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الإھـــــــــداء 

إلى مخرج البشـریة جمعاء من الظلمــــــــــــــات إلى النور محمــــــــــــد صلى االله علیھ وسلـم

شرق شمسي، إلى من إلى من جعلوا من أنفسھم جسراً تعبره نجاحاتي ، إلى من سھروا لیلھم لت
عرقت جباھھم وما جفّت وتعبت جوارحھم وما كلّت وما أنّت، إلى من وھبوا أنفسھم وما ملكت أیدیھم 

شموعاً تحترق لتنیر لي الدرب، إلى من غرسوا بذور العطاء والبر والتقوى والمحبة في أراضي القاحلة، 
آثروا الحرمان ل اكتفي  فیكتفون وارتفع أنا وعصروا من قلوبھم تریاقاً لھمومي وبلسماً لحیاتي، إلى من 

فیرتفعون، إلى أبي وأمي  العظیمین الذین لا یجازي رضاھم مداد البحر من الكلمات، ولا یوفیھم حقّھم 
.مدى الدھر من الوفاء والطاعات، إلیكم أھدي ھذا العمل المتواضع

.إلى إخـوتي وأخــواتي الذین لـم ولـن یبخلوا على بشيء

أساتذتي، أھلي، أخوتي والأصدقاء الذین وقفوا وما یزالون إلى جانبي في السراء والضراء، إلى 
.فبوجودھم تذوقت طعم الحیاة وحلاوة الأوقات وبمحبتھم وعطائھم تجاوزت الصعاب وبلغت الھدف

لریــق الــعــمــــف
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شــــكــر وتـــقـــدیـــر

إلا بھ فلھ الحمد والشكر ي بھا إلا من عنده، وما توفیقانالا فضل علي إلا فضلھ، وما من نعمةٍ 
عدد الأوراق والأشجار، وعدد ما ذكره الذاكرون الأبرار، وعدد ما سبح الطیر وطار وما تعاقب اللیل 

.انقضاءلھوالنھار، حمداً كثیراً طیباً مباركاً لا 

إلى كل من ساھم في إنجاز ي وعرفانريوتقدیي ، وعظیم امتنانريتقدم بجزیل شكأكما و
.ن كل الظروف والعقباتیحدی، متمشروعي ھذا

توانى تي لم تة، الھوالموجأستاذتي الفاضلة المھندسة منى الشاعر المشرفةخص بالشكر أو
توجیھي دخر جھدا في تسعة صدر، ولم لي وبكلاالله من علم وحلم اتأخر عن تقدیم ما آتاھتولم 

.إلى طریق النجاحیدي بوالأخذ

المعماریة كلٌ بمكانھ، فقد كرّسوا وقتھم وجھدھم شكر طاقم دائرة الھندسة المدنیة وأو
.فترة الدراسةزملائي طوالومساعدة ي لمساعدت

بمتعة تالعلم، ولا شعرتذوقت حلاوةالأعزاء الذین لولا وجودھم لما ي وزمیلاتيشكر زملائأو
.المنافسة الإیجابیة

.وصلت إلیھالدور الأبرز في الوصول إلى ما لآبي وأمي أصحابوختام القول مسك، فكل الشكر 

ریــق الــعــمــلــف
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ملخص الـمـشـروع

لـِـفندق ومبنى اداريالتصمیم الإنشائي 
الأحمال والحفاظ وحساب التصمیم الإنشائي ھو أھم التصمیمات اللازمة للمبنى بعد التصمیم المعماري فتوزیع الأعمدة 

.اقتصادیة وأعلى درجات الأمان والسلامة یقع على عاتق الإنشائيعلى المتانة وبأفضل طریقة 

یتكون المشروع من الفندق ومبنى الإداري، الفندق   یتكون ھذا المبنى من عشرة طوابق وتبلغ المساحة الاجمالیة 
بع، ویتمیز التصمیم متر مر) ٨٠٩(مربع، ومبنى اداري ویتكون ھذا المبنى من طابقین وتبلغ المساحة الإجمالیة رمت) ٢٥٠٠(

من الناحیة المعماریة للمشروع بأنھ تم بأسلوب توفیر أكبر قدر من المساحة للزوار بشكل متناسق من الناحیة الجمالیة 
.والوظیفیة، إضافة إلى أنھ تم الاھتمام عند توزیع المساحة بتوفیر الراحة والسھولة وسرعة الوصول للمستخدمین

ع العناصر الإنشائیة في المبنى مثل الجسور والأعمدة والبلاطات الخرسانیة، وتعدد الكتل تكمن أھمیة المشروع في تنو
.ووجود تراجعات في المساحات الطابقیة

أما بالنسبة للتحلیل الزلازل،الكود الأردني لتحدید الأحمال الحیة، ولتحدید أحمال تم استخداممن الجدیر بالذكر أنھ 

على بعض برامج اعتمدنا، ولا بد من الإشارة إلى أنھ (ACI_318_08)استخدام الكود الأمریكيد تمفقالإنشائي وتصمیم المقاطع 

-: مثلالحاسوب 

AutoCAD, Atir, Speculums, Etabs, Safe, Found, Microsoft Office XP.

لفة المتوقعة ومن ثم وتضمن المشروع دراسة إنشائیة تفصیلیة من تحدید وتحلیل للعناصر الإنشائیة والأحمال المخت
التصمیم الإنشائي للعناصر وإعداد المخططات التنفیذیة بناء على التصمیم المعد لجمیع العناصر الإنشائیة التي تكوّن الھیاكل 

التصمیم الإنشائي لجمیع العناصر الإنشائیة بإذن م ومن المتوقع بعد إتمام المشروع أن نكون قادرین على تقدیللمبنى،الإنشائیة 
.االله

واالله ولي التوفیق



VI

Abstract

Structural design of a hotel and administrative building

Structural design is the most important design needed for the building after
the architectural design. The distribution of columns, calculating loads,

maintaining durability in the best economic way, and the highest levels of
safety and safety rest with the construction.

The project consists of the hotel and the administrative building, the hotel
This building consists of ten floors and the total area (2500) square meters,
and an administrative building and this building consists of two floors and

the total area (809) square meters, the design is dis nguished from the
architectural aspect of the project that has been done in a way that provides
greater A measure of space for visitors in an aesthetic and functional way, in

addition to that, when distributing the space, attention was given to
providing convenience, ease and speed of access to the users.

The importance of the project lies in the diversity of the structural elements
in the building such as bridges, columns and concrete slabs, the multiplicity

of blocks and the presence of retreats in the floor areas.

It is worth noting that the Jordanian code was used to determine live loads,
and to determine earthquake loads. As for structural analysis and section

design, the American code (ACI_318_08) was used, and it must be noted that
we relied on some computer programs such as : -

AutoCAD, Atir, Speculums, Etabs, Safe, Found, Microsoft Office XP.

The project included a detailed constructional study of defining and analyzing
the structural elements and the various expected loads, then the structural
design of the elements and preparing executive plans based on the design

prepared for all the structural elements that make up the structural
structures of the building, and it is expected that after the completion of the
project, we will be able to provide the structural design of all the structural

elements.

God grants success
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List of Abbreviations

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer.

 As = area of non-prestressed tension reinforcement.

 As' = area of non-prestressed compression reinforcement.

 Ag = gross area of section.

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S).

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S).

 b = width of compression face of member.

 bw = web width, or diameter of circular section.

 Cc = compression resultant of concrete section.

 Cs= compression resultant of compression steel.

 DL = dead loads.

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension

reinforcement.

 Ec = modulus of elasticity of concrete.

 fc' = compression strength of concrete.

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

 h = overall thickness of member.

 Ln = length of clear span in long direction of two- way construction,

face of beam or other supports in other casesmeasured face-to-face of supports in slabs without
beams and face to.
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 LL = live loads.

 Lw = length of wall.

 M = bending moment.

 Mu = factored moment at section.

 Mn = nominal moment.

 Pn = nominal axial load.

 Pu = factored axial load.

 S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement.

 Vc = nominal shear strength provided by concrete.

 Vn = nominal shear stress.

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement.

 Vu = factored shear force at section.

 Wc = weight of concrete.

 W = width of beam or rib.

 Wu = factored load per unit area.

 Φ = strength reduction factor.

 εc = compression strain of concrete = 0.003.

 εs = strain of tension steel.

 έs= strain of compression steel.

 ρ = ratio of steel area
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المقدمةالفصل الاول

٢

مقدمة١- ١

ى    أ إل كن فالتج ن المس ث ع ى البح ھ إل ذ بدایات ان من اویفدأب الإنس وف والتج ع  الكھ ھ وم ة ب خریة المحیط الص

اء     مسكنھ، فاستخدملتطویر جتھداوالتكیف مع بیئتھ ،الحیاة لدیھمحاولاتھ لتطویر أسالیب  ھ لإنش ة ب واد المحیط الم

ین  ولاً ،ھذا المأوى من أخشاب وجلود الحیوانات والحجارة والط ى  وص تخدامھ اإل تخدم    س منت المس د والاس الحدی

.في البناءحالیاً

ة  تجاهبالالمتطلبات التقدم والتطور بدأ ستجابةاو ل   وإلى الأبنیة المتخصصة في مجالات حیاتھ العام ة فجع الخاص

حیة    والمدارس والمستشفیاتمبناه الخاص مثل الجامعات حتیاجالكل  ز الص كنیة والمراك ات  والشقق الس والمجمع

.الخ...التجاریة 

حتیاجاتاالصناعي المستمر كان لا بد من مواكبة الأحداث لتلبیة نفتاحالاحیاتھ ومع الإنسان وتطورومع تطور 

جل المضي قدما في أمن ھنا یأتي دور المھندس الذي یضع أفكاره وحلولھ من ،الناس بمختلف فئاتھم وأشغالھم

.ركب الثورة البشریة

متعدد الطوابق وھو تصمیم إنشائي محور الدراسة في ھذا المشروع ھو القیام بإجراء التصمیم الإنشائي لمبنى

.لمبنى سوق تجاري في مدینة الخلیل

عام للمشروعوصف ٢- ١

عشرةمن فندق ، یتكون ال)بیت ساحور(بیت لحم مدینة فيیقع من فندق ومبنى اداري،مكون المشروع 

.متر مربع٣٣٠٩رضأقطعة ، على مساحةمن طابقینومبنى الإداري طوابق

أسباب اختیار المشروع ٣- ١

المھارة في التصمیم للعناصر الإنشائیة في كتساباتعود أھمیة اختیار المشروع إلى عدة أمور من أھمھا 

وكذلك اكتساب المعرفة العلمیة والعملیة ابالإضافة إلى زیادة المعرفة للنظم الإنشائیة المتبعة في بلادن،المباني

.بعد التخرج في سوق العمل إن شاء االلهھناجتواالمتبعة في تصمیم وتنفیذ المشاریع الإنشائیة والتي 
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٣

ھناك عدة أسباب دفعت إلى اختیار ھذا المشروع؛ منھا أسباب تتعلق بطبیعة المشروع، وأخرى تعود إلى أسباب 

- : التاليشخصیة یمكن تلخیصھا على النحو 

- :المشروعالأسباب المتعلقة بطبیعة 

.إلى مثل ھذا المشروعالحاجة الملحة .١

.توفر قطعة أرض بمساحة تستوعب حجم المشروع.٢

.المنطقةحیویة .٣

.سھولة الوصول إلى الموقع.٤

.المشروعحتواءلاالموقع بممیزات طبیعیة تؤھلھ حتفاظا.٥

-:الشخصیةالأسباب 

.اًیكون المشروع إنشائیالمشروعبأنرغبة فریق .١

من كتسابھااالرغبة في اكتساب مھارة التصمیم الإنشائي من خلال الربط بین النواحي النظریة التي تم .٢

یحتویھ من عناصر إنشائیة مختلفة، وتصمیم ھذه العناصر المشروع وماالمدروسةوتطبیق ذلك فعلیاً في ھذا المساقات

.والاقتصادبحیث تتناسب مع الأحمال الواقعة علیھا، مع مراعاة توفیر عاملي المتانة 

أھداف المشروع ٤- ١

-: معماریةأھداف -١

لذلك یجب التركیز الجید على النواحي ،المواطنین والزوار والسیاحنتباهاومثل ھذه المشاریع تلفت نظر 

فمن خلال ھذه المشاریع یستطیع المعماري أن یجعل منھا حدثا تاریخیا من خلال الكتل المتناسقة ،المعماریة

وھذا،طابع معماري خاص بھا یدل على تطور الذوق المعماريویكونللفنادق،والعناصر المستعملة في الواجھات

.یدل على تطور المدینة وحضارتھا

:-أھداف انشائیة-٢

النظام الإنشائي المناسب للمشاریع المختلفة وتوزیع عناصره الإنشائیة على ختیاراالقدرة على .١

.المخططاتمع مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري

أثناء حیاتنا الدراسیة من خلال المساقات المختلفة من كتسبناھااالعمل على توظیف كافة المعلومات التي .٢

.جل الوصول إلى مشروع متكاملأ

التعرف على نماذج وطرق إنشائیة جدیدة لم نكتسبھا خلال دراستنا ومعرفة كیفیة التعامل معھا حسب .٣

.الحاجة

العناصر بذلك یمكن أن یعد المشروع بمثابة مرجع متكامل في مجال التحلیل والتصمیم لمختلف و.٤

.من أمثلة وتطبیقات على ھذه الموضوعاتیحويالإنشائیة في المباني لما 
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٤

مشكلة المشروع ٥- ١

وفي ھذا ،للمبنىالتصمیم الإنشائي لجمیع العناصر الإنشائیة المكونة مشكلة ھذا المشروع في التحلیل وتتمثل

والجدران والأعمدةوالجسوروالأعصابالإنشائیة مثل البلاطات المجال سیتم تحلیل كل عنصر من العناصر 

بتحدید الأحمال الواقعة علیھومن ثم تحدید أبعاده وتصمیم التسلیح اللازم لھ مع الأخذ وذلك ،الخ....والاساسات

ومن ثم تم عمل المخططات التنفیذیة للعناصرالإنشائیة التي تم ،بعین الاعتبار عامل الأمان للمنشأ

.حیز الاقتراح إلى حیز التنفیذلإخراج ھذا المشروع من،تصمیمھا

المسلمات ٦- ١

وسوف یتم الاعتماد في المشروع ،تھدف دراستنا الى اعداد المخططات الإنشائیة اللازمة لكافة عناصر المشروع
ACI(على كل من الكود الأمریكي  -318-08(UBC97)(الحیةللأحمالوالكود الأردني .

فصول المشروع ٧- ١

-:التاليیتكون المشروع من خمس فصول على النحو 

 المقدمة-:الأولالفصل.
 الوصف المعماري-:الثانيالفصل .
 الوصف الإنشائي- :الثالثالفصل.
 التحلیل والتصمیم الإنشائي- :الرابعالفصل.
 النتائج والتوصیات- :الخامسالفصل.

الزمني للمشروعالجدول ٨- ١

خلال فصلالزمني لمراحل العمل بالمشروع وفق الخطوات المقترحة للعملالمخطط(1-1)یبین الجدول رقم

.دراسي

.الجدول الزمني للمشروع): ١- ١(جدول 

المقدمةالفصل الاول

٤

مشكلة المشروع ٥- ١

وفي ھذا ،للمبنىالتصمیم الإنشائي لجمیع العناصر الإنشائیة المكونة مشكلة ھذا المشروع في التحلیل وتتمثل

والجدران والأعمدةوالجسوروالأعصابالإنشائیة مثل البلاطات المجال سیتم تحلیل كل عنصر من العناصر 

بتحدید الأحمال الواقعة علیھومن ثم تحدید أبعاده وتصمیم التسلیح اللازم لھ مع الأخذ وذلك ،الخ....والاساسات

ومن ثم تم عمل المخططات التنفیذیة للعناصرالإنشائیة التي تم ،بعین الاعتبار عامل الأمان للمنشأ

.حیز الاقتراح إلى حیز التنفیذلإخراج ھذا المشروع من،تصمیمھا

المسلمات ٦- ١

وسوف یتم الاعتماد في المشروع ،تھدف دراستنا الى اعداد المخططات الإنشائیة اللازمة لكافة عناصر المشروع
ACI(على كل من الكود الأمریكي  -318-08(UBC97)(الحیةللأحمالوالكود الأردني .

فصول المشروع ٧- ١

-:التاليیتكون المشروع من خمس فصول على النحو 

 المقدمة-:الأولالفصل.
 الوصف المعماري-:الثانيالفصل .
 الوصف الإنشائي- :الثالثالفصل.
 التحلیل والتصمیم الإنشائي- :الرابعالفصل.
 النتائج والتوصیات- :الخامسالفصل.

الزمني للمشروعالجدول ٨- ١

خلال فصلالزمني لمراحل العمل بالمشروع وفق الخطوات المقترحة للعملالمخطط(1-1)یبین الجدول رقم

.دراسي

.الجدول الزمني للمشروع): ١- ١(جدول 

المقدمةالفصل الاول

٤

مشكلة المشروع ٥- ١

وفي ھذا ،للمبنىالتصمیم الإنشائي لجمیع العناصر الإنشائیة المكونة مشكلة ھذا المشروع في التحلیل وتتمثل

والجدران والأعمدةوالجسوروالأعصابالإنشائیة مثل البلاطات المجال سیتم تحلیل كل عنصر من العناصر 

بتحدید الأحمال الواقعة علیھومن ثم تحدید أبعاده وتصمیم التسلیح اللازم لھ مع الأخذ وذلك ،الخ....والاساسات

ومن ثم تم عمل المخططات التنفیذیة للعناصرالإنشائیة التي تم ،بعین الاعتبار عامل الأمان للمنشأ

.حیز الاقتراح إلى حیز التنفیذلإخراج ھذا المشروع من،تصمیمھا

المسلمات ٦- ١

وسوف یتم الاعتماد في المشروع ،تھدف دراستنا الى اعداد المخططات الإنشائیة اللازمة لكافة عناصر المشروع
ACI(على كل من الكود الأمریكي  -318-08(UBC97)(الحیةللأحمالوالكود الأردني .

فصول المشروع ٧- ١

-:التاليیتكون المشروع من خمس فصول على النحو 

 المقدمة-:الأولالفصل.
 الوصف المعماري-:الثانيالفصل .
 الوصف الإنشائي- :الثالثالفصل.
 التحلیل والتصمیم الإنشائي- :الرابعالفصل.
 النتائج والتوصیات- :الخامسالفصل.

الزمني للمشروعالجدول ٨- ١

خلال فصلالزمني لمراحل العمل بالمشروع وفق الخطوات المقترحة للعملالمخطط(1-1)یبین الجدول رقم

.دراسي

.الجدول الزمني للمشروع): ١- ١(جدول 
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 ممذمة2-1

إٔ ضِن الله رؼب٠ُ الإٗكبٕ اُػ١ أغِن  ٢ٛ ٓ٘ػ؛ ثَ ؽ٤ُكذ ٤ُٝعح ٛػا اُؼص رؼزجؽ اُؼٔبؼح أزع أثؽؾ اُؼِّٞ اُٜ٘عق٤خ، ٢ٛٝ

ثٜػٙ أُٞاٛت ٖٓ ز٤بح اٌُٜٞف إ٠ُ أكعَ صٞؼح ٖٓ صٞؼ اُؽكب٤ٛخ، ٓكزـلاً ٓب ٝٛجٚ الله ٖٓ  ٗزوَبك، ٝضٞاغؽٙاُؼ٘بٕ ُٔٞاٛجٚ 

 خٔبٍ ُٜػٙ اُطج٤ؼخ اُطلاثخ.

ثَ إٕ أُج٠٘ ػ٠ِ اُؽؿْ ٖٓ اُجكبغخ هع ٣طجئ ُ٘ب ث٤ٖ ث٘ب٣بٙ ٖٓ  ،ػ٠ِ ثكبغخ اُؼَٔ أُؼٔبؼ١ إٕ ثكبغخ أُج٠٘ ٤ُكذ ظ٤ُلاً 

٣ٌٕٞ هع  ٚٝظ٤لز ٜٓٔب ًبٗذكبُٔج٠٘  ،ضؽٟاُعاض٤ِخ ٓب ٣دؼِٚ ٣زلٞم ػ٠ِ اٌُث٤ؽ ٖٓ الأث٤٘خ الأ اُدٔبٍ ٝاُلٖ أُؼٔبؼ١ ك٢ أخؿاءٙ

 ً غُي أُج٠٘  اُز٢ ق٤ؤظ٣ٜبػ٘عٓب ٣ٔؿج ث٤ٖ اُدٔبٍ اُسو٤و٢ ك٢ ٝاخٜبد ٝشٌَ أُج٠٘ ٝاُٞظ٤لخ  زون اُشؽٝغ أُؼٔبؼ٣خ رٔبٓب

ً ٝثػُي ٣ٌٕٞ هع ٗدر ٓؼٔبؼ٣ ً  ٣وزصؽ ػ٠ِ اُشٌَ كسكت ًٔب ٣ظٖ اُجؼط؛ٕ أُلّٜٞ أُؼٔبؼ١ لا لأ ،ب .ٝإٗٔب ٣سون اُٞظ٤لخ أ٣عب  

ثٔؽزِخ اُزص٤ْٔ  إٕ ػ٤ِٔخ اُزص٤ْٔ لأ١ ٓ٘شؤ أٝ ٓج٠٘ رزْ ػجؽ ػعح ٓؽازَ زز٠ ٣زْ إٗدبؾٙ ػ٠ِ أًَٔ ٝخٚ، رجعأ أٝلاً 

رسو٤ن اُٞظبئق ٝأُزطِجبد أُطزِلخ اُز٢ ٖٓ  ػزجبؼالاأُؼٔبؼ١ ز٤ث ٣زْ ك٢ ٛػٙ أُؽزِخ رسع٣ع شٌَ أُ٘شؤ ٣ٝؤضػ ثؼ٤ٖ 

أخِٜب ق٤زْ إٗشبء ٛػا أُج٠٘، ز٤ث ٣دؽ١ رٞؾ٣غ أ٢ُٝ ُٔؽاكوٚ، ثٜعف رسو٤ن اُلؽاؿبد ٝالأثؼبظ أُطِٞثخ ٝرسع٣ع ٓٞاهغ الأػٔعح 

ٞظ٤ل٤خ.ٝاُسؽًخ ٝاُز٘وَ ٝؿ٤ؽٛب ٖٓ أُزطِجبد اُ الإٗبؼح ٝاُز٣ٜٞخ ٝأُسبٝؼ، ٝرزْ ك٢ ٛػٙ اُؼ٤ِٔخ أ٣عب ظؼاقخ  

ٝثؼع الاٗزٜبء ٖٓ ٓؽزِخ اُزص٤ْٔ أُؼٔبؼ١ ٝإضؽاخٜب ثصٞؼرٜب اُٜ٘بئ٤خ رجعأ ػ٤ِٔخ اُزص٤ْٔ الإٗشبئ٢ اُز٢ رٜعف إ٠ُ 

ػ٠ِ الأزٔبٍ أُطزِلخ اُٞاهؼخ ػ٤ِٜب ٝاُز٢ ٣زْ ٗوِٜب ػجؽ ٛػٙ اُؼ٘بصؽ إ٠ُ  ػزٔبظاارسع٣ع أثؼبظ اُؼ٘بصؽ الإٗشبئ٤خ ٝضصبئصٜب 

زؽثخ.الأقبقبد ٖٝٓ ثْ إ٠ُ اُ  

سزبج ر ز٢اُ أُع٣٘خك٢  ٤ُٝعح اُٞاهغ ًبٗذاُل٘عم ٝأُج٠٘ الإظاؼ١ ك٢ ث٤ذ ُسْ ٝضبصخ ك٢ ث٤ذ قبزٞؼ إٕ كٌؽح رص٤ْٔ 

ًَ غُي ٝؿ٤ؽٙ ٖٓ الأقجبة  ،أُع٣٘خ ٖٓ ٗبز٤خ اضؽًٟٝثؽح اُك٤بذ ك٢ ٖٓ ٗبز٤خ أُبظ١  ُِٔؽظٝظٗظؽا  أُشبؼ٣غ٠ُ ٓثَ ٛػٙ إ

.أُع٣٘خ ُٜػا اُل٘عم ٝأُج٠٘ الإظاؼ١ ك٢ ظكغ إ٠ُ اُزل٤ٌؽ اُلؼ٢ِ ك٢ ٛػا اُزص٤ْٔ  

 

 نمحة عامة عن انمشروع2-2

ًٔب أٗٚ اُلاؾٓخ ثد٤ٔغ أُؽاكن ٝالأهكبّ  ٓع٣٘خ ث٤ذ ُسْ ٣زٔزغ اُل٘عم ٝأُج٠٘ الإظاؼ١ ك٢زِطص كٌؽح أُشؽٝع ك٢ إٗشبء ر

ٖٓ  ًَ ٓب ٣س١ٞ غٓ ثبُٔٞاؾاحاُٞظ٤لخ أُؽخٞح ٓ٘ٚ  أظق إ٠ُ غُي ًِٚ أٗٚ ٣سبكع ػ٠ِ أظاء ،ٓؼٔبؼ١ خ٤َٔ خعاً ٣زٔزغ ثشٌَ 

 .دآٔبؼ٣خ لإثؽاؾٛب ك٢ ًث٤ؽ ٖٓ أُ٘شأُِكبد أُؼ
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ٝاُػ١ ٣شؽف ػ٤ِْٜ ظًزٞؼ ؿكبٕ  اُٜ٘عقخ أُؼٔبؼ٣خ  غلاةرص٤ْٔ  ٖٓػ٠ِ أُطططبد أُؼٔبؼ٣خ ُِٔشؽٝع ذ ُوع زصِٝ

ٝرجِؾ أُكبزخ  ،ٝٓلصِخ ُزِي أُطططبد أُؼٔبؼ٣خ شؽع ك٢ أػٔبٍ اُزص٤ْٔ الإٗشبئ٢ ثؼع ظؼاقخ رس٤ِ٤ِخأ٢ ززٝغُي  ظ٣ٝي ،

 ٝغبثو٤ٖ ك٢ أُج٠٘ الإظاؼ١ .ك٢ اُل٘عم  غٞاثنػشؽح ٌٓٞٗخ ٖٓ  ،ٓزؽ ٓؽثغ 3339الإخٔب٤ُخ ُِٔج٠٘ زٞا٢ُ 

 

 مىلع انمشروع 2-3

ً ٗٚ ٣٘جـ٢ ظؼاقخ أُٞهغ أُؽاظ الإئ١ ٓشؽٝع كأُزص٤ْٔ  ثػُي أُٞهغ اُدـؽاك٢ ٝرؤث٤ؽ اُظؽٝف  ٗشبء ك٤ٚ ثؼ٘ب٣خ كبئوخ، ٓؽاػ٤ب

 .زؤُق ٝرز٘بؿْ ٓغ اُزص٤ْٔ أُوزؽذٝر ثس٤ث رصبٕ اُؼ٘بصؽ اُوبئٔخ أُ٘بض٤خ اُكبئعح ك٢ أُ٘طوخ

، ٝػلاهخ أُٞهغ ثبُشٞاؼع ؼض أُوزؽزخ ُِج٘بءُٔوبقبد الأر ػٖ ػ٘بصؽ أُٞهغ ٖٓ رٞظ٤ خػبٓ حػطبء كٌؽإكِػُي ٣دت 

 .ٓكبؼ اُشٔفٝ ح٤عدٝاُ اُؽ٣بذ اُكبئعح ردبٙاٝأُجب٢ٗ أُس٤طخ،  ؼرلبعٝاٝاُطعٓبد أُس٤طخ، 

ٝرؽرلغ هطؼخ  (،1-2ًٔب ٛٞ ٓٞظر ك٢ اُشٌَ ) ،ؼاّ اللهثٔع٣٘خ  اُط٤ؽح٣وغ ٛػا أُشؽٝع أُوزؽذ ػ٠ِ أؼض ك٢ ٓ٘طوخ      

٠ُ غُي أُٞهغ إٕ اُج٤٘خ اُزسز٤خ ٖٓ غؽم ًٜٝؽثبء ٝارصبلاد رصَ أ٣ٝدت اُوٍٞ ، اُجسؽػٖ قطر  زؽٓ 828.33ض ؼالأ

 ٝرِج٢ ٓب ٣سزبخٚ أُشؽٝع.

 

 

 رض.(: انمىلع انعاو نمطعة الأ1-2انشكم )  

 2-3-1 أهميةالموقع: -

ًٝبٗذ ٛ٘بى ٓدٔٞػخ ٖٓ الأقجبة ، ٝالاهزصبظ١ ٢،ثكجت أُكزٟٞ اُدـؽاك ثٔٞهغ ٤ٔٓؿ ث٤ٖ ٓعٕ كِكط٤ُٖسْ  ذث٤ ٓع٣٘خرزٔزغ 

أُٞهغ  ضز٤بؼلاأُ٘طوخ ٝأُزطِجبد الأضؽٟ اُلاؾٓخ  خبٗت ز٣ٞ٤خإ٠ُ  أُشؽٝع ٛػٙ أُ٘طوخ لإٗشبء  ضز٤بؼااُز٢ أظد إ٠ُ 

-ا٥ر٢: اُ٘سٞ  ٢ٛٝ ػ٠ِأُ٘بقت ٝا٤ُٔٔؿاد اُز٢ رٞاكؽد ك٢ ٓٞهغ ٛػا أُشؽٝع ٝرْ ٓؽاػبرٜب   

 إ٠ُ ٓثَ ٛػا أُشؽٝع. ٔع٣٘خاُزبخخ  -1

 رٞكؽ هطؼخ أؼض ثٔكبزخ ركزٞػت زدْ أُشؽٝع. -2

 أُ٘طوخ.ز٣ٞ٤خ  -3

 قُٜٞخ اُٞصٍٞ إ٠ُ أُٞهغ. -4
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 أُشؽٝع. ززٞاءلاأُٞهغ ث٤ٔٔؿاد غج٤ؼ٤خ رؤِٛٚ  ززلبظا -4

 

 - والرياح:الشمس  حركة 2-3-2

غبهخ ٓؽؿٞة ك٤ٜب، ٝرٞخ٤ٚ أُج٠٘ ردبٙ كبُشٔف ٕ ظؼاقخ زؽًخ اُشٔف ٝاُؽ٣بذ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ك٢ رس٤َِ أُج٠٘، إ

اُشٔف ٓغ زٔب٣زٚ ٖٓ اُكطٞع اُٞاهغ ػ٤ِٚ ٖٓ أُ٘طوخ اُـؽث٤خ ٢ٛ ٝق٤ِخ ٗبخسخ ك٢ اُسصٍٞ ػ٠ِ أًجؽ هعؼ ٌٖٓٔ ٖٓ اُطبهخ 

أكو٢ ٣ؤثؽ اُشٔك٤خ ك٢ أ٣بّ اُجؽظ، ٝاُزو٤َِ ٖٓ ٤ًٔخ اُطبهخ أُكزٌِٜخ ُِزعكئخ، ُِٝؽ٣بذ رؤث٤ؽ ًج٤ؽ ػ٠ِ أُجب٢ٗ، ك٢ٜ رؼع زَٔ 

٠ُ إك٤دت ٓؽاػبح رؤث٤ؽ اُشٔف ٝاُؽ٣بذ ػ٠ِ أُج٠٘ ٤ُزك٠٘ روك٤ٔٚ  ُػُي ،ٝثبُزب٢ُ ػ٠ِ ا٤ٌَُٜ الإٗشبئ٢ ُٚ ػ٠ِ خعؼإ أُج٠٘

 اُطج٤ؼ٢ظبءح كؽاؿبد رز٘بقت ٝرٞخ٤ٜٚ أُ٘بض٢ ثس٤ث ٣ِج٢ شؽٝغ اُزص٤ْٔ أُزؼِوخ ثبُز٣ٜٞخ ٝالإ

 

 -: الرطوبة 2-3-3

ً  ٣زؤثؽث٤ذ ُسْ ٓ٘بش ٓع٣٘خ  ٝٓؼزعٍ ٝٓبغؽ شزبءً، ٣ٝكٞظ ك٢ ث٤ذ ُسْ ٓ٘بش  ثٔ٘بش كِكط٤ٖ اُػ١ ٣ؼؽف ثؤٗٚ خبف ٝزبؼ ص٤لب

ك٤ٔب ٣زؼِن ثبلأٓطبؼ كئٕ ٓؼعلاد اُزكبهػ ٓزلبٝرخ رجؼبً  ٓزٞقط٢ ٓؼزعٍ، غٝ ص٤ق زبؼ ٝخبف، ٝشزبء ثبؼظ ٝٓٔطؽ، أٓب

 ِْٓ( ق٣ٞ٘بً. 633-433ٓب ث٤ٖ ) رزؽاٝذث٤ذ ُسْ اُدـؽاك٤خ ز٤ث إٕ الأٓطبؼ ك٢ ُزعبؼ٣ف أُ٘طوخ 

 

 

 

 

 2-3-4 العناصر المعمارية: -

ًكجٜب ٓوٞٓبد ٓؼ٤٘خ أ، ٝٛػا ٓب ظٖٔ قِكِخ خجبٍ اُوعـػ٠ِ ثؼع اث٤ٖ٘ ٤ًِٞ ٓزؽ خ٘ٞة ٓع٣٘خ اُوعـ  روغث٤ذ ُسْ ٓع٣٘خ   

ك٢ اُؼوٞظ الأض٤ؽح رؿا٣عا ك٢ ث٤ذ ُسْ ٠ُ ٓؽرلؼبد اُوعـ شٔبلاً، ٝشٜعد ٓع٣٘خ إخؼِٜب رزسٌْ ثبُجٞاثخ اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ اُ٘وت خ٘ٞثب 

 اُػ١ ٛٞ ك٢ ٓؼظٔٚ ردبؼ١ ٝص٘بػ٢ هزصبظ١الا٠ُ غج٤ؼخ ٗشبغٜب إػعظ اُكٌبٕ ٝك٢ ػعظ الأث٤٘خ ٝأُ٘شآد، ٝٛػا ثبلإظبكخ 

 ٣زٔبش٠ ٓغ غج٤ؼزٜب. كؽ٣عاً  ًكت غؽاؾٛب أُؼٔبؼ١ غؽاؾاً أٓٔب  ٝق٤بز٢،

 طىابك انمشروع وصف 2-4

ث٤ذ قبزٞؼ  ٝقػٝٛػا ٓسٌّٞ ثطج٤ؼخ هطؼخ الاؼض ٝٓٞهؼٜب ك٢  ٓ٘زظْرؽ٤ًجزٚ اُٜ٘عق٤خ ٣ؼزٔع ػ٠ِ اُشٌَ  ك٢أُشؽٝع 

 الإٗشبئ٢أُؼٔبؼ١ ُٜػٙ أُؽاكن ٣زكْ ثبُز٘ٞع ٓٔب أظٟ إ٠ُ اُز٘ٞع ك٢ اُزص٤ْٔ  ٝاُزٞؾ٣غ ٓؽثغٓزؽ 3339ٝرجِؾ ٓكبزخ اُج٘بء 

 -: اُزب٢ُٓٞؾػخ ػ٠ِ اُ٘سٞ  ٢ٛٝ

 ٓج٠٘ اُل٘عم:2-4-1

 2-4-1 -1 طابق التسوية الثاني: -

ٓزؽ ٓؽثغ. 397,294ة  ( ثٔكبزخ روعؼ-6.33ٓ٘كٞة  )   
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 - اُطبثن: قزؼٔبلادا

 ٓطبؾٕ. -1

 ٝالأظؼاج. أُصبػع -2

 ثئؽ ٓبء. -3

 

انثانً  طابك انتسىٌة(: مسمط 2-2انشكم )  

 2-4-1-2 طابق التسوية الاول:-

ٓزؽ ٓؽثغ. 397,94ة( ثٔكبزخ روعؼ-3.33ٓ٘كٞة  )   

 - اُطبثن:قزؼٔبلاد ا

 .  ق٤بؼاد ٓٞاهق -1

 ٝالأظؼاج. أُصبػع -2
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الاولطابك انتسىٌة (: مسمط 3-2انشكم )  

 2-4-1-3 طابق الأرضي: -

ٓزؽ ٓؽثغ.267,97 ةثٔكبزخ روعؼ  (33.33ٓ٘كٞة ) 

 - اُطبثن:اقزؼٔبلاد 

   ٌٓزت. -1

 خِكبد. -2

 أُصبػع ٝالأظؼاج. -3

 ُٓٞع ًٜؽثبء  -4

 اُسٔبٓبد. -5
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الأرضً. انطابك(: مسمط 4-2انشكم )  

 

 

 2-4-1- 4طابق الميزانين:-

ٓزؽ ٓؽثغ. 267.97 ةثٔكبزخ روعؼ  (+4.33 ٓ٘كٞة )  

 - اُطبثن:قزؼٔبلاد ا

 صبُخ ٓزؼعظح الاقزؼٔبلاد. -1

 .ٓطجص -2

 .ظؼاجٝالأ أُصبػع -3

 ٓطؼْ. -4

 ضعٓبد. -5
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.انمٍزانٍن(: مسمط انطابك 5-2انشكم )  

 2-4-1-5 طابق الأول والثاني والخامس والسادس مكرر: -

 296.95 ةروعؼ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثٔكبزخ (+22.25ٓ٘كٞة) (+19.25ٓ٘كٞة) (+13.25ٓ٘كٞة) (+7.25ٓ٘كٞة)

   ٓزؽ ٓؽثغ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.

 - :اُطٞاثناقزؼٔبلاد 

 ؿؽف اُّ٘ٞ. -1

 ضعٓبد. -2

 ظؼاج.أُصبػع ٝالأ -3
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.مكرر الأول وانثانً وانخامش وانسادس(: مسمط انطابك 6-2انشكم )  

 2-4-1-6الطابق الثالث: -

ٓزؽ ٓؽثغ.296,95 ةثٔكبزخ روعؼ  +(13.25ٓ٘كٞة  )   

 - اُطبثن:قزؼٔبلاد ا

 .ؿؽف اُّ٘ٞ -1

 ٝالأظؼاج. أُصبػع -2

 ضعٓبد. -3
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.ثانثان(: مسمط انطابك 7-2انشكم )  

 2-4-1-7الطابق الرابع: -

ٓزؽ ٓؽثغ. 296,95 ةثٔكبزخ روعؼ  +(16.25ٓ٘كٞة  )   

 - اُطبثن:قزؼٔبلاد ا

 ؿؽف اُّ٘ٞ. -1

 أُصبػع ٝالأظؼاج. -2

 ضعٓبد. -3
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.انرابعطابك (: مسمط 8-2انشكم )  
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 ٓج٠٘ الإظاؼ١: 2-4-2

 2-4-2-1الطابق التسوية:

ٓزؽ ٓؽثغ. 424,354 ة( ثٔكبزخ روعؼ -3.23ٓ٘كٞة  )   

 - اُطبثن:قزؼٔبلاد ا

 .ضؿإ أُبء -1

 .ؼجٓصؼع ٝظ -2

 ؿؽكخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ. -3

 ٓٞهق ق٤بؼاد. -4

 

 

 

انتسىٌة.طابك (: مسمط 9-2انشكم )  
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 2-4-9الطابق الارضي: --

ٓزؽ ٓؽثغ. 433,25( ثٔكبزخ روعؼ33.33ٓ٘كٞة  )   

 - اُطبثن:قزؼٔبلاد ا

 ٌٓبرت. -1

 ؼاج.أُصؼع ٝاُع -2

 اخزٔبػبد.ؿؽكخ  -3

 زٔبٓبد. -4

 ٓطجص. -5

 اقزوجبٍ.هبػخ  -6

 

 

.طابك الارضً(: مسمط 11-2انشكم )  
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 انمشروع واجهاتوصف  2-5

ػٖ أُج٠٘، ٝٓعٟ ػلاهزٚ ٓغ اُج٤ئخ أُس٤طخ  ٢ُٝالأ ٗطجبعالا١ رص٤ْٔ رؼط٢ إٔ اُٞاخٜبد أُ٘جثوخ ٖٓ ألا شي ك٢        

اُٞظ٤لخ اُز٢ رؤظ٣ٜب اُلؽاؿبد ٝاُز٢ رؼٌكٜب اُٞاخٜخ، ٝٛػا ٣زؤر٠ ٖٓ ضلاٍ ٗظبّ اُلزسبد اُز٢ رظٜؽ ك٢  ضزلاكبداثَ ٝرظٜؽ 

ٝ ٖٓ ضلاٍ أُ٘بق٤ت ٝرلبٝرٜب.أؽ ٕ رز٘بقت ٓغ ٝظ٤لخ ٛػا اُلؽاأاُٞاخٜخ ٝاُز٢ لا ثع   

 2-5-1الواجهة الشمالية الشرقية للمشروع: -

 خ٤عاً  ٝرعْ ٛػٙ اُٞاخٜخ رصٞؼاً  اُؽئ٤ك٢،رٔزِي الإغلاُخ اٌُبِٓخ ُِٔج٠٘ ٝٓعضِٚ  ُِٔشؽٝع ز٤ثاُٞاخٜخ اُؽئ٤كخ ٢ٛ 

ػٖ زدْ أُشؽٝع ُِ٘بظؽ ًٔب أٜٗب رجؽؾ أُعضَ اُؽئ٤ك٢ اُػ١ ٣عكغ أُوجَ ػ٠ِ أُج٠٘ إ٠ُ اُزٞخٚ إ٤ُٚ ظٕٝ اُسبخخ 

ظ٤َُ.إ٠ُ إشبؼح أٝ   

 :خاُزب٤ُ الاشٌبٍك٢  اُٞاخٜخ ؾخبخ٤خ ٝزدؽ٣خ ًٔبٝ

 

 

 .نهفنذق انشرلٍةانشمانٍة (: انىاجهة 11-2انشكم )
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 .نهمبنى الاداري انشرلٍةانشمانٍة (: انىاجهة 12-2انشكم )

 

 2-5-2الواجهة الشمالية الغربية للمشروع: -

 رسز١ٞ ٗٞاكػ ؾخبخ٤خ ٝشؽائر ا٤ُّ٘ٔٞ ٝر٘ٞع ًج٤ؽ ك٢ زدؽ اُج٘بء ز٤ث رع٤ق خٔبٍ ٓؼٔبؼ١ ًج٤ؽ ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ:
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.نهفنذق انغربٍةانشمانٍة (: انىاجهة 13-2انشكم )  
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.نهمبنى الإداري انغربٍةانشمانٍة (: انىاجهة 14-2انشكم )  

 

 2-5-3الواجهة الجنوبية الشرقية للمشروع : -

 خ٤ٔلاً ٓ٘ظؽا ٓؼٔبؼ٣ب  ؼط٢اُز٘ٞع ٣، ٝٛػٙ ر٘ٞع ك٢ زدؽ اُج٘بء ٝشؽائر ا٤ُّ٘ٔٞٝ ؾخبخ٤خػ٠ِ شجبث٤ي  ٛػٙ اُٞاخٜخ رسز١ٞ 

 ُِٔج٠٘ ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ:
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.نهفنذق ةانشرلٍانجنىبٍة (: انىاجهة 15-2انشكم )  
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.نهمبنى الإداري ةانجنىبٍة انشرلٍ(: انىاجهة 16-2انشكم )  

 

 

 2-5-4 الواجهة الجنوبية الغربية للمشروع: -

ٝك٢ ٛػٙ اُٞاخٜخ رظٜؽ ثؼط اُزعاضلاد ك٢ اٌُزَ ًٔب ٣ظٜؽ اُزجب٣ٖ ك٢  رسز١ٞ ٛػٙ اُٞاخٜخ ػ٠ِ أُعضَ اُؽئ٤ك٢ ُِك٤بؼاد

ًٔب ك٢ ، ٣ٝدؼَ ُٜب غبثؼبً ٤ٔٓؿاً ُٝٔكخ ٓؼٔبؼ٣خ ؼائؼخ شٌَ ٝاظر ٗٞع ٖٓ اُدٔبٍ ٝاُس٣ٞ٤خرعل٢ ػ٤ِٜب ث، ثس٤ث ؼرلبػبرٜبإ

 اُشٌَ اُزب٢ُ:
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.نهفنذق انغربٍة (: انىاجهة انجنىبٍة17-2انشكم )  
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.انغربٍة نهمبنى الاداري (: انىاجهة انجنىبٍة18-2انشكم )   

  

 

 انمماطع  2-6

اُعاضَ أٝ اُسؽًخ ظاضَ أُج٠٘ ٗلكٜب، كبُسؽًخ ٖٓ ضبؼج أُج٠٘ إ٠ُ  ردبٙبث، قٞاء ٖٓ ضبؼج أُج٠٘ رؤضػ اُسؽًخ أشٌبلاً ػعح 

ظاضِٜب رزْ ثشٌَ قِف ٗظؽاً ُؼعّ ٝخٞظ كؽم ث٤ٖ أُ٘كٞة اُطبؼخ٢ ٝاُعاض٢ِ، أٓب ثبُ٘كجخ ُِسؽًخ ظاضَ أُج٠٘ كزوكْ إ٠ُ 

اُؽاق٤خ اُز٢ رٌٕٞ ث٤ٖ  زؽًخ ضط٤خ ٝزؽًخ ؼأق٤خ، اُسؽًخ اُطط٤خ رٌٕٞ ك٢ أُٔؽاد ظاضَ اُطٞاثن، ػ٠ِ ػٌف اُسؽًخ

ز٤ث أٜٗب  رؤضػ أٓبًٖ ٓزؼعظح ك٢ أُج٠٘ ٝٛػا ثعٝؼٙ ٣كَٜ اُسؽًخ الأكو٤خ ٍ الأظؼاج ٝأُصبػع اٌُٜؽثبئ٤خ اُطٞاثن ٖٓ ضلا

 . (22-2) (21-2) (23-2( , )19-2) شٌبٍ ق٤خ ث٤ٜ٘ب، ٝٛػا ٓب ٣ٞظسٚ الاظاضَ اُطٞاثن ٝاُسؽًخ اُؽأ
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 .(A-A ) انفنذق(: ممطع 19-2انشكم )
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 .(A-A ) انمبنى الإداري (: ممطع 21-2انشكم )
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 .B-B انفنذق (: ممطع21-2انشكم )
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 .B-Bالإداري انمبنى  (: ممطع22-2انشكم ) 



03 
 

 

انثبنث انفصــــــــــــــم   

 

 انٌصف الإنشبئي

 

يقذيخ. 3-1  

 الإنشبئي.ين انتصًيى  انيذف 3-2

 الإنشبئي.انتصًيى  يرازم 3-3

 .الأزًبل 3-4

 انعًهيخ. الاختجبراد 3-5

 نهًشرًع.الإنشبئيخ انًكٌنخ  انعنبصر 3-6

 .انتًذد فٌاصم 3-7

 انًيكبنيكي نهًجنى. اننظبو 3-8

 .انتي تى استخذاييب ةانسبسٌ ثرايح 3-9
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  يقذيخ 3-1

التصمٌم الإنشائً  فًفً التحلٌل المعماري  والمقترحات الموجودةمن خلال الوصف المعماري الكامل للمبنى لا بد من تطبٌق الأفكار 

 الإنشائٌةالعناصر  كافةالذي ٌتماشى مع المتطلبات المعمارٌة والقوانٌن الهندسٌة إذ ٌعتمد التصمٌم الإنشائً بشكل أساسً على تصمٌم 

سٌة لهذا وصف كافة هذه العناصر وصفاً دقٌقاً ٌلبً متطلبات الحسابات الهند علٌها وبالتالً ٌجبالأحمال التً تإثر  تقاوم كافةبحٌث 

  تغٌٌره.المشروع بالإضافة للحفاظ على التصمٌم المعماري وعدم 

 

  انيذف ين انتصًيى الانشبئي 3-2

ػًهٛخ يزكبيهخ رؼزًذ ػهٗ ثؼؼٓب انجؼغ ؽٛش رهجٙ يغًٕػخ يٍ الأْذاف ٔانؼٕايم  ػجبسح ػٍ انزظًٛى الإَشبئٙ      

-انزبنٙ: ْٔزِ الأْذاف ْٙ ػهٗ انُؾٕ  ،شٔط ثًُشأ ٚؾمك انٓذف انًشعٕ يُّانزٙ يٍ شأَٓب انخ  

 ٌالأيب Safety)): -ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انطجٛؼٛخ انًخزهفخ. ؽٛش 

 انزكهفخ الالزظبدٚخ Economical):) -ْٙٔ  لذس يٍ الأيبٌ نهًُشأ ثألم ركهفخ الزظبدٚخ. أكجشرؾمٛك 

  ػًبٌ كفبءح الاعزخذاوServiceability):) -أ٘ خهم فٙ انًُشأ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ  رغُت      

 .ٍ شأَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗانزٙ ي

 ًبس٘ نهًُشأانؾفبظ ػهٗ انزظًٛى انًؼ. 

 

 

  يرازم انتصًيى الانشبئي 3-3

- سئٛغٛزٍٛ:الإَشبئٙ إنٗ يشؽهزٍٛ  ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى       

   -ًنى: الأانًرزهخ   .1

ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ عٕاَجّ انًخزهفخ  ،ٔؽغًًّششٔع يٍ ؽٛش ؽجٛؼخ انًششٔع ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نه    

ٔالأثؼبد الأٔنٛخ  ،صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ نٓزا انُظبو ،نهًششٔع ػزًبدْبأرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى 

 انًزٕلؼخ يُّ.

   - :انثبنيخانًرزهخ  .2

ٔػًم  خزٛبسِاثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ  ،رزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشأ    

 ٔرفبطٛم رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ. خنًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأعٛانزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى ا
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 زًبلالأ 3-4

نهًُشبح ٔيٍ  آَٛبسلاثذ نهؼُبطش الإَشبئٛخ انزٙ ٚزى رظًًٛٓب أٌ ركٌٕ لبدسح ػهٗ رؾًم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب دٌٔ ؽذٔس     

 ْزِ الأؽًبل: الأؽًبل انًٛزخ، الأؽًبل انؾٛخ، ٔالأؽًبل انجٛئٛخ.

       

 3-4-1 الأحمال الميتة: -

يٍ ؽٛش  ،ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ ،انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشأ ْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ نهؼُبطش      

رُفز ثشكم دائى ٔصبثذ  ثبلإػبفخ لأعضاء إػبفٛخ كبنمٕاؽغ انذاخهٛخ ثبخزلافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ إػبفبد ،انًمذاس ٔانًٕلغ

( ٚجٍٛ انكضبفبد 1-3ٔانغذٔل ) ،ٔكضبفبد انًٕاد انًكَٕخ نّ ،ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ ،فٙ انًجُٗ

  انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔع.

 

 

.انًستخذيخانكثبفخ اننٌعيخ نهًٌاد  (:1-3خذًل )  

 

  

  - الحية: الأحمال 3-4-2

بما فً ذلك الأحمال الموزعة  منها،استعمالات جزء  أو المختلفة،وهً الأحمال التً تتعرض لها الأبنٌة والإنشاءات بحكم استعمالاتها 

تشمل:وهً  والمركزة،  

 ة.الأشخاص مستعملً المنشؤ أوزان .3

 .ةالمنشؤعنها اهتزازات تإثر على  ؤكالأجهزة التً ٌنش الدٌنامٌكٌة، الأحمال .3

 الكثافة   /KN) المادة المستخدمة  انشلى

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

1 
 23 انجلاط

2 
انًسهسخ انخرسبنخ  25 

 10 انطٌة 3

4 
انًٌنخً انقصبرح  22 

 17  انريم 5

 78 انفٌلار  6
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والمواد  المثبتة،والأجهزة والآلات الاستاتٌكٌة غٌر  الاثاث،مثل  لآخر،اكنها من وقت والتً ٌمكن تغٌٌر أم الساكنة،الأحمال  .0

( ٌبٌن قٌمة الأحمال الحٌة اعتمادا على نوعٌة استخدام المبنى حسب 3-0ل )الجدووالمعدات، و الأثاث والأجهزةو المخزنة

 الكود الأردنً.

 

 طجيعخ الاستخذاو
انسًم انسي          

(KN/m²) 

 10.0-5.0  انًخبصٌ

 5.0 يشاؽٛغ 

 5.0 الأدساط

 3.0 نًكبرت ا

 5.0 لبػخ انًذسط 

 2.0 كبفزٛشٚب

 5.0 الاعزؼلاويكبرت 

 5.0 لبػبد 

 

.زًبل انسيخ نعنبصر انًجنىالأ (:2-3خذًل )  

 

 -: البيئية الأحمال 3-4-3 

ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انطجٛؼٛخ انزٙ رًش ػهٗ انًُشأ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد الأسػٛخ       

عضءاً يٍ  ًٔٚكٍ اػزجبسْب ،لأخشٖٔالأؽًبل انُبرغخ ػٍ ػغؾ انزشثخ، ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُطمخ 

-ٚهٙ: الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب   

 

  الرياح:حمال أ 3-4-3-1

انزٙ رزغٛش  ػهٗ عشػخ انشٚبػ انمظٕٖ ػزًبدالاؽًبل انشٚبػ رى أٔنزؾذٚذ  أؽًبل انشٚبػ رؤصش ثمٕٖ أفمٛخ ػهٗ انًجُٗ،

يشرفؼخ أٔ ٔعٕد انًُشأ َفغّ فٙ يٕلغ يشرفغ أٔ ؽبؽزّ ثًجبَٙ إٔيٕلؼّ يٍ ؽٛش  سعانًُشأ ػٍ عطؼ الأ سرفبعاثزغٛش 

 .خفغ ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖيُ
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نغذٔل ا انزبنٛخ ٔثبعزخذاو، ْٔزا ٚظٓش عهٛب فٙ انًؼبدنخ الافمٛخنهؾظٕل ػهٗ لٛى لٕٖ انشٚبػ  الاسدَٙانكٕد  ػزًبدأعٛزى 

 -: ٚهٙ( انًٕػؼ فًٛب 3-3سلى )

 

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 ردنيعهى انكٌد الا عتًبدااسرعخ ًضغط انريبذ  (:3-3)خذًل 

q = v
2
 / 1600 

 أٌ:ؽٛش 

 q :- (wind velocity pressure) انًؾٛطخ  الأسعيؾذد يٍ يُغٕة عطؼ  سرفبعاانذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ ػهٗ  انؼغؾ

(KN/ m²) . 

V :-  انغشػخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ(m/sec). 

.انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛطخ ثّ اسرفبع( رأصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش 1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  

 

 

 

.انًجنى ًانجيئخ انًسيطخ ثو ارتفبعتأثير انريبذ عهى انًجبني ين زيث  :(1-3انشكم )  
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  الثلوج:حمال أ 3-4-3-2

انجُبء  انكٕداد عزخذاوبثٔٚزى رؾذٚذْب  ،انًُطمخ ػٍ عطؼ انجؾش، ٔػهٗ شكم انغمف ػهٗ اسرفبعرؼزًذ أؽًبل انضهٕط 

ُشأ ػٍ عطؼ انجؾش  سرفبعايٍ خلال عذأل رأخز  ،انًخزهفخ ًُ انغمف كأعبط نزؾذٚذ لًٛخ انمٕٖ انزٙ رؤصش ثٓب  ٔصأٚخ يٛمان

 ػهٗ انًُشأ.

 ػٍ عطؼ انجؾش يأخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ. سرفبعالاٚجٍٛ لٛى أؽًبل انضهٕط ؽغت  ٔانغذٔل انزبنٙ

 

 

. عن سطر انجسر رتفبعالاهٌج زست زًبل انثأ (:4-3خذًل )  

 

و( ٔرجؼبً نهجُذ 858) ٔانز٘ ٚغبٔ٘ ،انًجُٗ ػٍ عطؼ انجؾش اسرفبعذٚذ إنٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثؼذ رؾ عزُبداا

 - كبلارٙ:انضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط 

 /m²)(KN13.1

400

400850

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 أحمال الزلازل: 3-4-3-3

فزُزظ ػُٓب لٕٖ لض رؤصش  ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نطجمبد الأسع انظخشٚخ، ،أفمٛخ ٔسأعٛخ ْزضاصادارُزظ انضلاصل ػٍ 

ػُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ انًجُٗ نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ  ػزجبسالا، ٔٚغت أٌ رؤخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ حػهٗ انًُشأ

 ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

 ٔانزٙ ،ٔعٛزى يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؽشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبءً ػهٗ انؾغبثبد الإَشبئٛخ نٓب

 - يضم:انُبرغخ ػٍ انضلاصل  اٜصبس نزغُت، عزغزخذو يٍ أعهّ

  ؽذٔد طلاؽٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability) ٍؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ  ي            Deflection) 

 انزٙ رؤصش عهجبً ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انًطهٕة. (Cracks)( ٔ رغُت انزشممبد             

   .انشكم ٔانُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشأ 

 

 

()انًتر ” h” الارتفبع عن سطر  

 انجسر

( KN/  ازًبل انثهٌج(  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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  انعًهيخ  الاختجبراد 3-5

عًٛغ الأػًبل انزٙ نٓب ػلالخ ثٓب  ٚمظذػًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلغ، ٔ ،ٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ    

ػُذ  عًزٓب نهزُجؤ ثطشٚمخ رظشف انزشثخٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرش ،انزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ انًٕلغ ٔدساعخ عزكشبفبث

نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ.  انلاصيخ رؾًم انزشثخ ػهٗ لٕحْٕ انؾظٕل  يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَشبئٙ ٔأكضش ،انجُبء ػهٛٓب  

 جنى انًكٌنخ نهً انعنبصر الإنشبئيخ 3-6

 

- :ٔرشًمرزكٌٕ انًجبَٙ ػبدحً يٍ يغًٕػخ ػُبطش إَشبئٛخ رزمبؽغ يغ ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء                        

 انؼمذاد ٔانغغٕس ٔالأػًذح ٔعذساٌ انمض ٔالأدساط ٔالأعبعبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                

.نهًجنىيخ ئنشبالإنجعض انعنبصر  تٌضير (:2-3انشكم )                                   
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-: انزبنٛخٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبطش ٔ      

 3-6-1 العقدات: - 

 

ْٙ ػجبسح ػٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ػهٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأؽًبل انًؤصشح ػهٛٓب إنٗ انؼُبطش الإَشبئٛخ       

.  ؼشػٓب إنٗ رشْٕبدردٌٔ  ،ٔانغذساٌ ٔالادساط ٔالأعبعبدٔالأػًذح انؾبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انغغٕس   

انًؼًبسٚخ فئَّ عٛزى اعزخذاو إَٔاع انؼمذاد  ٔيشاػبح نهًزطهجبدَظشاً نٕعٕد انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔ     

- :انًششٔعانزبنٛخ فٙ   

 

 - إنٗ:ٔرمغى  (Solid Slabsانجلاؽبد انًظًزخ ) .1

  رغبِالاانؼمذاد انًظًزخ راد ( انٕاؽذOne way solid slab). 

  رغبٍْٛالاانؼمذاد انًظًزخ راد (Two way solid slab.) 

 

 

 



  الفصل الثالث  الوصف الانشائي

03 
 

 

 -إنٗ: ٔرمغى  (Ribbed Slabsانجلاؽبد انًفشغخ ) .2

  انٕاؽذ  رغبِالاػمذاد انؼظت راد(. (One way ribbed slab 

  رغبٍْٛالاػمذاد انؼظت راد ((Two way ribbed slab. 

 

 

انٕاؽذ فٙ رغطٛخ انًغبؽبد انزٙ رزشأػ فٛٓب الأثؼبد ثٍٛ الأػًذح يٍ  الارغبِالأػظبة راد  ػمذادْزا ٔرغزخذو      

ً  حفزغزخذو فٙ ؽبنخ انًغبؽبد انكجٛش الارغبٍْٛيب ػمذاد انؼظت راد أ ،يزش 6انٗ  5 الاَشبئٙ  ٔفٙ انزظًٛى ،َغجٛب

 .انُٕػٍٛ كلانٓزا انًششٔع عُغزخذو 

 

 

 

 :  (One way ribbed slabsالواحد ) تجاهالاذات  العصب اتعقد3-6-1-1

ٔٚكٌٕ  ،نؼظتا إؽذٖ أشٓش انطشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى انؼمذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انطٕة ٚهٛٓب      

(.3-3ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) رغبِبثانزغهٛؼ   

 

انٌازذ. تدبهالا راد انعصتعقذاد  (:3-3)انشكم  
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  (:Two way ribbed slabsتجاهين )الاالعصب ذات  اتعقد3-6-1-2

 رغبْبدالأٚزى رٕصٚغ انؾًم فٙ عًٛغ  ،رغبٍْٛبثرخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ  ٔنكٍرشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد       

 (.4-3)ٚظٓش فٙ انشكم  بكً ،رغبٍْٛالا ٔػظت فٙٚشاػٗ ػُذ ؽغبة ٔصَٓب ؽٕثزٍٛ ٔ

 

 

.تدبىينالاعقذاد انعصت راد ( : 4-3انشكم)  

 

 (:One way solid slabsالواحد ) تجاهالاذات  ةالعقدات المصمت 3-6-1-3

نهغًبكخ انًُخفؼخ  َظشاً  ْزضاصاكضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ، ٔرنك رغُجبً نؾذٔس  انزٙ رزؼشع ًُبؽكرغزخذو فٙ ان      

( .5-3كًب فٙ انشكم ) انذسط،فٙ ػمذاد ثٛذ  ػبدحٔرغزخذو   

 

.انٌازذ دبهتالاانعقذاد انًصًتخ راد ( : 5-3)انشكم   
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 ( :Two way solid slabs) تجاهينالاالعقدات المصمتة ذات  3-6-1-4

انٕاؽدذ يمبٔيزٓدب، ٔػُدذ  رغبِالارغزخذو فٙ ؽبل كبَذ الأؽًبل انًؤصشح أكجش يٍ انًمذاس انز٘ رغزطٛغ انؼمذح انًظًزخ راد 

انشئٛغدٙ  ٚدٕصع انزغدهٛؼرغزطٛغ يمبٔيخ الأؽًبل ثشكم أكجدش ؽٛدش  ٔرنك لأَٓبرنك ٚزى انهغٕء إنٗ رظًٛى ْزا انُٕع يٍ انؼمذاد 

 .(6-3يٕػؾّ فٙ انشكم ) رغبٍْٛبثفٛٓب 

 

 

. انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبىين (:6-3انشكم )  

 

 

 

 

 3-6-2 الأدراج: -

 

ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انطبثك أٔ ثٍٛ ػذد يٍ انطٕاثك ػجش انًجُٗ، ٔٚزى  َزمبلنلاالأدساط ػُظش يؼًبس٘ ٕٚعذ فٙ انًجبَٙ       

(.7-3انشكم )كًب فٙ ٔاؽذ  رغبِاػمذح يظًزخ فٙ  ػزجبسِبثػبدحً رظًٛى انذسط إَشبئٛب   
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( : انذرج.7-3)انشكم   

 

 

 3-6-3 الجسور: -

 

- انٗ:ؽٛش رمغى  ،أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة إنٗ الأػًذح َشبئٛخإ ْٔٙ ػُبطش                 

 .(Hidden Beam) عغٕس يغؾٕسح -1

 انؼمذح. سرفبعلاغبٔ٘ ي سرفبػٓبأْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 Dropped Beam). )عبلطخ غٕس ع -2
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 نؼهٕ٘ٔاانغفهٙ  رغبٍْٛالاؽذ أثشاص انغضء انضائذ يٍ انغغش فٙ إٔٚزى  ،انؼمذح اسرفبعيٍ  أكجش سرفبػٓبأْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

  T-section .أٔ L-section ٔرغًٗ

 

( 8-3ٔثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ انمض ٔانشكم ) ،انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغغش انزغهٛؼ ثمؼجبٌٔٚكٌٕ           

.ٚجٍٛ إَٔاع انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔع  

 

في انًشرًع. انًستخذيخنٌاع اندسٌر أ( : 8-3) انشكم   

 

 

 3-6-4 الأعمدة:- 

 

ُمهٓب انغغٕس ثذٔسْب ٔر ،مم الأؽًبل يٍ انؼمذح إنٗ انغغٕسؽٛش رُز ،فٙ انًُشأ خٔسئٛغٛ خأعبعَٛشبئٛخ إطش بْٙ ػُ       

ثؾشص نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ ٚغت رظًًٛٓب ٔ ،أعبعٙ ظش ٔعطٙصى إنٗ أعبعبد انًجُٗ، نزنك فٓٙ ػُ ،إنٗ الأػًذح

- الإَشبئٙ:ٔالأػًذح َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى  الأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب،  

 (.(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1
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 (.(long columnالأػًذح انطٕٚهخ   -2

 

خ ٔانًشثؼ خٔانذائشٚ انًغزطٛهخ-ْٔٙ:  عفٓٙ رمغى انٗ صلاس إَا أيب يٍ ؽٛش انشكم انًؼًبس٘ أٔ انًمطغ انُٓذعٙ       

. (9-3ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) ٔانذائش٘ كًب انًغزطٛمُٕػٍٛ ان اعزخذاوْزا انًششٔع رى  ٔفٙ  

 

 

.شرًعنٌاع الأعًذح انًستخذيخ في انًأ (:9-3انشكم )  

 

 

 

 

 3-6-5 جدران القص: -

 

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط، ٔعذساٌ انًظبػذ، ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ ؽغت يب رمزؼٙ ْٙ ان       

لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشأ َزٛغخ لأؽًبل انضلاصل ٔانشٚبػ إػبفخ إنٗ  انمض يمبٔيخانؾبعخ ٔٔظٛفخ عذساٌ 
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ٚجٍٛ عذاس  (18-3) ٔانشكم ٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗيزؼبيذٍٚ ف رغبٍْٛاكَٕٓب عذساٌ ؽبيهخ، ٔٚشاػٗ رٕفشْب فٙ 

  .لض يغهؼ انشكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : خذار قص.11-3) انشكم   

 

 

 3-6-6 الأساسات: -

 

يٍ رظًٛى كبفخ انؼُبطش الإَشبئٛخ فٙ  َزٓبءالاالأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشأ، إلا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ        

ْٔٙ ػهٗ ػذح إَٔاع  ،انًجُٗ، ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ إنٗ انزشثخ ػهٗ شكم لٕح ػغؾ

-كًب ٚهٙ:  
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 .(Isolated Foundation) أعبعبد يُفظهخ -1

 .(Combined Foundation) أعبعبد يضدٔعخ -2

 .(Strip Foundation) أعبعبد ششٚطٛخ -3

 .(Mat Foundation)أعبعبد انجلاؽخ  -4

 

ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب.            

 

 
سبسبد.الأ (:11-3انشكم )  
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 فٌاصم انتًذد  3-7

 

:ٌلًالعادٌة كما  للمنشآتٌمكن تحدٌد المسافة القصوى بٌن فواصل التمدد   

 

  فلسطٌن.م فً المناطق المعتدلة كما هو الحال فً  33إل  33من 

  ناطق الحارة .مم فً ال 03إل  03من 

 . و ٌمكن زٌادة هذه المسافات بشرط الأخذ بعٌن الاعتبار تؤثٌر عوامل الانكماش و التمدد و الزحف 

 نادٌة و الأسوار ٌجب تقلٌل المسافات بٌن الفواصل و اخذ و فً حالة أعمال الخرسانة الكتلٌة كالحوائط الأست
 ب المٌاه من خلال فواصل التمدد .رالاحتٌاطات اللازمة لمنع تس

  

 اننظبو انًيكبنيكي نهًجنى  3-8

 

 -:لأْذاف ػذٚذح يُٓب ،( داخهٛخ(Duct رى رضٔٚذ انًجُٗ ثفزؾخ رٕٓٚخ     

 

  انزٕٓٚخVentilation)). 

  َظبو انزكٛٛفHVAC)):-  انًجُٗٔٚزى يٍ خلانّ رٕصٚغ انٕٓاء انجبسد ٔانزذفئخ نغًٛغ أسعبء. 

 انزًذٚذاد انكٓشثبئٛخ ٔانًٛكبَٛكٛخ (MEP Shaft .) 

  ٙانظشف انظؾDrainage)). 
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  ثرايح انسبسٌة انتي تى استخذاييب 3-9

 

1. AutoCAD (2007+2015) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Microsoft Excel XP  

4. ATIR  

5.  .SAFA 2014  

6. .ETABS 2015  

7. .SAP 2000  

8. Google Sketch Up 2015. 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

4-1 Introduction. 

4-2Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-3 Design of Topping. 

4-4Design of One-Way Ribbed Slab. 

4-5 Design of Beam. 

4-6 Design of Column. 

4-7 Design of Staircase. 

4-8 Design of Isolated Footing. 

4-9 Design of Basement Wall. 

4-10 Design of Shear Wall. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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4-1 | Introduction 

Reinforced concrete (RC) is a versatile composite and one of the most widely used 

materials in modern construction. Concrete is a relatively brittle material that is strong 

under compression but less so in tension. Plain, unreinforced concrete is unsuitable for 

many structures as it is relatively poor at withstanding stresses induced by vibrations, wind 

loading and so on. 

To increase its overall strength, steel rods, wires, mesh or cables can be embedded in 

concrete before it sets. This reinforcement, often known as rebar, resists tensile forces. By 

forming a strong bond together, the two materials are able to resist a variety of applied 

forces, effectively acting as a single structural element. 

Reinforced concrete can be precast or cast-in-place (in situ) concrete, and is used in a wide 

range of applications such as; slab, wall, beam, column ,foundation, and frame 

construction. 

 

4-1-1 Concrete and its Classifications: 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures ,Structural concrete can be classified into: 

 Lightweight concrete with a unit weight from about                
  

    produced from 

aggregates of expanded shale, clay, slate, and slag. 

 Normal‐weight concrete with a unit weight from about                
  

    produced from 

the most commonly used aggregates— sand, gravel, crushed stone. 

 Heavyweight concrete with a unit weight from about                
  

   produced from 

such materials such as barite, limonite, magnetite, hematite, iron, and steel punching or shot. 

It is used for shielding against radiations in nuclear reactor containers and other structures. 
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4-1-2 Compressive strength of concrete: 

The strength of concrete is controlled by the proportioning of cement, coarse and fine 

aggregates, water, and various admixtures. The most important variable is (w/c) ratio. 

Concrete strength (  
 
 ) – uniaxial compressive strength measured by a compression test of 

a standard test cylinder (                               ) on the 28th day–ASTM. 

In many countries, the standard test unit is the cube (                  ).  

The concrete strength depends on the size and shape of the test specimen and the manner 

of testing. For this reason the cylinder (                      ) strength is     of 

the        cube strength and    of the         cube strength, figure (4-1) 

demonstrate relation between cylinder and cube concrete test.

 

Figure (4-1) relation between cylinder and cube concrete test. 

4-1-3 Modulus of Elasticity of concrete: 

The modulus of elasticity of concrete varies, unlike that of steel, with strength. A typical 

stress-strain curve for concrete in compression is shown. The initial modulus (tangent at 

origin), the tangent modulus (at       
 
 ), and the secant modulus are noted. Usually the 

secant modulus at from          of the compressive strength   
 
is considered to be the 

modulus of elasticity. 

For normal weight concrete, shall be permitted to be taken as 

       √  
 
(  

    Mpa), figure (4-2) demonstrate stress-strain curve of concrete. 
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Figure (4-2) stress-strain curve of concrete. 

 

 

4-1-4 Strength Design method (Ultimate strength method): 

In the strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be “imminently”. This load is called the factored load or 

factored service load. The structure or structural element is then proportioned such that 

the strength is reached when the factored load is acting. The computation of this strength 

takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

 

The strength design method may be expressed by the following: 

Strength provided ≥ [strength required to carry factored loads] 

Where the "strength provided" (such as moment strength) is computed in accordance with 

the provisions of a building code, and the "strength required" is that obtained by 

performing a structural analysis using factored loads. 
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4-1-5Load Factors U and strength reduction Factor  : 

According to (ACI 318-11 9.2.1) the factor U for overload is given: 

       

                         

                             
                                       
                         

            

            

 

Where: 

              
             
                  
             
             
             
                   
The factor   (under strength factor) according to ACI demonstrated in figure (4-3). 

 

Figure (4-3) values of understrength factors related to strength condition.  
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4-1-6 General considerations: 

1- ACI 318-11 Building code will be used in this project. 

2- UBC-97 code will be used for lateral loads.   

3- Ultimate strength design method will be used during the analysis and design of this 

project. 

4- The compressive strength of concrete for all structural elements is B300 which 

equals to    
         . 

5- Yield strength of reinforcing rebar's            . 

 

4-2 | Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

Table4-1:- Minimum Thickness of NonBeam or One-Way Slabs Unless Deflections are 

calculated.  (ACI 318M-11). 

Minimum Thickness 
 

 Member 
Simply 
supported 

One end 
continuous 

Both end 
continuous 

 

Cantilever 

solid one 
way 
slabs 

 

L/20 
 

L/24 
 

L/28 
 

L/10 

Beams or 
ribbed one 
way slabs 

 

L/16 
 

L/18.5 
 

L/21 
 

L/8 

Table (4.1): Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

According to ACI-Code-318-05, the minimum thickness of beams or one way slabs 

unless deflections are computed as follow: 

hminfor (one end continuous)=L/18.5=485/18.5=26.22cm 

hminfor (both end continuous) =L/21=380/21=18.1cm  

The controller slab thickness is 32 cm. 

With block 24cm & Topping 8cm. 

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design 

54 
 

4-3 Design of Topping 

 

 Statically System For Topping :- 

 

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed 

in the ribs. 

 

 

: Topping Load.4Fig 4. 

 

 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*17*1 = 1.19 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

 4.54 KN/m Sum = 

 

: Dead Load Calculation of Topping.2)-(4Table  
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Live Load:  

LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load:- 

WU = 1.2 ×4.54 + 1.6×5 =13.448 KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √  
  Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
                

øMn =0.55×1×√   ×           ×     =1.2 KN.m 

Mu = 
    

  
                                               (negative moment) 

øMn>> Mu =              

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provide As, min for slabs 

as shrinkage and temperature reinforcement.  

ρ
shrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping=0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control (ACI 10.5.4 ) 

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)                

S≤    (
   

  
)     (

   
 

 
   

)       ACI 10.6.4but 

 

= 240 mm … OK maxin both direction, S = 200 mm <S ø 8 @ 200 mmTake  
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4-4Design of One-Way Rib Slab (R2) 

 

Requirements for Ribbed Slab Floor According to ACI- (318-08). 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI (8.13.2) 

Select bw=12cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=32cm<3.5*12= 42 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI (8.13.6.1)   

Select tf=8cm  

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Section :- 

 

 B = 520 mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 320 mm 

 t= 80 mm  

 d=320-20-8-14/2= 285 mm 
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 Statically Ssystem and Dimensions:- 

 

 

 

).R2Rib Slab ( Way-One: 5Fig 4. 

 Load Calculation:- 

Dead Load:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table (4-3): Dead Load Calculation of Rib (R2). 

Type ᵧb h 
KN/m 

Tiles  0.03*0.52*23 0.359 

Mortar 0.03*0.52*22 0.34 

Sand  0.07*0.52*17 0.62 

Topping 0.08*0.52*25 1.04 

Hollow block 0.4*0.24*10 0.96 

Plaster 0.02*0.52*22 0.23 

R.C rib 0.12*0.24*25 0.72 

Interior Partitions 2.3*0.52 1.196 

Sum 5.465 
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Dead Load /rib = 5.465 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/m
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 
× 0.52m = 2.6KN/m. 

 Effective Flange Width ( 
Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 2930/ 4 =732.5 mm 

Eb  = 12 + 16 t = 120 + 16 (80) = 1400mm 

Eb = be ≤ center-to-center spacing between adjacent beams = 520 mm.      Control 

 

 

Figure (4-6): Statically System and Load of Rib (R2) 
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Figure (4-7): Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (R2) 

 

Moment Design for (R2):- 

 

4.4.1 Design of Positive Moment for (R2) :-( Mu=21.1KN.m) 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Check if a >hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (    
  

 
)                  

Mnf≫
  

 
 

    

   
= 23.44KN.m , the section will be designed as rectangular section with             

be =520 mm. 

Rn 
  

    
 

        

            
          

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.001339 ×520×285= 198.44mm 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
273.99)285)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min = 2114)285)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq= 198.44 mm
2  

 

Use 2 ø 12 , As,provided= 226.19 mm
2
>As,required= 198.44  mm

2
 …. Ok  

Check for spacing:- 

S  
                

 
                                

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

          

     
)                                
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4.4.2Design of Negative Moment for(R2 ):- (Mu=-14.5KN.m) 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

     
        

                     

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As,req = ρ.b.d = 0.0041 ×120×285= 140.22 mm
2
 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
273.99)285)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 2114)285)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 140.22 mm
2 
>Asmin= 114 mm

2 
 

Use 2 ø10, As,provided= 157mm
2
>As,required= 140.22mm

2
…  Ok  

Check for spacing:- 

S  
                

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
          

c 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 
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 4.4.3 Shear Design for (R2):- 

Vu at distance d from  support=25.4 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for 

beams. This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 

8.13.8). 

Vc =
   

 
   √  

     
   

 
√                          

ø Vc =0.75×30.71 =23.03 KN 

Check  for  items:- 

1-  Vu ≤ Ф Vc/2 

25.4m>11.51        (   not ok  ) 

2-  Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc 

11.51<25.4>23.03      (   not ok   ) 

3-   Ф Vc ≤ Vu 

Vs=(Vu-ФVc)/Ф = (25.4–23.03)/0.75=3.16KN 

 (
3

1
) *√  

 *bw * d   = (
3

1
)*√  *120*285*    = 55.85KN.   (control) 

(
3

2
) *√  

 *bw * d   = (
3

2
)*√  *120*285*    = 111.7 KN. 

Vs=3.16KN < (
3

1
) *√  

 * bw * d  =55.85KN  .Ok 

Spacing  

S = d/2 = 285/2 = 143 mm         (control) 

S = 600 mm 

Take Av = 2 Ф 8 = 2 * 50.26 = 100.53 mm
2
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S =  (Av*   )/(0.062√  
 *bw)=(100.53*420)/(0.062*√  *120) s = 1158.42 mm 

S =  (Av*   )/(0.35*bw)=(100.53*420)/(0.35*120)   s = 1005.3 mm 

S =  (Av*   *d)/(Vs)=(100.53*420*285)/(3.16)  s = 3808.05 mm 

Take S = 100 mm 

Use 2 Leges Ф8 @10 cm . 

4-5 | Design of Beam  

 Material :- 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 Section :- 

 Bw= 800 mm  

 

 h= 520 mm 

 

 d=520-40-10-25/2= 457.5 mm 

 

 Statically System and Dimensions: 

 

 

Figure (4-8):-Beam Plan (B2) 
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 Load Calculations:- 

Dead Load Calculations for Beam(B2):- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table (4-4): Dead Load Calculation of Beam (B2). 

Dead Load= 14.62 KN/m 

Live Load= 5*0.8= 4 KN/m 

Dead load and live load from ribs R1 and R2 and R3: 

 
 

 
 

Type ᵧb h 
KN/m 

Tiles  0.03*0.8*23 0.552 

Mortar 0.03*0.8*22 0.528 

Sand  0.07*0.8*17 0.952 

Reinforced concrete  0.52 *0.8*25 10.4 

Plaster 0.02*0.8*22 0.352 

Interior Partitions 2.3*0.8 1.84 

Sum 14.62 
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Figure (4-9)Dead load and live load from ribR1 

 
 
 
 

 

 

Figure (4-10)Dead load and live load from rib R2  
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Figure (4-11)Dead load and live load from rib R3 

 

From Rib (R1): 

Dead Load= 25.9/0.52= 49.8KN/m 

Live Load= 13.23/0.52= 25.44 KN/m 

From Rib (R2): 

Dead Load= 25.18/0.52= 48.42KN/m 

Live Load= 13.53/0.52= 26.54KN/m 
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From Rib (R3): 

Dead Load= 27.51/0.52= 52.9 KN/m 

Live Load= 14.05/0.52= 27.019 KN/m 

 

Total Dead Load on Beam (B2) from Rib (R1) = 59.76KN/m 

Total Dead Load on Beam (B2) from Rib (R2) = 58.11 KN/m 

Total Dead Load on Beam (B2) from Rib (R3) = 63.48 KN/m 

Total Live Load on Beam (B2) from Rib (R1) = 40.7  KN/m 

Total Live Load on Beam (B2) from Rib (R2) =  42.46 KN/m 

Total Live Load on Beam (B2) from Rib (R3) = 43.23  KN/m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design 

68 
 

  

 

Figure (4-12)Dead load and live load at beam (B2) : 
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Figure (4-13)Shear and Moment Envelope Diagram of beam (B2) : 

 

4.5Moment Design for (B2):- 

 

4.5.1 Flexural Design of Positive Moment for(B2 ):-(Mu=518.2KN.m) 

Check whether the section will be act as singly or doubly reinforced section: 

d =h-(cover)-(dstirup)-(dbar/2 ) =520-40-10-25/2=457.5mm     

              ,        
   

  

    
   

       
  

 
    *      (     (

  

   
)          |     )+         

 

                                           

C=
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        (
   

 
)       (

         

   
)                          

                  (
   

 
)                      (

   

 
)       

        
  

 
 

     

    
            

   =         

       Fy (1-
      

       
) = 0.0176*420(1-

          

      
  = 6.05MPa 

   =        =6.05*800*457.5
2
=1013.04 KN.m 

Mn1>Mntotal 

 "Desgin the section as singly Reinforcement concrete section " 

Rn 
  

    
 

         

              
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00903 ×800×457.5= 3304.98mm
2 

  Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  5.457*800*

420*4

24
 = 1067.3mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 5.457*800*

420

4.1
= 1220mm

2
 Control 

As,min=1220 mm
2
< As =3304.98mm

2 

Use 7ø 25 Bottom, As,provided= 3436.1mm
2
>As,required= 3304.98mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 

S  
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Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

            

      
)                                 

4.5.2 Flexural Design of Positive Moment for(B2 ):-(Mu=475.4KN.m) 

Rn 
  

    
 

         

              
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00819×800×457.5= 2997.93 mm
2 

 

 Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 = 5.457*800*

420*4

24
  =  1067 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 5.457*800*

420

4.1
 = 1220mm

2
 Control 

As,min=1220 mm
2
< As =2997.93mm

2 

Use 7ø 25 Bottom, As,provided= 3436.1mm
2
>As,required= 2997.93mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 

S  
                    

 
                         

Check for strain:- 

a =
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c 
 

  
 

     

    
        

        (
   

 
)       (

         

   
)                               

4.5.3 Flexural Design of Positive Moment for(B2 ):-(Mu=223.6KN.m) 

Rn 
  

    
 

         

              
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00366 ×800×457.5= 1339.56 mm
2 

  Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  5.457*800*

420

4.1
 = 1067 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 5.457*800*

420

4.1
= 1220 mm

2
 Control 

As,min=1220 mm
2
< As =1339.56 mm

2 

  

Use 3ø 25 Bottom, As,provided= 1473mm
2
>As,required= 1339.56 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 

S  
                    

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

        

           
        

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

          

    
)                                
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4.5.4 Flexural Design of Negative Moment for(B2 ):-(Mu=487.8 KN.m) 

Rn 
  

    
 

         

              
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00845×800×457.5= 3092.58mm
2
.   

  Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  5.457*800*

420*4

24
 = 1067 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 5.457*800*

420

4.1
= 1220mm

2
 Control 

As,min=1220 mm
2
< As =3092.58mm

2 

Use 7ø 25Top, As,provided= 3436.1mm
2
>As,required= 3092.58mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 

S  
                    

 
                                

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

            

      
)                                 

 

4.5.5 Flexural Design of Negative Moment for(B2 ):-(Mu=512.7KN.m) 

Rn 
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)           

As = ρ.b.d = 0.008913×800×457.5= 3262.158 mm
2
.   

  Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  5.457*800*

420*4

24
 = 1067 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 5.457*800*

420

4.1
= 1220mm

2
 Control 

 

As,min=1220 mm
2
< As =3262.158mm

2 

Use7ø 25Top, As,provided= 3436.12mm
2
>As,required= 2801.6 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 

S  
                    

 
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

            
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

           

     
)                                 
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 Shear Design for (B2):- 

 

1) Vu = 476.4 KN 

Vu at distance d from  support=476.4 KN 

Vc =
 

 
   √  

     
 

 
√                            

ø Vc =0.75×298.8 =224.12KN 

Check  for  items:- 

1-  Vu ≤ Ф Vc/2 

476.4 >149.4        (   not ok  ) 

2-  Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc 

149.4<476.4 >224.12    (   not ok   ) 

3-   Ф Vc ≤ Vu 

Vs=(Vu-ФVc)/Ф = (476.4–149.4)/0.75=436 KN 

 (
3

1
) *√  

 *bw * d   = (
3

1
)*√  *800*457.5*    = 597.6 KN.   (Control) 

(
3

2
) *√  

 *bw * d   = (
3

2
)*√  *800*457.5*    = 1195.3 KN. 

Vs=436  KN < (
3

1
) *√  

 * bw * d  =597.6 KN  .Ok 

Spacing: 

S = d/2 = 457.5/2 = 228.7 mm          

S = 600 mm 

Take Av = 2 Ф 10 = 2 * 78.54 = 157.08 mm
2
 

S =  (Av*   )/(0.062√  
 *bw)=(157.08*420)/(0.062*√  *800) s = 271.5 mm 



Chapter Four  Structural Analysis and Design 

76 
 

S =  (Av*   )/(0.35*bw)=(157.08*420)/(0.35*800)   s = 235.6mm 

S =  (Av*   *d)/(Vs)=(157.08*420*457.5)/(436)  s = 69.2 mm(control) 

Take S = 50 mm 

Use 2 Leges Ф10 @5 cm. 
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4.6 Design of  Column : 

4-6-1Design Data: 

The following table and figures gives the design parameters of column group A: 

                    2000   

                           

             

             

             

           

  
 
        

Concrete cover       

                

                                   

 

 

 

4-6-2Factored Loads: 

              

                               

4-6-3Selecting Column Dimension: 

AssumeAst = 0.02Ag 

                                      

          = 0.65*0.80[0.85*24*(Ag-0.02Ag) + (0.02Ag*420)] 

            mm
2 

take h =700. 

b = 271002.71/700 = 387.146, take b = 400mm 

Ag= 700*400 =280000 mm
2
 

                                           

Table (4-5): Design Data of column group A . 
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Ast= 4955.724 mm
2 

Use ( 10Ǿ20 with As= 10799.2mm
2 
<Ast= 4955.724mm

2
) 

         

10799.2/28000 = 0.0386 

 

Design of ties : 

use ties Ǿ10 with spacing of ties shall not exceed the smallest of : 

1- 48 times tie diameter , 48ds  = 48*10 = 480 mm. 

2- 16 times the longitudinal bar diameter , 16db = 16*20 = 320    -control 

3- the least dimension of the column = 400 mm 

 

use Ǿ10 @ 200 mm 

 

Check for code req. : 

1- Clear spacing between longitudinal bar :   

Clear space = 
                  

 
= 120 mm> 40mm> 1.5db = 1.5*20 = 30 

 

2-   0.0238<          < 0.08        -ok 

3- Number of bars= 10> 4=minimum number of bars for rectangular section     -ok 

4- Minimum tie diameter Ǿ10 for Ǿ20       - ok 

5- Spacing of tie s = 200mm        -ok 

 

Figure (4-14): Column detailing. 
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4-7 |Design of Staircase: 

live load of       (
  

  )                            ,                     

                        

 

4-7-1 Plan and materials of stair: 

The following figure (4-15)demonstrate the plan of stair that we consider to design it. 

 

Figure (4-15): Stair Plan and structural system.  

 

 

4-7-2Structural system and minimum thickness: 

1. The structural system of this stair was taken as a simply supported (one-way solidslab 

) since that the flight of stair will be supported at the of upper and lower landings. 

2. Minimum Slab thickness for deflection is (for simply supported one-way solid slab) is 

     
 

  
 

         

  
      . 
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4-7-3Loads and Reactions calculations: 

The applied live loads are based on the plan area (horizontal projection), while the dead 

load is based on the sloped length. To transform the dead load into horizontal projection 

the figure (4-16)below explains how. 

       (
    

   
)       (

   

   
)        

 

Figure (4-16): Transformation of dead load into horizontal projection. 

 

 

 

 

 

 

 

150 

200mm 

26.6° 
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 Flight Dead Load computation: 

Table (4-6) shows Dead Load calculations on Flight of stair: 

Dead Load 

Form 

Unit 

weight    
  

    

      
  

 
  

Tiles 27 
   (

          

   
)              

Mortar 22 
   (

          

   
)             

Stair steps  25   

   
 (

         

 
)          

Reinforced 

concrete (solid 

slab) 

 

25 

 

          

        
     

plaster 22          

        
      

∑                            

Table (4-6) Dead Load calculations on flight. 

 Landing Dead Load computation: 

Table (4-7) shows Dead Load calculations on Landing of stair: 

Dead Load Form Unit weight    
  

                  
  

 
  

Tiles 23                

Mortar 22                

Reinforced concrete 

(solid slab) 

25             

plaster 22                

∑                          

Table (4-7) Dead Load calculations on Landing. 

 Live Load:     (
  

  ). 
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 Total Factored Load:                

For flight:                           (
  

 
)  

For Landing :                         (
  

 
)  

 

4-8-4 Design of flight 1: 

The support reaction of flightat Landing is: 

The reaction at each end 

R=WL/2=(21.92*2.99)/2 =32.77 

 

 

Figure (4-17): Loads and reactions on statically system of flight. 
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Shear and moment calculations: 

 Check for shear strength: 

Assume bar diameter                             

          
  

 
        

  

 
        

Assume wall width      . 

            

   
 

 
√       

 

 
  √                                      

                 

                                         

                
 

 
           

                                              

 Calculation of maximum moment and steel reinforcement: 

                                        (
     

 
) 

            

                                                             

   
  

   
 

         

             
              

  

      
  

   

         
      

  
 

 
(  √  

    

  

)  
 

    
(  √  

           

   
)          
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Check of the maximum step for main reinforcement(the smallest of): 

1.                 

2.        

3.       (
   

  
)           (

   
 

 
    

)               

         (
   

  
)     (

   
 

 
    

)                      

                         

 Temperature and shrinkage reinforcement: 

                                                                 

                                                                  

 

Check maximum step for temperature and shrinkage(the smallest of): 

1.                  

2.                    
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Figure (4-18): Detailing of flight 1. 
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4-7-5 Design of landing : 

The support reaction of landing is: 

Slab of  landing is supported on the shear walls . The reaction of the slab flight  is applied 

at the centerline of the landing slab . Since the width of  landing  is 1.15m  , the reaction   

will be distributed along this width. Thus the load per meter     equals 

    
         

 
 

     

    
           . 

R=28.49*1.15+(17.12*2.4)/2=50  KN. as shown in figure (4-19). 

 

Figure (4-19): Loads and reactions on statically system of flight. 
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Shear and moment calculations: 

 Check for shear strength: 

Assume bar diameter                           

          
  

 
        

  

 
        

Assume wall width       

          

   
 

 
√       

 

 
  √                                      

                 

                                            

              
 

 
              

                                             . 

 Calculation of maximum moment and steel reinforcement: 

 

                   / m 

 

                                                            . 

   
  

   
 

          

             
                          

  

      
  

   

         
      

 

  
 

 
(  √  

    

  

)  
 

    
(  √  

              

   
)           
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Check maximum step for main reinforcement(the smallest of): 

4.                 

5.        

6.       (
   

  
)           (

   
 

 
    

)               

         (
   

  
)     (

   
 

 
    

)                   

                      

 Temperature and shrinkage reinforcement: 

                                                                  

                                                              

Check maximum step for temperature and shrinkage(the smallest of): 

3.                  

4.                    

                      . 
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4-8|Design isolated Footing(F1): 

4-8-1 Materials and Loads: 

Isolated footing that we consider to design with materials of: 

                         

Dead Load (service)        . 

Live Load (service)       . 

Total services load                  . 

Total Factored load                            . 

Column dimension                 . 

Soil density       
  

   . 

Service surcharge   =5 KN/m2      

Allowable bearing capacity           
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Figure (4-20): Footing plan detailing. 

W soil =1*18=18 KN/m. 

Assume        . 

W(footing)=25*0.6=15 KN/m. 

Total surcharge load on foundation: 

 

W=15+5+18=38KN/m. 

 

 Area of footing: 

  
  

        
 

    

   
         

Assume square. Footing 

Select        

Select        
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 Bearing pressure: 

   
    

       
         

  

  
  

4-8-2 Design: 

 Design of one-way shear strength: 

Critical Section at Distance     From The Face of Column Assume       . 

Bar diameter     for main reinforcementand 7.5 cm Cover. 

Vu = qu*b(
 

 
-
 

 
-d)=526.75*2.7(

   

 
-
   

 
-d) 

Assume øVc =Vu (ø=0.75). 

Vc=
 

 
√fc *bw*d=1/6*√24*2700*d. 

d=254 mm. 

h=254+75+20= 349 mm. 

Assume h=40cm 

                    

       (
   

 
  )           (

       

 
      )                . 

 

 

Figure (4-21): one-way shear calculation. 
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 √             

 

 
 √                       

                                    

Try h=100cm 

                    

                                     

                                      

                                                       

      
 

 
 √              

 

 
 √                      

                                

 

 Design of Tow-way shear strength: 

          

                                

                                                       

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:  

1.       
 

 
(  

 

  
)  √         

2.       
 

  
 

  
  
 

    √         

3.       
 

 
 √         

Where: 

   
                 

                
 

  

  
   

                                                                    . 
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Substituting values in equations: 

         
 

 
(  

 

 
)  √                       

         
 

  
(
        

    
  )  √                       

         
 

 
 √                             . 

 

                            - OK  

 Design Bending moment for long dirction: 

Critical Section at the Face of Column. 

            

d = 1000-75-18/2 = 916mm 

                    
    

 
          

    
   

    
 

       

             
           

  
   

       
       

  
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)            

                                           

                               

                                    

Check maximum step (S) is the smallest of: 

1.                   

2.                



Chapter Four  Structural Analysis and Design 

94 
 

                                                   

S=(2700-75*2-20*18) / 19 = 115.26mm  

S=115.26 <Smax =450 mm, select S=125mm 

Check for strain: 

 

  
     

        
 
 

           

            
        

  
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                    

 

 Design Bending moment for short dirction: 

Critical Section at the Face of Column 

            

d = 1000 -75 - 18 -18/2 = 898mm 

                 
    

 
           

    
   

    
 

        

             
         

  
   

       
       

  
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

           

   
)           

                                           

                                

                                       

Check maximum step (S) is the smallest of: 
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3.                   

4.                

                                                    

S=2700-75*2-20*18 / 19 =  115.26mm 

S=115.26<Smax =450 mm, select S=125mm 

Check for strain: 

 

  
     

        
 
 

            

            
         

  
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

 

 Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     

                          

      
  

 
             

   

 
        

      

  
 

    

  
                                                                                   

      

  
     

 

        
 

  
 

   

  √  
 

       

   
             < 300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 1050 mm  
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LdT available = 1050mm >               …….. OK 

 

Compression Development Length In Footing:- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 370.36< 0.043*420*18 = 325.08<200mm 

LdCreq= 370.36 mm 

Ldcavailable= 1000 – 75 – 20 – 18 = 887mm <LdCreq= 370.36 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels inColumn:- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 18 = 536.8 mm > 300 mm    

Select Lsc = 600 mm. 
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4.9 Design of Basement Wall: 

 Material : 
 
 

 concrete    B 300            Fc' = 24N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

                                  ⁄  

 

          
                

            

 Load on basement wall: 

For 1m length of wall: 

 

  * Weight of backfill: 

          

      = 0.5*18.0*6=54 KN/m 

 

* Load from live load: 

LL=5 KN/m2 

         

      = 0.5 * 5 =2.5 KN/m 

q1 due to triangular loading, q2 is due to uniform loading. 

By using structural analysis software( Atir ) we obtain the shear and moment diagrams. 
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Figure (4-22): Moment and Shear envelops of basement. 

 

 Design of the shear force: 

 

Assume h = 300 mm, 

                   

Vmax =90.5 KN 

 

 

 

= 1616.7  KN  ,  Vu  > Vc  

No shear Reinforcement is required. 

 

 

 Design of Negative  bending moment: 

For Mu max = 43.8KN.m : 

   
  

   
 

    

   
           

 

6

**' dbf
Vc

wc
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 (  √  

      

  
) 

    
 

     
 (  √  

             

   
)          

                                         

                       
√  ́

  
     = 7.7      ≥ 

    

  
      = 8.89       

    ⁖              

n = 
   

   
 = 5.7, take 6 14/1m  or  14@15 mm 

 

→ Select          /1m 

  

 

Vertical reinforcement at compression face: 

 

As req =As min =                        
 
            
 

 Design of the horizontal reinforcement: 

                                        

 

Select           , in two layer. 

 

 Design of Negative  bending moment: 

For Mu max = 20.8KN.m : 

   
  

   
 

    

   
            

 

   
      

    
 

         

         
           

  
  

        
 

   

       
       

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design 

100 
 

  
 

 
 (  √  

      

  
) 

    
 

     
 (  √  

             

   
)           

 

                                       

                       
√  ́

  
     = 7.7       ≥ 

    

  
      = 8.89       

    ⁖              

n = 
   

   
 = 5.7 , take 6 14/m  or  14@150 mm 

 

→ Select         /m 

 

 

 

 

 

Vertical reinforcement at compression face: 

 

As req =As min =                       

 

           

 

 Design of the horizontal reinforcement: 

                                        

 

Select          , in two layer. 
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Figure (4-23): Detailing of basement. 
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)Design of Shear Wall (SW,5 04.1 

Design for Earth Quick 

:EtabsThe results by  

 

Fig( 4-24): Shear Diagram of Shear Wall. 
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Fig 4-25: Moment Diagram of Shear Wall. 
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 Material and Sections:- (From Shear Wall 5)  

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 0.2 m. 

 

 Shear Wall Width             Lw = 2.25 m . 

 

 Shear Wall Height            Hw = 31.5m . 

 

 

 

Fig 4-26: Plane of Shear Wall.(W5) 
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 Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

∑               

 

The critical Section is the smaller of: 

 
  
 

 
    

 
                

  

 
 

    

 
         

Story heigh (  )=3.0 m 

                          

 

        
 

 
√      

                           √                                      
 

  is the smallest of :  

       
 

 
√      

 

 
√                      …...Control 

           √      
   

   
     √            

            

      
           

      *    √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 

  

 

+  

 *    √   
    (   √      

       

        
)

    
+                    

 
  

  
 

  
 

 
      

     
 

    

 
      

 

 

 
Nu= 1.2((No.of stories*area of supporting wall *WD)+O.W of wall ) + 1.6 (No. of 

stories*area *WL). 

 

 =  1.2 (10*27.76*4.5+2.25*0.2*25*31.5)+ 1.6(10*27.76*3.5) 

=3478.85 

Vc =         
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Vu = 54.22 KN  
 

 
*0.75*293.94 = 110.23 KN       No shear reinforcement is required 

 

 Design of Vertical Reinforcement:- 

 
  

  
 

    

    
 = 14 

   [          (    
  

  
) (         )] 

 
  

  
        = 0.0025 

Take   = 0.0025 

Try     (            ) two layers 

 

  
   

   
 

       

     
 0.0025 

                

  = 452.4mm 

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
 = 

    

 
 = 750mm 

3*h = 3*200 = 600 mm 
  

450 mm ……. Control 

 

→ use  12@300 mm in tow layer . 
 

 Design of Bending Moment:- 

 

    (
    

   
)                    

   (
   

   
)

  

   
 (

      

        
)
   

  
        

  
  

      
 

       

           
       

 
 

  
 

   

         
 

            

                  
       

 

     *             
  

     
    

 

  
 + 
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            [                   (  
       

          
)          ]   

                         
 

not requires Boundary. 

 

We use (s-hook)  4  8/m
2. 
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 Detaling of shear wall (W5):- 
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Fig 4-27: Detailing of Shear Wall(W5). 
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خامسال الفصــــــــــــــل  

 

 النتائج والتوصيات

 

 

 

مقذمة. 5-1  

 النتائج. 5-2

 .لتوصيات 5-3

 .والمراجعالمصادر  5-4
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 مقذمةال5-1

 

ىيي  رهإبةي هرف صييدهعمٕيمه لم ت تييماه ي هه،طييُفليّه لثيٕييعهطيهه أإ لذصييُعهى يّهطاتتييماهطةممفٔيده    يي هه لمشييعَته ي فيٓهٌي  ه

 .بٕتهلذ هط ٔىدهبىمءٌ هفٓ لم  عحه لشمط دهل  ى قهَ لمتىّه لار فْه لإوشمئٕده لماتتماه لمةممفٔدهَ لماتتماه

مٕيمهطتيُ اهلجهَٔ ي  هٌي  ه ل  عٔيعهايعدم هه، لتىيمءى  ره لماتتماه لاوشيمئٕدهبشيثمهط صيمهَر ٕياهََ تيخهل ضيٍٕمهىم ٕيدهإَ  ه

 وشمئٕدهل مشعَت. ل صمٕ ه لمةممفٔدهَ لإ
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 لاتيع هَ لمةعفيدههطي ك  .هٔجبهى ّهكمهطملبهأَهطصم هإوشمئٓهأنهٔثُنه مرف  هى ّه ل صمٕ هبشثمهٔ َْهد ّهٔض تٕمه1

  لتع طجه ل صمٕمٕده لمذُصتد.ههص ا    فٓه

،ه لةُ طمه لتتٕةٕده لمذٕتيدهبيملمتىّهَطتٕةيده لمُ يمهَ يالٕعه ل يُِه لتتٕةٕيدهى تمف لا.هطهه لةُ طمه ل ٓهٔجبهأط ٌمهبةٕهه2

هى ّه لمُ م.

هَطيههل متىيّ.هطههأٌ هطتُ اه ل صمٕ ه لإوشمئٓ،هكٕ ٕده لعبطهبٕهه لةىمصعه لإوشمئٕده لما   دهطههطكعه لىظع ه لشيمُلٕده3

ه.هى تمف لال صمٕمٍمهبشثمهطى عرهَطةعفدهكٕ ٕده ل صمٕ ،هطمهأط ه لظعَفه لمذٕتدهبملمتىّهبةٕهههل ه جزئدهٌ يه لةىمصع

300KN/m.ه ل ٕمده لامصدهب ُ ه ذممه ل عبدهٌٓه4
2

ه.هه

كميمه ي هه، لة ي  اهوظيع  هلتتٕةيدهَايثمه لمىشياه غ يبهههفيٓه(Ribbed Slab)  لم عغيدهوظيم هى ي  اهصي ا    .هل ي ه ي ه5

وظع  هلثُوٍمهأكيعهفمى ٕدهطيههى ي  اههى   ه لتمباه أفتٓه ليموٓهفٓهطتىّه ل ى ق،هفٓ Flat Slab))ه ة   لوظم ههص ا    

ه أىصمبهفٓه ذممهَط مَطده أدممعه لمعكز .

ه-ه لمض ا طد:بع طجه لذمصُبه.6

 -هٌَٓ: لمشعَتهٌ  هفٓههص ا طٍم ٌىم هى  هبع طجهدمصُبه  ههههههه

a.  AUTOCAD (2007+2015):-هذلكهلةممه لعصُطماه لم ص دهل ةىمصعه لإوشمئٕد.هَه

b. ATIR, SAFE2016, ETABS 2017:-ل ةىمصعه لإوشمئٕد. لإوشمئٓههصمٕ َ ل هل  ذ ٕمه 

c. Microsoft Office XPفٓهأعز ءهطا   دهطهه لمشعَتهطيمهك مبده لىصُصهَ ل ىضٕاهَإطع جههً ص ا  طه  ه-:ه

 .ى  ره لج  َعه لمع ف دهل  صمٕ إَه، لمشعَت

 

ه.ه أدممعه لذٕده لمض ا طدهفٓهٌ  ه لمشعَتهكموتهطههكُره أدممعه أفروٓ.7

.هطهه لص ماه ل ٓهٔجبهأنهٔ صفهبٍمه لمصم ،هص ده لذشه لٍى صٓه ل ٓهٔ ُ هطههطكلٍيمهب جيمَأهأٔيدهطشيث دهطمثيههأنه8

ه. ة عتًهفٓه لمشعَتهَبشثمهط ىمهَط فَس
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ه، لمشمفٔمه لإوشمئٕدهبثمهطمهفٍٕمهطهه  مصٕمهَ ذملٕمهَ صمطٕ هلتتٕةدَ ةمٕاه ل ٍ هتهرَفهكتٕعهفٓه ُصٕمهل  هكمنهلٍ  ه لمشعَ

هأنههٌىم َرهدٕثه ه ل جعبدهـ هطههطكعهٌ ي ههأ   ـ هَ لىصخهلمههٔاتطهطجمُىدهطهه ل ُصٕما، هبمل مئ   هط ٕمفلاأطمهبانه ةُر

ه.إوشمئٓطشمفٔمهذ اهطمبمه

ه

ه لىظم ه لإوشمئٓهه ط ٕمف ه ىضٕاهَ جٍٕزهكمفده لماتتماه لمةممفٔد،هبذٕثهٔ  هف ٓه لت  ٔد،هٔجبهأنهٔ ه ه لتىمءهطمه ذ ٔ  طُ ر

عه  عٔعهعُٕ  ىٓهَلاب هفٓهٌ يه لمعد دهطهه ُفعهطة ُطماهامط دهىهه لمُ مهَ عب ًهَ ُ ه ذممه عبده لمُ م،هطههطكه،ل متىّ

 لمةممفْه،هبة هذلكهٔ  ه ذ ٔ هطُ  مه لج ف نه لذمط دهَ أىم  هبمل ُ فاهَ ل ىضٕاه ل م هطمه ل عٔاه لٍى صٓهدطمصهب  كه لمىت 

هبذٕثه ثُنههعَٔذمَ ه لمض ذد، ه لاعصموٕد ه لج ف ن هطه هطمثه ه  ف هأكتع هى ّ ه لذصُع ه لمعد د هٌ ي هفٓ  لمٍى سه لإوشمئٓ

فٕممهبة هفٓهط مَطدهأدممعه لزلاأعهَغٕعٌمهطهه ل ُِههص ا  طٍم ؛هلٕ  هطُأىدهبشثمهطى ظ هأَهاتًهطى ظ هفٓهكمفدهأوذمءه لمتىّ

  أف ٕد.
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1. American Concrete Institute (A.C.I), Building code Requirement for structural concrete (ACI-

318M-08). 

  .2006،هطج شه لتىمءه لُطىٓه أفروٓ،هىممن،ه أفرن،هكُره أدممعهَ ل ُِكُر اه لتىمءه لُطىٓه أفروٓ،ه .2
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