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-الملخص:  

مدخل قرى مدينة  - الله والقدسرام  تيمدينتصميم الطريق الواصل  ى إعادةيهدف هذا المشروع إل

أمن  وتطويرها، وجعلهأنه شارع شرياني محوري ويوفر الوقت للتنقل بين هذه المناطق  حيث -القدس الشمالي

 رافات.قروي وذلك تلبية لتوصيات مجلس  والمواطنين،للاستخدام من قبل المركبات 

العمل  على رفع ومسح الطريق بشكل تفصيلي بالاعتماد على نقاط ضبط موزعة في منطقة  تم

سية أوتصميم المنحنيات الافقية والر الطريقاختيار مسار  تمانه تم تصميم الطريق هندسيا حيث و ،المشروع 

حساب سماكة طبقات الرصفة المختلفة مع مراعاة الحجم اً ويشمل تصميم الطريق انشائي،وع اجزائها بجمي

تصميم شبكة لتصريف  العمل على  تمسوف يوكما ، فات ة رايقر، وحسب المخطط الهيكلي لالمروري المتوقع

، بالإضافة لتصميم مواقف للتحميل والتنزيل مراعاة عامل التكلفة والفعاليةمياه الامطار عن سطح الطريق مع 

 للمركبات العمومية والباصات على طول الخط.

وحساب  اعداد جميع المخططات والمساقط الافقية والمقاطع الطولية والعرضية تموفي النهاية 

 .المعمول بهااللازمة لتنفيذ هذا المشروع وفق الاسس الهندسية  الكميات للمواد
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Rehabilitation of part of the Al Quds -Rafat road 
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Supervisor: - 

 
   ENG. Malak Al sharay'eh 

 

 

Abstract: 
 The redesign of This project has been done on the road that links between 

Ramallah and Jerusalem . 

 

The road has been designed geometrically. Then the road track was chosen, the 

stamping horizontal curves and anchored path in all its parts were designed. The road 

was structurally designed and the thickness of the various pavement layers was 

calculated, taking into account the volume of traffic expected, and after the manual 

designing process. Finally a network was designed to drain rainwater from the surface 

of the road, taking into account cost and effectiveness factors .In addition to the 

design of the bus stationscapins along the road. 

All plans and horizontal and longitudinal sections and calculation of the 

quantities of materials, that are necessary for the implementation of this project have 

been prepared in accordance with the fundamentals of engineering.  
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 : 1ةنظرة عام 1-1

       

، و إعداد  لوجيا، ودراسة المنطقة طبوغرافيا وجيو يعالج علم الطرق موضوع مسح المنطقة المراد إنشاء الطريق فيها 

بين المدن والقرى  او ،  التصاميم ودراسة المواد وخواصها سواء أكانت هذه الطرق تصل بين المدن أو بين الأقطار المجاورة

صل إلى المناطق السياحية والزراعية وغيرها للوصول إلى التصميم الهندسي المناسب و، أو كانت ت أو بين القرى نفسها

تصميم الهندسي للطريق على أنه عملية إيجاد الأبعاد الهندسية لكل طريق وترتيب العناصر المرئية ، حيث يعرف ال للطريق

 للطريق مثل المسار ومسافات الرؤية وعرض المسارب والانحدارات.

 

.  ةمدى الفائدة التي يقدهما الطريق المقترح مقارنة بالتكلف يطريق بعمل دراسة الجدوى التي تعنتبدأ عملية إنشاء أي 

حيث تستخدم عدة ،  ر" التي يتوقع ان تستخدم الطريقولعمل هذه الدراسة نحتاج لتقدير عدد المركبات "تسمى بحجم المرو

 : أساليب منها

ية والمستوى : وهو تقدير حجم المرور المتوقع حسب خبرات سابقة لمناطق مشابهة في الكثافة السكان التقدير -1

 مناطق المتشابهة من حيث السكان ان تنتج احجام مرورية متقاربة.حيث يتوقع لل المعيشي وما إلى ذلك

عداد استبيان مناسب لمستخدمي الطرق المجاورة للطريق المقترح لمعرفة نسبة الذين إ: وذلك ب دراسات ميدانية -2

 يفضلون استخدام الطريق الجديد في حال انشائه "تسمى أيضا دراسات المنبع والمصب".

ن تستفيد من الطريق المقترح لتقدير نسبة ات منزلية في المناطق التي يتوقع ك باعداد استبيانا: وذل دراسات منزلية -3

 السيارات التي ستستخدم الطريق بالنسبة لعدد السكان الكلي "في المنطقة المجاورة للطريق".

توقع للمركبات في لم: ويتم بواسطة استخدام نموذج رياضي "معادلة رياضية خاصة" ينتج العدد ا التقدير الرياضي -4

 على بيانات الأعوام السابقة. سنة معينة بناء  

بواسطة برامج خاصة تعمل على الاستفادة من البيانات  تقدير حجم المرور المستقبلي أيضا: يمكن  النمذجة الحاسوبية -5

طقة مستقبليا "مثل ع أن يحدث في المنقالأخرى مثل نوع التغير الذي يتو الحالية والبيانات التاريخية وبعض القيم

 إنشاء مركز تجاري أو مدرسة..الخ" ويقوم الحاسوب بتقدير القيم المستقبلية بدقة أفضل من كل الطرق السابقة.

 

يتم حساب قيم خاصة مبنية على اوزان المركبات المتوقعة وعددها بحيث  ، نوعية المركباتبعد معرفة حجم المرور و

بعد معرفة عدد . الانشائي للطريقكافئ الذي يعتبر ذو قيمة كبيرة في مرحلة التصميم نحصل على قيمة تسمى وزن المحور الم

                                                           

 ,  هندسة_المرور /http://ar.wikipedia.org/wikiالموقع الالكتروني : روحي الشريف و /انشاء الطرق البسيط في تصميم و 1

5-3-2017 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/هندسة_المرور
http://ar.wikipedia.org/wiki/هندسة_المرور
http://ar.wikipedia.org/wiki/هندسة_المرور
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على نسبة التكلفة لعدد المستخدمين" التي بها يتخذ  يمكن عمل دراسة الجدوى "بناء   ، كلفة إنشاءهمستخدمي الطريق وت

 المسئولون قرار إنشاء الطريق من عدمه.

ه تبدأ المرحلة التشغيلية للطريق والتي تحتاج لمراقبة دائمة وتمثل هذه ئواكتمال إنشا ، لطريقبعد التأكد من جدوى إنشاء ا       

ن كل التحديات الصعبة المتمثلة في الحاجة الدائمة للحفاظ على مستوى احيث  ، المرحلة الأهم في الدول المتقدمةالعملية 

الدوام بسبب زيادة حجم المرور وبالتالي يزداد التأخير عند  الخدمة المقبول خصوصا من ناحية زمن الرحلة الذي يزداد على

ولتحقيق ذلك تقوم بمراقبة حركة  ، ى ضمان انسياب المرور بشكل مقبولعن المرور عل المسؤولةالتقاطعات. تسعى الجهات 

 : المرور بشكل مستمر وتحديد نقاط الازدحام والتأخير وذلك بقياس عدة قيم اهما

 ا في المواسم أو الاعوام السابقة: وذلك لمقارنة زمن الرحلة الحالي مع القيم التي تم قياسه كانينزمن الرحلة بين م  -1

 حيث ان زيادة زمن الرحلة يعني وجود مشكلة في نقطة ما على طول المسار. ،

طول حيث ان زيادة  ، فوف بالقيم التي تم قياسها سابقا: بمقارنة طول الص طول صفوف العربات عن التقاطعات -2

 الصفوف يعني وجود مشكلة في هذه النقطة بالتحديد.

تأخير على طول  لكعن التقاطعات لمعرفة ما إذا كان هنا ةبعيد: يتم قياس سرعة المركبات عند نقاط  السرعة -3

 الطريق مقارنة بالقيم التي تم قياسها سابقا.

وتتم مقارنة  ، قطة معينة في وقت محدديمر خلال ن: هو العدد الأقصى من المركبات التي يمكن ان  حجم التشبع -4

في الساعة  1800حيث يتوقع ان نقصان عدد المركبات عن  ساعة\مركبة 1800القيمة المقاسة من الطريق بـ 

 "للحارة الواحدة" يعني حدوث ازدحام وتأخير.

حجم المرور : وهي معيار سعة الطريق عند التقاطعات ذات الإشارة المرورية وتحسب من نسبة  درجة التشبع -5

عمل دراسات مروريه ذلك يتطلب  . لحجم التشبع مضروبا في نسبة زمن الإشارة الأخضر لزمن الإشارة الكلي

دراسات  عادة ما يتم اجراءو ،الدراسات المرويه فيها  ويجب مراعاة اساسيات ، لمنطقة المراد انشاء الطريق فيهال

 : مرورية في فترات زمنية محددة وهي

 : عايام الاسبو -أ

 10:00إلى  7:00: من  الذروة الصباحية                          

 1:00إلى  10:00: من  ما بين الذروات                          

 19:00إلى  16:00الذروة المسائية: من                            

 7:00إلى  19:00: من  روة المسائيةما بعد الذ                          

 : ايام العطل ونهاية الاسبوع -ب

 و قد تختلف هذه الازمان قليلا حسب ظروف 19:00إلى  10:00عادة ما يتم اجراء الدارسات في فترة زمنية واحدة ما بين 

 كل بلد ومواعيد الدوام والمدارس.
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 :  1عامة عن منطقة المشروعلمحة  2 -1

آم هوائي )المسافة الأفقية بين  9.10رب مدينة القدس، وعلى بعد قرية رافات، هي إحدى قرى محافظة القدس، وتقع شمال غ

ز مدينة القدس( منها، يحدها من الشرق قلنديا البلد، ومن الجنوب قرية الجديرة، ومن الشمال مدينة رام االله، كز القرية ومركمر

 (. 1أنظر الخريطة رقم ) )2012، أريج -ومن الغرب بلدة بيتونيا )محافظة رام االله( )وحدة نظم المعلومات الجغرافية

 

 

 ( موقع  وحدود قرية رافات 1-1شكل )

دل ، أما معممل 572 المعدل السنوي للامطار فيها حوالي مترا فوق سطح البحر، ويبلغ  753تقع قرية رافات على ارتفاع 

تبلغ مساحة قرية رافات حوالي  ,%   60.4درجة مئوية , ويبلغ معدل الرطوبة النسبية حوالي  16درجات الحرارة فيصل الى 

 . ) 1-1 رقمدونما أراض سكنية )انظر الجدول  378دونم هي أراض قابلة للزراعة و 435,1دونما، منها  394,3

  2010استعمالات الاراضي في قرية رافات لعام (  1-1) جدول

 

                                                           

 )2012أريج،  -)وحدة نظم المعلومات الجغرافية
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  :قرية رافات  تاريخ 1-2-1 

فات ,باعتبار انه كان يوجد في تلك المنطقة اات قد جاءت تحريفا لكلمة ركلمة راف نالاسم، اسبب تسمية قرية رافات بهذا 

سنة .  ويعود اصل سكان  700(ز يعود تاريخ انشاء التجمع الى اكثر من  2010مقبرة رومانية )مجلس قروي رافات , 

 ). 1( )انظر الصورة رقم  2010مغربية )مجلس قروي رافات، قرية رافات الى اصول مغربية 

 

 منظر من قرية رافات(  2-1)شكل 

  ن الدينية والأثريةكالأما

ن والمناطق كما يوجد بعض الأماكجد رافات، ومسجد شرحبيل بن حسنة. سيوجد في قرية رافات مسجدان، هما: م 

هوف صخرية، مدافن منقورة في الصخر كالأثرية في القرية، منها: مسجد قديم، مجمع القرية القديم، عيون ماء، 

 . )2انظر الخريطة رقم ) ( 2010روي رافات، )مجلس ق

 السكان 

،أن عدد سكان قرية  2007زي للإحصاء الفلسطيني في عام كن الذي نفذه الجهاز المركبين التعداد العام للسكان والمسا

أسرة، وعدد  420نسمة من الإناث، ويبلغ عدد الأسر   1056ور، وكنسمة من الذ 1085نسمة، منهم 2141رافات بلغ 

 . وحدة 455الوحدات السكنية 

 العائلات

يتألف سكان قرية رافات من عدة عائلات، منها: عائلة طه، عائلة عمر، عائلة محمد، عائلة حمدان، عائلة علقم، عائلة  

 .) 2010الشيخ، عائلة ضيف االله ،عائلة أبو حسان )مجلس قروي رافات، 
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 رية رافاتالمواقع الرئيسية في ق( : 3-1) شكل

 

 في القرية  التحتية والمصادر الطبيعية البنية 1-2-2 

 الكهرباء والاتصالات 

هرباء محافظة القدس المصدر الرئيس للكهرباء في كة ك،وتعتبر شر 1977اء عامة منذ عام ربكهيوجد في قرية رافات شبكة 

 (. 2010مجلس قروي رافات، )% 100وتصل نسبة الوحدات السكنية الموصولة بشبكة الكهرباء إلى  .القرية

%من الوحدات السكنية موصولة بشبكة  86يتوفر في القرية شبكة هاتف، تعمل من خلال مقسم آلي داخل القرية، وتقريبا  كما

 ). 2010مجلس قروي رافات، )الهاتف 

 النقل والمواصلات

.)أما بالنسبة لشبكة الطرق في القرية،  ( 2010لا يوجد أية وسائل للنقل موجودة في قرية رافات )مجلس قروي رافات،  

 2-1( )انظر الجدول رقم 2010م من الطرق الفرعية )مجلس قروي رافات، ك 9م من الطرق الرئيسة وك 2فيوجد في القرية 

.( 
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 ( حالة الطرق في قرية رافات2-1) جدول

 

 

 في القرية المياه 

والبيرة( بتزويد سكان قرية رافات بالمياه عبر شبكة المياه العامة الذي تم  تقوم مصلحة مياه محافظة القدس )لمنطقتي رام االله

لقد بلغت كمية المياه المزودة  %. 100،وتصل نسبة الوحدات السكنية الموصولة بشبكة المياه العامة إلى  1979إنشائها عام 

متر مكعب/ السنة، وبذلك يقدر معدل تزويد المياه  92,154، 2010لقرية رافات عن طريق مصلحة مياه محافظة القدس عام 

 .لترا/ اليوم  106للفرد بحوالي 

ما فيما يتعلق بسعر المياه فإن مصلحة المياه تتبنى تسعيرة تصاعدية تتناسب مع جميع الفئات الاجتماعية للمستهلكين حيث يزداد سعر 

 المياه بازدياد آمية استهلاك المياه. 

 ية في القر الصرف الصحي

لا يتوفر في قرية رافات شبكة للصرف الصحي حيث يستخدم السكان الحفر الامتصاصية للتخلص من المياه العادمة . واستنادا 

مترا مكعبا، بمعنى  148إلى تقديرات الاستهلاك اليومي من المياه للفرد، تقدر كمية المياه العادمة الناتجة يوميا بما يقارب 

لترا في   63ا على مستوى الفرد في القرية، فقد قدر معدل إنتاج الفرد من المياه العادمة بحوالي متر مكعب سنويا. أم 54187

 اليوم.

 الوضع الجيو سياسي في قرية رافات  1-2-3

بين السلطة الوطنية  1995بالرجوع إلى اتفاقية أوسلو الثانية المؤقتة والموقعة في الثامن والعشرين من شهر أيلول من العام 

دونما  436حيث تم تصنيف ما مساحته  ،)ج(( و )بلسطينية وإسرائيل، تم تقسيم أراضي قرية رافات إلى مناطق الف

مناطق ب وهي المناطق التي تقع فيها المسؤولية عن النظام العام على ك%من مساحة القرية الكلية( من أراضي القرية 12.8)

لسلطة الكاملة على الأمور الأمنية وتشكل معظم المناطق الفلسطينية عاتق السلطة الوطنية الفلسطينية وتبقى لإسرائيل ا

والتي  بزون في المناطق المصنفة كر أن غالبية السكان يتمركالمأهولة من البلديات والقرى وبعض المخيمات. والجدير بالذ

%من مساحة القرية الكلية(  2.87دونما ) 2958تشكل نسبة ضئيلة جدا من المساحة الكلية للقرية. فيما تم تصنيف ما مساحته 

وهي المناطق التي تقع تحت السيطرة الكاملة للحكومة الإسرائيلية، أمنيا وإداريا، حيث يمنع البناء الفلسطيني فيها  جمناطق ك

راضي أو الاستفادة منها بأي شكل من الأشكال إلا بتصريح صادر عن الإدارة المدنية الإسرائيلية. وتجدر الإشارة أن معظم الأ

 (.3-1هي الأراضي الزراعية والمناطق المفتوحة )جدول رقم  "ج"الواقعة في مناطق 
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 ( تصنيف الاراضي في قرية رافات 3-1) جدول

 

 الأولويات والاحتياجات التطويرية للقرية 1-2-4

الاحتياجات التطويرية للقرية من ،الأولويات و 13في البنية التحتية والخدماتية. ويبين الجدول رقم  كبيرتعاني القرية من نقص 

 .وجهة نظر المجلس القروي

 الاولويات و الاحتياجات التطويرية في قرية رافات (  4-1) جدول
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 المشروع:فكرة  1-3

في  الماصيون والبيرة منطقة  يربط بين ( والذيرافات-القدس) طريق و اعادة تأهيل تصميم إعادةتشتمل فكرة المشروع على 

, وذلك لإعادة ترميمه من ناحية الإسفلت قرى رام االله مع  القدسو يربط قرى  القدس مدينة قرى مع  رام االلهمحافظة 

الماصيون هذا الشارع سيربط بين  أنحيث  التنقل عبر الطريق ، حيث يسهّل على السكان عملية والتصريف وخدمات الطريق،

متر ومقترح  8حاليا مسار واحد في الاتجاهين بعرض شارع  , وعدد المسارب الموجودة مدخل القدس الشمالي و  والبيره

 متر. 14أهيل أن يتم توسعته الى للطريق بعد الت

 ،عتبار جميع أسس التصميم الهندسي بعين الا مع الأخذ ،تصميم نموذجي آمن للطريق إعادة وضع  لىإيهدف المشروع   

 والأكتاف ةالعرضي طعقامتصميم ال ،وسيتم صريف مياه الامطارت لعمل قنوات ةاللازم ةى مراعاة الميول الجانبيضافة الإ

 على الطريق ونظام تصريف المياه  والجدران الاستنادية ان وجدت . الإنارةونظام 

 منطقة المشروع : 1-4

 .متر 1354 حوالي ويبلغ طول الطريق ، رافات  والهدى كازية واصلة يقع هذا الطريق في منطقة 

 :هيكلية المشروع     1-5

 يشتمل بحث المشروع على عدة فصول يتم العمل عليها وهي :

، هيكلية  ، طريقة البحث ، الأهداف ، الأهمية الفصل الاول : يحتوي على المقدمة التي توضح موضوع البحث .1

 ، الأجهزة المستخدمة والجدول الزمني للمشروع. ، العوائق والصعوبات البحث

 الفصل الثاني : الأعمال المساحية. .2

 للطريق .  اولي لفصل الثالث : التصميما .3

 المشاكل المتعلقة بالطريق .الفصل الرابع :  .4

 .العد المروريالفصل الخامس : .5

  . الفصل السادس : التصميم الانشائي وتصميم شبكة الصرف للطريق .6

 : الفحوصات اللازمه للطريق مثل : )فحوصات التربه وفحوصات الاسفلت .. ( . السابعالفصل  .7

 .لثامن : الكميات و وثائق العطاء  ا الفصل  .8

لانارة على الطريق وتخطيط الذي يشمل اشارات المرور ان وجدت وا ،: خدمات الطريق  التاسعالفصل  .9

  .الطريق

 النتائج والتوصيات .الفصل العاشر :  .10
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 همية المشروع :أهداف وأ 6-1    

 في الحركة . ةعطاء طابع السلاسإو ،الطريق لجعل المنطقه اكثر حيوية خدمة المنطقة المار بها  •

 . ةالجانبيه للطريق وعمل قنوات التصريف على اسس هندسي لوذلك بتصميم الميو ر ،معالجة مشكلة مياه الامطا •

 المروريه في حال الحاجة اليها . بتوفير الارصفه وممرات المشاة والانارة والاشارات  ، مراعاة سبل الامان  •

مثالا  على التطور العمراني على مفرق  (  2-1الشكل )سريع في المنطقة، حيث يوضح مراعات التطور والنمو ال •

 م.2019م و2007رافات 

 

                         

 

  

 م2019-2007رافات( 4-1) شكل
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 طريقة البحث : 1-7

ف ( والاستفسار عن الموضوع من المشرإعادة تصميم شارع القدسالقيام بتحديد موضوع البحث ) •

 .مجلس  قروي  رافات والجهات المختصة مثل 

تطلاعية للموقع وأخذ فكره كاملة عن طبيعة المشروع ة العمل ومن ثم القيام بزيارة إستحديد منطق •

 والمشاكل المتعلقة به والتفاصيل الهامة للتصميم والتنفيذ من أجل الحصول على أفضل وأدق النتائج. 

 جع والمصادر التي يمكن الاستفادة منها في هذا  المشروع.البدء بالبحث في المكتبة عن المرا •

من اجل التعرف على القوانين المتبعة قي الرام  -قروي رافات والحكم المحلي مجلس القيام بزيارة  •

التخطيط والتصميم من حيث السرعة القصوى للمرور وعرض الحارة والإرتدادات والأرصفة وغيرها من 

 عناصر التصميم للطريق.

مراجعة المشرف والأخذ  بدء بكتابة مقدمة المشروع مع مراعاة الأصول والشروط الواجب توفرها في المقدمة وال •

 بنصيحـته ورأيه.

بعد الإنتهاء من المقدمة وإنتهاء الفصل الدراسي الاول يتم الاستمرار في عملية التصميم والبدء بكتابة مشروع  •

  .مشاريع التخرج في كلية الهندسة التخرج حسب الأنظمة والتعليمات المتبعة ل

 : السابقةالدراسات  1-8

لان ذلك له ،عند التخطيط للقيام بدراسة وتنفيذ أي مشروع أهم الركائز والدعائم الأساسية  تعد الدراسات السابقة من

 اولة تصحيحفائدة كبيرة من حيث التعرف على الأفكار المراد عملها في هذا المشروع ومحاولة الاستفادة منها ومح

 الأخطاء.

المجلس إن الدراسات للطريق غير متوفرة بشكل كاف ، والمعلومات الموجودة هي ما تم الحصول عليه من         

وهو مخطط يبين المنطقة التي يمر بها الطريق وكذلك التوجه إلى المشرف الذي زودنا بالطرق الأساسية  القروي رافات 

،  زودتنا بالكتب والمراجع اللازمةعمال المساحية كما تم الرجوع إلى مكتبة الجامعة التي والتوجيهات اللازمة للقيام بالإ

ريق وفقا  لما تم ذكره في هذه المراجع وسنعمل جاهدين على الاستفادة من هذه المصادر في تحسين تصميم هذه الط

 ووفقا  للمواصفات والمقاييس لإنجاز هذا المشروع بنجاح.

 احية والبرامج المستخدمه :ة المسالاجهز 1-9

 .VRS واستخدم بطريقة ( GPSجهاز ) .1

 (ArcGIS 10.1) . برنامج  .2

 ( .Civil 3D 2015 برنامج )  .3

 ( .Autocad 2007برنامج ) .4
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  . ( Google Earth)برنامج   .5

  -: الزمني  الجدول 1-10

 

  الجدول الزمني لمقدمة المشروع ( 5-1) جدول

 الأسبوع        

 

       النشاط      

 

1 

 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

 

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

اختيار المشروع 

و جمع 

 المعلومات

   

 

            

المساحة 

 الاستطلاعية

  

 

 

             

                العمل الميداني

                العمل المكتبي 

الرسم باستخدام 

 الكمبيوتر

               

لتقرير تجهيز ا

لمقدمة  الأولي

 المشروع

           

 

    

تجهيز التقرير 

لمقدمة  النهائي

 المشروع 
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 الجدول الزمني للمشروع ( 6-1جدول )

 الأسبوع        

 

 النشاط            

 

1 

 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

 

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

    جمع المعلومات

 

            

   العمل المكتبي

 

 

             

الرسم باستخدام 

 الكمبيوتر

               

الحسابات اللازمة 

 للطريق

               

تجهيز التقرير 

 للمشروع الأولي

               

تجهيز التقرير 

 للمشروع النهائي

           

 

    

                طرح العطاء

 



 

الأعمال المساحية -الثاني الفصل   

 

 

 مقدمة 2-1

 المخططات دراسة 2-2

 الاستطلاعية الأعمال 2-3

 التفصيلي الرفع مرحلة 2-4

 (GNSS) الصناعية بالاقمار الموقع تحديد نظام2-5

 مقدمة 2-5-1

 النظام اجزاء2-5-2

 الرصد طرق 2-5-3
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 مقدمة: 2-1

تنظيمية لتنظيم حركة السيارات على الطريق  أمورالطريق وفتحها للسيارات لا بد من وجود  وإنشاءعند تصميم 

بعين الاعتبار  الأخذلا بد من  لذلك .اجلهمن  أنشئتولمنع وقوع الحوادث حتى يتم تحقيق الهدف الذي  الأداءلضمان حسن 

عن الطريق نفسه لذلك يجب تصميمها  أهميةلا تقل  الأمور والتقاطعات وهذه نعطافاتالاوعدة مثل الاتجاهات والمسارب  أمور

التحسين  يكون هذا أنتحسينها  أوالواجب مراعاتها عند فتح طريق جديدة  الأمور نالطريق. ومتصميم  أثناءجنب  إلىجنبا 

ومدى تلبية  وأهميتهاللطريق  قتصاديةالايتم دراسة الجدوى  كالمجتمع. لذللى ع جتماعيةالاو قتصاديةالاسيعود بالفائدة 

 والصيانة.لذلك فهي بحاجة للدراسة والتطوير  الطريق،احتياجات المجتمع لفترة مستقبلية عند فتح وتحسين هذه 

 :عتبارالاالواجب مراعاتها عند تصميم الطريق اخذ النقاط التالية بعين  الأمور أهممن 

 مكان.الإيكون الميل مناسبا قدر  أن -1

 يمكن.ما  أكبرمن الطريق  ستفادةالاتكون  أن -2

 يمكن.تكون التكلفة اقل ما  أن -3

 

 دراسة المخططات: 2-2

وذلك لفهم الطبيعة الموجودة قبل الانشاء  المشروع،في أي مشروع يجب عمل دراسة ابتدائية لمخططات سابقة لهذا 

الحصول على هذه المخططات من جهات رسمية مثل بلديات أو مكاتب  مالطريق. ويتوما يجب أن تكون عليه بعد عملية شق 

 الرام.-حكم المحلي ال فيالتخطيط ي المساحة والطرق وقسم من قسمع وهنا في هذا المشروقد تم الحصول عليها  معتمدة،

 

 الأعمال الاستطلاعية:2-3

 المعلومات التالية: ع. وجمالطريقوضع الموقع لمعرفة إلا أنه يجب زيارة  دقيقة مهما تكن الخرائط لدى المهندس

 .والصور الجوية  جميع العوائق غير الموضحة على الخرائط ▪

 المنشآت اللازمة لصرف المياه السطحية.عدد ونوع  ▪

 نوع وطبيعة التربة للموقع المقترح للمسار.  ▪

 مصادر مواد الإنشاء وكيفية الحصول عليها. ▪

 

 ىتم التعرف علكما  وجيولوجيتها,الموقع وعمل مسح استطلاعي للمنطقة للتعرف على طبيعة المنطقة  تم زيارةهذا وقد 

عندها, والأماكن الضعيفة التي  عبارات إلىحتاج تالتي  ألاماكنتجمع المياه وذلك لمعرفة  نالشارع, وأماكالانحدارات في 

 .حدث لها هبوط
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 مرحلة الرفع التفصيلي:2-4

 يتم الوصول إلى هذه المرحلة بعد عمل مجموعة خطوات:

والتي من أهم مواصفاتها أنها تكشف أكبر المسح الابتدائي :  في هذه المرحلة يقوم فريق العمل بتحديد نقاط الضبط  (1

قدر ممكن من الطريق المراد عمله ، وبعد عملية اختيار أماكن هذه النقاط يتم قراءة إحداثياتها بأدق ما يمكن )وقد تم 

 VRS(virtual Reference)أخذ إحداثيات هذه النقاط في هذا المشروع عن طريق جهاز التوقيع الكوني بطريقة 

Station) وذلك لربط كل نقاط المشروع مع نظام الإحداثيات للدولة لتسهيل التعامل معها ويتم بعد ذلك تربيط )

وتوثيق هذه النقاط بالصور. وبعد ذلك يتم رفع الطريق بكل تفاصيلها وأخذ مقاطع عرضية بمسافة مناسبة لاختيار 

 .ةناسبمالميول ال

 

 طول المحور ويتم أخذ مناسيب على مقاطع عرضية.بعد ذلك يتم عمل ميزانية طولية على  (2

 :المسح الإنشائي (3

متر على امتداد المحور الطولي للطريق مع تثبيت بداية  16أو  14تثبيت جميع أوتاد الطريق و تثبت على بعد  .1

 ونقاط التقاطع والربط. نهايته المنحنى و

الطريق مع أي توسعات في المستقبل و تثبيت أوتاد حدود حرم الطريق و هو العرض المخصص لكامل جسم  .2

 .تثبيت الأوتاد هنا على حدود الأرض المملوكة و المخصصة للطريق و توسيعاتها

 

الأعمال المساحية النهائية :  بعد أن قام فريق العمل بعمل جميع المخططات الأولية يقوم بهذه المرحلة بدراسة هذه  (4

وحساب كميات الحفر و  تتضمن رسم مقاطع طوليةوهي مرحلة  ومن ثم المتابعة في مشروع التخرج المخططات ،

 .الردم اللازمة 

 

 ( :1NSSGالصناعية ) بالأقمارنظام تحديد الموقع 2-5

 :مقدمة  2-5-1

من الإشارات المعقدة للغاية، حيث أنها تستخدم  (GNSS)تعتبر الإشارات المرسلة من الأقمار الصناعية في منظومة 

 تقنيات عديدة لتشكيل هذه الإشارات وإرسالها للمستقبلات الأرضية .

كم الى   20200هو ان هذه الاشارات يجب ارسالها من ارتفاع حوالي (GNSS)ان سبب التعقيدات في بنية اشارات اقمار 

ستصل الى الارض ) ان وصلت  فأنها ات بالشكل المعتاد للمنظومات الارضيةسطح الارض وبالتالي فاذا تم ارسال هذه الاشار

وبالتالي لن تستطيع هذه الاجهزة استقبال المعلومات  حول اجهزة الاستقبال الموجود التشويشمقارنة مع  بشكل ضعيف( 

 المفيدة من الاقمار ولن نستطيع تحديد احداثياتها المطلوبة. 

                                                 
1Page 9 - Global Navigation Satellite System (GNSS) 
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المستقبلات في اعمال المساحة العسكرية بكثرة حيث يتم مسح مناطق الاعمال المساحية القتالية وتحديد تستخدم هذه 

 .في المساحة المدنية من اجل مسح المدن والاراضي والطرق المختلفة وكذلك، اهم نقاط العالم واحداثياتها

 :النظام  اجزاء2-5-2

 وهي:يتكون النظام من ثلاثة اجزاء رئيسية 

وهو المسؤول عن ارسال الاشارات الى سطح الارض , وتدور الاقمار الصناعية في مدرات على  الصناعي:قمر ال •

 كيلومتر تقريبا.  20,200ارتفاع 

وتقوم بعملية رصد ومراقبة حركة الاقمار الصناعية وارسال التصحيحات للازمة لتعديل مسار  الارضية:المحطات  •

 (1-2الشكل)وموزعة حول العالم كما في  ,ات ارضية رئيسية وثانويةطمحيوجد  الصناعي.القمر 

 

 1الامريكي  GPSالمحطات الارضية لنظام  ( :1-2شكل )

 

قد يكون ذو استخدام عسكري او مدني . وم باستقبال الاشارات وتحليلها وز المستخدم : وهو الجهاز الذي يقجها •

 ق الذي تستخدم من اجله .وتتفاوت دقة وتكلفة هذه الاجهزة مع التطبي

 طرق الرصد :2-5-3

 (:gStatic Surveyinالرصد الثابت ) -1

حيث يتم تثبيت المستقبل على النقطة المراد رصدها لفترة زمنية معينة حسب الدقة المطلوبة ،وطول خط القاعدة ما بين 

والقاعدة المثبتة على نقطة معلومة الاحداثيات ،وكلما زاد طول الخط قلت الدقة وذلك لأن التصحيحات على القراءات  لالمستقب

 وفرق  -Ionosphere & Troposphere–مل )تصحيحات طبقات الغلاف الجوي التي ستؤخذ من القاعدة والتي تش

والتوقيت( تختلف من مكان لآخر  وما زالت تعتبر هذه الطريقة أدق طرق الرصد وتستخدم في تحديد نقاط مرجعية  الإحداثيات

                                                 
 .https://whsurveys.com/static.html  ,1\80\2019الموقع الالكتروني : 1

https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZrLzdw_XiAhXMa1AKHQ3oB8cQjhx6BAgBEAM&url=https%3A%2F%2Fwhsurveys.com%2Fstatic.html&psig=AOvVaw2A5todCU8KEYYwbTcTElLv&ust=1561033089609202
https://whsurveys.com/static.html
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يرة ، ويتم معالجة البيانات واستخراج ، وكذلك في المشاريع التي تحتاج لدقة كب الإحداثياتجديدة للشبكات الجيوديسية وأنظمة 

 (.2-2الشكل )كما في  (Post-Processingالاحداثيات في المكتب)

 

 عملية الرصد الثابت ( :2-2شكل )

 ( :Fast Staticالرصد الثابت السريع ) -2

كم وهذا يعتمد على طبيعة المنطقة  8( أقل من Base-lineتستخدم هذه الطريقة في حال كان طول خط القاعدة)       

والتغيرات في طبقات الغلاف الجوي ، وتتم مثل عملية الرصد الثابت التي تم ذكرها سابقا وفي أغلب الاوقات يكفي الرصد 

 للطريق. نقاط الضبطفي الرصد لتحديد  دقيقة ، وقد تم استخدام هذه الطريقة 20لمدة 

 (:Real Time Kinematic-RTKالرصد في الوقت الحقيقي ) -3

تي تمتاز هذه الطريقة بأنه يمكن الحصول على الاحداثيات في الموقع على شاشة معالج البيانات ، وتستخدم في المشاريع ال       

 :ا ومنهايلمعالجة البيانات لحظدم عدة طرق سم( ، وتستخ 3لا تحتاج دقة كبيرة )ضمن مدى 

 (:Area Correction Parameter (ACP)معاملات التصحيح بالاعتماد على المساحة المغطاة) -

يتم في هذه الطريقة توزيع مجموعة من القواعد على نقاط معلومة الاحداثيات ،بحيث تغطي كل واحدة مساحة محددة ،        

ي تغطيها القاعدة يتم ارسال التصحيحات له من أقرب قاعدة ،ويكون طول خط القاعدة وفي حال تواجد الراصد في المساحة الت

 كم. 30أقل من 

 (:Virtual Reference Station (VRS)المحطة الافتراضية ) -

يستخدم هذا النظام مجموعة من القواعد الموزعة على شبكة تغطي المنطقة التي تخدمها ،حيث ترتبط جميعها بخادم واحد        

ثم يتم سم, 2<ترسل له التصحيحات في الوقت الحقيقي ،وعند بدأ المستخدم بالرصد يتم إرسال الموقع الأولي بدقة تصل إلى 

قواعد وبعمل مقاربة رياضية نسبية يتم تصحيح الموقع واعتباره المحطة الفرضية التي استخدام معلومات التصحيحات من ال
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يبدأ النظام باعتمادها وقياس طول خط القاعدة منها وارسال التصحيحات للمستخدم بناء عليها ،وتكمن فائدة هذا النظام في أنه 

 (.3-2الشكل )في  اكم الجوي.غلاف يقلل طول خط القاعدة مما يقلل من الخطأ الناتج عن التغيرات في ال

 

 1نظام المحطة الافتراضية( :3-2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 . http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php  ,1-8-2019الموقع الالكتروني : 1

http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php
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 طريقة التصحيح : 2-6-4

للحصول على دقة عالية ,  القراءاتعند الرصد بطريقة الرصد الثابت السريع يلزم معالجة البيانات وتصحيح اخطاء 

هي طريقة احصاء تهدف إلى تقدير خط انحدار Least squaresوتتم عملية التصحيح بالاعتماد على مبدأ المربعات الصغرى 

أو الأخطاء الواردة في النقاط التي تمت ملاحظتها في خط الانحدار أي يتم الذي يؤدي إلى تقليل مجموع الانحرافات الرئيسية 

التقليل من مجموع مربعات الفروق بين القيم الفعلية والقيم المحسوبة. ويمكن القول أيضا انها طريقة تقريب قياسية تستخدم لحل 

" تعني بأن الحل الكلي يتجه نحو الصغرىالمربعات أنظمة المعادلات التي يكون فيها عدد المعادلات أكبر من عدد المتغيرات. "

 .1تصغير قيمة مجموع مربعات الخطأ الناتج عن حل كل معادلة

 تتم عملية التصحيح بالاعتماد على المعادلات التالية :

XB = XA + ΔXAB……………….…(2.1) 

YB = YA + ΔYAB……………………(2.2) 

ZB = ZA + ΔZAB……………………(2.3) 

هي الفرق بين احداثيات النقطتين وهي ABΔيراد حساب احداثيات , و   Bمعلومة الاحداثيات والنقطة   Aحيث ان النقطة 

 قراءة جهاز تحديد الموقع . 

 

 الاحداثيات المصححة : 2-6-5

 

رصاااد الثابااات ال بطريقاااة تالإحاااداثيا رصاااد تااام حياااث الميااادان فاااي رصااادها تااام التاااي القاااراءاتيظهااار  التاااالي(1-2الجدددد ل)

((Fast Static ويمثاااال هااااذا الجاااادول ( توزيااااع نقاااااط الضاااابط علااااى جوانااااب الطريااااق. 4-2)الشددددكل  يوضااااح. وكمااااا

 Trimble Business Centerباستخدام برنامج بعد التصحيحالاحداثيات 

 

 احداثيات نقاط الضبط(1-2جد ل)

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 .https://ar.wikipedia.org  ,1\8\2017الموسوعة الحرة ,  ويكيبيدا1

النقاط أحداثيات  

 Y=E (m) X=N (m) Elevation رقم النقطة

1 168971.9170 143580.1160 822 

2 168843.1480 143244.7720 837 

3 168967.3050 142717.3370 787 

4 168851.7430 142444.1780 803 

https://ar.wikipedia.org/
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توزيع نقاط الضبط على جوانب الطريق واحداثياتها( 4-2شكل )  

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 المقدمة.  3-1

 أسس التصميم الهندسي للطريق. 3-2

 المنحنيات. 3-3

 الأفقية.المنحنيات  3-3-1

 المنحنيات الرأسية. 3-3-2

 المركزية.القوة الطاردة  3-4

 التعلية. 3-5

 (. )التعليةفي الرفع الجانبي للطريق  ةالمتبعرق الط   3-5-1

 تصريف مياه سطح الطريق. 3-6

 .ت العبارا 3-6-1

 .أشكال العبارات 3-6-2

 . مواد العبارات 3-6-3

 .مداخل العبارات 3-6-4

 .موقع العبارات 3-6-5

 التقاطعات . 3-7

 ( . الرصفاتطبقات الشارع )  3-8

 انواع الرصفات . 3-8-1

 (. Flexible Pavementsالإسفلتية أو المرنة )  3-8-1-1

 (. Rigid Pavementsالخرسانية أو الصلدة )  3-8-1-2

 (. Composite Pavementsالمركبة أو المختلطة )  3-8-1-3

 (.Design Factorsعوامل التصميم ) 3-8-2

 

 التصميم الهندسي للطريق -الفصل الثالث 
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 المقدمة: 3-1

 الأفقية،أكان للأمور الرأسية أم  ءاالأمور الظاهرة في الطريق سوعن عندما نتكلم عن التصميم الهندسي نتكلم 

لفنا سابقاُ أن حفظ السلامة على الطريق من أهم أهداف أس اوالتوقف. وكمتجاوز ، ومسافات الرؤية وال التقاطعات أم المنحنيات

 تصميمه وهذا هو الهدف الأساسي للتصميم الهندسي للطريق.

 راعاة مجموعة أمور من أهمها:عند التصميم الهندسي يجب م

 التصميم بأقل التكاليف وأفضل ما يمكن )الجدوى الاقتصادية(. (1

 .ى الطريق لكل مستخدميهحفظ السلامة والأمن عل (2

 التماشي مع حجم المرور المتوقع عليه وخاصة أوقات الذروة. (3

 تجنب التغييرات المفاجئة على الطريق. (4

 الضرورية من تخطيط وإشارات وأمور أخرى.أن يكون شامل للوسائل  (5

 

 وبذلك يمكن أن نقول أن التصميم الهندسي المتكامل يجب أن يشمل كل من:

 

 للطريق.التصميم الأفقي  (1

 التصميم الرأسي للطريق. (2

 التصميم العرضي للطريق. (3

 أسس التصميم الهندسي للطريق: 3-2

 مجموعة أمور من أهمها:عند التصميم الهندسي للطريق يجب مراعاة 

حجم المرور : يعتبر الحجم المروري من أهم الأسس التي يجب مراعاتها عند التصميم الهندسي للطريق ، حيث يتم  (1

ت لتقدير الحجم المروري للطرق بعد الأخذ بعين الاعتبار الطرق التي سيربطها هذا الطريق ، ويتم عمل دراسا

 بكل السابق فريق العمل. قام ثحي التأهيل.المروري الموجود في حالت إعادة الحجم الأخذ بعين الاعتبار 

نسب كل العربات التي يتوقع أن تستخدم التركيب المروري : هذا البند يعتمد على البند السابق ، حيث يتم عمل تحديد  (2

 ي ، عربات تجارية ، عربات ثقيلة(.هذا الطريق )عربات خاصة ، عربات عموم

يمية للطريق : هي أعلى سرعة ممكن أن تسير بها المركبة بشكل مستمر في الأوضاع الطبيعية السرعة التصم (3

تدل على  التيميمية من أهم الأمور سرعة التصوتعتبر الللطريق )كثافة مرورية منخفضة وأحوال طقس عادية( ، 

 أهمها: على عدة امور من بناءاهذه السرعة  اختيار مالطريق. ويتالخدمة التي يوفرها هذا 

 .الجدوى الاقتصادية -

 الطبيعة للمنطقة. -

 درجة الطريق. -

 حجم المرور. -
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 :(3-1الجدول)كما في أما بالنسبة للسرعة التقديرية للسرعة التصميمية فهي 

 جدول)3-1( السرعة التصميمية1

 السرعة الدنيا نوع الطريق

Km/h)                                                        ) 

 السرعة المرغوبة

Km/h)) 

 50 30 محلي

 60 50 تجميعي

 60 50 اضطراب كبير

 90 70 اضطراب قليل

 100 80 عام

 120 90 سريع

 

لطريق ا قاطعات والمنحنيات وأقطارها وميلخلاله يتم تحديد التل هو مهم جداُ وذلك لأنه من وهذا البند كما أسلفنا من قب

 وأمور أخرى.وعدد المسارب وعرض المسرب في الاتجاه الواحد وسعة الطريق ومسافة الوقوف 

، حيث  عرض الحارة : عرض الحارة من أهم الأمور التي يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار في هذا الجزء من العمل (4

 على عدة أمور من أهمها:يعتمد عرض المسرب الواحد في الطريق 

 العرض الكلي للطريق. -

 .نوع الطريق )فرعي ، رئيسي ، سريع( -

 السرعة التصميمية للطريق ، حيث كلما زادة السرعة من الأفضل أن يزيد عرض الحارة الواحدة. -

متر في حالة  3.75أمتار في الأوضاع العادية وعن  3ومن المتعارف أن عرض الحارة الواحدة يجب أن لا يقل عن 

ويلعب ، متر 3.5بعرض اعتمادها بالمشروع  وسيتم سريعةمرور مركبات كبيرة ومركبات السريع وذلك بسبب  الطريق

 دوراُ هاماُ في تحديد درجة الأمان على الطريق وسهولة القيادة. عرض الحارة

سيتم استخدام بعض هذه المسارب حسب الحاجة )إلى المسرب الرئيسي تنقسم إلى: أما بالنسبة لأنواع المسارب في بالإضافة

 وتوضيح المستخدم منها في مشروع التخرج (

ت بزيادة سرعتها قبل الدخول إلى الطريق الرئيسي حتى تصل مسرب التسارع : وهو المسرب الذي تقوم فيه المركبا -1

 سرعتها إلى سرعة المركبات الموجودة في الطريق.

المسرب الذي تقوم فيه المركبات بتخفيض السرعة قبل مغادرتها الطريق الرئيسي دون عرقلة  والتباطؤ: وهمسرب  -2

 سير المركبات فيه.

ركبات البطيئة أثناء الصعود لإعطاء المركبات السريعة الحرية ذلك المسرب الذي يوضع للم والصعود: وهمسرب  -3

 بالتجاوز.

                                                           
1Highway engineering. 
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كن فيه المركبات من الانعطاف إلى يوضع بجانب المسرب الرئيسي لتتم ذلك المسرب الذي والوقوف: وهمسرب  -4

 اليسار وأحيانا يستخدم للتجاوز.

 يتم تقليل الأزمات وتسهيل النقل. المسرب المخصص لمركبات النقل العام وذلك حتى والعام: وهمسرب النقل  -5

 

ة من الطريق ، فالطريق الذي يمر عليه عدد الطريق : قطع الطريق بند مهم لأنه من خلاله يتم تحديد الاستفاد اعقط (5

عة عالية يتطلب عدد أكبر من المسارات وانحدارات طويلة خفيفة ، وأنصاف أقطار أكبر كبير من المركبات وبسر

 :(1-3الشكل)كما في  أما بالنسبة للشكل العام فيكون،  عند المنحنيات

 

 

مقطع عرضي لطريق من حارتين(1-3الشكل)
1 

مية هذا البند في تصريف المياه عن سطح الطريق ، حيث يتم عمل ميول من منتصف ية : تكمن أهالميول العرض (6

ب سبميل مختلف ح اتجاهالطريق بشكل منتظم أو غير منتظم ، وإذا كان يوجد جزيرة وسطية من الممكن عمل كل 

 الحاجة.

مطار ، أما في المناطق نظام صرف الأ اسيب عن طريقالميول الطولية : في المناطق المستوية يتم التحكم في المن (7

التي يكون فيها مستوى المياه مع مستوى الأرض الطبيعية فإن سطح الرصيف السفلي يجب أن يكون أعلى من 

(متر ، أما المناطق الصخرية فيقام المنسوب التصميمي بحيث تكون الحافة السفلية 0.5مستوى المياه على الأقل ب )

متر على الأقل وذلك لتجنب الحفر الصخري غير الضروري ويعتبر (0.3لصخر ب )ى من منسوب اللأكتاف أعل

 %( هو أقل ميل لصرف الأمطار بالاتجاه الطولي.0.25)

الأرصفة : تكمن أهمية هذا البند في المدن وفي بعض المناطق التي تكون فيها الإضاءة الخافتة وسرعة المركبات قد  (8

 تتسبب بأذى للمشاة.

ير الأمان لأحد مستخدمي الطريق )المشاة( ، حيث تزداد الحاجة لها بالقرب من رصفة في توفنبع أهمية الأوت

يبين  (2-3)لوالشك متر.(1المدارس والمستشفيات والأسواق والأماكن العامة ، ومن المعروف أنها لا تقل عن )

 الأرصفة على الطريق :
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 2الطريقعلى جوانب الرصيف  (2-3الشكل)

جزر الفاصلة لفصل الحركة بالاتجاه المعاكس وذلك لتقليل الأخطار وإمكانية حصول يتم عمل ال ر الفاصلة :زالج (9

منا هذه تحتوي ومن الواضح أن معظم الطرق في أيا ، وتقليل تأثير الضوء المنبعث من الاتجاه الآخر ليلاُ. الحوادث

 على الطريق : صلةالفا الجزريبين  (3-3)والشكلثر. كأويكون عرضها متر فما ،  على جزر فاصلة

 

 الجزيرة الفاصلة (3-3الشكل)

 

على ميول التربة المجاورة للطريق وذلك لمنع انهيارها على الطريق  : يتم عمل هذا البند بناء الاستناديةالجدران ( 10

 ديةالاستناعمل الجدران  مالمدن. يتفي حالة كون عرض الطريق ضيق ولا يمكن الابتعاد عن الجوانب وخاصة في 

يبين (4-3ل)الشك(.القاعدة طوللاحتكاك( ومقاومة العزم)بزيادة من الخرسانة المسلحة تكون مقاومة للحركة )بزيادة ا

 .الجدران الاستنادية

                                                                                                                                                                                           
1eng.org-http://www.arab 
 وادي الجوز على الفيسبوك-صفحة القدس2
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 1الجدران الاستنادية (4-3الشكل)

 

رضه ، ويكون ع ئوقف المركبات في حال حصل أمر طارلتأكتاف الطريق : يتم عملها في الطرق الخارجية وذلك  (11

د بميول جانبية (متر في حالة الطرق السريعة ، ويجب أن تزو3تر في الطرق الداخلية لحماية الحواف و)(م0.6)

 الممكن أن يكون نعليه. ومالطريق بمقدار لا يؤدي إلى الخطر على المركبات التي ستتوقف  نلتصريف المياه ع

 .أكتاف الطريق (5-3الشكل)ي يظهر ف اكم .الترابأو  الخرسانةأو  الإسفلت من

 أما بالنسبة لفوائد الأكتاف فهي تتلخص بـ:

 توقف المركبات لأمر طارئ. -

 تصريف مياه الطريق. -

 توسيع الطريق في المستقبل. -

 جسم الطريق. انهيارمنع  -

 عند خروجها عن مسارها. اتحماية السيار -

 

 

 

 

                                                           
1http://anyaflow.com 
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 1(المتصل يق )وتظهر على يمين الخطأكتاف الطر (5-3الشكل)

 

مهمة في زيادة الأمان على الطريق وتصريف المياه ومنع السيارات من الخروج عن الطريق في  ف :الأطاري (12

النهائي. ، وهي تحدد حافة الرصيف وتعطي الطريق الشكل  ، ويكون لونها له معنى خاص ن الخطرةكالأما

 : لى الطريقريف عالأطا(6-3)الشكل  يوضح داخل التجمعات السكنية لتحدد الرصف الخاص بالمشاة. موتستخد

 

 

 الأطاريف (6-3الشكل)

 

                                                           
1http://www.visithebron.ps 
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 أما أنواعها فهي:

ذات وجه جانبي حاد الميل ومرتفع نسبيا وهي مصممة لمنع المركبات من الخروج عن  الحاجزة: هيالأطاريف  -1

قليلة لحماية (سم ، وتستخدم في الطرق التي تكون سرعة المركبات فيها 23-15الرصف ، ويكون ارتفاعها )

 ت المجاورة للشارع في حال خروجها عن مسارها.آدام المركبات بالمنشنع اصطشاة ومالم

بالقيادة ، ويكون  إخلالمصممة بحيث يسهل على المركبات تجاوزها دون ارتجاج أو  يالغاطسة: وهالأطاريف  -2

قنواتي الوسطية وفي التقسيم التخدم في الغالب في الجزر ، وتس 1:2أو  1:1(سم وميل الوجه 15-10) ارتفاعها

 في التقاطعات.

 المنحنيات: 3-3

مر واقعيا غير موجود ، في الوضع الطبيعي يجب أن تكون الطريق مستقيمة قدر الإمكان والابتعاد عن المنحنيات ، لكن هذا الأ

ا طبيعة المكان حيث كما ذكرنا سابقفمن غير الممكن الحصول على طريق مستقيم تماما وخالي من المنحنيات ، وذلك بسبب 

، ومن هنا جاءت الحاجة الملحة إلى وجود هذه  ةلى من الأمان بأقل تكلفة اقتصاديالقدر الأعإلى أننا نهدف إلى الوصول إلى 

 الممكن أن تكون المنحنيات منقسمة إلى: نالمنحنيات. م

 منحنيات في الاتجاه الأفقي. (1

 منحنيات في الاتجاه الرأسي. (2

 ستخدامه.نوع منهما حاجة وظروف لاكون لكل حيث ي

 المنحنيات الأفقية:3-1-

قوم بربط ووصل الأجزاء المستقيمة مع بعضها البعض بشكل تدريجي لتفادي التغيرات المفاجئة ت تيال ياتمنحني تلك اله

 ا ، أما بالنسبة لأنواعونقاط التقاطع فيهوالتي تتسبب بمشاكل على الطريق ، ويجب تحديد بدايتها ونهايتها وأطوالها وزواياها 

 فهي : الأفقيةالمنحنيات 

 ري البسيط:ئالمنحنى الدا 1.0

 

 1عناصر المنحنى الدائري البسيط (7-3شكل)

                                                           
 6ص 1ة وتخطيط المنحنيات.المساح
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 .PIنقطة تقاطع المماسين :  -

 ، وتساوي الزاوية المركزية.∆ زاوية الانحراف :  -

 . T المماسين : -

 .PCنقطة بداية المنحنى :  -

 .PTنقطة نهاية المنحنى :  -

 .LC طويل :تماس ويطلق عليه الوتر الالخط الواصل بين نقطتي ال -

 .Rنصف القطر :  -

 .Lطول المنحنى  :  -

 .Eمنحنى الدائري ونقطة تقاطع المماسين : للمسافة المنتصف  -

 .Mسهم القوس : المسافة بين نقطة منتصف المنحنى ومنتصف الوتر الطويل و تسمى  -

 .Oمركز المنحنى :  -

 يط فهي:أما بالنسبة لمعادلات المنحنى الدائري البس

1- T = Rtan
∆

2
…………………)3.1( 

2- E = R(sec (
∆

2
) − 1).………)3.2( 

3- M = R(1-cos
∆

2
)……….…)3.3( 

4- LC = 2Rsin (
∆

2
)….………)3.4( 

5- L = 
𝜋𝑅∆

180
……………………..)3.5( 

 

 :(2-3جدول)مبينة في  (AASHTO 2004)م المنحنيات على التقاطعات حسب أما تصمي

 1نسبة لنوع الطريقالدوران بال أنصاف أقطار (2-3جدول)

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 

 

                                                           
1AASHTO (2004).  



 الفصل الثالث:                                                                   التصميم الهندسي للطريق

 

28 
 

 (:3-3جدول)مبينة في  الحد الأدنى لأنصاف الأقطار فهي أما

 1لأدنى لأنصاف الأقطار على المنحنىد االح(3-3جدول)

 65 55 48 40 32 25 السرعة)كم/الساعة(

 0.17 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32 معامل الاحتكاك

 0.09 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 ميلان السطح

 140 100 75 50 30 15 الحد الادنى لنصف القطر )م(

 

 المنحنى الانتقالي: 2.0

حنيات الأفقية وتأتي أهميته من اللولبية بين المماس والمنحنى لمنحنيات في جميع المنيستخدم هذا النوع من ا

درجته مع طوله وتزداد من الدائري لنقل المركبة من الطريق المستقيم إلى المنحني والعكس أيضاُ ، وتتناسب 

تقالي مهم لأنه ينقل السائق على السابق فإن المنحنى الان ءوبنا النهاية.الصفر وحتى درجة المنحنى الدائري عند 

شكل سلس من والى المنحنى دون مشاكل ، ولأنه يعطي المهندس المصمم المجال في الرفع التدريجي للحواف ب

 (:8-3)الشكل والمنحنى مبين في  حتى الوصول إلى الارتفاع المطلوب.

 أما طوله فيحسب:

L=(
𝑉3

𝑎∗𝑅
)……………………)3.6( 

 

 1نتقاليالمنحنى الا (8-3الشكل)

                                                           
1AASHTO (2004).  
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 المنحنيات الرأسية: 3-3-2

هو ذلك المنحنى الذي من خلاله يتم الانتقال من منسوب الى منسوب آخر ، حيث يتم تحديد ارتفاع الأرض الطبيعية والميل 

 ، وعند عمل وإنشاء المنحنى الرأسي يجب مراعاة تحقيق هذه الشروط:،الجديد المطلوب إنشاءه 

 ق التي أمامه.العوائ طيع السائق رؤية السيارات أوتحقيق شرط الرؤية ، بحيث يست (1

 أن يكون تدريجياُ وسهلاُ. (2

،كما هو  نى على شكل استدارة سفلية )مقعر(المنحنى الرأسي إما أن يكون منحنى على شكل استدارة علوية )محدب( أو منح

 (:10-3)و  (9-3)الشكل مبين في 

 

 2المنحنى الرأسي المحدب (9-3الشكل)

 

 3المنحنى الرأسي المقعر (10-3الشكل)

 

 

                                                                                                                                                                                           
 149صالمساحة وتخطيط المنحنيات. 1
 267المساحة وتخطيط المنحنيات.ص 2
 267المساحة وتخطيط المنحنيات.ص3
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 : (11-3)، كما هو مبين في الشكل المنحنى الرأسي وعناصر أما بالنسبة لأجزاء

 

 1عناصر المنحنى الرأسي( 11-3الشكل)

 .BVCبداية المنحنى الرأسي :  -

 .p   ، qنسبة الميل :  -

 .PIنقطة تقاطع المنسوبين :  -

 .EVCنهاية المنحنى الرأسي :  -

 .eة : رجية المتوسطالمسافة الخا -

 .Hطول القطع المكافئ :  -

 .Xالطول الأفقي إلى النقطة الأفقية على المنحنى الرأسي :  -

 معادلات القطع المكافئ:

ي نحنى ، حيث يكون طول المماس الخلفمين بهذا اليساوي مجموع طولي المماسين الخاص Lطول المنحنى الرأسي  -1

 𝑙2 يوطول المماس الامامي يساو 𝑙1يساوي 

L=𝑙1+ 𝑙2……........…....…..)3.7( 

 C، حيث  PD = e = DC، بحيث أن  PDويكون  ABينصف الوتر الرأسي المار من نقطة تقاطع المماسين  الخط -2

نقطة تقاطع الخط الرأسي من المنحنى وهذه النقطة أعلى أو أخفض نقطة في المنحنى في  D نقطة منتصف الوتر و

 المتناظرة.حالة المنحنيات 

 ، ويساوي مجموع المماسين: Hيساوي مسقطه الأفقي  ABوتر المنحنى  -3

AB = H = 2*l = L...………)3.8( 
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)بالنسبة  Aمن  افات المأخوذة على المماس المقاسأطوال الأعمدة المأخوذة على المماس تتناسب مع مربعات المس -4

 )بالنسبة للمماس الأمامي(:  Bللمماس الخلفي( أو من

 y = a𝑥2…………..3.     

 عندما يكون المماسان في اتجاهين مختلفين:

a = 
𝑝+𝑞

400 l
𝑥2…….................)3.10( 

 عندما يكون المماسان في اتجاه واحد:

a = 
𝑝−𝑞

400 l
𝑥2……….....……)3.11( 

 : eأما بدلالة 

 عندما يكون المماس في اتجاهين مختلفين:

e = 
𝑝+𝑞

400
 l…………...…….)3.12( 

 عندما يكون المماس في اتجاه واحد:

e = 
𝑝−𝑞

400
l………....……….)3.13( 

y = e(
𝑥

𝑦
)

2

……………….)3.14( 

 (4-3)الجدول في  kويبين قيمة الثابت  

 1في المنحنيات الرأسية kقيمة الثابت (4-3دول)ج

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

                                                                                                                                                                                           
 272المساحة وتخطيط المنحنيات. ص1
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K = 
length

|p − q|⁄ ………..)3.15( 

ي عبر عن مدى انحناء المنحني الرأسوهي ت والحضرية،عمليا يؤخذ بها في تصميم الطرق السريعة  هذه النسبة تقريبية ولكنو

بمعرفة قيمة الانحناء الامامي او الميل الامامي والخلفي يتم  سي اقرب الى الانبساطأيصبح المنحنى الر K ةفكلما زادت قيم،

 . (3.15) العلاقةأسي من رحساب طول المنحنى ال

 المركزية:القوة الطاردة  3-4

هي قوة فيزيائية تظهر خلال حركة الأجسام بشكل دائري أو منحني بسبب ميلان الأجسام للبقاء في حالة اتزان . وقد 

له , فتظهر هذه القوة جلية في الذرات من خلال حفاظها  تكون من أهم القوى الكونية وذلك لتدخلها في اغلب المكونات المادية

كما تحافظ على القمر في مداره  ،ستوائي للأرض لها دور كبير فيه والنتوء الا ،اة كترونات في مداراتها حول النوعلى الال

كما أنها تساعد في الحفاظ على مكونات المجرة من نجوم ومنظومات  ،ل دون سقوطه فيها بسبب الجاذبية حول الأرض وتحو

 سيا .ايائية التي تلعب فيها دورا أسوالكثير الكثير من الظواهر الفيز ،شكل ثابت دون أن تتجمع في قلبها منتشرة ب

عندما تكون قيمة نصف القطر تقترب من اللانهاية تكون عندها قيمة القوة الطاردة المركزية تساوي صفر، انظر الى 

مى بشكل فجائي نلجأ إلى (، ولمنع تغير قيمة القوة الطاردة المركزية من قيمة صغرى )صفر( إلى قيمة عظ3.16العلاقة )

المتدرجة لتشكل حلقة وصل بين الجزء المستقيم والمنحنى الدائري، وبالتالي تعمل على امتصاص القوة الطاردة  المنحنيات

 : (12-3)الشكل كما هو مبين في المركزية بشكل تدريجي. 

 

 2تأثير القوة الطاردة المركزية على المركبات( 12-3الشكل)

 حيث أن :

▪ p  على العربة أثناء سيرها. : القوة الطاردة المركزية التي تؤثر 

▪ w  وزن العربة :. 

▪ m .كتلة العربة : 

▪ v  .سرعة العربة : 

                                                                                                                                                                                           
1AASHTO (2004).  
2eng.org-http://www.arab 
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▪ R  .نصف قطر المنحنى الدائري : 

▪ g .تسارع الجاذبية الأرضية : 

 :ابقة مع بعضها البعض هي والعلاقة الرياضية التي تربط العناصر الس

 (163.) ........................
R

mv

gR

wv
P

22

== 

 تابة العلاقات الرياضية التالية:كن كيم

 (3.17) .........................( )
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan === 

 حيث أن:

r   .نصف قطر المنحنى المتدرج في إحدى نقاطه : 

1P .الميل العرضي لسطح الطريق ضمن الجزء الخاص بالمنحنى المتدرج : 

 α .الزاوية الراسية  : 

 ( : Super Elevation)  التعلية 3-5

التعلية هي عملية جعل الحافة الخارجية للطريق أعلى من الحافة الداخلية، وذلك من أجل تفادي القوة الطاردة 

% وقد 8 -% 4هذا الميل الجانبي للطريق تتراوح من  انقلابها وقيمةالمركبة وقد تؤدي إلى المركزية التي تتسبب في انزلاق 

 ة المعمول بها في كل دوله .% حسب الأنظمة المختلف12تصل إلى 

 :التعلية وفقا للمعادلات ويمكن حساب قيمة 

(183.) .........................................
( )

R

v
fe




=+

127

75.0
2

 

 حيث أن:

R .هي نصف القطر الدائري بالمتر  : 

 v     ن الطريق مختلطا )تسير عليه جميع أنواع بسبب أ 0.75كم/ ساعة، و هنا ضربنا السرعة ب  ـالـ : هي سرعة المركبة ب

 المركبات(. 

e         .) أقصى معدل رفع جانبي بالمتر ) ارتفاع ظهر المنحنى  : 

==+
gR

fe v
2
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:f     فإذا كانت قيمة 0.16هي معامل الاحتكاك الجانبي، وأقصى قيمة يمكن قبولها هي  ،fأكبر من قيمةf max   فإننا ،

م القصوى، ونحسب بالاعتماد عليهما قيمة السرعة المسموح بها، وتكون ملزمة لنا على ند قيمهع   e  ، fنقوم بتثبيت قيم 

 : التي يتم حسابها من fعلى اساس قيمة  السرعةيتم تحديد المنحنى، و

(93.1) .................................... max)max(127 feRV += 

 ى المنحنيات:تطبيق التعلية عليظهر (13-3)الشكل كما هو مبين في 

 

 .1تطبيق التعلية على المنحنيات( 13-3الشكل)

 

 ع الجانبي للطريق ) التعلية ( :الطرق المتبعة في الرف 3-5-1

 الطريقة الأولى : ▪

في رفع جانب  ونبدأويبقى الجانب الاخر من الطريق ثابت  رلا يتغيمحور الطريق ثابت  بيقىفي هذه الطريقة 

الجانب الثابت بالانخفاض بنفس  بيداتمر جانب الطريق بالارتفاع و يسذلك طريق وبعد الطريق حتى يتساوى جانبي ال

حتى يتحقق الميلان المطلوب ، وبعد الانتهاء من المنحنى تعود العملية عكسية حتى يعود الشارع الى وضعه  النسبة

كما يتم استخدامها في المشروع .التي س الطريقةطريق ، وهذه % تقريبا لتصريف مياه سطح ال2الطبيعي و هو بميول 

 (14-3)الشكل هو مبين في 

 

 2الدوران حول المحور.( 14-3شكل )

                                                           
1eng.org-http://www.arab 
2eng.org-p://www.arabhtt 
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 الطريقة الثانية : ▪

يبقى احد جانبي الطريق ثابتا وليس المحور ، حيث يتم تثبيت احد جانبي الطريق ونعمل على رفع  الطريقةفي هذه 

لك نستمر في رفع جانبي الطريق للوصول لاول من الطريق وبعد ذالجانب الاخر من الطريق حتى يساوي ارتفاع الجانب ا

 (15-3)الشكل كما هو مبين في الى الميلان المطلوب . 

 

 1الدوران حول الحافة الداخلية( 15-3شكل )

 لثالثة :الطريقة ا ▪

بح سطح الطرق على حتى يص الخارجيةفي هذه الطريق نعمل على انخفاض كامل سطح الطريق والدوران حول الحافة        

 . (16-3)الشكل كما هو مبين في نستمر في الانخفاض للوصول الى الميلان المطلوب  كذلواحدة وبعد  استقامة

 

 2الدوران حول الحافة الخارجية( 16-3شكل )

 التخطيط الرأسي للطريق : ▪

خلال عمل منحنيات رأسية تسهل هذه إن عملية الانتقال من منسوب إلى منسوب آخر في المستوى الرأسي تتم من         

العملية، وهو يتمثل في تحديد ارتفاع الأرض الطبيعية وتحديد الانحدار الجديد للطريق، حيث يتم بيان الطريق بالمستوى 

ف ترتفع وتهبط ونحدد مناطق الحفر والردم، وكذلك من التصميم الرأسي للطريق يتم تحديد المنحنيات الرأسي ونشاهد كي

 و مسافات الرؤية حيث أنه يجب أن تتوافر المواصفات التالية في هذه المنحنيات: الرأسية

 أن يكون الانتقال تدريجيا وسهلا. (1

 أمامه أو مركبة متحركة باتجاهه من مسافة كافية. بحيث يستطيع السائق رؤية أي حاجز ، تحقيق شروط الرؤية (2

 

 

 

                                                           
1eng.org-http://www.arab 
2eng.org-http://www.arab 
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 : سطح الطريقتصريف مياه  3-6

من السيول  ، حيث  الناتجةالى المياه  بالإضافة(  السطحيةمن سطح الطريق ) المياه  الناتجةمياه هي عباره عن تصريف ال

 منها فيما بعد. للاستفادة لكو ذنعمل على التخلص من هذه المياه و تحديد مسارها 

 أهمية تصريف المياه : ▪

 السيطرةيؤدي الى حوادث بسبب عدم ث )حي إن بقاء الماء فوق سطح الطريق يسبب خطرا كبيرا سواء على حياة الناس

سهلة ح بحيث ان بقاء الماء على سطح الطريق سيؤدي الى تفكك جزيئات الاسفلت وتص)او على بنية الطرق  (على السيارات

لك الى اقتلاع الاسفلت ، وتعمل التربة على امتصاص الماء الامر مع مرور المركبات فوق هذا السطح سيؤدي ذ الاقتلاع و

حيث ان التربة تكون قوية جدا وهي جافة وضعيفة وهي  للإسفلتوهي التي تشكل طبقة الاساس  التربةيؤدي الى اضعاف الذي 

 . (قة الاساس وبالتالي انهيار الشارع  والذي يصبح غير صالح لاستخدامرطبة الامر الذي يؤدي الى دمار طب

 ناس و بنية الطريق واستمراريته لمدة اطول . لك تظهر اهمية تصريف المياه في المحافظة على حياة الوبذ

 : العبارات3-6-1

الطريق أو عبر أي حاجز آخر يعيق العبارة هي قناة هيدروليكية قصيرة تقوم بنقل تدفق المسيل المائي عبر جسم 

مقطع الطولي للطريق العبارة بال اختيارمجرى السيل. تنفذ العبارات من مواد متنوعة وبأشكال وترتيبات مختلفة. تتعلق عوامل 

 .نة العبارة وبعمر الخدمة المفترضوبخصائص القناة وبتقدير حجم الضرر من الفيضان وبكلفة تنفيذ وصيا

 

 اراتأشكال العب3-6-2

الذي يحتوي  التاليهناك عدة أشكال للمقاطع العرضية للعبارات، ولكن الأشكال الأكثر شيوعاً موضحة في الشكل 

الشكل بكلفة التنفيذ  اختياروالمقاطع الأنبوبية القوسية والعبارات القوسية. يتعلق  والإهليجيةوالصندوقية على المقاطع الدائرية 

 (17-3)الشكل هو مبين في  اكم الهيدروليكي.جسم الطريق وبالأداء  وبارتفاعوحدود منسوب سطح الماء الواصل لها 
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 1ستخدامالاأشكال مقاطع العبارات الشائعة (17-3الشكل )

 

 مواد العبارات3-6-3

التآكل  ةموقامومة الإنشائية المطلوبة والخشونة الهيدروليكية والديمومة وعلى مواد العبارة على المقا اختيارد يعتم

يد . الحد٣. الألمنيوم المموج. ٢. الخرسانة المسلحة والغير مسلحة. ١والاحتكاك. إن الأنواع الأكثر شيوعاً لمواد العبارات هي: 

، على سبيل المثال: تكسى العبارات من الحديد والاحتكاك المموج. ويمكن أن تكسى العبارات بمواد إكساء أخرى لتقليل التآكل

عبارة صندوقية من ( 19-3)الشكل  يوضحعبارة من الحديد المموج. كما  (18-3)الشكل المموج بالخرسانة الإسفلتية. يوضح 

 الخرسانة مسبقة الصنع.

 

 3الصنع مسبقة الخرسانة من صندوقية عبارة(19-3)الشكل                                  2المموج الحديد  من عبارة(18-3)الشكل 

 

                                                           
1nualHydraulic Design Ma 
2Hydraulic Design Manual 
3Hydraulic Design Manual 
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 مداخل العبارات3-6-4

هناك ترتيبات عديدة ومتنوعة تستعمل في مداخل العبارات وتشمل النوعين المسبق الصنع والمصبوب بالمكان. 

أو بتنفيذ جدران رأسية عند فتحة الدخول من الخرسانة وعادة يتم عمل مداخل العبارات إما بإبراز جزء من العبارة خارج الردم 

 انحدارمسبقة الصنع أو بعمل تغليف . طرفي حول مقطع العبارة متناسب مع المصبوبة بالمكان أو بوضع قطع طرفية للعبارة 

 (20-3الشكل )جسم الردم، كما هو موضح في 

 

 1الترتيبات المختلفة لمداخل العبارات ( 20-3الشكل )

عند  الاعتبارن الثبات الإنشائي والشكل المعماري والسيطرة على التآكل والمحافظة على الردم تؤخذ بعين كما أ

المناسب لترتيبات المدخل. إن  بالاختيارترتيبات الشكل لمدخل العبارة. من الممكن زيادة القدرة الهيدروليكية للعبارة  اختيار

ثر كفاءة من الأطراف المربعة. وكذلك الجوانب المائلة والإنحدار الزائد لمدخل لمداخل العبارات تعتبر أك المشطوفةالأطراف 

 ير إلى جودة المدخل لأنه يزيد من الكفاءة الهيدروليكية للعبارة بإنقاصه لضياعات التدفق.العبارة يش

 العبارة وتأثيرها على التدفق.، الأطراف المشطوفة والجوانب المائلة والإنحدار الزائد لمدخل (22-3)و(  21-3)الأشكال تمثل 
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 1المربعة لمداخل العباراتالأطراف المشطوفة والأطراف : (21-3الشكل )

 

 

 2الزائد في مداخل العبارات الانحدار(و Taperedالجوانب المائلة ): (22-3الشكل )

 

                                                           
1Hydraulic Design Manual 
2Hydraulic Design Manual 
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 موقع العبارات3-6-5

ً فهناك رى لتخفيض تكلفة أعمالمجإنه من المثالي وضع العبارة في قناة ا ل الحفر. ولكن هذا الأمر غير ممكن دائما

رى عن لمجملتوية وغير مناسبة للعبارات المستقيمة. وفي حالات أخرى قد نحتاج إلى حرف قناة ابعض أسرة الجداول تكون 

رة، الأول مثالين عن إجراءات موقع العبا (23-3)الشكل . يوضح اعتياديلتفادي الحاجة إلى عبارة طويلة بشكل غير  مكانها

 ني يمثل حرف القناة لتقصير طول العبارة.القناة الطبيعية، والثا استقامةتكون فيه العبارة متوافقة مع 

 

 

 1حالات تحديد موقع العبارة: (23-3الشكل )

 التقاطعات : 3-7

 التقاطع هو المساحة الناتجة عن التقاء شارعين أو أكثر، ويوجد نوعان من التقاطعات:

، وهذذا النذوع الذذي  حيث يكون التقاطع جزء من كل طريقوهي التقاطعات في المستوى نفسه ، : لسطحيةالتقاطعات ا -1

 :(24-3)الشكل يوضح كما  .نيتواجد في مشروعنا حيث يوجد تقاطعا
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 الفصل الثالث:                                                                   التصميم الهندسي للطريق

 

41 
 

 

 1التقاطعات السطحية (24-3الشكل )

 

 :طبقات الشارع ) الرصفات (  3-8

اعد على بقاء الطريق لمده حيث ان المحافظة على هذه الرصفات يس،  تعتبر الرصفات من الامور المهمة في الطريق

 .اطول 

 انواع الرصفات : 3-8-1

 .( Flexible Pavementsالإسفلتية أو المرنة )  3-8-1-1

 

 يوجد ثلاثة أساليب لإنشاء هذا النوع من الرصفات:

 (. Conventional Flexible Pavementالرصفات الإسفلتية التقليدية )  (1

ى التحمل ، وطبقة للمواد من حيث القدرة عل ةوالتي تتكون من افضل نوعي لسطحيةامن ثلاث طبقات وهي الطبقة وتتكون 

 . السطحية الطبقةمن  المروريةالاساس وطبقة ما تحت الاساس حيث تستقبل الحمولات 

 (. Full-Depth Asphalt Pavementالرصفات الإسفلتية )  (2

 

لطات الاسفلتية الساخنة ويتم إنشاؤها مباشرة فوق التربة الطبيعية أو المحسنة وتعد من افضل اكثر من الختتكون من طبقة او و

 . بالرطوبة تتأثر تحتوي على طبقات تحتجز المياه لمده طويلة ولا الطبقات قدرة على تحمل الشاحنات الثقيلة ولا

                                                           
 تقاطع من طريق المشروع. 1
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 (. Contained Rock Asphalt Mats-CRAMالرصفات الإسفلتية الحاضنة )  (3

 

تكون من أربع طبقات العليا والسفلى من الخلطات الإسفلتية الساخنة والثانية والثالثة من مواد حصوية، هذا الأسلوب الإنشائي تو

 ميزته أن الطبقة الإسفلتية السفلى تساهم بشكل ملحوظ في تقليل تأثير الإجهاد الرأسي على التربة والذي يسبب هبوط التربة.

 :ومن مميزاتها 

 التحكم بتصريف مياه الأمطار بوجود الطبقة الحصوية العالية النفاذية. -       

 منع تلوث الحصمة بالأتربة القادمة من طبقة التربة الطبيعية. -       

 . اللزوجةتقلل من حدوث التشققات من خلال استخدام اسفلت قليل  -       

 (. Rigid Pavementsالخرسانية أو الصلدة ) 3-8-1-2

 

هذا النوع من بلاطة خرسانية يتم إنشاؤها مباشرة على التربة الطبيعية أو يوضع تحتها طبقة أساس حصوية والعامل يتكون 

على التحمل ، ينتشر هذا النوع من الرصفات في المناطق الباردة)أوروبا وروسيا  الطبيعيةهم في التصميم هي قدرة الارض مال

وجودة بين بلاطات الرصفة التغيرات الحرارية الكبيرة بين الصيف والشتاء أو بين ة( حيث تقاوم الفواصل الموأمريكا الشمالي

 الليل والنهار.

 قد تكون هذه الرصفات مسلحة أو غير مسلحة وذلك حسب الحجوم المرورية ونسبة الشاحنات الثقيلة.

 (. Composite Pavementsالمركبة أو المختلطة )  3-8-1-3

 ت على طبقات إسفلتية وخرسانية وتكون الطبقة الإسفلتية فوق البلاطة الخرسانية يحتوي هذا النوع من الرصفا

( بغية إعادة تأهيل أو إصلاح الرصفة، تستخدم الرصفات المركبة عند إعادة الإنشاء لمقاومة Overlayكطبقة إكساء )

 ستراتيجية.الحمولات المرورية العالية في الطرق الا

 (:Design Factorsعوامل التصميم ) 3-8-2

 (.Traffic and Loadingالحجوم والحمولات المرورية ) -أ

 تقدير الحمولات المحورية يتم باستخدام الحمل المحوري القياسي المساوي وهذا يستلزم معرفة أنواع  -

 وعدد المركبات المتوقع مرورها على الطريق خلال العمر التصميمي .             

 ة مساحة منطقة التماس بين عجلات المركبة وسطح الرصفة .عند تصميم رصفة الطريق يلزم معرف -

أثير حمولة المركبات على رصفة الطريق بازدياد السرعة ولذلك تزيد سماكة الرصفة في مواقف الشاحنات يقل ت -

 والتقاطعات.
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 (.Environmentالبيئة المحيطة ) -ب

 أهم العوامل البيئية التي تؤثر على تصميم الرصفات:

 ت الحرارة الذي يسبب حصول التشققات.تغير درجا -

تراكم الثلوج ترفع نسبة الرطوبة في طبقات الرصفة السفلية وتعمل على ارتفاع مستوى زيادة معدل هطول المطر و -

 سم على الأقل من سطح الرصفة.90المياه الجوفية التي يجب أن تبقى على عمق 

 

 (.Pavement Materialsمواد الرصفة ) -ت

 خصائص التالية في المواد المكونة لطبقات الرصفة المرنة:يجب توفر ال

 أن تتحمل الخلطات الإسفلتية التغير في درجات الحرارة.يجب  -

تناسب مواد الرصفة مع متطلبات التصميم مثلاً تكون مقاومة للتشققات أو تكون الطبقات السفلية للرصفة تقاوم التشوه  -

 ية.الثابت الناتج عن زيادة الحمولات المحور

 معالجتها بالإسمنت أو الجير أو أية مثبتاتدراسة إمكانية تحسين خصائص التربة الطبيعية عن طريق  -

 أخرى .            
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 -: 1حجم المرور 4-1

 -مقدمة: 4-1-1

 

تصميم الطرق بالشكل الصحيح، وهذا تبعا لأهميته في  عملية تخطيط  علىتحديد حجم المرور على الطريق  يساعد 

 وتصميم الطرق و تحديد عدد المسارب وعرضها وتصميم المنحنيات الأفقية والرأسية.

 

( وحجم المرور الساعي ADTفإذا كان الطريق مصمما على أرض الواقع يتم حساب حجم المرور اليومي المتوسط )

ر في الاتجاهين، ويتم معرفة حجم المرور و كثافته عن طريق معرفة عدد السيارات التي تستخدم (  للمروDHVالتصميمي )

 هذا الطريق للسير عليه.

 

أما إذا أردنا فتح طريق جديدة فيتم حساب حجم المرور بالرجوع إلى دراسة المنطقة التي سوف يخدمها الطريق هل 

تصميم الطريق ، و يتم ذلك عن طريق حساب المعدل اليومي و السنوي زراعية وعلى أساسها نقوم ب مهي سكنية صناعية أ

 للمرور.

 

يقاس حجم المرور على طريق ما بعدد المركبات التي تمر بنقطة أو محطة على الطريق خلال فترة زمنية محددة، 

 المرور الحالي والمتوقع مستقبلا.ويعتبر من العوامل الرئيسية التي يتوقف عليها التصميم الهندسي للطرق على أن يشمل حجم 

 

ويختلف حجم المرور عن كثافة المرور والتي تعرف على أنها  معدل تواجد المركبات علي طول معين من الطريق 

 أثناء لحظة زمنية معينة.

 

بالإضافة إلى هذا فإنه يجب تحديد نسبة المرور لكل اتجاه خلال ساعة الذروة وخاصة للاتجاه السائد الذي يتراوح 

 من حجم المرور الكلي للاتجاهين. (% 60-50عادة بين ) 

 

 -الهدف من دراسة أحجام المرور :   4-1-2

المركبات والأفراد في منطقة معينة أو نقاط تهدف دراسة أحجام المرور إلى الحصول على بيانات فعلية عن حركة  

محددة علي شبكة الطرق، ونظراً لأن أحجام المرور لا تكون موزعة بالتساوي خلال ساعات اليوم فإنه يتم تصميم كافة عناصر 

 الطريق والمرور علي أساس استيعاب أحجام المرور أثناء ساعة الذروة أو أثناء أعلى فترة.

                                                           
 roads.html-of-design-home.blogspot.com/2015/01/Structural-www.survayالتصميم الإنشائي للطرق  1
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 -مفاهيم أساسية :   4-1-3

 -:Annual Average Daily Traffic (AADT)المتوسط السنوي لحجم المرور اليومي  (1

 

ً علي عدد أيام السنة ) وحدة  القياس هي "مركبة / يوم"(.ويمكن  هو إجمالي حجم المرور اليومي خلال سنة مقسوما

استخدام إجمالي حجم المرور السنوي في التعرف علي اتجاهات النمو في أحجام المرور وحساب معدلات الحوادث وتقدير العائد 

 الإقتصادي لمستخدمي الطريق.

 .365÷ حجم المرور اليومي المتوسط = حجم المرور السنوي 

 

هو إجمالي حجم المرور اليومي المقاس خلال  -:Average Daily Traffic (ADT) حجم المرور اليومي المتوسط  (2

 فترة زمنية معينة )أكثر من يوم وأقل من سنة( مقسوماً علي عدد أيام حصر المرور.) وحدة القياس "مركبة / يوم"( .

 

منحنيات بين عدد الساعات التي تتساوى يتم تحديد حجم المرور الساعي التصميمي بعمل -حجم المرور الساعي التصميمي: (3

 فيها كمية المرور كمحور أفقي وحجم المرور كنسبة مئوية من متوسط المرور اليومي كمحور رأسي.

 

 

يزداد حجم المرور يوماً بعد يوم مع زيادة العمران وعدد السكان وعليه فإنه يجب مراعاة الزيادة  -:حجم المرور المستقبلي (4

 -المستقبلية في كمية المرور عند تصميم قطاع الطريق وأيضا مراعاة ما يلي:

 .حجم المرور الحالي على الطريق •

والتطورات الاقتصادية والسياحية والزراعية  الزيادة الطبيعية في عدد المركبات الناتجة عن الزيادة في عدد السكان •

 والصناعية للمنطقة.

 حجم المرور الناتج عن إنشاء الطريق. •

 

إن الفترة الزمنية التي يتم التصميم على أساسها تعتمد على نسبة الزيادة في عدد المركبات وكما تعتمد على طبيعة المنطقة 

 (سنة . 20-15) هذه الفترة الزمنية منونسبة الإقبال عليها مع مرور الزمن وعادة تكون 

إن التصميم على أساس حجم المرور اليومي المتوسط دون الأخذ في الاعتبار فترات الذروة قد يؤدي إلى الاختناق في 

كما أن تصميم أي طريق بحيث لا يكون مزدحماً على الإطلاق لن يكون اقتصاديا وعليه فإنه يجب  ة،المرور عند ساعات الذرو

 اختيار حجم المرور التصميمي بعد دراسة مفصلة ودقيقة.
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تعرف السعة للطريق على أنها العدد الأقصى من المركبات التي لها توقع معقول بالمرور على الطريق خلال -:سعة الطريق  (5

 فترة زمنية معطاة وتحت الظروف السائدة للطريق والمرور. 

 

وتتوقف سعة الطريق على حجم وتركيبة المرور وعلى سرعة السير والتداخلات التي تتعرض لها حركة المرور، وتعتبر 

سعة من العناصر الأساسية التي تؤخذ في الاعتبار عند تصميم القطاع العرضي للطريق لاستيعاب حجم المرور التصميمي ال

 (.AASHTO( يبين قيم السعة لبعض أنواع الطرق حسب مواصفات  )1-4المتوقع على الطريق والجدول )

 -وتتأثر السعة بعدة عوامل منها:

حيث تتسبب المنحنيات الأفقية الحادة والمنحنيات الرأسية القصيرة في تقليل سرعة الطريق وذلك  -التخطيط الأفقي والرأسي: •

 يؤدي إلى تخفيض السعة.

 تتسبب الحارات والأكتاف الضيقة والعوائق على حافتي الطريق في تخفيض سعة الطريق. -عرض الحارة: •

 ب تأثيرها على حركة المرور.تقلل مركبات النقل من سعة الطريق وذلك بسب -مركبات النقل: •

 

 (.AASHTOسعة الطريق حسب مواصفات ) (1-4جدول)

 السعة) سيارة خاصة /ساعة( نوع الطريق

 ) لكل حارة(2000 طريق سريع

 ) الإجمالي في الاتجاهين(3000 طريق بحارتين

 ) الإجمالي في الاتجاهين(4000 طريق ذو ثلاث حارات

 

 -التصميم: عربات  4-1-4

هناك عدة أنواع من المركبات التي تسير على الطريق منها السيارات الخاصة وحافلات النقل والشاحنات الصغيرة   

والشاحنات الكبيرة وتختلف هذه المركبات عن بعضها بأبعادها وأحجامها وأوزانها، وعليه يلزم معرفة خصائصها لكي تأخذ بعين 

المختلفة لقطاع الطريق، ومن الطبيعي أن يتم التركيز على خصائص المركبات الأكثر استخداما  الاعتبار أثناء تصميم الأجزاء

 للطريق عند التصميم لأنها تشكل النسبة الأكبر من حجم المرور وتشمل هذه الخصائص:

 الطول الكلي للمركبة. •

 العرض الكلي للمركبة. •

 ارتفاع المركبة. •

 وزن المركبة. •

 قدرة المركبة. •

 البعد بين العجل الأمامي والخلفي للمركبة. •
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 البعد بين مقدمة المركبة والعجل الأمامي. •

 البعد بين مؤخرة المركبة والعجل الخلفي. •

وقد بينت الدراسات أن للشاحنات تأثيراً كبيراً على رصف الطريق ويزداد تأثيرها كلما زاد ثقلها ، فمن هنا كان لا بد من التعمق 

( يبين الأحمال 1-4الشكل )ركبات النقل من حيث أبعادها وعدد محاورها ومدى تأثيرها على الرصف، ويبين في دراسة أنواع م

 ( ،AASHTO( الأبعاد الرئيسة للعربات الخاصة ومركبات النقل حسب مواصفات )2-4جدول )الواقعة على محاورها و

 

 

 

 

 

 

 محاورهاأنواع المركبات والأحمال الواقعة على -:(1-4)شكل 

 

 (AASHTOالأبعاد الرئيسة للعربات الخاصة ومركبات النقل حسب مواصفات )-:(2-4)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عربة نقل مسافرين عربة خاصة البعد
عربة نقل تجارية 

 )بمقطورة(

 5.8 12.1 16.7 ( mالطول الكلي ) 

 2.1 2.6 2.6 (m العرض الكلي )

 1.3 4.1 4.1 ( mالارتفاع ) 

البعد بين العجل الأمامي والخلفي  

m)) 
3.4 7.6 6.1 

البعد بين مقدمة العربة والعجل 

 (m الأمامي)
0.9 1.2 0.9 

البعد بين مؤخرة العربة والعجل 

 (m الخلفي)
1.5 1.8 0.6 
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 -تعداد المركبات:   4-1-5

تتم عملية التعداد وذلك بإحصاء عدد المركبات التي تمر من نقطة معينة، وتتم عملية التعداد في ساعات وأيام مختلفة لمعرفة 

ساعات الازدحام ) الذروة (، إلا أن عدد المركبات يختلف من فترة إلى أخرى باختلاف أيام السنة وهذا يؤثر على التصميم 

 -ت الإحصائية إلى معرفة:الهندسي للطريق، وتهدف المعلوما

 عدد السيارات على مدار ساعات وأيام السنة من اجل تحديد ساعات وأيام الازدحام. (1

( وهو مجموع المركبات التي تمر من نقطة معينة مقسوما على Average Daily Trafficحجم المرور اليومي المتوسط ) (2

 عدد تلك الأيام .

 (.  (Annual Average Daily Trafficالمتوسط السنوي لحجم المرور اليومي (3

 (.Design Hourly Volumeعدد المركبات المناسب والذي سيتم اعتماده في التصميم  ) (4

 

 -فترات التعداد:  4-1-5-1

إن إجراء التعداد على فترات مختلفة أمر في غاية الأهمية، وذلك من اجل الحصول على معلومات دقيقة يتم التصميم على أساسها 

 -ويمكن وضع فترات للتعداد كما يلي:

 تعداد في ساعات الازدحام. •

 تعداد في ساعات مختلفة من اليوم. •

 تعداد في أيام العطل. •

 .تعداد أثناء إغلاق بعض الشوارع •

 

 -أنواع التعداد على الطريق:  4-1-5-2

 تعداد يجري على الطريق. •

 تعداد يجري على التقاطعات. •

 تعداد تصنيفي حسب أنواع المركبات. •

 

 -طرق حصر )تعداد( المرور :   4-1-5-3

 -: العد الميكانيكي (1

 

لا تحتاج إلى جهد كبير حيث أنها  فهيتعتبر هذه الطريقة هي الأكثر تطورا وأسهل الطرق في عملية تعداد المركبات  

الكاشفات والكوابل الكهربائية التي توضع على الطريق، ولكن مهما بلغت دقة هذه الأدوات  و الكهربائيةتعتمد على الأجهزة 
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لا تقوم بالتمييز بين حافلة و تحتاج إلى صيانة مستمرة وكذلك  المهندس المصمم إذ لا تخدم سيئاتفإن فيها  ،العصرية الحديثة

و يستخدم هذا النوع كثيرا في الحالات التي تتطلب فيها  حساب عدد المسارب أو عرض الطريق شاحنة وهذا الأمر  يؤثر في

 حصر لأعداد المركبات لفترات طويلة أو بشكل مستمر. 

 -:العد اليدوي  .2

 

وهي الطريقة المثالية لحصر أعداد المركبات و عدد الركاب و ذلك في حالة وجود مسارب متعددة و حجم مرور كبير  

حيث يقف الراصد عند محطة الرصد المحددة فيقوم بتدوين كل سيارة واتجاهها ويفضل أن يكون معه جداول ليتم التعداد بسرعة 

سيارات إلى سيارة صغيرة أو شاحنة أو حافلة وتمتاز هذه الطريقة بالبساطة وفي الوقت ذاته يقوم بتصنيف ال و بدقة أكبر،

 والسهولة والدقة ولكنها بالمقابل تحتاج إلى فريق عمل كبير. 

 -العد بطريقة المركبة المتحركة : .3

 

ت المارة حيث تقوم هنا عربة متحركة على قطاع محدد خلال فترة زمنية محددة و بداخلها شخص يقوم بتعداد السيارا  

في عكس اتجاه الحركة  والعربات التي يتم التجاوز عنها بذلك يجب السير في عكس اتجاه المرور و مع اتجاه المرور مرة أخرى 

. 

 -حسابات العد المروي : 4-2

 -طريقة ترتيب العد :  4-2-1

 قمنا بترتيب تقسيم العد المروري للشارع على جزئين. 

 -:(2-4شكل )الكما في  الطريقالى  وقد تم العد فيه للمركبات الداخلةالبيرة مثلث من  طريقبداية ال -الجزء الأول :

 

 البيرةمثلث جاه المركبات الي الطريق من جهة ات -:( 2-4شكل )ال
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, وقد تم عد فيه المركبات مفترق قرية رافات والشارع الواصل لأراضي قلنديا البلد والجديرةنهاية الشارع عند  -الجزء الثاني :

 -:( 3-4الشكل )كما في  طريقالداخلة والخارجة من ال

 

 من جهة مفترق قرية رافات والشارع الواصل لأراضي قلنديا البلد والجديرة اتجاه المركبات الداخلة والخارجة  -: (3-4الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



العد المروري                                                                                                الفصل الرابع :  

 

51 
 

 

 15/6/2019يوم الاثنين الموافق  البيرةالعد المروري لبداية المشروع من جهة مثلث  ( :3-4جدول )
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 6/2019/ 16 الموافق الثلاثاءيوم  البيرةالعد المروري لبداية المشروع من جهة مثلث  ( :4-4جدول )
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 6/2019/ 19 الموافق الاربعاءيوم  البيرةالعد المروري لبداية المشروع من جهة مثلث  ( :5-4جدول )
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 6/2019/ 24 الموافق الاربعاءيوم  البيرةالعد المروري لبداية المشروع من جهة مثلث  ( :6-4جدول )
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 6/2019/ 28 الموافق الاثنينيوم  البيرةالعد المروري لبداية المشروع من جهة مثلث  ( :7-4جدول )



 المشاكل والعوائق على الطريق – لخامسالفصل ا

 

 

 

 

 مقدمة   3-1

 تعريف بالمشاكل والعوائق  3-2

 عرض الطريق غير مناسب 3-2-1

 عدم وجود تصريف جيد لمياه الامطار  3-2-2

 عدم وجود ارصفة  3-2-3

 عدم وجود محطات للحافلات وسيارات الاجرة  3-2-4

 وجود حفر بكثرة بالطريق  3-2-5

 تشقق الإسفلت في الجزء المعبد من الطريق  3-2-6
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 -مقدمة  : 3-1

لى التصميم للطريق وتنعكس عاعادة من بعض المشاكل والعوائق التي  تعيق عملية رافات -القدس  يعاني شارع

 إيجادوالعمل جاهدين على  الشارعلذا كان من الضروري مناقشة المشاكل والعوائق في  طريق ،الهيكلي والتنظيمي للالتخطيط 

التصميم أولى الخطوات لوضع التصميم السليم للطريق من اعادة حيث تمثل عملية دراسة وإيجاد الحلول لعوائق ، الحلول لها 

, فبعد القيام بالزيارة الميدانية وضمان خدمة المنطقة لأطول فترة زمنية ممكنة  جميع النواحي الفنية والإنشائية والمرورية

للموقع ودراسة كافة الجوانب من ناحية هندسية سوف نعرض هذه العوائق والمشاكل مع شرح لكل منها والاقتراحات الممكنة 

 لحلها .

 -تعريف بالمشاكل والعوائق : 3-2

 .الامطارلمياه جيد لا يوجد تصريف  .1

 عرض الطريق غير مناسب .2

 .عدم وجود ارصفة .3

 .عدم وجود محطات للحافلات و سيارات الاجرة .4

 .تشقق الإسفلت في الجزء المعبد من الطريق .5

 .وجود الحفر الكثيرة .6

 .عرض الطريق غير مناسب .7

 .اشارات مرورية وخطوط مشاة وجود عدم .8

 

 -عدم وجود تصريف جيد لمياه الامطار : 3-2-1

 -توضيح المشكلة :

الكثير من الامطار سنويا والشارع الموجود غير مهيأ لاستقبال الامطار وتصريفها رافات -القدس  طريق يستقبل

 بشكل صحيح وهندسي بسبب تكسر و شقوق الاسفلت الموجود ولا يوجد مصارف للمياه في المناطق المنخفضة التي يتشكل

فيها سيول في الشتاء التي قد تؤدي لانجراف التربة والطريق وايضا قد تؤدي الى نزول المواد الترابية والاحجار المجانبة 

 للشارع الى الطريق وتشكيل خطر على المركبات والمشاة.

 -الحلول المقترحة :

ميلان في الطريق وعمل قنوات يجب عمل احتياطات في التصميم لتصريف مياه الامطار وذلك عن طريق عمل 

جانبية وقنوات عرضية في المناطق المنخفضة لتصريف المياه وايضا عمل حماية للطريق من الاراض المحاذية ذات المستوى 

 .الاعلى من الطريق لمنع انجراف التربة الى الطريق
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  :- مناسبعرض الطريق غير  3-2-2

 -المشكلة:توضيح 

 (10-8)ير كافي حيث يبلغ عرض الطريق من هي ان عرض الطريق غ رافات -القدس المشكلة الاولى في طريق 

,حيث يوجد  البيرة والقدس رام اللهو كون الشارع يمثل حلقة الوصل بين مدينتيوهو غير كافي لمرور المركبات بأمان متر 

فتح معبر من اراضي قلنديا البلد و شارع ايضا هناك اقتراح لو في المنطقة,المرورية  ةيزيد المشكلمعبر الجيب  الذي ايضا 

, الامر الذي يساعد في تفاقم الازمة المرورية في التفافي يصل بمدينة الرام مرورا بمدينة القدس )الاراضي المحتلة (

كبيرة وجد عرض كافي للرصيف وهذه تعتبر مشكلة وايضا يعتبر طريق غير آمن حيث لا يترك مساحة للمشاة ولا ي.المنطقة

وهذه المشكلة سوف تظهر بشكل جلي خاصةً بعد رام الله والبيرة  ةى القدس الشمالية و مدينربط بين قرحيث ان الطريق ي

 للطريقض القليل عريبين ال(1-5)والشكل  .قرية رافات إنشاؤها حالياً فيالتي يتم التجارية المشاريع الحيوية 

 

 ض القليل للطريقعريبين ال(1-5)شكل 

 -الحلول المقترحة :

 . متر على الاقل وعمل مساحات للمشاة14الطريق الى  زيادة عرضه المشكلة يجب لحل هذ

 -: عدم وجود ارصفة 3-2-3

 -:توضيح المشكلة 

وهي مشكلة كبيرة كما ذكرنا لان الشارع في بعض مناطقه لا يوجد فيه رصيف ولا مساحة مخصصة للمشاة  الطريق

 -: رصفة بالطريقاتبين عدم وجود (2-5)شكل الو. طر المشاة للمشي في الشارع الضيقويض المشاة يستعمله عدد كبير من
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 رصفة بالطريقاتبين عدم وجود (2-5)شكل 

 -: المقترحةالحلول 

او الباطون وحمايته من المياه  كالأحجارتصميم رصيف مناسب من الجهتين للمشاة وبعرض وباستعمال مواد مناسبة 

 .والانجرافات

 -: عدم وجود محطات للحافلات وسيارات الاجرة 3-2-4

 -توضيح المشكلة :    

نتيجة ذلك يجب وجود محطات للمشاة لانتظار الحافلات و سيارات و الازدحام السكاني و  المشاريع الحيويةبة المنطقة مليئ

 .الاجرة حتى لا يتم تعطيل السير نتيجة ذلك

 -الحلول المقترحة :

مناسبة و ملائمة لوضع الشارع مما يساعد في تقليل الازمة المرورية و الحفاظ على سلامة  بأماكنعمل محطات للحافلات 

 .السكان 
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 -: وجود حفر بكثرة بالطريق 3-2-5

 -توضيح المشكلة :

مما يؤدي لخلق الازمة  بطيءالشارع مليْ بالحفر الموجودة على الطرق و بسبب هذه الحفر تسير السيارات بشكل  

ئ هذه الحفر بالماء و نتيجة ذلك لا يعرف السائق عمق الحفرة فتتعطل سيارته بسببها و ايضا و ايضا بالشتاء تمتلبالطريق 

لسائق التحكم نتيجة محاولة الابتعاد عن الحفرة و يعرض السيارات و المشاة ممكن ان تكون سيارة قادمة بسرعة كبيرة فيفقد ا

 .ر و حدوث الحوادثللخطر الكبي

 -الحلول المقترحة :

خدم مدة اكات مناسبة لضمان طريق مناسبة ويبوضع طبقات من البيس كورس والاسفلت بسمالطريق و تعبيدها تصميم اعادة 

 الموجودة في الطريق  والتشققات الحفرتوضح (3-5)والشكل  . طويلة السكان الموجودين

 

 الموجودة في الطريقالحفر حتوض (3-5)شكل 

 -: تشقق الإسفلت في الجزء المعبد من الطريق 3-2-6

 -: توضيح المشكلة

الطريق غير امن وغير سليم  يعاني الجزء المعبد من الطريق من العديد من العيوب والمشاكل المتمثلة في الإسفلت  والتي تجعل 

للاستخدام وبالتالي تؤثر سلبا على استخدام الطريق من قبل المواطنين وعلى السلامة العامة , حيث  تتمثل عيوب التشققات في 

 -الطريق بما يلي:

 .الشقوق الشبكية •

 .الشقوق الطولية والعرضية •

 .الهبوطات •

 التشققات الموجودة في الطريقيوب وضح عي(4-5) لوالشك الجانبية.الشقوق  •
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 عيوب التشققات في الطريق -:(4-5)شكل 

 -الحلول المقترحة :

 -يجب عمل فحص للرصفات ويتم كالآتي :

قبل إجراء أي فحص للموقع يجب إتباع وسائل السلامة وذلك لضمان سلامة وسير عملية الفحص، وتوجد مرحلتين لتنفيذ  •

 الأولى بقيادة سيارة والثانية بالسير على الأقدام.المسح البصري للعيوب، 

أثناء المرحلة الأولى من الفحص يقود فريق المسح السيارة بسرعة بطيئة على كامل منطقة الرصف ويتم تسجيل المناطق  •

 المتأثرة من الرصف بشكل تقريبي وعمل رسومات توضيحية.

 ة المدروسة، بهدف التعرف على مواقع العيوب.المرحلة الثانية وهي مرحلة السير على الأقدام للمنطق •

 -وتتم عملية صيانة الطرق كالآتي :

يقوم المتعهد بتحديد مكان الإسفلت بواسطة منشار وظيفته فصل الإسفلت المستوجب عزله عن الإسفلت  -أ( الحفر الإسفلتية :

بقة الترابية التي يليها الإسفلت بواسطة آلة درجة عن مسطح الطريق، بعد عزل الإسفلت ترص الط 90الجيد بشكل أفقي بمعدل 

كغم في  1ميكانيكية يدوية رجراج حتى المنسوب المطلوب رصه كما يشير المختبر، ثم نرش الإسفلت السائل)كولاس( بمعدل 

طبقة  % حتى لا تجعل لنا 3درجة مئوية وأن لا تزيد نسبة رطوبة الأرض عن  90المتر المربع الواحد تحت حرارة لا تقل عن 

عازلة بين التربة والإسفلت، ويترك حتى تتدنى حرارته لتساوي حرارة الجو، ثم يلي ذلك وضع الإسفلت على الكولاس السائل 

كلم في الساعة على أن ترطب العجلات  5طن بسرعة  15طن ولا تزيد عن  10ويرص بواسطة مدحلة لا تقل زنتها عن 

 ثم تفتح الطريق أمام المرور بعد تدني الحرارة لتساوي حرارة الجو. بالماء حتى لا يتناثر الإسفلت عند دمكه ،

تؤخذ عينات من الإسفلت والطبقات التي تليها إلى  نتوءات،إذا مر على الطريق عمر من الزمن ويوجد فيها  -التربة:ب( 

 المختبر لفحصها وللحصول على نتائج تمكننا من معرفة إن كان يجب نزع التربة أو صيانة الإسفلت فقط.

 



 

الفحوصات المخبرية السادس:الفصل   
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 :مقدمة6-1

ويتم من خلال هذه الاختبارات حساب المحتوى المائي  الرصف،تشمل الفحوصات عدة اختبارات تجري على مواد طبقات 

واختبارات  الإسفلتيةارات الخلطة ختبفلت واس( وكذلك اجراء تجارب على الاCBR) اكاليفورني,اختبار الدمك ,نسبة تحمل 

 . التصميم للخلطة الخرسانية

 :التربةعينات  6-2

 اماكن استخراج العينات: 6-2-1

 الأقل،وتستخرج العينات التالية بمعدل عينة كل متر على  مباشرة،تستخرج العينة الأولى من سطح الأرض 

 ويجب أخذ الحيطة والحذر حتى لا يحصل إغفال اكتشاف طبقات من التربة ذات سماكات الطبقات،وكذلك عند تغير 

 المطلوبةكما يجب أن تكون كمية العينات كافية لإجراء الاختبارات  صغيرة،

 

 أخذ العينات:6-2-2

ليها ، لذا ولا تقل أهميته عن الاختبارات التي ستجري ع الجيوتقنية،يعتبر أخذ العينات من أهم مراحل الأعمال 

فإنه من الضروري تحري الدقة والحيطة عند أخذ العينات وطريقة تعبئتها لتكون عينات ممثلة لطبيعة التربة الأصلية ، 

على  Stockpiles ويتم أخذ عينات في التربة المفككة والمتماسكة إما المقلقلة أو غير المقلقلة ومن أماكن تخزين التربة

 :النحو التالي

 

  :Cohesionless Soil Samplingربة المفككةعينات الت-1

من الصعب الحصول على عينات غير مقلقلة في التربة المفككة كالتربة الرملية أو التربة التي بها نسبة كبيرة من الركام ، 

نات عن وتؤخذ عينات بحد أدنى من القلقلة بواسطة أنابيب أخذ العينات الرقيقة الحواف ، وفي بعض الأحيان يتم أخذ العي

طريق تجميد المنطقة المحيطة بالعينة ، ولصعوبة الحصول على عينات جيدة فإنه يجري عادة عمل بعض الاختبارات 

أو آلياً  Auger الحقلية في الموقع ، ويتم أخذ العينات المقلقلة إما يدوياً باستخدام أدوات الحفر اليدوية مثل الكريك والبريمة

الآلية بالأعماق التي يحددها المهندس المشرف ، وذلك لعمل اختبارات الوحدة الوزنية والوزن باستخدام معدات الحفر 

النوعي للتربة وتصنيف التربة والتحليل الميكانيكي وتحديد نسبة تحمل كاليفورنيا والاختبارات الكيميائية وغيرها في 

 . المعمل

 

 Disturbed Samplingالعينات المقلقلة-2

تي يكون فيها بنية التربة متفككة وخواصها الميكانيكية قد تغيرت أثناء أخذ العينة ، ويمكن أخذها بالطريقة وهي العينات ال

اليدوية . أما في التربة المتماسكة فيمكن أخذها أثناء الحفر بالمثقاب أو بالمثقاب وماسورة التغليف . أما في الصخر فإنه 

 .تراف أو الطرق أو الحفر الدورانييمكن أخذ العينات أثناء الحفر بطريقة الاج
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  Undisturbed Sampling العينات الغير مقلقلة-3

وتكون عينات التربة هذه محتفظة ببنيتها وخواصها الأصلية ، ويمكن الحصول عليها من التربة المتماسكة بطريقة القطع 

ة القاطعة . أما في التربة الصخرية فيتم باليد للحصول عليها كتلة واحدة عن طريق أنبوب استخراج العينات ذو الحاف

 . الحصول عليها بطريقة الحفر الدوراني حيث يتم الحصول على عينة مستمرة على عمق الحفر بواسطة الجهاز نفسه

  Stockpiles Sampling عينات التربة من الأكوام وأماكن التخزين-4

حول أماكن الحفر يجب تحري الدقة والحذر في أن تكون في حالة وجود التربة على شكل أكوام في أماكن التخزين أو 

 Coarse)العينات ممثلة حيث إن طريقـة وضعها على شكل أكوام يساعد على تفرقة حبيبات التربة وتدحرج المواد الخشنة

Aggregates)قة إلى أسفل الكوم ، لذلك لابد من أخذ العينات من عدة أماكن متفرقة في الكوم مع ضرورة إزالة الطب

 العلوية من الكوم والتي تعرضت للعوامل الجوية وتفرقة في الجزيئات ، أما في حالة أخذ العينات من الحفر والخنادق

Trenches  فيتم أخذ العينات من جانبي الحفرة ومن أسفلها من أماكن متفرقة . وعند ملاحظة وجود طبقات مختلفة للتربة

 .حدة بنفس الطريقة السابقة مع أهمية تسجيل البيانات أولاً بأول فإنه يلزم أخذ عينات ممثلة لكل طبقة على

  Rock Sampling عينات الصخور -5

عند استخراج عينات الصخور يتم استخدام الأجهزة الخاصة باستخراج عينات التربة بعد استبدال أجهزة الحفر بالصخور ، 

المنطقة وأنواع الصخور الموجودة لتحديد مدى قوة وتحمل الصخر ويستحسن استشارة من له خبرة ومعرفة في جيولوجيا 

ومدى الحاجة لأخذ عينات منه . وفي الصخور المتماسكة يتم أخذ عينات اسطوانية لإجراء تجارب الضغط عليها ، أما في 

ويمكن من خلال  حالة الصخر اللين والهش فيمكن استخراج العينات بعد حقنها بالأسمنت لربط أجزاء الصخر مع بعضها ،

 . وضع الأسمنت في الحفر المتجاورة معرفة اتجاه وترتيب التشققات في الطبقات الصخرية

 

 :تعبئة العينات  6-2-3

يتم تعبئة العينات فور الحصول عليها بأوعية يحكم إغلاقها مثل الأوعية البلاستيكية أو في أكياس من البلاستيك ، 

ومن ثم توضع داخل أكياس من النسيج مع أخذ الحيطة والحذر بعدم دكها عند إدخالها بالكيس ، ويجب أن تملأ العينة 

ات المستمرة كعينات الصخور فيتم حفظها في علب ذات تقسيمات بأقطار الوعاء ما أمكن ، وفي حالة كون العينة من العين

مناسبة بحيث تمسك بالعينات دون ضغطها ، أما في حالة استخراج العينات الغير مقلقلة فيجب حماية هذه العينات بطرق 

التربة المتماسكة والمقطوعة  في الوعاء ، وبالنسبة للعينات المأخوذة من انزلاقهامناسبة من الجفاف أو من تغير حجمها أو 

على هيئة مكعبات فإنه يمكن أن تغطى العينات جيداً بطبقة أو أكثر من الشمع ، وتوضع كل عينة على حدة في غلاف 

 . خارجي له نفس أبعادها من الخشب أو ما شابهه لحمايتها أثناء النقل
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 : نقل وتخزين العينات 6-2-4

 

 : انات التالية عند أخذ العيناتفي جميع الأحوال يجب تسجيل البي

 . الموقع العام مع إيضاحه على رسم كروكي •

 . المعلومات العامة عن المشروع •

 .رقم الحفرة وأبعادها •

 .استخراجهاعدد العينات وأماكن  •

 . تاريخ أخذ العينة وحالة الطقس •

 . طريقة أخذ العينات •

 . المساحة أو الكمية التقريبية •

 . الجوفية في حالة اكتشافهمنسوب المياه  •

 . وصف عام للتربة •

 .معلومات أو ملاحظات أخرى يراها من يقوم على أخذ العينات اي •

وتوضع الأنابيب في أرفف خشبية مخصصة لهذا الغرض ، وذلك للتأكد من وضعها في موضع رأسي وعددم تحركهدا أثنداء 

ي المعمدل ، ويجدب أيضداً حمايدة العيندات مدن أشدعة الشدمس النقل ، وتبقى على هدذا الوضدع حتدى يدتم اسدتلامها مدن قبدل فنيد

والحرارة العالية ، وكذلك من التجمد وحمايتها أثنداء النقدل مدن الاهتدزازات ومدن تحطدم حاويدات العيندات ، ويفضدل إرسدال 

 . العينات الغير مقلقلة إلى المعمل فور استخراجها وتخزينها في أماكن معتدلة الحرارة

 :ريةالمخبالتجارب  6-3

 (:roctor compaction testP) ىتجربة الكثافة العظم 6-3-1

تحديد مقدارالكثافة العظمى للتربة ومقدار محتوى الماء المثالي، من أجل فحص نسبة تحمل كاليفورنيا تهدف التجربة الى 

: تاريخوتم عمل التجربة في . وكذلك الدمك في الموقع في حالة العينات للمواد التي ستستخدم في طبقات مشاريع الطرق

5/8/2019 . 

 خطوات العمل 

 للتخلص من الحصى الكبير . 3/4بعد احضار العينة تم تنخليها على منخل  -1

 كغم من العينة . 5تم توزين  -2

 % من وزن العينة ماء . 5تم اضافة  -3

 تم خلط الماء في العينة بشكل جيد . -4

 تم تحضير القالب وتجهيزه . -5

ضربة لكل طبقة ومن ثم تسوية  25عينة واحدة تلو الاخرى وضربها بمطرقة قياسية تم وضع الطبقات من ال -6

 السطح واستخراج العينة ووزنها داخل جفنة معلومة الوزن في كل محاولة.

 ساعة . 24بعد تحضير الجفنات وملؤها في كل محاولة تم وضعها في الفرن الحراري لمدة  -7
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 وكثافة التربة . ةالمحتوى الرطوبتم اخذ القراءات اللازمة وحساب  -8

 رسم العلاقة بين محتوى الرطوبة والكثافة وتمثل قمة المنحنى القيمة العظمى للكثافة ونسبة الماء المثالية.تم  -9

 الحسابات والنتائج

 : تم استخدام القوانين التالية في عملية الحسابات

 . نسبة الرطوبة = وزن الماء/وزن العينة جافة

 . وزن الجفنة مع العينة) جافة( –وزن الجفنة مع العينة )رطبة(  وزن الماء =

 . وزن الجفنة –وزن العينة جافة= وزن الجفنة مع العينة) جافة( 

 الكثافة الرطبة =وزن العينة رطبة / حجم العينة .)حجم العينة = حجم قالب بروكتور(

 + نسبة الرطوبة (.1الكثافة الجافة = الكثافة الرطبة/)

 DRY DENSITYوحسابات ال  ( :قراءات تجربة الكثافة العظمى1-6)جدول 

Dish NO. E7 C1 C5 A1 B13 E4 38 C9 

Wt. of dish + wet soil   (gm) 149.3 161.9 138.4 121 137.1 130.5 177.7 163.4 

Wt. of dish + dry soil   (gm) 142.9 154.9 131.4 114.2 128.8 121.9 162.5 149.9 

Wt. of dish   (gm) 30.9 42.2 42.2 30.4 41.6 31.2 31.7 32.3 

Wt. of water   (gm) 6.4 7 7 6.8 8.3 8.6 15.2 13.5 

Wt. of dry soil   (gm) 112 112.7 89.2 83.8 87.2 90.7 130.8 117.6 

Moisture Content   % 5.71 6.21 7.85 8.11 9.51 9.48 11.62 11.48 

Ave. Moist Content  % 5.96 7.98 9.5 11.55 

Dry Density   (gm/cm3) 1.892 1.931 1.983 1.942 
 

 WET DENSITYالحسابات ( :2-6جدول )

Test No. 1 2 3 4 

Water Added (cc) 381 109 109 109 

Wt. of cylinder +wet soil  (gm) 9346 9526 9698 9689 

Wt. of cylinder   ( gm) 5088 5088 5088 5088 

Wt. of wet soil   (gm) 4258 4427 4610 4601 

Wet density  (gm/cc) 2.005 2.085 2.171 2.166 
 

 جدول النتائج( :3-6جدول )

Dish NO. 1 2 3 4 

Moist Content  % 5.96 7.98 9.5 11.55 

Wet density  (gm/cc) 2.005 2.085 2.171 2.166 

Dry Density   (gm/cm3) 1.892 1.931 1.983 1.942 
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 الجافة.العلاقة بين محتوى الماء والكثافة  (1-6الشكل )

 

 % 9.55نسبة الماء المثالية = 

 1.983الكثافة الجافة = 

 

 

 اثناء القيام بتجربة الكثافة العظمى(2-6)شكل ال
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 (:California Bearing Ratio Test( )CBRكاليفورنيا )تجربة نسبة تحمل  6-3-2

 

تلخديص مبددأ  ويمكدن .الطرقمن الفحوصات الهامة التي تجري للتربة في هندسة  كاليفورنيا واحدايعتبر فحص نسبة تحمل 

 : الفحص كما يلي

لغدرز يتم غرز أداة قياسية اسطوانية الشكل )مكبس ( في العينة وبسرعة محددة , ومن خلال لعلاقدة بدين قدوة الغدرز وقيمدة ا

 CBR).) يمكن إيجاد قيمة نسبة تحمل كاليفورنيا ( load penetration relationship) )المسافة (

 3بأنها النسبة بين الأحمال اللازمة لغرز المكبس الاسطواني)مسداحته  CBR-value)) وتعرف قيمة نسبة تحمل كاليفورنيا

لها رطوبة وكثافة معينتدين , وبدين الأحمدال القياسدية اللازمدة لغدرز أنش مربع ( مسافة معينة داخل عينة مدموكة من التربة 

 : أي ان ( crushed stone) المكبس نفس العمق في عينة قياسية من الأحجار المكسرة

نسددبة تحمددل كاليفورنيددا =)الحمددل الددلازم لإحدددا/ قيمددة الغددرز/ الحمددل القياسددي لاحدددا/ هددذا الغددرس فددي عينددة مددن مددادة 

 .% 100قياسية(*

 ( : AASTHOونظام الاشتو )USCيوضح الجدول التالي بعض قيم نسبة تحمل كاليفورنيا حسب النظام الموحد )  )و

 قيم تحمل كاليفورنيا حسب النظام الموحد ونظام الاشتو ( :4-6جدول )

نسبة التحمل 

(CBR) 

 حسب النظام الموحد   الاستعمال التقدير

(USC) 

حسب نظام 

((AASTHO 

 طبقة التأسيس جداضعيف  3-0

Subgrade)) 

OH,CH,MH,OL A5,A6,A7 

 OH,CH,MH,OL A4,A5,A6.A7 طبقة التأسيس ضعيف إلى معتدل 7-3

 أساس مساعد معتدل 20-7

Sub-base)) 

OH,CL,ML,SC,SM,SP,GP A2,A4,A6.A7 

 أساس جيد 50-20

(Base course) 

GM,GC,SW,SM,SP,GP A-1-B,A-2-5,A3, 

A-2-6 

 GW,GM A-1-a,A-2-4,A4 أساس ممتاز >50

 

 والجدول التالي يبين المواصفات المطلوبة لنسبة تحمل كاليفورنيا لطبقات الطرق في فلسطين والأردن :

 المواصفات المطلوبة لنسبة تحمل كاليفورنيا لطبقات الطرق في فلسطين والأردن( :5-6جدول )

 نسبة كاليفورنيا )%( الطبقة

 حد أدنى  8 (Subgradeالتأسيس )طبقة 

 حد أدنى  40 (Sub-base courseأساس مساعد )

 حد أدنى 80 (Base courseأساس )
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وتدم عمدل  اسي بالنسبة لعينة تربة قياسدية.يمعرفة مقدار تحمل عينة من التربة للضغط الناتج من مكبس قتهدف التجربة الى 

 .5/8/2019التجربة بتاريخ 

 خطوات العمل :

اضافة المحتوى الرطوبي من الماء والذي تم الحصول عليه من التجربة السابقة الى العينة والذي يساوي  تم -1

 % من وزن العينة.11.55

 تم خلط الماء بالعينة ومن ثم تجهيز القالب لوضع الطبقات داخله . -2

 تسوية السطح . ضربة بالمطرقة المعدلة لكل طبقة ومن ثم56تم اضافة الطبقات من العينة مع الضرب ب  -3

ثم وضع القالب تحت الجهاز وتصفير القرءات ومن ثم تشغيل الجهاز والبدء بملاحظة وتسجيل القراءات  -4

وتسجيلها في الجدول وهذا الجدول يوضح القراءات التي تم الحصول عليها وايضا نسبة تحمل كليفورنيا عندما 

 ملم . 5ملم وايضا  2.5تكون نسبة الغرز 

 

 .CBRجهاز فحص  (3-6الشكل )

ملدم علدى  5ملدم و 2.5تشغيل الجهاز وقراءة مقدار القوة عند مجموعة من قيم الغدرز ، ثدم يدتم تقسديم القدوة عندد الغدرز ويتم 

 القيمة القياسية فتنتج قيمة نسبة تحمل كاليفورنيا.

 

 

 

 

 

 

 



 : الفحوصات المخبرية السادسالفصل 

 

68 
 

 (CBR)ة( قراءات تجرب6-6جدول )

Depth Of 
penetration 

(cm) 

Standard 
Resistance to 
Penetration 

Kg/Cm2 

    

Dial 
Reading 

Resist 
kg/cm3 

Correct R 
kg/cm3 CBR % 

0  0 0.5   
0.5  105 13.57   
1  175 22.71   

1.5  237 30.62   
2  310 40.05   

2.5 70.35 375 48.44 48.44 69 

3  473 61.1   
4  595 76.87   
5 105.35 735 94.96 94.96 90 

6  873 112.79   
7  1050 135.66   
8  1130 145.99   
9  1255 162.14   

10  1380 178.29   
Result CBR =90%     

 

 

 

 .منحنى العلاقة بين الحمل و الغرز(4-6الشكل )
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 مقدمة:7-1

سماكات طبقات الرصفات ومواصفاتها ومكوناتها لتتمكن من تحمل التصميم الانشائي للطريق عبارة عن ايجاد 

لصلب , كبات التي تسير على هذه الطرق, والانواع الرئيسية للرصف نوعان , الاول هو الرصف االاحمال المحورية للمر

 وهو عبارة عن بلاطات خرسانية مسلحة توضع فوق سطح القاعدة الترابية او طبقة تحت الاساس .

 

سوواس الثوواني الاكثوور اوويوعا هووو الرصووف الموورن , ويتكووون موون عوودة طبقووات , هووي تحووت الاسوواس , والاوالنوووع 

 ف المرن .الحجري او الحصوي , ثم طبقات الرصف الاسفلتية و سوف نستعرض طريقة تصميم الرص

 : هناك نوعان رئيسيان للرصفة

 : Flexible Pavementالرصفة المرنة  -1

  طريق الترابي , مهما اتخذ هذا السطح من ااكال وتعرجات , وتوجد على نوعين :وهي التي تكون ملاصقة لسطح ال

 د :تلفوررصفة  -أ

 20وذلك بحيث تحدد الرصفة وتبنى اطاريف باحجار تسومى حجوارة الشوك يوتم رصوف الطريوق بحجوارة بسوماكة 

 80يرش اسفلت بدرجة غور  سم وتعبأ الفراغات بحصى صغيرة ترش طبقة صغيرة من الحصمى الفولية لتعبئة الفراغات 

 .كيلو على المتر المربع 4% بمعدل 

 رصفة الفرايات : -ب

م هووذه الطريقووة فووي منتصووف الخمسوينيات , حيووث يمكوون بهووذه الطريقووة الاسووتغنا  عوون الرصووف داشوور اسووتخوقود انت

بالحجارة وتوريد مواد مخلوطة ومتدرجة مثل البيسكورس وفراها بالسمك المطلوب , وتفورد هوذه الطبقوة بحيوث لا تتجواو  

 .سم  20كل طبقة 

 الرصفة القاسية : -2

أو علوى  بحيث يتم صوبها علوى الطريوق سم ،  (30 – 15)ما بين  اوح سمكهاطبقة خرسانية يتر و هي عبارة عن 

كامول او علوى اوكل ، وقد تكون هذه الطبقة مسولحة أو غيور مسولحة ، وتصوب بشوكل  الذي يتم فرده قبل ذلك أساس حصوي

انة م للخرسو 300م للخرسوانة العاديوة ، وقود يصول طوول القطعوة  لوى  (50 – 20)كل قطعوة موا بوين  بحيث يبلغ طول قطع 

 .المسلحة 
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 : العناصر الإنشائية للرصفة المرنة 7-2

 

 طبقات الرصفة المرنة  (1-7(شكل 

 من العناصر التالية : (1-7)في شكلتتكون الرصفة المرنة كما يظهر 

توم التوي  و هي عبارة عن المواد المكونة لسطح الطريق المراد عمله او من المواد: (sub grade)القاعدة الترابية   .1

 .، وتدمك هذه الطبقة حتى تصل  لى القوة المطلوبة  قصها من مكان اخر

:وهي الطبقة التي تنشأ مباارة فوق طبقة القاعودة الترابيوة .  ذا كانوت خووا   (sub base)طبقة ما تحت الأساس  .2

ر يتم  جرا  عملية تثبيوت م الأمالقاعدة الترابية مساوية لخصائص هذه الطبقة فيمكن الاستغنا  عن هذه الطبقة ، و ذا لز

 لهذه الطبقة لتصل  لى المقاومة المطلوبة .

يتم طة الخشونة و تكون حجارة مكسرة وهي مجموعة من الحصى المتدرجة متوس(base course)طبقة الأساس   .3

 .، وهو ما يعرف في بلادنا بالبسكورس احضارها حاليا من الكسارات

: وهوي خلطوة  سوفلتية توضوع فووق طبقوة الأسواس بعود رش طبقوة  (surface course)الطبقة السطحية الإسوفلتية   .4

 . (Prime coal)تشريب 

 لتصميم الرصفة المرنة.  AASHTOهناك عدة طرق لتصميم الرصفة المرنة ، وهنا سنستخدم طريقة 

 :عوامل المؤثرة على التصميمال 7-3

 امل منها :وعة عوعند التصميم الإنشائي للطريق يتم أخذ بعين الإعتبار مجم

 الحجم المروري. -1

 نوع المرور والمركبات التي ستستخدم هذا الطريق بشكل عام. -2

 خصائص التربة وفحوصاتها. -3

 العوامل البيئية لمنطقة الطريق والدراسات العامة التي تحدد هذه السماكات. -4

 .وفي المشروع سيتم الاعتماد على هذه العوامل جميعها في التصميم
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 : باتباع طريقة الاشتو  يم الرصفةخطوات تصم 7-4

 : )2004AASHTO(فيما يلي خطوات التصميم الانشائي وايجاد سمك الطبقات حسب نظام 

   ESAL(Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)حساب  .1

ESAL = 𝑓𝑑 ∗  𝐺𝑓 ∗ 𝐴𝐴𝐷𝑇 ∗ 365 ∗  𝑁𝑖 ∗  𝑓𝐸 .........................)7.1( 

 : نأ ثحي

• ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single-axil load for the axle category (i). 

• 𝑓𝑑 : Design lane factor. 

• 𝐺𝑓 : Growth factor for a given growth rate (j) & design period (t). 

• AADT: first year annual average daily traffic for axle category (i). 

• 𝑁𝑖 : Number of axles on each vehicle in category (i). 

• 𝑓𝐸  : load equivalency factor for axle category (i). 

 :( 1-7) الجدولمن  dfويتم الحصول على قيمة 

 (Percentage Of Total Truck Traffic in Design Lane)نسبة المركبات في المسرب الواحد  (  1-7جدول ) 

Percentage Truck in Design Lane(%) Number Of Traffic Lanes                                     

(  Two Directions) 

50 2 

45 (35-48) 4 

40 (25-48) 6 or more 

 

كل في  مسرب واحد  )أيم53+1300الى المحطة م000+0من المحطة مسربينأما الطريق المراد تصميمها فتحتوي على 

على والتكلفة لتوحيد النتائج 50وهي من الجدول  2المقابلة للرقم  fd( فتؤخذ قيمة متر3.65اتجاه وكل مسرب بعرض 

 طول الطريق.

 : (2-7الجدول )(  فيتم الحصول عليه من growth factor fG  (أما قيمة  
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 (Growth factor )   معامل النمو (  2-7جدول ) 

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years 

10 8 7 6 5 4 2 No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 

 

 : (3-7)الجدول فترة التصميم او صلاحية الطريق ف يتم اختيارها من  و
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 (Design Period )   فترة التصميم(   3-7جدول )

rs)Design Period (yea Road Classification 

20 Trunk Road 

20 Link Road 

15 Main Access Road 

10  Other Roads 

 

قيموة % فتكوون  5وتوقوع نسوبة الزيوادة السونوية  ،مستقبلياعاما  20عند تصميم الطرق عادة يتم اعتبار ان صلاحية الطريق 

𝐺𝑓  =33.06 . 

 المتعلقة به في ملحق العد المروري( )الحساباتسيارة /يوم.  AADT  =1728)) 2020معدل المرور اليومي سنة 

 يظهر تو يع المركبات في الشارع. (2-7) التصميم. والشكل في هوسوف يتم اعتماد

 

 تو يع المركبات في الشارع (2-7شكل )

 

 : (4-7)جدول لاوذلك من خلال   Rural-Local –Roadsومن معدل المرور اليومي يتم تحديد نوع الشارع وهو  
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 السرعة التصميمية الدنيا لشارع ريفي ذو مسربين:( 4-7جدول )

 

 

 : يوضح  ذلك(3-7الشكل  )اختيار نوع السطح من خلال المقطع الطولي للطريق ووتم 

 

 Design Criteria for Maximum Grades on Two-Lane Rural Highways (3-7شكل )
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من  المختلفة حمال القياسية لأنواع المركباتويتم الحصول على الأ قياسية،ربات  لى أحمال وبعد ذلك يتم تحويل أو ان الع

 : (4-7الشكل )وتظهر في  الشركات المصنعة،

 

 الأحمال القياسية على محاور المركبات (4-7شكل )

 

 :( 5-7)الجدول اختيارها من  ويتم معادلتها و

 

 (Load Equivalency Factors )الأحمال القياسية( 5-7جدول )
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 (:ESALوبالتالي فإن قيمة ال)

ESALfor : 

1) ESAL(car) = 1728 * 0.87 * 365 * 0.1 *33.06 * 2 * 0.0001 =362.81 

2) ESAL(buss) : 

• For(16kips)=1728 * 0.03 * 365 * 0.3 *33.06 * 1 * 0.623 =116914.93 

• For(36kips)=1728 * 0.87 * 365 * 0.5 *33.06 * 1 * 1.39   =260853.55 

► Total for bus = 116914.93 + 260853.55 = 377768. 48 

 

3) ESAL(truck) : 

• For(12kips)=1728 * 0.87 * 365 * 0.5 *33.06 * 1 * 0.189 =197047.65 

• For(18kips)=1728 * 0.87 * 365 * 0.5 *33.06 * 1 * 1   =1042580.16 

• For(32kips)=1728 * 0.87 * 365 * 0.5 *33.06 * 1 * 0.867 =893491.19 

► Total for truck = 197047.65+1042580.16+893491.19 = 2133199 

 

TOTAL ESAL = 362.81 + 377768. 48 + 2133199 =  

 

كاليفورنيوا لكول فحص كاليفورنيا حيث يجب ان لا تقل نسوبة تحمول فحوص  جولحساب سماكة كل طبقة يتم الاعتماد على نتائ

 ( :6-7الجدول )كما تظهر في  طبقة عن التالي

 

 لكل طبقة CBR: قيمة ال 1(6-7جدول )

 المادة المستخدمة CBR الطبقة

Base Coarse 80 Crushed Stone 

Sub base 40 Clay and Stone Soil 

Sub Grade  6 Sandy-Clay, Clay, Stone 

Soil, and Rocks 

 

 

                                                 
1AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 

2 511 250.29 
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 : وبعد ذلك يتم تحديد مجموعة اخرى من العوامل وهي

 . ) تم تحديده بعد سؤال سكان المنطقة(يوم 1 تأخذ المياه لكي تصرف عن سطح الطريق الحالي •

 : جيد هو و يبين تعريف جودة التصريف( 7-7الجدول )و 

 

 Definition of Drainage Qualityتعريف جودة التصريف :(7-7جدول )

 

 

 ااهر خلال الشتا  ( 3السنة. ) من  %30الرصفة المرنة سوف تتعرض ل مستوى رطوبة يصل للإاباع  •

ليها من   نسبة   الرطوبة    خلال يتم الحصول عو1وهي    )im (تصريفل معاملايبين قيمة ( 8-7الجدول )و 

 :السنة

 

  Values  imRecommendedالمنصوح بها    )im  (التصريف معامل قيمة: (8-7جدول )
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ل الخلطة الإسفلتية الساخنة على درجة حرارة 𝜇𝑅(Stiffness as CBR as R-value )قيمة معامل الصلابة  •

 .) تم الحصول عليها من مختبر الإسفلت ( ksi 450=فهرنهايت  68

 

 :سيتم فرض استخدام القيم التالية للطبقات لاستخدامها في الحسابات  •

• CBR for base course  =100%  , 𝜇𝑅 = 31 ksi 

• CBR for Sub base  =22%  , 𝜇𝑅 = 13.5 ksi 

• CBR for Subgrade  = 6 %  , 𝜇𝑅 = 1500 ∗ 6 = 9 𝑘𝑠𝑖 

 

تم اختيارها على اساس اعتبار التصنيف الوظيفي للطريق           Reliability ( R )و مكانية الإاغال ا •

[Rural-freeway]  عة من التصنيفات الوظيفية للطرق قيم الإاغال المقترحة  لمجمو ( 9-7الجدول )و يظهر

 : 99القيمة  وسيتم استخدام

 

 Recommended Level of Reliability  قيم الااغال لمجموعة من التصنيفات الوظيفية للطرق   (:9-7جدول )

 

( على اعتبار ان  range 0.5 -0.4)  0.5( للمعلومات المستخدمة تم فرض قيمته = oS)الانحراف المعياري  •

 جميع المعلومات صحيحة.

 

(  تم اعتماد 5جودة الخدمة على الطريق والتقييم فيه من ئية ) مؤار يدل على مدة مؤار الخدمة الأولية والنها •

 ) ويتم حسابه اما باستخدام معادلة او فريق بحث وتم فرض القيم (.2.5 وقيمة دنيا 4.5 قيمة عظمى
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• Pi = 4.5 ( initial serviceability index ) 

Pt = 2.5 ( terminal serviceability index ) 

 

 قة وذلك حسب المعادلة :ذلك يتم حساب سمك كل طب بعد •

SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi..............................  ) 7.2( 

 حيث أن:

- SN: Structural Number. 

- a1, a2: layer coefficients representative of surface, base course  respectively. 

- D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively. 

- m i:drainage coefficient for layeri. 

 التالية :جداول ( من الa 2, a1a,3حيث يتم حساب قيمة ال )

ل الخلطة 𝜇𝑅(value-Stiffness as CBR as R )قيمة معامل الصلابة : يتم استخدام  1aقيمة المعامل  (1

الشكل يتم تحديدها منيت وايجاد القيمة المقابلة لها على المنحى وفهرنها 68الإسفلتية الساخنة على درجة حرارة 

(7-9 :) 

 

 a1رسم بياني لحساب قيمة المعامل  (5-7شكل )
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 .1a =0.44وبنا  على ما سبق فإن قيمة *

 (: 6-7الشكل )( ويستخدم لتحديدها course-Baseلطبقة )  CBRيتم تحديد قيمته من خلال : 2aقيمة المعامل  (2

 

 

 a2رسم بياني لحساب قيمة المعامل  (6-7شكل )

 

 2a =40.1وبنا  على ما سبق فإن قيمة 

 

 (:7-7الشكل )( ويستخدم لتحديدها Base-Subلطبقة )  CBR: يتم تحديد قيمته من خلال  3aقيمة المعامل  (3
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 a3رسم بياني لحساب قيمة المعامل  (7-7شكل )

  3a =0.1وبنا  على ما سبق فإن قيمة 

------------------------------------------------------- 

 1فهي متساوية لجيع الطبقات وتساوي   imاما قيمة معامل التصريف  •

= 1 3= m 2m = m 

 

 تتم كالتالي :لسمك الطبقاتبعد ترتيب المعطيات  والحسابات◄ 

 

• Water takes 1 day to be removed from the current pavement. 

• Pavement structure will be exposed to moisture level approaching saturation of 30 % 

of the time. 

• 𝜇𝑅(Stiffness as CBR as R-value) of Hot Mix Asphalt (HMA) at 68 Fo = 450 ksi 
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• CBR for base course  =100%  , 𝜇𝑅 = 31 ksi 

• CBR for Sub base  =22%  , 𝜇𝑅 = 13.5 ksi 

• CBR for Subgrade  = 6 %  , 𝜇𝑅 = 1500 ∗ 6 = 9 𝑘𝑠𝑖 

• Reliability ( R ) = 80 – 99.9  ( freeway {Rural} )  [ 99 will be used ] 

• So( overall standard deviation ) = 0.5 ( range 0.4-0.5 ) 

• Pi = 4.5 ( initial serviceability index ) 

• Pt = 2.5 ( terminal serviceability index ) 

• ⍙PSI = 4.5-2.5 = 2 ( used in Fig(7-7) ) 

► from Fig. (7-6) , (7-5), (7-4)  ( layer Coefficients are determined )  

a1= 0.44 

a2 = 0.14 

a3 = 0.10 

► from Table (7-6) : the quality of drainage is determined to be good. 

► from Table (7-7) : m = m2 = m3 = 1 

► The structural number (SN) above each of the three layers is determined from Fig.(7-8) 

 

 SN:قيمة المعامل ( 8-7شكل )
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- Above the subgrade layer, SN3 = 4.4 

- Above the subbase layer, SN2 = 3.8 

- Above the base layer, SN1 = 2.6 

◙  SN1 = a1. D1→D1 =
𝑆𝑁1

𝑎1
 =

2.6

0.44
= 5.9" →[ use D1 = 6” ] 

◙  SN1*
= a1. D1

*= 0.44*6 = 2.64 

◙  D 2
* ≥ ( SN2-SN1) / ( a2m2 ) = ( 3.8-2.64 ) / (0.14*1) = 8.28     →[ use D2

* as 10” ] 

◙  SN2
*= a1. D1

* + a2m2D 2
*=  (0.44*6)+(0.14*1*10) = 4.04 

◙  D 3
*= ( SN3-SN2

*) / ( a3 m3 ) = (4.4 – 4.04)/(0.1*1 ) =  3.6”    →[ use D3
* as  4” ] 

◙  SN3
*= a1. D1

*
   +   a2m2D 2

*+  a3 m3D 3
*= 4.04 + (0.1*1*4) = 4.44 ≥ SN3=4.4→ OK 

 يوضح سماكات الطبقات وترتيبها :( 9-7والشكل )

 
 

 سماكات الطبقات:( 9-7شكل )
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 : (10-7الجدول )كما تظهر في وبالتالي فإن سماكة الطبقات تكون 

 : سماكة الطبقات1(10-7دول )ج

 السمك )سم( الرصفة

 4 (Wearing Course)  أسفلت

 6 (Binder Course)اسفلت 

 25 (Base Course)الاساس 

 15 (Sub Base)المساعدالاساس

 

بحجوم  (Wearing Course)انو  وطبقوة الاسوفلت  1تكوون بحجوم حبيبوي  (Binder Course) سوفلتبالنسوبة لطبقوة الأ

 ان  . 4\3حبيبي 

خاليوة مون وبالنسبة لمواد الردم فيجب استخدام مواد مختارة قريبة من تكوين طبقة الاساس عبوارة عون موزيح مون الصوخور 

 .35ن العضوية )الحمرا ( ولا تقل نسبة تحمل كاليفورنيا لها عالتربة 
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 السطحية المياه تجميع  8-3-1-1

 المغطى الصرف 8-3-2

 الأمطار مياه كمية 8-4

 التصريف شبكة تصميم 8-5
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 التصميم مراحل 8-6
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 :مقدمة8-1

تعتبرررر ية يررر  تصرررر  الةيررراه  مرررن الطريرررم  ررري ية يررر  الرررتس ر مرررن الةيررراه   الرررت     ررري م رررير ا  ا رررل 

 مغطاة يند التصةي   الإنشاء.نطاق حرم الطريم ، لذلك يجب يةل مصار  سط ي  أ  

 عندما ت رر ا اطمطار ء ء من  ذه الةياه ت رريل ي ط الطريم  الج ء اي ر يتس ل تب ات الترت  حتط يصررل  لط 

 Surface)الةياه الجو ي ،   ية ي  صرررر  أ   ةال  الةياه ال رررط ي  تعيدا ين حرم الطريم ي رررةط تالصرررر  ال رررط ي 

Drainage)الةياه الةتشبع  تالترت  ت ةط " الصر  الةغطط" ،  ية ي  توءيه    ةال  Sub-Surface Drainage . 

  ذا كررراط سرررطي الطريرررم الإسرررف تي م ررراميا أ  متشررر  ا،  ررر ط الةررراء يت رررر  مرررن  رررذه الشررر وق  لرررط ال رررطي 

التراترري   يت رربب  رري  لأررعا  اطسرراف التراترري  يسرربا  ررذا اطسرراف ت ررا م ررل ال رريارات،  ةررن الةعررر   أط الترترر  

نررراء  نشررراء الطريرررم، وط قويررر  ءررردا   ررري ءا ررر ،  لأرررعيف  ءررردا   ررري رتبررر ، لرررذلك   ننرررا نس رررا الترتررر  تالةررراء أمت ررر

ك،  تعرررد انتسررراء التررررا    ت رررسيل حركتسرررا أمنررراء الرررد ك  رررذه الترتررر ، حيرررم ت ررروم الةيررراه تتشررر ي  حبررراتلت رررسيل ية يررر   

 .ننتظر حتط يتبسر الةاء الةوءو  مع الترت  الدمك  يية 

لةررراء ي رررط الطريرررم يعتةرررد أيلرررا ي رررط نرررور الترتررر   اطحةررراة الةرررارة  تبيعتسرررا، أمرررا أ ةيررر  صرررر   ط أمرررر ا

 الةياه تعو  للأسبا  التالي :

ةيا ة ن ررب  الرتوت  يت رربب  ي ت  يل قوة ت ةل الرصررف،   ذا ي رربب ةيا ة يدم الإسررت رار،   ذا ينع   ي ط  .1

 قطار الرصف ك ل.

ت م  وظ   ي حج  تعض أنوار الترت ،  أيلررا  ذا يى إ  لط انسيار سررريع ةيا ة ن ررب  الرتوت  تى إ  لط تغيرا .2

  ي قطار الرصف.

تواءد الةياه ال ررط ي  ي ط أكتا  الطريم   حوا  الرصررف يت رربب  ي مساتر ء ررية  قد تتةثل  ي التعجيل  ي  .3

 ق الةيوة.  تانسيار الةيوة الجانبي  ل طريم، حيم ت ل قوإ ال ر تينةا ت  ا  ال وة الة بب  لإن لا

 ي مناتم الص يع    ي حال   ءو  الةياه اطرلأي  قريب  من قطار الرصف، يتعرض الطريم  لط حرك  للأي ط  .4

  لاة الشتاء، نتيج  لتجةد الةياه  ةيا ة حجةسا،   ذا ي ايد  ي تش م الرصف  يعجل تانسياره.

 التعجيل  ي انسيار ا نتيج  ل ن ر الشديد الذإ  ي حال  الج ور العالي   يت بب سرياط الةياه ال ط ي   ي تآك سا  .5

 قد تتعرض له. 
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 متطلبات صرف المياه من الطريق: 8-2

(   ت وط ن ررب  الةيلاط Cross Slopeتصررريف الةاء ين سررطي الطريم  ذلك تعةل ميلاط  ي سررطي الطريم ) .1

 Super–الةنعطفرات ) التع ير ، أمرا ميلاط سررررررطي الطريم ينرد  ت  ا  ك ةرا كراط ال ررررررطي  شررررررنرا   %2يرا ة 

Elevation.ي وط تاتجاه  احد  ،) 

 قطع الطريم أمام الةياه ال ط ي  الةتجس  من اطرالأي الة يط   لط حرم الطريم. .2

 تصةي    نشاء السنا ق الجانبي  الواسع  ذات الان دار ال ا ي لتصريف الةياه. .3

 ل ء ررررر  الطريم،  ذلك تجعل سرررررطي الطريم  ير منع الةياه الةت ررررراقط  ي ط سرررررطي الطريم من النفاذ  لط  ا .4

 م امي لا تنفذ من  لاله الةياه مع   لاق الش وق التي تظسر  ي ال طي تأسرر ما ية ن.

 يجب أط ي وط قطار الةصار  الجانبي  الة شو   ذات سع   ان دار تولي مناسبين لصر  الةياه الةتجةع . .5

سرررطي الطريم  ي ط الةيوة الجانبي   ي ت وين حفر يرلأررري  أ  يجب أط لا تت ررربب الةياه ال رررط ي  الةارة ي ط  .6

 ن ر تالترت .

يجب أط لا ي يد من و  الةياه اطرلأي  ين حد معين تالن ب  ط تط ن ط  ل طار الرصف   الة ا   الرأسي  تين  .7

 متر .  1.2الةن وتين يجب أط لا ت ل ين 

من الةنط  ،  ذلك تعةل أ ني  تولي  مواةي  ل طريم  منع  صرررروة الةياه ل طريم من التلاة   الة رررراحات ال ريب  .8

 تتجةع  يسا الةياه  تن  سا تعيدا ين الطريم. 

 تناء الاتاريفو البالويات اللاةم   ي ءةع  تصريف الةياه.  .9

 

 أنواع صرف المياه: 8-3

 الصرف السطحي: 8-3-1

التجةيع أ لا ين تريم مصرررار  تولي  ءانبي ، م  يت  يت  تجةيع الةياه ال رررط ي  م  التس ر منسا تعد ذلك،  يت  

 التس ر منسا تعد ذلك  ي أقر  مصر  يةومي أ  مجرإ مائي أ   ا إ ..... لخ.

 تجميع المياه السطحية:8-3-1-1

الةياه الةت اقط  ي ط سطي الرصف ت يل ءانبا، ت بب  ءو  الةيوة العرلأي  لطب   الرصف،  م دار  ذا الةيل 

  6  الط 4  ل رررطي الطريم     3الط  1.5ور الرصرررف  كةي  اطمطار الةت ررراقط    ي تترا   من  يتوقف ي ط ن

ل  تف.  ي الطرق الس وي   ت يل الةياه يرلأيا من ي ط الرصف  لط اطكتا  قبل  صولسا  لط الةصار  الطولي .  لذلك 

 منع تجةيعسا ي ط اطكتا ،  تعةل الةصار  يجب أط تةيل  ذه اطكتا  يرلأيا تةيل مناسب ل ري  التس ر من الةياه، 

 طولي  م شو    ي ط ش ل شبه من ر .ال

 ي حال  الطرق  ي الةناتم ال لرررررري  ) ا ل الةدط(   نه نتيج  لوءو  أرصرررررف  ل ةشررررراة   ءو  ء ر  اصررررر   

شوارر   نه يتعذر يةل مصار  م شو    البديل  و مصار  ت ا اطرض    ءو  ت اتعات كثيره  ير ض م د  ة ل 

 لصر  الةياه ال ط ي . 
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 الصرف المغطى:8-3-2

يع إ التغير  ي كةي  الرتوت  تالترت  ي ط تذتذ  سررطي الةياه اطرلأرري   ت ررر  الةياه اطرلأرري   ت ررر  مياه 

اطمطار  حرك  الةياه اطرلأرري  تالساصرري  الشررعري  أ  التبسر،    ي حال  اسررتسدام الصررر  الةغطط   ط التغير  ي ن ررب  

الرتوت  تالترت  يب ط  ي حد   لأررري   ءدا،  مع ذلك يت  صرررر  الةياه اطرلأررري  الةت رك  ت ا نطاق الجاذتي  اطرلأررري  

   ا تاستسدام الةصار  الةغطاة.

 كمية مياه الأمطار : 8-4

،  ترتبا ت ةيات ترت   أنظة  تصريف مياه اطمطار لةنط   معين  ي ط الطبيع  الجغرا ي   اطحواة الةنا ي  لت ك الةنط   

،  معر   كةيات مياه اطمطار الجاري   (Runoff) ما تولده من مياه تن ا  ي ط سطي اطرض  (Rainfall)مياه اطمطار

ي ط اطسطي  و أمر مس  لتصةي  شب   تصريف مياه اطمطار ،   ناك أكثر من تري   ل  ا  كةيات مياه اطمطار  من 

 (:Rational method)أشسر  ذه الطرق 

Q = C I A  

 : حيم اط 

Q: quantity of storm water)التد م(( Liter /Second). 

C: run off coefficient. )معامل الان يا  ال ط ي) 

A: area ) الة اح( (hectare). 

I: rain fall intensity ()كثا   الةطر ( Liter/Second .hectare). 

الا رإ مجةوي   رلأرررررريات ،  ذه الفرلأرررررريات قد لا ت وط منط ي  الا أنه اذا ت  العةل  يوءد لسذه النظري  كةا النظريات 

 ي يسا  يجب الا ذ تسذه الفرلأيات :

 توةيع اطمطار مت ا إ  ي كل الةنط   التي سيت  العةل ي يسا.

 شدة السطوة متوةي  تش ل مت ا إ  ي كل  ترة السطوة.

(  ي  ذه النظري  ،   و الوقا اللاةم لجةع أتعد ن ط  مطر  تصررريفسا time concentrationيت   يتةا  ما ي ررةط ت)ررررررر )

 )ةمن الد وة  ةمن التد م(:

tc = ti + tf 

 : حيم اط 

ti : inlet time (5_15 min) , depend on ground slope and  the nature of the ground. 

tf : flow time = 
𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑜𝑓 𝑝𝑖𝑝𝑒

𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑡𝑦⁄ . 
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 (  يت  أ ذه من الجد ة:cتالن ب  لةعامل الان يا  ال ط ي) 

 (Cقية  معامل الان يا  ال ط ي): 1(1-8جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 0.7تلا نا يت  ايتةا ه يا ة  ي 

ي ط مدة استةرار السطوة ، لذلك من الةتوقع أط  مطارتعتةد تري   ح ا  شدة س وت الا( :  I أما تالن ب  ل ثا   الةطر )

ت وط   ارة الةطر يالي  يندما ت وط الفترة قصرررررريرة ،  من الةناسرررررررب تةثيل مع ومات سرررررر وت اطمطار ي ط شرررررر ل 

،   ي تشررررةل اكبر كةي  مياه  ( سررررن  25 , 10 , 5) من نياتوالتي ترتا مدة سرررر وت اطمطار مع   ارتسا لفترات   ري  

سنه  ي الةناتم الةعرلأ   لط  25 لاة الفترات الد ري  ،  ية ن استسدام الةن نيات الةصةة  ي ط أساف  اأمطار س ط

 . يلانات

(  يت  ال  رررررة  L/S.ha(  تالتالي ل  صررررروة ي ط الوحدة الةط وت  )mm/hrأما ال ية  الناتج  من الةن نط  ت وط  حدتسا )

 لن صل ي ط الوحدة الةط وت  : 166.7تالرق   ( ، م  نلر minلتصبي ال ية  تالدقائم ) 60ي ط 

𝑚𝑚∗min∗10000 𝑚2∗1000 𝑚𝑚2∗1𝐿

min∗60S∗ha∗1000mm3∗1 m2  = 166.7 L/S.ha 

 

                                                 
 تصةي  شارر الةاءور1

 (Cقية  معامل الان يا  ال ط ي ) نور ال طي

 0.75 – 0.95 أسطي الةباني

 0.80 – 0.90 شوارر  م ط ات مرصو   رصف ءيد

 0.75 – 0.85 تالةونهرصف تالطو  أ  ال جارة 

 0.50 – 0.70 رصف تالطو  أ  ال جارة تد ط مونه

 0.25 – 0.60 ترق تراتي 

 0.15 – 0.30 ترق ةلطي 

 0.10 – 0.30 ترق  ير مرصو  

 0.10 – 0.20 أرالأي يشبي   م احات  ار   
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(1-8شكل )
1

 رامط: كثا   اط

 ( ل ل م اح  من م احات الطريم ي ط حده.Q تالتالي يت  ح ا  قية  التد م )

 تصميم شبكة التصريف : 8-5

 أهم الامور التي تؤخذ عند التصميم 8-5-1

 يند ال يام تعةل التصةي  ل شب   يجب أ ذ تعين الايتبار مجةوي  أمور  ام  :

Layout (1  

( ،  ت ديد أي ط ن ط   أ فض ن ط    يت  water dividerحيم يت  ت ديد أي ط ن ات م يط  تالةنط    ت ررررررةط ال)رررررررررررر )

( مع catchment area( لتنتج ال)ررررررر )flow directionالتوصرريل تينسةا ح ررب السارت  ال نتوري   ت ديد اتجاه ال رك  )

 الا ذ تعين الايتبار مجةوي  أمور أ ةسا :

 ت يير السا تأقل م ا  . •

 ت  ف  ال فر.يت  يةل النظام ح ب الجاذتي  الا اذا كانا الت  ف  لشراء الةلسات  تركيبسا  صيانتسا أقل من  •

 ( يفلل أط ت وط أكبر ما ية ن.catchment areaال) ) •

 

Inlets (2 

    ي يبارة ين الةد ل الساص تةياه الامطار الط الشب   ،  يت   لأعه اذا ت  م أحد الشر ت :

 يند تغير الةيل. .1

  رء (. 90يند تغير الاتجاه )حيم يجب أط ت وط ةا ي  التغير أكبر من  .2

                                                 
 تصةي  شارر الةاءور1
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 (.pipe)يند تغير قطر ال)  .3

 ( متر.180_120اذا كانا الة ا   ) .4

 

 (.gutter inlet)   ي مشر ينا   د ت  استسدام

 

 

 1gutter inlet( :2-8شكل )

 

Pipediameter (3 

   و قطر الانبو  الذإ سيت  استعةاله  ي الشب  .

𝐷𝑚𝑖𝑛 = 10 inch = 250 mm. 

Velocity(4 

 ( .Sewer cad(  ي ترنامج )Sسري  ،  يت  الت    تسا ين تريم تغيير الةيل )حيم يت  الا تةام تأقل سري    أي ط 

𝑉𝑚𝑖𝑛 = 1 m/s. 

𝑉𝑚𝑎𝑥 = 5 m/s. 

 

Slope(5 

 كةا ال اتم يت  الا تةام تأي ط  أقل ميل ، حيم أنسةا مرتبطتين تش ل مباشر تال ري  ،

𝑉 =  
1

𝑛
∗  𝑅

2
3⁄ ∗  𝑆

1
2⁄  ....................................6.6 

                                                 
1http://www.maxq.com.au 
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 .𝑉𝑚𝑎𝑥نعوض   𝑆𝑚𝑎𝑥 يندما نريد ايجا   𝑉𝑚𝑖𝑛نعوض  𝑆min عندما نريد ايجا   

 حيم اط :

➢ V : velocity of flow. 

➢ n : manning coefficient = 1/75. 

➢ R : hydraulic radius (by tables). 

➢ s : design slope. 

 

 

6 )Depth of sewer (𝑑𝑚𝑖𝑛)  

متر.1للأنبو  ين سطي الارض ،   و ي ا إ   ي أقل يةم   

 

7) location of sewer pipes in road section  

 يت   لأع اناتيب التصريف ل ةياه ت تجاه ميوة الة طع العرلأي ل طريم.

   ي مشر ينا  اط الةيل سي وط من مرك  الشارر ن و الاترا  ، لذا سيت   لأع الاناتيب ي ط ءوانب الطريم:

 

 

 م اط  ءو  أناتيب الصر : (3-8شكل )

 

 

 



 تصريف مياه الامطار: الثامنالفصل 

 

92 
 

 مراحل التصميم : 8-6

1. Lay out. 

2. Calculate flow capacity (Q = CIA). 

3. Calculate ground slope (G = 
𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 𝑢𝑝𝑝𝑒𝑟 𝑖𝑛𝑙𝑒𝑡−𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 𝑑𝑜𝑤𝑛𝑒𝑟 𝑖𝑛𝑙𝑒𝑡

𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒
 ).  

4. Assume diameter (D = 𝐷𝑚𝑖𝑛 = 10 inch). 

5. Choose sewer slope : hear 4 cases : 

I. G <𝑆min→S = 𝑆min. 

II. G = 𝑆min → S = 𝑆min. 

III. G >𝑆𝑚𝑎𝑥  → S = 𝑆𝑚𝑎𝑥 . 

IV. 𝑆min< G <𝑆𝑚𝑎𝑥   → S = G. 

 

 ي ءوانب الطريم   Gutter inletم  سا الطريم  ت  استسدا ي  اطمطار مياهنا ت  تصةي  اناتيب تصريف   ي مشر ي

 ي  التي تجةعسا الط الاناتيب.تن ل ال ة

 كا   الةسططات  ار اقسا  ي ال وحات الةر    . تجسي  ت  
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 مقدمة 9-1

يشمممعل  امممق الطمممرا طردسمممد  الطمممرا وطردسمممد العمممروال و رمممد هصمممعيق وا شممما  الطريمممق و ت  ممما لا ممميااات   

حركمممد ال ممميااات  امممل الطريمممق لرءمممع  ح ممم  ا ظا  ولرعرمممع و مممن  ال مممناظ  بمممد مممم  وومممنظ اممممنا هر يعيمممد لتر ممميق 

 حتل يتق ه قيق ال دف الذي ا شئت م  اواه الطريقل

ان  اممممق العممممروا يتطممممرا الممممل امممممنا  ممممدن كا هااطممممات والع مممماا  وا   طمممماف الممممل اليعممممي  او الي مممماا 

اطعيممممد  مممم  الطريممممق  ف ممممه ولممممذل  يامممم  والع مممما ات والتقا  ممممات والن ممممنف وذيممممر  لمممم    وطممممذ  ا مممممنا   هقممممل 

هصمممعيع ا وراممما المممل ورممم  الرممما  هصمممعيق الطريمممق   كعممما ياممم  هرفيمممذطا  رمممد هرفيمممذ الطريمممق حتمممل ه مممنن طمممذ  ا ممممنا 

 وز ا   يتازأ م  طذا الطريقل

ان ا شممممااات وال طممممن  والتقا  ممممات واشممممااات الءممممن  والعنا ممممغ ال امممممد واممممماك  التن ممممغ وذيممممر  لمممم  

التمممر  راطممما  امممل الطمممرا ونممم ت مممم  اومممل هر ممميق حركمممد ال مممير  امممل الطمممرا ل وسممميتق الت مممر  ل ممما مممم  ا ممممنا 

 بشر  م  التفصيل  ر الفقرات التاليدل

 

 (: Traffic Markingعلامات المرور على الطريق ) 9-2

 : أهداف علامات المرور9-2-1

او مزظوومد  بيءما  او سمنظا  او امفرا   ان  لامات العروا  ال الطريق  اماان  م  خطمن  متصماد او متقط مد  مفمرظن

  كعا ا  ا  د ه نن اس عا او كتابد )كاعات ( ل اما اطداف طذ  ال لامات طر :

 ه ديد الع اا  وهق يع ال -1

  ر ا هااطيي ل صل ال ير  -2

 مرع التااوز ل -3

 مرع الن نف او التن غل -4

 ه ديد اماك   انا العشانل -5

 ه ديد اولنيد العروا  ال التقا  اتل -6

 يد منا غ ال يااات له د -7

 )يعيرا  ي ااا  الل ا مام ( لت ديد ا ماك  التر يتاه الي ا ال ائقل بالأس قه يي  ا هااطات  -8

 ه ديد وا ار الطريق ل -9

 ا طا  ه ايعات وم انمات الل ال ائق ب اعات مثل : اهاه الل اليعي    هن غ   ا ط اولنيد وذيرل  ل  ل -10

 ي العلامات :الشروط الواجب توافرها ف 9-2-2

 وهرقل الت ايعات ل ق   طذا ويرا ل  ر طذ  ال لامات ما يار : ت هر ق حركد ال ير لا ائق والعشانان طذ  ال لاما

  ر كا د ا و ات وال روفل دوالر اا  ووان ان ه نن اال د لارؤيد  ر الايل  -1

 ان هتنا ق  ي ا ا لنان ل -2

 التزحاقلان ه نن م  مناظ ه عر  نيلا وهقاوم  -3

 ان ه نن ه ايعاه ا س اد الف ق ومرئيد م  م ا د كا يدل -4

 

 أنواع علامات المرور : 9-2-3

 الخطوط: 9-2-3-1

سق وطمر امما متصماد اممن متقط مد   امما العتقط مد  ت مت عل لتق ميق الع ماا  و صمل ال مير  مر  10ه نن ال طن  ب ر  

ا هااطي    اما العتصاد  ت ت عل لفصل ال ير ومرمع التاماوز  مر ان واحمد ل  ما ا كمان التاماوز خطمرا  امل ال مير المذاط  
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اط  والعتقطع مم  و مد ال مير القماظم لوا ا كمان التاماوز خطمرا يننع خطان ب يث ي نن ال ط العتصل م  و د ال ير الذ

 ال ال ير الذاط  والقاظم م ا يصاح ال طان متصلانل وي ت عل ال ط العتصل كذل   رد التقا ع ل ر ياي  حمدوظ العرطقمد 

 التر ي  ر الدخنل الي ا  ال التاكد م  خانطا م  ال يااات ل

لعشمان كعما هننمع خطمن  امفرا  متقا  مد  مر العرما ق التمر ي  مر  امل هننع ب ض ال طن  ال ريءمد  رمد معمرات ا

 .ال يااات العروا  ن  ا حيث هقنم طذ  ال طن  مقام الازا   كعا ه دظ ال طن  منا غ ال يااات 

 ل

 

 ا نا  ال طن   ر  لامات العروا(1-9الشكل )

 

 الكلمات : 9-2-3-2

التقا  ممات مثممل كاعممد  ممغ او اهاممه يعيرمما   اهاممه ي ممااا   ا ممط ه تمم  ب ممض ال اعممات  اممل سممطح الطريممق خااممد  رممد 

اولنيمممد   وذيمممر  لممم ل وياممم  ان ه مممنن ال اعمممات كايمممرن ل مممر يت مممرل  را ه ممما   وا  هزيمممد  ممم  كاعمممد او كاعتمممي    كعممما 

 ال ائقل  ي  يا  ان ه نن ا حرف مراساد لعن ع

 الاسهم : 9-2-3-3

 ا هااطات او مع ال اعات ك  ق يتاه الل اليعي  مع كاعد الل اليعي  ل ه ت عل ا س ق اما بد  م  ال اعات لت ديد

 اللون :9-2-3-4

ي ت عل الانن ا بيض  ر ال طن  التر هق ق الع اا  وي ت عل الامنن ا امفر لت ديمد الامزا  ومنا مغ ال ميااات ا  ا مه 

 يا  ا طتعام بتنا ق لنن ال ط مع اانيد الطريق ل

 العاكسة :المواد  9-2-3-5

ه ت عل ب ض العناظ التر ه ا د  ال ا   اس الءمن  خاامد  مر ايمام الءماا  حيمث يننمع ممع المدطان بامناات زواويمد 

خااد لويع   ا ستفاظن م  ب ض ا نا  ال صعد وخااد  ال ا كتاف لتأمي  لمنن م مالغ لامنن م مر  الطريمق   وطمذا 

ل اظوات  اك مد ك يمنن القطمط وذيرطما  عايمد مفيمدن ومدا وه  م  نرواي  ر الايل ل ر ياي  حدوظ الع مر   ان اسمت عا

 الءن  م  م ا ات  نياد ل
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 : الاشارات9-2-3-5

 الهدف من الاشارات : 9-2-3-5-1

ه ت عل ا شاان لتنايل الع انمات لا مائق او العاشمر   وهتمالغ مم  لنحمات اسمق  اي ما اسم ق او كاعمات او ا لرمان م ما   

 ان د وهراس  حالد ال ير و ن  الطريق لب يث ه نن الع انمات و

 أنواع الاشارات : 9-2-3-5-2

هق ق ا شااات الل ااب د ا نا  ائي يد ول ل  ن  م   طذ  ا  نا  ش ل خما  مت مااف  ايمه حتمل ي م ل هف عمه مم   امل 

 ال ائق ل وطذ  ا  نا  طر:

 اات مثاثاد الش ل لاشااات الت ذير : كاشاان ا  داا او مر طغ خطر وه نن طذ  ا شا -1

 اشااات ا وامر : كاشاان  غ وه نن م تديرن ل -2

 اشااات العرع : كاشاان معرن  العروا وه نن م تديرنل -3

 اشااات التنويه )الت ايعات (: كاشااات اماك  الن نف وا ستراحد وه نن مرب د الش ل او م تطيادل -4

 مواصفات الاشارات : 9-2-3-5-3

شااات مناافات خااد ب ا حتل ه قق ال دف العرشنظ مر ا    اا شاان يا  ا ن ه منن وانم د لا مائق يا  ان ي نن للا

وهشممد ا تااطممه  اممل م مما د  نياممد هزيممد  مم  هامم  الع مما د اللازمممد لرؤيممد ال تابممد   كعمما يامم  ان ه ممنن ال تابممد  اممل ا شمماان 

لاشاان بدون ان يرصرف ا تااطه    الطريق ل وحتمل وان د ومف نمد لا ائق م  م ا د  نياد كا يد ل ر يتصرف  اقا ل

 يت قق  ل   ا ه   بد م  ا  تاا  الل ا منا الرئي يد التاليد  ر ا شاان وطر :

 كاعا ه  رت اؤيد ال ائق ل ا ل العناافاتأب اظ ا شاان : كاعا كارت ا شاان نع  حدوظ  -1

نرواي ودا لت قيق ذايتي  طعا ظ نا ا شماان بالر ماد لاعرطقمد وظ منا ال تابمد هااي  ا لنان  ر ا شاان : ان التااي   -2

بالر اد للاشاان  ف  ا  وطذا التااي  يت قق باست عال المنان م تافمد  ات لع ا مات م تافمد   كمان ه منن ال تابمد مم  لمنن  ماهح 

 د لوالانحد م  لنن ظاك  وان ه نن الانحد م  لنن يتااي  مع لنن الطاي د الع يط

 ا ا كا ت ا شاان كايرن  يا  ان ه نن ال تابد بالانن الفاهح )أبيض (  ال اانيد زا ما  او خءمرا  او امفرا  ل امما ا ا 

 كا ت ا شاان اغيرن  يا  ان ه نن ال تابد با لنان الداكرد  ال اانيد  اه دل

 ون ت م  اواه لالش ل : يا  ان ه نن ا شااات مرت عد الش ل وهتراس  مع ال دف الذي  -3

ال تابمد : هتممألر اؤيممد ال تابممد ب مدن  نامممل طممر  ممن  ال تابمد   حاممق ا حممرف   وسممعاكد ال مط   والف مم ات بممي  ال اعممات  -4

 والأسطر و ر  ال امش ل ويا  ان يتق اختياا ال تابد التر هراس   ل  ل

 باستعراا حتل هاقل وان د لا ائق  ال مداا ال رد لالصيا د :يا  ايا د ا شاان وهر يف ا وا اظن ظطر ا  -5

 العن ع : -6

 ر من ع وااهفا  مراساي  لت  يل اؤيت ا و را ه ا م   ال ال ائق م  م ا د كا يد ظون ان هءطر   ا شاانيا  ان ه نن 

لع ان الذي هشير اليمه   م  ا -ي دظطا القا نن–الل ارف ا تااطه    الطريق كعا يا  ان هننع الإشاان  ال م ا د كا يد 

تنوم  ونمع وان هتراس  طذ  الع ا د مع سمر د ال مياان ل  م  ا كا مت الإشماان همدل  امل وومنظ مفمرا  ريمق ممثلا  ا مه  ي

ممم  العفممرا ل ممر هع مم  ال ممائق ممم  ه فيممغ سممر ته هع يممدا لاممدخنل الممل الطريممق الفر يممد ل  ا شمماان  اممل الع مما د القا ن يممد

    الع ا د اللازمد لا ائق ليرى الإشاان ويتصرف ح   ه ايعاه ا ل والادول التالر ي طر   رن
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 1ال لا د ما بي  سر د ال ياان و الع ا د بي  ا شاان والتقا ع التر هدل  ايه ا شاان(1-9جدول )

 سر د ال ياان كق/سا د
50 65 80 95 120 

الع ا د بي  الإشاان 

والتقا ع الذي هدل  ايه 

 الإشاان )م(
45 90 150 220 300 

 

 الرؤيد  ر الايل : –7

حيث ان ا شاان م عد لا ائق  ر الايل والر اا  ا مه   بمد مم  همأمي  ا نما ن ل ما او و ا ما  اك مد للانمنا  ب يمث يراطما 

 ال ائق ليلا   ااال

 اشااات الطنااى  : -8

ا شااات ه نن مترقاد ويؤم  ل ا انا ن هننع اشااات مؤ تد  رد و ن  حناظ  او ه طيل سيااات او وونظ ناا  وطذ  

 كا يد م  بطاايات خااد ل

 

 2مف نم إشااات العروا (2-9الشكل )

                                                 
 ح   القا نن الفا طيرر و ئ ته الترفيذيد 1
 ح   القا نن الفا طيرر و ئ ته الترفيذيد 2
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حسيب قيانون الميرور الفلسيطيني ولائ تي  القيد   -رافياتلتي سييتم اسيتخدامها فيي شيارع أما بالنسبة لبعض الإشارات ا

 فهي كالتالي : التنفيذية

 إشااات العشرو  (2-9جدول )

 المدلول الإشارة

 

 أو ظ بالقر  م  الع ان

 

 ا  طاف حاظ   ن الي اا

 

 مفترا هقا ع  را

 

 مفترا هقا ع  را لاي اا

 

 مفترا هقا ع  را لاي اا

 

 أ ط حق الأولنيد ل ركد ال ير أمام  

 

 معرن  التااوز 

 

 4معرن  التااوز بالر اد لاشاحرات التر هزيد    

   

 

 ينود معر مشان بالقر  م  الع ان

 

 معر مشان 
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 فهي كالتالي :القد   -التي سيتم استخدامها في شارع رافات أما بالنسبة لبعض الخطوط  

 ال طن  الع ت دمد  ر العشرو (3-9جدول )

 المدلول الإشارة

 

،  خطعتقطع : خط م نا الشاا  أو خط م ا 

ي نا مركاته  ال م  ي نا مركاد أو حينان أن 

أو ال ينان  ر الع ا  الأيع  الأ صل و  يانز له 

 انا ال ط با ق العركاد أو بق قٍ مره إ  م  اول 

 التااوز أو م  اول هرفيذ أمرٍ  ا ن ر

 

 

 

خط  اال متناال : إ ا وُسق الشاا  ب ط  اال 

متناال   ال ال ائق أن ي نا مركاته أو يقنظ 

لا ط و  يانز له  ال ينان  ال الاا   الأيع 

  انا ال ط با ق العركاد أو بق قٍ مره

 

 

خط حدوظ : يشير ال ط إلل حا د الشاا   ر الع ان 

التر   هنود  يه أحااا حا د ل  ال سائق العركاد 

العي ا ي يد أن ي نا مركاته  ال الاا   الأي ر 

لا ط و  يانز له ال انا إلل يعي  ال ط إ  م  

 ظ  أو مرع  ر اد ل ركد ال يراول مرع و ن  حا

 

 

 أس ق لا ير  ر العفترا

يانز  انا العفترا م  الع ا  العنسنم بال  ق 

  . قط باهاا  ال  ق

 

 

أحااا ال ا د مدطن د بالانن الأسنظ والأبيض  

لإظ اا وإبراز ال ا ات أو الفناال أو الازا 

 العاريد
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 على الشوارع  والطرق : الإنارة 9-3

 : فوائد الانارة 9-3-1

إن إنا ن الشناا  ه فض م  حناظ  الطرا كعا ه ا د ا نا ن ال ائق  ال  ياظن سيااهه  مر الايامد بمرف  ال مر د التمر 

 يقممنظ ب مما   ممااا   معمما يقاممل ممم  و ممت الرحاممد ل وا نمما ن مفيممدن لاعشممان حيممث هارمما ق ا خطمما  وهع ممر ق ممم  اؤيممد الطريممق

 بنننح با نا د الل ا  ا نروايد م  الرناحر ا مريد ل

ه اغ الإنا ن أمنا  كثيرن لعرا للأ عدن وال نابمل والتعديمدات ولعرما لاعصمابيح ال  ربائيمد وخلا  ما   با نما د المل  فقمات 

ال العااشرن  مر انما ن التشغيل الينميد و فقات التر يغ والصيا د وذيرطا ل و  بد م   عل ظااسات الادوى ا  تصاظيد  

الطريق ب يث ي نن العرظوظ ا  تصاظي الراهج    الإنا ن)كالتن ير  ر الن ت وه فيض ال ناظ  وحفم  ا ممان لاعشمان ( 

 ي اظل أو يفنا ه اليغ الإنا ن والتشغيل ل

 : الإنارةمواصفات  9-3-2

اماا  واب ما  سمابقد ل ولمذل  يام  مرا مان مما الطريق  عل يتطا  ظااسد وا يد ومناافات م دظن ماريد  امل ه ا اانان 

 يار :

مم  حيمث هثايت ما  مر الازيمرن النا  مد  مر وسمط الطريمق او  امل ا اامفد  قمط او  امل  ا  ماانا طتعام بع ان ا عمدن  -1

 ا اافد والازيرن م ا ل

 منا ظااسد وا يد لا طتعام باب اظ ا  عدن كااهفا  ا وا نال ا ا  ا والع ا ات بير ا وظااسد طذ  ا  -2

ا طتعام برمن  العصمابيح الع مت عاد   حيمث ان ل مل  من  مزايما  و نا صمه    ما ض العصمابيح يتمألر با مطماا والريماح  -3

 والءاا  وب ء ا ي تاج الل ايا د م تعرن ل

 لم  مم  ظااسد  ن  سطح الطريق ومدى  داهه  ال   م  ا نما ن حيمث ان  من  العصمابيح وهنزيمع ا  عمدن وذيمر  -4

 ا منا التر هتالر برن  سطح الطريق ومقداهه  ال     الءن  ل

يا  ان هنز  با ت ام  ن  لم  يقمرا هنزيمع ا  عمدن واب اظطما و منن العصمابيح وذيمر ا  اان حيث ا  ا ا طتعام بتنزيع -5

  ل  ل

  ربمائر لاطريمق با نما د المل ظااسمد وال لااد ا ه   بد م  ظااسد كا د طذ  ا ممنا  رمد العااشمرن  مر ايصمال التيماا ال

 الادوى ا  تصاظيد حتل ه قق الرتائج العطانبد والفنائد العرونن ل

 

 عمدة الإنارة:أارتفاع  9-3-2-1

والعرطقممد  ،ح مم  سممطح الطريممق ،و ن يممد العصممابيح الع ممت دمدوي تاممغ ااهفمما  أ عممدن الإ مماان ح مم   ممر  الطريممق،  

 إلمملمتممر والع ما د  مم  مركممز العصممااح  19ل69،12ل10 ،62ل7و مماظن ي ممت دم ااهفما  أ عممدن الإ مماان  ،الع يطمد بالأ عممدن

 متر  ال الترهي ل 5ل2 ،2 ،5ل1( overhangsوا   الطريق )

 المسافة بين أعمدة الإنارة:9-3-2-2

سابقا، وه ت دم  صمغ الع ما د الع مت دمد  مر حيث ه تاغ الع ا د بي  الأ عدن ح   ال راار التر هق  كرطا 

 الطريق  ال التقا  ات لتن ير الأمان والرؤيد ال ا يد لاازا وا شاااتل

 ويننح الادول التالر ال لا د بي  الع ا د بي  الأ عدن و ر  الطريق وااهفا  ال عنظل 
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 1لح    راار الطريقهنزيع الأ عدن (4-9) جدول

 

MAX 

OVERHANG 

(M) 

EFFECTIVE WIDTH, W(M)  

MOUNTING 

HEIGHT 

H M 

G
R

O
U

P
 

 

7.62        9.14     10.69    12.19  13.72      15.24    16.76     18.29     19.81      21.34 

 

Maximum spacing , S (m) 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9 

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.36 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 

A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

39.6 

51.8 

22.9 

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 

 

 حيث:

 : A1لاشناا  الرئي يد  ات العرواال ثيغ الإ اان (  .( Heavy traffic 

:A2 لاشناا  الرئي يد  ات العروا الطاي ر  الإ اان(Normal traffic)   والتر يعر ب ا  ربات كايرنل 

:A3  الإ اان لاشناا   ات( العروا العتنسط مثل الطرا الريفيد الرئي يدmain rural roads )ل 

 

نمع   الطريمق ويقمع م 69ل10وهمق اختيماا ااهفما  ال عمنظ  متمرا، 14وبعا أن  ر  الشماا  المذي  قمنم بتصمعيعه حمنالر 

 مم  الع ا دو ي (متر لاتقر 35)م 6ل39،وبرا   ال ما ساق   ن الع ا د بي  كل  عنظ إ اان والآخر ست نن A2العاعن د 

 لمتر59ل2الطريق وا  إلل  مركزالعصااح

 

 

 

                                                 
  .رافت حلمي  – الانارة العامة انارة الشوارعكتا   1
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 :المواقف 9-4

 أهمية المواقف: 9-4-1

الترزيمل أو لأخمذ اكما  وبالتمالر     ما  لا عمل  أو لارزطمد  أو لات عيمل أو  ردما هصل ال ياان إلل وو ت ا     ما هتن مغ إمما 

  ال حيان العنا ري له تاج إلل منا غل إن  دم هن ير العن غ لا يااات يؤظي إلل ازظحام وخياد أمل وخطر 

ان مش اد ايااظ منا غ لا يااات خااد ظاخل العدن مش اد م قدن وهزظاظ ه قيمدا ينمما ب مد يمنم خاامد وان  مدظ ال ميااات 

 اخد با زظياظ ل

وحتل يتق حل طذ  العش اد  ا ه   بد م  وعع م انمات وإومرا  م منحات لاعرطقمد التمر هتناومد  ي ما طمذ  العشم اد لع ر مد 

م احد العنا غ العطانبد  وم احد الأماك  العتن رن كعنا غ   م  لق هنزيع العنا غ العتن رن وهر يع ا بالإنا د إلل برا  

 إنا يد ل د الرقص لوه يئد ما يازم م  منا غ 

 انواع المواقف:9-4-2

 مواقف على الشارع: 9-4-2-1

 وطن ا كثر شين ا واكثرطا  ان   رد الراس ا  ان مثل طذا الرن  م  العنا غ له م اوئه وطر :

 ا ا كان طراك افا  نيلا م  ال يااات النا فد  ال وا ار الطريقل ه طيل ال ير وهاخير  وه فيض سر ته -أ

 فض س د الشاا  م  حيث استي ابه ل دظ ال يااات التر ستعر  يه لخ –  

 هزظاظ حناظ  الطرا بنونظ ال يااات النا فد  ال وا   الطريقل –ج 

ان لان نف  ال وا ار الشاا  مزايا مر ا ا ه ي  ل  ال العنا ري  حركت ق و ءا  مصال  ق و  يت ا   ل   مر انمراا 

 ا ا هن رت الشرو  التاليد :

 ا كان الشاا   ريضلا  -1

 ا ا كان  دظ ال يااات الذي ه ت عاه  ايلل -2

 ا ا كان ال ير باهاا  واحدل -3

 ا ا كان الن نف  ال وا   واحد م  الطريق  قط وطن الاا   ا  ل كثا د م  حيث حركد ال ير ل -4

 ا ا كا ت حركد العشان  ال الطريق  اياد ل -5

  ا حركد ال ير  اياد لا ا سعح بالن نف  ر او ات وايام م دظن ه نن  ي -6

 

 

 المواقف خارج الشارع :9-4-2-2

 اااح الن نف  ال وا   الشاا  امرا ا اا خااد  ر العدن ولذل   قد اوودت منا غ اخرى ذير الشاا  وطر :

 ال احات  -1

 العن غ العت دظ الطنابق -2

 العنا غ ه ت الأا  -3

 العنا غ  ال الأسطح  -4

 ال راوات العي ا ي يد  -5
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 تطوير المواقف:9-4-3

 رد هصعيق وه طيط منا غ لا يااات يا  اخذ ظروف العرطقد التر يرشا العن مغ ل ما ب مي  ا  تاماا ل وطرماك  مدن اممنا 

  بد م  القيام ب ا وطر :

  ان   يقمع العن مغ  مر مرطقمد من ع العن غ: يا  ان ي نن العن غ  ر مركز العرطقد التر هق ا شاؤ   ي ما ا  ا مه يام -1

 حركد ال يااات حتل   ي يق حركت ا وحركد العشان ويش ل خطرا  اي ا ل

العدخل والع رج : يا  ا  تاا  الل العدخل والع رج ب يث ي ن ا م  مرا ق الشناا   ات ا هاا  الناحمد حتمل ه م ل  -2

 حركد ال ير كعان يا  ان يتق هن ير مدخل ام  لاعشان ل

إ ا د لا ير وه ر  ال يااات لا طر الرا  الت عيل والترزيل امام الع ازن حيث لمق  تلت عيل والترزيل: ه ا  الشاحراا -3

ي يأ ل ا الع ان العراس    و ايه  ان الت عيل والترزيل يام  ان ي منن خمااج الشماا  و مر امماك  خاامد لاع مازن خاامد 

 الشاحرات ال ايرن والتر ه نن حركت ا ا اد ل

م  امل كمل 2ا بالر اد لاعنا غ التر سيتق  عا ا  ر العشرو  طر م  الرن  الذي ي نن  ال وا م  الطريمق ب مر  ياام  ام

 وا  ل

 

اما  ر العشرو   تق است دام منا غ منازيد  امل الشماا  كعما  مر الشم ل  حيمث ان  مر  الشماا  وحركمد ال مير ه معح 

 بذل  ل 

 

 

 1من غ منازي  ال الشاا  (3-9الشكل )

 

 

 

 

 

 

                                                 
 http://www.chandigarhtrafficpolice.orgالعن ع ا ل ترو ر :  1
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 التكلفة والعطاء

 مقدمة 10-1

عملية حساب تكلفة المشروع ضرورية حيث يتم معرفة مقدار التكلفة لأي مشروع و ذلك لان بر تعت

التكلفة تعتبر مهمة للتعرف على المبلغ المطلوب لتنفيذ هذا المشروع وكذلك تزويد الجانب الممول بكافة التكاليف 

طبقات الرصفة على طول من  طبقة. و في هذا الفصل سوف يتم حساب   تكلفة كل  تغطيتها للمشروعالواجب 

 الطريق كما ويتم حساب الحفر والردم .

 

 حساب تكلفة الطريق 10-2

لحساااااب تكلفااااة المشااااروع تقااااديريا حيااااث تاااام اعتماااااد الأسااااعار الموجااااود  فااااي بلديااااة دورا وهااااي  سااااعار 

 العطاءات التي جاري تنفيذها في مشاريع مشابهة في بلدية دورا .

 

 العطاء 10-3 

 في العقود تلك وتختلف , وظروفه عليه المتعاقد العمل نوع حسب مختلفة بصيغ الهندسية العقود اداعد يتم       

 , الوثائق من كبير عدد من يتكون معقد طويل عقد الى وقبول عرض فيها يتم بسيطة اتفاقية من تعقيدها درجة

 ومواصفاته وشروطه العقد كان وكلما . والفنية والمالية القانونية النواحي من التعاقدية العلاقة تفاصيل تحدد

 قلت كلما , المتعاقد  طرافالا وحقوق ومسؤوليات لواجبات تحديدها في ودقيقة واضحة وثائقه وبقية ورسوماته

 . الوثائق تلك تفسير ازاء النظر وجهات في الاختلاف احتمالات

 

 للعقد المكونة الوثائق 10-4

 وثائق تختلف كما عوامل لعد  تبعًا لآخر، مشروع من وكيفًا كمًا هندسي دعق لأي المكونة الوثائق تختلف         

 والعكس  سهل والمقاول المالك بين العلاقة نوع كان كلما المشروع حجم صغر فكلما المشروع لحجم تبعا العقد

 بصور   المتعاقد الأطراف  و الطرفين بين العلاقة تحديد هو العقد وثائق وجود من الأساسي فالغرض .صحيح

 :التالية الوثائق وجود من لابد عام وبشكل .العقد بموجب منهما طرف كل وواجبات حقوق تحدد دقيقة
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 الدعوة خطاب 10-4-1 

 وتدعو مختصر بشكل إنشاؤه رد ا الم العمل تصف العمل صاحب من موجهة رسالة عن عبار  وهي         

 .المشروع يذلتنف عطائه لتقديم الدعو  إليه الموجهة المقاول

 

 المقاولين إلى تعليمات 10-4-2 

 .سليمة  سس على اتهم عطاء تقديم من تمكينهم بغرض المقاولين إلى تفصيلا  كثر معلومات تعطى وهذه

 

 المناقصة صيغة أو العرض 10-4-3 

 المقاول عليها ويوقع محدد، وقت وفى معين بسعر المشروع لتنفيذ واستعداده المقاول رغبة الوثيقة هذه وتحدد    

 الرسمي بختمه وتختم

 .العروض صيغ توحيد الوثيقة هذه من والغرض

 

 Agreementالاتفاقية  10-4-4

 عاد  وتحدد معينة، بالتزامات والمقاول المالك من كلا تلزم) العقد صيغة  حيانا تسمى (قانونية وثيقة وهذه       

 الهامة البنود من آخر عدد ىإل بالإضافة تنفيذه وزمن العقد وقيمة الالتزام نوع

 

 Contract Conditionsالعقد  شروط 10-4-5 

 وتشمل الخاصة الشروط 10-4-5-1 

 .تعاقدهما وتاريخ العقد طرفي  سماء 1-

 .العقد محل 2-

 جدول إلى بالاستناد الكميات جدول فى المقدرّ  الكميات إلى بالاستناد المحدد المبلغ وهو :للعقد الاسمى المبلغ 3-

 .المنفذ  فعلا الأعمال
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 .العمل مد  4-

 .التأخير جزاء 5-

 .التأمينات 6-

 .الدفع طريقة 7-

 .) المستخلصات من تستقطع التي المئوية النسبة (التوقيفات8-

 .) والنهائي المؤقت وتشمل (الاستلام9-

 .العقود نظام 10-

 

 وتشتمل العامة الشروط 10-4-5-2 

 .للمتعهد العامة الالتزامات 1-

 .الضمانات 2-

 .والإدار  المقاول ووكلاء العمال 3-

 .العمل تنفيذ 4-

 .بالالتزامات القيام في والقصور التأخير 5-

 .العقد عن التنازل 6-

 .الخلافات حل 7-

 .متفرقة  حكام 8-

 

 Supplementary to general condition العقد  بشروط الملحقة الجداول 10-5 

 آخر إلى طرف من إشعار إرسال  و ما طلب تقديم بموجبها يتم التي الصيغ، بعض تصف الغالب في وهذه       

 . الرفض  و القبول صيغة وكذا

 

 Specification  المواصفات  10-6 

 هناك تحليل   يكون حيث تنفيذه، وكيفية المشروع، من الفني  و الهندسي، الجانب تصف الوثيقة وهذه         

 . للمقاول ملزمة وتكون للمشروع تلزم التي ،بناءلا مواد لكافة تفصيلي ووصف
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 . 

 Drawings  الرسومات  10-7 

 .المشروع بموجبها سيقام التي الفنية الطريقة تشمل كما التفصيلات، وكذلك الحقيقية الأبعاد الرسومات تصف

 

 Bill of Quantities  الكميات  جدول 10-8 

 كل وتسعير  المشروع  جزاء من جزء لكل القياسية الوحدات  و ،وادالم  نواع جميع الوثيقة هذه في يسرد      

 . العقد وثائق  هم من الكميات جدول ويعتبر .المكعب  و المربع  و القياس الطولي حسب  و بالوحد ، منها

 

 التربة حالة عن تقرير 10-9 

 هذا ويعطى ، لجيوتكنولوجيااو التربة شؤون في متخصصة شركة بواسطة عاد  التقرير هذا إعداد يتم        

 . عنها الهامة المعلومات من ذلك وغير ، تحملها وقو  موقع العمل في التربة لنوع وصفا التقرير

 

 مراحل العطاء  10-10

حسب الشروط والمواصفات المعمول بها في بلدية دورا وتم وضع العطاء بناءً على  عطاءال هذا إعداد تم        

 مشروع التخرج .المخرجات من تصميم 
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 السلطة الوطنية الفلسطينية

 وزارة الحكم المحلي
 

 مجلس قروي رافات 

 القدس-إعادة تأهيل طريق رافات 
صندوق اقراض البلديات تمويل:  

 رقم العطاء: ____

 

 الاشراف العلوي: وزارة الحكم المحلي

 مجلس قروي رافاتاشراف:  

2020 
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المناقصة نموذج إستلام وثائق  
 ..   قر بأنني قد استلمت كافة الوثائق التالية والخاصة……………………… نا الموقع  دناه 

                                             _______ بالمناقصة رقم  

 القدس-رافاتإعادة تأهيل طريق المشروع :      

 الدعوة للمناقصة. .1
 تعليمات المناقصة .2

 .الشروط العامة .3

 ة.الخاص الشروط .4

 شروط خاصة اضافية .5

 نموذج صيغة الاعلان. .6

 نموذج محضر الاجتماع التمهيدي. .7

 نموذج تقدير الكفاءة للمقاولين .8

 نموذج صيغة الاتفاقية .9

 .المواصفات الفنية .10

 .  جداول الكميات.11 

 . المخططات.  12

 . نموذج عرض المناقصة وملحق عرض المناقصة.13

 . نموذج عمل اليافطة14

 ....................ول:......اسم المقا
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 توقيع المقاول  ............................  

                                                                :    ……………………………………                       التاريخ 

 

 

        

 دعوة للاشتراك في مناقصة عامة. 1

 

 

   رقم المناقصة      :   

 ____________________موضوع المناقصة :  

المقااولين الماؤهلين للاشاتراك فاي المناقصاة الماذكور   عالاه حساب الاختصاا  المطلاوب والمحادد فاي الإعالان  مجلس الخدماتيدعو 

 يااوم خاالال ساااعات الاادوام الرساامي اعتباااراً ماان ن وثااائق العطاااء ماان مقاار مجلااس قااروي رافااات حيااث يمكاان الحصااول علااى نسااخة ماا

 شيكل . 500وذلك مقابل رسم لا يرد قيمته_____________   الموافق  _________________

 

 . تعليمات المناقصة 2

 

 

يقدددا المندداقض عرضددا علدد  النيددخة ااصددلية للمناقصددة يالشددي ل الاسددراعيلئ علدد  هن ي ددين يعطاعددا عنوانددا  .1
 عن كل تغيير فئ عنوانا . المجلسيالكامل وان يخطر  

 

عليا اسم ورقم المناقصدة فقدد دون هي إشدارة  ة فئ مغلف مقفل ومختوا يالشمع ااحمر م توبلمناقصتقدا ا .2
 تدل عل  اسم المناقض ويوضع العطاء داخل الصندوق المخصض لوضع العطاءات .

  

يددتم تدداريإ إقفددال المناقصددة هواليدداعة الرانيددة عشددرة  هددرا. مددن يددوا .............. الموافددق.............. ولددن  .3
 إستلاا هية عطاءات ترد يعد هذا التاريإ .
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ولدن تق دل هي استفيدارات تدرد ق دل مجلدس قدروي رافدات هية استفيارات عن موضوع المناقصة تقدا خطيا ال   .4
 الموعد النهاعئ لتقديم العطاءات يأقل من ثلاثة هياا . 

عنهدا   وعلد  المنداقض القيداا ان تكاليف تحضير العطاء هئ من ميؤولية المناقض وحده ولن يتم تعويضدا  .5
كدددد مدددن حجدددم ااعمدددال المطلو دددة والاستفيدددار مدددن الجهدددات المعنيدددة عدددن كافدددة المعلومدددات بزيدددارة الموقدددع والتأ

 المتعلقة يالمشروع. 

ه( تكتب هسعار العطاءات يالح ر و الشي ل الاسراعيلئ ويوضع سعر الوحددة لكدل صدنف حيدب الجددول ولدن  .6
 . غ مقطوع ( ما لم ينض عل  ذلك فئ وثاعق المناقصة يق ل هي عرض غير مفصل ) م ل

)لجندددة العطددداءات( الحدددق فدددئ مراجعدددة ااسدددعار المقدمدددة سدددواء مدددن حيددد  مفرداتهدددا هو  للمجلدددس القدددروي ب( 
مجموعها وإجراء التصحيحات المالية عندد الضدرورة   وعلد  المنداقض توقيدع جميدع هوراق المناقصدة وخاصدة 

ريف يحصدول خطدأ ظدر يدأي ادعداء يقددا مدن صداحب العطداء يعدد فدت  المظداجداول ااسعار . وسوف لن ين
 فئ عطاعا .

 -بتقييم العروض الصحيحة وتصحي  هي خطأ حيابئ حيب التالئ:سيقوا المجلس القروي  .7
 اد ياارقاا الم تو ة حروفا. مفئ حال وجود اختلاف فئ اارقاا الم تو ة هعدادا وحروفا. سيتم الاعت 

اد يالوحددة وتصدحي  الإجمدالئ تمين الوحدة والإجمالئ سيتم الاعلاف فئ الحياب بفئ حال وجود اخت . 
بندداء عليددا   الا اذا وجددد هن الخطددأ ك يددر فددئ مقدددار الوحدددة عددن طريددق وضددع العلامددة العشددرية مددرلا 

 .يطريق الخطأ وعندها سيتم الاعتداد يالإجمالئ ويتم بناء عليا تصحي  مقدار الوحدة 
علدد  الشددروط العامددة والخاصددة للمناقصددة وكددذلك المواصددفات الخاصددة دا هسددعاره بندداء   المندداقض ان يقددعلدد .8

يالعطاء   وتقديم العرض يعت ر التزاما مؤكدا. بهذه الشروط والمواصفات ولا يحق لا شدطب هو تعدديل هي مدن 
 .  شروط العطاء هو المواصفات الفنية وفئ حال مخالفتا لذلك يعت ر عطاءه لاغيا. 

( يددوا تقددويمئ 360عدداا واحددد   (ء خدلال الفتددرة المحددددة فددئ وثداعق المناقصددة  وهددئتنفيددذ العطددايجدب ان يددتم  .9
ابتددداء مددن تدداريإ همددر الم اشددرة  وتوقيددع المندداقض علدد  وثدداعق العطدداء يعت ددر موافقددة علدد  ذلددك  وسددوف يددتم 

  همدر قضداعئ هو دون هي حاجدة الد تط يق غرامة عن كل يوا تأخير عن هذه المدة يالقيمة المحددة لاحقدا.  
 هية إجراءات رسمية هخرى . 

 

يجب هن ي ون مقدا العطاء مرخصا. من داعرة الجمارك والم وس وان يحضر عندد الطلدب شدهادة خلدو طدرف  .10
إيقافددا عددن  للمجلددس القددروي مددن ق ددل هددذه الددداعرة وفددئ حددال تددأخره عددن إحضددارها لمدددة تزيددد عددن شددهر يحددق 

 يض . يالغة ما بلغت ولا يحق لا المطال ة يأي تعو  العمل وتنفيذ ياقئ ااعمال عل  حيايا

سددوف يددتم فددت  العطدداءات وإعددلان ااسددعار فددئ جليددة علنيددة و حضددور مددن يرغددب مددن المناقصددين المتقدددمين  .11
  .المجلس وذلك يوا ................ الموافق ................. الياعة الرانية عشرة  هرا. فئ مقر  

  -يلئ : العطاءات بتحديد مايلئ للعطاءات ستقوا لجنة ق ل ان يتم التقييم التفص .12

 اذا كان العطاء موقعا توقيعا صحيحا ممن لهم التفويض يالتوقيع .  –ه 

 اذا ما كان  العطاء صحيحا ومتجاو ا مع هوراق المناقصة   والا سيتم رفضا .  –ب 
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د المناقض الفاعز هو إلغاء العطاء هو غير ملزا يق ول هقل ااسعار ولها الحق فئ هن تحد المجلس القروي ان  .13
طرحا مرة هخدرى دون إبدداء ااسد اب .  ان العطداء المق دول والمتجداوب مدع هوراق المناقصدة هدو ذلدك  اعادة 

العطددداء الدددذي يتجددداوب مدددع كدددل الشدددروط والمواصدددفات دون هي تحفدددا هو خدددروج غيدددر مق دددول علددد  الشدددروط 
 والمواصفات .

ت الخاصددة يالإسددناد لا يددتم طدداءات والتوصددياتوضددي  هو تقيدديم هو مقارنددة العالمعلومددات الخاصددة ياختيددار او  .14
الإفصاح عنها للمناقصين هو هي شخض آخر ليس لدا علاقدة بهدذه الإجدراءات حتد  يدتم الإعدلان عدن إحالدة 
العطدداء   كمددا هن قيدداا هي منددافس يمحاولددة التددأثير علدد  الإجددراءات التددئ تقددوا بهددا ال لديددة والخاصددة يعمليددات 

 طاء هذا المناقض . لتقييم والترسية قد يؤدي ال  است عاد ورفض عا
 

 المجلدس فئ حال كون مقاول اقل ااسعار فئ اكرر مدن مناقصدة وميدتوفئ لكافدة المتطل دات   فدحن مدن حدق  .15
ان تقددوا بترسددية عطدداء واحددد علدد  المقدداول   ويم ددن إحالددة اكرددر مددن عطدداء علدد  مقدداول واحددد ولغايددة ثددلا  

قص  وذلك فئ الحالات الاسترناعية وحيدب مدا تقتضديا المصدلحة العامدة وذلدك دون الحاجدة عطاءات كحد ه
 لإبداء ااس اب.

ء توكيلا عدليا مصدقا مدن كاتدب العددل يتم توقيع العطاء من ق ل شخض مفوض يالتوقيع   ويرفق مع العطا .16
 . 

(  90اء وصددالحا لمدددة )%( مددن قيمددة العطدد2كددل عددرض يجددب هن ي ددون مصددحو ا. ي فالددة المناقصددة بنيدد ة ) .17
يومدا.  مدن تداريإ إقفدال المناقصدة  ولا يجدوا سدحب العددرض ق دل انتهداء هدذه المددة او ق دل ترسدية العطدداء والا 

دون حاجدة لاتخداذ هي إجدراءات قضداعية . وسدوف لدن يلتفدت  لمجلدس ايتم مصادرة كفالة المناقصدة  لصدال  
الم لغ المطلوب  يموجب شيك بنكئ مصدق هو كفالة  ال  العطاءات غير المصحو ة ي فالة المناقصة ي امل

الوطنيددة الفليددطينية ولا يجددوا دمددن اكرددر مددن بنكيددة صددادرين عددن هحددد ال نددوك العاملددة ضددمن مندداطق اليددلطة 
 صدق اكرر من مناقصة  . كفالة او شيك م

اء او انتهدداء تددرد كفالددة المناقصددة  الدد  هصددحاب العطدداءات غيددر المق ولددة بدددون طلددب مددنهم يعددد إحالددة العطدد .18
 المدة المحددة لصلاحية العطاء .

مدددن الم لدددغ الإجمدددالئ  %10كفالدددة حيدددن التنفيدددذ  يقيمدددة يطلدددب مدددن المنددداقض الفددداعز ق دددل توقيدددع العقدددد تقدددديم  .19
فئ مدة لا تتجاوا هس وع مدن تداريإ إخطداره يق دول عطداءه وت قد  صدالحة  المجلس القروي للمناقصة لصال  

 رد عند استكمال المقاول كافة التزاماتا حيب ال نود التعاقدية . طوال فترة تنفيذ العقد   وت

 

سدحب   للمجلدس القدروي ( فئ الموعدد المحددد فحندا يجدوا %10اذا لم يقدا المقاول الفاعز كفالة حين التنفيذ ) .20
يطلدب هي تعويضدات هو خيداعر لحقدت بهدا  يحقدايحدتفا المجلدس ومصدادرة كفالدة المناقصدة   و ق ول عطاعدا 

 ذلك . من جراء
عددن ااعمددال المنفددذة بواسددطة ميتخلصددات يقدددمها المقدداول  المجلددس القددروي ه( تصددرف ميددتحقات المقدداول مددن  

 يوا .  60المشرف كل  المجلسمرفقة يالفحوصات المخ رية للاعمال المنجزة موافق عليها من ق ل مهندس 

 ا.ب( المقاول ملزا بتقديم فاتورة رسمية مشتغل مرخض عن كل م لغ ييتلم
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جميددع ااعمددال   ويددتم صددرف الم لددغ كلددا عنددد  مددن قيمددة كددل ميددتخلض لحددين الانتهدداء مددن%10 يددتم حيددم  .24
 شهر. 12التيليم ااولئ  مقابل كفالة صيانة بنكية غير مشروطة وصالحة طوال فترة الصيانة ومدتها 

 ة ضري ية صفريةااسعار التئ يضعها المقاول  غير شاملة لجميع الضراعب وعل  المقاول احضار فاتور  .25

استلاا صنفا هو بنددا مدن بندود العمدل هو هكردر وجدد فيهدا نقصدا  مجلسالإذا رفضت لجنة الاستلاا هو مهندس  .26
او مخالفة للمواصفات يخطر المقاول كتاية يأسد اب الدرفض و وجدوب تعدديل مدا يطلدب مندا خدلال سد عة هيداا 

ول إاالددة هيددة مددواد او هعمددال غيددر مق ولددة وعلدد  علدد  ااكرددر مددن تدداريإ اليددوا التددالئ لىخطددار    وعلدد  المقددا
 الخاصة. نفقتا 

شدددهر مدددن تددداريإ الاسدددتلاا  12علددد  المقددداول ان يضدددمن ااعمدددال وحيدددن تنفيدددذها علددد  الوجدددا ااكمدددل لمددددة  .27
والتدئ  المجلدس يق لهدا ااولئ  مدا لدم يدنض يالعقدد علد  غيدر ذلدك ولتحقيدق ذلدك يقددا المقداول الضدمانة التدئ 

 فذة) كفالة الصيانة(. من إجمالئ ااعمال المن %5 ة طلوب وتكون قيمتها بنيتفئ يالغرض الم

 

علدددد  المقدداول ق ددل الم اشددرة فددئ هي عمددل مشددمول يالعقددد   ان يقددوا علدد  حيددايا الخددا  يالحصددول علدد   .28
اعيدة   وايقاعها سارية المفعول حت  إنجاا جميع ااعمال كاملة وإصددار شدهادة الاسدتلاا النه التأمينات التالية

 -هيهما يقع يعد الآخر :
والميدددتخدمين لمصدددلحة المالدددك يمدددا لا يقدددل عدددن الم دددالغ التدددئ ييدددتحقها كدددل مدددنهم التدددأمين علددد  العمدددال  . 

 يموجب القوانين واانظمة والتعليمات الياعدة عن الحواد  والإصايات وم افأة نهاية الخدمة. 

 وممتلكاتا يي ب تنفيذ هعمال المشروع . ميؤولية المالك عن ااضرار التئ تلحق يالفريق الرال   .ب
 امل ضد جميع ااخطار يحسم المالك .التأمين الش .ج
 التأمين ضد الحواد  عل  الييارات والآليات العاملة فئ المشروع : .د

م يندا عليهدا اسدم  المجلسعل  المقاول ان يقدا مجموعتين هصليتين من بوالض التأمين ال   ▪
عليها ق ل  المجلسلة يالتأمين   وان يحصل عل  موافقة المشروع وتفاصيل التغطية المشمو 

 الم اشرة يااعمال . 

يمدة لا تقدل عدن ثلاثدين يومدا  المجلسيجب ان يذكر صراحة فئ كل بوليصة شرط إخطار  ▪
ميددؤولية التقيدددد بهدددذا  عندددما يندددوي المقدداول إلغاءهدددا او تعددديلها   وان علددد  الشددركة المؤمندددة

 . المجلسالشرط لمصلحة 
حتددوي بددوالض التددأمين علدد  شددرط صددري  يمنددع شددركة التددأمين مددن الرجددوع علدد  ان تيجددب  ▪

بتنفيددددذ المشددددروع  المجلددددسقددددوا ياو ممرليهددددا هو مو فيهددددا او علدددد  الجهددددات التددددئ  المجلددددس
 المجلددسل او لصددالحها لتحصدديل هيددة م ددالغ قامددت الشددركة المؤمنددة للمشددروع بدددفعها للمقدداو 

 اي س ب من ااس اب . 
الكميات التئ تم إنجااها والتئ تمدت الموافقدة عليهدا يعدد عمليدة الكيدل الهندسدئ  النهاعية حيب ستتم المحاس ة .29

 والمقاول معا.. المجلس من ق ل جهااي 

ه. حيدددد  ان المناقصددددات سددددوف يددددتم تقييمهددددا مددددن ناحيددددة اليددددعر والمددددؤهلات الفنيددددة التددددئ لدددددى المقدددداول وتددددم  .30
علدد  المقدداول تع تددة وتوقيددع وخددتم ااوراق ة الفنيددة فددحن تقيدديم الناحيدد تخصيصددها للمشددروع   وللميدداعدة علدد 

 .المرفقة الخاصة بذلك والتئ تعت ر جزءا. لا يتجزه من وثاعق المناقصة ) نموذج تقدير الكفاءة للمقاولين ( 
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ن الحدددق فدددئ سدددحب العطددداء إذا ث دددت ان المعلومدددات الموجدددودة فدددئ نمدددوذج تقددددير الكفددداءة للمقددداولي للمجلدددسب.  
لكفالات وتوقيف المقاول عن العمل) إذا كان قد بده يالتنفيذ ( وإكمدال ااعمدال علد  سيتم مصادرة امغلوطة حي  

حيايا مهما بلغت التكاليف وتحميلا الميؤولية عن ااضرار التئ قد تنجم عن ذلدك دون هن ي دون للمقداول الحدق 
 يالمطال ة يأي تعويض .

هدددا بندددود فدددئ  المناقصدددة و ذات ط يعدددة  روع لا يوجدددد لضدددافية فدددئ المشدددإذا اقتضدددت الضدددرورة تنفيدددذ هعمدددال إ .31
تختلف عن ااعمدال المنفدذة   فحندا سديتم التفداوض مدع المقداول المنفدذ علد  ااسدعار وفدئ حدال عددا الاتفداق 

تنفيذ تلك ااعمال إما بواسطتها هو بواسطة تكليف مقداولين آخدرين دون هن ي دون للمقداول  للمجلسمعا يحق 
لتعويض عن ذلدك و علد  المقداول تدأمين الظدروف المناسد ة لتنفيدذ تلدك تراض هو طلب اسئ الحق يالاعااسا

 ااعمال .
يدأي صدديغة كانددت وسددواء  المجلددسإذا حداول المقدداول الغددا هو التلاعدب هو رشددوة هحددد مدو فئ هو ميددتخدمئ  .32

واتخدددداذ ات والكفددددالات إلغدددداء العقددددد ومصددددادرة التأميندددد للمجلددددسيشدددد ل م اشددددر او بواسددددطة الغيددددر فحنددددا يحددددق 
 ءات التئ تراها مناس ة .الإجرا

 

يتحمل المقاول كافة تكاليف المراسلات ال ريدية و اتعاب التحويلات ال نكية المتعلقة يالدفعات او اية امور  .33
 اخرى تخض المشروع.

 ________________________________________ اســـــم المــــقاول:

 

 _________________________________ اسم الشخص المخول بالتوقيع :

 

 ___________________________________________ الوظيفـــــــــة:

 

 _____________________________________ توقيع وختم المقاول :

 

 __________________________________________ التاريــــــــخ:
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 الشروط العامة.3

 

 (1999امة )فيديك يتم العمل حيب الشروط الع

 )دفتر عقد المقاولة الموحد للمشاريع الانشاعية(

 الجزء ااول

 

 .شروط خاصة4

 

 يتم اعتماد الشروط الخاصة الفليطينية والنماذج

 

 )دفتر عقد المقاولة الموحد للمشاريع الانشاعية(

 الجزء الرانئ

 .شروط خاصة اضافية5

 

 فحض المواد: -1

لمواد و الاعمدال مدن ق دل الهيتدة المحليدة يصدفتها  الجهدة المالكدة ا يفحض االذي يقو  يتم اعتماد المخت ر •
للمشروع   وتقوا بدفع ميتحقات المخت ر عل  ان تيتردها من المقداول فدئ نهايدة المشدروع  ولا تصدرف 

 .المطال ة النهاعية للمقاول الا يعد تيلم الوثيقة التئ تر ت انا دفع للمجلس كامل تلك الميتحقات
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هن يقدددددا للمهندددددس المشددددرف ومعاونيددددا جميددددع التيددددهيلات اللاامددددة لفحددددض المددددواد وهخددددذ مقدددداول علدددد  ال •
 العينات  ويؤمن عل  نفقتا ما يقتضيا ذلك من عمالة وهدوات ومواد.

 

والتواجدد يشد ل داعدم اثنداء العمدل و كدذلك تدوفير الطدواقم  للأشدرافعل  المقاول تعيين مهنددس موقدع ذو خ درة  -2
 حيب حاجة العمل وطلب المهندس المشرف. اللاامةالفنية 

 

 (عل  المقاول ق ل ال دء يالتنفيذ و عد ابلاغا خطيا يانا تم احالة العطاء عليا تركيدب يافطدة للمشدروع عددد  -3
حيدب النمددوذج المرفددق فددئ وثدداعق العطدداء  يددتم تر يتهدا يالطريقددة والم ددان المناسدد ين وفقددا لتعليمددات المهندددس   )4

 المشرف.

 لجميع الضراعب وعل  المقاول دفع جميع انواع الضراعب.شاملة  ااسعار •
 يوما تقويميا ت ده من تاريإ همر الم اشرة. 360مدة تنفيذ المشروع هئ  •

 

 علدددد  المقدددداول ق ددددل ال دددددء بتنفيددددذ المشددددروع تقددددديم مخططددددات ت ددددين ااعمددددال المددددراد تنفيددددذها علدددد  الط يعددددة •

(Shop Drawings).وكما هو موض  يالعقد 

 

 اول ق ددددل التيددددليم ااولددددئ للمشددددروع تقددددديم مخططددددات ت ددددين ااعمددددال كمددددا تفددددذت علدددد  الط يعددددةالمقددددعلدددد   •

(As Built Drawings)   لا يددتم صددرف الدفعددة النهاعيددة الا يعددد تيددلم تلددك وكمددا هددو موضدد  يالعقددد  و
 المخططات وموافقة المهندس المشرف عليها.

حل المشروع و يالتنييق مدع المهنددس المشدرف نيإ لجميع مرا 3عل  المقاول تقديم صور فوتوغرافية  •
التنفيدذ قديم ال وا صور لجميع مراحل المشروع يعدد اانتهداء مدن تنفيدذة )مراحدل المشدروع:ق ل و كذلك ت

 و اثناء التنفيذ و يعد الاستلاا الاولئ للمشروع(
معلومدددات علددد  المقددداول هن يقددددا تقريدددرا يوميدددا للمهنددددس المشدددرف هو ممردددل المهنددددس يحتدددوي علددد  ال •

ذلددك اليددوا وااعمددال  المطلو ددة عددن عدددد العمددال وتصددنيفهم والمددواد والمعدددات التددئ وصددلت للموقددع فددئ
 ال  التقرير الشهري.  التئ تم انجااها فيا  يالاضافة

تعطددد  ااولويدددة للمندددتن الدددوطنئ شدددريطة هن ي دددون مطايقدددا للمواصدددفات والمقددداييس الفليدددطينية  ويمندددع  •
 توطنات الاسراعيلية.التعامل مع منتجات المي

 الهيتة المحلية غير ملزمة يق ول هقل ااسعار و دون ابداء ااس اب. •
ييددم  للمقدداول الرعييددئ اي الهددا الدد  المقدداولين الفددرعيين  الحدد ااقصدد  لمجمددوع المقدداولات الفرعيددة التددئ •

 % من قيمة العقد الا اذا كان المقاول الفرعئ ميميا يموجب العقد.30هو 

ير عدن كدل يدوا حيدب العقدد بنيد ة واحدد فدئ االدف مدن قيمدة العقدد وفدئ حدال ل غرامة تأخيدفع المقاو  •
فذة فمن حدق ال لديدة ا المجلدس القدروي إيقداف % من قيمة ااعمال المن10تجاوات قيمة الغرامة ني ة 
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 المقاول عن العمل وتنفيذ ياقئ ااعمال عل  حيايا مهما بلغت التكاليف 

ضددراعب وعلدد  المقدداول احضددار فدداتورة ضددري ية اول  غيددر شدداملة لجميددع الااسددعار التددئ يضددعها المقدد •
 صفرية.

 ططات تعت ر محملة عل  ال نود.كافة ااعمال التئ لم ترد فئ جدول الكميات وموجودة فئ المخ •

 غير ميؤول عن هي تأخير فئ هعمال المقاول تي  ا هطراف هخرى. المجلس  •

 

 

 

 .صيغة الاعلان في الجريدة6

 

 الفليطينية الوطنيةاليلطة 

 وزار  الحكم المحلي

 مجلس قروي رافات
 

عددن طددرح عطدداء مشددروع الاشددغال صددندوق اقددراض ال لددديات بتمويددل مددن  يعلددن مجلددس قددروي رافددات  •
وذلك وفقا. للمخططدات والمواصدفات وجدداول الكميدات والشدروط المرفقدة  2020الينوية والصيانة للعاا 

 لراغ ين فئ التقدا لهذا العطاء مراعاة الشروط التالية: العامة و الخاصة يالمشروع  فعل  ا
دى إتحداد المقداولين ومصدنفا.  لددى لجندة التصدنيف الوطنيدة فدئ يجب عل  المقاول هن ي دون ميدجلا.  لد •

 الطرق يحي  لا يقل عن درجة تصنيفا عن رايعة . مجال
 يجب عل  المقاول هن ي ون ميجلا.  رسميا.  فئ دواعر الضري ة. •

% مددن قيمددة العطدداء وذلددك ي فالددة بنكيددة سددارية 2اول تقددديم كفالددة تددأمين ابتددداعئ يقيددة   المقدديجددب علدد •
يدددوا هو شددديك بنكدددئ مصددددق ولا تق دددل الشدددي ات الشخصدددية هو الم دددالغ  90عدددول لمددددة لا تقدددل عدددن المف

 النقدية.

 ااسعار شاملة لجميع الضراعب وعل  المقاول احضار فاتورة صفرية. •

  دون إبداء ااس اب.ملزمة يأقل ااسعار و لجنة فت  العطاء غير  •

 يجب هن تكون ااسعار يالشي ل الاسراعيلئ . •

 المجلدسكل مقاول يرغدب فدئ التقددا لهدذا العطداء ييدتطيع الحصدول علد  نيدخة مدن العطداء مدن مقدر  •
 مقابل م لغ غير ميترد وقدره خميون دينار هو ما يعادلها.

مع العلم هنا لدن  المجلس ا. من يوا ددددد الموافق دددددد فئ مقر  هر  11هخر موعد لتيليم العطاءات الياعة  •
 هذا الموعد.يق ل هي عطاءات يعد 
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 دددد. الياعةالاجتماع التمهيدي وايارة الموقع يوا دددددددددد  .9 •

 .المجلس هرا. فئ مقر  11.فت  المظاريف يوا دددددددد الموافق ددددد الياعة 10 •
 عطاء.حف عل  من يرسو عليا ال.رسوا الإعلان فئ الص11 •

 وذلك خلال ساعات الدواا الرسمئ. المجلس. لمزيد من المعلومات يرج  مراجعة 12 •

 
 
 

 

 الاجتماع التمهيدي.نموذج محضر 7

 _________________________________  اسم المشروع: 

                                                               __________________________________                          مشروع رقم: 

   الزمان:                                                                                     التاريخ:   /

/2017 

 

 المقاولين الذين حضروا الاجتماع التمهيدي

رقم  اسم المندوب اسم المقاول الرقم

 فالهات

 التوقيع رقم الفاكس

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      
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9      

10      

 

 ……………………………: إمضاء المقاول  

 )عل  المقاول الالتزاا بتع تة النموذج(

 . نموذج تقدير الكفاء  للمقاولين8
 

يدددتخدا اغدددراض تقيدديم قدراتدددا يالنيددد ة لتنفيدددذ هدددذا المعلومددات المقدمدددة مدددن المقددداول علددد  هددذه الصدددفحات سدددوف ت
 ء .العطا

 .. .…………………رقم العطاء : -

 .. .…………………اسم العطاء : -

 

 للمقاولين الميتقلين  -1
  -نوع المؤسية ) ترفق نيخة من عقد تأسيس مؤسية المقاول ( :  1 – 1

 

 ..……………………………………………م ان تيجيل المقاول         :  - 

 ..……………………………………………ة للمقاول :عمل ااساسيمنطقة ال - 

 

  -التوكيل الرسمئ للشخض الموقع يالنياية عن المقاول ) يرفق ( : 

  -ءات المنفذة خلال الينوات  الماضية يالدولار اامري ئ  هو يالدينار ااردنئ : حجم هعمال الإنشا  2 – 1
 ..………………:  2012سنة  

 ..………………:  2013سنة  
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  .. ………………: 2014سنة  

 ..………………:  2015سنة  

 ..………………:  2016سنة  

    

        

حجددم ااعمددال المنفددذة مددن نفددس نددوع هددذا العطدداء خددلال اليددنوات الخميددة الماضددية م ينددة يالدددولار اامري ددئ هو   3 –1 
 يالدينار ااردنئ :

نوع العمل المنفذ  اسم صاحب العمل اسم المشروع الينة
 وسنة الانتهاء

 مة العمل المنفذيق

 2012     

2013     

2014     

2015     

2016     

 

 المعدات المدونة أدناه ضرورية لتنفيذ العمل لذلك يرجى من المقاول تعبئة المعلومات المطلوبة عنها :   4– 1

 -مل ( :) في حالة كون المعدات مستأجرة أو تحت الشراء فيرجى ذكر اسم المؤجر أو اسم البائع المحت

بيان الملكية )ملك المقاول   ميتأجرة  حالة المعدة سنة الصنع نوع المعد  الرقم
   تحت الشراء (

1.     

2.     

3.     

4.     
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5.     

 

 

 

 -مؤهلات وخ رة المو فين الرعيييين المرشحين لتنفيذ وإدارة ااعمال ) ترفق نيخة الييرة الذاتية(:  5 – 1

 

عدد سنوات الخ رة فئ و يفة  عدد سنوات الخ رة الإجمالية الاسم الوظيفة
 مماثلة

    . مدير مشروع1

    . مهندس المشروع2

    . مهندس الموقع 3

. مراقدددددددددددب ااعمدددددددددددال 4
 الرعييئ 

   

 

 هعمال المقاولات من ال اطن المزمع تلزيمها وهسماء المرشحين للقياا بها :   6 – 1

 

ة من لمقاولقيمة ا هجزاء العمل الرقم
 ال اطن

اسم وعنوان المرش  
 لتنفيذها

مدة العمل فئ هذا 
 المجال

1.     

2.     

 

اسدم وعندوان ال ندك الدذي يتعامدل معدا المقداول والدذي يم ندا ان يعطدئ بياندات لصداحب العمدل عدن مقدددرة   7 – 1
  -المقاول المالية : 

____________________________________________________ _______ 
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________________________________________________________ 

إثبات مقدرة المقاول المالية ) عدا عن حساب البنوك او في حالة عدم توفر مبالغ كافية في البنوك   8 – 1

ة مقدرة ح له به من قبل البنك او السيولة المالية المتوفرة خارج البنوك أو أيموالمس الاقتراض( : مثل حد 

 الية أخرى قابلة للسيولة .م

 يرج  إعطاء معلومات عن هية قضايا قاعمة حاليا. فئ المحاكم والمقاول طرف بها :  9 – 1

 الم لغ المتقاض  عليا س ب الخلاف الطرف الآخر الرقم

1.    

2.    

 

 فئ التنفيذ .يجب إرفاق نيخة عن خطة تنفيذ العمل الزمنية وااسلوب المزمع ات اعا   10 – 1

 

 للمقاولين المتآلفين معا. :  - 2

لكدددددددل شدددددددريك علددددددد  حددددددددة يشددددددد ل                                            9 – 1إلددددددد  بندددددددد  1 – 1تع دددددددأ المعلومدددددددات المطلو دددددددة مدددددددن بندددددددد    1 – 2
 منفرد .

 تع أ للشركاء معا. .  10 – 1المعلومات المطلو ة فئ بند    2 – 2

 خض الموقع للعطاء والتئ تخولا يالتوقيع نياية عن التآلف معا. .الة القانونية للشترفق الوك   3 – 2

ترفدق نيددخة عددن الاتفاقيددة بددين الشددركاء المتددآلفين والتدئ لهددا الوضددعية القانونيددة الملزمددة لكددل مددنهم والتددئ    4 – 2
 ت ين التالئ : 

 ل موضوع العطاء )العقد (              جميع الشركاء ملزمين جماعيا. وفرديا. بتنفيذ ااعما ه(       

 ية عن التآلف .ييم  هحد الشركاء ميتولا. يالنيا ب(      

 ج( تنفيذ كامل العقد يما فيا استلاا الدفعات سيتم م اشرة مع الطرف الميم  ميتولا. عن التالف .  
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ل المقداول علد  ان لا تقدل خ رتدا عل  المقاول تعيين مهنددس تنفيدذي للموقدع يتواجدد يشد ل داعدم ويمرد -ملاحظة :
 ة اثناء التنفيذ.ية اللاامعن خمس سنوات وكذلك توير كل الطواقم الفن

 توقيع المقاول

 

 .نموذج صيغة الاتفاقية9

 

 اتفاقية العقد                                     

 

CONTRACT AGREEMENT                                         FORM OF 

 

 :................................................  روعمشال

 ........................................العطاء رقم  

 

          

 2020حررت هذه الاتفاقية فئ هذا اليوا  .............من شهر .................لينة        

 ن   بي                                              

 عل  اعت اره  الفريق ااول    ................................................................ صاحب العمل

 و                                              

 الرانئ     . عل  اعت اره  الفريق....................................................................المقاول  

 

 لما كان صاحب العمل راغ ا فئ هن يقوا المقاول بتنفيذ هشغال مشروع  : 
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............................................................................................  

 ح هية عيوب فيها  ولما كان قد ق ل يعرض المناقصة الذي تقدا  يا المقاول لتنفيذ الإشغال و انجااها و إصلا

 و تيليمها وفقا لشروط العقد     

                                                                                                                                                               

 -فقد تم الاتفاق بين الفريقين عل  ما يلئ:

 

 لمات و التعابير الواردة فئ هذه الاتفاقية نفس المعانئ المحددة لها فئ شروط العقد المشار للك ي ون  -1
 إليها فيما يعد .

 

 تعت ر الوثاعق المدرجة تاليا جزءا لا يتجزه من هذه الاتفاقية و تتم قراءتها و تفييرها بهذه الصورة     _2      

 

 ه_  كتاب الق ول  

    ب_ كتاب عرض المناقصة

قرار الاحالة ,ملحق عرض المناقصة,كفالة حين التنفيذ والتصنيف     (ج _ملاحق المناقصات ذات اارقاا   
 التأمينات (

 ط العقد )الخاصة و العامة ( د_شرو 

 ه_المواصفات  

 و_المخططات

 ا_والجداول الميعرة )جداول الكميات و جداول ااخرى (   

 

 ..........................  لة ..................._    قيمة العقد المق و 3       

 . ........ كتاية  ...............................................             
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 يوما تقويميا 360  مدة الانجاا                 

           

_ إااء قياا صاحب العمل بدفع الدفعات الميتحقة للمقاول وفقا للشروط, يتعهد المقاول بتنفيذ ااشغال 4       
 فيها و تيليمها وفقا اح اا العقد.       وانجااها و إصلاح هية عيوب

لعمل يان اا المقاول بتنفيذ ااشغال وانجااها وهصلاح هية عيوب فيها وتيليمها, يتعهد صاحب ا_ إااء قي5       
 يدفع إل  المقاول قيمة العقد يموجب هح اا العقد فئ المواعيد و يااسلوب المحدد فئ العقد.     

         

 و ناءا عل  ما تقدا فقد اتفق الفريقان عل  إبراا هذه الاتفاقية و توقيعها فئ الموعد المحدد هعلاه و ذلك     

 وفقا للقوانين المعمول بها .               

 

 الفريق الرانئ )المقاول (                              الفريق ااول )صاحب العمل (             

 ................................                  التوقيع.....................................  التوقيع ...  

  

 الاسم.................................                              الاسم ....................................      

 

 الو يفة ......................................              الو يفة ........................................ 

            

 .....................................  وقد شهد عل  ذلك ............................    وقد شهد عل  ذلك 
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 فات الفنية. المواص10 

 

 أعمال الحفر و الردم و التسوية

 تمهيد :

 

يتناول هذا الباب أعمال الحفريات من حفر وردم ونقل التراب الفائض إلى خارج          

ا يتناول الشروط التي يجب الموقع وتوريد ما يلزم من أتربة صالحة لأغراض الردم.  كم

 العامة.توفرها لضمان حسن تنفيذ الأعمال وضمان السلامة 

 إزالة عوائق العمل:

على المقاول أن يزيل كافة العوائق التي تعترض سير العمل والتي تظهر أثناء عملية         

 الحفر وإزالة مخلفاتها.  و يشمل ذلك على سبيل المثال لا الحصر أنابيب المجاري

اصية أو وغرف التفتيش الغير لازمة، وان ينضح ويزيل خزانات التحليل والحفر الامتص

التجميعية وآبار جمع المياه التي تتعارض مع عملية الحفر أو إنشاء المشروع. وعليه 

أيضا أن يفصل خطوط المجاري أو يحولها مؤقتا أو بصورة دائمة حيثما يلزم، و كذلك 

ت وذلك حسب تعليمات المهندس، وان ينقل الأتربة الملوثة إلى القواعد الخرسانية إن وجد

لمسموح بها خارج الموقع.  أما إذا تطلب الأمر ردم تلك الخطوط جزئيا أماكن الطرح ا

أو كليا، فعلى المقاول ردمها بالرمل الجاف ودمكها جيدا حسب المواصفات وتعليمات 

 المهندس.

 بنود عامة: 

فر وردم حسب الحدود والمناسيب المبينة على تجري أعمال الحفريات من ح •
المخططات، وعلى المقاول اخذ عدة نقاط و مناسيب على طول الشارع للتأكد من 

 المناسيب الموجودة في المخططات.
إذا كان ناتج الحفريات كلها أو أي جزء منها صالحا للاستعمال في أعمال الردم  •

مكان مناسب وبشكل لا يعيق الحركة أو ، فعلى المقاول حفظها في )بموافقة المهندس(
التنقل، وان يحافظ عليها صالحة لحين استعمالها.  وان لم يكن شيء منها صالحا 
لأعمال الردم فعليه أن ينقلها على نفقته الخاصة إلى أماكن الطرح المسموح بها خارج 

 الموقع.
مع المياه أو تسربها بموافقة المهندس، لمنع تجعلى المقاول اتخاذ كافة الاحتياطات،  و •

داخل الحفريات، أيا كان مصدرها.  وعند ظهور المياه في الحفريات يجب على المقاول 
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نضحها حسب الأصول.  وإذا اعتبر وجودها داخل الحفريات أو خارجها مصدر خطر 
مياه بصورة على السلامة أو على المنشآت المجاورة، فيجب على المقاول عندئذ ضخ ال

حالة استعمال المضخات للغرض السابق فانه يجب على المقاول أن يقوم مستمرة.  وفي 
بتركيبها على بعد كاف من الحفريات كما يحدده المهندس،  وذلك لمنع حدوث تحرك أو 
اضطراب داخل الحفريات أو تحت الأساسات المنشأة أو المباني والمنشآت المجاورة.  

 س.لمياه حسب تعليمات المهندهذا ويجري تصريف ا
 

إذا عثر المقاول أثناء قيامه بأعمال الحفريات على تمديدات كهربائية أو هاتفية أو مائية  •
وما شابه ذلك من خدمات معروفة أو غير معروفة الأغراض، فعليه أن يعلم المهندس 
ة بالأمر خطيا وفورا، وان يقوما معا بالتنسيق مع صاحب العمل والجهات الرسمي

ات اللازمة حيال تحويل التمديدات أو إصلاحها، وتقدير ما المختصة لاتخاذ الإجراء
تحمله المقاول من تعطل عن العمل أو كلفة إضافية مقابل قيامه بأعمال التحويل أو 
الإصلاح تلك.  وإذا تعذر إبلاغ موضوع تلك التمديدات إلى المهندس، وقام المقاول 

إعادتها صالحة كما كانت عليه  ه في أماكن وجودها، فعليهبإتلافها أثناء ممارسته عمل
 سابقا، وحسب موافقة المهندس وتعليماته وعلى نفقة المقاول الخاصة.

قبل المباشرة بأعمال الردم لأي غرض، على المقاول اخذ موافقة المهندس بصدد المواد  •
 المختارة لأغراض الردم سواء أكانت من ناتج الحفريات أم مستوردة من خارج الموقع.

المقاول وضع أنابيب الخدمات وغيرها من الأعمال قبل أن يقوم المهندس لا يباشر  •
 ، والتصريح له بمباشرة تلك الأعمال.بالكشف على الحفريات المنجزة

% على الأقل و الفرق قي 98لدمك بنسبة ايكون   ( Sub grade ) بالنسبة لطبقة  •

  ( CBR )قل ال سم كحد أقصى و ذلك في حالتي الحفر و يجب ألا ت2المناسيب +  

 % دمك .  98% عند نسبة 15عن   ( Sub Grade ) لطبقة ال 

متر من سطح الرصف النهائي يتم الردم على  1,5قي حالة الردم و حتى عمق  •

% و تحت ذلك 98و نسبة دمك لا تقل عن   ) ( Loose  سم  20طبقات لا تزيد عن 

 %  . 90العمق يجب ألا تقل نسبة الدمك عن 

لتسوية يجب أن يكون سعر المقاول شامل لطمم جميع آبار المجاري في أعمال ا •
لى أن يتم شفطها أولا ويتم ردمها بكركار على أو أي حفر أخرى موجودة في الشارع ع

 سم يتم دمكها بعد معالجتها بالماء جيدا.20تزيد عن  طبقات لا
ي في أعمال التسوية يجب أن يشمل سعر المقاول تنزيل جميع خطوط المجار •

أو مناهل و كذلك المياه للعمق المناسب في حال اعتراضها للمناسيب و كذلك استبدال 
 تتعرض للتلف و ذلك حسب تعليمات المهندس المشرف.أي مواسير قد 

 القياس هندسي على الطبيعة و بدون خصم الفتحات .  •
% للتربة الطبيعية حسب  CBRيجب عمل فحوصات نسبة تحمل كاليفورنيا  •

 لمهندس المشرف .  تعليمات ا
 

 أماكن الطرح:

يجب على المقاول أن يتقيد بتعليمات الجهة الرسمية المختصة حول أماكن  •
الطرح المصرح بها، إذا كان العمل ضمن حدود تلك الجهات.  أما إذا كان العمل خارج 
 حدودها، فعلى المقاول استصدار الرخص والتصاريح اللازمة لذلك على نفقته الخاصة.

•  
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  يحظر استعمالها لأعمال الردم:    مواد

مع مراعاة ما ورد على المخططات وتعليمات المهندس، يحظر استعمال المواد التالية في   

  -أعمال الردم بأي شكل:

 التربة المستخرجة من قاع المستنقعات والسبخات. •
  (Peat).الخبث والدبال •
 جذوع الأشجار والأعشاب وجذورها. •
 فسخة.المواد العضوية والمت •
 عضويالمواد القابلة للاحتراق ال •
المووواد التووي تحتوووي علووى حجووارة أو كسوور صووخور أو حصووى يزيوود بعوودها الأكبوور عوون  •

 ( مليمتر، أو المواد التي تكون في حالة انجماد.100)

 ( بالمائة.35( عن ) Plasticity Indexالتربة التي يزيد معامل لدونتها ) •

قابليوة الزائودة للانتفوا  مفرطة للاحتواء المائي، أو ذات الالتربة ذات القابلية للزيادة أو ال •
 عند زيادة المحتوي المائي.

 أنقاض الأبنية. •

 أعمال تربة )البيس كورس(

بعد تحديد الأماكن التي تحتاج إلى تربة "البيس كورس" يتم توريد البيس كورس لتلوك  .1
يوود موون محجوور المنوواطق بمعرفووة المهنوودس المشوورف وبموافقتووه ويجووب أن يكووون التور

يوافق عليه مجلس الخدمات وذلك بعد عمل الاختبوارات المعمليوة اللازموة علوى العينوة 
 التي يحضرها المقاول.

الكوة رفوض أي عينوة بوالفحص بوالعين المجوردة يورى أنهوا غيور مطابقوة يحق للجهة الم .2
للمطلووب و ذلووك قبوول إجوراء أي فحوصووات مخبريووة ويجووب علوى المقوواول إزالتهووا موون 

بمجرد أن يطلب منه المالك أو ممثله ذلك . كذلك يجب أجراء الفحوصات التي الموقع 
 ين . تؤكد خلو البيس كورس من أي آثار للخلط بالكركار أو الط

سم ويوتم الفورد 20يتم فرد البيس كورس وعلى طبقات بحيث لا يزيد سمك الطبقة عن  .3

إلى أقصى درجوات  والخلط و التسوية والرش والدك والدحل لكل طبقة وذلك للوصول
 الانضغاط ويجب عمل الاختبارات المعملية اللازمة وعلى حساب المقاول.

رس يجووب التحقووق موون موودى صووحة بعوود عمليووة فوورد و خلووط وتسوووية و دك البوويس كووو .4
( 5المناسوويب ولا يجوووز أن تختلووف عوون المنسوووب المطلوووب فووي كوول طبقووة أكثوور موون )

نخفاضووات التووي تتجوواوز الفووروق مليمتوورات و يجووب إصوولاح جميووع و النتوووءات و الا
المسموح بها و ذلك بإزالة العمل الغير صوالح أو بإضوافة موواد جديودة حسوب تعليموات 

 المهندس المشرف.
د تجهيز طبقة البيس كورس يجب المحافظة عليها و مداوموة الورش بالمواء و الودحل بع .5

ف أو القلقلووة لحووين تغطيتهووا بالإسووفلت أو الووبلاط المتووداخل و فووي حالووة تعرضووها للجفووا
 بسبب حركة المشاة و السيارات و خلافه يجب إعادة حرثها و تجهيزها مرة أخرى.

 يلي : المواصفات العامة للبيس كورس تكون كما .6
 

 3غم/سم 2.1يجب ألا تقل الكثافة الجافة العظمى للمواد عن  (أ
 "3أن لا تكون هناك حجارة بمقاس أكبر من  (ب
 %.90 - 60بين  " تتراوح4/3المواد التي تمر بمنخل  (ت

 (L.L)% 25حد السيولة لا تزيد عن  (ث
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 . (P.I)% 6-3معامل اللدونة يتراوح من  % (ج

%  بروكتوور 100ى أقصوى كثافوة يتم الورش والودحل والودك حتوى الوصوول إلو (ح

 المعدل.
 .(soaking)أيام من غمرها بالماء  4% بعد 80عن  C.B.Rلا تقل قيمة   (خ

ع و حسب المقطع النموذجي للطريق و لا يتم الحساب في هذا البند بالمتر المرب (د
سووم موون الووبس 10تحسووب المسوواحة تحووت حجوور الجبهووة أو الحزامووات بحيووث يكووون 

ر الجبهة بحيث تكون محملة  علوى سوعر الوحودة  للمتور كورس أسفل الحزام أو حج
 الطولي لحجر الجبهة أو الحزام  .

 بار القياس.% طبقاً لاخت40نسبة الفاقد في جهاز لوس أنجلس لا تزيد عن  (ذ

% ولا 12لا يزيود عون  (Soundness)الذوبان فوي محلوول كبريتوات الصووديوم  (ر

 % عند استعمال كبريتات الماغنيسيوم  .18يزيد عن 

 %. 3يجب ألا يزيد الانكماش الطولي عن  (ز

 % . 40عن  ( SAND EQUIVALENT)يجب ألا يقل المكافيْ الرملي   (س

عون  ( ELONGATION & FLAKINESS)يجب ألا تزيد نسوبة الشوحف و الاسوتطالة  (ش

 % لكل منهما .35

( يجوب ألا 4في تدرج الموواد المسوتخدمة الموارة مون منخول رقوم )نسبة التجاوز  (ص

 المعتمدة  .  % من نسبة العينة 7تزيد عن 

يتم عمل التدرج على كل خمس عينات مأخوذة من الموقع بعود خلطهوا للمقارنوة  (ض
 مع التدرج الأصلي. 

كاملووة علووى المووواد الموووردة عنوود تغييوور المصوودر أو كوول  يووتم إجووراء فحوصووات (ط
 .   3م 1000توريد 

 يكون تدرج تربة الأساس الحجري "البيس كورس" كما يلي: (ظ
 

رقوووووووووووووووم 

 المنخل

1.5" 1" 3/4” 1/2" 3/8” 4 10 40 200 

نسوووووووووووووبة 

 المار %

100 100-75 90-60 80-45 70-40 65-30 40-20 20-80 10-5 

عينات على الأقول لكول شوارع أو  3طبقة يتم اخذ  عند فحص اختبار الدمك لكل (ع

 م.ط. من الطريق .  200من مساحة الطبقة أو  2م 1000
القيوواس هندسووي و بووتم حصوور و احتسوواب كميووات البوويس كووورس المنفووذة علووى  (غ

الطبيعووة  و حسووب المسوواحات الصووافية و تخصووم مسوواحات المناهوول و مصووافي ميوواه 
  لافه . الأمطار و خ

 

 بالإسفلت عمال التعبيد 

بعد الانتهاء من أعمال فرد وتسوية طبقة البيس كورس وقبل أن يبدأ المقاول فوي رش  .1
السائل الإسفلتي، عليه تكنيس وتنظيف السطح المنوي رشه وذلك باستخدام الضواغطة 
الهوائيووة وأن يكووون جافوواً قبوول البوودء فووي عمليووة الوورش وبعوود أخووذ موافقووة كتابيووة موون 

أو مووا يعادلووه علووى طبقووة البوويس  (MCO)مووادة قوواول بوورش المهنوودس المشوورف يقوووم الم
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. يجب أن يتم الورش فوورا و بودون أي توأخير بعود فحوص و  2كجم/م 1كورس بمعدل 

قبووول الطبقووة الأخيوورة موون البوويس كووورس كمووا و يجووب إغوولاق المنطقووة أمووام حركووة 
 و ذلووك fillerالسوويارات لحووين انتهوواء أعمووال الرصووف . يجووب العموول علووى منووع تطوواير 

 ظ بالبيس كورس رطبا .  بالاحتفا
يقوم المقواول بتوريود وفورد  (MCO)ساعة على الأقل من رش مادة  24بعد مرور فترة 

" ونسبة البتومين حسب 4/3الطبقة الإسفلتية الساخنة الجاهزة ومن مصنع معتمد تدرج 

 % .0.30 +تصميم الخلطة الإسفلتية والفروقات المسموح بها في المواصفات 

لطبقة الأساس أو الطبقوة اللاصوقة فيجوب عندئوذ إبوراز   ( Emulsion ) ل استعمالفي حا

شوهادة موون المختبوور تؤكوود صوولاحية المووادة المسوتعملة قبوول التوريوود و كووذلك يجووب التقيوود 

  ( curing time )بتعليمووات المنووتج بالنسووبة لمعوودلات الوورش و كووذلك زموون المعالجووة  

إلووى  Tack coatأو المووادة اللاصووقة  Prime coat.ويجووب أن يووتم توريوود مووادة الأسوواس 

الموقع في عبوات مغلقة ويتم اخوذ عينوة للفحوص للتأكود مون مطابقتهوا للمواصوفات قبول 

 البدء بأعمال الرش. 

بعوود الانتهوواء موون البنوود السووابق، وتنظيووف الإسووفلت القووائم و ذلووك باسووتخدام المكنسووة  .2
س المشورف يوتم رش السوائل قة المهنودالميكانيكية أو الضاغطة الهوائية وبعد أخذ مواف

( أو ما يعادله على الإسفلت حسب تعليمات المنتج وتقريور RC2) (Tack coat)اللاصق 
 المختبر. 

رف يتم توريد وفرد طبقة بعد الانتهاء من البند السابق وأخذ موافقة المهندس المش .3
 ".2/1تدرج  إسفلتية 

انيكيوة ومون مصونع معتمود خلاطوه ميكتكون الخلطة الإسفلتية من النوع السواخن ومون  .4
 .المجلسلدى 

سم )أو حسب جدول الكميات( و لا بنقص سمك الطبقة 5طبقة الإسفلت الساخن بسمك  .5

ملم عن السمك المطلوب.  و عندما يكون النقص في سمك الطبقة  3الإسفلتية أكثر من 

% 15صم % من السمك المطلوب تقبل الطبقة بخ15ملم و حتى  3الإسفلتية أكثر من 

إزالووة هووذه  موون سووعر البنوود للمسوواحات الفاشوولة  أمووا  إذا  زاد الوونقص عوون ذلووك فيووتم
المسوواحات و يووتم وضووع طبقووة جديوودة بوودلا منهووا مطابقووة للمواصووفات و علووى حسوواب 

 المقاول.
 الحق في إجراء الاختبارات المعملية اللازمة وعلى حساب المقاول. للمجلس .6
الإسوفلت و اسوتخدام عودد مون الموداخل المناسوبة  يجب استخدام فنشر حديث لفرد طبقوة .7

 لدمك.    اللقيام بعملية 
ي حالة قص الإسفلت في أي منطقة وخصوصاً حول المناهل يتم إعادة الإسفلت حول ف .8

 المناهل حسب الأصول ولا يسمح باستخدام الخرسانة بدلاً من الإسفلت.    
 السمك المطلوب بعد الدحل .يتم محاسبة المقاول في هذا البند بالمتر المربع و .9
 60/70" )نسوبة بيتوومين 4/3تدرج الحصمة في طبقة الإسوفلت السواخن تودرج  .10

 %( . 0.3حسب تصميم الخلطة الإسفلتية بالفروقات المسموح بها في المواصفات +  
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 رقم المنخل "4/3 "2/1 "8/3 4 10 40 80 200

 بة المار %نس 100 100-80 70-87 50-65 35-50 16-30 10-20 4-9

 

" )نسوبة بيتوومين حسوب تصوميم 2/1تدرج الحصمة في الخلطة الإسفلتية تودرج  .11

 %( كالتالي: 0.3الخلطة الإسفلتية بالفروقات المسموح بها في المواصفات +  
 

 رقم المنخل "2/1 "8/3 4 10 40 80 200

 نسبة المار % 100 70-100 50-70 32-52 16-30 10-20 4-9

 

% من كثافة مارشال حسب تصميم 97لقصوى بعد ألدمك لا تقل عن كثافة الخليط ا •

بناء على المواصفات المرفقة وليست حسب المارشال اليومي وحسب  -الخلطة المعتمد
 . 3كغم/م 2300الأصول الفنية و بحيث لا تقل عن 

V.M.A.  = 13, 5 % min   (binder course) 

V.M.A.  = 14, 5% min (W.C.) 

V.F.B. - Voids filled with bitumen   = 60-75% 

V.T.M. - Voids in total mix = 3- 7 % 

 .Stabilityكجم على الأقل  900ثبات مارشال  •
 مم. 4-2الانسياب:  •

% للطبقووة السووطحية 40نسووبة الفاقوود للحصوومة فووي جهوواز لوووس أنجلوووس لا تزيوود عوون  •

 % للطبقة الأولى.50و

 .   ( Clay Lumps ) الطينية يجب أن تكون الحصمة خالية من وجود الكتل  •

% ولا يزيد عن 12لا يزيد عن  (Soundness)الذوبان في محلول كبريتات الصوديوم  •

 % عند استعمال كبريتات الماغنيسيوم .18

 %2درجة الامتصاص لا تزيد عن  •

 ( درجة مئوية163 - 139يجب تسليم الخلطة في موقع العمل بدرجة حرارة بين ) •

عند بداية يوم العمل أو عند   ( extraction Test )فصل للمكونات يجب إجراء اختبار ال •
ملاحظة أي تغيير في قوام أو لون مكونات الخلطة و يجب اخذ العينة مون المصونع أو 

و قبوول إجووراء عمليووات الوودحل ي كمووا و يجووب عوودم فوورد  Finisherبعوود بريمووة الفوورادة 
و التوأأكد مون سولامة الخلطوة و  (extraction Test)لا بعد ظهور نتائج فحصالإسفلت إ

 مطابقتها أو إجراء ما يلزم من تصحيحات  .
لوودمك لفسووفلت يعوواد الفحووص موورة أخوورى بعوود دمووك افووي حالووة فشوول عينووة فووي فحووص  •

لمودة سواعتين     PTRالإسفلت في اليوم التالي مباشرة وظهراً بواسطة مدحلة مطاطيوة 
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العينة الفاشلة بمسافة لا تزيد عن  لفحص الجديد عن طريق أخذ عينتين قبل وبعدويتم ا
عشوورة أمتووار موون كوول اتجوواه والعينووة التووي توونجح تمثوول نصووف المسووافة فقووط وفووي حالووة 

 الرسوب ينطبق عليه نفس المعايير.
في حالة فشل عينة فحص السماكة لفسفلت يعاد الفحص بأخذ عينات لبية خلال عشرة  •

 طقة المفحوصة.من كل اتجاه وتكون كل عينة تمثل نصف المنأمتار 
جميع اختبارات السمك و الكثافة بما فيها اختبارات الإعادة إن وجدت يجب أن تجوري  •

لدمك اخلال أسبوع من فرد الطبقة الإسفلتية و في حالة الفشل في الحصول على نسبة 
  -شلة:المطلوبة  يتم اتخاذ الإجراءات التالية للمساحات الفا

 % من سعر البند . 10بقة بخصم % تقبل الط 1إذا كان التجاوز حتى  •

 % من سعر البند . 20% تقبل الطبقة بخصم  2إذا كان التجاوز حتى  •

 % من سعر البند . 35% تقبل الطبقة بخصم  3إذا كان التجاوز حتى  •

% يتم إزالة الطبقة الإسفلتية ووضع طبقة جديدة بدلا منها  3إذا كان التجاوز اكبر من  •

 على حساب المقاول.
متور طوولي مون  200مون مسواحة الطبقوة أو كول  2م  500ذ عينوة للفحوص كول يتم اخ •

 حارة المرور الواحدة أيهما اقل و يتم إجراء الفحص حسب اختبار اشتو .
متوور يجووب  أن يكووون التجوواوز المسووموح بووه فووي  4ولهووا نوود الفحووص باسووتعمال قوودة ط •

 -استوائية السطح كما يلي :
I.   م .م 6في الاتجاه الطولي لا يزيد عن 

II.  مم . 3في الاتجاه العرضي لايزيد عن 

 5يجب ألا يتجاوز الفرق بين المنسوب التصميمي للطريق و المنفذ على الطبيعوة عون  •
 مم .  

 طريقة الفرد والدحل :

ضع الخلطات الإسفلتية الساخنة ألا عندما تكون حرارة الجوو أربوع درجوات لا يجوز و •
الضوباب أو مواطراً وعنودما يكوون السوطح مئوية أو أكثور وعنودما لا يكوون الجوو كثيور 

 الحالي خالياً من الرطوبة 
يتم تفريغ الحمولة مون السويارة الخاصوة لهوذا العمول وتفريوغ حمولتهوا مباشورة إلوى آلوة  •

 جب أن تكون من النوع الميكانيكي.الفرد والتي ي
طوون ويجووب أن 12طوون ومووداحل مطاطيووة زنووة  8يووتم اسووتعمال مووداحل حديديووة زنووة  •

(حديديه وواحدة مطاطية، يبودأ 2كل عملية فرش ما لا يقل عن ثلاثة مداحل )يستعمل ل

الدحل عندما تكون درجة حرارة الخليط مناسبة لتحمول أوزان الموداحل بودون توأثيرات 
 تم الدحل بالطريقة التالية:ضارة  وي

طن عدد مناسب من المرات ويراعى أن يكون الدحل  8تمر أولاً المدحلة الحديدية زنة  -1

 ن أسفل إلى أعلى بالاتجاه العرضي للطريق وبالتنسيق مع المهندس المشرف.م
تمر المدحلة المطاطية بعد ذلك لعدد مناسب من المورات ويراعوى أن يكوون الودحل مون  -2

طرف الطريق باتجاه الداخل، ومن أسفل إلى أعلى مع التبريد لعجلات الموداحل بالميواه 
 حتى لا يلتصق بها الإسفلت.

لوودمك النهائيووة هووو عوودم ظهووور علامووات عجوول الووى الوصووول إلووى درجووة الووذي يوودل ع -3
 المدحلة على سطح الطريق.

ن املاحظة:اول أن يؤمن وقاية جميع الخلطة المدكوكوة حوديثاً مون حركوة المورور إلوى  -4
 تتصلب إلى الدرجة المطلوبة . 
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 ملاحظة :

لطبيعووة و حسووب * القيوواس هندسووي و يووتم حصوور و احتسوواب كميووات الإسووفلت المنفووذة علووى ا

 ت الصافية و تخصم مساحات المناهل و مصافي مياه الأمطار و خلافه.المساحا

 . جداول الكميات11

 

عل  المقاول تقدييم مخططات التنفيذ ق ل ال ده ياي يعمل يقدا فيا كتاب للمقاول  •
 للعمل فيا .

      

  تمهيد:

  ة وشروط العقد والمخططات وغيرها من وثائق العطاء.. تقرا جداول الكميات وتفهم بالتلازم مع الاتفاقي1

سلوب القياس المستخدم في تحضير جدول الكميات هو النظام الدولي للأعمال الهندسية، مع تعديل ذلك ليتلاءم مع ا. إن 2
 الوضع المحلي.

 

رة أن يكون مكررا في جدول . إن وصف الأعمال والمواد بشكل عام الموجود في المواصفات الفنية ليس بالضرو3
 الكميات، لذلك في هذه الحالة يجب الرجوع إلى المواصفات الفنية.

 

بحيث يغطي  . يجب على المقاول عند وضع الأسعار لأي بند في جدول الكميات أن يكون واثقا من السعر الذي يضعه4
اصفات وكل الأمور المتعلقة بإنشاء الأعمال هذا السعر كل واجباته حسب الاتفاقية وشروط العقد والمخططات والمو

وإتمامها وصيانتها، ويجب أن يشمل هذا السعر تكاليف المواد وأجور العمال والمواصلات والأعمال المؤقتة والربح، كما 
 ق العطاء.هو منصوص ومتفق عليه في شروط ووثائ

 

لتغيير ولا يحق للمقاول أن يطالب بزيادة الأسعار في حال . إن الكميات الموجودة في جدول الكميات غير ثابتة وقابلة ل5
 تغيير الكميات زيادة أو نقصا عن ما هو موجود في جدول الكميات حسب القانون .

 

من سعر الأعمال التي تشتمل على طرق  . ينبغي على المقاول عند وضع الأسعار في جدول الكميات أن يكون واثقا6
( أو طرق داخل ممتلكات خاصة سوف تكون بناءً على Junctionsو نقاط الاتصال )( أAccess Roadثانوية )

الأسعار الموجودة في البنود المناسبة والوارد ذكرها في جداول الكميات، ولن يتم الأخذ بعين الاعتبار أية مطالبة لأي 
 ل هذه الأعمال.تكاليف إضافية لمث

 

موجود له كمية في جداول الكميات، وإذا حصل أن المقاول لم يقم بتسعير أية بند . على المقاول أن يقوم بوضع لكل بند 7
 من البنود المسجل لها كميات فسيتم اعتبار البند غير المسعر وكأنه محمل على بنود العطاء.

 

المالية، ويظل  ب الكميات وتحضير الفواتير والمطالبات. يستخدم  أسلوب القياسات المدون في وثائق العطاء في حسا8
 هذا الأسلوب ساريا طيلة فترة المقاولة، ولا يجوز تغييره أو استبداله بأي أساليب قياس أخرى.

 

. يتحمل المقاول وعلى نفقته الخاصة مسؤولية المحافظة على سلامة حركة المرور وتسهيله إلى الحد الأقصى أثناء 9
تحويلات وإشارات وطرق مؤقتة مع الأعمدة والحواجز والإنارة، وان ينفذ التنفيذ، ويقوم بتامين وصيانة كل ما يلزم من 

 تعليمات المهندس بهذا الخصوص.

 

ل المقاول وعلى نفقته الخاصة أن يقي من الضرر والأذى مصارف المياه والأنابيب والكيبلات والخدمات . يتحم10
صالحة دون انقطاع ما لم يتم ذكر ذلك في البنود الواردة في المشابهة حين مصادفتها في سياق تنفيذ الأشغال بحيث تبقى 

 جدول الكميات.     
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 . يكون قياس عرض الخندق الذي سيتم حفره من اجل تحويل أو خفض منسوب الخدمات الموجودة لا يتجاوز 11
ق يكون حسب تعليمات ملم، بينما لنقل مواقع الخدمات إلى مكان آخر فان عرض الخند 300+ (1.5قطر الأنبوب * )

 المهندس المشرف.

 

. المقاول مسؤول عن إجراء جميع الفحوصات اللازمة على نفقته الخاصة، والأفضل أن يوفر بعض المعدات 12
 والآليات التي يحتاجها باستمرار لعمل فحوصات التربة وطبقة الإسفلت ويصونها طيلة فترة العقد.

 

 Precastالباطون المسبق الصنع ) مة في أعمال صرف مياه الأمطار تكون من مادة. جميع الأنابيب المستخد13
Concrete.ما عدا عند الوصلات ) 

 

. ينبغي على المقاول عند وضع الأسعار في جدول الكميات في بند أعمال الباطون، أن يكون واثقا من أن سعر 14
ه، وسقايته وحمايته، وأعمال الفواصل المختلفة وأعمال التسليح الأعمال تشتمل على أعمال الطوبار، صب الباطون ودمك

 هندس المشرف.وكل ما يلزم، حسب المخططات والمواصفات وتعليمات الم

 

 

 

 خلاصة جداول الكميات

 

      

سعر الوحدة  الكمية الوحدة وصف العمل البند
 شيكل

 المجموع

  

 ملاحظات:
ء على الرسومات والخرائط، والمواصفات كل الأعمال يجب أن تنجز بنا• 

 وتعليمات المهندس المشرف.
على المقاول إحضار عينات من مراحل العمل للمصادقة عليها من قبل • 

 المهندس المشرف قبل البدء بالتنفيذ.
على المقاول أن يقوم بإصلاح أي ضرر أو تلف لمناطق خدمات البنية • 

 فيذ العمل.ة التي قد تنجم خلال مراحل تنالتحتي
على المقاول أن يأخذ بالحسبان عند إدراج أسعاره كل التكاليف، من اخذ • 

 للعينات وإجراء الفحوصات وكل ما يلزم لإتمام الأعمال. 
على المقاول أن يقوم بأعمال المساحة المطلوبة من رفع لمناسيب الأرض • 

ام العمل على يولها وكل ما يلزم من اجل إتمالطبيعية، ومناسيب الحفريات وم
       أكمل وجه، وعمل المخططات التنفيذية اللازمة.

 

        أعمال التأسيس والتعبيد والحماية. 1

(  من Base courseأجور وتكاليف توريد وفرد ودحل طبقة البيسكورس) 1.01
سم( بعد الدحل، والسعر يشمل 18بسماكة لا تقل عن عشرين سنتمتر ) Aنوع 

س بالماء والخلط والدحل للوصول إلى نسبة دمك عملية رش البيسكور
% من كثافة البركتور المعدل، يوالسعر يشمل تجهيز الأرضية وتسوية 100

( سم حفر او طمم في جميع أنواع الصخور أو التراب أو 40الموقع بمعدل )
فلت ويشمل استبدال التربة في المناطق الغير الصالحةي والدمك بنسبة الإس
ثافة البركتور المعدل مع عمل الفحوصات الطولية % من ك98لاتقل 

والعرضية اللازمة حسب المواصفات، وعمل الميول اللازمة للمقاطع وكل ما 
يلزم لإتمام العمل، وذلك حسب المواصفات والمخططات وتعليمات المهندس 

 لمشرف.ا

 18 27876 متر مربع
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 Wearingأجور وتكاليف توريد وفرد ودحل ودمك طبقة أسفلت ) 1.02
Coarse  يدوياً أو ميكانيكياً سواء للأرصفة أو مقاطع المياه أو الكهرباء )
( سم بعد الدحل حتى الوصول إلى درجة 7"( بسماكة) 1/2تدرج ) 
( MCO%( من كثافة المارشال اليومي، والسعر يشمل رش طبقة )98دمك)

الجة نقاط (  مع قص الإسفلت من الجانبين ومع2أو ما يعادله بمعدل) اكغم/م
ام مع الاسفلت القائم ، وعمل الفحوصات اللازمة وذلك حسب المواصفات اللح

 والمخططات وتعليمات المهندس المشرف.

 50 27876 متر مربع

 

 Wearingأجور وتكاليف توريد وفرد ودحل ودمك طبقة أسفلت ) 1.03
Coarse ( سم بعد الدحل حتى الوصول إلى درجة 5بسماكة) )¾"( (  تدرج

%  ( من كثافة المارشال اليومي، والسعر يشمل رش طبقة 98مك)د
(MCOشاملاً وعمل الفحوصات اللازمة 2( أو ما يعادله بمعدل) اكغم/م )

 وذلك حسب المواصفات والمخططات وتعليمات المهندس المشرف.

 43 ++ متر مربع

 

سم( و السعر يشمل توريد 100×30×17توريد حجر جبهة للأرصفة مقاس) 1.04
أسفل و خلف حجر الجبهة وفقا للمخططات، والعمل يشمل   B200خرسانة 

سم  40سم أسفل حجر الجبهة بعرض  18توريد طبقة بسكورس سماكة 
وانجاز جميع الأعمال حسب المخططات والمواصفات وتعليمات المهندس 

 المشرف .

 70 1130 متر طول

 

لعمل يشمل توريد ( ، وا10*10( و)10*20للأرصفة مقاس) بلاطتوريد  1.05
وانجاز جميع الأعمال حسب المخططات  البلاطسم أسفل  6 رملطبقة 

 والمواصفات وتعليمات المهندس المشرف .
ر مربعمت  4536 60 

 

الاشارات الازمة للطريق ودهان الجبه و تخطيط الطريق حسب توريد  1.06
 المخططات و المواصفات وتعليمات المهندس المشرف .

   مقطوع 
 

   موع أعمال التأسيس والتعبيد والحماية أ تنقل إلى صفحة الخلاصة.مج

        أعمال الجدران الاستنادية) بنود اختيارية(. 2

2.01 
 بند

 اختياري

 1أجور وتكاليف توريد وبناء جدران حجرية )مرابيع( بارتفاعات تتراوح بين 
مرابيع(بأبعاد لا تقل أمتار والسعر يشمل توريد قطع الحجر )ال 4متر ولغاية 

متر الارتفاع ويجب أن تكون من نوعية جيدة  1العمق  1.7متر طولا  2عن 
ومقبول من  وصالحة لسند جوانب الشارع ويجب أن تنفذ على أساس صلب

قبل المهندس المشرف وبحيث يتم تنفيذها بشكل متجانس ومنتظم مع مراعاة 
يع أعمال الحفريات اللازمة الميول الرأسية اللازمة  كما ويشمل السعر جم

لقاعدة الجدار وذلك للوصول إلى ارضية صلبة ومناسبة لبناء الجدار عليها 
زمة خلف الجدار على طبقات والسعر يشمل أيضا تنفيذ جميع أعمال الردم اللا

حتى الوصول إلى أسفل طبقة البيس كورس والدحل لكل طبقة ويذلك بحسب 
 لمهندس المشرف. ) بند اختياري (المواصفات والمخططات وتعليمات ا

   متر مربع

 

   مجموع أعمال الجدران الاستنادية الحجرية أ تنقل لصفحة الخلاصة
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 وصف البند البند
 المجمأأأأأأأوع

 شيكل

 ( 1جدول كميات رقم ) 
أعمال التأسيس والتعبيد 

 والحماية.
  

 ( 2جدول كميات رقم ) 
أعمال الجدران الاستنادية 

 الحجرية
  

   المجمأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأوع

   نسبأأأأأأة خصم أو زيادة )%(

   المجمأأأأأأوع النهائي بالأرقام.

   المجمأأأوع النهائي بالحروف

 

 

 

 

 

 

 

   

   اســـم مقدم العطاء : 

   عنوانـــــــــه:

   توقيع وختم مقدم العطاء:
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 ا بتع تة النموذج()عل  المقاول الالتزا

 

 . نموذج عرض المناقصة13

 

 كتاب عرض المناقصة    (1نموذج رقم )

Letter of tender 
 

المشدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددروع ............................................. العطددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداء رقدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددم  
........................................ 

 

 

 ............................................إل  اليادة )صاحب العمل ( : ........................

ا ,كما قمنا بدراسة شروط العقد لقد قمنا بزيارة الموقع و التعرف عل  الظروف المحيطة ي
و المخططات ,و جدول الكميات ,و ملحق عرض المناقصة ,و الجداول ااخرى  ,والمواصفات ,

............. المتعلقة بتنفيذ هشغال ,و ملاحق العطاء ذات اارقاا : ...................
فيذ ااشغال و انجااها و المشروع المذكور هعلاه .  ونعرض نحن الموقعين هدناه هن نقوا بتن

 تيليمها و إصلاح هية عيوب فيها وفقا لهذا العرض الذي 

يشمل كل هذه الوثاعق المدرجة هعلاه مقابل م لغ إجمالئ و قدره : 
......................................... 

 هو إي م لغ هخر يص   ميتحقا لنا يموجب شروط العقد . 
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لخلافات  يموجب  الفصل العشدرين   مدن شدروط العقدد وسدوف نقدوا إننا نق ل تعين  مجلس فض ا
 يالاتفاق  

 عل  تعيين هعضاعا حيب ملحق عرض المناقصة.  

ا مددن التدداريإ النهدداعئ لإيددداع العددروض, ( يومدد90نوافددق علدد  الالتددزاا يعددرض المناقصددة هددذا لمدددة )
 وهن ي ق  

مددة الالتدزاا هدذه .كمدا نقدر يدان ملحدق  العرض ملزما لنا ,ويم نكم ق ولا فئ هي وقت ق ل انقضداء
 عرض 

 المناقصة يشمل جزءا لا يتجزه من  كتاب عرض المناقصة  .

( مدن شدروط 2ا4) نتعهد فئ حدال ق دول عرضدنا ,هن نقددا ضدمان ااداء المطلدوب يموجدب المدادة
 العقد ,وان 

ن اشدددر العمدددل بتددداريإ همدددر الم اشدددرة, وان ننجدددز ااشدددغال ونيدددلمها ونصدددل  هيدددة عيدددوب فيهدددا وفقدددا 
 لمتطل ات وثاعق  

 العقد خلال  مدة الانجاا   .

د فيمدا بينندا ,والد  إن يدتم ذلدك ,فدان  كتداب عدرض المناقصدة وما لدم يدتم إعدداد وتوقيدع اتفاقيدة العقد
  هذا مع 

 تاب الق ول هو قرار الإحالة   الذي تصدرونا يعت ر عقدا ملزما فيما بيننا . ك

 ونعلم كذلك يأنكم غير ملزمين يق ول اقل العروض قيمة هو إي من العروض التئ تقدا إلي م .  

............مددددددددن شددددددددهر :..................عدددددددداا حددددددددرر هددددددددذا العددددددددرض فددددددددئ اليددددددددوا : ........
......................: ... 

توقيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددع  المنددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداقض :..............................................شددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداهد 
 .............................: 
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 .نموذج عمل اليافطة14

                                                 

 by: Financed تمويل: تمويل : 

 

Program   : 

 

 (اسم البرنامج:

( Super Vision: )  اسم الهيئة المحلية( :اشراف( 

 

Ministry of Local  Higher Super Vision:

Government 

 

 لمحليالحكم اوزارة الاشراف العلوي: 

 

Project :المشروع 

Contractor: 

 

 المقاول/المتعهد:

 

 

 

 

 

 

                 

 

 لفلسطينيةالوطنية السلطة ا

 لمحليالحكم اوزارة 
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PROJECT DURATION:             مدة المشروع          يوما    ابتداء من            الى 

 



 

: النتائج والتوصياتحادي عشرالفصل ال  

 

 

 

 

 مقدمة 11-1

 النتائج 11-2

 التوصيات 11-3
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 :مقدمة 11-1

التصللعيا ليذا اليريو ويحتوي ع م موعوعا يناقش هذا الفصللل موعوعا النتائج التت  ا التوصللل الييا مت عع يا 

 من التوصيات التت من شأنيا اعياء انيباع جيد عند التنفيذ ليذا العشروع والعساعدة مت مشاريع اخرى.

 

 :النتائج 11-2

 بعد العسح التفصي ت والتصعيا اليندست والانشائت ل يريو مقد  ا التوصل الم موعوعا من النتائج ، أهعيا :

 ومت خدما العنيقا وجع يا اكثر حيويا. قرى الظاهريا وقرى دوراله اهعيا مت ربط  هذا اليريو .1

 60بسرعا  صعيعيا  ساوي   AASHTO 2011كانت النتيوا  صعيا هندست بالاعتعاد ع م مواصفات  .2

 متر لعراعاة سبل الامان والراحا ع م اليريو. 135ساعا وبانصاف اقيار صغرى مقدارها /كا

ا ومترة ععيا بعد القيام بكاما الحسابات اللازما مع الاخذ بعين الاعتبار الزيادة السكانيا العتوقكانت نتيوا التص .3

 عام :  20ععر ل يريو  ساوي 

 م خص سعاكا اليبقات (1-11جدول )

 السعك )سا( الرصفا

 4  (Wearing Course)  أسف ت

 6 (Binder Course)اسف ت 

 25 (Base Cource)الاساس 

 15 (Sub Base) العساعد الاساس

 

بحوا  (Wearing Course)انش وطبقا الاسف ت  1 كون بحوا حبيبت  (Binder Course) بالنسبا ليبقا الأسف ت 

 انش .  4\3حبيبت 

وبالنسبا لعواد الردم ميوب استخدام مواد مختارة قريبا من  كوين طبقا الاساس عبارة عن مزيح من الصخور والتربا غير 

 .35العضويا )الحعراء( ولا  قل نسبا  حعل كاليفورنيا ليا عن 

 

 متوسطبستخدام طريقا   Autodesk Civil 3D ا حساب الكعيات التقديريا ل عشروع باستخدام برنامج  .4

 وكانت الكعيات : (Average End Area) النيايا العساحا
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 م خص كعيات العشروع (2-11جدول )

 الوحدة الكمية  الصنف

 متر مكعب 27357 حفر 

 متر مكعب 15597 ردم

 مربعمتر  27876 )طبقتين( أسفلت

 متر مكعب 7239 طبقة الاساس )مدموك(

 متر مكعب 4280 طبقة الاساس )غير مدموك(

 متر طولت 1130 جبهه 

 متر مربع 4536 ارصفة

 

و ا   SewerCadاللازما لتصريف مياه الاميار عن سيح اليريو باستخدام برنامج  الأنابيبخيوط  ا  صعيا  .5

 العخييات مت العرمقات وكانت النتائج كعا ي ت :  وييز

  Inlet Reports(3-11جدول )

1- For Line Number One 

 

 
 

2- For Line Number Two 

 

 

 

 

 

 



 النتائج والتوصيات:  الحادي عشرالفصل 

 

142 
 

3- For Line Number Three 

 

 

 Pipe Reports (4-8جدول )

1-For Line Number One 

 

2-For Line Number Two 

 

- 
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3-For Line Number Three 

 

 

 Inlet( 1-8شكل )

 

 

 

 ة الس يعا مت الشارع.ومت موقعيا العناسب ، ووضع الاضاء ا وضع جعيع الاشارات العروريا  .6
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  :التوصيات 11-3

  نفيذ العشروع .يوب اخذ جعيع اجرائات الامن والسلاما طوال مترة  .1

 يوب ان يتا  وريد مواد الردم حسب العواصفات سابقا الذكر والعتبعا مت عع يا التصعيا. .2

 يوب استخدام الودران الساندة الخرسانا عند الحاجا , و صعا حسب  ع يعات العيندس الانشائت. .3

 يوب ان يتا دمك طبقا الاساس جيداً. .4

 طبقا الاساس وقبل وضع اليبقا الاولم من الاسف ت. موق (Prime Coat)  يوب رش مادة البيتومين .5

 موق طبقا الاسف ت الاولم وقبل وضع اليبقا الثانيا من الاسف ت. (Tack Coat)  يوب رش مادة البيتومين .6

 أثناء  نفيذ العشروع لأي استشارة  ي بيا. دوراالتواصل مع ب ديا  .7
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 .1986، الجزء الأول، عمان، الأردن، البسيط في تصميم وإنشاء الطرقروحي الشريف،  -1
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 .2007الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطيني , التعداد العام للسكان والمساكن والمنشآت,  -5

 http://www.arab-eng.orgشبكة المهندسين العرب , الموقع الالكتروني :  -6

7- http://www.visithebron.ps  

 2013دليل تخطيط الطرق والمواصلات في المناطق الحضرية ,وزارة الحكم المحلي,فلسطين, -8

 

9- Dr Ghadi Zakarneh, Global Navigation Satellite System (Lecture Notes), PPU. 

10- AASHTO—Geometric Design of Highways and Streets. 

11-  John Horsley, Highway Engineering, Washington, 2004. 

12- http://www.xyzworks.com/archives/106. 

13- http://www.geom.unimelb.edu.au 

14- http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php 

15- Vendosci, Hydraulic Design Manual/1995. 

16- http://stocksexperts.net/showthread.php?t=92621 

 

 

 

 

 

 

 

 

جعا: المر زالملحق   

      

http://www.arab-eng.org/
http://www.xyzworks.com/archives/106
http://www.geom.unimelb.edu.au/
http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php
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 الملحق د : التعداد المروري
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