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 الإهداء

 د صلى الله عليه وسلمــــــــــــات إلى النور محمــــــــــــــرية جمعاء من الظلمـإلى مخرج البش

 اةــحيط هذه الحيــــــــا كبــــــارا نبحر في مـــــــائنا الذيـن تعـــبوا حـتـى يرونــــإلى أمهاتنا وآب

 ا بشئـــــــــــــــــــــــــــــــن يبخلوا علينـــــــــــم ولـــــــــــواتنا الذين لــــــــا وأخـــوتنــــإلى إخ

 اــــنــــــــــــلنا إلى هـــن وصـــكــم نـــــــم لـــــــــــن لولاهـــــا الذيــابنـــــا وأحبـــدقائنـــإلى أص

 ا لديهمـوا بإعطائنا كل متذتنا الذين لم يبخلاإلى الشموع التي تحترق لتضئ للآخرين الدروب أس

 ائليهــــــــــــــدى بالجواب الصحيح حيرة ســـــاء بعلمه عقل غيره وهــــــــن أضـــــــل مــــإلى ك

 وأخجـــــــلـنا باهتمــــــــــــــــامه ع العلماء وبرحابته سماحة العارفينــــهر بسماحته تواضـــفأظ

 ةـــــــــــــمـــى كلــــــــــــــتـــــــــو بجملة أو حــــــــــا ولـــــــــــــــاعدنـــــــــــن ســــــل مــــإلى ك

 هـــــــــــــــــــــــم بـــــــــــــــــــــــــــــيــتــــــــــــــــــــــم ومــــــلــــب للعــــــحـــــــــل مــــــــإلى ك

 الذين حــــرموا حـــــريتهم خــــــلـــف القضبــــــــان لأجــــــــل هـــــــذا الــــوطن الغالي أولئكإلى 

 هـــــــالوطن ولا نفرط بحبة تراب من تهم لـــــكي نــــبقا نـــحن على هذااالـذين فقدوا حيـــ أولئك إلى

 نـــهـدي هــــــــــذا العمــــــــــــل المتواضـع راجيـــن مــن المــــولى عـــــز وجــــل القبول والنجاح
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 الشكر والتقدير

 اللســـان والقـــلم عنهـــــاــــوع الشكــــــــر تحـــترق خجلاُ لتـــضئ كلمــــات عـــجز تكــــــاد شمــــــــ

 ـــن لـــه حـــــق علــينا في مسيرتنـا التعليميةتحــــــــــية إجــــــــــلال نــقدمـهـــــــــا إلى كـــــــــل مــــ

 ــــه بـــاقي حياتنـــاـــعلومـــة نبقــــــــــــــا ممتنـــيــن لـــــــــدم لـــــنـــــا مــــــــــل مـــــــن قــــإلى كـــ

ُ ــــــــعــــــــــيـــنــــــــا جــــــــــمــــــــى أســــــــــــــاتـــــــــــــذتـــــــــــــــــــــــــــــــــإلـــــــــ  ـــــــــــــــا

 ا بأي معلومة أو مساعدةــل علينـــم يبخــــــــذي لــــــــــال مالك الشرايعةـــا إلى أســــــــــــــتــاذنــــ

 وعاملينن مهندسين ـــضائها مــا وأعــرئيسهـة بــــلـــممث  ومجلس قروي صرهبلدية نابلس إلى 

 ن روادهاـــــــــــــــــنكون مــة لــــــــــفرصـا الـــطتنــــــــي أعــــــــتــــــــا الــــــــــــامعتنــــــــــــإلى ج

 ر والامتنانــــــــــــــــــــل الشكــــــــــزيـــقدم جـــــــــــــــــاُ نـــــــــــــــــــــــــميعــــــــــهم جــــــــــــــــل
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-:الملخص   

بيت وزن الرئيسي والطريق المؤدية  قريةبين ريق المقترح الواصل تصميم الطع الي رويهدف هذا المش    

. كم 1.40بطول ما يقارب  الى قرية صرة  

 

بعد الانتهاء من اعمال التسوية الفلسطينية في قرية صرة تبين بان هذا الطريق حيوي حيث يخدم الكثيرمن 

باعتباره بديلا عن الطرق الاخرى و تخفيف  القطع المفرزة , وتكمن أهمية إعداد المشروع لهذا الشارع

الضغط عن الشوارع الأخرى , وأن هذا الطريق سيكون المدخل الرئيسي الشمالي للقرية وانها ستكون 

مصدر جذب للتوسع العمراني وتخفيف الضغط الكامن في القرية, وحيث انها طريق تخدم اسكانات تابعة 

 لنقابة المهندسين في المنطقة.

 

لمشاريع الطرق بالاضافه الى تصميم الطريق شتمل على تنفيذ أعمال المساحة اللازمة سيلمشروع  تصميم ا

مع مراعاة قواعد الامن والسلامه متطلبات تصميم الطرق وتصريف مياه الامطار  وكذلك,  هندسيا وانشائيا

 لمستخدمي الطريق من مشاة ومركبات .
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Abstract 

Project name 

Design of Beit Wazan  TO Sarra Road 

 

 By:   Tariq Zead Hassan 

          Omar Durgham Annab 

          Nasrallah Ibrahim Mahajina  

 

Supervisor:- 

                Eng : Malek Alsharay’eh 

 

Abstract: 

This project aims to design the main proposed route between Beit Wazan village 

and the leading road to Sarra village with a length of about 1.40 Km. 

After completion of Palestinian Settlement Work at Sarra village we relieved that 

this road is vital. Where it serves a lot of detachment pieces. The important of 

preparing this project for this road is considered as an alternative for other roads 

and relieves pressure from other streets. This road is going to be the main northern 

entrance for the village; it will also be a source of attraction for physical expansion 

and relieves the inherent pressure on the village.  In addition, it serves the housing 

of the Engineers Syndicate in the region.  

 

The design of this project will include enforce the survey works for road projects 

plus designs the road geometrically and structurally, also the requirements for 

designs the roads and rain water drainage considering the security and safety rules 

for road users of infantry and vehicles. 
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  -المقدمة :   1-1

تمثللللللل العللللللفق اللمللللللذي الفحللللللف  لدللللللموي اللللللل،  تشم للللللذد  ذللللللل  و لللللل ت   و مذ لللللل  وتعذد لللللل   ولا لللللل   لللللل   و للللللذي 

 للللللمور  شعللللللذدي  للللللي العللللللفق يللللللف ال ولللللللر لأموية لللللل   للللللي ت حيلللللل  أ لللللل اي   و ي  لللللل ت   ا  ةيللللللر والا للللللشفاتي ير والل للللللوفلأر 

 .  يير والا شم عير وال ي  يروالاقشص يلأر والثح

لأللللللل لا عدللللللع العللللللفق  ذمللللللذا   للللللف المةعحللللللر المللللللفاي و ولللللل   العفلألللللل  يي لللللل   ويدا للللللش    مذ فايي لللللل  و يذلذ ي لللللل   

و وعللللللل اي الشصللللللل  يع ويدا لللللللر الملللللللذاي وتذا للللللل    لللللللذا  أ   للللللل   للللللل،  العلللللللفق تصلللللللل  للللللليي المللللللل   أو  للللللليي ا قعللللللل د 

لزداعيللللللر و يف لللللل  لدذ للللللذل وللللللل  الشصللللللميع ال ة  للللللف المة  لللللل  الم لللللل ودي  أو    لللللل  تذ للللللل وللللللل  المةلللللل    ال للللللي  ير وا

 ثلللللل  ل للللل  عفلأللللل  وتفتيللللل  اللة  لللللف المف يلللللرالعدللللل  أ للللل  عمديلللللر ولأ للللل ي ا  لللللل ي ال ة  لللللير لولللللل  لألُلللللف  والللللل،  لدعفلأللللل  

 الم  د و   ي ت الفؤلأر وعفض الم  دب والا   ادات.

ف  للللل ي الشلللللف لأحللللل     العفلأللللل  المحشلللللف  تمللللل أ عمديلللللر و وللللل   أ   فلأللللل   لملللللل يدا لللللر ال للللل و  الشلللللف تلةلللللف  للللل   ال

 ح د لللللر   لشودفلللللر. وللملللللل  للللل،  ال دا لللللر   شللللل ج لشحللللل لأف عللللل ي المف مللللل ت  ت لللللم     لللللع الملللللفود  الشلللللف لأشذقللللل  و  ت لللللش    

 العفلأ     يث ت ش    ع ي أ  لي   ة  :

م لللللشذ  الشحللللل لأف: و لللللذ   لللللع الملللللفود المشذقللللل    للللل  تملللللفات  للللل  حر لمةللللل     وللللل   ر يلللللف الوث يلللللر ال لللللو  ير وال

 المليوف و   ول  ذل   يث لأشذق  لدمة    المشو   ر  ي  يث ال و   و  تةشا أ      فودلأر  شح د ر.

يدا للللللل ت  ي ا يلللللللر: وذلللللللل   معللللللل اي ا لللللللشمي    ة  للللللل  لم لللللللش   ف العلللللللفق الم للللللل ودي لدعفلأللللللل  المحشلللللللف  لملفيلللللللر 

 ت المةم  والمص  .  مر ال،لأي لأفضدذ  ا ش  ا  العفلأ  ال  لأ  يف   ل و و     ت م  ألأض  يدا  

يدا للللل ت  ةزليلللللر: وذلللللل    عللللل اي ا لللللشمي   ت  ةزليلللللر يلللللف المةللللل    الشلللللف لأشذقللللل  ا  ت لللللشفي   لللللي العفلأللللل  المحشلللللف  

 لشح لأف   مر ال ي دات الشف  ش ش    العفلأ    لة مر لل ي ال و   الودف  يف المةعحر الم  ودي لدعفلأ  .

ف   ل يلللللللر دلأ مللللللير ت  للللللر  لأةللللللشا الللللللل ي المشذقلللللل  الشحلللللل لأف الفلأ مللللللف: ولأللللللشع  ذا للللللعر ا للللللش  ا   مللللللذذج دلأ ملللللل

 لدمف م ت يف  ةر  ليةر  ة    عد   ي   ت ا عذا  ال   حر.

: لأمولللللللي تحللللللل لأف   لللللللع الملللللللفود الم لللللللشحمدف ألأضللللللل   ذا لللللللعر  لللللللفا ا ت  لللللللر تلملللللللل عدللللللل  الم ذ لللللللمر الةم، لللللللر 

الشغيلللللف الللللل،  لأشذقللللل  أ  لأ للللل    الا لللللشف يي  لللللي المي  للللل ت ال  ليلللللر والمي  للللل ت الش دلأ يلللللر و لللللل  الحللللليع ا تلللللف   ثلللللل  لللللذا

يللللللف المةعحللللللر   للللللشحمدي    ثللللللل و ولللللل    ف للللللز ت لللللل د  أو   د للللللر..ال   ولأحللللللذ  ال   للللللذب  شحلللللل لأف الحلللللليع الم للللللشحمدير   قللللللر 

 أيضل  ي  ل العفق ال   حر.

المف مللللل ت المشذقللللللر  أوزا  لللللل   لفيلللللر   لللللع الملللللفود و ذعيلللللر المف مللللل ت   لألللللشع   للللل ب قللللليع ت  لللللر  مةيلللللر عدللللل  

  صلللللل عدللللل  قيملللللر ت لللللم  وز  الم لللللذد الموللللل يم الللللل،  لألشملللللف ذو قيملللللر  ميلللللفي يلللللف  ف دلللللر الشصلللللميع وعللللل ي     يلللللث 

 الإ و  ف لدعفلأ . 
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    ولللللول تحفلأملللللف   للللل   للللل  ودي للللل   لللللي تذقلللللل ت المد لألللللر  لللللل   لفيلللللر عللللل ي   لللللش   ف العفلأللللل  وتودفلللللر و وللللل   

قلللللفاد  لللللي تول للللل  ولذ  ؤالم للللل  للللل،لأمولللللي عملللللل يدا لللللر ال للللل و    ةللللل    عدللللل    لللللمر الشودفلللللر للللللل ي الم لللللش   يي  الشلللللف لأش

 ( 1 ) و و   العفلأ   ي ع   .

 -: قرية صرة لمحة عن     1-2

 للللللذ   (المدلللللل ي الح لأملللللر) الح لأملللللر   لللللل  د    لا تملللللل  عللللليملللللمي  لللللل وي    ي لللللر  لللللل  د     قفلألللللر يد للللللعيةير  لللللفي 

  و دييللللللل لأ   و  يو لللللللع وت لللللللية   داملللللللي   قفلألللللللر تلللللللل(  5900)أداملللللللي    لللللللذالف    ضللللللللر  يدلللللللذ شفات . وتمدللللللل    للللللل  ر

  ي  . ال ةي   و  ي  وز    و  ي  ولأم   و

 - 35.19  ْ)  (  لللللع  للللليي تعلللللف  لللللذل 11تحللللل  قفلألللللر  لللللفي الللللل  ال ةلللللذب الغف لللللف  لللللي   لأةلللللر  للللل  د  عدللللل   لللللل  ) 

 لللللللللللم ل تلللللللللللة  (   ْ″36.35 ′12 °32 - ″27.39 ′11 °35  ) علللللللللللفض  لللللللللللفقف  لللللللللللفلأةش  و للللللللللليي يا فتلللللللللللف(  32.21 ْ

 (2)   عي  عف الم ف . 502وتفتف  قفلأر  في  ذالف الا شذا  

 

 وجوارها قرية صرة( : خريطة 1-1الشكل )

 -: القرية تاريخ    1-2-1

الصللللللمف( ولأللللللل  ) والصللللللم د وتوللللللش ف الحفلأللللللر  زداعللللللر الزلأشللللللذ     دمللللللر  للللللفي عف يللللللر تلةلللللل   لللللل ي المللللللفيا للللللع 

تلملللللو   ذ لللللمي     يلللللف الحفلألللللر  لصلللللفتيي لدزلأشلللللذ . ولأذ للللل  الإ لللللوقعدللللل   الزلأشلللللذ  زلأشذ  للللل  وزلأش للللل   لللللي أيضلللللل أ لللللذاا

وت شلللللذ  الحفلألللللر عدللللل  عللللل يي  يلللللذت أ فلألللللر    عللللل   170ولأذ للللل   ضللللل ي  لأزلأللللل  عمف للللل  علللللي   ت للللل ا  و شيللللل ج أ لللللل الحفلألللللر

 (3) . ت م  المد ي الح لأمر

                                                           

 إنشاء الطرق/ روحي الشريفالبسيط في تصميم و 1

 .القسم الثاني–دنا فلسطين الجزء الثاني لا،ب 1991مصطفى،-الدباغ  2

 . 2018سبتمبر  16 اطلع عليه بتاريخ". sarrahvillage .قرية صرّة في سطور " 3

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
http://sarravillage.weebly.com/1602158516101577-1589158516171577-16011610-1587159116081585.html
http://sarravillage.weebly.com/1602158516101577-1589158516171577-16011610-1587159116081585.html
http://sarravillage.weebly.com/1602158516101577-1589158516171577-16011610-1587159116081585.html
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 -: السكان والمناخ   1-2-2

قفلألللللر   الشلللللل اي ال لللللو  ف لمةعحلللللر   يلللللم 2016   ةللللل    عدللللل  الإ صللللل   الللللل،  ق  للللل   للللل  ال لللللدعر الذ ةيلللللر الفد لللللعيةير

 .  مر  (3700لأمد  ) في  

  أ للللل      للللل   للللل   و للللل د  للللليف   و لشللللل ل و للللل  ف  لللللش    لأللللللف   لأشللللل  ف  مةللللل   يد لللللعيي الللللل،   قفلألللللر  لللللفي  ةللللل   

ييملللللل  لأشلدلللللل      علللللل د يللللللم   للللللل لات لش لللللل قة  شف وتللللللر تمللللللل   لشضلللللل دلأ  المةعحللللللر ال غفاييللللللر والشللللللف تلشمللللللف  للللللز   للللللي 

 (4) . دع(  ةذلأ    600-400و      يي )تشفا يف الحفلأرث أ  أ ع د  ي    د    ي ر 

 -: فكرة المشروع   1-3

 لللللليي قفلأللللللر  يلللللل  (  واللللللل،  لأللللللف ة  للللللفي  – يلللللل  وز  توللللللشمل يوللللللفي الموللللللفوا عدلللللل  ا ولللللل   وتصللللللميع  فلأ )

   لللللل  الا ش للللل    لللللي اعمللللل ل الش لللللذلأر الفد لللللعيةير يلللللف قفلألللللر  لللللفي تمللللليي  للللل    للللل،ا العفلأللللل  يلللللث  وز  وقفلألللللر  لللللفي 

وتومللللللي أ ميللللللر وعلللللل اي الموللللللفوا ل لللللل،ا الولللللل دا   عشملللللل د   لللللل لأو عللللللي    يللللللذ   يللللللث لأ لللللل   الوثيللللللف ي الحعلللللل  المفللللللفزي 

وأ   لللللل،ا العفلألللللل   لللللليوذ  الملللللل تل الف ي للللللف الوللللللم لف   العللللللفق الاتللللللف  و ت فيلللللل  الضللللللغة عللللللي الوللللللذادا ا تللللللف  

يلللللف الحفلألللللر  و يلللللث ا  للللل   فلأللللل  وا  للللل   لللللشوذ   صللللل د  لللل،ب لدشذ للللل  اللمفا لللللف وت فيللللل  الضلللللغة الولللل  ي  لللللفي لحفلأللللر 

 . ت    ا و   ت ت  لر لةح  ر الم ة  يي يف المةعحر

 تلللللل،لأي  للللللليي الاعشملللللل د  ميلللللل  أ لللللل  الشصللللللميع   لأ لللللل   الموللللللفوا اللللللل  وملللللل  تصللللللميع  مللللللذذ ف   للللللي لدعفلألللللل  

 لللللللع تصلللللللميع   امللللللل ير الللللللل   فاعللللللل ي الميللللللذل ال   ميللللللل  الوز للللللل  للملللللللل قةلللللللذات تصللللللفلأ   يللللللل   الا عللللللل د    ال ة  للللللف 

 عللللللل  اللفملللللللي  والا شللللللل   و  للللللل   الا للللللل دي عدللللللل  العفلأللللللل  و  للللللل   تصلللللللفلأ  الميللللللل    وال للللللل دا  الا لللللللشة يلأر ا  الحع

  و  ت .

 -: منطقة المشروع   1-4

  ت  لأللللل ا يلللللف اداملللللف قفلألللللر  لللللفي  لللللي   لللللر قفلألللللر  يللللل   المةعحلللللر ال ةذ يلللللر لم لأةلللللر  للللل  د لأحلللل   للللل،ا العفلأللللل  يلللللف 

 ملللللل   للللللذ وامللللللف يللللللف   شللللللف  1500مدلللللل   للللللذل العفلألللللل   للللللذالف   ولأ روالحفلألللللل روز      لللللل   لللللليي  لللللل دا  لللللل  د  قدحيديلللللل

   -الصذدي ال ذلأر :

                                                           

 دليل قرية صرة 4
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 -هيكلية المشروع :   1-5

 -تع اللمل عدي   و ف :لأوشمل   ث الموفوا عد  ع ي يصذل 

  ا    فلأحر الم ث   يودير الم ث  اللذا   الفصل الاول : لأ شذ  عد  المح  ر الشف تذمف  ذمذا الم ث  ا  مير  ا   .1

 وال  ول الز ةف لدموفوا.  والصلذ  ت  ا   زي الم ش   ر

 الفصل الث  ف : ا عم ل الم   ير.  .2

 :  و  ل العفلأ  وال دذل المحشف رالفصل الث لث  .3

 : الشصميع ال ة  ف لدعفلأ  . الفا  الفصل   .4

 . الشصميع الإ و  ف لدعفلأ الفصل ال     :  .5

 :  الةش  ا والشذ ي ت . ال  يسالفصل   .6

 

 -اهداف واهمية المشروع :   1-6

 . واعع        ال و   يف ال ف ر  ت  ر المةعحر الم د     العفلأ  ل لل المةعح  ا ثف  يذلأر  •

 . وذل   شصميع الميذل ال   مي  لدعفلأ  وعمل قةذات الشصفلأ  عد  ا    ة  ي    ل ل ر  وودر  ي   الا ع د •

 .   شذييف الاد ف  و مفات المو ي والا  دي والا  دات المفودلأ  يف   ل ال   ر الي    فاع ي  مل الا     •

 -طريقة البحث :   1-7

( والا شف لللللل د عللللللي المذمللللللذا   للللللفي  – يلللللل  وز  الحيلللللل    ش  لألللللل   ذمللللللذا الم للللللث )تصللللللميع  لللللل دا  •

صلللللذل عدللللل   شللللل ب د لللللمف وقللللل  تلللللع ال   ( 5)   دللللل  قلللللفو   للللفي للللي المولللللف  وال  للللل ت الم شصلللللر  ثلللللل 

  ي المد لأر   لمذا ف ت الشصميمير لدعفلأ  .

 

                                                           

 ملحق رقم أ .  5
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لللللشعوعير لدمذقللللل  وأتللللل، يولللللف     دلللللر علللللي  ميللللللر تلللللع  • ت  لأللللل   ةعحلللللر اللملللللل و لللللي  لللللع الحيللللل    زلأللللل دي و ب

المولللللفوا والموللللل  ل المشلدحلللللر  للللل  والشف  للللليل ال   لللللر لدشصلللللميع والشةفيللللل،  لللللي أ لللللل ال صلللللذل عدللللل  أيضلللللل 

 وأيق الةش  ا. 

 .  ث يف الموشمر عي المفا   والمص يد الشف لأموي الا شف يي  ة   يف  ،ا  الموفواالم     لم •

 ي ا ل الشلف  عد  الحذا يي المشملر قف الش عية والشصميع  ي  يث ال فعر     د  لأر  د   لشل و    الحي    •

 وا د فر و يف    ي عة  ف الشصميع لدعفلأ .  والادت اياتالحصذ  لدمفود وعفض ال  دي 

 فاع ي ا  ذل والوفو  الذا   تذيف   يف المح  ر و  فا لر الموف  وا ت،  وتم الموفوا  ت  يز  ش ب •

  ةصي ـش  ودألأ .

 .  م عر   عع ت الشصميع ال ة  ف لدموفوا ) المفيحر    الوش  (  •

 -: الدراسات السابقه   1-8

الش علللللية لدحيللللل     دا لللللر وتةفيللللل، أ   ولللللفوا  تلللللل  ال دا للللل ت ال للللل  حر  لللللي أ لللللع الف للللل  ز والللللل ع  ع ا    لللللير  عةللللل 

لا  ذللللل  للللل  ي  لللل ي  ميللللفي  للللي  يللللث الشلللللف  عدلللل  ا يولللل د المللللفاي عمد لللل  يللللف  لللل،ا الموللللفوا و   ولللللر الا للللشف يي  ة لللل   

 ا تع  . و   ولر تص يف

و  ال دا لللللل ت لدعفلألللللل   يللللللف  شللللللذيفي  وللللللول  لللللل     والملدذ لللللل ت المذ للللللذيي  للللللف  لللللل  تللللللع ال صللللللذل عديلللللل   للللللي 

و لللللذ   علللللة لأمللللليي المةعحللللر الشلللللف لأملللللف   للللل  العفلألللل  و للللل،ل  الشذ للللل  ولللللل  المولللللف    د  و  دللللل  قلللللفو   للللفي للللل  د لأللللر 

عمللللل ل الم للللل  ير  مللللل  تلللللع الف لللللذا ولللللل   وشملللللر ال   للللللر ر والشذ ي للللل ت الوز لللللر لدحيللللل      الللللل،  زوي للللل   للللل لعفق ا    لللللي

 للللل،  المصلللل يد يلللللف ت  لللليي تصلللللميع  للللل،     لللل لأي عدللللل  الا لللللشف يي  للللي  عمدةللللل الشللللف زويتةللللل    لوشلللل  والمفا للللل  الوز للللر  و

 العفلأ  ويح   لم  تع ذ ف  يف  ،  المفا   وويح   لدمذا ف ت والمح لأي  لإ   ز  ،ا الموفوا  ة   .

 -الاجهزة المساحية والبرامج المستخدمه : 1-9

( و للللللل  لأدلللللللز   ل للللللل   ثلللللللل )علللللللذا    أ  لللللللزي لا لللللللدوير   لللللللفلأة قيللللللل س Total Stationsأ  لللللللزي ) .1

    لشلديع الةح        يف...ال (.   ي ت  عدمر ي 

 (control point)لف للللللللللللل  (Fast static)( وا لللللللللللللش     فلأحلللللللللللللر GPS SPEKTRA R60  للللللللللللل ز ) .2

 .لف   الةح    RTKو فلأحر 

 ( ArcGIS   Civil 3D   AutoCAD فا ا )  .3
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 -: الجدول الزمني    1-10

 

 ال  ول الز ةف لمح  ر الموفوا. ( 1-1جدول )

            

 الأسبوع

 النشاط

 

1

1 

 

2

2 

 

3

3 

 

4

4 

 

5

5 

 

6

6 

 

7

7 

8 

8

8 

 

9

9 

1

10 

 

1

11 

 

1

12 

 

1

13 

 

1

14 

 

1

15 

اختيار المشروع 

 و جمع

 المعلومات

   

 

            

المساحة 

 الاستطلاعية

 

  

 

 

             

                العمل الميداني

                العمل المكتبي

الرسم باستخدام 

 الحاسوب

               

تجهيز التقرير 

لمقدمة  الأولي

 المشروع

           

 

    

تجهيز التقرير 

لمقدمة  النهائي

 المشروع
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 . لموفوا الش فج ال  ول الز ةف (2-1جدول )

 

 

 

 

 

 

        

 الأسبوع
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1
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1
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1
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1

19 

 

2

20 

 

2

21 

 

2

22 

 

2

23 

 

2

24 

 

2

25 

 

2

26 

 

2

27 

 

2

28 

 

2

29 

 

3

30 

الفحصات 

 المخبريه

               

التصميم و 

الحسابات 

 اللازامه

  

 

 

             

تجهيز التقرير 
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التسليم الاولي 

 للمشروع
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 المقدمة: 2-1

عنددددش ءناددددا  الها ددددم  مددددد اا داددددش سددددل سااعدددددا  ا عددددشا  ا رارددددتي ال ددددي سدددددل    اددددا  دددد  ع دددددل عدددد ا الها ددددم  ال دددددي 

سدددددل  ع ادددددا راتدددددي اليدددددتا،ات سدددددل ا ث  ر ساددددداتل ذ    تدددددل اليدددددراا   ،اددددد  ال ندددددا م   لددددد  عدددددل  ا دددددم  ن دددددت  الياتدددددي 

 ل يتا،ات    للإنياث. ع ى الها م ررا 

 عدددددددد ا د  دددددددد   ءد عددددددددل  ا ددددددددم ايل دددددددداف ا ددددددددش   سددددددددر، سثددددددددل اليدددددددداعي ال صدددددددد ت تي  ادن ها ددددددددات  ال  ا  ددددددددات 

ي ددددددم ا سددددددر، ا رارددددددتي ال ا ددددددر  سددددددل عدددددد ا الها ددددددم   ايمددددددا،ات ال ا ، ددددددي  ال يددددددا،ر ذ  تددددددش ث عدددددد   ا سددددددر، لددددددل    

خدددددد  ا دددددتل ادع تدددددا، النددددددراري اد  صددددداا ي  اد   اعتددددددي  اال دددددالي عدددددي لددددددش اا نفدددددن  ع تدددددي الها م. داددددددش سدددددل  ث  ددددد   ا 

 ال دددددي رددددد  را ا راىدددددش  تدددددش  ع دددددى ال م  دددددب تجدددددل ذ  لددددد ل   ددددد   ع دددددل سدددددا  يددددد ى االمدددددش   اد  صددددداا ي  ا ع تدددددي ال دددددي 

 ر    سل خلال ع ا ال  ل.

 سل ال ا   شا ا خ  ا تل ادع تا، عنش  ص ت  الها م :

 ا  صاا ا.     ش    ث  جرث  .1

 .سنه ايسجاث ا ش، ا ادر فا .2

  سل ال  جل   ختص  ع  ا ع ال ال يارتي  ال ي  مب ع  اا لام الها م:

 ا،اري ال خههات الياا ي ل  نه ي. .1

  ع ال ادر جاا . .2

 ا ع ال ال يارتي )ا  لتي ذ ال ثتت تي ذ اينااىتي(. .3

   دددددر تا   دددددا   ادددددش   سددددداث سدددددل خلالددددده ردددددت   ث  اال دددددالي سدددددل اليددددداام ن  ددددد   ث ال صددددد ت  الانشردددددي ساددددد   دددددشا 

 تتتا ل ي خشسي الها م.

 

 دراسة المخططات:  2-2

 دددددددي  ر سادددددددا ة  مدددددددب ع دددددددل ا،اردددددددي اا شاىتدددددددي ل خههدددددددات رددددددداا ي لاددددددد ا ال ادددددددا ة ذ   لددددددد  لفاددددددد  الهتت دددددددي 

ال ر دددددرا   تدددددل ادنادددددا   سدددددا  مدددددب  ث  جدددددرث ع تددددده ا دددددش ع  تدددددي مدددددم الها دددددم.     اليصدددددرل ع دددددى عددددد   ال خههدددددات سدددددل 

 دددددي عددددد ا ال اددددداة سدددددل  يددددد  ال يددددداري  دددددي  يصدددددرل ع تادددددال ا دددددش ات    سجا دددددب س   دددددش  ذ   دددددش  ددددد  ال ادددددات ،رددددد تي سثددددد

 .ناا ن  سم ن  ا ر صا  ا ش ي 

 



 الاعمال المساحية:  ثانيالفصل ال 

  
 

 12 

 الأعمال الاستطلاعية:  2-3

الاددددددش  ا رارددددددي سددددددل عدددددد   ال ار ددددددي عددددددر  يش ددددددش ال يددددددا،ات ال  جددددددل ع  اددددددا ل ها ددددددم  سددددددل  دددددد  اخ تددددددا،    ددددددل 

 ج فدددددي ذ    دددددرف اددددد ل    دددددااا ال م رعدددددي ذ   ددددد    خددددد  الخدددددااى   الصدددددر، سيدددددا،  الددددد ر  جدددددرث  تددددده   دددددل سيدددددا ي    دددددل 

المر دددددي ال  دددددر ا  ل  نه دددددي للارددددد فاا  سنادددددا ل يش دددددش الها دددددم ا سثدددددل  ال را دددددب اادددددجل عددددداف ذ   دددددي ردددددال عدددددشف  دددددر ا عددددد   

ال   رسدددددات  الخدددددااى    دددددرف  ا دددددم ادر جادددددا  ا يش دددددش    دددددل  ا دددددم سدددددل خدددددلال  يش دددددش اليدددددتا  دددددي الها دددددم ال   دددددا  

 ادر  اني اها م ال اا   ي ع   ال نه ي. 

 عنددددددش ال تدددددداف اادددددد   ال ار ددددددي  ااعددددددى المددددددش   اد  صدددددداا ي  الخددددددشسات ال ددددددي رددددددت    ر تاعددددددا سددددددل عدددددد ا الها ددددددم 

  سترل الها م ااجل   ا تي   ترغاا تي ا ،ض.

  سا االنيتي للأسر، ال ي  مب سااعا اا عنش ا  اا  ال يا،  اي:

 خا .ا، تا  الها م االهاق ا  -1

  خفتض ال ج في سب عشف    تل ا ساث   ل  اأخ    صا سيا،. -2

  أ تا ع ا ال يا، ع ى ال م  ب. -3

 ا خ  ا تل ادع تا، خهر  الجن ر، لا   ال نه ي   منب ايضاا، االتاا  التتئي. -4

 ا خ  ا تل ادع تا، النراري المترلر تي. -5

 سااعا  نراري ا ساث لجل سي خشسي الها م. -6

 ال  ا  ات ال ر را   ي الها م.   تل عشا  -7

ل  نه ددددددي  ار جاددددددا اا ل   ددددددا  ع ددددددى ( 2018-12-25 ددددددي  ددددددرف الثلا ددددددا  ال را ددددددم ) ستشانتددددددي  ددددددش  دددددد  ع ددددددل   ددددددا،  

 ذ)  ا ددددددم ال  ددددددل:  ددددددا،ق  مددددددخا   ددددددلا سددددددل خددددددلال  ا ددددددم ار جاددددددا  سجددددددرث سددددددل   تت ددددددي ال نه ددددددي   ترلر ت اددددددا 

 ا سدددددداتل   سدددددداتل  م دددددب ال تدددددا    لددددد  ل  ا دددددي ذي الادددددا،ةذ ت دددددا  ددددد  ال  ددددددا  ع دددددى ادنيدددددشا،ات  ددددد ع دددددا( ذنصدددددا  

 1   ددددد  اخ تدددددا، ال يدددددا، ا   دددددل اندددددا ا ع دددددى الن دددددا  اليددددداام  تاعدددددا. ذ ا،ات  دددددي ردددددال لددددد ف ادسددددداال دددددي  ي دددددا  ءلدددددى عت ددددد

 

 :(Preliminary Survey)مرحلة الدراسة المساحية الأولية  2-4

جاددددر  ددددش، ايسجدددداث تددددل ن ددددا  (      ( Control Point ددددي اشا ددددي عدددد   ال ار ددددي   ددددرف الفا ددددم ال يدددداري ا  ددددل 

جاددددددر ن ددددددا  الها ددددددم عددددددر   تددددددتل   (     ( Control Pointالها ددددددم ال   ددددددا  رتدددددد   ث الاددددددش  سددددددل  ،ا  ع ددددددل 

ءلدددددى مدددددتجي ن دددددا   ش  دددددي س  رسدددددي ايردددددشا تات اش ددددده تادددددتجي   ارددددد ناااسدددددل  انهلا ددددداءردددددشا تات  اال دددددالي سرا دددددب ن دددددا   ش دددددش  

                                                           

  1لاحظ ملحق ج  
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 دددددي  جثتدددددر مدددددتجات  (     ( Control Pointااددددد ا  يددددداع   ع دددددال  ذ GPSث ثدددددي    ن دددددا  ال ال ث ثدددددات    ال يددددد  ال 

 الن ا  ال   رسي  سل     يال ،ا   ع ال ال ياري ا خا  ااتجي ايرشا تات ال اسي ل ش لي.  

 مدددددب  ث  جدددددرث ا دددددي  مددددد رلتي ال  دددددل ال يددددداري ايتددددد   يددددد   ل  تدددددتل    ءخ تدددددا، سيدددددر، الها دددددم ا   دددددل الددددد ر 

 ث   دددددا سدددددل خدددددلال تدددددل سيدددددا، سدددددل   دددددل  ي تدددددم  لددددد   مدددددار عددددداا   تدددددا   ريدددددار   صددددديت  ايردددددشا تات لجا دددددي    جدددددل

 . (     ( Control Pointن ا  

 ددددد   ا دددددش  لدددددد  ا،اردددددي ال خههددددددات الهترغاا تدددددي ال دددددي ،ردددددد ا سدددددل الرا ددددددب   ددددد     دددددش ل ال يددددددا،ات ر دددددى  دددددد    

 ال رصل الى  نيب سيا،  ي م    ل الاا  .   

  ع ال ال التي:     نفت  ا

ع ددددددى  ( (FAST STATEIC تددددددش  ااصددددددش ن ددددددا  عددددددل  ا ددددددم ذ ل ها ددددددم(     ( Control Point  ر  ددددددب -1

   ااتهاا   ر ت اا االصر، (     ( Control Pointن ا   غتا سيا، 

ع دددددل ، ددددددب ل ها ددددددم ال ر ددددددرا   ، ددددددب   تددددددب ال فاصددددددتل ال ر دددددرا  سددددددل  انتددددددي   ع ددددددش  عددددددا ر  تاااددددددا    رددددددرا،  -2

 ا سل ال فاصتل. رلارل  غتاع

انيددددددب ال نارددددددتب  ال تددددددرل  غددددددااض ال صدددددد ت   دخ تددددددا،س ددددددا سددددددل الها ددددددم  20اخدددددد  س ددددددا ب عاضددددددتي عنددددددش تددددددل  -3

  ال نفت  ع ى   تل   يا، سير، ال اا ة ال   ا .

 

 ( :  Location Surveyمرحلة المسح التثبيتي )  2-5

 الرردددددد  ارارددددددهي  ا ددددددم ال  ددددددلا دددددش  ث  دددددد  ال رصددددددل ءلددددددى  يش ددددددش سيددددددر، الها ددددددم ال   دددددا   مددددددار  ثتتددددددا خدددددد  

 تدددد ل    دددد   ال ثتتددددا ارضددددب    دددداا ع ددددى خدددد  ال يددددر، ع ددددى سيددددا ات س يددددا  ي  تدددد ل   دددد    ثتتددددا اشا ددددي ال نينددددى ا   ددددي 

   ناا  ه    ن ا  ال  ا ب      ،ا  ع   الن ا  ان ا  ،ا   اا ي   اضيي .

 ددددد   اخددددد  سناردددددتب عاضدددددتي ع دددددى ا دددددش  لددددد   ددددد   ع دددددل ست انتدددددي  رلتدددددي  ر اخددددد  سناردددددتب ع دددددى خددددد  ال يدددددر، ت دددددا 

اايضددددددا ي ءلددددددى س ددددددا ب عاضددددددتي عنددددددش سمددددددا،ر ال تددددددا  ايتدددددد     ددددددش   دددددد   ا يددددددا ات سنارددددددتيس ددددددا ب عاضددددددتي   خدددددد  

 ال  ا ب ال اضتي ع ى  انتي ال ير، ل يا ات تا تي ل ص ت   ي  الها م. 

 ر  يش دددددددش   خددددددد  ال ناردددددددتب الهرلتدددددددي  ال اضدددددددتي ءلدددددددى ال ج دددددددب   ددددددد    صددددددد ت  الها دددددددم اال يددددددد ر  الا ردددددددي 

 سددددددل  دددددد  ريددددددار   ال تددددددرل المانتتددددددي يش ددددددش عدددددداض ردددددده  الها ددددددم  انيددددددشا،ا اا   صدددددد ت   سنينتا اددددددا الا رددددددتي   دددددد  

  الااف. ت تات ال هب
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 مرحلة المسح الانشائي :   2-6

 : ال التيااجل ،ىتيي سل  ثتتا ا   اا  ع ى   ه ال يش ش  انه  ا ل ا سر،    ألر

س دددددا ع دددددى اس دددددشاا ال يدددددر، الهدددددرلي ل ها دددددم  25    20ا دددددش  تدددددا ع دددددى  ث ثتتدددددا   تدددددب    ددددداا الها دددددم  -1

 سب  ثتتا اشا ي ال نينى   ناا ي  ن ا  ال  ا ب  الاا .

 المانتتي. ثتتا    اا ال ترل  -2

ال خصدددددص لجاسدددددل  يددددد  الها دددددم سدددددب  ر  ررددددد ات  دددددي   عدددددر ال ددددداض ثتتدددددا    ددددداا ردددددش ا رددددداف الها دددددم  -3

 . ال خصصي ل ها  ر ررت ا ااعنا ع ى رش ا ا ،ض ال   رتي    ثتتا ا   ااال ي  تل 

 (.Reference point ثتتا    اا ال ا ب ) -4

 

  الاعمال المساحية النهائية :  2-7

عددددددد   ال خههدددددددات  ارددددددد خشافا دددددددش  ث  ددددددد   ءنمدددددددا  ال خههدددددددات ا  لتدددددددي  صدددددددت  ارردددددددب الفا دددددددم ال صددددددد   سدددددددل 

 ال يا، ا سثل    ا   ل. اخ تا،ل يا،ات ال  جني ااش   ال   رسات ال يارتي ال خ  في  ي ا،اري سخ  ر ا

   ددددد ل عددددد   الش،اردددددي عددددداا  ،رددددد  ال  دددددا ب الهرلتدددددي ل دددددش  سيدددددا،ات لغا دددددات   دددددش ا ت تدددددي ا ع دددددال ال اااتدددددي سدددددل 

ا،ات... الدددددل. تددددد ل  دادددددش ل فا دددددم ال صددددد    ث  أخددددد  ا دددددتل ادع تدددددا، سخ  دددددر  يش دددددش سرا دددددب الميدددددر،  ال ت ددددد  ،افذرفدددددا 

 سيا، الها م. اخ تا،تتئتي  اد   اعتي  اد  صاا ي  الفنتي ال ي  يال ع  تي النراري ال

 

 :( GPSنظام تحديد الموقع بالاقمار الصناعية ) 2-8

سددددددل ايمددددددا،ات ال   ددددددش  ل غا دددددديذ رتدددددد   GPS   تددددددا ايمددددددا،ات ال اردددددد ي سددددددل ا   ددددددا، الصددددددناعتي  ددددددي سن رسددددددي 

  ء،رالاا ل  ي  تلات ا ،ضتي .   ناا  ي خشف   نتات عش ش  ل اجتل ع   ايما،ات

عدددددر اث عددددد   ادمدددددا،ات  مدددددب ا،ردددددالاا سدددددل ا، فددددداة ردددددرالي  GPSاث ردددددتب ال   تدددددشات  دددددي انتدددددي امدددددا،ات ا  دددددا، 

 تدددددد  الددددددى ردددددده  اد،ض  اال ددددددالي  ددددددا ا  دددددد  ا،رددددددال عدددددد   ادمددددددا،ات االاددددددجل ال   دددددداا ل  ن رسددددددات اد،ضددددددتي   20200

ت سنخف دددددددي س ا،ندددددددي سدددددددب سندددددددااب ال دددددددمت  ال ر دددددددرا  ردددددددرل رددددددد هاعاإ انادددددددا ر صدددددددل الدددددددى اد،ض ) اث  صددددددد ا ( ا

ا اددددد   ادرددددد  تال  اال دددددالي لدددددل  يددددد هتب عددددد   اد اددددد   ارددددد  تال ال   رسدددددات ال فتدددددش  سدددددل اد  دددددا،  لدددددل نيددددد هتب  يش دددددش 

 ارشا تا اا ال ه راي. 
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  يدددددد خشف عدددددد   ال يدددددد  تلات  ددددددي اع ددددددال ال يدددددداري ال يددددددجا ي اجثددددددا  رتدددددد   دددددد   سيدددددد  سنددددددا م ادع ددددددال ال يددددددارتي

 تدددددد ال   ددددددي ال يدددددداري ال شنتددددددي سددددددل ا ددددددل سيدددددد  ال ددددددشث  اد،اضددددددي ذ ال  التددددددي   يش ددددددش اعدددددد  ن ددددددا  ال ددددددال   ارددددددشا تا اا 

  . الهاق ال خ  في

اث عددددد   ال   تدددددي ضدددددا ، ي  دددددشا لتندددددا  ن ددددداف  فاا دددددي  ش دددددش  يددددد ى ن ددددداف ال   رسدددددات المغاا تدددددي  الددددد ر اصدددددت   

 ضا ، ا  شا  ي سخ  ر الش ل ال  هر،  . 

ل  تددددداا  الهددددداىاات اليااتدددددي   ال شنتدددددي  ادددددي  يددددد خشف  دددددي نهددددداق  اردددددب خاصدددددي اث عددددد   ال يددددد  تلات اسدددددا  دددددي سمدددددا

 ات رمدددددد  صدددددددغتا ادسدددددددا ال اغدددددددرر تثتددددددداا ع دددددددى الهددددددداىاات رتددددددد  اث    تدددددددل رمددددددد  اد اددددددد   ال ي رلدددددددي سدددددددل اعددددددد  

  خاصدددددي  دددددي ت دددددا انددددده  ددددد سل ا دددددي عالتدددددي  دددددي ال   رسدددددات ال لارتدددددي ال دددددي   هتادددددا ل هددددداىا   ال ه تدددددات ع دددددى الهددددداىا  

 سار ي الاتر   ال ي   ه ب ا ي عالتي للارشا تات .

  طرق الرصد :   2-9

 (:Static Observationsالرصد الثابت ) .1

رتددددد   ددددد    ثتتدددددا ال يددددد  تل ع دددددى الن هدددددي ال دددددااا ،صدددددشعا لف دددددا   سنتدددددي س تندددددي ريدددددب الش دددددي ال ه رادددددي ذ  دددددرل     

هدددددي س  رسدددددي ادردددددشا تات ذ ت  دددددا  اا  دددددرل الخددددد    دددددا الش دددددي خددددد  ال اعدددددش  سدددددا ادددددتل ال يددددد تل  ال اعدددددش  ال ثت دددددي ع دددددى ن 

  لددددد   ث ال صددددديتيات ع دددددى ال ددددداا ات ال دددددي رددددد  خ  سدددددل ال اعدددددش   ال دددددي  اددددد ل ) صددددديتيات  ت دددددات الغدددددلا  المدددددرر 

–Ionosphere & Troposphere-  ادردددددشا تات  ال ر تدددددا(  خ  ددددددر سدددددل سجدددددداث  خدددددا   سددددددا  الدددددا    تددددددا    دددددداق

صدددددددش   يددددددد خشف  دددددددي  يش دددددددش ن دددددددا  سا  تدددددددي  ش دددددددش  ل ادددددددتجات المترا يدددددددتي   ن  دددددددي عددددددد   الها  دددددددي  اق  ددددددداق الا

ادرددددددشا تات ذ  تدددددد ل   ددددددي ال اددددددا، ب ال ددددددي  ي ددددددا  لش ددددددي تتتددددددا  ذ   دددددد   س المددددددي التتانددددددات  اردددددد خاا  ادرددددددشا تات  ددددددي 

 (.4-2ت ا  ي الاجل ) (.Post Processingال ج ب)

          

 ع  تي الاصش الثااا.2  (1-2الشكل)                               

                                                           

 المساحية األعمال ( لتنفيذ  ( GPSالمواقع لتحديد العالمي للنظام الدائمة األمانة محطات تقنية  2 
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 ( :Fast Staticالرصد الثابت السريع ) .2

تددددد   عددددد ا     دددددش ع دددددى  8(   دددددل سدددددل Base line)  يددددد خشف عددددد   الها  دددددي  دددددي ردددددال تددددداث  دددددرل خددددد  ال اعدددددش 

 تت ددددي ال نه ددددي  ال غتدددداات  ددددي  ت ددددات الغددددلا  المددددرر ذ   دددد   سثددددل ع  تددددي الاصددددش الثااددددا ال ددددي  دددد   تاعددددا ردددداا ا   ددددي 

ا ت دددددي ذ   دددددش  ددددد  ارددددد خشاف عددددد   الها  دددددي  دددددي الاصدددددش ل يش دددددش سيهدددددات ال  ددددد ب  20 دددددات  جفدددددي الاصدددددش ل دددددش   غ دددددب اد 

 الااا  ل ها م.

 (:Real Time Kinematic-RTKالرصد في الوقت الحقيقي ) .3

   دددددددا  عددددددد   الها  دددددددي اأنددددددده   جدددددددل اليصدددددددرل ع دددددددى ادردددددددشا تات  دددددددي ال ر دددددددب ع دددددددى مامدددددددي س دددددددال  التتاندددددددات ذ 

رددددد ( ذ   يددددد خشف عدددددش   ددددداق ل  المدددددي التتاندددددات  3ب ال دددددي د  ي دددددا  ا دددددي تتتدددددا  )ضددددد ل سدددددش     يددددد خشف  دددددي ال ادددددا، 

 لي تا  سناا : 

 (:Area Correction Parameter (ACP)) معاملات التصحيح بالاعتماد على المساحة المغطاة -

 اردددددش    ددددد    دددددي عددددد   الها  دددددي  ر  دددددب سم رعدددددي سدددددل ال راعدددددش ع دددددى ن دددددا  س  رسدددددي ادردددددشا تات ذايتددددد   غهدددددي تدددددل

سيدددداري سيددددشا  ذ   ددددي رددددال  را ددددش الااصددددش  ددددي ال يدددداري ال ددددي  غهتاددددا ال اعددددش   دددد   ا،رددددال ال صدددديتيات لدددده سددددل   ددددار 

 .ت  30 اعش  ذ  جرث  رل خ  ال اعش    ل سل 

 

 (:Virtual Reference Station (VRS)المحطة الافتراضية ) -

ي ال نه دددددي ال دددددي  خدددددشساا ذرتددددد   دددددا ت   يددددد خشف عددددد ا الن ددددداف سم رعدددددي سدددددل ال راعدددددش ال ر عدددددي ع دددددى مدددددتجي  غهددددد

  ت ادددددا اخدددددااف  اردددددش  اردددددل لددددده ال صددددديتيات  دددددي الر دددددا الي ت دددددي ذ عندددددش ادددددش  ال يددددد خشف االاصدددددش  ددددد   ء،ردددددال ال ر دددددب 

ف ذ ددددد   ددددد   ارددددد خشاف س  رسدددددات ال صددددديتيات سدددددل ال راعدددددش  ا  دددددل س ا،ادددددي ، اضدددددتي نيدددددتتي  10ا  لدددددي اش دددددي  صدددددل ءلدددددى 

ي الفاضددددددتي ال ددددددي  تددددددش  الن دددددداف ااع  ااعددددددا   تددددددا   ددددددرل خدددددد  ال اعددددددش  سناددددددا  دددددد    صدددددديت  ال ر ددددددب  اع تددددددا،  ال يهدددددد

 ا،رددددال ال صدددديتيات ل  يدددد خشف انددددا  ع تاددددا ذ  ج ددددل  اىددددش  عدددد ا الن دددداف  ددددي  ندددده    ددددل  ددددرل خدددد  ال اعددددش  س ددددا    ددددل سددددل 

 (. 5-2ت ا  ي الاجل ) الخهأ النا   عل ال غتاات  ي الغلا  المرر.

 

                                                                                                                                                                                                         

 موسى القطب أشرف.  د:  تقديم   
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 ن اف ال يهي اد  ااضتي  3(2-2)رقم  الشكل                                                                  

 الاحداثيات المصححة :   2-9-2

 .fast static)الاصش الثااا ) اها  ي ا تاتشادر ،صش    رت  ال تشاث  ي ،صشعا    ال ي ال اا ات   اا ال الي المش ل

 

  اارشا تات الن  (1-2جدوال ) 

 ت النقاطأحداثيا

 Y=E (m) X=N (m) Elevation رقم النقطة

3 170143.223 181151.969 578.110 

4 170361.671 181061.323 586.325 

6 170646.967 180869.424 589.735 

7 170578.090 180708.312 582.261 

8 170379.685 180557.805 605.655 

9 170162.708 180493.667 582.245 

 

 

                                                           

 المساحية األعمال لتنفيذ ( GPS ) المواقع لتحديد العالمي للنظام ةالدائم األمانة محطات تقنية  3
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 :4ارشا تات الن ا    ( CONTRPL POINT) ل الي  رض  الاجل ا

 

 

  CONTRPL POINT ( 3-2الشكل رقم  ) 

 

                                                           

 راجع الملحق ب 4



 3   

 . مشاكل الطريق والحلول المقترحة: الثالثالفصل 
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. حلول المقترحة لهاالمشاكل الخاصة بالطريق وال     3-2  
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 : المقدمة 3-1

مج وضرررررررل المنرررررررمش ال اامرررررررب  لن يررررررراال ال مورررررررمين  ررررررر  ال   ررررررر    رررررررمن  امررررررر  وضررررررر و    لتررررررر م    اتعتبررررررر   ررررررر

ء تقرررررم ل لرررررامل لن   ررررر  ل ع  ررررر  الع رررررم  ال مورررررمين   ررررر  اآماررررر  وم  مررررر ي وابرررررل تاف ررررر  ا    ررررر  مررررر   ورررررا ع ن رررررار مررررر و  

 ال  ق لمل   ه ال ياال. لأمبا    ه الع م  م  أول تم    أ ضو

تعررررررار  ال رررررر ق مرررررر  ميرررررراال عرررررر ن ترررررراعن  عنررررررن أمرررررر  ومرررررر م  م ررررررت  م   يلرررررر ا اررررررا  مرررررر  الضرررررر و   مااايرررررر  

 ( والع ل وا     عنن ا جاي حنمش لها. ص ن_   ت وز   ال ياال ال ت ثن     ط    ) 

 ولن     الب ا        لاا م  مع    تصا فار  ال  ق:  

 قأصااف ال    3-1-1

  مو  صافا  عاما   لن  ق ح ب ممااعها و   :

 :  طرق حضرية  3-1-1-1

ظ   رررررر  لنه مررررررار ال من رررررر ( تتماورررررر   ال رررررر ق المضرررررر    يا ررررررل ال رررررر   والبنرررررر ار  والقرررررر    )أ  ضرررررر   المرررررر وي التا

ي و ررررررتل تصررررررا ض  ال رررررر ق المضرررررر     لررررررن  ال رررررر ق اليرررررر  ار    وال رررررر ق التج  ع رررررر  . وال رررررر ق ال من رررررر  و  نرررررر  التام رررررر  

ز اع ررررر  ا ضرررررا  ررررر  ها   مررررر  ا  اضررررر  ال  اع ررررر  ال مورررررمين   هرررررا الرررررن أرررررر  تموررررر   ررررر  ال اررررراط  المضررررر    أح اررررررا طررررر ق 

 ررررر ه ال ررررر ق ي ولنررررر   فضرررررل ا     قرررررل عررررر  وررررر  حررررر  أيررررررن لعررررر   حررررر    مي وتعتبررررر   ررررر ه ال ررررر ق ط ارررررا ممن ررررر  ي و  

 (.1) ب   ارماع ال  ق المض    (  3 -1مت  ي والينل )  6

 

 أرماع ال  ق المض   . ( 1-3الينل ) 
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 :طريق ريفية   3-1-1-2

 ررررر  وتصررررراض   ررررر ه ال ررررر ق  اررررراء عنرررررن مرررررا ترررررل اعت رررررايه  يتتماوررررر   ال ررررر ق ال  ف ررررر   رررررا ت حررررر وي ال ررررر   والبنررررر ار

حررررررمش ميرررررر وع ال رررررر ق اوان   رررررر  الفن رررررر  ا  والاظررررررا    4 /98  رررررر  ون رررررر   اررررررل  1998الأعنررررررن عررررررا    مجنرررررر  التاظرررررر ل

 ررررر  لررررر  يو  رررررتا   ررررر ا التصرررررا ض ع ممرررررا  لرررررن  ا ررررر  اليررررربن  وأ   ررررر   ال ررررر ق. و رررررتل تصرررررا ض  ال ررررر ق ال  ف ررررر  الرررررن   اال 

  .(2) من  ال  ق  ال   ع  وال  ق ال ئ      وال  ق اوان      وال  ق ال 

 

 . ال  ق ال  ف   تصا ض( 2-3الينل )
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 : الطريق والحلول المقترحة لهافي المشاكل الخاصة   3-2

لرررررم أ يررررررا ضررررر   الأمثنررررر  عنرررررن ال يررررراال  ررررر  أ  ط  ررررر   نررررر   ت نرررررب  لررررر  أ  مجهرررررميي  عاررررر  طررررر   أ  ط  ررررر  

ال اي رررررر ي   بعرررررر  الق ررررررا   ال  ررررررا ن تجرررررر  أررررررر  منرررررر ء  ال يرررررراالي الأمرررررر  الرررررر   ارررررر   ننررررررض النث رررررر  مرررررر  ال  ررررررائ  البيرررررر    و

ال   ار ررررر  لن مارررررل ويا مررررر  اا ررررر   الجماررررررب مررررر  راح ررررر    ا مررررر    مررررراع   لنرررررل  الصرررررم   ررررر ه ال يررررراال مرررررل لررررر   لنرررررل 

 ماها وا اتا حار ال  نا  لمل   ه ال ياال.

 : الأهداف المرجوة من تشخيص المشاكل ووضع الحلول الملائمة لها  3-2-1

 . لن      طال  الع   التيغ ن  .1

 . تقن ل تننف  الاقل عنن ال     .2

 . ت م   م ح ال      مال  تيغ ن   و  ن .3

 

 : أهم المشاكل الموجودة في الطريق  3-2-2

 .ض   ال      (1

 م اه ا م ا  ع  ال  ح.ممء تص  ض  (2

 ع   وومي أضاءن عنن ال     . (3

 ع   وومي الا ار ا لاي   وتم      عنن ال     . (4

 اعار عال   و ا .وومي   واار ا تف (5
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 :  ضيق الطريق  3-2-2-1

 توضيح المشكلة : 

أمترررررا ( م رررررا  ا  عررررر ا ررررر  ال ا مررررر  ضررررر    ررررر  ع ضررررر ي ح رررررث أ  ع ضررررر  المرررررال  ) ال فترررررم  لرررررمحا  ررررر  ال   ررررر 

ف ال   ررررر   ررررر  حررررراش تقا رررررل مررررر ابت   متعاا رررررت   الأمررررر  الررررر   اررررر     ررررر   ا ارررررتج عاررررر  ميرررررنن  مررررر   ال  ابرررررار عنرررررن أطررررر

ي ال   ررررر   امرررررت  ا  عنرررررن ا ابرررراشي و ررررر ه مرررر  العمامرررررل التررررر  ت اررررل ال رررررماطا   مررررر  م ررررت  م  ال   ررررر  مرررر  ال  ررررر  عنرررررن

 ا ا  ت نب ع ل تممع  لن اما ار.

 

 :الحلول المقترحة 

ورررررر اء التممررررررع  عنررررررن ال   رررررر  مرررررر  الجهترررررر   مررررررل م اعررررررار الأمررررررال ب الها مرررررر   لتممررررررع  ال رررررر ق وال اما ررررررار ي  

وررررر   رررر  ال   رررر   رررر ق  رررر  ا  تفاعررررار ولررررر ل  مررررمف رمتررررات الررررن ورررر  ا  امرررررتااي   و   رررر  مرررر  ا لررررا ن  اررررا  لررررن أ   م

 .او الن حجا ن م ا  ل ص     

 : و    م  اولا ن  لن التممع  عنن ال اما اري ح ث أ  أمبا  التممع     االآت 

 . م ل ال ائق   لنجام    ع  ا ع  حا   ال صض (1

 عررررر     ررررربب الع ضررررر  ا تجررررراه  ررررر  لن  ابررررر  ال ررررر    العررررر      ررررراين ال اما رررررار  ررررر  التممررررر ل ع رررررل  رررررتل (2

 رصرررررض عنرررررن ال امارررررن  عبررررر  ال نفررررر  العجرررررل أ  ح رررررث الأمام ررررر  العجررررر ر ل  رررررا  ال نف ررررر  العجررررر ر  تبررررراع

 . الأمام  العجل م  أال ا  

  رررررر  ال اامررررررب ز رررررراين العرررررر   ا ضررررررا   الارررررراتج عرررررر  ارمرررررر اف مق مرررررر  الع  رررررر   لررررررن  رررررر  ال مررررررم  ي  (3

ر حترررررن  ه رررررد  ررررر وف ا ررررراين ميرررررا ه  لن   ررررر  ال  رررررتق ل و ضررررر    برررررار و عررررر   ال   ررررر  عاررررر  ال اما رررررا

  ال  ابررررررار عنررررررن ال اماررررررن و  ررررررهل  منار رررررر  التجرررررراوز ي ح ررررررث    التممررررررع  تعت رررررر  عنررررررن رصررررررض  اامررررررتق

 ا   ال امان.

 وومي امنا  ال ها م   عنن ال     .ز اين الم ا  ال  و    عنن ال       بب  (4
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 ال     . مضح ض   (  3-3الينل ) 

 

 

  مضح ض   ال     .(  4-3الينل ) 
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 :سوء تصريف مياه الامطار عن السطح   3-2-2-2

  توضيح المشكلة : 

التصررررر  ض ال ررررر م   يررررر ل ارررررل الأمرررررم  التررررر  تتعنررررر    ازلررررر  ال  ررررراه ال ررررر م   عررررر  حررررر   ال   ررررر ي ولررررر ل   ررررر   

ال ت ررررررراا   عنرررررررن أو  جاررررررررب  ب أ   تاامرررررررب مرررررررل ا  ررررررر  الأم رررررررا جرررررررالتصررررررر  ل الصرررررررم ح لاظرررررررا  الصررررررر ف ال ررررررر م   

ال   ررررر ي ح رررررث أرررررر  عاررررر  تصررررر  ل رظرررررا  صررررر ف و ررررر  ل  ررررراه الأم رررررا    رارررررا رقنرررررل مررررر  الأضرررررا   التررررر  تنمررررر   الأا ضررررر  

 .ال ا ع   و     تيق  ال بق  اومفنت   م تقب  

 عبررررر ه م رررررث أ  م ررررراه الأم رررررا  تا رررررا   وطررررر ف الرررررماي الجبرررررل   ا ررررر عاررررر  الاظررررر  الرررررن ال   ررررر   تبررررر   وورررررميه  ررررر  

و عرررررار  مررررر  ال اررررراط  الأاثررررر  ا تفاعرررررا وال م  ررررر   ررررر ي  عنرررررن ط  ررررر  مررررر  راح ررررر  الجبرررررل  ماررررراط   ررررر  اليرررررتاء وتتج رررررل  ررررر 

 م  ع   وومي عبا ار ا ضا . 

 

 :الحلول المقترحة 

ال  ررررررمش ال مل رررررر  والع ضرررررر    ارررررراح عرررررر ن حنررررررمش مقت حرررررر  ماهررررررا التصرررررر  ض  اتجرررررراه الأوي رررررر  مرررررر   رررررر ش تصرررررر  ل 

الرررررن العبرررررا ار  وال ررررر   مررررر    لهرررررا  هعنرررررن طررررر ف ال   ررررر  لتج رررررل ال  رررررا مارااررررر ل  لن   ررررر  ي وا ضرررررا مررررر   ررررر ش تصررررر 

   الن عبا ر لاقل ال  اه م  ط ف الن ا    . ا ضا و متاتي 

 

  مضح تج ل ال  اه    ال     وممء تص  ض ال  اه .(  5-3الينل ) 
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 :عدم وجود أضاءة على الطريق   3-2-2-3

  توضيح المشكلة : 

  مرررر  عرررر   ووررررمي  رررررا ن   رررر  و رررر ا  رررر    عنررررن  ا رررر  ال ررررائق   وال يرررران  رررر  الن ررررل م ررررا  رررر ي   لررررن  عررررار  ال   رررر

 اث ن الممايث    أ  الممايث الت  تم ث ل       حاش ع   تم   اوضاءن ا  تنم  اا     .

 :الحلول المقترحة 

 رررررررائق   عنرررررررن وضرررررررل أع ررررررر ن اوضررررررراءن  م رررررررث  نرررررررم  تمز عهرررررررا متاامرررررررب وضررررررراءن اامرررررررل ال   ررررررر  ل  ررررررراع ن ال

ال ا ررررر   مضرررررم    اررررراء الق ررررراين لررررر   لنتقن رررررل مررررر  ر رررررب  المرررررمايث وترررررم    الأمررررر  وال ررررر م  لن يررررران و   ررررر  مررررر  ما عررررران 

 الي وط التال     صمص مماصفار اوضاءن . 

 .( ا  وو ر نا  وضل أع  ن اوضاءن ح ث تثبت عنن ومارب ال     ) الأ صف م (1

 اامل . وال  ا ار   اها  م ث تغ   ال      ينل عان   عاي الأع  ن ح ث ا  تفاع م (2

ا  ت رررررا  الأمثرررررل لارررررمع ال صرررررا  ح ال  رررررتع ن   م رررررث أ    تنرررررم  مصرررررامع  مررررر  مرررررماي مررررر  ع  التنرررررض أو  (3

 تت     العمامل الب م   والجم   .  

 .وضل اولاا ر العاا     اع  عنن  ا   حماف ال     وتم    م ا ه (4

 ا ضاءن . عن ( يا م  م   ا  ن ال     عنن  (5

 

  مضح ع   وومي مصا  ح ارا ن  .(  6-3الينل ) 



 مشاكل الطريق والحلول المقترحة:  الثالثالفصل  

  
 

 27 

 

  :عدم وجود اشارات ارشادية وتحذيرية على الطريق   3-2-2-4

  توضيح المشكلة : 

 هرررررر ف وضررررررل النمحررررررار او لرررررراي   وع مررررررار ال رررررر و   لررررررن تمق رررررر  أاصررررررن حرررررر  م نرررررر  مرررررر  الأمرررررر  وال رررررر م  

عنرررررررن     مترررررررم    ار ررررررر ا  الم اررررررر  ال  و  ررررررر  ح رررررررث    ال   ررررررر  لررررررر  التعرررررررا   والتررررررر     ال مت نررررررر   وتررررررر مزاو 

ال  ترررررار     عرررررار  ال   ررررر  مررررر  اثررررر ن ال اع فرررررار وعررررر   وورررررمي   ترررررار تمررررر   مررررر  تنررررر  ال اع فرررررار م رررررا  هررررر ي  مررررر وث 

تصرررررراي   رررررر   ال  ابررررررار أو   ووهررررررا عرررررر  م ررررررا  ا  ع مررررررار ال رررررر و  عبررررررا ن عرررررر    ررررررمط متصررررررن  أو متق عرررررر  مفرررررر يه 

 .تنم  ان ار أو   مط ا ا  م    م   ال يان   أو م يوو  أو  ا 

 

 

  مضح  نم اليا ع م  ا لا ار  .(  7-3الينل )
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 :الحلول المقترحة 

 نررررررم  المررررررل  مضررررررل ال  تررررررار او لرررررراي   أو التم    رررررر   رررررر  الأمرررررراا  الصررررررم م  و اصرررررر  عارررررر  ال اع فرررررراري أو 

مررررررهل والألررررررما  لنبرررررر يوا ر وال رررررر  ال تق ررررررل ع مررررررار  ررررررتل ت مرررررر  ها عنررررررن اليررررررا عي مت ثنرررررر   ررررررال  مط الب ضرررررراء والأ

 .ر العاا   اوال تصل    وم  ال    ي واولا

 

 ا لا ار  .   مضح اائ (  8-3الينل ) 
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 : وجود فروقات ارتفاعات عالية جدا   3-2-2-5

  توضيح المشكلة : 

 وق ا تفاعرررررار ت  ررررر  مررررر   ررررر ش ال  رررررح ال  ررررر ار  تبررررر   وورررررمي مق رررررل مررررر  ال   ررررر   ررررر  ما قررررر  الرررررماي ووورررررمي  ررررر

 مت  ح ث  ل  ح ب ما  م ممومي    ال    ار اله نن   والت م   الفن   ا   . 8ع  

 :الحلول المقترحة 

ل  ررررررل م ررررررتم  ال   رررررر   رررررر   رررررر ه ال ق ررررررل ي  رررررر  الب ا رررررر  تترررررر او  عرررررر   ال   رررررر  عنررررررن  مورررررر  حنررررررمش اث رررررر ن 

ل   ررررررر  ح رررررررب مرررررررا و يررررررررا  ررررررر  النترررررررا  وتصررررررر  ل امتررررررر   15 – 12ال    رررررررار اله نن ررررررر  والت رررررررم   الفن ررررررر  ا   مررررررر  

متررررر  ومررررر   ررررر ه الااح ررررر   موررررر  حرررررل ح رررررث تنرررررم    ا ررررر   8ال   ررررر  ال ارررررا مررررر  مجنررررر  اررررر و  صررررر ن ا  عررررر   ال   ررررر  

ي  ررررر ه حرررررل متررررر   ررررر    ا ررررر  ال   ررررر  اله ننررررر  مررررر  الااح ررررر  ا اررررر   الرررررن الجبرررررل وا  عررررر  عررررر  الرررررماي  8ال ق رررررل الع ضررررر  

  ئ       اع ن  عض المنمش ا ت   : 

 عنن مب ل ال ثاش و نم  ض   معا     ا م  . م  وه  الماي  ا  امتااي وضل و (1

 وضل احجا  م ا  ل ص     اب  ن المجل م  وه  الماي و تل ت ت بها     ق   ا م   . (2

طررررل مررررماي  م ررررث  نررررم  ال ررررل عنررررن لررررنل ي ورررر   عرررر   معرررر   وا تفرررراع معرررر   لنررررل ي ورررر  و نرررر ا لمرررر    (3

  .المصمش الن ال ا م  ال  نم   

ا ارررررا  ررررراات ا  وورررررمي وررررر ا  امرررررتااي   التصررررر  ل ح رررررب ال عرررررا    الها مررررر   و تم رررررل الضرررررغ  الماارررررل  واررررر 

 .  عن   )الااتج م  المز  (

 

  مضح ال  ا  الصم ح لن     و  ق ا تفاع  .(  9-3الينل ) 
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 : المقدمة 4-1

عنددددددما ندددددتصلم عدددددس التصدددددميم ال ندسدددددي ندددددتصلم عدددددس الأمدددددور الأدددددا رة فدددددي الطريدددددق سدددددو ا أكدددددان ل مدددددور الرأسدددددية أ  

والتوقف.وكمدددددددا أسدددددددلفنا سدددددددابقا  أن حفددددددد  السددددددد مة  الأفقيدددددددة ط التقا عدددددددات أ  المنحنيدددددددات ط ومسدددددددافات الر يدددددددة والتجددددددداو 

 . على الطريق مس أ م أ داف تصميمه و ذا  و ال دف الأساسي للتصميم ال ندسي للطريق

 عند التصميم ال ندسي يجب مراعاة مجموعة أمور مس أ م ا:

 التصميم بأقل التصاليف وأفضل ما يمصس )الجدوى الاقتصادية(. •

 طريق لصل مستخدميه.حف  الس مة والأمس على ال •

 التماشي مع حجم المرور المتوقع عليه وخاصة أوقات الذروة. •

 تجنب التغييرات المفاجئة على الطريق. •

 أن يصون شامل للوسائل الضرورية مس تخطيط وإشارات وأمور أخرى. •

 وبذلك يمصس أن نقول أن التصميم ال ندسي المتصامل يجب أن يشمل كل مس:

 . (Horizontal Alignment) التصميم الأفقي .1

 . (Vertical Alignment) التصميم الرأسي للطريق .2

التصميم العرضي للطريق حيث يتم في  ذه المرحلة مس التصميم تحديد شصل مقطع الطريق وميول ا الجانبية وكذلك بيان  .3

 .(Cross Section)  سطح الطريق وعرضه

 

 : أسس التصميم الهندسي للطريق  4-2

 : دسي للطريق يجب مراعاة مجموعة أمور مس أ م اعند التصميم ال ن

 -حجم المرور : 4-2-1

يعتبدددددر الحجدددددم المدددددروري مدددددس أ دددددم الأسدددددم التدددددي يجدددددب مراعات دددددا عندددددد التصدددددميم ال ندسدددددي للطريدددددق ط حيدددددث يدددددتم  

عمدددددل دراسدددددات لتقددددددير الحجدددددم المدددددروري للطدددددرق بعدددددد الأخدددددذ بعددددديس الاعتبدددددار الطدددددرق التدددددي سددددديربط ا  دددددذا الطريدددددق ط 

 إعادة التأ يل. ةبعيس الاعتبار الحجم المروري الموجود في حالويتم الأخذ 

قلقيليدددددددة ( و دددددددو شدددددددارع  –العدددددددد المدددددددروري علدددددددى  ريدددددددق ) ندددددددابلم   AADTأمدددددددا بالنسدددددددبة للحجدددددددم المدددددددروري 

 موا ي للشارع المراد تصميمه وذلك لأن الطريق المراد تصميمه غير مؤ ل لمرور المركبات .

يددددددو   فددددددي حدددددديس معدددددددل المددددددرور المتوقددددددع للطريددددددق  /مركبددددددة 3000 ي معدددددددل المددددددرور اليددددددومي للشددددددارع المددددددوا

 / يو  . مركبة 450% مس نسبة المركبات التي تم عد ا في الطريق الموا ي اي ان 15المراد تصميمه  و 
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 -:التركيب المروري  4-2-2

ا  دددددذا البندددددد يعتمدددددد علدددددى البندددددد السدددددابق ط حيدددددث تدددددم عمدددددل تحديدددددد نسدددددب كدددددل العربدددددات التدددددي يتوقدددددع أن تسدددددتخد   دددددذ

 (.الشاحنات ذو العربات المتعددةط  الشاحناتط  حاف تالطريق )عربات خاصة ط 

وبعددددددد عمددددددل اسددددددتبيان مددددددع اصددددددحاب المركبددددددات المددددددارة مددددددس الطريددددددق الددددددى قريددددددة صددددددرة تبيندددددد  النسددددددب التاليددددددة 

 لأنواع المركبات المتوقع مرور ا مس الطريق المراد تصميمه .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سب النوعتو يع المركبات ح (1-4) الشكل

    مركبة/يو  450معدل المركبات المتوقع مرور ا مس الطريق المراد تصميمه  و 

# PC   = 450 * 0.81 =  376 pc/day 

# BUS = 450 * 0.06 = 27 bus/day 

# Truck = 450* 0.10 = 45 Truck/day 

# Truck with Trailer = 450*0.03 = 14 TWT/day 

 

 

 

   

   
    

                        

سي را    ص  ال   ن   ال   ن      ال رب   المت دد  ال     
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 الى سيارة شخصية حسب الجدول التالي حتى يس ل التعامل مع ا بالحسابات ولتحويل كل انواع المركبات

376 PC = 376 PC 

27 BUS = 54 PC 

45 Truck = 113 PC 

14 TWT = 49 PC 

 و ن المركبات بالنسبة للسيارة الشخصية ( 1-4جدول )

Equuivalency factor(E) Vehicle type 

1 PC  )السيارات الشخصية(PC 

2PC حاف ت( )Bus 

2.5 PC  )شاحنات(Truck 

3.5 PC  )نقل مع مقطورة(Truck With Trailer 

6 PC Hand Driver 

 

 

 السرعة التصميمية : 4-2-3

 ددددددي أعلددددددى سددددددرعة مسددددددتمرة يمصددددددس أن تسددددددير ب ددددددا السدددددديارة علددددددى  ريددددددق رئيسددددددي بأمددددددان عندددددددما تصددددددون أحددددددوال 

مقياسدددددا لندددددوع الخدمدددددة التدددددي يوفر دددددا الطريدددددقط الطقدددددم م اليدددددة و ك افدددددة المدددددرور منخفضدددددةط و تعتبدددددر السدددددرعة التصدددددميمية 

و كددددددذلك يمصنندددددددا مدددددددس خددددددد ل السدددددددرعة التصدددددددميمية توقدددددددع السددددددرعة و  بيعدددددددة الحركدددددددة علدددددددى الشدددددددارع المدددددددراد إجدددددددرا  

التصدددددددميم لدددددددهط و مدددددددس مواصدددددددفات السدددددددرعة التصدددددددميمية أنددددددده يجدددددددب أن تصدددددددون خصدددددددائ  التصدددددددميم ال ندسدددددددي للطريدددددددق 

لمتوقعددددددة للأددددددروف البيئيددددددة و  بيعددددددة التضدددددداريمط حيددددددث يجددددددب علددددددى متناسددددددبة مددددددع السددددددرعة التصددددددميمية المختددددددارة و ا

المصددددددمم اختيددددددار السددددددرعة التصددددددميمية بنددددددا ا علددددددى درجددددددة الطريددددددق المخططددددددة و  بيعددددددة التضدددددداريم و حجددددددم المددددددرور و 

 : الاعتبارات  الاقتصاديةط  والجدول التالي يبيس السرعة التصميمية للطرق الحضرية 
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 (1). السرعة التصميمية( 2-4جدول )

 السرعة المرغوبة السرعة الدنيا تصنيف الطريق

 30 50 (LOCAL )  ريق محلي 

 50 60 (COLLECTOR) ريق تجميعي 

 60 50 اضطراب ملموس

 90 70 أقل اضطراب

 100 80 عا  -شرياني 

        90 120 ( Expressway )  ــــريق سريع

يدددددددتم تحديدددددددد التقا عدددددددات والمنحنيدددددددات  امدددددددس خ ل ددددددد  دددددددو م دددددددم جددددددددا  وذلدددددددك لأن ان تحديدددددددد السدددددددرعة التصدددددددميمية

مسددددددافة الر يددددددة ووأقطار ددددددا وميددددددل الطريددددددق وعدددددددد المسددددددارب وعددددددرض المسددددددرب فددددددي الاتجدددددداه الواحددددددد وسددددددعة الطريددددددق 

 أمور اخرى .وط ال  مة للوقوف و للتجاو  

مجلددددددم كم/سدددددداعة ط وقددددددد تددددددم تحديددددددد ا بنددددددا  عددددددل المعلومددددددات مددددددس  50تصددددددميم الشددددددارع علددددددى سددددددرعة مسددددددموحة 

 كم/ساعة. 60لدي صرة ط وبالتالي تم التصميم على سرعة ب

  : قطاع الطريق 4-2-4

إن قطاع الطريق يتم ل في تصميم الأجزا  المختلفة لقطاع الطريق و  ذا يتوقف على كيفية الاسدتفادة مدس  دذا الطريدقط فدالطريق 

 و انحدارات  ولية خفيفدة أو قليلدة طو كدذلك يتطلدب التي يمر علي ا عدد كبير مس العربات و بسرعة عالية يتطلب عدد كبير مس المسارات

أنصاف أقطار كبيرة نسبيا مقارنة مع الطرق التي يمر علي ا قليل مس المركبات عند سرعات صغيرة ط ففدي الحالدة الأولدى يجدب الا تمدا  

 .ورانبأكتاف الطريق و عمل الجزر الفاصلة بيس اتجا ي المرور مع تخصي  مسارات إضافية عند منا ق الد
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مقطع عرضي لطريق(2-4الشكل )                                                                       
1
. 

 -: عرض المسارب و الطريق 4-2-5

إن عرض المسرب الواحد يختلف حسب درجة و مستوى و نوعية الطريق ط حيث انه يلعب دورا كبيرا في س ولة القيادة و درجة 

 ( فدي جميدع 3ان على الطريقط فبعد رسم سطح الطريدق يدتم تحديدد عدرض  دذا السدطح حيدث يجدب أن لا يقدل عدرض المسدار عدس )الأم

 (  نأرا لمرور عربات النقل و السرعة الصبيدرة بشدصل عداليط 3.75الأحوال. و في حالة الطرق السريعة يفضل أن يؤخذ عرض الحارة )

ت و الشاحنات التي تسدير علدى المسدرب توجدب عليندا أن نزيدد عدرض المسداربط بالإضدافة  إلدى حيث كلما أردنا أن نزيد سرعة السيارا

 المسارب الأساسية في الطرق  نالك أنواع أخرى مس المسارب و  ي:

 و مسرب جانبي تقو  السيارات بالتسدارع فيده قبدل الددخول إلدى الطريدق الرئيسدي بحيدث تصدبح سدرعت ا فيده مما لدة  مسرب التسارع: .1

 عة السيارات في الطريق.لسر

 و مسرب جانبي تسلصه السيارات أ نا  مغادرت ا الطريق الرئيسدي لتدتمصس في دا مدس تخفديت سدرعت ا بددون أن تعرقدل  مسرب التباطؤ: .2

 سير السيارات الموجودة على الطريق.

تفسدح المجدال للسديارات التدي   و مسرب إضافي في الطريق يخص  للشاحنات التي تسير ببط  أ نا  صدعود ا حتدى مسرب الصعود: .3

 خلف ا لتجاو  ا.

 و المسرب الأوسط ال    ل نعطاف يسارا أو لتجاو  السيارات ط و  ناك المسدرب المسداعد و  دو مجداور للمسدرب  مسرب الوقوف: .4

 الرئيسي و يساعد على تصريف السير.

 ذلك حتى يتم تقليل الأ مات وتس يل النقل.و و المسرب المخص  لمركبات النقل العا  و : المسرب المخصص للنقل العام .5

 .2 في ك  الاتجا يسطوقد تم تحديد ا بنا  على  لب البلديةمس مسرب ويتصون المشروع 

                                                           

1 eng.org-http://www.arab ) ملتقى المهندسين ال رب ( 

 راجع المل ق أ  . 2

http://www.arab-eng.org/
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  :  الميول العرضية 4-2-6

يتم عمل الميول العرضية للطريق مس أجل تصدريف الميداه المتواجددة علدى سدطح الطريدقط حيدث يجدب عمدل ميدول عرضدية مدس 

لمحور الطريق و قد يعمل  ذا الميل منتأما أو منحنيدا علدى  يئدة قطدع مصداففط و فدي حالدة وجدود جدزر وسدطى فد ن كدل الج تيس بالنسبة 

 اتجاه يعمل بميل خاص كما لو كان  كل حارة عبارة عس شارع منفصل.

 

  :  الميول الطولية 4-2-7

ي يصدون في دا مسدتوى الميداه فدي نفدم مسدتوى في المنا ق المستوية يتحصم نأا  صرف الأمطار في المناسيبط أما في المنا ق الت

 ( علددى الأقددلط و فددي المنددا ق 0.5الأرض الطبيعيددة فدد ن السددطح السددفلي للرصدديف يجددب أن يصددون أعلددى مددس مسددتوى الميدداه بحددوالي )

ط و  دذا   ( علدى الأقدل0.3الصخرية يقا  المنسوب التصميمي بحيث تصون الحافة السدفلية لصتدف الطريدق أعلدى مدس منسدوب الصدخر بـدـ )

(  و اقل ميل لصرف الإمطار في الاتجاه الطدولي للطريدقط و %0.25يؤدي إلى تجنب الحفر الصخري غير الضروريط و يعتبر الميل )

 .الشصل التالي يوضح الميول الطولية للطريق

 

 الميول الطولية.( 3-4الشكل )

 :  أكتاف الطريق 4-2-8

(متر في الطرق الداخليدة 0.6في حال حصل أمر  ارئ ط ويصون عرضه ) يتم عمل ا في الطرق الخارجية وذلك لتوقف المركبات

(متر في حالدة الطدرق السدريعة ط ويجدب أن تدزود بميدول جانبيدة لتصدريف الميداه علدى الطريدق بمقددار لا يدؤدي إلدى 3لحماية الحواف و)

 رابيا.الخطر على المركبات التي ستتوقف عليه.ومس الممصس أن يصون إسفلتيا أو خراسانيا أو ت

 -فوائد الأكتاف للطريق :

 توقف المركبات لأمر  ارئ. ❖

 تصريف مياه الطريق. ❖
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 توسيع الطريق في المستقبل. ❖

 منع إن يار جسم الطريق. ❖

 شعور السائق بالأمان و حماية السيارات عندما تجنح عس مسار ا بسبب السير بسرعات عالية. ❖

 

 

 كتف الطريق.(  4-4شكل)

 -الارصفة : 4-2-9

في توفير الأمان لأحد مستخدمي الطريق )المشداة( ط حيدث تدزداد الحاجدة ل دا بدالقرب مدس المددارس والمستشدفيات  أ مية الأرصفة

 متر. (1.5والأسواق والأماكس العامة ط ومس المعروف أن ا لا تقل عس )

 

 3رصيف (5-4الشكل)

 

 :  الجزر الفاصلة 4-2-10

                                                           

  eng.org-http://www.arab) ملتقى المهندسين ال رب (   3
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يدددددق الأمدددددان و السددددد مةط و جميدددددع الطدددددرق تقدددددا  الجدددددزر الفاصدددددلة مدددددس أجدددددل فصدددددل حركدددددة المدددددرور المعاكسدددددة لتحق

 الحدي ة مزودة بجزر فاصلة و خاصة إذا كان  مس أربع مسارات أو أك ر.

إن عدددددرض الجدددددزر الفاصدددددلة يجدددددب أن يصدددددون كدددددافي و ذلدددددك مدددددس أجدددددل تحقيدددددق الغدددددرض الدددددذي مدددددس أجلددددده أنشدددددأتط و 

العربدددددات المعاكسدددددة مدددددس التصددددداد  خاصدددددة لتقليدددددل تدددددأ ير الأضدددددوا  الصدددددادرة مدددددس الاتجددددداه المعددددداكم لدددددي ط و كدددددذلك حمايدددددة 

و لإتاحددددددة الددددددتحصم فددددددي المنددددددا ق المسددددددموا في ددددددا الدددددددوران فددددددي حالددددددة التقا عددددددات السددددددطحيةط و يتددددددراوا عددددددرض الجددددددزر 

 . ( أو أك ر و ليم مس الضروري أن يصون  ذا العرض  اب  على  ول الطريق 1.8-1.25بيس )

 

 الشكل)4-6( الجزيرة الفاصلة 4

 : الجدران الاستنادية 4-2-11

يددددتم عمددددل  ددددذا البنددددد بنددددا ا علددددى ميددددول التربددددة المجدددداورة للطريددددق وذلددددك لمنددددع ان يار ددددا علددددى الطريددددق فددددي حالددددة  

يدددددتم عمدددددل الجددددددران الاسدددددتنادية مدددددس  المددددددن كدددددون عدددددرض الطريدددددق ضددددديق ولا يمصدددددس الابتعددددداد عدددددس الجواندددددب وخاصدددددة فدددددي

وتددددددم اسددددددتخدا   ط(القاعددددددده زيددددددادة  ددددددولالخرسددددددانة المسددددددلحة تصددددددون مقاومددددددة للحركددددددة )بزيددددددادة الاحتصدددددداك( ومقاومددددددة العز )ب

 . في المشروع جدار استنادي

                                                           

4 eng.org-http://www.arab  ) ملتقى المهندسين ال رب (  
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 الشكل)4-7( الجدران الاستنادية5

 

 

 : التخطيط الأفقي والرأسي  للطريق 4-3

فددددددي الوضددددددع الطبيعددددددي يجددددددب أن تصددددددون الطريددددددق مسددددددتقيمة قدددددددر الإمصددددددان والابتعدددددداد عددددددس المنحنيددددددات ط لصددددددس  ددددددذا 

علدددددى  ريدددددق مسدددددتقيم تمامدددددا وخدددددالي مدددددس المنحنيدددددات ط وذلدددددك بسدددددبب واقعيدددددا غيدددددر موجدددددود ط فمدددددس غيدددددر الممصدددددس الحصدددددول 

 بيعدددددة المصدددددان حيدددددث كمدددددا ذكرندددددا سدددددابقا إلدددددى أنندددددا ن ددددددف إلدددددى الوصدددددول إلدددددى القددددددر الأعلدددددى مدددددس الأمدددددان بأقدددددل تصلفدددددة 

 اقتصاديا ط ومس  نا جا ت الحاجة الملحة إلى وجود  ذه المنحنيات.

 اقسام المنحنيات : 

 . منحنيات في الاتجاه الأفقي (1

 منحنيات في الاتجاه الرأسي. (2

 

 

 

                                                           

5 eng.org-abhttp://www.ar  
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 :            لأفق ة 4-3-1

المنحندددددى الدددددذي يقدددددو  بدددددربط ووصدددددل الأجدددددزا  المسدددددتقيمة مدددددع بعضددددد ا الدددددبعت بشدددددصل تددددددريجي لتفدددددادي  ي تلدددددك ددددد

التغيدددددددرات المفاجئدددددددة التدددددددي تسدددددددبب الإ عددددددداا للسدددددددائقيس ط ويجدددددددب تحديدددددددد بددددددددايت ا ون ايت دددددددا وأ وال دددددددا و وايا دددددددا ونقدددددددا  

  بالنسبة لأنواع المنحنيات الأفقية ف ي : أما ط التقا ع في ا

 -: (Simple Circular Curves)            د ئ  ة      طة  4-3-1-1

 . يوضح الشصل التالي عناصر المنحنى الدائري البسيط

 

                       شكل)4-8( عناصر المنحنى الدائري البسيط 6 

▪ PI  : نقطة تقا ع المماسيس. 

  اوية الانحراف وتساوي الزاوية المركزية.:   ∆ ▪

▪ T   : المماسيس . 

▪ PC :نقطة بداية المنحنى . 

▪ PT :.نقطة ن اية المنحنى 

▪ LC :الخط الواصل بيس نقطتي التماس ويطلق عليه الوتر الطويل . 

▪ R   :.نصف القطر 

▪ L   :.  ول المنحنى  

▪ E   :يسالمسافة المنتصف المنحنى الدائري ونقطة تقا ع المماس . 

▪ O   :مركز المنحنى . 

▪ M   : المسافة بيس نقطة منتصف المنحنى ومنتصف الوتر الطويل و تسمى س م القوس. 
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 أما بالنسبة لمعادلات المنحنى الدائري البسيط ف ي: 

1- T = R …………………3.1 

2- E = R( ).………..3.2 

3- M = R(1- )……….…….3.3 

4- LC = 2R ….…………3.4 

5- L = ……………………..3.5 

 (:AASHTO 2004أما تصميم المنحنيات على التقا عات حسب ال)

 7 أنصاف أقطار الدوران بالنسبة لنوع الطريق (3-4جدول)

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads 

(urban) 

10.0 20.0 Major roads 

(rural) 

 

 8 الحد الأدنى لأنصاف الأقطار على المنحنى(4-4جدول)

 65 55 48 40 32 25 السرعة)كم/الساعة(

 0.17 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32 معامل الاحتكاك

 0.09 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 ميلان السطح

 140 100 75 50 30 15 لنصف القطر )م( الحد الادنى

 

                                                           

7 AASHTTO (2004).  

8 AASHTTO (2004).  
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 -:( Transition Curves ) المنحنيات الانتقالية   4-3-1-2

 

يسددددددتخد   ددددددذا النددددددوع مددددددس المنحنيددددددات فددددددي جميددددددع المنحنيددددددات الأفقيددددددة وتددددددأتي أ ميتدددددده مددددددس اللولبيددددددة بدددددديس الممدددددداس 

ضدددددا  ط وتتناسدددددب درجتددددده مدددددع  ولددددده والمنحندددددى الددددددائري لنقدددددل المركبدددددة مدددددس الطريدددددق المسدددددتقيم إلدددددى المنحندددددي والعصدددددم أي

وبندددددا ا علدددددى السدددددابق فددددد ن المنحندددددى الانتقدددددالي م دددددم ط  وتدددددزداد مدددددس الصدددددفر وحتدددددى درجدددددة المنحندددددى الددددددائري عندددددد الن ايدددددة

لأنددددده ينقدددددل السدددددائق بشدددددصل سدددددلم مدددددس والدددددى المنحندددددى دون مشددددداكل ط ولأنددددده يعطدددددي الم نددددددس المصدددددمم المجدددددال فدددددي الرفدددددع 

 لارتفاع المطلوب.التدريجي للحواف حتى الوصول إلى ا

 ويتم حساب  ول المنحنى الانتقالي مس خ ل المعادلة التالية:

L=( )……………………3.6 

 

 .9المنحنى الانتقالي( 9-4الشكل )

 :  المنحنيات الرأسية 4-3-2

إن عمليددددددة الانتقددددددال مددددددس منسددددددوب إلددددددى منسددددددوب  خددددددر فددددددي المسددددددتوى الرأسددددددي تددددددتم مددددددس خدددددد ل عمددددددل منحنيددددددات 

العمليددددددةط و ددددددو يتم ددددددل فددددددي تحديددددددد ارتفدددددداع الأرض الطبيعيددددددة وتحديددددددد الانحدددددددار الجديددددددد للطريددددددقط  رأسددددددية تسدددددد ل  ددددددذه

حيدددددث يدددددتم بيدددددان الطريدددددق بالمسدددددتوى الرأسدددددي ونشدددددا د كيدددددف ترتفدددددع وت دددددبط ونحددددددد مندددددا ق الحفدددددر والدددددرد ط وكدددددذلك مدددددس 

تتدددددوافر المواصدددددفات  التصدددددميم الرأسدددددي للطريدددددق يدددددتم تحديدددددد المنحنيدددددات الرأسدددددية و مسدددددافات الر يدددددة حيدددددث أنددددده يجدددددب أن

 : التالية في  ذه المنحنيات

 أن يصون الانتقال تدريجيا وس  . (1

 مس مسافة كافية.أو مركبة متحركة باتجا ه تحقيق شرو  الر ية بحيث يستطيع السائق ر ية أي حاجز أمامه  (2

                                                           

 المس    وت طيط المن ني  .  9



 التصميم الهندسي للطريق:  الرابع الفصل  

  
 

 43 

 :المنحنيات  اعانو  4-3-2-1

 (:محدب( أو منحنى على شصل استدارة سفلية )مقعرالمنحنى الرأسي إما أن يصون منحنى على شصل استدارة علوية )

 

 10 المنحنى الرأسي المحدب (10-4الشكل)

 

 11 المنحنى الرأسي المقعر (11-4الشكل)
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  -عناصر المنحنى الرأسي :  4-3-2-1

 

 12 عناصر المنحنى الرأسي( 21-4الشكل)

-  : BVCبداية المنحنى الرأسي . 

-  :    P,qنسبة الميل . 

-  :      PIنقطة تقا ع المنسوبيس . 

- EVC   :.ن اية المنحنى الرأسي 

- e        الخارجية المتوسطة. : المسافة 

- H        :.ول القطع المصافف  

- X   :.الطول الأفقي إلى النقطة الأفقية على المنحنى الرأسي 

 

 

 : المكافئ القطع تلامعاد

 

اصيس ب ذا النحنى ط حيث يصون  ول المماس الخلفي يساوي مجموع  ولي المماسيس الخ L ول المنحنى الرأسي  ✓

  :2ȴو ول المماس الامامي يساوي   1ȴيساوي 

L=ȴ1 + ȴ2…………..3.7 

 Cط حيث  PD = e = DCط بحيث أن  PDويصون  ABالرأسي المار مس نقطة تقا ع المماسيس ينصف الوتر  الخط ✓

 ذه النقطة أعلى أو أخفت نقطة في المنحنى في حالة نقطة تقا ع الخط الرأسي مس المنحنى و D نقطة منتصف الوتر و

 المنحنيات المتناظرة.

  : ط ويساوي مجموع المماسيس Hيساوي مسقطه الأفقي  ABوتر المنحنى  ✓

AB = H = 2  ȴ  = L………3.8 
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ة )بالنسب Aأ وال الأعمدة المأخوذة على المماس تتناسب مع مربعات المسافات المأخوذة على المماس المقاسة مس  ✓

 )بالنسبة للمماس الأمامي(:  Bللمماس الخلفي( أو مس

         y = a …………..3.9                     

: عندما يصون المماسان في اتجا يس مختلفيس                         

a = ……..3.10 

: عندما يصون المماسان في اتجاه واحد                        

a = ……………3.11 

 :   e                         اما بدلالة            

عندما يصون المماس في اتجا يس مختلفيس:                       

e = ……………….3.12 

عندما يصون المماس في اتجاه واحد:                       

e = ……………….3.13 

y = e ……………….3.14 
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.للمنحنيات الرأسية     k    ( قيمة الثابت 5-4جدول )  

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

K = ………..3.15 

و دددددي تعبدددددر عدددددس  ط  دددددذه النسدددددبة تقريبيدددددة ولصن دددددا عمليدددددا يؤخدددددذ ب دددددا فدددددي تصدددددميم الطدددددرق السدددددريعة والحضدددددريةو

بمعرفدددددة قيمدددددة  يصدددددبح المنحندددددى الراسدددددي اقدددددرب الدددددى الانبسدددددا  K ةفصلمدددددا  ادت قيمددددد مددددددى انحندددددا  المنحندددددي الرأسدددددي

 ( .3.15الع قه )المنحنى الأسي مس  الانحنا  الامامي او الميل الامامي والخلفي يتم حساب  ول

 القوة الطاردة المركزية : 4-4

 دددددي قدددددوة فيزيائيدددددة تأ دددددر خددددد ل حركدددددة الأجسدددددا  بشدددددصل دائدددددري أو منحندددددي بسدددددبب مدددددي ن الأجسدددددا  للبقدددددا  فدددددي  

حالددددة اتددددزان . وقددددد تصددددون مددددس أ ددددم القددددوى الصونيددددة وذلددددك لتدددددخل ا فددددي اغلددددب المصونددددات الماديددددة لدددده ط فتأ ددددر  ددددذه القددددوة 

فدددددي الدددددذرات مدددددس خددددد ل حفاظ دددددا علدددددى الالصتروندددددات فدددددي مددددددارات ا حدددددول الندددددواة ط والنتدددددو  الاسدددددتوائي لددددد رض ل دددددا جليدددددة 

دور كبيدددددر فيددددده ط كمدددددا تحددددداف  علدددددى القمدددددر فدددددي مدددددداره حدددددول الأرض وتحدددددول دون سدددددقو ه في دددددا بسدددددبب الجاذبيدددددة ط كمدددددا 

 ابددددد  دون أن تتجمدددددع فدددددي قلب دددددا  أن دددددا تسددددداعد فدددددي الحفددددداظ علدددددى مصوندددددات المجدددددرة مدددددس نجدددددو  ومنأومدددددات منتشدددددرة بشدددددصل

 .ط والص ير الص ير مس الأوا ر الفيزيائية التي تلعب في ا دورا أساسيا
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عنددددددما تصدددددون قيمدددددة نصدددددف القطدددددر تقتدددددرب مدددددس ال ن ايدددددة تصدددددون عندددددد ا قيمدددددة القدددددوة الطددددداردة المركزيدددددة تسددددداوي 

قيمدددددة صدددددغرى )صدددددفر( إلدددددى قيمدددددة  (ط ولمندددددع تغيدددددر قيمدددددة القدددددوة الطددددداردة المركزيدددددة مدددددس3.16صدددددفرط انأدددددر الدددددى الع قدددددة )

عأمدددددى بشدددددصل فجدددددائي نلجدددددأ إلدددددى المنحنيدددددات المتدرجدددددة لتشدددددصل حلقدددددة وصدددددل بددددديس الجدددددز  المسدددددتقيم والمنحندددددى الددددددائريط 

 وبالتالي تعمل على امتصاص القوة الطاردة المركزية بشصل تدريجي.

 

 13 تأ ير القوة الطاردة المركزية على المركبات( 31-4الشكل)

 

 حيث أن :

▪ p   :.القوة الطاردة المركزية التي تؤ ر على العربة أ نا  سير ا 

▪ w  و ن العربة : 

▪ m .كتلة العربة : 

▪ v  .سرعة العربة : 

▪ R  .نصف قطر المنحنى الدائري : 

▪ g .تسارع الجاذبية الأرضية : 

 

 

 والع قة الرياضية التي تربط العناصر السابقة مع بعض ا البعت  ي كالتالي:

163.............. ...........
R

mv

gR

wv
P

22

== 

 يمصس كتابة الع قات الرياضية التالية:

173. ...........................( )
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan === 
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 حيث أن:

r   .نصف قطر المنحنى المتدرا في إحدى نقا ه : 

1P .الميل العرضي لسطح الطريق ضمس الجز  الخاص بالمنحنى المتدرا : 

 α وية الراسية.:  الزا 

 

 : ( Super Elevation)  التعلية ظهر المنحنىارتفاع  4-5

التعليدددددة  دددددي عمليدددددة جعدددددل الحافدددددة الخارجيدددددة للطريدددددق أعلدددددى مدددددس الحافدددددة الداخليدددددةط وذلدددددك مدددددس أجدددددل تفدددددادي القدددددوة 

الطدددددداردة المركزيددددددة التددددددي تتسددددددبب فددددددي انددددددزلاق المركبددددددة وقددددددد تددددددؤدي إلددددددى انق ب اطوقيمددددددة  ددددددذا الميددددددل الجددددددانبي للطريددددددق 

 % حسب الأنأمة المختلفة المعمول ب ا في كل دوله .12% وقد تصل إلى 7 -% 4تراوا مس ت

  ويمصس حساب قيمة التعلية وفقا للمعادلات التالية:

183. .........................................
( )

R

v
fe




=+

127

75.0
2

 

 حيث أن:

R .ي نصف القطر الدائري بالمتر   : 

 v     بسدبب أن الطريدق مختلطدا )تسدير عليده جميدع أندواع  0.75المركبدة ب كدم/ سداعةط و  ندا ضدربنا السدرعة ب  :  ي سرعة   

 المركبات(. 

e.) أقصى معدل رفع جانبي بالمتر ) ارتفاع ظ ر المنحنى  : 

:f      ط  ف ذا كان  قيمة 0.16 ي معامل الاحتصاك الجانبيط وأقصى قيمة يمصس قبول ا  يf ةأكبر مس قيمf max    ط ف ننا نقو

يتم ب اط وتصون ملزمة لنا على المنحنىط و عند قيم م القصوىط ونحسب بالاعتماد علي ما قيمة السرعة المسموا   e , fبت بي  قيم 

 القانون التالي: التي يتم حساب ا مس fتحديد السرعه على اساس قيمة 

93.1 .................................... max)max(127 feRV +=  
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 والشصل التالي يأ ر تطبيق التعلية على المنحنيات:

 

 .14تطبيق التعلية على المنحنيات( 41-4الشكل)

 

 الطرق المتبعة في الرفع الجانبي للطريق ) التعلية ( :  4-5-1

 

 -الطريقة الأولى : ❖

الطريدق  ابد  ونبددا فدي رفدع جاندب الطريدق في  ذه الطريقة بيقى محور الطريق  اب  لايتغير ويبقى الجانب الاخر مس 

حتى يتساوى جدانبي الطريدق وبعدد ذالدك يسدتمر جاندب الطريدق بالارتفداع و بيددا الجاندب ال ابد  بالانخفداض بدنفم النسدبه حتدى 

ل يتحقق المي ن المطلوب ط وبعد الانت ا  مس المنحنى تعود العملية عصسية حتدى يعدود الشدارع الدى وضدعه الطبيعدي و  دو بميدو

 % تقريبا لتصريف مياه سطح الطريق ط و ذه الطريقه التي سيتم استخدام ا في المشروع .2

 

  15الدوران حول المحور.( 15-4شكل )

                                                           

14 eng.org-http://www.arab 
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 -الطريقة الثانية : ❖

في  ذه الطريقه يبقى احد جانبي الطريق  ابتا وليم المحور ط حيث يتم ت بي  احد جانبي الطريق ونعمل على رفع الجانب الاخر 

 الطريق حتى يساوي ارتفاع الجانب الاول مس الطريق وبعد ذالك نستمر في رفع جانبي الطريق للوصول الى المي ن المطلوب .مس 

 

 

 16 الدوران حول الحافة الداخلية( 16-4شكل )

 الطريقة الثالثة :

ح سطح الطرق على استقامه في  ذه الطريق نعمل على انخفاض كامل سطح الطريق والدوران حول الحافة الخارجيه حتى يصب

 واحدة وبعد ذالك نستمر في الانخفاض للوصول الى المي ن المطلوب .

 

 17 الدوران حول الحافة الخارجية( 17-4شكل )

                                                                                                                                                                                                         

15 eng.org-w.arabhttp://ww 

16 eng.org-http://www.arab 

17 eng.org-http://www.arab 
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 :سطح الطريقتصريف مياه    4-6

يول  ط حيدث نعمدل  ي عباره عس تصريف المياه الناتجه مس سطح الطريق ) المياه السطحيه ( بالاضافه الى المياه الناتجه مدس السد

 على التخل  مس  ذه المياه و تحديد مسار ا وذالك ل ستفاده من ا فيما بعد.

 -أهمية تصريف المياه : ❖

إن بقا  الما  فوق سطح الطريق يسبب خطرا كبيرا سوا  على حياة النداس او علدى بنيدة الطدرق حيدث إن بقدا  المدا  علدى السدطح 

 السيارات ويؤدي ايضا  الى دمار في بنية الطريق .يؤدي الى حوادث بسبب عد  السيطره على 

حيث ان بقا  الما  على سطح الطريق سيؤدي الى تفصك جزيئات الاسفل  وتصح س لة الاقدت ع و مدع مدرور المركبدات فدوق  دذا 

و ي التي تشصل  بقدة  السطح سيؤدي ذالك الى اقت ع الاسفل  ط وتعمل التربة على امتصاص الما  الامر الذي يؤدي الى اضعاف التربه

الاساس ل سفل  حيث ان التربة تصون قوية جدا و ي جافة وضعيفة و ي ر بة الامر الذي يؤدي الى دمار  بقة الاساس وبالتالي ان يدار 

 الشارع  والذي يصبح غير صالح لاستخدا  .

 مراريته لمدة ا ول .وبذالك تأ ر ا مية تصريف المياه في المحافأة على حياة الناس و بنية الطريق واست

 



 5   

 لطريقلالتصميم الانشائي :  خامسالالفصل 

 

 

 

 

 

 

 

 .  المقدمة    5-1

 .  (Flexible pavement)الرصف المرن 5-2

 . العوامل المؤثرة على التصميم 5-3

 .ةنالمر ةطرق تصميم الرصف 5-4

 . (AASHTO)تصميم الرصفة المرنة حسب نظام   5-5
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  -المقدمة :   5-1

تلأثررررررل مررررررعم اللأ ررررررموع و لأررررررم  الت رررررر يلا   موع طررررررمن اللاباررررررت ا  ا رررررريت الترررررر  يعتبررررررم التصررررررلأي  ا   ررررررا      م رررررر

التصرررررلأي  والررررر   ي رررررع  واللأتلأثلارررررت دتسميرررررم  رررررلأاعت وارررررفام اللأ رررررموع  والتررررر  تعتلأرررررم  لاررررر   رررررعع و  ررررر  اللأرررررموو و لأرررررم 

 (Flexible pavement): الماررررررن اللأررررررم ثرررررراع ا ررررررعاعلماررررررفام الرررررر  و   ررررررمي،  امررررررا  وتا  رررررر    ررررررعاع ا رررررراوم دسررررررمو

 (Rigid pavement ) ا  رررررررفلاتيت وعرررررررع الارررررررعع اللأ رررررررتخم   ررررررر  اللأ رررررررموع   والارررررررعع الصرررررررلا ثرررررررل درررررررال من والررررررر   يتلأ

 ميررررر   سلأرررررلواللأتلأثرررررل  ررررر  ال رررررمن الخم رررررا يت والتررررر  تعلأرررررل ع  رررررم مسلأرررررل  لاررررر  ا و  و لايررررر    لأرررررا   يرررررت وو  ررررر  ع

 معبررررررررت  واللألأثررررررررل  رررررررر  ال ررررررررمن الترررررررر  تستررررررررع  ا ررررررررفلا  و ما ررررررررا ت ا  م (Composite Pavement) والاررررررررعع اللأمعرررررررر 

 و يت  ا تعما  عيفيت تصلأي  المافت اللأم ت مع ت بيق اللأ موع علأثا   لا  التصلأي .

 

 -:  (Flexible pavement)الرصف المرن   5-2

 مكونات الرصفة المرنة:   5-2-1

وطب ررررررت مررررررا تسرررررر   (SUB GRADE) ررررررام الماررررررفت اللأم ررررررت واللأتلأثلاررررررت دال ا ررررررمم التماديررررررتل  يلأثررررررل طبال رررررر ل التررررررا

                                   (BASE COURSE)   ا  ررررررررررررررررررررررررررررررا وطب ررررررررررررررررررررررررررررررت  (SUB BASE COURSE)  ا  ررررررررررررررررررررررررررررررا 

والتررررر  ي ررررر  تصرررررلأيلأ ا دسيررررر  تع ررررر  عرررررل ما رررررا ال رررررعم التررررر  ي ررررر  (SURFACE ASPHALT)      وطب رررررت ا  رررررفلا 

 ا  تتسلألا ا.

 

 

 طبقات الرصفة المرنة. (1-5الشكل )
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 طبقات الرصفة المرنة. (2-5الشكل )

 : (Sub Grade) رابيةلتا الطبقة -

ما  ررررررت اللأ ررررررموع  ي  يررررررت   سرررررر  مررررررعم تسلألا ررررررا وا  لرررررر  ت ترررررر  الفسعاررررررام   تلأثررررررل ا و  ال بيعيررررررت  رررررر  وعرررررر

ما  رررررت اللأ رررررموع لت ررررر ل عررررر   ال ب رررررت   وعررررر   لأررررر، اللألأ ررررر، نلاررررر  تمدرررررت مررررر، م رررررا    رررررم ت رررررادق اللأعاارررررفام ووم  رررررا  ررررر  

 ت  ل ال ا مم الت  يمت    لاي ا ال ميق.

 :Sub Base) )س طبقة ماتحت الاسا -

عررررر  ال ب رررررت التررررر  ت رررررع  تسررررر  طب رررررت ا  رررررا  و رررررعن ال الررررر  التمادررررر  )التمدرررررت ال بيعيرررررت( وتت رررررع  مررررر، تمدرررررت طبيعيرررررت 

و طب رررررت ا  رررررا  وملررررر     رررررا دعيرررررمم  ررررر، تررررر ثيم مس رررررات  و مررررر، مرررررعاو دسصررررريت مام معاارررررفام  و ررررر  مررررر، معاارررررفام مرررررعا

 .  معت اللأموو والععامل ال عيت

 : (Base Course) طبقة الاساس  -

 ا ررررمم التماديررررت  رررر   ررررا   ررررم  ونررررعو طب ررررت مررررا تسرررر  ا  ررررا   و  ررررعن طب ررررت ال يرررر  تعبررررع مباطررررمم  ررررعن طب ررررت مررررا 

 عو (  ومرررررم يرررررت  تافيررررر عا  لاررررر   عثرررررمم، تسررررر  ا  رررررا  دارررررال  لاررررر  مت لابرررررام التصرررررلأي   وعررررر   ررررر  العررررراوم مررررر، مررررراوم )البي ررررر

   . 20طب ت     ا  تعمم  لأاعت ا 

 : (Surface Course)طبقة الاسفلت  -

للأنلأررررررا  مباطررررررمم والععامررررررل ال عيررررررت وعرررررر  الساميررررررت للا ب ررررررام ا  ررررررم  مرررررر،  يرررررر  تلأثررررررل ال رررررر   الرررررر    رررررريتعم  

لععامررررررل ال عيررررررت و ااررررررت السررررررماوم  الععامررررررل ال عيررررررت   وتختلاررررررن معااررررررفات ا   رررررر  اللأا  ررررررت ال  ما يررررررت عع  ررررررا تترررررر ثم دا

 ويلأ ،    تاف   يضا  لا   عثم م، طب ت.



 لطريقالتصميم الانشائي ل:  لخامسال الفص 

  
 

 55 

 -: تصميم الرصفة المرنةعليه  المبدأ الذي يرتكز   5-2-2

لأبررررررم  ا  ا رررررر  للاتصررررررلأي   لارررررر     ا  لأررررررا  تات ررررررل مرررررر، طب ررررررت   ررررررم    و   طب ررررررت ال ا ررررررمم التماديررررررت مام يعتلأررررررم ال

  اطررررر ويلأثرررررل اطررررراو اللأمعبرررررت السلأرررررل الررررر   يلررررر ثم  لاررررر  ال ب رررررام علأرررررا  ررررر  ا  دعرررررم     رررررا   دا ت ررررراعي، ا   ررررر  والم  ررررر   

 :تالتالي

 

 الأحمال على طبقات الرصف.ر تأثي (3-5الشكل )

 

 

 .اتجاه الأحمال الداخلية في الرصف (4-5الشكل )
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  ويرررررت  تع يرررررع ا  لأررررررا   لأررررررا  بررررر خ وطرررررم  رررررر  وا رررررل طب رررررام الماررررررن يررررر  تتسرررررع  ا  لأررررررا  العلأعويرررررت الررررر    

 : ل  ل التال اات ت م، ا طاو علأا    اال

 

 .توزيع الأحمال الناتجة من الاطار (5-5الشكل )

 :  مالالرصف الصلب والرصف المرن من حيث توزيع الاح نة رمقا و -

 

 .في كل من الرصف المرف والرصف الصلب  توزيع الأحمال الناتجة من الاطار (6-5الشكل )

 مي رررررت التررررر  يرررررع ع د رررررا عرررررل  رررررعع مررررر، دررررري، المارررررين الصرررررلا  واللأرررررم   ررررر  ال يتلأثرررررل ا  رررررتاا ال ي لاررررر  ا  ا ررررر 

يسترررررع  المارررررين الصرررررلا   لاررررر  ارررررادت  اليرررررت نرررررم ا ويرررررع ع •    ل ب رررررت الفم يرررررتاا وارررررفت   لأرررررا   معرررررت اللأرررررموو  لاررررر  

 .  ا  لأا   لا  م ا ت وا عت   بي ا م، ال ب ت ال فلايت

ا و  ال بيعيررررررت وا تيرررررراو طب ررررررام الماررررررن وا تبرررررراو  تالبررررررم  دعلألايررررررت التصررررررلأي     طميررررررق ي رررررر  ا تبرررررراو تمدررررررمبررررررل 

و يرررررا مررررر،  عررررر  عررررر   ا  تبررررراوام و يلأرررررا يلاررررر  تعبررررري  ل  تبررررراوام ع صا صررررر ا ا   رررررا يت  ويعرررررم ا تبررررراو   ررررربت تسلأرررررل عاليف

 الت  تلأ   لا  وافت ال ا مم التماديت.
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 . العوامل المؤثرة على التصميم   5-3

 اء التصميم هي :ي الاعتبار اثنيجب ان تؤخذ ف من اهم العوامل التي 5-3-1

 . الس   اللأموو  .1

 . د  ل  ا   عع اللأموو واللأمعبام الت   ت تخم  ع ا ال ميق .2

 .  صا   التمدت و سعاات ا .3

 . الععامل البيئيت للأا  ت ال ميق والموا ام العامت الت  تسمو ع   ال لأاعام .4

 

 .ةنالمر ةطرق تصميم الرصف   5-4

 -: ة تحمٌل الحمليطرق تجربةٌ تعتمد على زاو .1

 .(Massachusetts Method) طمي ت ما اطع   - 

 (Gray Method).  ت نما طمي -ب

 -: لى اختبارات تصنفٌ التربة ومقاومة التربةة تعتمد عطرق تجربٌ  .2

 .(Group Index Method)مل اللأ لأع ام طمي ت معا - 

 .(CBR Method) ا يويفعل  ل اي ت التسلأل الا بطم -ب

 .Triaxial Method))اعام طمي ت الظ خ    ثاع ات  -م

 .(Burmister Method)طمي ت ديمم تم  -ع

 (AASHO Method).طمي ت وليل ا طتع  -ج

 

( AASHTOالع يررررررام والا ررررررل )و رررررر  م ررررررمو اا عرررررر ا  رررررريت  ا ررررررتخما  طمي ررررررت ا تسرررررراو ا ممي رررررر  ل ررررررمن  •

   تخمام ا وطيع  ا    داو ا العمديت.
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 : (AASHTO)تصميم الرصفة المرنة حسب نظام     5-5

 : العناصر التي يعتمد عليها التصميم 5-5-1

 . Design ) ( Loadsيلأيت  ا  لأا  التصلأ .1

 . (Equivalent Single Axle Load (ESAL)) ا ئ للأسعو مفمواللأ  لالسلأ .2

 .(Axle Load Factor (LF)) معامل  لأل اللأسعو اللأ ا ئ .3

 (Serviceability Loss (ΔPSI)) .يق م من م تع  الخممت للا  .4

 (Structure Number (SN)).  مم  الإ  ا لا .5

 (Structure Layers Coefficients (a1, a2, a3)). معامام ال ب ام .6

 .(water Drainage Coefficient (m2, m3 ))  يان اللأيمعامام تصم .7

 (Reliability (R)). معامل وونت الث ت .8

 .((CBRفعو يا ب  ل اليطمي ت التسلأل الا  .9

 .(Resilient Modulus (MR))معامل اللأمو ت  .10

 : يتم التصميم حسب الخطوات التالية •

 -: (Equivalent Single Axle Load (ESAL)) مفرد رالحمل المكافئ لمحوحساب  .1

The Equivalent  Single  Axle  Load can  be determined  using equation: 

Equivalent Single Axle Loads = ESALs = ADT. GF. T. A . LF. 365 

Where: 

ESALs     = number of repetition of single axle load 18 kib ( 18000 id) ( 80 KN ) . 

ADT        = average annual daily traffic for all axes. 

GF           = growth factor in traffic volume. 

T              = percent of trucks in design lane. 

A              = percent of axle load. 

LF            = axle load factor 

LF is determine using Table (3-5) , GF is determine using Table (2-5) , T is determine using Table( 5-1 ). 
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 جدول التالي : من ال Tتم اختيار معامل ي

 . Tقيمة معامل  (1-5الجدول )

Number Of Traffic Lanes  (  Two Directions) 

 حارات الطريق ) في الاتجاهين (عدد 

Percentage Truck in Design Lane(%) 

 نسبة مركبات النقل في الحارة التصميمية 

2 50 

4 45 (35-48) 

6 or more 40 (25-48) 

 

 .50فإن قيمة المعامل للمشروع هي  مسرب في كل اتجاهونظرا لأن المشروع يتكون من  •

 

 : (  فيتم الحصول عليه من الجدول التاليGf )  growth factorأما قيمة  

  GF  .قيمة معامل (2-5الجدول )

Annual Growth Rate (%) 
Design period 

years 10 8 7 6 5 4 2 
No. 

growth 
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 
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 امرررررا م رررررت بلايا   وتعمرررررع   ررررربت ال يررررراوم  20 ارررررم تصرررررلأي  ال رررررمن  ررررراوم يرررررت  ا تبررررراو ا  ارررررا يت ال ميرررررق  •

 .Gf = 33.06ع  ميلأت  %  ت 5اعيت ال 

وعع طاوع معا    (ملا يلايت  –س  ادلا) العم اللأموو   لا  طميق   AADTلأموو   ما دالا بت للاس   ال ✓

 .يم م عل للأموو اللأمعبام غللا اوع اللأماو تصلأيلأ  ومل     ال ميق اللأماو تصلأيلأ  

ق اللأماو للأتعمع للا مياعم  اللأموو يع       ي، م/عبتمم 3000معم  اللأموو اليعم  للا اوع اللأعا    ✓

 / يع  . ممعبت 450ا  ا     % م،   بت اللأمعبام الت  ت   معا    ال ميق اللأعا15تصلأيلأ  عع 

 

 

 . توزيع المركبات حسب النوع( 7-5الشكل )

 

 

 

 

   

   
    

تو ي  المركبات حسب النوع

الشاحنا  يارا  خاصة الشاحنا     العر ا  المتعدد  الحاف  
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 جدول التالي : من ال LFتم اختيار معامل ي ،(Axle Load Factor (LF))   معامل حمل المحور المكافئ .2

 . عد  عوامل كما هو في الجدوللمكافيء ل حمال على ، حيث يعتمد معامل االاحمال المكافئة   عض من قيم ي ن الجدول

 .LFقيمة معامل  (3-5) الجدول

Load Equivalency Factor (from AASHTO, 1993) Axle Load  

Axle Type (lbs) Flexible (lbs) (kN) 

0.0003 2000 8.9  

 

 

Single Axle 

0.002 4000 17.80 

0.0195 7000 31.15 

0.399 14000 62.3 

1.000 18000 80.0 

1.4 20000 89.0 

0.18 22000 97.8  

 

Tandem axle 

0.26 24000 105.8 

0.308 25000 111.2 

0.354 26000 115.6 

0.425 27000 120 

.0495 28000 124.5 
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 ا يلي:مكوقد تم تحديد المعامل المكافئ للأحمال 

Load Equivalency Factor For CARS (FL(car)) = 0.0003  (Single Axle) 

Load Equivalency Factor For BUSSES (FL(bus)) = 0.0195  (Single Axle) 

Load Equivalency Factor For TRUCKS (FL(truck)) = 0.26  (Tandem Axle) 

Load Equivalency Factor For TRUCKS TROLLEYS (FL(TRUCKS TROLLEYS)) = 0.425  (Tandem Axle) 

 

 (:ESALs) ر مفردمل المكافئ لمحوالح ةوبالتالي فإن قيم

 

ESAL(CAR)                                =365×33.06×0.50×2×0.0003×365= 1322  

ESAL (BUS)                               =54×33.06×0.50×2×0.0195×365=12707       

ESAL (TRUCKS)                      =113×33.06×0.50×2×0.260×365= 709052 

ESAL (TRUCKS TROLLEYS )=48×33.06×0.50×4×0.425×365= 492330 

ESAL TOTA = 1215407.52 = 1.215407 * 10^6 

 

 (water Drainage Coefficient (m2, m3 )) :ه ياف الميمعاملات تصر .3

 لارررررر  ا ررررررا     ت ررررررميمعايررررررتتصررررررمين ا م رررررراو واللأ ررررررا م  لا رررررر    ررررررا    ا  ررررررا  وام ررررررموم طب ترررررر س ررررررعوعرررررر  ت

  ت وال مو  التال  يبي، مي  ع   اللأعامام : م ت تصمين اللأيا  م، ال ب

 .ف المياهمعاملات تصريقيمة  (4-5الجدول )

 ريفكفاءة التص

Drainage Coeficient 

 صحراويةمناطق 

Desert Region 

عيةارزمناطق   

Agricultural Region 

GOOD 1.00 1.25-1.15 نيمم 

POOR 0.60 0.80-1.05 بعيفت 

  

 1.00وي تسا   M2,M3حيث ستكون قيمة  •
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 (Serviceability Loss (ΔPSI)) .يق رفرق مستوى الخدمة للط .4

 FINAL)وم ررررتع  الخممررررت الا ررررا    (Initial PSI) ا دتررررما   ، م ررررتع  الخممررررت يعررررع  برررراوم  رررر، الفررررمن درررر

PSI )  . 

a. Initial PSI = 4 – 4.5  

b. Final PSI  = 2 

ΔPSI = Initial PSI - Final PSI  = 4-2=2 ,  ΔPSI = 2 

 

 (Reliability (R)). مل درجة الثقةمعا .5

  يالتصرررررلأاوام يررررر  لضرررررلأا      يت التصرررررلأيرررررم  ررررر   لألايررررراو رررررا  وونرررررت مررررر، الت ع يرررررت صرررررم دمونرررررت الث رررررت  و ا  تلأاوي

لتررررررال  وال ررررررمو  ا   (R) ، مرررررر، وونررررررت الث ررررررتي  م ررررررتع  معررررررو    للاماررررررن  لأيلعلأررررررم التصررررررلأا  لأ ا ررررررا ا  ررررررتلأماو طررررررعاي

 : (R)   اللأ تم ت لمونت الث تيع   ال ي

 

 (Reliability (R)). معامل درجة الثقةقيمة  (5-5الجدول )

 تصنيف الطريق

Type OF Road 

 (R)لدرجة الثقة القيم المقترحة 

 RURAL ريفيطريق  URBANطريق حضري 

 Expressway   85-99.9   80-9909 طريق سريع

 Major 80-90 75-95طريق رئيسي 

 Collector 80-95 75-95طريق تجميعي 

 Local  50-80 50-80ة زراعي ق محليةطر

 

 كما هو موضح في الجدول . 95امل درجة الثقة قيمة معنختار سوف و •

تمد فتتتتتتتتي ، وستتتتتتتتنع .50 – 0.3شتتتتتتتتتو متتتتتتتتن لال طبقتتتتتتتتا( oS(ري الكلتتتتتتتتي يتتتتتتتتتم اختتتتتتتتد قيمتتتتتتتتة الانحتتتتتتتتراف المعيتتتتتتتتا •

 . 0.35المشروع قيمة 
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 .((CBRفورنيا بي لكالينسطريقة التحمل ال .6

يرررررا  الضررررر خ الرررررا   ل رررررم  ادرررررمم مام م رررررم معررررري، ود رررررم ت تسلأيرررررل معيارررررت  ررررر   يارررررت مررررر، التمدرررررت ت مدرررررت مخبميرررررت ل 

تسلأرررررل يت. وت رررررما الررررر  تسميرررررم مرررررعم  ارررررم مررررري  مسرررررموم للالأسترررررع  اللأرررررا   وال ثا رررررت وم او ت رررررا مرررررع  ترررررا   ا تبررررراو تمدرررررت ميا ررررر

 . اوامواللأ التمدت ا  ا يت وطب ت   ا  ال من 

ميلأرررررت برررررم ال امعرررررت وعا ررررر   ررررر  مخت( (CBR رررررم تررررر   لأرررررل  سررررر  ت  طيايرررررتمدرررررت ع يسترررررع    رررررخ  لاررررر  للأ رررررموو   ا •

CBR) )  3او      الفسعاام ت % . 

 

 يفورنيا .كال تحملقيمة  (6-5الجدول )

ادتصنيف المو CBR نسبة التحمل  (AASHTO)  نظام آشتو (USC)    النظام الموحد مجال الاستخدام 

ة جدا  ضعيف 0-3  OH,CH,MH,OL A5 ,A6,A7 القاعدة الترابية 

 OH,CH,MH,OL A4 , A5 ,A6,A7 القاعدة الترابية ضعيفة 7 – 3

 OH,CH,MH,OL A2 , A4 ,A6,A7 تحت الأساس مقبولة 20 – 7

 جيدة 20-50
و تحت       أساس
ساسالأ  

GM ,GC,SW 
,SM ,SP,GP 

A1b , A2 – 5, A3,A2-6 

50أكبر من  سأسا ممتا ة   GW ,GM A1a,A2-4,A3 

 

فحتتتتتت  ( وعتتتتتتن طريتتتتتتق (A4,A5,A6,A7فحصتتتتتتها هتتتتتتي ضتتتتتتعيفة وتتتتتتتتراو  بتتتتتتين ة التتتتتتتي تتتتتتتم ربتتتتتتالتأن وعليتتتتتته فتتتتتت •

 ديد نوع التربة .حدود اتربيرغ يتم تح

 

 .(Resilient Modulus (MR))نة معامل المرو .7

التمدررررررررت  دررررررررم   مرررررررر، م يررررررررا  (Resilient Modulus (MR))  ال مي ررررررررت اللأ ررررررررعوم معامررررررررل اللأمو ررررررررت ررررررررتخم  ت

انرررررمال الت ررررراوب اللأعلألايررررررت   يررررر  يرررررت  تسميرررررم ميلأررررررت معامرررررل اللأمو رررررت  ررررر، طميررررررق(Soil Support Value) الساملارررررت

مثرررررل عررررر   ا   ررررر   الرررررت  رررررم  انرررررمال ال ب رررررام  و لأعمررررر اللأاا ررررربت ل رررررل طب رررررت و  ررررر   رررررعع اللأرررررعاو اللأ رررررتخممت  ررررر  عررررر  

 . ((CBR سلأل  اليفعو يا لا   تا   ا تياو   بت ت الت اوب يلأ ، ت ميم معامل اللأمو ت داال  

  ي  ا   : ((CBRل اللأمو ت م، دعض اللأعاو م     ميلأت     اب معاميت
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a) MR (Ib/in^2)=1500*CBR (IF CBR of 10 or less) 

b) MR (Ib/in^2)=1000+555 R value (for R >or = 20) 

c) Mr (kN/m2) = 220 CBR (for fine-grain soil with soaked CBR of 10 or less) 

d) Mr (kN/m2) = 145 + 80.4 R (for R ≤ 20) 

  : اللأمو ت ي او  ميلأت معامل   لاي و (%3)ت او   ((CBR ميلأت     و ا  بالا بت لتمدت  

MR(subgrad) = 1500 x CBR 

MR(subgrad) = 1500 x 3 = 4500 = 4.5 * 10 ^ 3 Psi 

  للتربة .استبدال  نحتاج الىوحسب المواصفات  ، بين ان قليلة كثيرات بعد هذه النتيجة •

 : اتربرغحدود  فحصوايضا عن طريق 

 

رررررا   ا ررررري ات : حتتتتتدود اتربتتتتترغ  عتبرررررم  رررررموو اتمدرررررمّ والتررررر  ت رررررلأل  رررررمن اللامو رررررت  و رررررمن ال ررررريعلت و رررررم ا   لأرررررا   م يا  

 ستعيررررررام المطعديررررررتت والخااررررررت دالتمدررررررت مام السبيبررررررام الممي ررررررت.  اررررررمما ترررررر واو اللأللالأستعيررررررام المطعديررررررت )اللأا ينررررررت( اللأ لأرررررر

 رررررا م مختلافرررررت ا تلأررررراو ا  4نلاينرررررت ودررررراو م ل عام رررررا ول رررررلاعع ا. تصرررررانن التمدرررررت الررررر    ررررر  التمدرررررت ال يايرررررت     ررررر  ي رررررم  ت يرررررمام

طرررررعد  )اللأرررررا  (  ل رررررا الررررر : اررررر ي رررررا  الترررررموج السبيبررررر  ل ررررر ل و   لابت  وطرررررب  ارررررلابت  ولما ايرررررت  و رررررا لات لاررررر  اللأسترررررع  المن

  . (200التمدت اللأاو م، اللأاخل وم  )

 .دي، السالت ال ا لات والسالت اللام تعع السم الفاال :  (Liquid limit)  لت من ال يع

 . تعع السم الفاال دي، السالت اللام ت والسالت طب  الصلاب:  (Plastic limit)  م اللامو ت

 .لسم الفاال دي، السالت طب  الصلابت والسالت الصلابتعع ا: Shrinkage Limit))ا   لأا   م  

  م اللامو ت . م ال يعلت و دي، : وي ع   ، طميق الفمن (Plasticity Index)م طم اللامو ت 

 ا : حسب الفحوصات التي تمت لاحظ هذ

• Wt . of Dru Sample = 1375 gm  

• Wt . of Washed Sample = 628 gm 
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 .  200على منخل والمتبقي ر الماقيمة  (7-5الجدول )

# Sieve Ret.(gm) % Ret. % pass. Project 
Specification 

No.200 624 45.4 54.6 --- 

Pan     

 

 

 . حساب حد السيولة وحد اللدونة (8-5الجدول )

Test No. 1 2 3 4 5 

Type of test   L.L  L.L L.L P.L P.L 

No of Blows (L.L Test ) 12 21 31 -- -- 

Weight of Wet Soil + Can (gm) 37.03 35.91 38.77 29.62 29.63 

Weight of Dry Soil + Can (gm) 29.58 28.34 32.10 26.75 26.29 

Weight of Can (gm) 18.22 16.59 21.67 20.94 19.55 

Weight of Moisture (gm) 7.45 7.57 6.67 2.87 3.34 

Weight of Dry Soi (gm) 11.36 11.75 10.43 5.81 6.74 

Moisture Content (%) 65.56 34.43 63.95 49.40 49.55 

AV.  64.18 49.48 

 

 

 

 . مؤشر اللدونةقيم كل من حد اللدونة وحد السيولة و (9-5الجدول )

Parameter Unit Result Project Specification  

(Liquid limit )(L.L) % 64.18 --- 

(Plastic limit )(P.L) % 49.48 --- 

)Plasticity Index )( P.I) % 14.70 --- 
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 ول الجد كما هو موضح فينصائح المواصفات حسب نوع التربة ربة وع جدول الاشتو لتصنيف التمهذه القيم  ةوبعدها يتم مقارن •

 التالي : 

 . المية اشتونيف التربة حسب المواصفات العتص (10-5الجدول ) •

AASHTO Soil Classification System (from AASHTO M 145 or ASTM D3282) 

General Classification 
Granular Materials (35% or less passing the 

0.075 mm sieve) 
Silt-Clay Materials (>35% 

passing the 0.075 mm sieve) 

Group Classification 

A-1 

A-3 

A-2 

A-4 A-5 A-6 

A-7 

A-1-a A-1-b 
A-2-

4 
A-2-

5 
A-2-

6 
A-2-

7 

A-7-5   

 A-7-6 

Sieve Analysis, % 
passing 

 

2.00 mm (No. 10) 50 max … … … … … … … … … … 

0.425 (No. 40) 30 max 50 max 
51 

min 
… … … … … … … … 

0.075 (No. 200) 15 max 25 max 
10 

max 
35 

max 
35 

max 
35 

max 
35 

max 
36 

min 
36 

min 
36 

min 
36 min 

Characteristics of fraction 
passing 0.425 mm (No. 40) 

 

Liquid Limit … … 
40 

max 
41 

min 
40 

max 
41 

min 
40 

max 
41 

min 
40 

max 
41 min 

Plasticity Index  6 max N.P. 
10 

max 
10 

max 
11 

min 
11 

min 
10 

max 
10 

max 
11 

min 
11 

min^1 

Usual types of 
significant constituent 

materials 

stone fragments, 
gravel and sand 

fine 
sand 

silty or clayey gravel 
and sand 

silty soils clayey soils 

General rating as a 
subgrade 

excellent to good fair to poor 

Note : Plasticity index of A-7-5 subgroup is equal to or less than the LL - 30. Plasticity index of A-7-6 
subgroup is greater than LL – 30. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Silt
https://en.wikipedia.org/wiki/Clay
https://en.wikipedia.org/wiki/Sieve_Analysis
https://en.wikipedia.org/wiki/Liquid_Limit
https://en.wikipedia.org/wiki/Plasticity_index
https://en.wikipedia.org/wiki/AASHTO_Soil_Classification_System#fn_1
https://en.wikipedia.org/wiki/AASHTO_Soil_Classification_System#fn_1_back
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 : التربة تصنيف

  وعرررررع يعاررررر   ( A–7–5ع )ظرررررت ا رررررم ال رررررمو   ررررر   تصررررراين التمدرررررت عرررررو  ررررر  اللأا   ررررر  معاارررررفام ا طرررررتع 

 .  ما  ن ونعوت ا  يئتا  ا تمدت طيايت 

 

 :  والتوصيات

ونرررررعو طب رررررت    لررررر ل    ترررررم مررررر، التمدرررررت ال يايرررررت لأيرررررع العيارررررام التررررر  تررررر  ا رررررمعا تظ رررررم طب رررررت مررررر، العابررررر  ا  ن

  دسررررررم او رررررر   (% 30)ل ررررررا  (CBR)ا وي ررررررع  عت معياررررررت  رررررريت    رررررراد د ررررررلأا (SUBBASE)مررررررا تسرررررر  ا  ررررررا   ا ررررررتبما 

 . (%100)وي ع  ل ا  (BASECOURSE ) وونعو طب ت ا  ا  

 

 

 (Structure Layers Coefficients (a1, a2, a3)). عاملات الطبقاتم .8

عاو طب رررررام اع مرررررتعتلأرررررم  لاررررر    رررررع  وعررررر تو رررررلأ  ال ب رررررت دالبعاررررر   الرررررمم  الإ  رررررا، دررررري وعرررررع  بررررراوم  ررررر، العامرررررت  

 . المان اللأختلافت

(a1) ال     : وم   لا  طب تWearing Surface)). 

(a2)     وم   لا  طب ت ال :Base)). 

(a3)  :    وم   لا  طب ت الSub Base)). 

 . المانعل طب ت م، طب ام   ت للالأاوم اللأ تخممت  يلأثل ال موم الا بيع وع •

 ب ررررررت   ول (PSI 5^10*2.5) رررررر سيت ، ال ب ررررررت ال ررررررل مررررررل (MR)ا تلأرررررراو ميلأررررررت  داررررررال  لارررررر  مررررررا  رررررربق  رررررريت  •

ي،  ررررر  عرررررع مبرررررعلأرررررا  (PSI 3^10 * 14.80   ول ب رررررت مرررررا تسررررر  ا  رررررا  )  PSI 3^10*32)  )ا  رررررا

 .ا ط ا  التاليت 

 تسررررر  ا  رررررا   اول ب رررررت مررررر   %(100 ب رررررت ا  رررررا  )لل رررررل مررررر، (  CBR ررررر   مررررري  ) اارررررفام  ررررر  اللأع و لايررررر   •

 يت .  التالط اعلأا عع معب     ا   %( 30) 
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 :طبقة الاسفلت ومعامل قوة الطبقة معامل المرونة لل التالي يبين دوالج

 .Surface layer coeifficient (a1) (11-5الجدول )

 

راج خ، ويمكتتتتتتتن استتتتتتتت 0.33يستتتتتتتاوي ، لتتتتتتتذلم قيمتتتتتتتة معامتتتتتتتل قتتتتتتتوة الطبقتتتتتتتة  250000المرونتتتتتتتة تتتتتتتتم اختيتتتتتتتار معامتتتتتتتل 

 ( .5-8)لتالي شكل االة من قيمة معامل قوة الطبقة الاسفلتي

 قات التالية :من خلال العلا (a1, a2, a3)قيم كل من ي صول علحيث يمكن الح

 :  (a1)قيمة  .1

  يلأت :ال ل التال  يلأ ، السصع   لا   م، ال

 

 . Surface layer coefficient (a1)( 8-5لشكل )ا

 . a1=0.33قيمة لبق فإن اسوبناء على ما  •
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 :  (a2)قيمة  .2

  يلأت :التال  يلأ ، السصع   لا    ل الم، ال

 

 . Base Course layer coefficient (a2)( 9-5الشكل )

 . a2=0.14 ق فإن القيمةبسوبناء على ما  •

 

 :  (a3)قيمة  .3

  يلأت :اليلأ ، السصع   لا    ل التال  م، ال

 

 .Base Course layer coefficient (a3) Sub( 10-5الشكل )

 . a3=0.11مة القي بق فإنسوبناء على ما  •
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 (Structure Number (SN)).ي نشائلإرقم الا .9

  البيئررررواللأعامررررل  الت  رررريساللأررررموو وتمدررررت  تسلايررررل   ررررات  مرررر، وليلارررر  ، اررررادت الماررررن وعررررع ومرررر عبررررم  رررريعررررع ومرررر  

  متعررررري، الرررررم (  ررررر 8-5) تخم  ال ررررر ل ررررر ررررر، طميرررررق اللأعاولرررررت التاليرررررت او  ررررر، طميرررررق ا ررررر، اي ررررراو ميلأرررررت الرررررمم  ا   رررررا   يلأ  

 . ا   ا  

 المعادلة :

 

 سل المرفقة : كما هو موضح بمعادلة الاك 0.851 لاسفلت كانتل (SN)بعد حساب قيمة 

 

 ل التالي :او عن طريق الشك

 

 . عيين الرقم الانشائي طريقة ت( 11-5الشكل )
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 ( . 2.85)ي تساو (SN3)وقيمة ،  (1.95)وي اتس (SN2)( نحصل على قيمة 11-5)خلال الشكل من  •

 هي :خلالها نحصل على الرقم الانشائي و منجميع المعطيات التي بعد جمع  •

a. Reliability (R) = 95% 

b. Overall standard deviation S0 = 3500.  

c. ESAL TOTL = 6096650.389 = 6.096650 * 10^6 

d. ΔPSI = 2 

e. MR1 = 2.5* 10 ^ 5 Psi 

f. MR2 = 32 * 10 ^ 3 Psi 

g. MR3 = 14.80 * 10 ^ 3 Psi 

h. SN1=0.851 

i. SN2=1.95 

j. SN3=2.85 

 ث : ة كل من الطبقات الثلاتج سماكستنة نمن المعادلات التالي •
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SN1 = a1 d1 

0.851= 0.33 * d1  

D1 = 2.58  in = 6.55 cm = 7 cm 

*** 

SN2 = a1 d1+a2 d2 m2 

1.95 = 0.851 +0.14*1*d2 =  

D2 = 7.85 in = 19.939 cm = 20 cm 

*** 

SN3 = a1 d1+a2 d2 m2+a3d3m3 

2.85 = 0.851+0.14*1*7.85+0.11*1*d3 =  

D2 = 8.18 in = 20.78 cm = 21 cm 

 

طلاع على بعض بعد الا، و يتناسب م  المواصفات حيثبالى اقرب رقم في ال يادة وعليه يتم تقريب السماكات  •

 الي :و في الجدول الته كما شاري  الطرق ينصح سماكة الطبقاتم

 كة الرصفات للمشروع .سما (12-5) الجدول

 Layers thickness (cm) ()   امال ب   لأاعت ((pavement  المافت

 7 CM (ASPHALT LAYER)لاسفلت بقة اط

 20 CM (BASECOURS LAYER) الباسكورسبقة ط

 SUB BASECOURS) ما تحت الاساس بقةط

LAYER) 

21 CM 

 

 .ب المواصفات حس سم 7بسماكة  مرحلةقة الاسفلت على بيتم رصف ط •

 ات .المواصف بسم حس 20 بسماكة حدةة واطبقعلى  الاساسطبقة  فرد ودمكيتم  •

 حسب المواصفات .سم  21 بسماكة حدةة واطبقيتم فرد ودمك طبقة ما تحت الاساس على  •
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 .والتوصياتالنتائج  :السادسالفصل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 . المقدمة 6-1

 .النتائج 6-2

 .التوصيات 6-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 
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 المقدمة: 

يناااااذا ااااا ا الفصاااال ئج ولاااام النتااااائج التااااي  اااام التوصاااال اليوااااا عااااي ل  ياااام التصاااا يم لواااا ا ال  ياااا  وي تااااو  ل اااا  

ئج ولااااام ئااااا  التوصااااايات التاااااي ئااااا  دااااافيوا ال ااااااو اي لاااااا  ييااااا  لنااااا  التنفيااااا  لوااااا ا ال  ااااا و  وال ساااااال   عاااااي 

 .ئ اريع اخ ى

 

 

 :النتائج 2-6
 

 أا وا: النتائج،بع  القيام بع  يم ال ص  الكائ م ول ل  ص يم لو ا ال  ي  عق   م التوصل ال  ئج ولم ئ  

 

  نفي  ا ا ال  ي  اام عي لق يم ص ه ل ا يختص ه ئ  وذت ويو  ل   ال ستخ م. .1

  يم.ئت  عي ال  ي  الت ابي وال ن قم الجل 8بع ض  و ص يم ال  ي  وسعت الجزو ال عل  ئ  ال  ي   .2

 ساعة./كم 50تصميمية  بسرعة (AASHTO 2011) كانت النتيجة تصميم هندسي بالاعتماد على مواصفات  .3

 كايت يتائج ال لقات الثلاث بع  القيام بكاعم ال سابات اللازئم ك ا ي ي: .4

 سم 7 :الأسفلتطبقة  •

 سم Base Course :20طبقة  •

 سم Sub Base Course :21طبقة  •

 :ك ا ي يوكايت الك يات  ال  عقم،(،  م اخ اج النتائج ل   ال خ  ات Civil 3Dب يائج الـ ) م ل ل التص يم ل    -5

 

 . الكميات والكلفة التقديرية (1-6الجدول ) .5

Item Description Unit Quantity  Price (EURO) 

1 Bill  No. 1 - Excavation and Earthworks       

1.1 Excavation and Earthworks Cu m 11659.30 3*11659.30 =34977.9 

1. 2 Embankment Construction Cu m 2359.35 3*2359.35 =7078.05 

2 Bill  No. 2 - Sub-Base and Base Course    

2.1 Sub-Base Sq m 10196.4 3.5*10196.4=35687.40 

2.2 Base Course Sq m 10196.4 3.5*10196.4=35687.40 

3 Asphalt Works    

3.1 Prime coat MC Sq m 7979.86 1*7979.86=7979.86 

3.2 Asphalt Wearing Course Sq m 7979.86 8*7979.86=63838.88 

     

4 Road Signs Number 16 19*80=1520 

5 
Continuous or  intermittent lines in 

white and yellow width 15 cm. 
L.m 3324.93 3324.93*0.60=1995 

6 PIPE CULVERT L.m 24 24*100=2400 

 

 .( يورو191165القي م التق ي يم ل    و  اي ) -6
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 ص ه. الف س ينيم لق يم م اختيار ئسار ال   و  بناو ل   ال خ ط الويك ي وئخ  ات التسويم  -7

 التوصيات:3-6 
 

 سم5سم والثاييم بس اكم 7الأول  بس اكم تم رصف طلقم الاسف ت ل   ئ ح تي  ب يث ال لقم ي .1

 .سم لكل طلقم حسب ال واصفات20يتم ع د ودئك طلقم الأساس ل   طلقتي  ب يث  .2

 . سم لكل طلقم حسب ال واصفات20يتم ع د ودئك طلقم ئا   ت الأساس ل   ثلاث طلقات ب يث  .3

 ل   ال لقم الاخي   ذلل وضع الاسف ت لينتج   اسك يي . (Prime coat MC)يجب رش ئاد   .4

 ل   ال لقم الاسف تيم الاول  ذلل وضع الاسف ت لينتج   اسك يي . (Tack coat RC)يجب رش ئاد   .5

  نوار ا ه ال لقم. لكي لاع داا  سالم ئ  وذت 24ي نع سي  ال  كلات ل   طلقم الاسف ت ذلل ئ ور  .6

 . ق يل التكاليف ال  اديا ئا ي ك  ال     ب يثالنا جم ئ  ئ الات ك يم ال ف  وال دم  .7

حث الجائعم ل   التواصل ال ائم ئع ال ؤسسات ال كوئيم والغي  حكوئيم ل  ذي بال ستوى العام ل خ يجي   .8

 ول  صول ل   ئ اريع ئناسلم.

الناحيم التكنولوييم والل ائج دلو  الجائعم لع ل دورات   ريليم ل   لم ل وصول ال  ئستوى أل   وخاصم ئ   .9

 ال  يثم.

 ال  ص ل   ويود ئ اريع ئ ت كم ئا بي  الاذسام ال خت فم عي ك يم الون سم ل وصول ال  التكائل ال ناسب. .10

السعي ئ  ذلل الل  يم ل  صول ل   ال لم ال ناسب و نفي  ا ا ال   و  ل ا ي ارس ل   ذ ع الأراضي الفارغم عي  .11

   ئي  ئ  ذلل الاحتلال الاس ائي ي.ا ا ال وذع ئ  س ب و
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 كتاب البلديةملحق رقم ) أ ( : 

 

 

 

 

 

 

 

   أ 



78 
 

 ب 

  

 تربيط النقاط ملحق رقم )ب( : 

 

 

 

 

 

 : التي تم رصدها بالموقع( control pointsالنقاط ) تربيط الجدول التالي  يبين

 

 أحداثيات النقاط

 Y=E (m) X=N (m) Elevation رقم النقطة

3 170143.223 181151.969 578.110 

4 170361.671 181061.323 586.325 

6 170646.967 180869.424 589.735 

7 170578.090 180708.312 582.261 

8 170379.685 180557.805 605.655 

9 170162.708 180493.667 582.245 

 

 : النقاط  صور تبين الأشكال التالية 
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 ات تقرير الاحداثيملحق : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Job name Sara control point 

Creation date 25 Dec 2018 

Version Trimble General Survey 2.11 

Distance Units Meters 

Angle units Degrees 

Pressure Units mbar 

Temperature 

Units 
Celsius 

 

Coordinate system (Job) 

System Israel Map Grid 

Zone Palestine New Grid 

Datum Israel New Grid (ITM) (1) 

Projection 

Projection Transverse Mercator 

Origin lat 31°44'03.81700"N 

Origin long 35°12'16.26100"E 

False easting 169529.584 

False northing 126907.390 

Scale 1.00000670 

South azimuth 

(grid) 
No 

Grid coords Increase North-East 

Ellipsoid Semi-major axis: 6378137.000 Flattening: 298.25722154 

 

     ج 
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Local site 

 

 

  

Type Grid 

Datum transformation 

Type Seven parameter 

Semi-major 

axis 
6378137.000 

Flattening 298.257223 

Rotation X -0°00'00.3306" 

Rotation Y -0°00'01.8571" 

Rotation Z 0°00'01.6483" 

Translation X -23.809 

Translation Y -17.594 

Translation Z -17.801 

Scale 5.43740ppm 

Vertical adjustment 

Geoid file ilum12 

 

Collected Field Data 

 

Corrections 

South azimuth 

(grid) 
No 

Grid coords Increase North-East 

Magnetic 

declination 
0°00'00" 

Distances Ground 

Neighborhood 

adjustment 
Off 

 

Projection 

Projection Transverse Mercator 

Origin lat 31°44'03.81700"N 

Origin long 35°12'16.26100"E 

False easting 169529.584 
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False northing 126907.390 

Scale 1.00000670 

Ellipsoid Semi-major axis: 6378137.000 Flattening: 298.25722154 

 

Local site 

Type Grid 

Datum transformation 

Type Seven parameter 

Semi-major 

axis 
6378137.000 

Flattening 298.257223 

Rotation X -0°00'00.3306" 

Rotation Y -0°00'01.8571" 

Rotation Z 0°00'01.6483" 

Translation X -23.809 

Translation Y -17.594 

Translation Z -17.801 

Scale 5.43740ppm 

Vertical adjustment 

Geoid file ilum12 

Coordinate system 

System Israel Map Grid 

Zone Palestine New Grid 

Datum Israel New Grid (ITM) (1) 

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Survey event 

Survey event Rover started 

 

Note VRS base: 32°13'36.39870", 35°12'45.71688", 580.103m 
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Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2033 Seconds 205013 

Initialization 

type 

On 

the 

fly 

Survey 

type 

Real-

time 

Initialization 

count 
1 

 

Survey event 

Survey event End survey 

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Survey event 

Survey event Rover started 

 

Note VRS base: 32°13'36.41298", 35°12'45.89964", 576.916m 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2033 Seconds 205608 

Initialization 

type 

On 

the 

fly 

Survey 

type 

Real-

time 

Initialization 

count 
2 

 

Survey event 

Survey event End survey 

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Base options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       
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Survey event 

Survey event Rover started 

 

GNSS receiver 

Receiver type R4-2 

Serial number 5203481471 

Firmware 

version 
4.81 

Antenna type R4-2 Internal 

Measurement 

method 
Bottom of antenna mount 

Tape 

adjustment 
0.000 

Horizontal 

offset 
0.000 

Vertical offset 0.065 

 

Postprocessing file 

File 

name 
24073590.t02 Started  GPS 

week 
2033 Seconds 206868   

 

Survey event 

Survey event End survey 

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Survey event 

Survey event Rover started 

 

Note VRS base: 32°13'29.47830", 35°12'42.86262", 596.439m 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2033 Seconds 209330 

Initialization 

type 

On 

the 

fly 

Survey 

type 

Real-

time 

Initialization 

count 
3 
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Survey event 

Survey event End survey 

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Base options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6       

 

Survey event 

Survey event Rover started 

 

GNSS receiver 

Receiver type R4-2 

Serial number 5203481471 

Firmware 

version 
4.81 

Antenna type R4-2 Internal 

Measurement 

method 
Bottom of antenna mount 

Tape 

adjustment 
0.000 

Horizontal 

offset 
0.000 

Vertical offset 0.065 

 

Postprocessing file 

File 

name 
24073591.t02 Started  GPS 

week 
2033 Seconds 209572   

 

Point 3 X 
4413061.4

36 
Y 

3114425.0

35 
Z 

3381785.6

02 
Code 

not

3 
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  Metho

d 

Autonomo

us 
Type 

FastStatic 

point 

Search 

class 
Normal   

Anten

na 

height 

2.00

0 
Type 

Uncorrect

ed 

Hz 

Prec 
? 

Vt 

Prec 
?   

QC 1  Satellit

es 
15 

PDO

P 
1.4 HDOP 0.7 

VDO

P 
1.2 

  
Base 

data 

age 

0 
RM

S 
? 

Positio

ns 

used 

60   

Point 4 X 
4412980.6

50 
Y 

3114635.4

07 
Z 

3381713.2

79 
Code 

not

4 

  Metho

d 

Autonomo

us 
Type 

FastStatic 

point 

Search 

class 
Normal   

Anten

na 

height 

2.00

0 
Type 

Uncorrect

ed 

Hz 

Prec 
? 

Vt 

Prec 
?   

QC 1  Satellit

es 
14 

PDO

P 
1.4 HDOP 0.7 

VDO

P 
1.2 

  
Base 

data 

age 

0 
RM

S 
? 

Positio

ns 

used 

61   

Point 5 X 
4412897.1

03 
Y 

3114903.7

55 
Z 

3381569.5

75 
Code 

not

5 

  Metho

d 

Autonomo

us 
Type 

FastStatic 

point 

Search 

class 
Normal   

Anten

na 

height 

2.00

0 
Type 

Uncorrect

ed 

Hz 

Prec 
? 

Vt 

Prec 
?   

QC 1  Satellit

es 
13 

PDO

P 
1.3 HDOP 0.8 

VDO

P 
1.1 

  
Base 

data 

age 

0 
RM

S 
? 

Positio

ns 

used 

60   

Point 6 X 
4412902.1

06 
Y 

3114929.1

77 
Z 

3381552.7

17 
Code 

not

6 

  Metho

d 
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Survey Controller Reduced Points 

 

Point 3 East 170143.223 North 181151.969 Elevation 578.110 Code not3 

Point 4 East 170361.671 North 181061.323 Elevation 586.325 Code not4 

Point 5 East 170629.082 North 180893.678 Elevation 582.863 Code not5 

Point 6 East 170646.967 North 180869.424 Elevation 589.735 Code not6 

Point 7 East 170578.090 North 180708.312 Elevation 582.261 Code not7 

Point 8 East 170379.685 North 180557.805 Elevation 605.655 Code not8 

Point 9 East 170162.708 North 180493.667 Elevation 582.245 Code not9 

Point 2 East 170158.841 North 181253.179 Elevation 567.877 Code not2 

Point 1 East 170239.091 North 181467.651 Elevation 550.968 Code not1 
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