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  الإھداء
 د صلى الله علیھ وسلـمــــــــــــات إلى النور محمــــــــــــــریة جمعاء من الظلمـإلى مخرج البش

  اةــحیط ھذه الحیــــــــا كبــــــارا نبحر في مـــــــائنا الذیـن تعـــبوا حـتـى یرونــــإلى أمھاتنا وآب

  ا بشئـــــــــــــــــــــــــــــــن یبخلوا علینـــــــــــم ولـــــــــــواتنا الذین لــــــــا وأخـــوتنــــإلى إخ

  اــــنــــــــــــلنا إلى ھـــن وصـــكــم نـــــــم لـــــــــــن لولاھـــــا الذیــابنـــــا وأحبـــدقائنـــإلى أص

  ا لدیھمـیبخلوا بإعطائنا كل متذتنا الذین لم اإلى الشموع التي تحترق لتضئ للآخرین الدروب أس

  ائلیھــــــــــــــدى بالجواب الصحیح حیرة ســـــاء بعلمھ عقل غیره وھــــــــن أضـــــــل مــــإلى ك

  وأخجـــــــلـنا باھتمــــــــــــــــامھ ع العلماء وبرحابتھ سماحة العارفینــــھر بسماحتھ تواضـــفأظ

  ةـــــــــــــمـــى كلــــــــــــــتـــــــــو بجملة أو حــــــــــا ولـــــــــــــــاعدنـــــــــــن ســــــل مــــإلى ك

  ھـــــــــــــــــــــــم بـــــــــــــــــــــــــــــیــتــــــــــــــــــــــم ومــــــلــــب للعــــــحـــــــــل مــــــــإلى ك

  الذین حــــرموا حـــــریتھم خــــــلـــف القضبــــــــان لأجــــــــل ھـــــــذا الــــوطن الغالي أولئكإلى 

  ھـــــــنـــحن على ھذا الوطن ولا نفرط بحبة تراب من تھم لـــــكي نــــبقىاالـذین فقدوا حیـــ أولئك إلى

 العمــــــــــــل المتواضـع راجیـــن مــن المــــولى عـــــز وجــــل القبول والنجاحنـــھـدي ھــــــــــذا 

  

  

  

  

  



IV 
 

  الشكر والتقدیر

  ــــوع الشكــــــــر تحـــترق خجلاُ لتـــضئ كلمــــات عـــجز اللســـان والقـــلم عنھـــــاتكــــــاد شمــــــــ

  ـــن لـــھ حـــــق علــینا في مسیرتنـا التعلیمیةإجــــــــــلال نــقدمـھـــــــــا إلى كـــــــــل مــــتحــــــــــیة 

  ـــعلومـــة نبقــــــــــــــا ممتنـــیــن لـــــــھ بـــاقي حیاتنـــاــــــدم لـــــنـــــا مــــــــــل مـــــــن قــــإلى كـــ

ُ ــــــــعــــــــــیـــنــــــــا جــــــــــمــــــــى أســــــــــــــاتـــــــــــــذتـــــــــــــــــــــــــــــــــإلـــــــــ   ـــــــــــــــا

  ا بأي معلومة أو مساعدةــل علینـــم یبخــــــــذي لــــــــــة الـــــــــا فیضي شبانإلى أســــــــــــــتــاذنــــ

  ن مھندسین وعاملینـــا مـــــــضائھــا وأعــــــــــــرئیسھـــــــــة بــــــــلـــــة دورا ممثـــــــــــدیـــإلى بل

  ن روادھاـــــــــــــــــنكون مــة لــــــــــفرصـا الـــطتنــــــــي أعــــــــتــــــــا الــــــــــــامعتنــــــــــــإلى ج

ُ نـــــــــــــــــــــــــمیعــــــــــھم جــــــــــــــــل   ر والامتنانــــــــــــــــــــل الشكــــــــــزیـــقدم جـــــــــــــــــا
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Abstract 
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Supervisor:- 

                   ENG. Faydi Shabaneh 
 

Abstract: 
   The purpose of this project is designing the suggested road, which connects Dura 

city with western lines. The advantage of this road is making the travelling to Dura 

villages (western lines) faster, and no need to cross the communities and buildings 

that exist on the old streets. 

 

in this project we  will do the all surveying application, in addition to design the 

road ,geometric and structural design ,and to solve the problems of storm water, 

and regard  safety regulations for Pedestrian and drivers and cars . 

 

 

 



VI 
 

عورنوان المشع  
المحكمةتصمیم طریق   
 (دورا)

 

محمد عواودة : مجموعة العمل  
السویطي محمد                        

 

 
- المشرف:  

م.فیضي شبانھ                 
 

-:الملخص   

, وأیضاً )  غنیممدینة دورا ( منطقة  في جدیدال حكمةریق المط تصمیم  إعادة ليإع رویھدف ھذا المش       
  مجمع المحكمة الجدید , وأیضاً یعتبر طریق بدیل عن الطریق المار من وسط البلدة. إلى

  
لى تصمیم ا ةبالاضاف لمشاریع الطرق ةاللازم ةشروع عمل جمیع التطبیقات المساحیسیتم في ھذا الم       

وایجاد حلول لمشاكل میاه الامطار  ،الى ذلك  وما ةادینان استرجد وجودمن ناحیة  ، الطریق ھندسیا وانشائیا
  مع مراعاة قواعد الامن والسلامھ لمستخدمي الطریق من مشاة ومركبات . ،
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  الفصل الأول
  مقدمة عامة

  
  

  

  

  

  

  

  

  



 الفصل الاول
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  :1نظرة عامة  1.1
، ودراسة المنطقة طبوغرافیا  یعالج علم الطرق موضوع مسح المنطقة المراد إنشاء الطریق فیھا       

، و إعداد التصامیم ودراسة المواد وخواصھا سواء أكانت ھذه الطرق تصل بین المدن أو بین  وجیولوجیا

صل إلى المناطق السیاحیة و، أو كانت ت بین المدن والقرى أو بین القرى نفسھا او ،  الأقطار المجاورة

، حیث یعرف التصمیم الھندسي للطریق  والزراعیة وغیرھا للوصول إلى التصمیم الھندسي المناسب للطریق

ر ومسافات الرؤیة على أنھ عملیة إیجاد الأبعاد الھندسیة لكل طریق وترتیب العناصر المرئیة للطریق مثل المسا

  وعرض المسارب والانحدارات.

مدى الفائدة التي یقدھما الطریق المقترح مقارنة  يطریق بعمل دراسة الجدوى التي تعنتبدأ عملیة إنشاء أي       

 ر" التي یتوقع ان تستخدم الطریق. ولعمل ھذه الدراسة نحتاج لتقدیر عدد المركبات "تسمى بحجم المرو بالتكلفة

  : تستخدم عدة أسالیب منھاحیث ، 

یة : وھو تقدیر حجم المرور المتوقع حسب خبرات سابقة لمناطق مشابھة في الكثافة السكان التقدیر -1

حیث یتوقع للمناطق المتشابھة من حیث السكان ان تنتج احجام  والمستوى المعیشي وما إلى ذلك

  مروریة متقاربة.

ب لمستخدمي الطرق المجاورة للطریق المقترح لمعرفة عداد استبیان مناسإ: وذلك ب دراسات میدانیة -2

  نسبة الذین یفضلون استخدام الطریق الجدید في حال انشائھ "تسمى أیضا دراسات المنبع والمصب".

ن تستفید من الطریق المقترح ات منزلیة في المناطق التي یتوقع : وذلك باعداد استبیانا دراسات منزلیة -3

ستستخدم الطریق بالنسبة لعدد السكان الكلي "في المنطقة المجاورة  لتقدیر نسبة السیارات التي

  للطریق".

توقع : ویتم بواسطة استخدام نموذج ریاضي "معادلة ریاضیة خاصة" ینتج العدد الم التقدیر الریاضي -4

  على بیانات الأعوام السابقة. للمركبات في سنة معینة بناءً 

بواسطة برامج خاصة تعمل على  رور المستقبلي أیضاتقدیر حجم الم: یمكن  النمذجة الحاسوبیة -5

ع أن قالأخرى مثل نوع التغیر الذي یتو الاستفادة من البیانات الحالیة والبیانات التاریخیة وبعض القیم

یحدث في المنطقة مستقبلیا "مثل إنشاء مركز تجاري أو مدرسة..الخ" ویقوم الحاسوب بتقدیر القیم 

  كل الطرق السابقة.المستقبلیة بدقة أفضل من 

یتم حساب قیم خاصة مبنیة على اوزان المركبات المتوقعة  ، نوعیة المركباتبعد معرفة حجم المرور و      

  وعددھا بحیث نحصل على قیمة تسمى وزن المحور المكافئ الذي یعتبر ذو قیمة كبیرة في مرحلة التصمیم 

                                                             

  ھندسة_المرورhttp://ar.wikipedia.org/wikiو البسیط في تصمیم وانشاء الطرق/ روحي الشریف  1
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على نسبة  یمكن عمل دراسة الجدوى "بناءً  ، كلفة إنشاءهبعد معرفة عدد مستخدمي الطریق وت. الانشائي للطریق

  التكلفة لعدد المستخدمین" التي بھا یتخذ المسئولون قرار إنشاء الطریق من عدمھ.

ھ تبدأ المرحلة التشغیلیة للطریق والتي تحتاج لمراقبة ئواكتمال إنشا ، بعد التأكد من جدوى إنشاء الطریق       

ن كل التحدیات الصعبة المتمثلة في الحاجة احیث  ، المرحلة الأھم في الدول المتقدمةة دائمة وتمثل ھذه العملی

الدائمة للحفاظ على مستوى الخدمة المقبول خصوصا من ناحیة زمن الرحلة الذي یزداد على الدوام بسبب زیادة 

ى ضمان انسیاب رور علحجم المرور وبالتالي یزداد التأخیر عند التقاطعات. تسعى الجھات المسئولة عن الم

ولتحقیق ذلك تقوم بمراقبة حركة المرور بشكل مستمر وتحدید نقاط الازدحام والتأخیر  ، المرور بشكل مقبول

  : وذلك بقیاس عدة قیم اھما

ا في المواسم أو : وذلك لمقارنة زمن الرحلة الحالي مع القیم التي تم قیاسھ زمن الرحلة بین مكانین  -1

  حیث ان زیادة زمن الرحلة یعني وجود مشكلة في نقطة ما على طول المسار. ، الاعوام السابقة

حیث ان  ، فوف بالقیم التي تم قیاسھا سابقا: بمقارنة طول الص طول صفوف العربات عن التقاطعات -2

  زیادة طول الصفوف یعني وجود مشكلة في ھذه النقطة بالتحدید.

تأخیر  لكعن التقاطعات لمعرفة ما إذا كان ھنا ةدبعی: یتم قیاس سرعة المركبات عند نقاط  السرعة -3

  على طول الطریق مقارنة بالقیم التي تم قیاسھا سابقا.

 ، یمر خلال نقطة معینة في وقت محدد: ھو العدد الأقصى من المركبات التي یمكن ان  حجم التشبع -4

صان عدد المركبات حیث یتوقع ان نق ساعة\مركبة 1800وتتم مقارنة القیمة المقاسة من الطریق بـ 

  في الساعة "للحارة الواحدة" یعني حدوث ازدحام وتأخیر. 1800عن 

: وھي معیار سعة الطریق عند التقاطعات ذات الإشارة المروریة وتحسب من نسبة  درجة التشبع -5

یتطلب  . حجم المرور لحجم التشبع مضروبا في نسبة زمن الإشارة الأخضر لزمن الإشارة الكلي

الدراسات  ویجب مراعاة اساسیات ، لمنطقة المراد انشاء الطریق فیھاسات مروریھ لعمل دراذلك 

  : دراسات مروریة في فترات زمنیة محددة وھي عادة ما یتم اجراءو ،المرویھ فیھا 

  : ایام الاسبوع -أ

  10:00إلى  7:00: من  الذروة الصباحیة                          

  1:00إلى  10:00: من  بین الذرواتما                           

  19:00إلى  16:00الذروة المسائیة: من                            

  7:00إلى  19:00: من  روة المسائیةما بعد الذ                          

  : ایام العطل ونھایة الاسبوع - ب

و قد تختلف ھذه الازمان قلیلا  19:00إلى  10:00عادة ما یتم اجراء الدارسات في فترة زمنیة واحدة ما بین 

  كل بلد ومواعید الدوام والمدارس. حسب ظروف
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  : لمحة عن مدینة دورا 1.2

، وتقع إلى الغرب من  دورا مدینة فلسطینیة تقع في جنوب الضفة الغربیة وھي إحدى بلدات محافظة الخلیل    

ومدینة الخلیل ، من الشمال بلدة إذنا وبلدة تفوح ، طا كم منھا. یحدھا من الشرق بلدة ی 6، وعلى بعد  مدینة الخلیل

  من الغرب الخط الأخضر أراضي عام 1948 ومن الجنوب بلدة السموع وبلدة الظاھریة .

شمال  311.26ْ، 31.31) شرقي غرینتش وبین دائرتي عرض 31.55ْ – 35.5ْبین خطي طول ( تقع بلدة دورا

  .  م عن سطح البحر 920خط الاستواء وترتفع بلدة دورا حوالي 

  : 1المدینةتاریخ   1.1.2

اسم دورا مأخوذ من "دور" وھو اسم كنعاني بمعنى مسكن والاسم القدیم لھا ھو "أدورایم"     

)Adoraim) وفي العھد الروماني ذكرت باسم "(Adora وقد اشتھرت منذ القدم بكرومھا وعنبھا الذي (

) عام 5000في التاریخ حیث أقام فیھا الكنعانیون قبل حوالي ( عرف بـ(الدوري). جذور بلدة دورا عمیقة

فدلت الحفریات في تل بیت مرسم على الحضارة والدیانة الكنعانیة حیث وجدت لوحات فخاریة تدل على 

، احتل  ق.م دمر "نبو خذ نضر الكلداني" بیت مرسم بعد أن قام بتدمیر مدینة القدس 586، وفي عام  ذلك

فقد تم تقسیم  636-ق.م  63عھد الروماني ق.م)، أما في ال 332زاء من فلسطین عام (الفرس دورا وأج

البلاد إلى خمس مقاطعات وجعلت دورا عاصمة منطقة "أدومیا"، كذلك في الفترة العثمانیة تدل الوثائق 

  .على أن دورا ثارت في وجھ إبراھیم باشا الذي تمرد على السلطان الشرعي بتحریض وتمویل من فرنسا

  :السكان والمناخ  1.2.2

مع  ، فإن التعداد السكاني لمنطقة دورا2002الإحصاء الذي قامت بھ السلطة الوطنیة الفلسطینیة  بناءً على   

  % .3.6) وبمعدل نمو سنوي یبلغ 55113قراھا یبلغ (

ً ومعتدل وماطر شتاءً، ومناخ دورا یعرف  مناخ دورا یتأثر بمناخ فلسطین الذي     بأنھ جاف وحار صیفا

ً للت ضاریس ، الریاح التي تھب على دورا ھي الریاح الجنوبیة الغربیة التي تجلب رغم صغرھا یتباین تبعا

، أما فیما یتعلق بالأمطار فإن معدلات  المطر إضافة إلى الریاح الشرقیة التي تكون بادرة وجافة شتاءً 

ً لتضاریس المنطقة الجغرافیة والتي تعتبر جزء من محافظة الخلیل حیث أن أمط ار ظھر لتساقط متفاوتة تبعا

ً  600-400الھضبة في دورا تتراوح ما بین   400-300، أما منحدرات الجنوب فتتراوح ما بین  ملم سنویا

ً والشمال أمطاره بین  ، أما  ملم سنویا 300-250، والمنطقة الجنوبیة من التلال  ملم 400-300ملم سنویا

ً. 250-150المنطقة المحاذیة لشمالي النقب فتتراوح بین   ملم سنویا

  

  

  

                                                             

 بلدیة دورا  1
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  : فكرة المشروع 1.3

مبنى المحكمة  مع  المدینةوالذي یربط ) مراح اغنیم وتصمیم طریق( إنشاءتشتمل فكرة المشروع على      

الجدیدة كما یشكل حل للازمة الموجودة في وسط المدینة لأن الطریق أیضا یصل مدینة دورا بمدینة الخلیل 

  ع عمراني كبیر بالمنطقة (اغنیم) .كطریق بدیلة عن طریق (كنار_ سنجر) وھناك توس

عتبار جمیع أسس التصمیم بعین الا مع الأخذ ،لى وضع تصمیم نموذجي آمن للطریق یھدف المشروع ا     

ثم تصمیم  ، تصریف میاه الامطار ضافة الى مراعاة المیول الجانبیھ اللازمھ لعمل قنواتإ ،الھندسي 

والجدران الاستنادیة ان  على الطریق ونظام تصریف المیاه القطاعت العرضیھ والاكتاف ونظام الانارة 

 وجدت .

  

  : منطقة المشروع 1.4 

اغنیم بالتحدید بین المقبرة الشمالیة تحدیدا في  منطقة  ،ریق في منطقة الوسط لمدینة دورا یقع ھذا الط         

  متر . 1420للمدینة وبین مبنى المحكمة الجدید ویبلغ طولھ 

  

  : المشروعھیكلیة  1.5

  عدة فصول یتم العمل علیھا وھي : یشتمل بحث المشروع على

، طریقة  ، الأھداف ، الأھمیة الفصل الاول : یحتوي على المقدمة التي توضح موضوع البحث . 1

  والجدول الزمني للمشروع. ، الأجھزة المستخدمة ، العوائق والصعوبات ، ھیكلیة البحث البحث

  ساحیة.المالفصل الثاني : الأعمال  . 2

  الفصل الثالث : التصمیم الھندسي للطریق . . 3

  وفحوصات الاسفلت .. ) .مھ للطریق مثل : (فحوصات التربھ الفصل الرابع : الفحوصات اللاز . 4

ان وجدت والانارة على الطریق  اشارات المرورالذي یشمل  ،خدمات الطریق الفصل الخامس :  . 5

 وتخطیط الطریق.

   ئي وتصمیم شبكة الصرف للطریق.الانشا التصمیمالفصل السادس :  . 6

 :  النتائج والتوصیات . بعالفصل السا . 7

  

  



 الفصل الاول

 

 5

  

  :ھمیة المشروع أھداف وأ 1.6

  عطاء طابع السلاسھ في الحركة .إو ،الطریق لجعل المنطقھ اكثر حیویة خدمة المنطقة المار بھا 

 ت التصریف على الجانبیھ للطریق وعمل قنوا لوذلك بتصمیم المیو ر ،معالجة مشكلة میاه الامطا

 اسس ھندسیھ .

  بتوفیر الارصفھ وممرات المشاة والانارة والاشارات المروریھ في حال الحاجة   ، مراعاة سبل الامان

 الیھا . 

  

  : طریقة البحث 1.7

  والاستفسار عن الموضوع من  مراح اغنیمالقیام بتحدید موضوع البحث (تصمیم شارع (

وقد تم الحصول على كتاب رسمي من البلدیة  1دورا المشرف والجھات المختصة مثل بلدیة

 بالمواصفات التصمیمیة للطریق .

 تطلاعیة للموقع وأخذ فكره كاملة عن طبیعة ة العمل ومن ثم القیام بزیارة إستحدید منطق

المشروع والمشاكل المتعلقة بھ والتفاصیل الھامة للتصمیم والتنفیذ من أجل الحصول على 

   أفضل وأدق النتائج.

 .البدء بالبحث في المكتبة عن المراجع والمصادر التي یمكن الاستفادة منھا في ھذا  المشروع  

  القیام بزیارة لبلدیة دورا من اجل التعرف على القوانین المتبعة قي التخطیط والتصمیم من

حیث السرعة القصوى للمرور وعرض الحارة والإرتدادات والأرصفة وغیرھا من عناصر 

  طریق.التصمیم لل

 مراجعة  البدء بكتابة مقدمة المشروع مع مراعاة الأصول والشروط الواجب توفرھا في المقدمة و

  المشرف والأخذ بنصیحـتھ ورأیھ.

  بعد الإنتھاء من المقدمة وإنتھاء الفصل الدراسي الاول یتم الاستمرار في عملیة التصمیم والبدء بكتابة

 لمتبعة لمشاریع التخرج في كلیة الھندسة .مشروع التخرج حسب الأنظمة والتعلیمات ا
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  : السابقةالدراسات  1.8

  ،عند التخطیط للقیام بدراسة وتنفیذ أي مشروع أھم الركائز والدعائم الأساسیة  تعد الدراسات السابقة من

فادة لان ذلك لھ فائدة كبیرة من حیث التعرف على الأفكار المراد عملھا في ھذا المشروع ومحاولة الاست

  الأخطاء. منھا ومحاولة تصحیح

إن الدراسات للطریق غیر متوفرة بشكل كاف ، والمعلومات الموجودة ھي ما تم الحصول علیھ من         

بلدیة دورا وھو مخطط یبین المنطقة التي یمر بھا الطریق وكذلك التوجھ إلى المشرف الذي زودنا بالطرق 

بالإعمال المساحیة كما تم الرجوع إلى مكتبة الجامعة التي زودتنا الأساسیة والتوجیھات اللازمة للقیام 

، وسنعمل جاھدین على الاستفادة من ھذه المصادر في تحسین تصمیم ھذه  بالكتب والمراجع اللازمة

ً للمواصفات والمقاییس لإنجاز ھذا المشروع بنجاح. ً لما تم ذكره في ھذه المراجع ووفقا   الطریق وفقا

 

  :المساحیة والبرامج المستخدمھ ة الاجھز 1.9

ٌ  control pointsلوضع ( Fast static واستخدم بطریقة ) GPSجھاز ( . 1 لرفع   RTK) وطریقة

نقاط الطریق (رصیف , حدود الطریق , البنایات المحاذیة للطریق , الاسوار , السلاسل , منتصف 

  .الطریق ) 

 (ArcGIS) . برنامج  . 2

 ) .Civil 3Dبرنامج (  . 3

 ) .Auto cadبرنامج ( . 4

. 
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   -:  الزمني الجدول 1.10

  

  الجدول الزمني لمقدمة المشروع ) 1- 1( جدول

  الأسبوع        

  

  النشاط            

  

1  

  

  

2  

  

3  

  

4  

  

5  

  

6  

  

7  

  

8  

  

9  

  

10  

  

11  

  

12  

  

13  

  

14  

  

15  

اختیار المشروع 
و جمع 
  المعلومات

      

  

                        

المساحة 
  الاستطلاعیة

    

  

  

                          

                                العمل المیداني

                                العمل المكتبي 

الرسم باستخدام 
  الكمبیوتر

                              

تجھیز التقریر 
لمقدمة  الأولي

  المشروع

                      

  

        

تجھیز التقریر 
لمقدمة  النھائي

  المشروع 
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  ة صورة جویة عامة للشارع والمنطق 1.11
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 : يقذية 2.1

ليا تعتبر المساحة التفصيمية بمثابة الأداة الأولى لمميندس , حيث أن طرقيا تعينو في دراسة منطقة معينة ليس 

خرائط دقيقة, كما وتساعده عمى توقيع الظاىرات الجغرافية التي لم توقع من قبل عمى الخرائط, حيث تعتبر المساحة 

 التفصيمية من أقرب العموم اليندسية ارتباطاً بالحياة العممية .

والمساحة عمم يبحث في الطرق المختمفة لبيان المسقط الأفقي لأي منطقة, وكذلك ارتفاعات وانخفاضات سطح 

الأرض بيا وما يحتويو من ظواىر جغرافية متميزة , ثم رسم مخطط ليا بمقياس رسم يناسب الغرض المرسوممن أجمو 

المساحية والتي يجب أن تتوفر فييا ثلاثة شروط ىي : اليدف النيائي لمطرق  المخطط, وبناءً عمى ذلك فإن المخططات ىي

ضمان الحصول عمى المعمومات المطموبة , والدقة والكفاية في العمل , وقمة التكاليف وقصر الوقت والمجيود المبذول في 

 (0)اجرائيا .

  :أقساو عهى انًساحة 1.1

في طبيعة طرق الرفع وفي القواعد وينقسم عمم المساحة إلى ثلاثة أقسام رئيسية يختمف كل منيا عن الآخر 

 والقوانين التي تعتمد عمييا ىذه الطرق .

 :انًساحة الأرضية  2.1.1

 : منياويشتمل ىذا القسم عمى ثلاثة فروع 

 (Plane surveyانًساحة انًسحىية ) 2.2.1.1

وىي التي تبحث في طرق رفع المناطق الصغيرة, أي المساحة التي تيمل فييا كروية الأرض, ثم توقيع البيانات 

 ينقسم الى قسمين ىما :الناتجة عن طرق الرفع كخريطة لممنطقة وىذا النوع من المساحة 

لبيان ما تحتويو من معالم المساحة الطوبوغرافية : والتي يكون الغرض منيا رسم خرائط لممناطق المختمفة وذلك  (1

( وىذا النوع من المساحة يعتبر الأساس في  1:051111,  1:05111طبيعية , وبشرية بمقياس رسم )يتراوح بين 

 , بالإضافة إلى الدراسات الجيولوجية والزراعية . الاقتصاديالمشروعات اليندسية والتخطيط 
                                                           

0991د.فتحي ابو راضي, المساحة والخرائط, بيروت, (1) 
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اديسترالية, وىي التي تختص بعمل خرائط كبيرة المقياس المساحة التفصيمية : ويطمق عييا أيضاً المساحة الك (0

( لممعالم الجغرافية بيدف توضيحيا وبيان حدود الممكيات حيث تكون فييا التفاصيل 1:511,  1:1111نسبياً)

 (².)عالية الدقة

ربط الرفع التفصيمي لو طرق عديدة ومختمفة في الاسموب وان كانت جميعيا تدور حول فكرة واحدة ألا وىي 

التفاصيل الموجودة بالطبيعة في لوحة تفصيمية تحتوي عمى جميع المعالم المراد رفعيا, حيث أنو بعد أن يتقرر فتح طريق 

بين مدينتين أو قريتين, أو يتقرر تحسين طريق موجودة, يتم عمل دراسة لمعرفة حجم السير الحالي إن وجد, ودراسة الغايات 

لطريق, وتحديد درجة ومستوى الطريق المطموبة, أي يتم تحديد سرعة السيارات عمييا وعدد والأىداف من وراء إعادة تأىيل ا

 (²)المسارب و أنصاف الأقطار لممنحنيات الأفقية والرأسية وميول سطحيا .

 :العممية حيث اننا نحتاج الييا فيتعتبر عممية الرفع التفصيمي من أقرب العموم اليندسية ارتباطا بالحياة 

المعالم والتفاصيل والتضاريس الموجودة عمى سطح الارض الطبيعية الى مخططات تفصيمية وخرائط  كنتورية نقل  (1

تظير لنا كافة التفاصيل لتسيل من دراستيا وتحميميا والتعامل معيا لإتمام اليدف المنشود من المشروع وىو الخروج 

عنو من عناصر التصميم المذكورة في الفصل بمخططات تنفيذية تتضمن التصميم اليندسي لمطريق وما ينبثق 

 السابق.

 اخذ معمومات كاممة عن المناطق التي يراد عمل مشاريع ىندسية ليا ومدى ملائمة تمك المناطق ليذه المشاريع. (0

عمل نماذج ذات مقياس رسم لما ىو موجود بالطبيعة تفيد تمك النماذج في امكانية تطوير تمك المنطقة بإدخال  (3

 ات أكثر الى تمك المنطقة كما انيا تعطي رؤية واضحة لتمك المنطقة.مرافق وخدم

لذلك فقد استخدمت طرق عدة لمرفع التفصيمي منذ القدم وحتى الان ومن أىم ىذه الطرق المتبعة في الوقت الحالي 

رض المراد من الرفع ( " لما تعطيو ىذه الطريقة من دقة عالية تتناسب مع الغGPS" الرفع باستخدام جياز تحديد المواقع)

 (²) التفصيمي.
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 انحفصيهية في انطرق ةأعًال انًساح 1.2.1.1

)خطوط الكنتور( أو الصور  الطبوغرافيةخطوط عمى المخططات  كاقتراحبأعمال مساحية متعددة لا بد من القيام 

الجوية ودراسة لممنطقة عمى الواقع وعمل مسح عمى الأرض وتعديل مخططات سابقة إذا لزم الأمر, ومن ثم تثبيت محور 

الطريق النيائي عمى الأرض وعمل مسح مناسيب طولية وعرضية ومن ثم عمل التصميم الرأسي والعرضي لمطريق, ثم القيام 

 (²) يكتمل تصميم الطريق أفقياً ورأسياً .بالمسح الإنشائي حتى 

 وتتمخص الأعمال المساحية لدراسة طريق معين في المراحل التالية :

 دراسة المخططات والصور الجوية . (1

 .الاستطلاعيةالأعمال  (0

 الأعمال المساحية الأولية . (3

 المسح التثبيتي . (4

 المسح الإنشائي . (5

 : دراسة انًخططات وانصىر انجىية (2

يجب دراسة المخططات والصور الجوية أولًا عند تصميم أي طريق, حيث من الممكن الحصول عمى ىذه 

 DIGITIZINGوعمل   "ARC MAP 10"والاستعانة ببرنامج المخططات والصور من البمديات أو المؤسسات المختصة, 

 (²) " لمصورة وتحميل معمومات المعالم الموجودة في المنطقة ."

 : الاسحطلاعية ورسى انكروكيالأعًال  (1

تحديد أفضل مسار يحقق الغايات والأىداف المرجوة من الطريق المراد إنشاؤه, وتتم ىذه  الغاية من ىذه العممية ىي

 (²) :المخططات والصور الجوية , الأمر الذي يساعد في واصطحابالعممية بالخروج لأرض الواقع 

 تحديد خط سير الطريق . 

  المسار الأفضل من حيث التكمفة والأمان ووقت العمل . اختيارتسييل 

  الرفع التفصيمي .رسم كروكي لمسار الطريق وتبيين جميع التفاصيل المحيطة  والاستفادة منو في 
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لمطريق, الخدمات التي يقدميا  الاقتصاديةمنيا, الأىمية  الاعتبارحيث أن ىناك بعض الأمور تؤخذ بعين 

من المخططات  استخراجياإلى المعمومات الفنية التي يمكن  الطريق, بالإضافةي سيمر منيا الأرض الت الطريق, ميول

 (²) والصور الجوية والبيانات الإحصائية المتوفرة .

 مسار الطريق : اقتراحومن الأمور التي يجب مراعاتيا عند 

 تأثير الطريق عمى الطرق الأخرى المجاورة أو المتصمة بو . (1

 بين المنطقتين المحددتين . للموصما يمكن  وأمنالبحث عن أفضل مسار بحيث يكون أقصر  (0

 عن الآبار والابتعاديجب أن يكون المسار متماشياً مع خطوط الكنتور قدر الإمكان وتجنب المناطق الصخرية  (3

 والمناطق الأثرية .

 الصيانة المستقبمية لمطريق بحيث لا تحتاج إلى تكاليف عالية . (4

 راعاة النواحي الجمالية والرؤية ونواحي الأمان .م (5

 .تقميل عدد التقاطعات ما أمكن ذلك عمى طول المسار (6

 :الأعًال انًساحية الأونية  (3

( , حيث يجب أن تكون RTKطريقة ) وباستخدام( GPS R8جياز ) استخدامحيث تم  يتم البدء بعمميات الرصد

محور الطريق الأفضل الذي يمكن أن يمر من خلال كل  اختياردقة وشمولية العمل المساحي عالية, بحيث تسمح بتعيين 

التوصل إلى أنسب مسار مسار, ويتم بعد ذلك دراسة المخططات التي تم ترسيميا من الواقع ويتم تعديل المسارات حتى يتم 

 (²) يحقق أفضل الشروط .

 حيث يجب أن يتم تنفيذ الأعمال التالية :

  جميع التفاصيل الموجودة من أبنية وأعمدة ىاتف وكيرباء وأسوار وسلاسل وغيرىا عمل رفع لمطريق الموجودة ورفع

 من التفاصيل .

  أنسب المناسيب والميول لأغراض التصميم والتنفيذ عمى  لاختيارمتر من الطريق  01أخذ المقاطع العرضية كل

 ن ويسار محور المشروع المقترح .يمي



 الفصل الثاني
 

03 
 

 

 : حييرحهة انًسح انحثبي (4

(, حيث يتم التثبيت center lineتحديد محور الطريق المقترح يجري تثبيت خط المحور ) إلىتم التوصل  أنبعد 

وكذلك يتم تثبيت بداية المنحنى الأفقي ونيايتو ,ونقاط التقاطع ويتم  متساويةعمى خط المحور عمى مسافات  أوتادبوضع 

 وواضحة. ثابتةربط ىذه النقاط بنقاط ربط 

 بالإضافةمتر  51-01بعد ذلك يتم وضع ميزانيو طوليو أي أخذ مناسيب عرضيو عمى مقاطع عرضيو تؤخذ كل 

عمى جانبي المحور لمسافات كافيو لتصميم جسم  رضيةالعمقاطع عرضيو عند مجاري المياه بحيث تمتد تمك المقاطع  إلى

 الطريق .

ويتم تحديد عرض سطح  الرأسيةثم يتم تصميم الطريق بالمستوى الرأسي أي تحديد انحداراتيا وتصميم منحنياتيا 

 . الطريق والميول الجانبية ومن ثم حساب كميات الحفر والردم

 حيث يجب رفع التفاصيل الآتية :

 . النقاط الحكومية المعروفة سواء أكانت نقاط مثمثات أو نقاط الترافيرس 

 . الحدود الإدارية والتنظيمية 

 . المباني القائمة والمحيطة بمنطقة العمل 

  أعمدة الكيرباء والياتف 

 . (²) الطرق المتقاطعة مع الطريق قيد الدراسة 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 0991(يوسف صيام, المساحة وتخطيط المنحنيات, عمان, 1) 
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 : الإنشائييرحهة انًسح  (5

 حيث يتم في ىذه المرحمة عدة أمور تتمخص كما يمي :

  عمى امتداد المحور الطولي لمطريق مع تثبيت بداية متر  05أو  01تثبيت جميع اوتاد الطريق وتثبيت عمى ابعاد

 المنحنى.

 .تثبيت اوتاد الميل الجانبية 

  تثبيت اوتاد حدود حرم الطريق وىو  العرض المخصص لكامل جسم الطريق مع اي توسعات في المستقبل وتثبيت

 الأوتاد ىنا عمى حدود الأرض الممموكة المخصصة لمطريق وتوسعتيا 

  (²) . المراجعتثبيت اوتاد 

 : ةانًساحية اننهائي الأعًال (6

يصبح بالإمكان استخدام ىذه المخططات والمعمومات المساحية المختمفة في  الأوليةيتم انجاز المخططات  أنبعد 

 دراسة الطرق الممكنة لإعادة تأىيل الطريق .

وتتضمن ىذه الدراسة عادة رسم المقاطع الطولية لممسار لغاية تقدير كمية الأعمال الترابية من حفر ورد وردم , 

مختمف النواحي البيئية والاجتماعية  الاعتبارتحديد مواقع الجسور والعبارات ... الخ , كذلك لا بد من الأخذ بعين 

 (²)يقوالاقتصادية والفنية التي تسيل عممية تأىيل الطر 
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 0991(يوسف صيام, المساحة وتخطيط المنحنيات, عمان, 1) 
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 (GPSجحذيذ انًىاقع انعانًي )نظاو  3.1

 

 يقذية 2.3.1

 الملاحة نظام لاستبدال وذلك , المواقع تحديد نظام لتصميم الأمريكية الدفاع وزارة في العمل مبدأ1973عام في

 غير تغطيتو في الممثمة عيوبو لتفادي ( وذلكTransit System أوSat - Nav باسم ) المعروف الصناعية بالأقمار

 تغطي عالية وبدقة كاممة تغطية ليوفر الجديد النظام أُستحدث لذا .الدقيقة غير الملاحية وعممياتو , الصناعية للأقمار الكافية

 يتوافر النظامذا ھ أن عن فضلاً  , العسكرية الجوية القوات طريق عن النظام في التحكم ويتم . العسكرية الاحتياجات

 (²)والجوية. والبحرية   الأرضية التطبيقات من العديد لو أن حيث , الحياة أوجو مختمف في ويتغمغل المدنية للاستخدامات

 قمراً  04من مكونة شبكة عمى النظام ذاھ ويعتمد , م 1978عام النوع ذاھ من صناعي قمر أول إطلاق تم وقد

 : (1-0الشكل) يف وھ كما الكرة حول ميل( 10111) ارتفاع عمى مدارات في تدور صناعياً 

 
 
 

 

 نظام المحطة الافتراضي (2-1انشكم رقى )
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https://www.nasa.gov (2) 
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 طرق انرصذ  1.3.1

 

 : (Static Observationsانرصذ انثابث ) (2

حيث يتم تثبيت المستقبل عمى النقطة المراد رصدىا لفترة زمنية معينة حسب الدقة المطموبة ,وطول خط القاعدة ما 

, وكمما زاد طول الخط قمت الدقة وذلك لأن التصحيحات عمى  الإحداثياتوالقاعدة المثبتة عمى نقطة معمومة  المستقبلبين 

  -Ionosphere & Troposphere–القراءات التي ستؤخذ من القاعدة والتي تشمل )تصحيحات طبقات الغلاف الجوي 

والتوقيت( تختمف من مكان لآخر  وما زالت تعتبر ىذه الطريقة أدق طرق الرصد وتستخدم في تحديد نقاط  الإحداثياتوفرق 

, وكذلك في المشاريع التي تحتاج لدقة كبيرة , ويتم معالجة البيانات  الإحداثياتمرجعية جديدة لمشبكات الجيوديسية وأنظمة 

 (.0-0كما في الشكل ) (.Post Processingفي المكتب) الإحداثياتواستخراج 

 

 عملية الرصد الثابت.(1-1انشكم)

 :( Fast Staticانرصذ انثابث انسريع ) (1

كم وىذا يعتمد عمى طبيعة المنطقة  8( أقل من Base lineتستخدم ىذه الطريقة في حال كان طول خط القاعدة)

ذكرىا سابقا وفي أغمب الاوقات يكفي الرصد والتغيرات في طبقات الغلاف الجوي , وتتم مثل عممية الرصد الثابت التي تم 

 دقيقة , وقد تم استخدام ىذه الطريقة في الرصد لتحديد محطات المضمع الرابط لمطريق. 01لمدة 
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 :(Real Time Kinematic-RTKانرصذ في انىقث انحقيقي ) (3

يانات , وتستخدم في في الموقع عمى شاشة معالج الب الإحداثياتتمتاز ىذه الطريقة بأنو يمكن الحصول عمى 

 سم( , وتستخدم عدة طرق لمعالجة البيانات لحظيا ومنيا :  3المشاريع التي لا تحتاج دقة كبيرة )ضمن مدى 

 (معاملات التصحيح بالاعتماد عمى المساحة المغطاةArea Correction Parameter (ACP):) 

,بحيث تغطي كل واحدة مساحة  الإحداثياتيتم في ىذه الطريقة توزيع مجموعة من القواعد عمى نقاط معمومة  

التصحيحات لو من أقرب قاعدة , ويكون طول  إرسالمحددة , وفي حال تواجد الراصد في المساحة التي تغطييا القاعدة يتم 

 كم. 31خط القاعدة أقل من 

 ( المحطة الافتراضيةVirtual Reference Station (VRS):) 

يستخدم ىذا النظام مجموعة من القواعد الموزعة عمى شبكة تغطي المنطقة التي تخدميا ,حيث ترتبط جميعيا  

بخادم واحد ترسل لو التصحيحات في الوقت الحقيقي ,وعند بدأ المستخدم بالرصد يتم إرسال الموقع الأولي بدقة تصل إلى 

معمومات التصحيحات من القواعد وبعمل مقاربة رياضية نسبية يتم تصحيح الموقع واعتباره المحطة م , ثم يتم استخدام  11

رسالالفرضية التي يبدأ النظام باعتمادىا وقياس طول خط القاعدة منيا  التصحيحات لممستخدم بناء عمييا , وتكمن فائدة  وا 

-0الناتج عن التغيرات في الغلاف الجوي. كما في الشكل )ىذا النظام في أنو يقمل طول خط القاعدة مما يقمل من الخطأ 

3 .)(0) 

 

 نظام المحطة الافتراضية(3-1انشكم رقى )

 

                                                           
2
 https://www.nasa.gov 
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 GPSانحصحيح في ال  4.1

بحساب إحداثية موقعو , ينتج بعض الأخطاء التي تؤدي لتغيير القراءة   GPSفي كل مرة يقوم جياز ال

الصحيحة لمموقع, حيث تنتج ىذه الأخطاء من عدة مصادر, مثل أخطاء ناتجة من الأحوال الجوية, وتوزيع الأقمار 

 بالإضافة لأخطاء ناتجة من المستخدم نفسو . الصناعية ,

متر. تعتمد فكرة النظام عمي وجود  (8-6)المحظية تتراوح وبمتوسط تقريبي  GPS إحداثياتمن المعروف أن دقة 

الناتجة من أي  الإحداثياتوالتي يمكنيا حساب قيمة الخطأ في  الإحداثياتالموضوعة في محطات معمومة  الأجيزةعدد من 

 .في كل لحظة طبقا لممعادلة البسيطة GPS قمر من أقمار

 (1.2)............النقط لنفس     من الاحداثي المستنتج  لمنقطة المعموم الاحداثي   الخطأ قيمة

كان البث باستخدام  فإذا,  الأرضثم تقوم كل محطة ببث قيمة ىذا الخطأ في ىذه المحظة لمنطقة كاممة من 

وان كان البث من خلال أقمار صناعية فيمكنو أن يغطي مئات  , فيمكنو أن يغطي بعض الكيمومترات الأرضيةالمحطات 

 :يستطيع أثناء الرصد تجميع مجموعتين من القياسات GPS من الكيمومترات. وبالتالي فأن أي مستخدم عادي لنظام

 ذاتيا  GPS أرصاد (1

 المرسل من ىذه المحطات GPS قيمة الخطأ في أرصاد (0

أكثر دقة لمموقع المرصود وفي نفس لحظة الرصد وبدون أية  إحداثياتومن ثم يمكنو حذف قيمة الخطأ وحساب 

  .عمميات حسابية معقدة

الاحداثية المصححة الاحداثية المرصودة   (1.1)..........قيمة الخطأ 
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 مقدمة  1.3

تعتبر برامج وضع الحلول المناسبة للمشاكل الموجودة في الطريق خطوة هامة وضرورية لتأمين عمليات مرور آمنة 

حديد العيوب من أجل تومريحة, وقبل تنفيذها لا بد من إجراء تقويم شامل للطريق لمعرفة العيوب الموجودة فيه أسباب هذه 

 أفض الطرق لحل هذه المشاكل.

تعاني الطرق من مشاكل عدة تنعكس على أمن وسلامة مستخدميه ,لذا كان من الضروري مناقشة المشاكل 

 .المتمثلة في طريق ) مراح اغنيم _ المحكمة ( والعمل جاهدين على ايجاد حلول لها

  :الطرق ولكن في البداية لا بد لنا من معرفة تصنيفات 

 أصناف الطرق 1.1.3

 مواقعها وهي : حسب للطرق  عامان صنفان يوجد

 :طرق حضرية   1.1.1.3

 , ويتم المحلية( للهيئات الحدود التنظيمية ضمن )أي  والقرى  والبلدات المدن داخل الحضرية الطرق  تتواجد 

 المناطق في توجد أنه الى التنويه ويمكن والطرق المحلية. التجميعية والطرق  الشريانية الطرق  إلى الحضرية الطرق  تصنيف

 ولا ، محلية طرقا   الطرق  وتعتبر هذه ، فيها الموجودة الزراعية الأراضي خدمة هدفها أيضا طرق زراعية أحيانا الحضرية

 [1].يبين أنواع الطرق الحضرية (1-3, والشكل)متر 6عن  يقل لا أن يفضل ،ولكن هذه الطرق  حرم لعرض أدنى حد يوجد

 
 أنواع الطرق الحضرية.(1-3الشكل )

                                                           
 2013الطرق والمواصلات في المناطق الحضرية, فلسطين, وزارة الحكم المحلي, دليل تخطيط 1
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 طرق ريفية  2.1.1.3

 التنظيم مجلس في اعتماده تم ما على بناء هذه الطرق  وتصنف .والبلدات المدن حدود خارج الريفية الطرق  تتواجد 

 هذا ،ويستند له المرافق الفلسطيني والنظام الإقليمية الطرق  مشروع حول 98 /4 رقم جلسة في  1998 عام الأعلى

 والطرق  الرئيسية السريعة والطرق  الطرق  الى الريفية الطرق  تصنيف ويتم .الطرق  الشبكة وأهمية بنية إلى عموما التصنيف

 [2] .المحلية والطرق  الإقليمية

 
 أنواع الطرق الريفية.(2-3الشكل )

 

 المشاكل الخاصة بالطريق والحلول المقترحة لها  2.3

فعند طرح أي طريق تجد أنه  ,فلن يتطلب ذلك أي مجهودلو أردنا ضرب الأمثلة على المشاكل في أي طريق 

فبعد القيام بالزيارة الميدانية للموقع ودراسة كافة   مليء بالمشاكل, الأمر الذي قد يكلف الكثير من الخسائر البشرية والمادية, 

 الجوانب من ناحية  هندسية  سنعرض لكم بالصور هذه المشاكل مع شرح لكل منها والاقتراحات الممكنة لحل هذه المشاكل.

 لمشاكل ووضع الحلول الملائمة لهاالأهداف المرجوة من تشخيص ا 1.2.3

 إطالة العمر التشغيلي للطريق. (1

 فة النقل على الطريق.تقليل تكل (2

 .تأمين سطح الطريق بحالة تشغيلية جيدة خالية من العيوب والمشاكل (3

                                                           
 2013وزارة الحكم المحلي, دليل تخطيط الطرق والمواصلات في المناطق الحضرية, فلسطين, 2
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 الموجودة في الطريقأهم المشاكل  2.2.3

 ضيق الطريق (1

 .سوء تصريف مياه السطح (2

 . وجود انهيارات وتشققات في الطريق (3

 عدم وجود إضاءة للشارع . (4

 عدم وجود اللافتات الإرشادية خصوصا  قبل المنحنيات . (5

 الأراضي من قبل المواطنين. استملاك (6

 :ضيق الطريق  1.2.2.3

 توضيح المشكلة 

مما ينتج عنه مشكلة سير حيث أن عرضه الحالي )ستة أمتار( لوحظ في الطريق قيد الدراسة ضيق في عرضه, 

الطريق, المركبات على أطراف الطريق في حال تقابل مركبتين متعاكستين الأمر الذي قد يزيد من الخطر على مستخدمي 

  .كما يتطلب عمل توسعة للمنحنيات

 الحلول المقترحة

إجراء التوسعة على الطريق من الجهتين مع مراعاة الأساليب الهندسية لتوسيع الطرق والمنحنيات , ولابد من 

لة الإشارة هنا إلى أن بعض المناطق يصعب توسعها بسبب وجود مباني قائمة و قديمة على جوانب الطريق . وهذه الحا

 (3-3موضحة في الشكل)
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 ضيق الطريق.(3-3الشكل )

 
 

 

 التوسعة هي كالآتي: أسبابالمنحنيات, حيث أن  على التوسعة إلى الإشارة من ولابد

 الرصف  حافة عن بعيدا  للجنوح السائقين ميل (1

 الخلفية العجلاتإتباع  عدم بسبب العرضي الاتجاه في للمركبة المؤثر العرض بزيادة المنحنيات في التوسيع عمل يتم (2

 يالأمام العجل من أقل قطر نصف على المنحنى يعبر الخلفي العجل أن حيث الأمامية العجلات لمسار

 .المحور خطإلى  العربة مقدمة انحراف عن الناتجالإضافي  العرض (3

ويضمن ثبات  فمن المناسب زيادة عرض الطريق عند المنحنيات حتى يهيئ ظروف قيادة مشابهة للطريق المستقيم

 .و استقرار المركبات على المنحنى ويسهل إمكانية التجاوز , حيث إن التوسعة تعتمد على نصف قطر المنحنى

 . زيادة الحركة المرورية على الطريق بسبب مبنى المحكمة الجديد ونقل بعض المراكز (4
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 :سوء تصريف مياه السطح   2.2.2.3

 توضيح المشكلة 

الأمور التي تتعلق بإزالة المياه السطحية عن حرم الطريق, ولذلك فإن التصميم  التصريف السطحي يشمل كل

الصحيح لنظام الصرف السطحي يحب أن يتناسب مع كمية الأمطار المتساقطة على أو بجانب الطريق, حيث أنه عند 

و خطر تشقق الطبقة الإسفلتية تصميم نظام صرف جيد لمياه الأمطار فإننا نقلل من الأضرار التي تلحق بالأراضي الزراعية 

 مستقبلا  

عند النظر الى الطريق يتبين وجوده في منتصف الجبل بحيث أن مياه الأمطار تنساب اليه في الشتاء وتتجمع فيه 

الخاصة بتصريف مياه  من المناطق الأكثر ارتفاعا والمحيطة به, ويعاني الطريق من عدم وجود العبارات والبلاعات 

 .الأمطار

 الحلول المقترحة 

من خلال تصميم شبكة من أنابيب الصرف والمرتبطة هناك عدة حلول مقترحة منها التصريف باتجاه الأودية 

على الميول  بالاعتمادبعبارات التجميع والتي يكون سطحها ظاهر على الطريق , بحيث تكون في الأماكن التي يتم تحديدها 

  .والشكل التالي يبين العبارات الواجب توافرها في الشارع ,% 1.5حيث لا تزيد عن العرضية للطريق 

 
 العبارات الواجب توافرها في الطريق.(4-3الشكل )
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 انهيارات على سطح الطريق 3.2.2.3

 توضيح المشكلة

تواجه الطريق الكثير من الانهيارات على سطح الطريق بسبب عدم ملائمة التربة للحركة المرورية عليها وبسبب 

اعمال الصيانة المتكررة لوضع خط اتصالات وشبكة مياه, مما يؤدي إلى خطر وقوع الحوادث وكذلك إعاقة الحركة على 

لطريق من افتقاره إلى الجدران الاستنادية التي تحمي من الطريق وتعرض حياة المواطنين إلى الخطر . كما ويعاني ا

 : الانهيارات على جانبيه والشكل التالي يبين هذه المشكلة

 

 انهيارات التربة .(5-3الشكل )
 

 ةالحلول المقترح

يكون الحل ببناء جدران استناديه على جانب الطريق وفقا للتخطيط السليم والتصميم الجيد للطريق وذلك لمنع 

( 5-3انهيار التربة على الطريق بحيث تكون مقاومة للحركة )بزيادة الاحتكاك( ومقاومة العزم)بزيادة طول القاعدة(, والشكل )

 .  ملائمة للحجم المروري على الطريق (base course) يبين الجدار ألاستنادي ووضع تربة أساس
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 ( جدار استنادي6-3الشكل )

 عدم وجود إضاءة للشارع 4.2.2.3

 توضيح المشكلة

كثرة الحوادث  إلىفي الليل مما يؤدي  والمشاةوهذا يؤثر على رؤية السائقين يعاني الطريق من عدم وجود إنارة فيه 

 إذ أن الحوادث التي تحدث ليلا  في حال عدم توفر الإضاءة قد تكون كارثية .

 الحلول المقترحة

على الرؤية بوضوح  السائقينوضع أعمدة الإضاءة بحيث يكون توزيعها متناسب لإضاءة كامل الطريق لمساعدة 

سلامة للمشاة ولا بد من مراعاة الشروط التالية بخصوص وال الأمنالقيادة ليلا للتقليل من نسبة الحوادث وتوفير  إثناء

 .مواصفات الإضاءة 

 مكان وضع أعمدة الإضاءة حيث تثبت على جوانب الطريق ) الأرصفة (  (1

 الأعمدة حيث الارتفاع والمسافات بينها بحيث تغطي الطريق بشكل كامل إبعادمراعاة  (2

تتأثر بالعوامل البيئية  أومن مواد سريعة التلف  مصنوعةلا تكون  أنلنوع المصابيح المستعملة بحيث  الأمثلالاختيار  (3

 .والجوية 

 العاكسة يساعد على رؤية حواف الطريق وتحديد مساره  الإشاراتوضع  (4

 .دراسة مدى قدرة الطريق على عكس الإضاءة (5
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 عدم وجود اللافتات الإرشادية خصوصاً قبل المنحنيات 5.2.2.3

 توضيح المشكلة

التعارض  وإزالةوالسلامة  الأمنحد ممكن من  أقصىتحقيق  إلىيهدف وضع اللوحات الإرشادية وعلامات المرور 

اللافتات إذ يعاني الطريق من كثرة  إلىالطريق يفتقر  إنوالتأخير المحتملين وتأمين انسياب الحركة المرورية حيث 

يهدد بحدوث تصادم بين المركبات أو خروجها عن مسارها  المنعطفات وعدم وجود لافتات تحذر من تلك المنعطفات مما

خطوط كما هو في ممر  أوقد تكون كلمات  أو ةمزدوج أومفرده  ةمتقطع أو ةعن خطوط متصل عبارةفعلامات المرور 

 .والشكل التالي يظهر تقاطع بداية الطريق بدون أي اشاره  ةالمشا

 

 ( مدخل الطريق7-3الشكل )
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 المقترحة الحلول

يكون الحل بوضع اللافتات الإرشادية أو التحذيرية في الأماكن الصحيحة وخاصة عند المنعطفات, أو علامات يتم 

ترسيمها على الشارع, متمثلة بالخطوط البيضاء والأسهم والألوان للبردورات والخط المتقطع والمتصل في وسط الطريق, 

 والإشارات العاكسة.

 

 ت تحذيرية.لافتا(8-3الشكل )
 

 الأراضي من قبل المواطنين  استملاك 6.2.2.3

 توضيح المشكلة

إن الأراضي الموجودة على جوانب الطريق هي أراضي خاصة, أي أن ملكيتها تعود للمواطنين وليست حكومية أو 

 أراضي بلدية, مما يقف عائقا  أمام عرض الطريق المقترح من قبل البلدية .

 الحلول المقترحة

 تعويضات مادية لهم . تقديم دفهبين البلدية والمواطنين ب بالاتفاق الاعتبارسوف يتم أخذ هذه المشكلة بعين 

 



  

  

  

  الفصل الرابع 

  

  

  الفحوصات المخبریة
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مقدمة : 4-1  

ھي الطبقة السطحیة الھشة أو المفتتة التي تغطي سطح الأرض. تتكون التربة من مواد صخریة مفتتة خضعت  : ةالترب

، ومن بینھا عوامل التجویة وعوامل التعریة. ومن  من قبل للتغییر بسبب تعرضھا للعوامل البیئیة والبیولوجیة والكیمائیة

الأساسیة والتي یرجع السبب في تغییرھا لعملیات التفاعل التي  الجدیر بالذكر أن التربة تختلف عن مكوناتھا الصخریة

؛ وھي الغلاف الصخري والغلاف المائي والغلاف الجوي والغلاف الحیوي.  تحدث بین الأغلفة الأربعة لسطح الأرض

ا السائلة و ھا من المكونات العضویة والمعدنیة التي تتألف منھا التربة في حالاتستنتج من ذلك أن التربة تعد مزیجون

حیث تحتفظ المواد التي تتألف منھا التربة بین حبیباتھا المتفككة بفجوات مسامیة (أو ما یعُرف بمسام التربة) . الغازیھ

شُكل ھیكل التربة الذي تملؤه ھذه المسام. وتتضمن ھذه المسام المحلول المائي (السائل) والھواء (الغاز).  وھي بذلك ت

ا لذلك فإنھ ینبغي ً ا مع أنواع التربة على اعتبار أنھا نظام یتألف من ثلاثة أطوار. وتتراوح كثافة أن یتم التعامل غالب ووفق

ُعرف التربة أیضجرام/سنت 2و 1معظم أنواع التربة بین  ا باسم الأرض ؛ وھي المادة التي اشتق منھا یمتر مكعب. كما ت

تتكون منھا التربة في كوكب الأرض إلى ما قبل الحقبة یرجع تاریخ بعض المواد التي  .كوكب الأرض الذي نحیا علیھ

(وھو أحد العصور الجلیدیة  ستوسینيالبلیالجیولوجیة الثالثة ولكن معظم ھذه المواد لا یرجع تاریخھا إلى ما قبل العصر 

  . ھذا ویتم عمل عدة فحوصات للتربھ  لفحص قوة تحملھا للضغط والاحمال .)وأكثرھا حداثة

  عینات التربة : 4-2

  أماكن استخراج العینات : 4-2-1

تستخرج العینة الأولى من سطح الأرض مباشرة ، وتستخرج العینات التالیة بمعدل عینة كل متر على الأقل 

  .قبل اخذنا العینات  )sub baseوفي مشروعنا تم وضع (، 

  أخذ العینات : 4-2-2

ولا تقل أھمیتھ عن الاختبارات التي ستجري علیھا ،  الجیوتقنیة،یعتبر أخذ العینات من أھم مراحل الأعمال 

لذا فإنھ من الضروري تحري الدقة والحیطة عند أخذ العینات وطریقة تعبئتھا لتكون عینات ممثلة لطبیعة التربة 

تكون فیھا بنیة التربة ( وھي العینة التي  ةالمتقلقلما الأصلیة ، ویتم أخذ عینات في التربة المفككة والمتماسكة إ

 Stockpilesومن أماكن تخزین التربة  ةالمتقلقلأو غیر  ) متفككة وخواصھا المیكانیكیة قد تغیرت أثناء أخذ العینة

  حو التالي :على الن

  : CohesionlessSoil Samplingعینات التربة المفككة  – 1

من الصعب الحصول على عینات غیر مقلقلة في التربة المفككة كالتربة الرملیة أو التربة التي بھا نسبة كبیرة 

من الركام ، وتؤخذ عینات بحد أدنى من القلقلة بواسطة أنابیب أخذ العینات الرقیقة الحواف ، وفي بعض الأحیان 

ة ، ولصعوبة الحصول على عینات جیدة فإنھ یجري عادة یتم أخذ العینات عن طریق تجمید المنطقة المحیطة بالعین

ً باستخدام أدوات الحفر الیدویة مثل  عمل بعض الاختبارات الحقلیة في الموقع ، ویتم أخذ العینات المقلقلة إما یدویا
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ً باستخدام معدات الحفر الآلیة بالأعماق التي یحددھا المھندس المشرف ، و Augerالكریك والبریمة  ذلك أو آلیا

لعمل اختبارات الوحدة الوزنیة والوزن النوعي للتربة وتصنیف التربة والتحلیل المیكانیكي وتحدید نسبة تحمل 

  كالیفورنیا والاختبارات الكیمیائیة وغیرھا في المعمل .

  :DisturbedSamplingةلالعینات المقلق –2

، ویمكن  نیكیة قد تغیرت أثناء أخذ العینةوھي العینات التي یكون فیھا بنیة التربة متفككة وخواصھا المیكا

أخذھا بالطریقة الیدویة. أما في التربة المتماسكة فیمكن أخذھا أثناء الحفر بالمثقاب أو بالمثقاب وماسورة التغلیف. 

  أما في الصخر فإنھ یمكن أخذ العینات أثناء الحفر بطریقة الاجتراف أو الطرق أو الحفر الدوراني.

  :UndisturbedSamplingالعینات الغیر مقلقلھ  – 3

، ویمكن الحصول علیھا من التربة المتماسكة  وتكون عینات التربة ھذه محتفظة ببنیتھا وخواصھا الأصلیة

بطریقة القطع بالید للحصول علیھا كتلة واحدة عن طریق أنبوب استخراج العینات ذو الحافة القاطعة. أما في 

الحصول علیھا بطریقة الحفر الدوراني حیث یتم الحصول على عینة مستمرة على عمق التربة الصخریة فیتم 

  الحفر بواسطة الجھاز نفسھ.

  :StockpilesSamplingعینات التربة من الأكوام وأماكن التخزین  – 4

ي في حالة وجود التربة على شكل أكوام في أماكن التخزین أو حول أماكن الحفر یجب تحري الدقة والحذر ف

أن تكون العینات ممثلة حیث إن طریقـة وضعھا على شكل أكوام یساعد على تفرقة حبیبات التربة وتدحرج المواد 

، لذلك لابد من أخذ العینات من عدة أماكن متفرقة في الكوم مع  إلى أسفل الكوم Coarse Aggregatesالخشنة 

، أما في حالة أخذ  الجویة وتفرقة في الجزیئات ضرورة إزالة الطبقة العلویة من الكوم والتي تعرضت للعوامل

فیتم أخذ العینات من جانبي الحفرة ومن أسفلھا من أماكن متفرقة. وعند  Trenchesالعینات من الحفر والخنادق 

ملاحظة وجود طبقات مختلفة للتربة فإنھ یلزم أخذ عینات ممثلة لكل طبقة على حدة بنفس الطریقة السابقة مع 

ً بأول. أھمیة تسجیل   البیانات أولا

  :RockSamplingعینات الصخور  – 5

عند استخراج عینات الصخور یتم استخدام الأجھزة الخاصة باستخراج عینات التربة بعد استبدال أجھزة 

ویستحسن استشارة من لھ خبرة ومعرفة في جیولوجیا المنطقة وأنواع الصخور الموجودة  ، الحفر بالصخور

لتحدید مدى قوة وتحمل الصخر ومدى الحاجة لأخذ عینات منھ. وفي الصخور المتماسكة یتم أخذ عینات اسطوانیة 

بعد حقنھا بالأسمنت ، أما في حالة الصخر اللین والھش فیمكن استخراج العینات  لإجراء تجارب الضغط علیھا

، ویمكن من خلال وضع الأسمنت في الحفر المتجاورة معرفة اتجاه وترتیب  لربط أجزاء الصخر مع بعضھا

  .التشققات في الطبقات الصخریة

حیث استخدمنا  ،كانت بعضھا مقلقلھ  التربةنوعیة  أنحیث  ، الیدویة الطریقةبلعینات اأخذ تم في ھذا المشروع وقد 

  .طریقة الاجتراف  
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  : التجارب المخبریة 4-3

 ): roctor compaction testP( ىتجربة الكثافة العظم 4-3-1

  ). 2018_10_14تمت بتاریخ ( 

  :من التجربة  الھدف -

من أجل فحص نسبة تحمل كالیفورنیا وكذلك الدمك  ، تحدید مقدارالكثافة العظمى للتربة ومقدار محتوى الماء المثالي

 في الموقع في حالة العینات للمواد التي ستستخدم في طبقات مشاریع الطرق. 

   :العمل طریقة -

، نظرا لأن  من أجل التخلص من الحصى الذي قد یؤثر سلبا على نتیجة الاختبار  ،¾ تنخل العینة على منخل  -1

  كثافة  الصخور في الغالب أكبر من التربة.

  كغم من التربة لا ضافة نسب الماء الیھا. 5یتم إضافة  -2

لب وتدمك اینم وضع الطبقة الأولى في الق ، وبعد خلطھا جیدا ،% من وزن العینة ماء الیھا 5سبة تضاف ن -3

. ویة سطح العینة في القالب و توزنثم یتم تس ، طبقات التالیة 5وتكرر العملیة لل ، ضربھ 56بمطرقة قیاسیة 

ویتم أخذ عینة من التربة  ،یتم حساب كثافة العینة ) 3سم 2124كغم) وحجمھ ( 6940وبمعرفة وزن القالب فارغ (

  فرن تجفیف لمعرفة محتوى الرطوبة لحساب الكثافة الجافة  ضع فيفنة قد تم وزنھا فارغة مسبقا وتوووضعھا في ج

% 9.5ثم  ،% 8ثم  ،% 6.5كغم) لتصبح نسبة الماء  5نھ (% ماء من وزن العی 1.5بإضافة  ةالسابقة نكرر العملی -4

  وتحسب الكثافھ في كل مرة .، 

  قراءات تجربة الكثافة العظمى )1-4الجدول (

 9.5 8 6.5 5 %المضافة نسبة الماء

 A10 P10 E3 C11 رقم الجفنة

 30.68 30.32 32.18 30.11 (gr)وزن الجفنة فارغة

 346.76 290.30 253.51 286.94 وزن الجفنة + التربة رطبة

 317.55 270.66 238.78 274.06 وزن الجفنة + التربة جافة

 5.3% 7.06% 8.24% 10.15%  %(WC) محتوى الماء

 2.08 2.13 2.05 2.013 الكثافة الجافة للتربة
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ثم یتم رسم العلاقة بین محتوى الرطوبة والكثافة وتمثل قمة المنحنى القیمة العظمى للكثافة ونسبة الماء  -5

  والشكل التالي یظھر العلاقة بین محتوى الماء والكثافة الجافة : المثالیة.

  

  العلاقة بین محتوى الماء والكثافة الجافة. )1-4الشكل (  

  : القراءات والنتائج -

  

  

  قیم الكثافة الرطبة)2-4الجدول (

  9.5  8  6.5  5  نسبة الماء المضاف %

  9985  10003  9795  9623  وزن القالب +التربة رطبة (غم)

  4869  4887  4679  4507  وزن التربة الرطبة (غم)

  2.29  2.301  2.20  2.12  )3كثافة التربة الرطبة (غم /سم 
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  ) :California Bearing Ratio Test) (CBRتجربة نسبة تحمل كالیفورنیا( 4-3-2

  ) 2018-10-21تمت بتاریخ ( 

  : من التجربھالھدف  -

  تربة قیاسیة.اسي بالنسبة لعینة یمعرفة مقدار تحمل عینة من التربة للضغط الناتج من مكبس ق

  خطوات العمل : -

طبقات وضرب كل  5یتم دمك التربة في قالب قیاسي بنسبة الماء المثالیة لتحقیق الكثافة العظمى ، بتكوین  -1

  ضربة . 56طبقة بالمطرقة القیاسیة 

ووضع المكبس بحیث یلامس سطح العینة ، وثم تصفیر  وضع العینة تحت الجھاز الموضح في الشكل الآتي ، -2

 أجھزة القراءة.

  

  

  

  

  

  

  

  . CBRجھاز فحص  )3-4الشكل (

، 5ملم و 2.5ثم یتم تقسیم القوة عند الغرز  یتم تشغیل الجھاز وقراءة مقدار القوة عند مجموعة من قیم الغرز 

 ملم على القیمة القیاسیة فتنتج قیمة نسبة تحمل كالیفورنیا.
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                        : القراءات والنتائج -

  قراءات التجربھ) 3-4جدول (

penetration div kg CBR 

0.5 51 129.54  

1 190 482.6  

1.5 385 977.9  

2 545 1384.3  

2.5 780 1981.2 1.42 

3 890 2260.6  

3.5 980 2489.2  

4 1070 2717.8  

4.5 1140 2895.6  

5 1210 3073.4 1.39 

5.5 1260 3200.4  

6 1320 3352.8  

6.5 1380 3505.2  

7 1435 3644.9  

7.5 1490 3784.6  

8 1545 3924.3  

8.5 1595 4051.3  

9 1650 4191  

9.5 1705 4330.7  

10 1755 4457.7  
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 قھ بین الغرز والقوة العلا الشكل التالي  یوضح: 

  

  العلاقة بین الغرز والقوة )4-4الشكل (
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  مقدمة : 5-1

سواء  یجب العلم أن المھندس عندما یقوم بعملیة التصمیم للطریق یجب أن یقوم بوضع علامات على الطریق ،

أكانت على ھذه العلامات على الأرض (تخطیط الطریق) أو على أطراف الطریق (إشارات وعلامات) ، وذلك 

للوصول إلى أحد الأھداف الرئیسیة  لتصمیم الطریق وھو الحصول على أعلى مستویات الأمان لكل مستخدمي 

إلى زیادة مستوى الراحة  الطریق بحیث تقلل من نسب الحوادث على الطریق ، وتستخدم أیضا للوصول

  لمستخدمي الطریق.

ویتم أیضا عمل الإضاءة اللازمة لھذه الطریق لزیادة مستوى الأمان لیلا أو في أیام الشتاء التي ینتج عنھا 

  الضباب الذي یحجب الرؤیة.

  وبالتالي سیتم تناول ھذه المواضیع في ھذا الفصل نتیجة أھمیتھا.

  

  إشارات المرور : 5-2

، وتنظیم حركة  ، تحذیر من خطر محتمل ، توجیھ ة عن لوحات تستخدم بصفة أساسیة من أجل إرشادھي عبار

المرور بالنسبة للسائقین وكافة مستخدمي الطریق داخل المدینة وخارجھا ، وتتألف من لوحات رسم علیھا أسھم 

  نوع الطریق.، بحیث تكون المعلومات واضحة وتناسب حالة السیر و أو كلمات أو الاثنان معا

 

مفھوم إشارات المرور )1-5الشكل (  
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  أنواع إشارات المرور : 5-2-1

رف علیھ عكل نوع منھا شكل خاص ولون خاص حتى یسھل التلیوجد عدة أنواع لإشارات المرور ، 

  : من قبل مستخدمي الطریق ، وھذه الأنواع ھي

وھي عبارة عن إشارات مثلثة الشكل محاطة بلون أحمر غالبا ، من الأمثلة  إشارات التحذیر : -1

 علیھا منعطف حاد.

إشارات المنع : وھي إشارات مستدیرة الشكل محاطة بلون أحمر ، من الأمثلة علیھا ممنوع  -2

 . التجاوز

لیھا إشارات الأوامر : وھي إشارات مستدیرة محاطة بلون أزرق أو أحمر غالبا ، من الأمثلة ع -3

 إشارة قف. 

إشارات التعلیمات (التوجیھ) : وھي إشارات مربعة أو مستطیلة الشكل ، من الأمثلة علیھا مكان  -4

 وقوف.

 

  موقع إشارة المرور : 5-2-2

عند وضع الإشارة یراعى أن تكون على مدى عالي من الوضوح سواء بالمكان المناسب أو بالارتفاع 

  والاستفادة منھا من قبل مستخدمي الطریق جمیعا.المناسب لتسھیل مشاھدتھا 

كما ویجب أن توضع على مسافة كافیة للموقع المراد الإشارة إلیھ لزیادة الاستفادة منھا ویجب أن تكون 

متر  50یتم وضع الإشارة على حوالي  ةفي ھذا الموقع من الطریق ، وعادمناسبة لسرعة المركبات 

  أو حسب رأي المھندس المصمم. من المكان المراد الإشارة إلیھ

  

  مواصفات إشارة المرور : 5-2-3

عند وضع أي إشارة مرور على الطریق یجب مراعاة مجموعة من المواصفات الھامة حتى نصل إلى 

مناسب ، ویتم استخدام خط واضح البعد المناسب وعلى الحجم الالھدف المطلوب منھا ، بحیث تكون ب

  : ة ، ومن الأمور الھامة والتي یجب مراعاتھا عند وضع الإشارةبحجم مناسب حسب أھمیة الإشار

حجم وأبعاد الإشارة : كلما كبر حجم الإشارة إلى حد معین كلما تحسنت رؤیة مستخدم الطریق  -1

 لھا وبالتالي زادة الاستفادة منھا.

شكل الإشارة : یجب أن یكون شكل الإشارة مناسب للغایة التي وضعت لأجلھ ، وذلك حسب  -2

 لمواصفات العامة.ا

التأثر باللغة المستخدمة ، نوع الخط ، حجم الأحرف ، المسافة  یتمالكتابة على الإشارة : حیث  -3

 بین الكلمات والھوامش بین الأسطر.

تباین وتناسق الألوان في الإشارة : من الأمور الھامة والتي لا یمكن تجاھلھا ھي الألوان  -4

 من قبل المستخدم. وتناسقھا على اللوحة حتى یسھل فھمھا
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  الشروط الواجب توفرھا في الإشارات المروریة : 5-2-4

  یوجد مجموعة من الشروط الواجب توفرھا في الإشارة التي سیتم استعمالھا في الطریق ، منھا:

 أن تكون صالحة للرؤیة في اللیل والنھار وواضحة في كافة الأوقات والظروف . -1

 أن تكون تعلیماتھا سھلة الفھم ومرئیة من مسافة كافیة. -2

 أن تتوافق فیھا الألوان. -3

 .أن تكون بلغة مفھومة سھلة سلسة -4

 

  أھداف إشارات المرور : 5-2-5

عند وضع إشارة المرور یجب أن تحقق مجموعة من الأھداف زیادة على الھدف الرئیسي وھو 

  تحقیق الأمان ، من ھذه الأھداف:

 فصل السیر بالاتجاھین. -1

 منع الوقوف أو التوقف. -2

 تحدید الأولویات. -3

 إعطاء معلومات لمستخدمي الطریق. -4

 أمر التوقف لتجنب الأخطار. -5

 

  : اغنیماستخدامھا في شارع بعض الإشارات التي سیتم  5-3

، وبسبب وجود بعض وسط البلدة والشارع الرئیسيبسبب وجود الطریق في مكان یربط بین 

الي یبین المنعطفات والتقاطعات الأخرى كان لابد من وضع مجموعة من الإشارات ، والجدول الت

  تم استخدامھا:بعض ھذه الإشارات التي 

المشروعإشارات  بعض)1-5جدول (  

 مدلول الإشارة الإشارة

 

 

 

 

 قف توقف كامل وأعطي حق الأولویة.
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 أولاد بالقرب من المكان.

 

 

 

 

 أمامك ممر عبور للمشاة.

 

 

 

 

 إنعطاف حاد نحو الیمین.

 

 

 

 

 إنعطاف حاد نحو الیسار.

 

 

 

 

مفترقات تفرع نحو الیسار ومن ثم نحو 

 الیمین.

 

 

 

 

طرق.مفترق تقاطع   
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 مفترق تفرع طرق إلى الیسار.

 

 

 

 

 مفترق تفرع طرق إلى الیمین.

 

 

 

 

طرق امامك مفترق تفرع   

 

 

  تخطیط الطریق   5-4

  مقدمھ :   5-4-1

ویھدف التخطیط السلیم لشبكات المسارات  تعتبر حركة المرور بالسیارة مصدرا رئیسیا للمضایقات و الاخطار ،

( الشوارع و ممرات المشاه واماكن انتظار السیارات ) الى تخفیض عدد حوادث المرور  وتنظیم السیر على 

 الطرق . 

 : سلیم لبشك المسارات تقسیم  5-4-2

 إلى: المسارات تقسیم یتم حیث،  لالنق وسیلة حسب التقسیم منھا طرق بعدة المسارات شبكة تقسیم ویمكن

  المشاة.  مسارات -

  ل. نق سیارات،  ركوب : سیارات السیارات مسارات -

  العام.  لالنق مسارات -

 ل. أطفا عربات،  : دراجات أخرى للوسائ مسارات -
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 اغنیمشارع ض الاشارات المستخدمھ في تخطیط بع 5-4-3

على سطح الطریق المرسومھالإشارات بعض ) 2-5جدول (  

  مدلول الإشارة  الإشارة

  

  

  

 متقطع : خط محور الشارع أو خط مسلك خط

على من یسوق مركبة أو حیوان أن یسوق ، 

مركبتھ أو الحیوان في المسلك الأیمن الأقصى 

ولا یجوز لھ عبور الخط بجسم المركبة أو 

بقسمٍ منھ إلا من اجل التجاوز أو من اجل تنفیذ 

  أمرٍ قانوني

  

  

  

  

خط حدود : یشیر الخط إلى حافة الشارع في 

المكان التي لا توجد فیھ أحجار حافة . على 

سائق المركبة المیكانیكیة أن یسوق مركبتھ 

على الجانب الأیسر للخط ولا یجوز لھ العبور 

إلى یمین الخط إلا من اجل منع وقوع حادث 

  أو منع عرقلة لحركة السیر

  

  

  

 المفترقأسھم للسیر في 

یجوز عبور المفترق من المسلك الموسوم 

   .بالسھم فقط باتجاه السھم
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  :  قیالإضاءة على الطر 5-5

إن إضاءة الشوارع تخفض من حوادث الطرق كما تساعد السائق على قیادة السیارة في اللیل بنفس السرعة التي 

مما یقلل من وقت الرحلة. والإضاءة مفیدة للمشاة حیث تجنبھم الأخطار وتمكنھم من رؤیة  ، یقود بھا في النھار

  الطریق بوضوح.

  : مواصفات الإضاءة 5-5-1

إن إضاءة الطریق عمل یتطلب دراسة وافیة ومواصفات محددة مبنیة على تجارب وأبحاث سابقة. ولذلك یجب 

  : مراعاة ما یلي

الأرصفة فقط في وسط الطریق أو على الاھتمام بمكان أعمدة الإضاءة من حیث تثبیتھا في الجزیرة الواقعة  . 1

 أو على الأرصفة والجزیرة معا.

 ة كارتفاعات وأطوال أذرعتھا والمسافات بینھا.الاھتمام بأبعاد الأعمد . 2

بالأمطار فبعض المصابیح یتأثر  ، الاھتمام بنوع المصابیح المستعملة حیث إن لكل نوع مزایاه ونواقصھ . 3

 والریاح والضباب وبعضھا یحتاج إلى صیانة مستمرة.

المصابیح وتوزیع الأعمدة وغیر دراسة نوع سطح الطریق ومدى مقدرتھ على عكس الإضاءة حیث إن نوع  . 4

 ذلك من الأمور تتأثر بنوع سطح الطریق ومقدرتھ على عكس الضوء.

الاھتمام بتوزیع الإضاءة حیث إن الإضاءة یجب أن توزع بانتظام لأن ذلك یقرر توزیع الأعمدة وأبعادھا  . 5

 وقوة المصابیح.

  

  : الإضاءة ارتفاع أعمدة  5-5-2

،  و حسب سطح الطریق ، ، ونوعیة المصابیح المستخدمة حسب عرض الطریق ضاءةیختلف ارتفاع أعمدة الإ

متر والمسافة عن  12.19 ، 10.69،  7.62، وعادة یستخدم ارتفاع أعمدة الإنارة  والمنطقة المحیطة بالأعمدة

وفي المشروع تم اختیار  متر على الترتیب. overhangs (1.5  ،2  ،2.5مركز المصباح الى جانب الطریق (

  .7.62 ارتفاع العمود 

  المسافھ بین أعمدة الاضاءة : 5-5-3

وتستخدم نصف المسافة المستخدمة في  ، حیث تختلف المسافة بین الأعمدة حسب العناصر التي تم ذكرھا سابقا

  الطریق على التقاطعات لتوفیر الأمان والرؤیة الكافیة للجزر والاشارات.

  ویوضح الجدول التالي العلاقة بین المسافة بین الأعمدة وعرض الطریق وارتفاع العمود. 
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  1توزیع الأعمدة حسب عناصر الطریق.  )3-5الجدول (

  

MAX 

OVERHANG 

(M) 

  

EFFECTIVE WIDTH, W(M) 

  
MOUNTING 

HEIGHT 

H M  

G
R

O
U

P 
   

7.62        9.14     10.69    12.19  13.72      15.24    16.76     18.29     19.81      21.34 

Maximum spacing , S (m) 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9  

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.36 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 

A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

39.6  

51.8 

22.9  

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90  

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 

  حیث:

   : A1)الانارة للشوارع الرئیسیة ذات المرورالكثیف  .( Heavy traffic 

:A2    الانارة للشوارع الرئیسیة ذات المرور الطبیعي(Normal traffic)   .والتي یمر بھا عربات كبیرة  

:A3  المرور المتوسط مثل الطرق الریفیة الرئیسیة (الإنارة للشوارع ذاتmain rural roads (.  

 الطریق ویقعم 12.19وتم اختیار ارتفاع العمود ، مترا 12وبما أن عرض الشارع الذي نقوم بتصمیمھ حوالي 

  . على الجوانب وضع أعمدة الاضاءه سیتم ، و 2Aضمن المجموعة 

  . )3-5كما ھو موضح في الجدول ( .م 45.7مود انارة والآخر ستكون على ما سبق فإن المسافة بین كل عوبناء 

  

                                                             
1designlight road  public 

 



 

  

  الفصل السادس

  

  العد المروري
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  - حجم المرور: 6-1

  - مقدمة: 6-1-1

ي   علىتحدید حجم المرور على الطریق  یساعد    ھ ف ا لأھمیت ذا تبع كل الصحیح، وھ میم الطرق بالش تص

  عملیة تخطیط وتصمیم الطرق و تحدید عدد المسارب وعرضھا وتصمیم المنحنیات الأفقیة والرأسیة.

ومي المتوسط ( تم حساب حجم المرور الی ع ی ى أرض الواق مما عل ) وحجم المرور ADTفإذا كان الطریق مص

ة عدد  )  للمرورDHVالساعي التصمیمي ( ق معرف ھ عن طری في الاتجاھین، ویتم معرفة حجم المرور و كثافت

  السیارات التي تستخدم ھذا الطریق للسیر علیھ.

ق  وف یخدمھا الطری ي س ة الت أما إذا أردنا فتح طریق جدیدة فیتم حساب حجم المرور بالرجوع إلى دراسة المنطق

وم بتص مھل ھي سكنیة صناعیة أ ھا نق ى أساس دل زراعیة وعل ق حساب المع ك عن طری تم ذل ق ، و ی میم الطری

  الیومي و السنوي للمرور.

ة  رة زمنی لال فت ق خ ى الطری ة عل ة أو محط ر بنقط ي تم ات الت دد المركب ا بع ق م ى طری رور عل م الم اس حج یق

مل حجم المرور  ى أن یش میم الھندسي للطرق عل ا التص ي یتوقف علیھ ل الرئیسیة الت محددة، ویعتبر من العوام

  لحالي والمتوقع مستقبلا.ا

ین من  ول مع ي ط ات عل د المركب دل تواج ا  مع ى أنھ ي تعرف عل ة المرور والت ویختلف حجم المرور عن كثاف

  الطریق أثناء لحظة زمنیة معینة.

بالإضافة إلى ھذا فإنھ یجب تحدید نسبة المرور لكل اتجاه خلال ساعة الذروة وخاصة للاتجاه السائد الذي یتراوح 

  من حجم المرور الكلي للاتجاھین. )% 60-50ین ( عادة ب

  

  - الھدف من دراسة أحجام المرور :   6-1-2

تھدف دراسة أحجام المرور إلى الحصول على بیانات فعلیة عن حركة المركبات والأفراد في منطقة   

ً لأن أحجام المرور لا تكون موزعة  بالتساوي خلال ساعات الیوم معینة أو نقاط محددة علي شبكة الطرق، ونظرا

فإنھ یتم تصمیم كافة عناصر الطریق والمرور علي أساس استیعاب أحجام المرور أثناء ساعة الذروة أو أثناء 

  أعلى فترة.
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  - أساسیة:مفاھیم    6-1-3

   -: Annual Average Daily Traffic (AADT)المتوسط السنوي لحجم المرور الیومي  . 1

ً علي عدد أیام السنة ( وحدة القیاس ھي "مركبة / ھو إجمالي حجم    المرور الیومي خلال سنة مقسوما

یوم").ویمكن استخدام إجمالي حجم المرور السنوي في التعرف علي اتجاھات النمو في أحجام المرور وحساب 

  معدلات الحوادث وتقدیر العائد الإقتصادي لمستخدمي الطریق.

  .365÷ جم المرور السنوي حجم المرور الیومي المتوسط = ح

ومي  -:Average Daily Traffic (ADT) حجم المرور الیومي المتوسط  . 2 ھو إجمالي حجم المرور الی

ام حصر المرور.( وحدة  ي عدد أی ً عل وما المقاس خلال فترة زمنیة معینة (أكثر من یوم وأقل من سنة) مقس

  القیاس "مركبة / یوم") .

میمي . 3 اعي التص رور الس دد  -: حجم الم ین ع ات ب ل منحنی میمي بعم م المرور الساعي التص د حج تم تحدی ی

رور  ط الم ن متوس ة م بة مئوی رور كنس م الم ي وحج ور أفق رور كمح ة الم ا كمی اوى فیھ ي تتس اعات الت الس

  الیومي كمحور رأسي.

ً بعد یوم مع زیادة العمران وعدد السكان وعلیھ فإنھ یجب  -: حجم المرور المستقبلي . 4 یزداد حجم المرور یوما

  -مراعاة الزیادة المستقبلیة في كمیة المرور عند تصمیم قطاع الطریق وأیضا مراعاة ما یلي:

 حجم المرور الحالي على الطریق.  

  ي عدد ادة ف ة عن الزی ات الناتج ي عدد المركب ورات الاقتصادیة والسیاحیة الزیادة الطبیعیة ف كان والتط الس

 والزراعیة والصناعیة للمنطقة.

 .حجم المرور الناتج عن إنشاء الطریق  

ة  ى طبیع إن الفترة الزمنیة التي یتم التصمیم على أساسھا تعتمد على نسبة الزیادة في عدد المركبات وكما تعتمد عل

  سنة . ) 20-15( تكون ھذه الفترة الزمنیة منالمنطقة ونسبة الإقبال علیھا مع مرور الزمن وعادة 

اق  إن التصمیم على أساس حجم المرور الیومي المتوسط دون الأخذ في الاعتبار فترات الذروة قد یؤدي إلى الاختن

ً على الإطلاق لن یكون اقتصادیا  ة،في المرور عند ساعات الذرو كما أن تصمیم أي طریق بحیث لا یكون مزدحما

 ب اختیار حجم المرور التصمیمي بعد دراسة مفصلة ودقیقة.وعلیھ فإنھ یج

 -:سعة الطریق  . 5

تعرف السعة للطریق على أنھا العدد الأقصى من المركبات التي لھا توقع معقول بالمرور على الطریق     

  خلال فترة زمنیة معطاة وتحت الظروف السائدة للطریق والمرور. 

رور وعلى سرعة السیر والتداخلات التي تتعرض لھا حركة المرور، وتتوقف سعة الطریق على حجم وتركیبة الم

وتعتبر السعة من العناصر الأساسیة التي تؤخذ في الاعتبار عند تصمیم القطاع العرضي للطریق لاستیعاب حجم 

مواصفات  ) یبین قیم السعة لبعض أنواع الطرق حسب 1-6المرور التصمیمي المتوقع على الطریق والجدول (

)AASHTO.(  
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  - وتتأثر السعة بعدة عوامل منھا:

 :ي ي والرأس ل  -التخطیط الأفق ي تقلی یرة ف یة القص ات الرأس ادة والمنحنی ة الح ات الأفقی بب المنحنی ث تتس حی

  سرعة الطریق وذلك یؤدي إلى تخفیض السعة.

 ي تخفیض سعة الطریق.تتسبب الحارات والأكتاف الضیقة والعوائق على حافتي الطریق ف -: عرض الحارة  

 :تقلل مركبات النقل من سعة الطریق وذلك بسبب تأثیرھا على حركة المرور. -مركبات النقل 

  

 

  السعة( سیارة خاصة /ساعة)  نوع الطریق

  ( لكل حارة) 2000  طریق سریع

  ( الإجمالي في الاتجاھین) 3000  طریق بحارتین

  ( الإجمالي في الاتجاھین) 4000  طریق ذو ثلاث حارات

  ).AASHTOسعة الطریق حسب مواصفات ( :   )1-6( جدول

  -عربات التصمیم:  6-1-4

ل     افلات النق ة وح یارات الخاص ا الس ق منھ ى الطری یر عل ي تس ات الت ن المركب واع م دة أن اك ع ھن

ھا  ات عن بعض ذه المركب ھ والشاحنات الصغیرة والشاحنات الكبیرة وتختلف ھ ا، وعلی ا وأوزانھ ا وأحجامھ بأبعادھ

ق، ومن الطبیعي أن  ة لقطاع الطری میم الأجزاء المختلف اء تص ار أثن یلزم معرفة خصائصھا لكي تأخذ بعین الاعتب

ر من حجم  كل النسبة الأكب ا تش میم لأنھ د التص ق عن ر استخداما للطری یتم التركیز على خصائص المركبات الأكث

  :المرور وتشمل ھذه الخصائص

 .الطول الكلي للمركبة  

 .العرض الكلي للمركبة  

 .ارتفاع المركبة  

 .وزن المركبة  

 .قدرة المركبة  

 .البعد بین العجل الأمامي والخلفي للمركبة  

 .البعد بین مقدمة المركبة والعجل الأمامي  

 .البعد بین مؤخرة المركبة والعجل الخلفي  
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ً ع ً كبیرا ان لا وقد بینت الدراسات أن للشاحنات تأثیرا ا ك لى رصف الطریق ویزداد تأثیرھا كلما زاد ثقلھا ، فمن ھن

ین  بد من التعمق في دراسة أنواع مركبات النقل من حیث أبعادھا وعدد محاورھا ومدى تأثیرھا على الرصف، ویب

ومركبات النقل ) الأبعاد الرئیسة للعربات الخاصة 2-6جدول () یبین الأحمال الواقعة على محاورھا و1-6الشكل (

  ) ، AASHTOحسب مواصفات (

  

  

  

  

 

 

  أنواع المركبات والأحمال الواقعة على محاورھا. : )1-6شكل (

 

  ).AASHTOالأبعاد الرئیسیة للمركبات حسب مواصفات ( : )2-6جدول (

  عربة نقل مسافرین  عربة خاصة  البعد
عربة نقل تجاریة 

  (بمقطورة)

  m (  5.8  12.1  16.7الطول الكلي ( 

  m (  2.1 2.6  2.6 العرض الكلي (

  m (  1.3  4.1  4.1الارتفاع ( 

البعد بین العجل الأمامي والخلفي  

m)(  
3.4  7.6  6.1  

البعد بین مقدمة العربة والعجل 

  ) m الأمامي(
0.9  1.2  0.9  

البعد بین مؤخرة العربة والعجل 

  ) m الخلفي(
1.5  1.8  0.6  
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  -تعداد المركبات:   6-1-5

عملیة التعداد وذلك بإحصاء عدد المركبات التي تمر من نقطة معینة، وتتم عملیة التعداد في ساعات تتم   

ام  اختلاف أی وأیام مختلفة لمعرفة ساعات الازدحام ( الذروة )، إلا أن عدد المركبات یختلف من فترة إلى أخرى ب

   -: حصائیة إلى معرفةالسنة وھذا یؤثر على التصمیم الھندسي للطریق، وتھدف المعلومات الإ

 عدد السیارات على مدار ساعات وأیام السنة من اجل تحدید ساعات وأیام الازدحام. . 1

ومي المتوسط ( . 2 ة Average Daily Trafficحجم المرور الی ي تمر من نقط ات الت وع المركب و مجم ) وھ

 معینة مقسوما على عدد تلك الأیام .

 ).  (Annual Average Daily Trafficالمتوسط السنوي لحجم المرور الیومي . 3

 ).Design Hourly Volumeعدد المركبات المناسب والذي سیتم اعتماده في التصمیم  ( . 4

  

   -فترات التعداد:  6-1-5-1

تم  ة ی ى معلومات دقیق ول عل ك من اجل الحص ة، وذل ة الأھمی ي غای ة أمر ف رات مختلف ى فت إن إجراء التعداد عل

  -: ن وضع فترات للتعداد كما یليالتصمیم على أساسھا ویمك

 .تعداد في ساعات الازدحام 

 .تعداد في ساعات مختلفة من الیوم 

 .تعداد في أیام العطل 

 .تعداد أثناء إغلاق بعض الشوارع 

  

  -: أنواع التعداد على الطریق  6-1-5-2

 .تعداد یجري على الطریق 

 .تعداد یجري على التقاطعات 

  المركبات.تعداد تصنیفي حسب أنواع 

  

  -طرق حصر (تعداد) المرور :   6-1-5-3

  -: العد المیكانیكي . 1

ات    د  فھيتعتبر ھذه الطریقة ھي الأكثر تطورا وأسھل الطرق في عملیة تعداد المركب ى جھ اج إل لا تحت

ق، ولكن  كبیر حیث أنھا تعتمد على الأجھزة الكھربائیة ى الطری ع عل ي توض ة الت ل الكھربائی و الكاشفات والكواب

ة ا  ،مھما بلغت دقة ھذه الأدوات العصریة الحدیث إن فیھ مم إذ سیئاتف دس المص ى صیانة  لا تخدم المھن اج إل تحت

 حساب عدد المسارب أو عرض الطریق لة و شاحنة وھذا الأمر  یؤثر فيلا تقوم بالتمییز بین حافمستمرة وكذلك 

  و یستخدم ھذا النوع كثیرا في الحالات التي تتطلب فیھا حصر لأعداد المركبات لفترات طویلة أو بشكل مستمر. 
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  -:العد الیدوي  . 2

ود    ة وج ي حال ك ف ددة و وھي الطریقة المثالیة لحصر أعداد المركبات و عدد الركاب و ذل مسارب متع

ا ویفضل أن  دوین كل سیارة واتجاھھ وم بت ة الرصد المحددة فیق د محط ث یقف الراصد عن حجم مرور كبیر حی

غیرة أو  یكون معھ جداول لیتم التعداد بسرعة و بدقة أكبر، وفي الوقت ذاتھ یقوم بتصنیف السیارات إلى سیارة ص

  ھولة والدقة ولكنھا بالمقابل تحتاج إلى فریق عمل كبیر. شاحنة أو حافلة وتمتاز ھذه الطریقة بالبساطة والس

  -العد بطریقة المركبة المتحركة : . 3

داد     وم بتع داخلھا شخص یق ة محددة و ب رة زمنی حیث تقوم ھنا عربة متحركة على قطاع محدد خلال فت

ی ب الس ذلك یج ا ب اوز عنھ تم التج ي ی ات الت ة  والعرب اه الحرك س اتج ي عك ارة ف یارات الم اه الس س اتج ي عك ر ف

  المرور و مع اتجاه المرور مرة أخرى .

  

  -حسابات العد المروي : 6-2

  -طریقة ترتیب العد :  6-2-1

  قمنا بترتیب تقسیم العد المروري للشارع على جزئین. 

ةمن المفرق الذي یسبق مسجد خباب  طریقبدایة ال -الجزء الأول : ات الداخل ھ للمركب د فی م الع د ت ى  وق قال  الطری

  -كما في الصورة التالیة :

  

  المحكمة.اتجاه المركبات الي الطریق من جھة  :) 2-6شكل (
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كما في  طریق, وقد تم عد فیھ المركبات الداخلة والخارجة من ال الشرفةنھایة الشارع عند مفرق  -الجزء الثاني :

  - الصورة التالیة :

 

  الشرفة.اتجاه المركبات الداخلة والخارجة من مفرق  : )3-6شكل (

ة  د عطل ذي یع وم السبت وال ا ی و بالنسبة للعد المروري الخاص بمشروعنا حیث كان على ثلاثة ایام متفرقة , منھ

ً یوم الخمیس والذي یعد یوم ضغط مروري على  رسمیة , یوم الثلاثاء والذي یكون في منتصف الأسبوع , وأخیرا

  لك لوجود صالة الأفراح والمناسباتالطریق وذ

ة الحیث یعني المشروع باعادة تاھیل  ود  دورا  طریق بالاعتماد على المخطط الھیكلي من بلدی ى ك اد عل وبالاعتم

  . AASHTO 2004تصمیمي 

  

  

  التعداد المروري الیومي لمدة ثلاثة أیام متفرقة : )3-6جدول (
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  شحن  باص  سیارة الایام

 21 12 103  السبت

 26 24 230 الاحد

 20 19 195 الاثنین

 35 22 171 الثلاثاء

 30 24 176 الاربعاء

 20 21 228 الخمیس

 9 6 112 الجمعة

  

  مجموع التعداد المروري لكل یوم :) 4-6جدول (

 

  شحن%  باص %  سیارة%  الایام

 15.4 8.8 75.7  السبت

 9.2 8.5 82.1 الاحد

 8.5 8.1 83.3 الاثنین

 15.3 9.6 75 الثلاثاء

 13 10.4 76.5 الاربعاء

 7.4 7.8 84.7 الخمیس

 8 4.7 88.1 الجمعة

 
 نسبة وانواع المركبات : )5-6جدول (

 

  سیارةAADT  =9019)(2018و معدل المرور الیومي سنة 

عند حساب عدد المسارب یتم حسابھا وفقا لحجم المرور الحالي و المستقبلي و یكون المستقبلي في العادة خلال    

 12000لجداول و كان سنة . و قد بیننا في فصل التصمیم الانشائي كیف حسبنا المعامل المستقبلي بناء على ا 20

  سیارة. 

و بسبب عدم توفر معلومات دقیقة عن عدد المركبات في ساعة الذروة فانھ تم اعتبار حجم المرور للتصمیم    

, ویتم أخذھا  k) ویرمز لھا بالرمز  0.24-0.12یساوي نسبة من معدل المرور الیومي وھذه النسبة تسواي ( 

  -بالتصمیم یمكن ایجاده من العلاقة التالیة : , لذلك فإن معدل مرور المركبات للساعة التي یتم أخذھا 0.16بالعادة 

  * معدل المرور الیومي D.H.V  =kعدد المركبات بالساعة التصمیمیة  

  ساعة/سیارة  1920=  12000*  0.16=                                                        
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     إعتماد السعة التصمیمیة للطرق تساويفإنھ تم في فلسطین ھي طرق من الدرجة الثالثة  الطرقولأن       

أن السعة التصمیمیة عبارة عن أقصى عدد من المركبات التي تمر من خلال نقطة  سیارة / ساعة  حیث 3000

  معینة  خلال ساعة تحت الظروف السائدة.

 سنة القادمة  20عدد المسارات المطلوبة لاستیعاب المركبات خلال ال 

                                                           =D.H.V السعة التصمیمیة /  

  ویتم تقریبھا الى مسربین . 1.56=  3000/1920=                                                           



 

 

  

  

  

  

 بعالسا الفصل

 

التصمیم الإنشائي وتصمیم شبكة الصرف 
 للطریق
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  التصمیم الانشائي :مقدمة  7-1

ومواصفاتھا حتى تتمكن من تحمل الأحمال المحوریة  ھي عبارة عن إیجاد مكونات الطبقات وسماكاتھا
  للمركبات المتحركة على ھذا الطریق.

  بشكل رئیسي وأساسي :ثلاث أنواع عند القیام بعملیة الرصف یراعى أنھ یوجد 

أو غیر مسلحة یتراوح سمكھا ما بین  الصلب ، وھو عبارة عن بلاطة خرسانیة مسلحةالرصف الأول : -1
یة) بشكل مباشر ، أو فوق طبقة تحت توضع فوق سطح الطریق (الطبقة التراب ) سم ،30_20(

ادیة و متر للخرسانة الع 50یصل طولھا إلى  الأساس ، وتصب بشكل كامل أو على شكل قطع مترابطة
نا بشكل عام بسبب إرتفاع سعر التكلفة ھذه الطریقة لا تستخدم في بلاد .متر للخرسانة المسلحة 300

 .عملھاوعدم وجود طواقم خاصة ل

یحتوي ھذا النوع من الرصفات على طبقات إسفلتیة وخرسانیة وتكون  الثانیة : الرصفة المركبة ،  -2
 .بغیة إعادة تأھیل أو إصلاح الرصفة الطبقة الإسفلتیة فوق البلاطة الخرسانیة كطبقة إكساء

مركبة عند إعادة الإنشاء لمقاومة الحمولات المروریة العالیة في الطرق تستخدم الرصفات ال 
  .الاستراتیجیة

الثانیة : الرصف المرن ، ھو عبارة عن عدة طبقات وھي تحت الأساس ، الأساس الحصوي وطبقة  -3
ھذه الطریقة ھي الأكثر شیوعا ،  قة لسطح الطریق حسب شكلھتكون ملاص الرصف الإسفلتیة

  بلادنا ، وسیتم إستخدامھا في المشروع الخاص بنا.واستخداما في 

 وتوجد على نوعین :

، بحیث لا یتجاوز سمك الفرشیات : انتشر استخدامھا في أوائل الخمسینیات من القرن الماضي  )1
 سم. 20الطبقات 

: في ھذا النوع یتم تحدید أطراف الرصفة ویبنى على أطرافھا احجار تسمى أحجار الشك  تلفورد )2
. یتم رش طبقة رالفراغات بحصى صغی تعبئةسم ویتم  20، ویتم رصف الطریق بحجارة حوالي 

  كغم على المتر المربع. 4فولیة على السطح ومن ثم اسفلت بمعدل 

    

  : )2004AASHTO( عوامل المؤثرة على التصمیم حسب ال 7-2

  عند التصمیم الإنشائي للطریق یتم أخذ بعین الإعتبار مجموعة عوامل منھا :

 الحجم المروري. -1

 نوع المرور والمركبات التي ستستخدم ھذا الطریق بشكل عام. -2

 خصائص التربة وفحوصاتھا. -3

 تحدد ھذه السماكات. التي العوامل البیئیة لمنطقة الطریق والدراسات العامة -4

 وفي المشروع سیتم الاعتماد على ھذه العوامل جمیعھا في التصمیم.
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  العناصر الإنشائیة للرصفة المرنة : 7-3

  :الرصفة المرنة من العناصر تتكون 

) : وھي عبارة عن الطبقة الطبیعیة لسطح الطریق ، ویتم عمل دمك لھا sub gradeالطبقة الترابیة ( -1
 طریق المدحلة مع رش المیاه حتى تصل القوة الكافیة والمطلوبة.عن 

مباشرة فوق الطبقة الترابیة إذا  ) : ھي الطبقة التي یتم إنشاؤھاsub baseطبقة ما تحت الاساس ( -2
كانت خصائص الطبقة الترابیة غیر جیدة ، أما في حال كون الطبقة الترابیة جیدة ومطابقة للمواصفات 

 تغناء عن ھذه الطبقة.فمن الممكن الاس

) : ھي عبارة عن حصى متوسط التدرج بمواصفات خاصة یتم base courseطبقة الأساس ( -3
 احضاره من الكسارات خصیصا لھذا السبب.

) : وھي عبارة عن طبقة اسفلتیة بخصائص متعارف علیھا یتم surface courseطبقة الإسفلت ( -4
 رشھا على سطح الطریق.

ریقة الأكثر عند التصمیم یمكن الأخذ بعین الإعتبار أنھ یوجد عدة طرق ، أما في ھذا المشروع فسیم إستخدام الط
  .AASHTO )2004شیوعا وتداولا وھي (

  حساب الأوزان على الطریق والأسماك للطبقات : 7-4

سیة ، كما وسیتم الرئیسیتم عمل حساب للأحمال المتوقعة للطریق ومن ثم حساب سمك كل طبقة من الطبقات 

  : التالیة في عمل التصمیم حسب الخطوات AASHTO )2004إستخدام طریقة (

 : ESALحساب ال  -1

ESAL = 푓 ∗ 	퐺 ∗ 퐴퐴퐷푇 ∗ 365 ∗ 	푁 ∗	푓   .........................7.1 

Where : 

- ESAL : Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load. 

- 푓  : design lane factor 

- 퐺  : growth factor. 

- AADT : first year annual average daily traffic. 

- 푁  : number of axles on each vehicle. 
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- 푓  : load equivalency factor. 

 

 

  ) :1-7عن طریق الجدول ( 푓ویتم الحصول على قیمة 

  ) 푓( الواحدنسبة المركبات في المسرب :)1-7جدول (

Percentage Truck in Design Lane(%) Number Of Traffic Lanes                                     

(  Two Directions)  

50 2  

45 (35-48) 4  

40 (25-48) 7 or more  

 

-7(من الجدول  2المقابلة للرقم  dfفي الاتجاھین فتؤخذ قیمة  مسربینأما الطریق المراد تصمیمھا فتحتوي على 

  %.50وھي  )1

  ) :2-7الحصول علیھا من الجدول (فیتم 퐺أما قیمة 

  )퐺معمل النمو (:)2-7جدول (

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years  

10  8  7  6  5  4  2  No. 

growth  

1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  1  

2.10  2.08  2.07  2.06  2.05  2.04  2.02  2.0  2  

3.31  3.25  3.21  3.18  3.15  3.12  3.06  3.0  3  

4.64  4.51  4.44  4.37  4.31  4.25  4.12  4.0  4  

6.11  5.87  5.75  5.64  5.53  5.42  5.20  5.0  5  

7.72  7.34  7.15  6.98  6.80  6.63  6.31  6.0  6  

9.49  8.92  8.65  8.39  8.14  7.90  7.43  7.0  7  

11.44  10.64  10.26  9.90  9.55  9.21  8.58  8.0  8  

13.58  12.49  11.98  11.49  11.03  10.58  9.75  9.0  9  
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15.94  14.49  13.82  13.18  12.58  12.01  10.95  10.0  10  

18.53  16.65  15.78  14.97  14.21  13.49  12.17  11.0  11  

21.38  18.98  17.89  16.87  16.87  15.92  13.41  12.0  12  

24.52  21.50  2014  18.88  17.71  16.63  14.68  13.0  13  

27.97  24.21  22.55  21.01  19.16  18.29  15.97  14.0  14  

31.77  27.15  25.13  23.28  22.58  20.02  17.29  15.0  15  

35.95  30.32  27.89  25.67  23.66  21.82  18.64  16.0  16  

40.55  33.75  30.48  27.21  25.84  23.70  20.01  17.0  17  

45.60  37.45  34.00  30.91  28.13  25.65  21.41  18.0  18  

51.16  41.45  37.38  33.76  30.54  27.67  22.84  19.0  19  

57.28  45.76  41.00  36.79  33.06  29.78  24.30  20.0  20  

98.35  73.11  63.25  51.86  47.73  41.65  32.03  25.0  25  

164.49  113.28  94.46  79.05  66.44  56.08  40.57  30.0  30  

271.02  172.32  138.24  111.43  90.32  73.65  49.99  35.0  35  

 

% . 5ذ بعین الإعتبار الزیادة السنویة سنة ، ویم الأخ20وفي العادة یتم التصمیم على زمن متوسط یكون حوالي 

  .)2-7% كما ھو موضح بالجدول(33.06تساوي 퐺فتكون قیمة الـ 

  مركبة/الیوم. 12000مركبة/الساعة ، و 500بلدیة دورا وھي  منفقد تم اخذھا  AADTأما قیمة ال

 

  

  أما بالنسبة للمعامل المكافيء فتم أخذ القیم التالیة :

load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

load equivalency factor for a busses (fE(bus)) = 0.198089  (tandem axle) 

load equivalency factor for a trucks (fE(truck)) = 0.29419  (tandem axle) 

  ):ESALوبالتالي فإن قیمة ال(

ESAL(car) = 0.5 * 33.06 * 365 * 12000 * 0.75 * 2 * 0.0003135 =0.0340467583*10  
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ESAL(buss) = 0.5 * 33.06 * 365 * 12000 * 0.12 * 2 *0.198089 =3.4420610219*10  

ESAL(truck) = 0.5 * 33.06 * 365 * 12000 * 0.1 * 2 * 0.29419 =4.2599535732*10  

TOTAL ESAL = 7.73606135*10  

  لحساب سماكة كل طبقة ، یتم أخذ قیمة فحص كالیفورنیا من الفصل السابق:

  لكل طبقة CBR: قیمة ال )3-7جدول (

 المادة المستخدمة CBR  الطبقة

Base Coarse  90  Crushed Stone  

      

  

  : للمعامل المناخيقبل البدء بحساب سماكة الطبقات یجب عمل حساب 

R = ∗ 푅 + ∗ 푅  ....................................................7.2 

Where : 

- R : Regional Factor 

- 푁 : Number of dry months in a year 

- 푅  : Regional Factor for soils dry 

- 푁 : Number of saturated months in a year 

- 푅  : Regional Factor for soils saturated 

  ) یتم إستخدام الجدول :푅) و(푅ولإیجاد قیمة ال (

  

  

  قیمة المعامل المناخي) :4-7جدول (

Suggested Regional Factor Case 
0.2 –1.0 Roadbed soil frozen 5in or more 
0.3 – 1.5 Roadbed soils dry 
4.0 – 5.0 Roadbed soils saturated 
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أشھر جافة (بشكل تقریبي حسب  8أشھر رطبة و  4فیھا  عین الإعتبار أن منطقة الخلیل یكونوبأخذ ب

 الدراسات):

R = ∗ 0.9 + ∗ 4.5=2.1 

من خلال S-soil support valueبعد ذلك یتم ایجاد قیمة ال 

   

 

  S-soil support value:)1-7الشكل (
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  وبالتالي فإن :

(S1-soil support value) = 10.1 

  

  

  وذلك حسب الشكل: SNبعد ذلك سیتم حساب قیمة ال 

 

  SNقیمة المعامل :) 2-7الشكل (

SN2 = 2 . 

 

 ) ، فتكون القیم :Rحتى یصل الى قیمة ال( بعد ذلك نعمل امتداد للخط
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SN1 = 2.6 . 

SN2 = 2.38 . 

  المعادلة :بعد ذلك مباشرة یتم حساب سمك كل طبقة وذلك حسب 

SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi + a3 * D3 * mi ..............................7.3 

Where : 

- SN : Structural Number. 

- a1 , a2 , a3 : layer coefficients representative of surface, base course, and 

sub base respectively. 

- D1 , D2 , D3 : actual thickness, of surface, base course, and sub base 

respectively. 

- mi : drainage coefficient for layer i. 

  

  :) من الجداول a1, a2 ,a3( حیث یتم حساب قیمة ال

  a1قیمة المعامل  )1

  )a1قیمة المعامل (: )5-7جدول(

a1 suggested Case of Pavement 
0.20 Road mix ( low stability) 
0.44 Plant mix (high stability) 
0.40 Sand Asphalt 

 . a1=0.44على ما سبق فإن قیمة وبناء *

  a2قیمة المعامل  )2

  )a2قیمة المعامل ( )76-جدول(

a2 suggested Case of base course 
0.07 sandy gravel 
0.14 Crushed stone 
0.23 Cement- treated (650psi or more) 
0.20 Cement- treated (400-650psi) 
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0.15 Cement- treated (400psi or less) 
0.34 Coarse- graded bituminous-treated 
0.30 Sand asphalt 

0.15-0.30 Lime -treated 
  . a2=0.14وكما تم الاسلاف فإن قیمة *

  a3قیمة المعامل  )3

  )a3قیمة المعامل ( )7-7جدول (

  . 0.7تھ تساوي ) ، وبتصریف ضعیف فإن قیم%25-5أما بالنسبة لمعامل التصریف عند حد الإشباع (

  وبالتالي فإن سمك الطبقات :

1- D1 = .
.

 = 4.7 in = 6 *2.54 = 12 cm 

SN1 =6 *0.44 = 2.6 

2- D2 = .
.

 = 2 in = 2 *2.54 = 5.1 cm , Take D2 = 20 cm 

SN2 = (7.87 * 0.14 * 0.8) + 2.6 = 3.5 

  

 وبالتالي فإن :

  سماكة الطبقات )8-7جدول (

  السمك (سم)  الرصفة
  12  الأسفلت

  20  كورسالبیس
 

  تصریف المیاه عن سطح الطریق :  6-5

  مقدمة : 7-5-1

وصول الى أكبر ما یمكن من الاستخدام الآمن لھذا الطریق عندما یتم تصمیم الطریق یكون أھم ھدف ھو ال   

، ولھذا سیتم التطرق لھذا الموضوع بشكر  بأقل التكالیف وأسھل الطرق وأكبر ما یمكن من الراحة عند الاستخدام

لتي تتجمع على سطح الطریق أو بالقرب منھ ، حیث تكون الآلیة بشكل عام جمع ونقل وتصریف المیاه ا رئیسي

 میلان عرضيبحیث یتم عمل  ) ،gravity system( من اعلى نقطة الى اخفض نقطة للتخلص منھا بشكل آمن

% یعمل على نقل المیاه المجمعة 0.5(لا یقل عن طولي % لتجمیع المیاه من الوسط الى الأطراف) و2(حوالي 
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على أطراف  (ditches)طولیة لكل من أكتاف الطریق وسطح الطریق وصبھا قي قنوات  من المیلان العرضي)

تصریف میاه الأمطار یتضمن میول طولیھ وعرضیھ فأما في داخل المدن في المناطق القرویة أو الریفیة ،  الطریق

الطریق شریاني مھم  وفي ھذا المشروع یعتبر .یتبعھا شبكة أنابیب تحت الأرض لنقل میاه الأمطار خارج الطریق

  داخل مدینة ، لذا سیتم تصمیم شبكة صرف خاصة بھ.

  كمیة میاه الأمطار : 7-5-2

قة ، وترتبط ترتكز أنظمة تصریف میاه الأمطار لمنطقة معینة على الطبیعة الجغرافیة والأحوال المناخیة لتلك المنط

، ومعرفة كمیات   (Runoff)وما تولده من میاه تنساب على سطح الأرض   (Rainfall)بكمیات میاه الأمطار

میاه الأمطار الجاریة على الأسطح ھو أمر مھم لتصمیم شبكة تصریف میاه الأمطار ، وھناك أكثر من طریقة 

  ):Rational method(لحساب كمیات میاه الأمطار ومن أشھر ھذه الطرق 

Q = C I A ..........................................................7.4 

where : 

- Q :quantity of storm water (التدفق)  ( Liter /Second). 

- C : run off coefficient عامل الانسیاب السطحي) .م ) 

- A : area (المساحة) (hectare ). 

- I : rain fall intensity (كثافة المطر)( Liter/Second .hectare). 

النظریة كما النظریات الاخرى مجموعة فرضیات ، ھذه الفرضیات قد لا تكون منطقیة الا ویوجد لھذه 

  أنھ اذا تم العمل علیھا فیجب الاخذ بھذه الفرضیات :

 توزیع الأمطار متساوي في كل المنطقة التي سیتم العمل علیھا. . 1

 شدة الھطول متوزعة بشكل متساوي في كل فترة الھطول. . 2

) في ھذه النظریة ، وھو الوقت اللازم لجمع time concentration( ما یسمى بـ یتم إعتماد . 3

 أبعد نقطة مطر وتصریفھا (زمن الدخول وزمن التدفق):

tc = ti + tf ..........................................7.5 

 

where : 

- ti : inlet time (5_15 min) , depend on ground slope and  the 

nature of the ground. 

- tf : flow time = 푙푒푛푔푡ℎ	표푓	푝푖푝푒 푣푒푙표푐푖푡푦. 

  ) فیتم أخذه من الجدول :Cبالنسبة لمعامل الانسیاب السطحي (* 
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  )Cقیمة معامل الانسیاب السطحي(: 1)9-7جدول(

  

  . 0.7وفي بلادنا یتم اعتماده عادة 

على مدة استمرار الھطول ، لذلك من  مطارتعتمد طریقة حساب شدة سقوط الاف : )Iوأما بالنسبة لكثافة المطر (* 

المتوقع أن تكون غزارة المطر عالیة عندما تكون الفترة قصیرة ، ومن المناسب تمثیل معلومات سقوط الأمطار 

، وھي تشمل  سنة)  25 , 10 , 5( والتي تربط مدة سقوط الأمطار مع غزارتھا لفترات دوریة  على شكل منحنیات

سنھ   25ة خلال الفترات الدوریة ، ویمكن استخدام المنحنیات المصممة على أساس اكبر كمیة میاه أمطار سقط

  .في المناطق المعرضة إلى فیضانات

) فیتم القسمة L/S.ha) وبالتالي للحصول على الوحدة المطلوبة (mm/hr(أما القیمة الناتجة من المنحنى فتكون وحدتھا 

  لنحصل على الوحدة المطلوبة : 166.7، ثم نضرب بالرقم ) min( بالدقائقلتصبح القیمة  60على 

∗ ∗ 	 ∗ 	 ∗
∗ ∗ ∗ ∗ 	

 = 166.7 L/S.ha 

                                                             
1Chin, David A. 2000. Water-Resources Engineering.  

  )Cقیمة معامل الانسیاب السطحي (  نوع السطح

 0.75 – 0.95 المبانيأسطح 

 0.80 – 0.90 شوارع ومسطحات مرصوفة رصف جید

 0.75 – 0.85 رصف بالطوب أو الحجارة بالمونھ

 0.50 – 0.70 رصف بالطوب أو الحجارة بدون مونھ

 0.25 – 0.60 طرق ترابیة

 0.15 – 0.30  طرق زلطیة

 0.10 – 0.30 طرق غیر مرصوفة

 0.10 – 0.20 أراضي عشبیة ومساحات فارغة 
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  رامط: كثافة الأ1)3-7الشكل (

  ل مساحة من مساحات الطریق على حده.) لكQوبالتالي یتم حساب قیمة التدفق (

  تصمیم شبكة التصریف : 7-6

  أھم الامور التي تؤخذ عند التصمیم 7-6-1    

  صمیم للشبكة یجب أخذ بعین الاعتبار مجموعة أمور ھامة :عند القیام بعمل الت

1) Lay out : 

 وأخفض نقطة و نقطة ) ، وتحدید أعلىwater deviderحیث یتم تحدید أعلى نقاط محیطة بالمنطقة وتسمى الـ (

 catchment) لتنتج الـ (flow directionوتحدید اتجاه الحركة (التوصیل بینھما حسب الخارطة الكنتوریة یتم 

area: مع الاخذ بعین الاعتبار مجموعة أمور أھمھا (  

 .تسییر الخط بأقل مسافة 

 كلفة یتم عمل النظام حسب الجاذبیة الا اذا كانت التكلفة لشراء المضخات وتركیبھا وصیانتھا أقل من ت

 الحفر.

 ) الـcatchment area.یفضل أن تكون أكبر ما یمكن (  

 

2) Inlets : 

  وھي عبارة عن المدخل الخاص بمیاه الامطار الى الشبكة ، ویتم وضعھ اذا تحقق أحد الشروط :

                                                             
1Chin, David A. 2000. Water-Resources Engineering.  
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 عند تغیر المیل. -1

 درجة). 90عند تغیر الاتجاه (حیث یجب أن تكون زاویة التغیر أكبر من  -2

 ).pipeعند تغیر قطر الـ ( -3

 ) متر.180_120اذا كانت المسافة ( -4

  ) فھي :inletأنواع الـ (أما 

1- Depressed inlet .وھو غیر مستخدم لما یسببھ من إرباك للسائقین والمشاة لوجود المیل تجاھھ : 

2- Un depressed inlet : وھو النوع المستخدم بكثرة في بلادنا وینقسم إلى أربع أنواع :  

I. gutter inlet: 

 

 gutter inlet: )4-7الشكل (

II. curb inlet: 

 
  curb inlet: )5-7(الشكل 

III. compilation inlet : حیث یكون مركب من النوعان السابقان 
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IV. multiple inlet :   وھذا النوع یستخدم في المناطق التي یكون فیھا الھطول شدید

 جدا ، وبالتالي فھو غیر مستخدم في بلادنا.

  

 ).gutter inletتم استخدام النوع الاول وھو (أما في مشروعنا فقد 

  

3( pipe diameter : 

  وھو قطر الانبوب الذي سیتم استعمالھ في الشبكة.

퐷 = 10 inch = 250 mm. 

 

4( velocity : 

 Sewer() في برنامج Sحیث یتم الاھتمام بأقل سرعة  وأعلى سرعة ، ویتم التحكم بھا عن طریق تغییر المیل (

cad. (  

푉 = 1 m/s. 

푉 = 5 m/s. 

 

5( slope : 

  كما السابق یتم الاھتمام بأعلى وأقل میل ، حیث أنھما مرتبطتین بشكل مباشر بالسرعة ،

푉 = 	 ∗ 	푅 ∗ 	푆 ....................................6.7  

  .푉نعوض   푆وعندما نرید ایجاد  푉نعوض  푆فعندما نرید ایجاد  

where : 

 V : velocity of flow. 

 n : manning coefficient = 1/75. 

 R : hydraulic radius (by tables). 

 s : design slope. 

 

6( depth of sewer (푑 ) : 

  متر.1وھي أقل عمق للأنبوب عن سطح الارض ، وھو یساوي 

  

7( location of sewer pipes in road section : 
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  یتم وضع انابیب التصریف للمیاه بإتجاه میول المقطع العرضي للطریق.

  طریق:سیتم وضع الانابیب على جوانب ال كز الشارع نحو الاطراف ، لذاوفي مشروعنا فان المیل سیكون من مر

  

  

  

  
 الصرفمكان وجود أنابیب : )6-7الشكل (                           

  

  .حیث تم العمل على تصمیم الشبكة على طرفي الطریق 

  

  مراحل التصمیم : 7-6-2

1 . Lay out. 

2 . Calculate flow capacity (Q = CIA). 

3 . Calculate ground slope (G = 	 	 	 	 	 	  ).  

4 . Assume diameter (D = 퐷  = 10 inch). 

5 . Choose sewer slope : hear 4 cases : 

I . G >푆→S = 푆 . 

II . G = 푆  → S = 푆 . 

III . G >푆   → S = 푆  . 

IV . 푆< G <푆    → S = G. 

  

كما في  ) وتم تحضیر البروفایلات كاملةsewer cadوتمت عملیة التصمیم باستخدام برنامج الـ (

  ملحق (و).



 

 

 
 

 

 

 

  ثامنال الفصل

 

 

 النتائج و التوصیات
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  مقدمة عامة : 8-1

عند القیام بأي عمل سواء أكان ھذا العمل ھندسي أم غیر ھندسي ینتج عنھ نتائج نھائیة تحدد الأمور المطلوبة     

  والتي لأجلھا تم تنفیذ ھذا العمل سواء بالایجاب أو السلب.

وعة یناقش ھذا الفصل مجموعة النتائج التي تم التوصل الیھا في عملیة التصمیم لھذا الطریق ویحتوي على مجم

  من التوصیات التي من شأنھا اعطاء انطباع جید عند التنفیذ لھذا المشروع.

  

  : النتائج العامة 8-2

  : بعد القیام بعملیة الرصد الكاملة وعمل تصمیم لھذا الطریق فقد تم التوصل الى مجموعة من النتائج ، أھمھا

 ھذا الطریق شریاني وتنفیذه ھام في مدینة دورا لما یختصره من وقت وجھد على المستخدم. . 1

 :) في الفصل السابق8-7ة الحسابات اللازمة كما في جدول (كانت نتائج الطبقات الثلاث بعد القیام بكاف . 2

  السمك (سم)  الرصفة
  12  الأسفلت

  20  كورسالبیس
 

، وتم عمل التصمیم على  AASHTO)2004الطریق بناء على النظام العالمي ( تم عمل تصمیم لھذا . 3

 ) ، وتم اخراج النتائج على المخططات المرفقة ، وكانت الكمیات :civil 3dبرنامج الـ (

  متر مكعب.7410(  الطریق =كمیات الحفر في ( 

 = متر مكعب. 2580(  كمیة الردم في الطریق ( 

  = متر مكعب. 1305( الاسفلت ( 

  ) = متر مكعب. 3480البیزكورس ( 

  ) = متر مكعب. 377الرصیف ( 

  ) = متر طولي.3000أحجار الرصیف ( 

 Civil 3Dبرنامج الـ (تم عمل تصمیم لتصریف المیاه السطحیة على الطریق وتم ذلك عن طریق  . 4

  16لوحة رقم في  على المخططات المرفقة ) ، وتم اخراج النتائج كاملة2018
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   16فھي في اللوحة المرفقة رقم  شبكة التصریف بالنسبة لجداولأما 
  

 

 

 ا.و كافة المعلومات اللازمة لتوقیعھ تم تجھیز كافة التصمیمات الافقییة و الرأسیة . 5

لمدینة دورا مع بعض التعدیلات لیناسب التصمیم تم اختیار مسار المشروع بناء على المخطط الھیكلي  . 6

 الھندسي الصحیح.

 وضع جمیع الاشارات المروریة وفي موقعھا المناسب ، ووضع الاضائة السلیمة في الشارع.تم  . 7

 :للمشروع وكانت  التقدیریةتم حساب التكلفة  . 8
 تكلفة المشروع) : 1-8جدول (

  صافي التكلفة (بالدولار)  العمل
  81500  الحفر
  28400  الردم

  43065  الاسفلت
  19570  البیزكورس

  34480  تكلفة الرصیف
  147870  الانابیب وشبكة الصرف

  2700  الاشارات المروریة
  357585  التقدیریة)المجموع الكلي (التكلفة 

  

  

  التوصیات : 8-3

, لأن أجد أسباب إعادة التأھیل ھي مشاكل في یجب أن یتم الدمك بشكل جید وعلى طبقات قلیلة  . 1

 الاساسات للطریق

 یجب رش مادة البیتومین على الطبقة الاخیرة قبل وضع الاسفلت لینتج تماسك جید. . 2

فردھا لكي لا تنھار ھذه  ساعة من وقت 24مرور یمنع سیر المركبات على طبقة الاسفلت قبل  . 3

 الطبقة.

 التواصل مع بلدیة دورا أثناء تنفیذ المشروع لأي استشارة تطلبھا. . 4

حث الجامعة على التواصل الدائم مع المؤسسات الحكومیة والغیر حكومیة للرقي بالمستوى العام  . 5

 للخریجین وللحصول على مشاریع مناسبة.

ات تدریبیة للطلبة للوصول الى مستوى أعلى وخاصة من الناحیة دعوة الجامعة لعمل دور . 6

 التكنولوجیة والبرامج الحدیثة.

الحرص على وجود مشاریع مشتركة ما بین الاقسام المختلفة في كلیة الھندسة للوصول الى التكامل  . 7

  المناسب.
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