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 رغُ الله حٌشكّٓ حٌشك١ُ

 

 ؿخِؼــــــــــــش ر١ٌٛظىٕه  فٍغط١ــــــــــٓ
 

 
 

 و١ٍش حٌٕٙذعش ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ

 دحثشس حٌٕٙذعش حٌّذ١ٔش ٚحٌّؼّخس٠ش

 تخرجالمشروع 

 الصداقة التركي ستشفىلم التصميم الإنشائي

 فريق العمل :

 أبىَىسفولاء فىاس حجاسٌ                          حنين جمال 

 الاء عُسً سياعزة

 :إشرافب

 منى الشاعر .م 

 

 فهسطين -الخهُم 

1028 – 1029 
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 شٙخدس طم١١ُ ِششٚع حٌظخشؽ 

 ؿخِؼــــــــــــش ر١ٌٛظىٕه  فٍغط١ــــــــــٓ

 فٍغط١ٓ –حٌخ١ًٍ 

 

 

 ػًّ حٌظظخ١ُِ ٚحٌظفخط١ً حلأشخث١ش حٌىخٍِش ٌّشفٝ حٌظذحلش حٌظشوٟ

 

 فزَق انعًم :

 حجاسٌ                   حنين جمال أبىَىسف ولاء فىاس

 الاء عُسً سياعزة

 

رٕخء ػٍٝ ٔظخَ و١ٍش حٌٕٙذعش ٚ حٌظىٌٕٛٛؿ١خ ٚ اششحف ٚ ِظخرؼش حٌّششف حٌّزخشش ػٍٝ حٌّششٚع ٚ ِٛحفمش 

ص أػؼخء حٌٍـٕش حٌّّظلٕش طُ طمذ٠ُ ٘زح حٌّششٚع اٌٝ دحثشس حٌٕٙذعش حٌّذ١ٔش ٚ حٌّؼّخس٠ش ٚ رٌه ٌٍٛفخء رّظطٍزخ

 دسؿش حٌزىخٌٛس٠ٛط فٟ حٌٕٙذعش طخظض ٕ٘ذعش حٌّزخٟٔ .

 

 طٛل١غ حٌّششف

...................................... 

 

 طٛل١غ حٌٍـٕش حٌّّظلٕش 

........................                        ....................... 

 طٛل١غ سث١ظ حٌذحثشس

.................................... 
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 الإهـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــذاء

 إلى .... الدعهى الأول سُذ انبشزَت .... رسىننا  محًذ بٍ عبذالله .

 

 إلى .... يٍ هى أحق ينا بالحُاة إلى .... انشهذاء .

 

 إلى .... الأسزي .ت خهف انقضباٌ .... إلى يٍ كسزوا قُذ انسجاٌ طإلى .... الأسىد انزاب

 

 إلى .... أَشىدة انصغز وقذوة انكبر إلى .... أبٍ انعشَش .

 

 إلى .... َبع انعطاء وسُم الحناٌ إلى .... أيٍ انعشَشة .

 

 إلى .... عنىاٌ سعادتٍ .... إلى .... إخىتٍ الأعشاء .

 

 إلى .... هبت انسًاء .... إلى .... أصذقائٍ الأوفُاء .

 

 لمحترقت لإَارة انذرب إلى .... أساتذتٍ .إلى .... انشًىع ا

 

 إلى .... يٍ عزفتهى في سيٍ قم فُه الأخُار.... سيلائٍ وسيُلاتٍ .

 

 إلى .... ينهم انعهى إلى .... جايعتي .

 

 نهذٌ هذا انبحث ..........إلى .... يٍ أحبني وأحببته.
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 انشكز و انتقذَز

 
 حٌؼمٛي ٚ ١ِٕش حٌذسٚد لله ػض ٚ ؿً .اْ  حٌشىش ٚ حٌّٕش لا ط١ٍك الا ٌٛح٘ذ 

 

 وّخ ٚ ٔظمذَ رـض٠ً حٌشىش ٚ حلاِظٕخْ

 اٌٝ رخ١ٔش حٌـ١ً حٌٛحػذ ... ؿخِؼش ر١ٌٛظىٕه فٍغط١ٓ

 

 اٌٝ و١ٍش حٌٕٙذعش ٚ حٌظىٌٕٛٛؿ١خ

 

 اٌٝ دحثشس حٌٕٙذعش حٌّذ١ٔش ٚ حٌّؼّخس٠ش ... رطخلّٙخ حٌظذس٠غٟ ٚ حلإدحسٞ .

 

 ش ٚ حٌؼٍُ ٚ حٌّؼشفش ...اٌٝ حٌز٠ٓ ِٙذٚح ٌٕخ ؽش٠ك حٌٙذح٠

 اٌٝ ؿ١ّغ أعخطزطٕخ حلأفخػً ...

 

"وٓ ػخٌّخ ... فخْ ٌُ طغظطغ فىٓ ِظؼٍّخ,فخْ ٌُ طغظطغ فؤكذ حٌؼٍّخء,فخْ ٌُ طغظطغ فلا 

 طزغؼُٙ"

 

 اٌٝ حٌّششفش حٌفخػٍش ػٍٝ ٘زح حٌّششٚع ٚحٌظٟ ٚحطٍض حٌذسد ِؼٕخ رخطخٖ 

 حٌّٕٙذعش : ِٕٝ حٌشخػش . 

 

 عخُ٘ فٟ حٔـخص ٘زح حٌزلغ حٌّظٛحػغ . ٚ حٌشىش ٚحطً ٌىً ِٓ

 

 

 ػًّ حٌظظخ١ُِ ٚ حٌظفخط١ً حلإٔشخث١ش حٌىخٍِش ٌّشفٝ حٌظذحلش حٌظشوٟ

 

 فزَق انعًم :

 حنين جمال أبىَىسف ولاء فىاس حجاسٌ

 الاء عُسً سياعزة

 و. ينً انشاعز إشزاف :
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 يهخص الدشزوع

حٌخشعخ١ٔش ٚحٌّؼذ١ٔش  حٌظٟ ٠لظ٠ٛٙخ ِٓ ػمذحص ٠ظّؼً  ٘ذف حٌّششٚع فٟ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ٌـ١ّغ حٌؼٕخطش 

 ٚؿغٛس ٚأػّذس ٚأعخعخص ٚغ١ش٘خ ِٓ حٌؼٕخطش حلأخشٜ .

رل١غ ٠لظٛٞ وً ؽخرك ػٍٝ حٌؼذ٠ذ ِٓ (9َ 5975798 )ؽٛحرك رّغخكش اؿّخ١ٌش أسرؼش٠ظىْٛ حٌّششٚع ِٓ 

ٚحٌطخرك  حلأسػٟ حٌزٞ حٌفؼخ١ٌخص حرظذحء ِٓ ؽخرك حٌظغ٠ٛش حٌظٟ طؼُ حٌخذِخص حٌؼخِش ٚحٌّغخٔذس ٌٍّشفٝ , 

٠لظٛٞ ِٛلف ع١خسحص , ٚػٍٝ ِىخْ ِخظض ٌٍطٛحسة, ٚحٌؼ١خدحص حٌخخسؿ١ش , ِٚخظزشحص حٌظ١ذٌش, ٚلغُ 

حشؼش, ٚلغُ حعظمزخي . أِخ حٌطخرم١ٓ حلاخش٠ٓ طلظٛٞ ػٍٝ لغُ حٌؼ١ٍّخص ٚحٌٛلادس ٚحٌؼٕخ٠ش حٌّىؼفش حػخفش حٌٝ 

 ألغخَ أخشٜ . 

ٚ٘زح حٌّزٕٝ ٘ٛ خشعخٟٔ ِغٍق طُ طظ١ّّٗ ٚفمخ ٌىٛد حٌخشعخٔش حلأِش٠ىٟ , ٠ٚلظٛٞ حٌّششٚع ػٍٝ               

حٌظفخط١ً حٌىخٍِش ٌظل١ًٍ حلأٚصحْ حٌشأع١ش ٚ حلأفم١ش , ػُ طٛص٠ؼٙخ ػٍٝ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حلأفم١ش ٚحٌشحع١ش ، ػُ 

 ٌىخًِ كغذ حٌىٛد حٌّظزغ .حٌظلخ١ًٌ حلإٔشخث١ش حٌخخطش رىً ػٕظش ، ػُ حٌظظ١ُّ ح

ٔظّٕٝ رؼذ اطّخَ حٌّششٚع أْ ٔىْٛ لخدس٠ٓ ػٍٝ طمذ٠ُ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ٌـ١ّغ حٌؼٕخطش حٌّخظٍفش                 

 ٌٍّزٕٝ وخِلا .

ٚرؼذ طظ١ُّ ٘زح حٌّششٚع ٚػًّ وً ِخ طُ روشٖ ٠ظٛلغ أْ ٔظً اٌٝ ػذد ِٓ حٌٕظخثـٛحٌظٛلؼخص                

حٌّؼٍِٛخص حٌظٟ طُ دسحعظٙخ فٟ حٌّغخلخص حٌّخظٍفش ، ٚ طل١ًٍ ٚطظ١ُّ ؿ١ّغ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش طظّؼً فٟ سرؾ 

ٚر١خْ طؤػ١ش وً ػٕظش ِٓ حٌؼٕخطش ػٍٝ حلأخشٜ ، ِٚٓ ػُ ػًّ حٌّخططخص حلإٔشخث١ش حٌظٕف١ز٠ش رشىً وخًِ 

 ِٚفظً ٌىً ِٕٙخ .

  ٚ الله ٌٟٚ حٌظٛف١ك
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Project Abstract 

 
 

The main objective of this project is to prepare all the structural design and 

operational details of the research center. The project consists of four floors with a 

total area (5975.28m2). Each floor of the building consists of several departments 

with different activities. 

This building is a reinforced concrete structure and a composite structure of steel and 

concrete. The project contains structural analysis of vertical and horizontal loads, 

structural design and details for each member of the project. 

By the end of this project, structural elements will be designed in the building. 
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List of Abbreviations 

 
Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 

At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a distance (S). 
  

b = width of compression face of member. 

 

bw = web width, or diameter of circular section. 

 

DL = dead loads. 

 

d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

reinforcement. 

 

Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 

fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.  

 

h = overall thickness of member. 

 

I = moment of inertia of section resisting externally applied factored loads. 

 

Ln = length of clear span in long direction of two-way construction, measured 

face to face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other 

supports in other cases. 

 

LL = live loads. 

 

M = bending moment. 

 

Mu = factored moment at section. 

 

Mn = nominal moment. 

 

S = spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

 

Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

 

Vn = nominal shear stress. 

 

Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

 

Vu = factored shear force. 

 

Wu = factored load per unit area. 

F = strength reduction factor. 
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 -: حٌّمذِش 1-1

خٌزٞ  طل١خ٘خٌّذ٠ٕش حٌٝ ؿخٔذ س حٌٛحلغ حٌظلٟ حٌغجذوخٔض ١ٌٚ فٟ ِذ٠ٕش ر١ض ٌلُ غظشفٝ ِحْ فىشس طظ١ُّ 

 .حٌخذِخص حٌظل١ش 

 

 -: طؼش٠ف ػخَ رخٌّششٚع  9 -1

حٌّششٚع ػزخسس ػٓ ِغظشفٝ ع١ظُ حٔشخإٖ فٟ ِذ٠ٕش ر١ض ٌلُ ِٕطمش ٔلخ١ٌٓ  ، ك١غ طشىً ٘زٖ 

وً ِٕطمش كظٝ طظّىٓ ِٓ طمذ٠ُ ؿ١ّغ  حٌّغظشفٝ اكذٜ حٌّزخٟٔ حٌّّٙش حٌظٟ ِٓ حٌّطٍٛد أْ طظٛحؿذ فٟ

حٌخذِخص ٌّٛحؽ١ٕٙخ ػٍٝ ِخظٍف حٌٕٛحكٟ . طظىْٛ ٘زٖ حٌّغظشفٝ ِٓ أسرؼش ؽٛحرك ك١غ ٠ؼُ وً ؽخرك ِٕٙخ 

 حٌؼذ٠ذ ِٓ حلألغخَ ٚ حلأٔشطش .

 

 -ِشىٍش حٌزلغ )حٌّششٚع( : 1-3

 

ّغظشفٝ حٌظٟ ٌٍطظّؼً ِشىٍش ٘زح حٌّششٚع فٟ حٌظل١ًٍ ٚ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ٌـ١ّغ حٌؼٕخطش حٌّىٛٔش 

؛ ٚفٟ ٘زح حٌّـخي ع١ظُ طل١ًٍ " ِغظشفٝ حٌظذحلش حٌظشوٟ " طُ حػظّخد٘خ ٌظىْٛ ١ِذحٔخً ٌٙزح حٌزلغ ٚ٘ٛ 

..حٌخ ،  رظلذ٠ذ حلأكّخي وً ػٕظش ِٓ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش ِؼً حٌزلاؽخص ٚ حلأػظخد ٚ حلأػّذس ٚحٌـغٛس .

حٌٛحلؼش ػ١ٍٗ ، ِٚٓ ػُ طلذ٠ذ أرؼخد٘خ ٚطظ١ُّ حٌظغ١ٍق حٌلاصَ ٌٙخ ، ِغ حلأخز رؼ١ٓ حلاػظزخس ػخًِ حلأِخْ ٌٍّٕشؤ 

ِٚشحػخس حٌـخٔذ حلالظظخدٞ ِٚٓ ػُ ع١ظُ ػًّ حٌّخططخص حٌظٕف١ز٠ش ٌٍؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌظٟ طُ طظ١ّّٙخ ؛ 

 ظشحف  ٚ حٌذسحعش اٌٝ ك١ض حٌظٕف١ز .لإخشحؽ ٘زح حٌّششٚع ِٓ ك١ض حلال

 

 -أعزخد حخظ١خس حٌّششٚع :1-4

 

طؼٛد أ١ّ٘ش حخظ١خس حٌّششٚع اٌٝ ػذس أِٛس ِٓ أّ٘ٙخ حوظغخد حٌّٙخسس فٟ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ 

ٌّخظٍف حٌؼٕخطش فٟ حٌّزخٟٔ ، ٚخخطش حٌّزخٟٔ حٌّّٙش ِؼً حٌّششٚع حٌزٞ ٔؼشػٗ فٟ ٘زح حٌزلغ . رخلإػخفش 

ؼ١ٍّش ٚحٌؼ١ٍّش حٌّظزؼش فٟ اٌٝ ص٠خدس حٌّؼشفش ٌٍٕظُ حلإٔشخث١ش حٌّظزؼش فٟ رلادٔخ ، ٚوزٌه حوظغخد حٌّؼشفش حٌ

 طظ١ُّ ٚطٕف١ز حٌّشخس٠غ حلإٔشخث١ش ٚحٌظٟ عظٛحؿٕٙخ رؼذ حٌظخشؽ فٟ عٛق حٌؼًّ اْ شخء الله . 

ٕ٘خن ػذس أعزخد دفؼض اٌٝ حخظ١خس ٘زح حٌّششٚع ؛ ِٕٙخ أعزخد طظؼٍك رطز١ؼش حٌّششٚع وٛٔٗ 

 -خٌٟ :ِغظشفٝ ، ٚأخشٜ طؼٛد اٌٝ أعزخد شخظ١ش ٠ّىٓ طٍخ١ظٙخ ػٍٝ حٌٕلٛ حٌظ

 

 -حلأعزخد حٌّظؼٍمش رطز١ؼش حٌّششٚع : -
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حٌظؤو١ذ ػٍٝ أ١ّ٘ش ٚ دٚس حٌّغظشف١خص فٟ حٌلفخظ ػٍٝ طلش حٌّٛحؽ١ٕٓ ِٓ خلاي ِخ طمذِٗ ِٓ  -2

 خذِخص .

حٌلخؿش ٌظٛف١ش رٕخء ِظىخًِ طظٛفش ف١ٗ وخفش حلاكظ١خؿخص حٌظٟ ٠غظلمٙخ حٌّٛحؽٓ ِٓ حٌٕخك١ش  -1

 حٌظل١ش.

 

 -حلأعزخد حٌشخظ١ش : -

 

 سغزش فش٠ك حٌؼًّ فٟ أْ ٠ىْٛ حٌّششٚع أشخث١خ . -2

 

حٌشغزش فٟ حوظغخد ِٙخسس حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ِٓ خلاي حٌشرؾ ر١ٓ حٌٕٛحكٟ حٌٕظش٠ش حٌظٟ طُ  -1

حوظغخرٙخ ِٓ حٌّغخلخص حٌّذسٚعش ، ٚ ططز١ك رٌه فؼ١ٍخ ػٍٝ ٘زح حٌّششٚع ٚ ِخ ٠لظ٠ٛٗ ِٓ ػٕخطش أشخث١ش 

خطش رل١غ طظٕخعذ ِغ حلأكّخي حٌٛحلؼش ػ١ٍٙخ ، ِغ ِشحػخس طٛف١ش ػخٍِٟ حلاِخٔش ٚ ِخظٍفش ، ٚ طظ١ُّ ٘زٖ حٌؼٕ

 حلالظظخد .

 

حوظغخد حٌخزشس ٚ حٌّٙخسس فٟ اػذحد حٌّخططخص حٌظٕف١ز٠ش حٌّخظٍفش ِغ ِشحػخس ِظطٍزخص حٌغٛق  -5

 . حٌّلٍٟ

 

 

 -:أ٘ذحف حٌّششٚع  1-5

 

 -طٕمغُ أ٘ذحف حٌّششٚع اٌٝ لغ١ّٓ :

:أ٘ذحف ِؼّخس٠ش- 

حٌٕخك١ش حٌـّخ١ٌش ٚ حٌّؼّخس٠ش ٌٍّزٕٝ ٟ٘ حٌؼلاِش حلاٌٚٝ ٌٍفض حٔظزخٖ حٌّٛحؽ١ٕٓ ٚ حٌضٚحس، فخٌطخرغ 

حٌّؼّخسٞ حٌـ١ًّ ٠ذي ػٍٝ ططٛس حٌزٚق حٌّؼّخسٞ ، ٚ لا ٠مظظش ٘زح حٌزٚق ػٍٝ حٌّظٙش حٌخخسؿٟ فمؾ ٚ أّخ 

رشىً ِذسٚط ٚ ِٕظظُ ، ِّخ ٠ئدٞ اٌٝ ٠ٕؼىظ أ٠ؼخ ػٍٝ حٌفشحغخص حٌذحخ١ٍش ِٓ ك١غ حٌظمغ١ُ حٌذحخٍٟ ٌٍّٕشخس 

عٌٙٛش حٌلشوش ٚ حلاعظؼّخي ٌٍّغظخذَ ، رخلإػخفش اٌٝ رٌه حٌظّظغ رخٌٕٛحكٟ حٌـّخ١ٌش حٌظٟ ٠ؼ١فٙخ حٌّٕٙذط 

 حٌّؼّخسٞ ػٍٝ حٌّزٕٝ ِٓ حٌذحخً .
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: أ٘ذحف أشخث١ش- 

طشٖ حلإٔشخث١ش ػٍٝ حٌمذسس ػٍٝ حخظ١خس حٌٕظخَ حلإٔشخثٟ حٌّٕخعذ ٌٍّشخس٠غ حٌّخظٍفش ٚ طٛص٠غ ػٕخ-1

 حٌّخططخص ِغ ِشحػخس حٌلفخظ ػٍٝ حٌطخرغ حٌّؼّخسٞ .

حٌؼًّ ػٍٝ طٛظ١ف وخفش حٌّؼٍِٛخص حٌّىظغزش أػٕخء ك١خطٕخ حٌذسحع١ش ِٓ خلاي حٌّغخلخص حٌّخظٍفش  -1

 ِٓ حؿً حٌٛطٛي اٌٝ ِششٚع ِظىخًِ .

شفش و١ف١ش حٌظؼخًِ ِؼٙخ حٌظؼشف ػٍٝ ّٔخرؽ ٚ ؽشق أشخث١ش ؿذ٠ذس ٌُ طىظغذ خلاي حٌذسحعش ٚ ِؼ -5

 كغذ حٌلخؿش .

ٚ رزٌه ٠ّىٓ أْ ٠ؼذ حٌّششٚع رّؼخرش ِشؿغ ِظىخًِ فٟ ِـخي حٌظل١ًٍ ٚ حٌظظ١ُّ ٌّخظٍف حٌؼٕخطش 

 حلإٔشخث١ش فٟ حٌّزخٟٔ ٌّخ ٠ل٠ٛٗ ِٓ أِؼٍش ٚ ططز١مخص ػٍٝ ٘زٖ حٌّٛػٛػخص .

 

 -خطٛحص حٌّششٚع :1-6

 

 ػًّ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ حٌّظىخًِ ٚاػذحد حٌّخططخص حٌخخطش رىً ػٕظش ِٓ  حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش

 ١ٌىْٛ ٘زح حٌّششٚع ِظىخِلاً دْٚ حٌظؤػ١ش ػٍٝ حٌطخرغ حٌّؼّخسٞ ٚحٌلشوش دحخً ٘زح حٌّزٕٝ . 

ٟططز١ك حٌّىظغزخص حٌٕظش٠ش ػٍٝ ِذٜ حٌغٕٛحص حٌذسحع١ش حٌّخػ١ش ِٚخ أػفخٖ حٌظذس٠ذ ح١ٌّذحٟٔ ف 

 ػًّ ٘زح حٌظظ١ُّ ٚسرؾ ٘زٖ حٌّؼٍِٛخص ِغ رؼؼٙخ حٌزؼغ .

 حوظغخد حٌّٙخسس فٟ حٌظؼخًِ ِغ رشحِؾ حٌلخعٛد حٌظٟ  حعظخذِض فٟ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ٌٍّششٚع

 . 

 حٌظذسد ػٍٝ و١ف١ش حٌظٕغ١ك ر١ٓ حٌٛظ١فظ١ٓ حلإٔشخث١ش ٚ حٌّؼّخس٠ش ٌٍؼٕخطش حٌّخظٍفش حٌظٟ ٠ظؤٌف

 .  ِٕٙخ حٌّٕشؤ
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 -ٔطخق حٌّششٚع :7 -1

 

    دسحعش حٌّخططخص حٌّؼّخس٠ش ٚرٌه ٌٍظؤوذ ِٓ طلظٙخ ِٓ حٌٕٛحكٟ حٌّؼّخس٠ش ٚطٛحفمٙخ ِغ أ٘ذحف

 حٌّششٚع ِغ اؿشحء وخفش حٌظؼذ٠لاص حٌّؼّخس٠ش حٌلاصِش ػ١ٍٙخ، ٚاوّخي حٌٕمض حٌّٛؿٛد ف١ٙخ اْ ٚؿذ . 

 ٌظٛص٠غ ٘زٖ حٌؼٕخطش  وخلأػّذس دسحعش حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌّىٛٔش ٌٍّغظشفٝ ٚح١ٌ٢ش حلأٔغذ

ٚحٌـغٛس    ٚحلأػظخد رشىً لا ٠ظطذَ ِغ حٌظظ١ُّ حٌّؼّخسٞ حٌّٛػٛع ٠ٚلمك حٌـخٔذ حلالظظخدٞ 

 ٚ ػخًِ حلأِخْ .

 . طل١ًٍ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش ٚحلأكّخي حٌّئػشس ػ١ٍٙخ ِٚٓ ػُ طلذ٠ذ حٌٕظخَ حلإٔشخثٟ حٌّٕخعذ 

حٌظل١ًٍ .  طظ١ُّ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش رٕخءح ػٍٝ ٔظخثؾ 

 . حٌظؤوذ ِٓ طلش حٌظظ١ُّ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك رشحِؾ حٌظظ١ُّ حٌّخظٍفش 

 ٟأـخص حٌّخططخص حٌظٕف١ز٠ش ٌٍؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌظٟ طُ طظ١ّّٙخ ١ٌخشؽ حٌّششٚع رخٌشىً حٌٕٙخث

 حٌّظىخًِ ٚحٌمخرً ٌٍظٕف١ز .

ػشع حٌّششٚع ٌٍّٕخلشش . 

 

 -كذٚد حٌّششٚع : 1-8

 

طىّٓ كذٚد حٌّششٚع فٟ طظ١ُّ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌّخظٍفش، ك١غ ع١ظُ ػًّ طظ١ُّ ِظىخًِ ٌٙزٖ 

 حٌؼٕخطش ِٓ ؿغٛس، أػّذس ، أعخعخص، ؿذسحْ حٌمض ، ٚػّلاٌّخططخص حلإٔشخث١ش حٌّظىخٍِش رـ١ّغ طفخط١ٍٙخ . 

 

 

 

 

 

 



16 

 

 -ٚطف حٌّششٚع : 9 -1

خطٛحص حٌظٟ ٠ظؼّٕٙخ ، ك١غ ٠مغ فٟ عظش طٕخعمض ِلظ٠ٛخص ٘زح حٌّششٚع ِغ حٌظغٍغً حٌؼٍّٟ ٌٍ

 فظٛي

 وخلاطٟ :

: حٌفظً حلأٚي- 

٠لظٛٞ ػٍٝ ِمذِش ػٓ حٌّششٚع حشظٍّض ػٍٝ ِشىٍش حٌّششٚع ، أعزخد حخظ١خس حٌّششٚع ، أ٘ذحفٗ 

 ، ٚحٌخطٛحص حٌّظزؼش ٌؼًّ حٌّششٚع .

: ٟٔحٌفظً حٌؼخ-  

حٌّغخكش ، ٚطف حٌٛحؿٙخص ٠لظٛٞ ػٍٝ حٌٛطف حٌّؼّخسٞ ٌٍّششٚع ؛ ِٓ ك١غ حٌّٛلغ، 

 .  ٚحٌطٛحرك ...حٌخ

 : حٌفظً حٌؼخٌغ- 

 طٕخٚي ٘زح حٌفظً حٌٛطف حلإٔشخثٟ ٌؼٕخطش حٌّششٚع .

: حٌفظً حٌشحرغ- 

  ٠لظٛٞ ػٍٝ ػ١ٍّخص حٌظل١ًٍ ٚ حٌظظ١ُّ ٌٍؼٕخطش حلإٔشخث١ش ٌٍّششٚع .

: حٌفظً حٌخخِظ- 

خص ٚحٌظٟ طؼظزش ١ٌٚذس حلأػّخي حٌظٟ طُ ٠ّٚؼً ٘زح حٌفظً ٔمطش حٌٕٙخ٠ش رّخ ٠ؼشػٗ ِٓ ٔظخثؾ ٚطٛط١

 . حٌم١خَ  رٙخ

: حٌفظً حٌغخدط- 

٠لظٛٞ ٘زح حٌفظً ػٍٝ لخثّش رخٌّظخدس ٚ حٌّشحؿغ حٌظٟ حعظخذِض فٟ حٌزلغ ٚوزٌه حٌّلاكك 

ٌٍّخططخص حٌّؼّخس٠ش ٚ حٌّخططخص حٌظٕف١ز٠ش ٌٍؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌظٟ طُ طظ١ّّٙخ ٚحٌـذحٚي 

 ظخذِض .ٚحلأشىخي ٚ حٌشِٛص حٌظٟ حع
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 حٌفظً حٌؼخٟٔ 

 حٌٛطف حٌّؼّخسٞ ٌٍّششٚع   

__________________________________________ 

 

 

 حٌّمذِش .  9-2

 ٌّلش ػخِش ػٓ حٌّششٚع .  1-1

 ِٛلغ حٌّششٚع .  1-5

 أ١ّ٘ش حٌّٛلغ .  1-4

 حٌظؼذ٠لاص حٌظٟ ؿشص ػٍٝ حٌّزٕٝ .1-3

 طٛص٠غ ػٕخطش حٌّششٚع .1-6

 . حٌٛحؿٙخص 1-7

 ِمخؽغ حٌّزٕٝ .1-8

  كشوش حٌشّظ ٚحٌش٠خف .1-9
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 -ّمذِش  :ح1-2ٌ

٠ؼذ حٌفٓ حٌّؼّخسٞ ِٓ حٌؼٍَٛ حلأغخ١ٔش حٌظٟ طىظغذ حٌظطٛس ٚحٌّٕخء رظطٛس حلأغخْ ٚطمذِٗ ,  حْ 

ٚحٌفؼخ١ٌخص حٌٛطف حٌّؼّخسٞ لأٞ ِزٕٝ كخؿٗ ِخعٗ ٚ٘خِش ٌٕـخكٗ حر ٠غخػذ فٟ فُٙ ٚطل١ًٍ وخفش حٌٛظخثف 

 ٚحٌلشوخص دحخً حٌّزٕٝ كغذ حخظلاف ٔٛػٗ ٚحٌلخؿش حٌظٟ أٔشؤ لأؿٍٙخ.

طّش ػ١ٍّش حٌظظ١ُّ لأٞ ِزٕٝ فٟ ِـّٛػش ِٓ حٌّشحكً حٌّظظخ١ٌش حٌظٟ طظىخًِ ف١ّخ ر١ٕٙخ ِٓ حؿً  

ففٟ  ظظ١ُّ حٌّؼّخسٞ ,ٍحٔظخؽ ِزٕٝ وخًِ ػٍٝ حكغٓ ٚؿٗ , ٚحٌٝ ٘زٖ حٌّشحكً ٟ٘ ِشكٍش ٚػغ حٌفىشس حٌؼخِش ٌ

٘زٖ حٌّشكٍش ٠ظُ ٚػغ حٌشىً حٌؼخَ ٌٍّٕشؤ , ٠ٚظُ طٍز١ش حٌّظطٍزخص حٌّخظٍفش حٌّشؿٛس ِٓ حٌّٕشؤ ٌىٟ ٠لمك 

حٌٛظ١فش حٌّشؿٛس ِٕٗ رؼذ حٔـخصٖ , ٚرخٌظخٌٟ كظٝ طظخز حٌٛظ١فش ٚحلأدحء ٌٍّزٕٝ لا رذ ِٓ طمغ١ُ حٌفشحغخص 

ِٓ طلذ٠ذ ِٛحلغ حلاػّذس ٚحٌّلخٚس حٌخخطش رخٌّزٕٝ  ٟ رظٍه حٌٛظ١فش , ٚرؼذ رٌه ٔظّىٓفحٌذحخ١ٍش ٌٗ حٌٝ ِشحفك ط

, ٠ٚظُ أ٠ؼخ دسحعش وً حلاِٛس حٌّظؼٍمش رخٌلشوش ٚحٌظٕمً دحخً حٌّزٕٝ ِٚخ ٠ظزؼٙخ ِٓ ط٠ٛٙش ٚغ١ش٘خ ِٓ حلاِٛس 

 حٌٛحؿذ طٛحفش٘خ فٟ رٌه حٌظظ١ُّ . 

٠ّىٓ طؼز١ض ِٛحػغ ػُ ٕٔظمً رؼذ حٌظظ١ُّ حٌّؼّخسٞ حٌٝ ِشكٍش حٌظظ١ُّ حلأشخثٟ ٚحٌظٟ ِٓ خلاٌٙخ 

حلاػّذس ٚحٌّلخٚس ٚحٌظؼذ٠ً ػ١ٍٙخ , وّخ ٠ظُ ح٠ـخد حلارؼخد حٌّٕخعزش ٌظٍه حلاػّذس ٚحٌـغٛس ٚعّخوش حٌؼمذس 

ٚغ١ش٘خ , ٚوً رٌه ٠ىْٛ حعظٕخدح حٌٟ حلاكّخي حٌل١ش ٚح١ٌّظش حٌظٟ طلًّ ػٍٝ طٍه حٌؼٕخطش حلأشخث١ش , ٌىٟ ٠ظُ 

 ٌٟ حٌظشرش . ٔمٍٙخ حٌٟ حلاعخط , ٚفٟ ٔٙخ٠ش حٌّطخف ح

وخٔض ١ٌٚذس حٌٛحلغ حٌظلٟ حٌغت حٌظٟ طل١خٖ ٘زٖ حٌّذ٠ٕش ر١ض ٌلُ حْ فىشس طظ١ُّ ِغظشفٝ فٟ ِذ٠ٕش 

فٟ ؿخٔذ حٌخذِخص حٌظل١ش , وً رٌه ٚغ١شٖ ِٓ حلاعزخد دفغ حٌٟ حٌظفى١ش حٌفؼٍٟ فٟ ٘زح حٌظظ١ُّ ٌٙزح 

 حٌّغظشفٝ فٟ ِلخفظش ر١ض ٌلُ حٌظٟ ٟ٘ فٟ كخؿش ح١ٌٗ .  

 

 

 -ش ػخِش ػٓ حٌّششٚع :ٌّل 1-1

٠ظٍخض ٘زح حٌزلغ فٟ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ٌّششٚع ِغظشفٝ ِلٍٟ, ٚرٌه حٔطلالخ ِٓ حٌلخؿش حٌّخعش 

ٌٛؿٛد ِؼً ٘زٖ حٌّشخس٠غ فٟ فٍغط١ٓ , ٚع١ظُ اطزخع حٌّٕٙؾ حٌٛطفٟ حٌظل١ٍٍٟ فٟ حٌزلغ حٌؼ١ٍّىّٕٙـ١ش لإٔـخص 

مش فٟ ٔطخق حٌّشخس٠غ حٌخذِخط١ش وّشخس٠غ حٌّغظشف١خص ِٓ خلاي حلاؽلاع ػٍٝ رؼغ حلأرلخع حٌغخر . ٘زح حٌؼًّ

, وخْ ِٓ حٌٛحػق أْ أ١ّ٘ش حٌّششٚع طىّٓ فٟ حٌخذِش حٌظٟ ع١ؼٛد رٙخ ػٍٝ حلأفشحد ٚحٌّـظّؼ١ظىْٛ حٌّششٚع 

ِٓ ؿضث١خص طظّؼً رذح٠ش فٟ حٌظل١ًٍ حٌّؼّخسٞ ٌٍّششٚع , ٚاػخدس طٛص٠غ حلأػّذس ,ٚسرؾ حلاكظ١خؿخص حٌّؼّخس٠ش 

حلإٔشخث١ش , ٚؽشق حٌظل١ًٍ, ِٚٓ ػُ حلأظمخي اٌٝ ِشكٍش حٌظظ١ُّ حٌظٟ طمغُ اٌٝ طظ١ُّ حٌؼ١ٕخص  رخٌّظطٍزخص

.  ٚحٌظظ١ُّ حٌىٍٟ رخعظخذحَ حٌزشحِؾ حٌظظ١ّ١ّش حلإٔشخث١ش ٚٔٙخ٠شرظل١ًٍ حٌٕظخثؾ ٚػشػٙخ ٌٍظؤوذ ِٓ ِٕطم١ظٙخ

 11853)طؼش أسع رّغخكشٚل  (m2 5975.28)ؽٛحرك  رّغخكش حؿّخ١ٌش طمذس رـ  ٠4ظىْٛ حٌّغظشفٝ ِٓ 

m2). 
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  -ِٛلغ حٌّششٚع : 1-5

 

طمغ لطؼش حلأسع حٌّمظشكش فٟ ِلخفظش ر١ض ٌلُ ,طلذ٠ذح فٟ لش٠ش ٔلخ١ٌٓ فٟ ؽش٠ك  شخسع ؽٛس 

٠ز١ٓ ِٛلغ لطؼش حلأسع ٚحٌشٛحسع حٌمش٠زش (   1-1)حٌضػفشحْ ِمخرً ِذسعش رٕخص ٔلخ١ٌٓ حٌؼخ٠ٛٔش  ،  حٌشىً 

 رّخ ٠ظلاءَ ِغ لطؼش حلاسع حٌّخظظش ٌٗ. ِٕٙخ, ٚلذ طُ طظ١ُّ حٌّزٕٝ

 

 

 

 

 حٌّٛلغ حٌؼخَ ِخطؾ (1-1حٌشىً )
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 -أ١ّ٘ش حٌّٛلغ : 2-4

 

 اْ ِذ٠ٕش ر١ض ٌلُ  طظّظغ رّٛلغ ١ِّض ر١ٓ ِذْ فٍغط١ٓ، ك١غ طؼظزش ِٓ أُ٘ ِذْ فٍغط١ٓ حٌـٕٛر١ش  .

 

رخلإػخفش اٌٝ ك٠ٛ١ش حٌّٕطمش ٚوخْ ٘زح ٚحكذ ِٓ أعزخد حخظ١خس ٘زٖ حٌّٕطمش لإٔشخء ِغظشفٝ  

 ٚحٌّظطٍزخص

 حلاخشٜ حٌلاصِش لاخظ١خس حٌّٛلغ .

 

 ٚاْ ِٓ أُ٘ حلأِٛس حٌظٟ ط١ّض ِٛلغ ٘زح حٌّششٚع ٚطُ ِشحػخطٙخ فٟ حخظ١خس ٘زح حٌّٛلغ ٟ٘ فٟ حٌٕمخؽ

 حٌظخ١ٌش :

. كخؿش حٌّٕطمش اٌٝ ِؼً ٘زح حٌّششٚع 

 . طٛفش لطؼش أسع رّغخكش طغظٛػذ كـُ حٌّششٚع 

حٌّٕطمش . ك٠ٛ١ش 

. عٌٙٛش حٌٛطٛي اٌٝ حٌّٛلغ 

حكظفخظ حٌّٛلغ ر١ّّضحص ؽز١ؼ١ش 

 

 

 

 -حٌظؼذ٠لاص حٌظٟ ؿشص ػٍٝ حٌّزٕٝ : 1-3

 

حسطىض حٌظؼذ٠ً حٌّؼّخسٞ ٌٍّخططخص حٌّؼّخس٠ش ػٍٝ أعخط ِٛحلغ حلأػّذس حٌظل١لش رّخ ٠ٛحفك حلاطضحْ 

حٌظغ١١ش ٠شًّ رؼغ حٌظٛص٠ؼخص حٌذحخ١ٍش حلإٔشخثٟ ِغ حٌّلخفظش ػٍٝ حٌشىً ٚ حٌّظٙش حٌّؼّخسٞ . فىخْ 

 ٌٍفشحغخص  ٚطؼذ٠ً حٌّخططخص رل١غ لا طظؼخسع ِغ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ  .

 

 

 

 -طٛص٠غ ػٕخطش حٌّششٚع : 1-6

 .حٌّزٕٝ فٟ طشو١زظٗ حٌٕٙذع١ش ٠ؼظّذ حػظّخدحً و١ٍخً ػٍٝ حٌشىً حٌّشرغ  ٔظشحً ٌطز١ؼش حلأسع 

ػزخسس ػٓ ِغظشفٝ ِظىخًِ، ٠لظٛٞ ػٍٝ وخفش حلالغخَ حٌّششٚع ٠ظىْٛ ِٓ ِشكٍش ٚحكذس، ٚ٘ٛ  

حلألغخَ حٌظٟ ع١لظ٠ٛٙخ حٌّغظشفٝ ٚحٌمذسس حلاعظ١ؼخر١ش  حلاعخع١ش، ٌٚٓ طمظظش خذِخطٗ ػٍٝ حلغخَ ِلذدس،

 ػٍٝ حٌٕلٛ حٌظخٌٟ: ٙخ طمغ١ّلذ طُ  ٌٍّششٚع، 

 ٚف١ّخ ٠ٍٟ ٚطف ٌٙزٖ حٌطٛحرك:
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 -:  حٌظغ٠ٛش ؽخرك 1-6-2

ٚطؼُ حٌخذِخص حٌؼخِش ٚحٌّغخٔذس   (m2 981.07)رّغخكش (m2 4.5 -)ؽخرك حٌظغ٠ٛش رّٕغٛد 

 . (5 -1)ٌٍّغظشفٝ ِٓ ِغظٛدػخص ِٚطخرخ ٚغشف ط١خٔش ٚغ١ش٘خ، أٔظش حٌشىً 

 

 

 

 حٌظغ٠ٛش( حٌّغمؾ حلأفمٟ ٌطخرك 5-1حٌشىً ) 
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 -حٌطخرك حلأسػٟ : 1-6-1

 

طمش٠زخ ،  (m2 1809.05)حٌّغخكش حٌّمظشكش ٌٙزح حٌطخرك كٛحٌٟطزٍغ (m2 0.00)٠ىْٛ رّٕغٛد 

،ٚحٌزٞ ٠ؼذ ِٛلف ع١خسحص , ٠لظٛٞ ػٍٝ ِخظض ٌٍطٛحسة  ٚحٌؼ١خدحص حٌخخسؿ١ش َ (4.50) رخسطفخع  

 حٌّخظٍفش فٟ ٘زح حٌطخرك رشىً ِٕخعذ حلأٔشطشلذ طُ طمغ١ُ ِٚخظزشحص ٚط١ذ١ٌش ٚ لغُ أشؼش  ٚلغُ حعظمزخي , 

 (4-1)أٔظش حٌشىً ،

 

 
 

 

 ( حٌّغمؾ حلأفمٟ ٌٍطخرك حلأسػ4ٟ-1حٌشىً )
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 -حٌطخرك حلأٚي : 1-6-5

،  ٚ لذ طُ  (m 4.20) طمش٠زخ ، رخسطفخع(m2 1625.83) طزٍغ حٌّغخكش حٌّمظشكش ٌٙزح حٌطخرك كٛحٌٟ 

 حٌّخظٍفش فٟ ٘زح حٌطخرك رشىً ِٕخعذ ، ك١غ طظٛصع ِغخكظٗ ػٍٝ حٌفؼخ١ٌخص حٌشث١غ١ش حٌظخ١ٌش : حلأٔشطشطمغ١ُ 

طلظٛٞ ػٍٝ ِٕخِخص ٌٍشؿخي ٚحٌٕغخء , لغُ ٚلادس , لغُ ػ١ٍّخص ٚحٌؼٕخ٠ش حٌّىؼفش , لغُ أؽفخي ٚكخػٕخص أؽفخي 

 . (3-1)أٔظش حٌشىً , كّخِخص ,  حػخفش حٌٝ حدحسس حٌّغظشفٝ , 

 

 

 

 ( حٌّغمؾ حلأفمٟ ٌٍطخرك حلأٚي3-1حٌشىً )
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 -حٌطخرك حٌؼخٟٔ: 1-6-4

حٌدددددذحخً ٌٙدددددزح حٌطدددددخرك لا ٠ـدددددذ طدددددؼٛرش فدددددٟ لشحءطدددددٗ،ك١غ طزٍدددددغ حٌّغدددددخكش حٌّمظشكدددددش ٌٙدددددزح حٌطدددددخرك 

 ( 6 -1، أٔظش حٌشىً )(3.50m) ، رخسطفخع (1481.45m2) كٛحٌٟ 

 

 

 

 

 ٟٔ( حٌّغمؾ حلأفمٟ ٌٍطخرك حٌؼخ6-1حٌشىً )
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 -حٌٛحؿٙخص :    1-7

لاشه فٟ حْ حٌٛحؿٙخص حٌّٕزؼمش ػٓ أٞ طظ١ُّ طؼطٟ حلأطزخع حلأٚي ػٓ حٌّزٕٝ، ك١غ ٠ظٙش ِٓ     

خلاي حٌظظ١ُّ حٌّؼّخسٞ ٌٛحؿٙخص ٘زح حٌّششٚع حعظخذحَ حٌطشحص حٌلذ٠غ ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ حٌلذ٠ؼش ِٓ خلاي ٚؿٛد 

 ش ِٓ حلأ١ٌَّٕٛ ٚحٌضؿخؽطذحخً فٟ حٌىظً حٌشأع١ش ٚحلأفم١ش ٚحعظخذحَ حٌىظً حٌضؿخؿ١ش حٌىز١شس حٌّىٛٔ

 

 حٌغشر١ش حٌٛحؿٙش حٌـٕٛر١ش:- 

 
طؼذ ٘زٖ حٌٛحؿٙش ٟ٘ حٌٛحؿٙش حٌشث١غ١ش ٚف١ٙخ حٌّذخً حٌشث١غٟ ٌٍّزٕٝ حٌزٞ ٠طً ػٍٝ حٌشخسع 

 حٌشث١غٟ . 

٠لاكع  حٌٕخظش حٌٝ ٘زٖ حٌٛحؿٙش حخظلاف حٌّٕخع١ذ طزؼخ ٌٍٛظ١فش حٌظٟ طئد٠ٙخ , ٚحٌٕخظش ٌٙزٖ حٌٛحؿٙش ٠شٜ 

حعظخذحَ حٌطشحص حٌلذ٠غ فٟ حٌّزخٟٔ حٌّظّؼً فٟ أٔظّش حٌفظلخص حٌط٠ٍٛش حٌّغظخذِش  ٚحعظخذحَ ػذس حٔٛحع ْ 

 حٌلـش ٌظ١ّض ِٛحلغ حٌفظلخص . 

 

 

 

 شحٌغشر١ش حٌـٕٛر١( حٌٛحؿٙش7 -1حٌشىً )

 

 

 

 حٌغشر١ش حٌٛحؿٙش حٌشّخ١ٌش:- 

فٟ ؿٙش حٌزٛحرش حٌشث١غ١ش ٌٍّزٕٝ , ٚحٌٕظش ٌٙزٖ حٌٛحؿٙش ٠شٜ طؼذد أٔظّش حٌفظلخص  حٌٛحؿٙشطمغ ٘زٖ 

حٌّغظخذِش  ٚ ٘زح رذٚسٖ ٠ؼىظ  حخظلاف حٌٛظ١فش حٌظٟ طل٠ٛٙخ فشحغخص حٌّزٕٝ , وّخ ٠لاكع حعظخذحَ حٔٛحع ِٓ 

حَ حٌىظً حٌضؿخؿ١ش حٌلـش  ٌظ١١ّض ِٛحلغ حٌفظلخص ِٓ ؿٙش ٚلطغ ًٍِ حٌٕخظشِٓ ؿٙش حخشٜ ,  حػخفش حٌٝ حعظخذ

 حٌّىٛٔش ِٓ حلا١ٌَّٕٛ  ك١غ حػفٝ ػٍٝ ٘زٖ حٌٛحؿٙش ؿّخلا .
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 .حٌغشر١ش  ( حٌٛحؿٙش حٌشّخ١ٌش8-1حٌشىً)

 

 

 حٌشّخ١ٌشحٌششل١ش  حٌٛحؿٙش:- 

 

لاكع حعظخذحَ ٔٛػ١ٓ ِٓ حٌلـش ٌظ١١ّض ِٛحلغ حٌفظلخص ٚلطغ حًٌٍّ ٚص٠خدس كذحػش فٟ ٘زٖ حٌٛحؿٙش ٠

ظً حٌضؿخؿ١ش ٌٙزس حٌفظلخص حٌظٟ طغُٙ فٟ طٛف١ش حلاػخءس حٌطز١ؼش ٌٙزح حٌـخٔذ ِٓ حٌّزٕٝ رفؼً حعظخذحَ حٌى

 حٌّزٕٝ .

 

 .ششل١ش حٌحٌشّخ١ٌش ( حٌٛحؿٙش 9-1حٌشىً)
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 ٌششل١شححٌـٕٛر١ش حٌٛحؿٙش :- 

 

٠لاكع حٌٕخظش طغ١ش حٌّٕغٛد حٌزٞ ٠ؼطٟ حٌّٕزىخٌّٕظشحٌـّخٌٟ فؼلا ػٓ طؼذد حٌفظلخص  فٟ ٘زٖ حٌٛحؿٙش

 حٌّغظخذِش ٚحخظلاف ٔٛع حٌلـش حٌّغظخذَ , وّخ ٠ظٙش حٌظشحؿؼخص ٌٍّزٕٝ .

 

 

 شششل١حٌحٌـٕٛر١ش ( حٌٛحؿٙش 20-1حٌشىً)

 

 -:مقاطع المبنى 8 -9

 

 

 

 .  A-Aلطخع ( 22-1حٌشىً)
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 . B-Bلطخع ( 21-1حٌشىً)

 

 

 -كشوش حٌشّظ ٚحٌش٠خف :  9- 1

 

اْ دسحعش كشوش حٌشّظ ٚحٌش٠خف ِٓ حٌؼٛحًِ حٌّّٙش فٟ طل١ًٍ حٌّزٕٝ، فخٌشّظ ؽخلش ِشغٛد ف١ٙخ، 

ٚطٛؿ١ٗ حٌّزٕٝ طـخٖ حٌشّظ ِغ كّخ٠ظٗ ِٓ حٌغطٛع حٌٛحلغ ػ١ٍٗ ِٓ حٌّٕطمش حٌغشر١ش ٟ٘ ٚع١ٍش ٔخؿلش فٟ 

 ٌطخلش حٌّغظٍٙىش ٌٍظذفجش . حٌلظٛي ػٍٝ أوزش لذس ِّىٓ ِٓ حٌطخلش حٌشّغ١ش فٟ أ٠خَ حٌزشد،ٚحٌظم١ًٍ ِٓ و١ّش ح

 

ٌٍش٠خف طؤػ١ش وز١ش ػٍٝ حٌّزخٟٔ، فٟٙ طؼذ كًّ أفمٟ ٠ئػش ػٍٝ ؿذسحْ حٌّزٕٝ، ٚرخٌظخٌٟ ػٍٝ ح١ٌٙىً حلإٔشخثٟ ٌٗ 

ف١ـذ ِشحػخس طؤػ١ش حٌش٠خف ٚحٌشّظ ػٍٝ حٌّزٕٝ ١ٌظُ طظ١ّّٗ رشىً ٠ٍزٟ ششٚؽ حٌظظ١ُّ حٌّظؼٍمش رخٌظ٠ٛٙش 

 ٚحلإػخءس حٌطز١ؼ١ش .
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 حٌفظً حٌؼخٌغ 

 حٌٛطف حلأشخثٟ 

______________________________________________ 

 

 

 حٌّمذِش .  3-1

 .٘ذف حٌظظ١ُّ حلإٔشخث3-9ٟ

 . حٌذسحعخص حٌٕظش٠ش ٚحٌظل١ًٍ ٚؽش٠مش حٌؼًّ  3-3

 . حلاخظزخسحص حٌؼ١ٍّش  3-4

 . حلأكّخي  3-5

 . حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش  3-6

 . حٌلخعٛر١ش حٌّغظخذِشحٌزشحِؾ   3-7
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  -ّمذِش :حٌ 5-2

لأٞ ِششٚع ٠ـذ أْ ٠ىْٛ ٕ٘خن ٚطف ِظىخًِ ٌٗ كظٝ طىْٛ حٌظٛسس ٚحػلـش طّخِخ ٌٍّششٚع  

فزؼذ حلأظٙخء ِٓ حٌفظ١ٍٓ حلأٚي ٚحٌؼخٟٔ  ٠ظً رٕخ حٌّطخف اٌٝ ِشكٍش طؼذ ِٓ أُ٘ حٌّشحكً حٌظٟ  ،حٌّشحد أشخإٖ 

 طّش خلاي طٕف١ز أٞ ِششٚع ٚحٌّمظٛد ِشكٍش حٌظظ١ّـُ حلإٔشخثٟ . 

 

ِغ حكظٛحء  ،  اْ حٌغشع ِٓ ػ١ٍّش طظ١ُّ حٌّٕشآطٙٛ ػّخْ ٚؿٛد ِضح٠خ حٌظشغ١ً حٌؼشٚسٞ ف١ٙخ

رخلإػخفش اٌٝ طٛف١ش ػخًِ ُِٙ ٚ٘ٛ حلأِخْ.   ،أرؼخد أوؼش ِلاثّش ِٓ حٌٕخك١ش حلالظظخد٠ش  حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش ػٍٝ

ٌزح لا رذ ِٓ طلذ٠ذ ح١ٌٙخوً حلإٔشخث١ش حٌظٟ ٠شظًّ ػ١ٍٙخ حٌّششٚع لأؿً حخظ١خس حٌؼٕخطش حلأٔغذ ٚرٌه ٌؼًّ 

فش اٌٝ ػذَ حٌظؼخسد ِغ ِمخسٔخص ر١ٓ حلأٔٛحع حٌّخظٍفش ٌٙزٖ حٌؼٕخطش رل١غ طلمك حٌؼخ١ٍِٓ حٌغخرم١ٓ اػخ

حٌّخططخص حٌّؼّخس٠ش حٌّٛػٛػش، ٌٚزٌه فؤْ ٘زح ٠ظطٍذ ٚطفخً شخِلاً ٌٍؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌّىٛٔش ٌٍّششٚع 

 حٌظٟ ع١ظُ حٌظؼخًِ ِؼٙخ ٚطظ١ّّٙخ لاكمخ فٟ رٕٛد ٘زح حٌّششٚع ِٓ أؿً حٌٛطٛي اٌٝ طظ١ُّ أشخثٟ وخًِ  .

 

 خث١ش حٌّىٛٔش ٌٍّششٚع .ٚفٟ ٘زح حٌفظً عٛف ٠ظُ ٚطف حٌؼٕخطش حلإٔش 

 

 -٘ذف حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ : 5-1

 

اْ حٌٙذف حٌؼخَ ِٓ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ لأٞ ِششٚع ٘ٛ حٌلظٛي ػٍٝ ِزٕٝ آِٓ ِٓ ؿ١ّغ حٌٕٛحكٟ 

ٚ٘زٛؽ حٌظشرش أٞ  ٠ظلًّ ، ػٍٛؽ،  س٠خف،ِٚمخَٚ ٌـ١ّغ حٌّئػشحص حٌخخسؿ١ش ِٓ صلاصي،  حٌٕٙذع١ش ٚحلإٔشخث١ش

ٚفٟ ٔفظ حٌٛلض حٌلفخظ ػٍٝ طلاك١ش ، ػ١ٍٗ عٛحء حلأكّخي حٌّزخششس أٚ غ١ش حٌّزخششسؿ١ّغ حلأكّخي حٌٛحلؼش 

 7حلاعظخذحَ حٌزششٞ ٌٗ ِغ ِشحػخس حٌظىٍفش حلالظظخد٠ش

 

حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ حٌزٞ ٠شحد حٌم١خَ رٗ فٟ ِششٚػٕخ ٘ٛ طظ١ُّ حٌّمخؽغ حلإٔشخث١ش  فخٌْٚٙزح 

 Building Code Requirements for Structural))ٌٍؼٕخطش حٌلخٍِش رظطز١ك حٌىٛد حلأِش٠ىٟ 

Concrete (ACI 7 ) 

 

ٚرخعظخذحَ ِـّٛػش ِٓ حٌزشحِؾ حٌّلٛعزش لإطّخَ حٌّششٚع رشىً ِظىخًِ ِٚظشحرؾ ٚ حٌلظٛي فٟ 

 7حٌٕٙخ٠ش ػٍٝ ِزٕٝ ِمخَٚ ٌّخظٍف حٌمٜٛ حٌٛحلؼش ػ١ٍش ٚ طمذ٠ُ ِخططخص طٕف١ز٠ش ِظىخٍِش ٌٍّششٚع 

 

 -:حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش رٕخء ػٍٝ ٚرخٌظخٌٟ ٠ظُ طلذ٠ذ  
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 ًِحلأِخْػخ(Safety Factor :) إنشائٌةو ٌتحقق هذا العامل من خلال اختٌار مقاطع 

 و الاجهادات الواقعة علٌها. الأحمالقادرة على تحمل كافة القوى و 

 ( التكلفة الاقتصادٌةEconomical Cost :)  ًو ٌتحقق هذا العامل بالاعتماد على نوع المواد المستخدمة ف

 . لأجله البناء بحٌث تكون مناسبة من حٌث التكلفة و تلبً الغرض المستخدمة 

 ( حدود صلاحٌة المبنى للتشغٌلServiceability :)  أيمن حٌث تجنب  ( هبوط زائدDeflection  و )

 المستخدمٌن. جلإزعا( المثٌرة  Cracksتجنب التشققات ) 

 للمنشأ الشكل و النواحً الجمالٌة. 

 

 -:حٌذسحعخص حٌٕظش٠ش ٚحٌظل١ًٍ ٚؽش٠مش حٌؼًّ  3-3

حٌلاصِش ٌٍم١خَ رؼ١ٍّش حٌظل١ًٍ ٚ حٌظظ١ُّ ٟ٘ حٌم١خَ رخٌذسحعش حٌٕظش٠ش ٌٍّششٚع ٌٍٛطٛي  أّ٘خلأػّخيِٓ  اْ

رشىً وخًِ  حلإٔشخث١شٚ ٠ىْٛ رٌه رؼذ دسحعش حٌؼٕخطش  ، ِخ ٠ىْٛ ِٓ ػ١ٍّخص حٌظل١ًٍ ٚ حٌظظ١ُّ اٌىؤفؼً

 ٚ ؽش٠مش حٌؼًّ حٌّٕخعزش. حلأِٓحٌظظ١ُّ حٌّظ١ٓ ٚ  اٌٝحٌٛحلؼش ػٍٝ وً ػٕظش ٌٍٛطٛي  حلأكّخيٌٍّزٕٝ ٚ طلذ٠ذ 

 

 -:حلاخظزخسحص حٌؼ١ٍّش 3-4

ِٓ أُ٘ حلاخظزخسحص حٌؼ١ٍّش حٌلاصِش لزً حٌم١خَ رظظ١ُّ أٞ ِششٚع أشخثٟ ٘ٛ اؿشحء فلٛطخص ٌٍظشرش ٌّؼشفش 

ِٚؼشفش ِٕغٛد ح١ٌّخٖ حٌـٛف١ش ٚػّك حٌطزمش حٌظؤع١غ١ش حٌّٕخعزش ٌٛػغ ،لٛس طلٍّٙخ ِٚٛحطفخطٙخ ٚٔٛػٙخ 

ٚأخز حٌؼ١ٕخص حٌّغظخشؿش ِٓ ،٠ٚظُ رٌه رؼًّ ػمٛد حعظىشخف فٟ حٌظشرش رؤػذحد ٚأػّخق ِذسٚعش ،حلأعخعخص 

 7أسع حٌّٛلغ ٌؼًّ فلٛطخص حٌظشرش حٌلاصِش ػ١ٍٙخ 

 -:حلأكّخي  3-5

اْ أٞ ِزٕٝ , حلأكّخي ٟ٘ ِـّٛػش حٌمٜٛ حٌظٟ طئػش ػٍٝ حٌّٕشؤ ٚ ٠ظُ طظ١ُّ حٌّٕشؤ ١ٌظلٍّٙخ

خي  ٠ـذ كغخرٙخ رذلش ػخ١ٌش لاْ أٞ خطؤ فٟ ػ١ٍّش كغخد حلأكّخي ٠ٕؼىظ عٍزخً ٠ظؼشع ٌؼذس أٔٛحع ِٓ حلأكّ

ٚفٟ ٘زح حٌفظً عٛف ٔظطشق اٌٝ وً كًّ ِٓ ٘زٖ ، ػٍٝ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ٌٍؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌّخظٍفش 

 7 حلأكّخي ػٍٝ كذس ٌٕز١ٓ طؤػ١شٖ ػٍٝ حٌّٕشؤ ٚو١ف١ش حٌظؼخًِ ِؼٗ 
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 -:٠ّٚىٓ طظ١ٕف حلأكّخي حٌّئػشس ػٍٝ أٞ ِٕشؤ وخٌظخٌٟ 

 ( ,طظؼّٓ :Main Loadsحلأكّخي حٌشث١غ١ش ) حٌّزخششس ( )  5-3-2

حلأكّخي ح١ٌّظش (Dead Loads – DL 7 ) 

حلأكّخي حٌل١ش(Live Load – LL 7 ) 

 7 ٟٚ٘ حلأكّخي حٌٕخطـش ِٓ ؽز١ؼش حلاعظخذحَ ٌٙزٖ حٌّزخٟٔ ٚ كٍّٙخ رخٌغىخْ ٚحلأػخع حٌّظٕٛع 

7 حلأكّخي حٌز١ج١ش 

 

 ( حٔظمخي حلأكّخي .2-5حٌشىً )

 

 

 -( :Secondary Loadsحلأكّخي حٌؼخ٠ٛٔش ) غ١ش حٌّزخششس (  )  5-3-1

ٚطشظًّ ػٍٝ حلأىّخػ حٌٕخطؾ ػٓ حٌـفخف ٌٍخشعخٔش ٚ حٌظّذد حٌٕخطؾ ػٓ حٌظؤػ١ش حٌلشحسٞ ٚ حٌضكف 

 7 ٚ حٌٙزٛؽ ٌظشرش حلأعخط 
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 -حلأكّخي ح١ٌّظش : 5-3-2-2

عٛحء ، وخلأٚصحْ ػٍٝ ِخظٍف أٔٛحػٙخ ،  ٟ٘ حلأكّخي حٌٕخطـش دحثّخ ػٓ ٚصْ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش

أٚ  ،  ٚطؼظزش ٘زٖ حلأكّخي رحص طؤػ١ش دحثُ ػٍٝ حٌّزٕٝ، أٚصحْ حٌؼٕخطش حٌؼخرظش فٛلٙخ أٚ ، حلأٚصحْ حٌزحط١ش ٌٍّٕشؤ 

٠ٚظُ ِؼشفش ٘زٖ حلأكّخي ِٓ ، لٜٛ حٌـخٔز١ش حٌٕخطـش ػٓ لٜٛ خخسؿ١ش ومٛس دفغ حٌظشرش ٌٍـذسحْ حلإعظٕخد٠ش ِؼلاً 

 خلاي أرؼخد ٚوؼخفخص حٌّٛحد حٌّغظخذِش فٟ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش.

 ٠ٚذخً ػّٓ ٘زح حٌظؼش٠ف حلأٚصحْ حٌزحط١ش ٌٍّٕشؤ وخٌخشعخٔش حٌّغظخذِش ٚكذ٠ذ حٌظغ١ٍق ٚ حٌـذسحْ حٌخخسؿ١ش 

ٚ  ،حٌمظخسس ،ٚ ٚ حٌلـخسس حٌّغظخذِش فٟ طغط١ش حٌّزٕٝ ِٓ حٌخخسؽ، ِٚٛحد حٌؼضي ، ٚ أػّخي حلأسػ١خص ، 

( ٠ٛػق حٌىؼخفخص حٌٕٛػ١ش ٌىً حٌّٛحد  2-5 حٌظّذ٠ذحص حٌىٙشرخث١ش ٚحٌظل١ش ٚ حلأطشرش حٌّلٌّٛش . ٚحٌـذٚي سلُ )

 .حٌّغظخذِش 

 

حٌشلُ 

 حٌّظغٍغً
 حٌّخدس حٌّغظخذِش

حٌىؼخفش حٌّغظخذِش          

(KN/m³) 

 23 البلاط 1

 22 المونت 2

 25 الخرسانت 3

 10 الطوب 4

 22 القصارة 5

 17 الرمل 6

 

 حٌىؼخفش حٌٕٛػ١ش ٌٍّٛحد حٌّغظخذِش  فٟ حٌؼٕخطش حلأشخث١ش(2-5ـذٚي )حٌ

 

 

 -حلأكّخي حٌل١ش : 5-3-2-1           

أٚ حعظؼّخلاص أٞ ،  ٟ٘ حلأكّخي حٌظٟ طظؼشع ٌٙخ حلأر١ٕش ٚ حلإٔشخءحص رلىُ حعظؼّخلاطٙخ حٌّخظٍفش

ِظغ١شس ِٓ ك١غ  أكّخيٚأكّخي حٌمظٛس حٌزحطٟ . ٚ ٟ٘ ، رّخ فٟ رٌه حلأكّخي حٌّٛصػش ٚ حٌّشوضس ، ؿضء ِٕٙخ 

 طئػش رشىً سحعٟ ٚ طٛػغ رشىً ِئلض ٚ ٠ّىٓ ٔمٍٙخ. أٔٙخوّخ ، حٌّمذحس ٚ حٌّٛلغ خلاي ػّش حٌّزٕٝ 
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 -:٠ّٚىٓ طظ١ٕفٙخ وخٌظخٌٟ 

 7ِؼً حلأؿٙضس حٌظٟ ٠ٕشؤ ػٕٙخ ح٘ظضحصحص طئػش ػٍٝ حٌّٕشؤ :  حلأكّخي حٌذ٠ٕخ١ِى١ش 

 ٚحٌمٛحؽغ ،وؤػخع حٌز١ٛص  ، ٚحٌظٟ ٠ّىٓ طغ١١ش أِخوٕٙخ ِٓ ٚلض اٌٝ آخش: حلأكّخي حٌغخوٕش، 

 7 ٚ حٌّٛحد حٌّخضٔش ،ٚح٢لاص حلاعظخط١ى١ش غ١ش حٌّؼزظش ،  ٚحلأؿٙضس حٌىٙشرخث١ش         

ٚطخظٍف رخخظلاف حعظخذحَ حٌّزٕٝ ٠ٚئخز رؼ١ٓ حلاػظزخس حٌؼخًِ   :  أكّخي حلأشخخص 

 7ِؼلا فٟ حٌّلاػذ ٚحٌظخلاص ٚحٌمخػخص حٌؼخِش، حٌذ٠ٕخ١ِىٟ فٟ كخٌش ٚؿٛدٖ         

حلأكّخي حٌظٟ طىْٛ ِٛؿٛدس فٟ ِشكٍش طٕف١ز حٌّٕشؤ ِؼً حٌشذحص حٌخشز١ش     :  أكّخي حٌظٕف١ز ٟ٘ٚ 

 7 ٚحٌشحفؼخص         

 . ²KN/m5طُ طلذ٠ذ حٌلًّ حٌلٟ د  حلأسدٟٔٚ حػظّخدح ػٍٝ حٌىٛد 

 

 وٛد(  ل١ُ حلأكّخي حٌل١ش حٌٛحلؼش ػٍٝ وً ػٕظش فٟ حٌّزٕٝ حػظّخدحً ػٍٝ 1-٠ٚ5ز١ٓ حٌـذٚي )

 حلأكّخي ٚحٌمٜٛ حلأسدٟٔ : 

صٔٛع حٌّغخكخ ( Type of Area( سلُ حٌزٕذ  Live Loads  (KN/m2) 

 376 مساحات بمقاعد غٌر ثابتة  1

9 
 لخػخص حٌظـّغ رّمخػذ ػخرظش 

4 

3 (Kitchen) 4.5 المطابخ 

4 ( Stairs ) 4.5 حلأدسحؽ 

5 )Offices ) حٌّىخطذ    2.5 

6 )Corridors) ٌّّشحص ح  4.5 

7 ( Elevator ) 10 حٌّظؼذ 

) 2.3 KN/ m2 )ِمذحس٘خ  (  Partitions )  ٚلٛحؽغ حٌطٛد  

 

 7حلأكّخي حٌل١ش فٟ حٌّزخٟٔ حٌّخظٍفش ٠ز١ٓ( 9-3)ؿذٚي 
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 -حلأكّخي حٌز١ج١ش : 5-3-2-5

، ٚطشًّ أكّخي حٌؼٍٛؽ ٚأكّخي حٌٙضحص حلأسػ١ش ٚأكّخي حٌظشرش ،ٟٚ٘ حلأكّخي حٌٕخطـش ػٓ حٌؼٛحًِ حٌز١ج١ش   

ٚأكّخي حٌش٠خف طىْٛ ِظغ١شس فٟ حلاطـخٖ 7 ٚ٘زٖ حلأكّخي طؼظزش أكّخلا ِظغ١شس ِٓ ٔخك١ش حٌّمذحس ٚ حٌّٛلغ 

ٚ حٌؼٕخطش 7 حلأسطخد حٌـ٠ٛش رظلذ٠ذ ٘زٖ حٌم١ُرل١غ طمَٛ دٚحثش ،ٚطؼظّذ ػٍٝ ٚكذس حٌّغخكش حٌظٟ طٛحؿٙٙخ ،

ٚأ١ّ٘ش ٘زح حٌّزٕٝ رخلإػخفش اٌٝ ،ٚحلاسطفخع ٌٍّزٕٝ ،حٌظٟ ٠ؼظّذ ػ١ٍٙخ فٟ طلذ٠ذ ٘زٖ حلأكّخي ٟ٘ حٌغشػش 

 -:ٚف١ّخ ٠ٍٟ ر١خْ وً كًّ ػٍٝ كذٜ 7 ػٛحًِ أخشٜ ٌٙخ ػلالش رخٌّٛػٛع 

 -أكّخي حٌؼٍٛؽ : - 2

حٌؼٍٛؽ ػٍٝ  أكّخيٚ ٠ّىٓ طم١١ُ ،حٌغمف رفؼً طشحوُ حٌؼٍٛؽ ٌٙخ ٠ظؼشع  أْحٌظٟ ٠ّىٓ  حلأكّخيٟ٘ 

 :حٌظخ١ٌش  حلأعظ

 7ػٓ عطق حٌزلش حٌّٕشؤحسطفخع 

١ِ7لاْ حٌغطق حٌّؼشع ١ٌّلاْ حٌؼٍٛؽ 

ٌمذ طُ حػظّخد كًّ كٟ ٠زٍغ(²KN/m5 ٌلأعمف )  ل١ّش حٌؼٍٛؽ ٚ ٌزٌه عٛف ٠ظُ حخز  أػٍٝٚ ٘زٖ حٌم١ّش ِٓ

 حلاػظزخس.كّخي حٌل١ش فمؾ رؼ١ٓ حلا

 

 -:أكّخي حٌش٠خف  - 9

 أعمفطئػش ػٍٝ حٌٛحؿٙخص حٌخخسؿ١ش ٌٍّزٕٝ ٚ لٜٛ ػّٛد٠ش طئػش ػٍٝ  أفم١شػزخسس ػٓ لٜٛ 

ٚ 7 ٚ طمخط رٛكذس حٌؼغؾ، وخٔض ٔخطـش ػٓ شذ ارحوخٔض ٔخطـش ػٓ ػغؾ ٚ عخٌزش  ارحٚ طىْٛ ِٛؿزش ،حٌّزٕٝ

ٚ حٌّٛلغ ِٓ ك١غ ، حلأسعحٌش٠خف حػظّخدح ػٍٝ عشػش حٌش٠خف حٌمظٜٛ ٚ حسطفخع حٌّزٕٝ ػٓ عطق  أكّخيطلذد 

ِٓ  أػٍٝحٌضلاصي  أكّخي7 حلأخشٜ ٚ حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌؼٛحًِ ، ِٕخفؼش أَِٓ ِزخٟٔ عٛحء وخٔض ِشطفؼش  حلإكخؽش

 7حٌضلاصي فمؾ رؼ١ٓ حلاػظزخس أكّخيحٌش٠خف ٚ ٌزٌه عٛف ٠ظُ حخز  أكّخي

(  ٌٍلظٛي ػٍٝ ل١ُ لٜٛ حٌش٠خف حلأفم١ش، ٚ٘زح ٠ظٙش ؿ١ٍخ فٟ DIN 2033-3ّخد حٌىٛد حلأٌّخٟٔ ) ٚ ع١ظُ حػظ

 حٌّؼخدٌش حٌظخ١ٌش : 

 

  -ك١غ أْ :

q ( :Wind Velocity Pressure حٌؼغؾ حٌذ٠ٕخ١ِىٟ ٌٍش٠خف ػٍٝ حسطفخع ِلذد ِٓ ِٕغٛد )

 .(  ²KN/mعطق حلأسع حٌّل١طش ٚ ٚكذطٗ ) 

ν حٌغشػش حٌظظ١ّ١ّش :( ٌٍش٠خفm/sec) 
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Table (3 - 3) : Wind Velocity Pressure (q) According To The 

German Code (DIN 1055-5). 

>100 >20 To 100 >8 To 20 0 To 8 Height Above the surface . [m] 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed . [ m/sec] 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind Velocity Pressure (q). [KN/m²] 

 

 

 

7 طؤػ١ش عشػش حٌش٠خف ػٍٝ ل١ّش حٌؼغؾ حٌٛحلغ ػٍٝ حٌّزٕٝ( 3-3)الشكل   

 

 

 

 Wind Resultant :- 

 

W =Cp *q  [KN/m²] 

  W=Cp *q *A   [KN] 

  

Cp: External Pressure Coefficient .                           

A: Exposure Area . 

 

 

ػٍٝ ل١ّش حٌؼغؾ حٌٛحلغ ػٍٝ حٌّزٕٝ.طؤػ١ش أطـخٖ حٌش٠خف ( 4-5حٌشىً )  
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 External Pressure Coefficient (Cp):- 

Cp = + 0.8 (pressure , Wind Ward) 

Cp = - 0.5 ( section , Lee Ward )  

Cp = - 0.7 ( section , Sideward )  ,  for ……. h/a > 0.5 

Cp = - 0.5 ( section Sideward )  ,    for ……. h/a ≤ 0.5 

 

 -أكّخي حٌضلاصي : -5

حٌز١ج١ش ٟٚ٘ ػزخسس ػٓ أكّخي سأع١ش ٚأفم١ش طئػش ػٍٝ حٌّزٕٝ، ٚطئدٞ اٌٝ طٌٛذ  أّ٘خلأكّخيِٓ 

ٚ ٠ظُ ِمخِٚظٙخ رخعظخذحَ ؿذسحْ حٌمض حٌّظّّش رّمطغ ٚ طغ١ٍق ،  ػضَٚ ِٕٙخ ػضَ حلاٌظٛحء ٚ ػضَ حلأملاد

ٌزح ٠ـذ ِشحػخطٙخ فٟ ػ١ٍّش حٌظظ١ُّ ٌظم١ًٍ حٌخطٛسس ،حلأكّخيوخفٟ طؼّٓ علاِش حٌّزٕٝ ػٕذ طؼشػٗ ٌّؼً ٘زٖ 

 7 حٌضلاصي أػٕخءحٌّزٕٝ ٌٛظ١فظٗ  ءحدػخٚ حٌّلخفظش ػٍٝ 

 

 

 -حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش : 5-6

طظىْٛ ؿ١ّغ حٌّزخٟٔ ػخدس ِٓ ِـّٛػش ِٓ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌظٟ طظىخػف ٌىٟ طلخفع ػٍٝ 

 -ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ حٌؼٕخطش:  ،حعظّشحس٠ش ٚؿٛد حٌّزٕٝ ٚطلاك١ظٗ ٌلاعظخذحَ حٌزششٞ 

 حلأعخعخصFoundations  7 

  حلأػّذسColumns 7 

 حٌـغٛسBeams 7 

حٌؼمذحصSlabs 7 

  ؿذسحْ حٌمضShear walls 7 

دسحؽحلأStairs 7 

ٌعظٕخد٠شحلاـذسحْ حRetaining Walls 7 

ٌلخٍِش حٌـذسحْ حBearing Walls 7 

 فٛحطً حٌظّذدJointsSystem 
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 -:٠ٛػق ٘زح حٌّخطؾ رؼغ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌّٛؿٛدس فٟ حٌّزٕٝ 

 

 7سعُ  طٛػ١لٟ ٌٍؼٕخطش حلإٔشخث١ش ( 5-3)حٌشىً 

 

 -حٌؼمذحص ) حٌزلاؽخص ( : 5-6-2

ٚ ٟ٘ ػزخسس ػٓ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌمخدسس ػٍٝ ٔمً حٌمٜٛ حٌشحع١ش  رغزذ حلأكّخي حٌّئػشس ػ١ٍٙخ 

 7 اٌٝ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌلخٍِش فٟ حٌّزٕٝ ِؼً حٌـغٛس ٚحٌـذسحْ ٚحلأػّذس ،دْٚ طؼشػٙخ اٌٝ طشٛ٘خص 

 :ش ،ِٕٙخ ِخ٠ٍٟ حٌّغٍل شحٌخشعخ٠ٚ١ٔٛؿذ  أٔٛحع ِخظٍفش ٚػذ٠ذس شخثؼش حلاعظؼّخي ِٓ حٌزلاؽخص 

 حٌؼمذحص حٌّظّظش (Solid Slabs 7) 

 حٌؼمذحص حٌّفشغش (Ribbed Slabs 7 ) 

ٚٔظشح ٌٛؿٛد حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌفؼخ١ٌخص فٟ ٘زح حٌّششٚع، ٚطٕٛع حٌّظطٍزخص حٌّؼّخس٠ش طُ حخظ١خس ػلاػش 

ٚحٌزٞ ع١ٛػق فٟ حٌظظخ١ُِ حلإٔشخث١ش أٔٛحع ِٓ حٌؼمذحص وً كغذ ِخ ٘ٛ ِلاثُ ٌطز١ؼش حلاعظخذحَ ،

  -:فٟ حٌفظٛي حٌلاكمش ،ٚف١ّخ ٠ٍٟ ر١خْ ٌٙزٖ حلأٔٛحع 
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 -(: Solid Slabs) حٌؼمذحص حٌّظّظش  3-6-1-1

 -:٠ٕٚمغُ ٘زح حٌٕٛع اٌٝ لغ١ّٓ  ّٚ٘خ 

 حٌؼمذحص حٌّظّظش فٟ حطـخٖ ٚحكذ (One Way Solid Slabs 7 ) 

 

 

 ٚحكذ .( ػمذس ِظّظش رخطـخٖ 6-5حٌشىً )

 

 ٓحٌؼمذحص حٌّظّظش فٟ حطـخ١٘ (Two Way Solid Slabs 7 ) 

 

 7( ػمذس ِظّظش رخطـخ7ٓ١٘-5حٌشىً )

 



41 

 

 -( : Ribbed Slabsحٌؼمذحص حٌّفشغش )  5-6-2-1

 -:أِخ حٌؼمذحص حٌّفشغش فظمغُ اٌٝ لغ١ّٓ ّ٘خ 

 ػمذحص ػظذ فٟ حطـخٖ ٚحكذ (One Way Ribbed Slabs 7  ) 

 ٓػمذحص ػظذ فٟ حطـخ١٘ (Two Way Ribbed Slabs  7) 

 

  ػمذحص حٌؼظذ رحص حلاطـخٖ حٌٛحكذ (One Way Ribbed Slabs :)- 

طغظخذَ ٘زٖ حٌؼمذحص ػٕذِخ ٠شحد طغط١ش ِغخكخص رذْٚ ؿغٛس عخلطش ،ٚطغظخذَ ٌزلٛس ؽ٠ٍٛش،٠ٚظُ 

 7ٚرٌه ٌخفش ٚصٔٙخ ٚ فؼخ١ٌظٙخ حعظخذحَ ٘زٖ حٌزلاؽخص فٟ ؿ١ّغ ؽٛحرك ٘زح حٌّششٚع ،

 

 

 .( ػمذحص حٌؼظذ رحص حلاطـخٖ حٌٛحكذ8-5حٌشىً )
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  ٓػمذحص حٌؼظذ رحص حلاطـخ١٘ (Two Way Ribbed Slabs : )- 

ػٕذِخ طىْٛ  شٔغز١خ خخطػمذحص حٌؼظذ رحص حلاطـخ١٘ٓ طغظخذَ فٟ كخٌش حٌّغخكخص حٌىز١شس 

 7 َ 6ِغخفخص حٌزلٛس ٌٍؼمذس ِظمخسرش ٚ طىْٛ حٌّغخفخص أوؼش ِٓ 

 

 ( ػمذحص حٌؼظذ رحص حلاطـخ١٘ٓ .9-5حٌشىً )

 

 -حٌـغٛس : 5-6-1

 -:،ٟٚ٘ ٔٛػخْ اٌىخلأػّذسٟٚ٘ ػٕخطش أشخث١ش أعخع١ش فٟ ٔمً حلأكّخي ِٓ حلأػظخد دحخً حٌؼمذس 

 حٌّخف١ش دحخً حٌؼمذحص  رل١غ ٠ىْٛ حسطفخػٙخ ِغخٚػزخسس ػٓ حٌـغٛس  -:حٌـغٛس حٌّغلٛسس 

 7لاسطفخع حٌؼمذس          

 حٌـغٛس حٌغخلطش (Dropped Beams : )- 

ػزخسس ػٓ طٍه حٌـغٛس حٌظٟ ٠ىْٛ حسطفخػٙخ حوزش ِٓ حسطفخع حٌؼمذس  ٠ٚظُ ارشحص حٌـضء             

 Up stand)أٚ حٌؼٍٛٞ ( Down Stand Beam)حٌغفٍٟ : حٌضحثذ ِٓ حٌـغش فٟ حكذ حلاطـخ١٘ٓ 

Beam )   رل١غ طغّٝ ٘زٖ حٌـغٛسL - section،T- section7 

ٚٔظشح ٌٍظٛص٠غ حٌـ١ذ حٌمٜٛ حٌّئػشس ػٍٝ حٌغطق ِٚٓ ػُ ػٍٝ حلأػّذس ٚ حٌـغٛس، فمذ حعظخذِٕخ 

( ،وّخ Limitation of Deflectionحٌـغٛس حٌّغلٛسس ِغ ِشحػخس ػخًِ حٌظمٛط)حلألٕخء( )

 7  حٌـغٛس حٌغخلطشحعظخذِٕخ 
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 ( أشىخي حٌـغٛس .20-5حٌشىً )

 

 :طغظخذَ حٌـغٛس فٟ حٌّزخٟٔ ٌلأغشحع حٌظخ١ٌش

 طٛػغ حٌـغٛس طلض حٌلٛحثؾ ٌظل١ًّ حٌلخثؾ ػ١ٍٙخ طـٕزخ ٌظل١ٍّٗ ِزخشش ػٍٝ حٌزلاؽش 

 7حٌؼؼ١فش شحٌخشحعخ١ٔ

 طٛػغ حٌـغٛس أػٍٝ حٌلٛحثطٍٍظؼظ١ذ ػ١ٍٙخ ٚفٟ ٘زٖ حٌلخٌش ٠ىْٛ ػّك حٌـغش وخف ٌٍٕضٚي 

 7كظٝ ِٕغٛد حلأػظخد ٠ّٚىٓ أْ طىْٛ ِغخ٠ٚش أٚ حوزش ِٓ عّه حٌلخثؾ         

7طم١ًٍ ؽٛي حلأزؼخؽ ٌلأػّذس 

 ّىٓ  رحص حٌّغخكخص حٌٛحعؼش اٌٝ أؿضحء وً ؿضء ِٕٙخ رّغخكش ٠ شحٌخشحعخ١ٔطمغ١ُ حٌزلاؽخص 

 7طظ١ّّٙخ ٌظظزق رغّه ٚطغ١ٍق حلظظخدٞ         
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طشر١ؾ حلأػّذس ِغ رؼؼٙخ ٚرٌه ٌؼًّ ِفؼٛي حلإؽخسحص (Frames  )  

 

  -حلأػّذس : 5-6-5

فٟ ٔمً حلأكّخي ِٓ حٌؼمذحص ٚحٌـغٛس اٌٝ حلأعخعخص، ٚرزٌه فٟٙ  ٟطؼظزش حلأػّذس حٌؼٕظش حٌشث١غ

ٌزٌه ٠ـذ طظ١ّّٙخ رل١غ طىْٛ لخدسس ػٍٝ ٔمً 7 ػٕظش أشخثٟ ػشٚسٞ فٟ ٔمً حلأكّخي ٚػزخص حٌّزٕٝ 

 7ٚطٛص٠غ حلأكّخي حٌٛحلؼش ػ١ٍٙخ 

ٌّٚمخؽغ 7 ش حلأػّذس حٌمظ١شس ٚحلأػّذس حٌط٠ٍٛ: أِخ رخٌٕغزش اٌٝ أٔٛحع حلأػّذس فٟٙ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ 

 7حلأػّذس أشىخي ػذ٠ذس، ِٕٙخ حٌّغظط١ً ٚ حٌذحثشٞ ٚ حٌّؼٍغ ٚ حٌّشرغ ٚ حٌّشوذ

ٚأِخ رخٌٕغزش اٌٝ حلأػّذس حٌّغظخذِش فٟ ٘زح حٌّزٕٝ فٟٙ ِظٕٛػش ِٓ ك١غ حٌطٛي ، فٕٙخن حلأػّذس 

حٌّغٍلش ٚ أخشٜ حٌط٠ٍٛش ، رخلإػخفش اٌٝ حلأػّذس حٌمظ١شس ، ِٚٓ ك١غ ؽز١ؼظٙخ، فٕٙخن ِخ ٘ٛ ِٓ حٌخشعخٔش 

، ِٚٓ ك١غ حٌشىً فّٕٙخ ِخ ٘ٛ دحثشٞ ٚأخشٜ ِغظط١ٍش ، حٌشىً  (Steel)ِٓ حٌلـش حٌطز١ؼٟ أٚ ِٓ حٌلذ٠ذ 

 ٠7ز١ٓ ػذد ِٓ ِمخؽغ حلأػّذس ( 3-11)
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 (  أٔٛحع حلأػّذس حٌّغظخذِش22-5حٌشىً )

 

 -: )ؿذسحْ حٌمض ( شحٌخشعخ١ٔحٌـذسحْ  5-6-4

ٟٚ٘ ػٕخطش أشخث١ش كخٍِش طمخَٚ حٌمٜٛ حٌؼّٛد٠ش ٚحلأفم١ش حٌٛحلؼش ػ١ٍٙخ ٚطغظخذَ رشىً أعخعٟ 

، ٚ٘زٖ حٌـذسحْ ( shear walls)ٌّمخِٚش حلأكّخي حلأفم١ش ِؼً لٜٛ حٌش٠خف ٚحٌضلاصي ٚطغّٝ ؿذسحْ حٌمض 

 7 طغٍق رطزمظ١ٓ ِٓ حٌلذ٠ذ كظٝ طض٠ذ ِٓ وفخءطٙخ ػٍٝ ِمخِٚش حٌمٜٛ حلأفم١ش 

وّخ طؼًّ ػٍٝ ِمخِٚش حٌمٜٛ ، ً ٘زٖ حٌـذسحْ ػٍٝ طلًّ حلأٚصحْ حٌشأع١ش حٌّٕمٌٛش ا١ٌٙخ ٚطؼّ

حلأفم١ش حٌظٟ ٠ظؼشع ٌٙخ حٌّٕشؤ، ٠ٚـذ طٛفش٘خ فٟ حلاطـخ١٘ٓ ِغ ِشحػخس أْ طىْٛ حٌّغخفش ر١ٓ ِشوض حٌّمخِٚش 

٘زٖ حٌـذسحْ وخف١ش ٌّٕغ أٚ حٌزٞ طشىٍٗ ؿذسحْ حٌمض فٟ وً حطـخٖ ِٚشوض حٌؼمً ٌٍّزٕٝ ألً ِخ ٠ّىٓ،ٚحْ طىْٛ 

 7طم١ًٍ طٌٛذ حٌؼضَٚ ٚآػخس٘خ ػٍٝ ؿذسحْ حٌّزٕٝ حٌّمخِٚش ٌٍمٜٛ حلأفم١ش 

ٚلذ طُ طلذ٠ذ ؿذسحْ حٌمض فٟ حٌّزٕٝ  ٚطٛص٠ؼٙخ رشىً ِذسٚط فٟ وخًِ حٌّزٕٝ ٚرٌه ٌٕظّىٓ ِٓ 

ّظخػذ ، ٚحٌـذسحْ طظ١ّّٙخ فٟ حٌفظٛي حٌمخدِش ، ٚطظّؼً ٘زٖ حٌـذسحْ ، رـذسحْ ر١ض حٌذسؽ ، ٚؿذسحْ حٌ

 7 حلأخشٜ حٌظٟ طزذأ ِٓ أعخعخص حٌّزٕٝ 
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 ؿذحس حٌمض( 19-3)حٌشىً 

 

 -فٛحطً حٌظّذد : 5-6-3

طٕفز فٟ وظً حٌّزخٟٔ رحص حلأرؼخد حلأفم١ش حٌىز١شس أٚ رحص حلأشىخي ٚحلأٚػخع حٌخخطش فٛحطً طّذد 

حٌّٕشآص ٌذسحعظٙخ وّمخَٚ لأفؼخي كشحسٞ أٚ فٛحطً ٘زٛؽ، ٚلذ طىْٛ حٌفٛحطً ٌٍغشػ١ٓ ِؼخ. ٚػٕذ طل١ًٍ 

حٌضلاصي طذػٝ ٘زٖ حٌفٛحطً رخٌفٛحطً حٌضٌضح١ٌش، ٌٚٙزٖ حٌفٛحطً رؼغ حلاشظشحؽخص ٚحٌظٛط١خص حٌخخطش رٙخ 

  -ٚفمخً ٌّخ ٠ٍٟ:

 ٌٝ٠ٕزغٟ حعظخذحَ فٛحطً طّذد كشحسٞ فٟ وظٍش حٌّٕشؤ كغذ حٌىٛد حٌّؼظّذ، ػٍٝ أْ طظً ٘زٖ حٌفٛحطً ا

 -ْٚ حخظشحلٙخ. ٚطؼظزش حٌّغخفخص حٌؼظّٝ لأرؼخد وظٍش حٌّزٕٝ وّخ ٠ٍٟ:ٚؿٗ حلأعخعخص حٌؼٍٛٞ د

(40 َ.فٟ حٌّٕخؽك رحص حٌشؽٛرش حٌؼخ١ٌش ) 

(56 َفٟ حٌّٕخؽك رحص حٌشؽٛرش حٌؼخد٠ ) ش. 

(51 َ.فٟ حٌّٕخؽك رحص حٌشؽٛرش حٌّظٛعطش ) 

(18 َ.فٟ حٌّٕخؽك حٌـخفش ) 

( ٓعُ ٠5ـذ أْ لا ٠مً ػشع حٌفخطً ػ . ) 

 ( 25-5ٚلذ طُ حعظخذحَ حٌفٛحطً فٟ حٌّزٕٝ وّخ ٠ظٙش فٟ حٌشىً )
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 ( استخدام فواصل التمدد فً المبنى .13-3الشكل )

 

 -حلأعخعخص : 5-6-6

رخٌشغُ ِٓ أْ حلأعخعخص ٟ٘ أٚي ِخ ٔزذأ رظٕف١ز٘خ ػٕذ رٕخء حٌّٕشؤ،الا أْ طظ١ّّٙخ ٠ظُ رؼذ حلأظٙخء ِٓ طظ١ُّ 

 فٟ حٌّزٕٝ .وخفش حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش 

ٚطؼظزش حلأعخعخص كٍمش حٌٛطً ر١ٓ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش فٟ حٌّزٕٝ ٚحلأسع،ٌّٚؼشفش حلأٚصحْ 

فبْ حلأكّخي حٌٛحلؼش ػٍٝ حٌؼمذس طٕظمً اٌٝ حٌـغٛس ػُ اٌٝ حلأػّذس ٚأخ١شح اٌٝ ٚحلأكّخي حٌٛحلؼش ػ١ٍٙخ ، 

حلأعخعخص ػُ حٌظشرش ٠ٚىْٛ حلأعخط ِغئٚلا ػٓ طلًّ حلأكّخي ح١ٌّظش ٌٍّزٕٝ ٚأ٠ؼخ حلأكّخي حٌذ٠ٕخ١ِى١ش حٌٕخطـش 

 ػٓ حٌش٠خف ٚحٌؼٍٛؽ ٚحٌضلاصي ٚأ٠ؼخ حلأٚصحْ حٌل١ش دحخً حٌّزٕٝ . 

ٟ٘ حلأكّخي حٌظظ١ّ١ّش ٌلأعخعخص ، ٚرٕخءح ػٍٝ حلأكّخي حٌٛحلؼش ػ١ٍٙخ ٚؽز١ؼش  ٚطىْٛ ٘زٖ حلأكّخي

حٌّٛلغ ٠ظُ طلذ٠ذ ٔٛع حلأعخعخص حٌّغظخذِش ،  ِٚٓ حٌّظٛلغ حعظخذحَ أعخعخص ِٓ أٔٛحع ِخظٍفش  ٚرٌه طزؼخ 

 أفمٟ ١ٌظلاءَ ٚٔظشح ٌّخ ٠ظخزٖ ١٘ىً ٘زح حٌّٕشؤ ِٓ شىً ، ٌمٛس طلًّ حٌظشرش ٚحلأكّخي حٌٛحلؼش ػٍٝ وً أعخط

 ٚؽزٛغشحف١ش حٌّٛلغ . 
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( Shallow Foundationٚحلأعخط لذ ٠ىْٛ لش٠زخ ِٓ عطق حلأسع ٠ٚغّٝ رخلأعخط حٌغطلٟ )

ٚلذ ٠ىْٛ ػ١ّمخ دحخً حٌظشرش ٌٕمً أكّخي حٌّٕشؤ اٌٝ ؽزمخص حٌظشرش حٌؼ١ّمش حلألٜٛ، أٚ طٛص٠ؼٙخ ػٍٝ حٌطزمخص 

 (.         ١Deep Foundationك)رطش٠مش طذس٠ـ١ش ٠ٚغّٝ ٘زح حٌٕٛع رخلأعخط حٌؼّ

 

 

 . شىً حلأعخط حٌّٕفشد( 14-3)حٌشىً 
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 -حلأدسحؽ : 5-6-7

ك١غ ، ٚي ػٓ حلأظمخي حٌشحعٟ ر١ٓ حٌطزمخص فٟ حٌّزٕٝ ئحلأدسحؽ ػزخسس ػٓ حٌؼٕظش حٌّؼّخسٞ ٚ حلإٔشخثٟ  حٌّغ

٠ٚظُ طظ١ُّ حٌذسؽ أشخث١خ 7 ٠ظُ طمغ١ُ حسطفخع حٌطخرك اٌٝ حسطفخػخص طغ١شس طّؼً حسطفخع حٌذسؿش حٌٛحكذس 

رخػظزخسٖ ػمذس ِظّظش فٟ حطـخٖ ٚحكذ، ٚطُ حعظخذحِٙخ فٟ ِششٚػٕخ رشىً ٚحػق ِٛصػش ػٍٝ أسؿخء 

 . حٌّششٚع

 ٠7ز١ٓ شىً حٌذسؽ ٚ ؽش٠مش طغ١ٍلٗ ( 15-3)ٚحٌشىً 

 

 . ِمطغ طٛػ١لٟ فٟ حٌذسؽ( 15-3)حٌشىً 
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 -حٌـذسحْ حلإعظٕخد٠ش  : 5-6-8

طزٕٝ ٘زٖ حٌلٛحثؾ ٌظغٕذ حٌظشحد ٚحٌّخء حٌزٞ خٍفٙخ ِٚخ ٠ٕظؾ ػٓ ٘زح حٌظشحد ِٓ ػغٛؽ طلخٚي أْ 

طمٍذ أٚ طلشن ٘زح حٌـذحس، ٚطظُّ حٌـذسحْ حلإعظٕخد٠ش ٌّمخِٚش ٚصْ حٌظشرش سحع١خ ٚػغٛؽ حٌظشرش حلأفم١ش 

خٔش حٌّغٍلش أٚ حٌؼخد٠ش أٚ ِٓ ٚلٜٛ حٌشفغ ِٓ ح١ٌّخٖ حٌـٛف١ش . ٠ّٚىٓ أْ طٕفز حٌـذسحْ حلإعظٕخد٠ش ِٓ حٌخشع

 حٌلـش . 

 ٕٚ٘خن ػذس أٔٛحع ِٓ حٌـذسحْ حلإعظٕخد٠ش ِٕٙخ :

(  ؿذسحْ حٌـخرر١شGravity walls. حٌظٟ طؼظّذ ػٍٝ ٚصٔٙخ ) 

 ( حٌـذسحْ حٌىخر١ٌٛشCantilever walls. ) 

( ؿذسحْ ِذػّش Braced walls .) 

  

 

 ؿذحس حعظٕخدٞ( 16-3)  حٌشىً
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 -حٌلخعٛر١ش حٌّغظخذِش :حٌزشحِؾ  5-7

 

AUTOCAD 9114 :7ٚ رٌه ٌؼًّ حٌشعِٛخص حٌّفظٍش ٌٍؼٕخطش حلإٔشخث١ش 

ATIR  :ٟ7ٌٍظظ١ُّ حلإٔشخث 

Save program 

Sp column 

Microsoft Office 9111 : 

 7طُ حعظخذحِٗ فٟ أؿضحء ِخظٍفش ِٓ حٌّششٚع ِؼً وظخرش حٌٕظٛص ٚ حٌظٕغ١ك ٚ اخشحؽ 
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 حٌخخِظ حٌفظً

 حٌٕظخثؾ ٚحٌظٛط١خص 

 

 

 

 

 حٌٕظخثؾ. 3-2

 

 حٌظٛط١خص. 3-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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 حٌٕظخثؾ  3-2

 

 ٠ـذ ػٍٝ وً ؽخٌذ أٚ ِظُّ أشخثٟ أْ ٠ىْٛ لخدسحً ػٍٝ حٌظظ١ُّ رشىً ٠ذٚٞ كظٝ ٠غظط١غ حِظلان

 حٌخزشس ٚحٌّؼشفش فٟ حعظخذحَ حٌزشحِؾ حٌظظ١ّ١ّش حٌّلٛعزش . 

 

ٟ٠ـذ أخز٘خ رؼ١ٓ حلاػظزخس ، حٌؼٛحًِ حٌطز١ؼ١ش حٌّل١طش رخٌّزٕٝ ٚؽز١ؼش حٌّٛلغ  ِٓ حٌؼٛحًِ حٌظ

 ٚطؤػ١ش حٌمٜٛ حٌطز١ؼ١ش ػٍٝ حٌّٛلغ .

 

. ٠ـذ حخظ١خس حٌٕظخَ حلإٔشخثٟ حلأٔغذ ِٓ ك١غ حلأِخْ ٚحٌظىٍفش حلالظظخد٠ش 

 

 ِٓ ٓطظ١ُّ حٌّٕشؤ ػٍٝ حٌّٕٙذط حٌّظُّ أْ ٠ىْٛ ٍِّخً رطشق طٕف١ز حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش كظٝ ٠ظّى

 رطش٠مش لخرٍش ٌٍظٕف١ز .

 

. ٟٔحلأكّخي حٌل١ش حٌّغظخذِش فٟ حٌّششٚع طُ حٌلظٛي ػ١ٍٙخ  ِٓ حٌىٛد حلأسد 

 

 حٌظفخص حٌظٟ ٠ـذ أْ ٠ظظف رٙخ حٌّظُّ ٟ٘ حٌلظ حٌٕٙذعٟ حٌزٞ ٠مَٛ ِٓ خلاٌٗ رظـخٚص أ٠ش ِٓ

 ِشىٍش ِّىٓ أْ طؼظشػٗ فٟ حٌّششٚع ٚرشىً ِمٕغ ِٚذسٚط .

 

 خصحٌظٛط١ 3-1

 

 ٕٝ٠ـذ أْ ٠ىْٛ ٕ٘خٌه طٕغ١ك ر١ٓ حٌّظُّ حٌّؼّخسٞ ٚحلإٔشخثٟ خلاي ػ١ٍّش حٌظظ١ُّ كظٝ ٠ٕظؾ ِز

 ِظىخِلاً أشخث١خً ِٚؼّخس٠خً.

 
.٠ٛطٝ رظٕف١ز حٌّششٚع كغذ حٌّخططخص حٌّشفمش رخٌّششٚع رؤلً طغ١١شحص ِّىٕش 

 
 ٚحٌششٚؽ ٌؼّخْ حٌظٕف١ز ٠ٕظق رٛؿٛد ِٕٙذط ِششف ٌلإششحف ػٍٝ حٌظٕف١ز ٚأْ ٠ٍظضَ رخٌّخططخص

 حلأفؼً ٌٍّششٚع.

 
 ارح طز١ٓ أْ لٛس طلًّ حٌظشرش ألً ِٓ حٌمٛس حٌظٟ طُ طظ١ُّ حٌّششٚع رٕخءً ػ١ٍٙخ؛ فبٔٗ ٠ـذ اػخدس

 . طظ١ُّ حلأعخعخص ٚفمخً ٌٍم١ّش حٌـذ٠ذس

 
 ًِٚؼّخس٠خرؼذ حٌّشحؿؼش حٌشخٍِش ٌٍّخططخص حٌظٕف١ز٠ش فبْ ٘زح حٌّششٚع ٠ؼظزش ؿخ٘ضحً ٌٍظٕف١ز أشخث١خ. 

 
 ٠ـذ حعظىّخي حٌظظ١ُّ حٌىٙشرخثٟ ٚ ح١ٌّىخ١ٔىٟ ٌٍّششٚع لزً حٌّزخششس فٟ حٌظٕف١ز لإدخخي أٞ طؼذ٠لاص

 ِلظٍّش ػ١ٍٗ ِٓ حٌٕخك١ش حلإٔشخث١ش.
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 حٌفظً حٌغخدط

 

 حٌٍّلمخص

 

 

 

6-2    Appendix A: Architectural Drawings. 

 

6-1    Appendix B : Structural Drawings . 

 

 حٌّظخدس ٚ حٌّشحؿغ . 6-5

 

6.1Appendix A: Architectural Drawings 

 

6.2 Appendix B: Structural  Drawings 

 

 

 

  6.3حٌّظخدس ٚحٌّشحؿغ

 

1. American Concrete Institute (A.C.I), Building code Requirement for 

structural concrete (ACI-318M-05). 

وٛدحص حٌزٕخء حٌٛؽٕٟ حلأسدٟٔ، وٛد حلأكّخي ٚحٌمٜٛ، ِـٍظ حٌزٕخء حٌٛؽٕٟ حلأسدٟٔ، ػّخْ، .2

 2990حلأسدْ، 
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_________ 

 

Chapter 4 

 
  Structural Analysis & Design  

 
 
 
 
 
 
 
 

4-1 Introduction. 

 
4-2 Determination of Slab Thickness.  

4-3 Determination of Loads for rib. 
 
4-4 Design of Rib 

 
4-5 Design of Beam. 

 
4-6 Design of Column. 

4-7 Design of Footing. 

4-8 Design of Stairs. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  4 



  

4.1 Introduction 

 
The project consists of several structural elements that will be designed 

according to the ACI code and by using the finite element method using much of 

computer software such as “ATIR” and “STAADpro” to find the internal forces, 

deflections and moments for the all structural element in order to design them. 

 

 

 

4.2 Determination of Slab Thickness 
                   

                       
 

Figure (4-1): Second Floor Slab. 

 

 

 

  

 

 4.1 According to ACI-Code-318-05, the minimum thickness of non- 

prestressed beams or one way slabs unless deflections are computed as follow: 

One-Way Slab: 

* Ribd Slab : 

For one –end continuos  hmin = 
 

    
 



  

hmin = 
   

    
 = 35 cm 

For both –end continuos  hmin = 
 

   
 

hmin = 
   

  
  28.8 cm 

 

hmin = 35cm (27cm Hollow Block , 8cm Topping ) 
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Two-Way Slab: 

 

           Minimum thickness (deflection requireds ) : 

 
              Assume h = 35cm 

 For extiror beam 

 

       Ib = 
   

  
 = 

      

  
 = 468693.33     

 

       yc = 
                      

              
  =11.66     

 

       Irib = 
         

 
 - 

        

 
 + 

        

 
 = 77683.266     

 

 Short  Direction  , L = 610 cm 

 

      Is = 
      

 

 
    

  
  

       
   

 
     

  
            

 

 Long Direction , L= 748 cm 

 

           Is = 
          

 
    

  
 = 618484     

 

 For interior beam : 

 

 Short  Direction  , L = 610 cm 

 

           Is = 
                    

  
 = 937436.73     

 

            αf = 
  

  
 

 

            αf1 = 
      

      
 = 0.758 

 

            αf2 = 
      

      
 = 0.909 

  

            αf3 = 
      

      
 = 0.758 

 

            αf4 = 
      

      
 = 0.5  

                  

               αfm = 
     

 
 = 0.731 < 2  



54  

 

              β = 
 

 
 = 

   

   
 = 1.24  

 

             h = 
            

    

                     
 = 209.406 >125mm  

 

              First trail thickness h=350mm > 20.406mm – OK  

              Take slab thickness hslab = 350mm , 80mm topping & 240mm concrete block . 

 

             Load Calculation : 

 

Type KN/   γ*v 

Tiles 23 0.03*23*0.52*0.52 

Mortar 22 0.03*22*0.52*0.52 

Sand 17 0.07*17*0.52*0.52 

RC 

topping 

25 0.08*25*0.52*0.52 

RC Rib 25 0.27*25*0.12*(0.52+0.4) 

Concrete 

block 

10 0.27*10*0.4*0.4 

Plaster 22 0.03*22*0.52*0.52 

Partition 2.3 2.3*0.52*0.52 

                                                                                                                                   

Sum                                                        3.215 

 

              Dead load of slab :  

                D.L = 
     

         
 = 11.9 KN/   

 

                WD = 1.2*11.9 = 14.27 KN/   

 

              Live load of slab : 

 

                 LL =5 KN/   

                WL =1.6*5 =8 KN/   

                W =14.27+8 =22.27 KN/   
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              Moment Calculation : 

  

               Ma = Ca*w      ,  Mb = Cb *w     
 

                           Case #6 
 

 

             Dead Load Positive  

                                                                
  

  
 

   

   
 = 0.82  , plate 1 

 
         

         
 = 

        

        
  =                ca = 0.0438       

 

             Mad = 0.0438*14.27*      = 23.26  KN.m/m 

 
         

         
 =

        

        
    =                cb = 0.0158 

 

              Mbd = 0.0158*14.27*     = 12.61  KN.m/m 
 
 

  

  
 = 

   

   
  = 0.78  , plate 2                        

    

                                                             
        

         
  

        

        
                                 

 

                                                         
 

                         
        

           
  

        

         
                   

 

 

                                                        

 

 

          Live Load Positive 
  

  
 

   

   
                                                 

 

  

             
         

        
  

        

        
                             

  

MaL = 0.049*8*       = 21.93  KN.m/m                                                                                                   
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           MbL = 0.02*8*       = 8.95  KN.m/m            

 
  

  
                                                          

 
        

         
   

        

        
                  

 

MaL = 0.053*8*       = 14.51  KN.m/m                                                                                                    

 

                                                    
        

         
  

        

         
                                

 

          MbL  = 0.018*8*        = 8.06  KN.m/m 

 

       Negative Moment                                                                                                                                   

           0.82  , plate 1 

 

 
         

        
  

        

        
                                 

 

Ma = 0.085*22.27*      = 70.43  KN.m/m                                                                                                

                                                                                                                                      , 0.78 ,Plate 2        Cb = 0   

 

 
        

         
  

        

        
                   

 

Ma= 0.087*22.27*       = 66.31  KN.m/m                                                                                                

 

Cb = 0 

 

Design Negative  Moment                                                                                       *   

       d=350-20-8-14/2 = 315 mm                                                                                                                     

 

         Mu =36.63 KN.m  

Rn = 
         

        
  = 3.07 Mpa                                                                                                                            

 

         m = 
    

       
       

  

         ρ =   
 

    
     √   
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       As =  120*315*7.96     = 300.94                                                                                                                   

  

Asmin =
   

    
* 120*315= 126                                                                                                                                                                                            

 

        300.94 >126 – OK 

Take 2                                                                                                                                                                                

        

                   
 

 
               

 

                                        

 

Mu= 19.73 KN.m 

 

 Rn = 
         

          = 1.65 Mpa  

  
 

     
(  √  

            

   
)             

    .10*     * 120*315 = 155     

Take 2ϕ12  

AS = 226.19     

 

    Mu = 11.3 KN.m 

 

Rn = 
        

                  

 

            

 

As = 2.32*                                   

 

Take As =Asmin = 126      

Take 2ϕ12  
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4.4.1Topping Design                               

 
Topping in One way ribbed slab can be considered as a strip of 1 meter width and span of 

hollow block length with both end fixed in the ribs. 

 

 

 

 

 

 

 

Dead Load calculations  

 Dead load γ * δ  * 1 KN/m 

Tiles 0.03 * 23 0.66 

Mortar 0.03 * 22 0.66 

Coars Sand 0.07 * 17 1.19 

Topping 0.08 * 25 2 

Partition 2.3 * 1 2.3 

  𝚺 = 6.48 

 

 



59  

Live load = 5 * 1 = 5 KN/m  

Wn =1.2*0.8 +1.6*5 =16.16 

KN/m 

Mu = 
    

  
 = 

           

  
 = 

= 0.215  KN.m/m of strip 

width 

ØMn ≥ Mu-Strength condition, where Ø=0.55 for plain  

concrete. Mn = 0.42λ√𝑓𝑐′ 𝑆𝑚 (ACI 22.5.1, Equation 22-2) 

Where 𝑆𝑚 for rectangular section of the slab: 

 

𝑆𝑚 =    
 

 
  =        

 

 
 = 1066666.67     

 

𝜙Mn =0.55* 0.42*1√25   1066666.67   10
−6

 = 1.232  kN.m >>Mu= 0.215KN.m 

 

NO Reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4., provide As min for 

slabs as shrinkage and temperature reinforcement. 

According to ACI 7.12.2.1, 𝜌𝑠𝑟𝑖𝑛𝑘𝑎𝑔𝑒 = 0.0018 . 

As = 𝜌𝑏𝑑 = 0.0018*1000*80 = 144     /m strip 

Try bars Ø8 with As = 50.27 

 

bar # 
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Take Use 3Ø8 mm, As = 150.8 mm2 / m strip or Ø8 @ 300 mm in 

both directions. 

Step(s) is the smallest of: 

1. 3h = 3*80 = 240 mm – 

Control  

2. 450 mm 

3. S= 380 ( 
   

  
 - 2.5Cc 

= 380 (
   
 

 
   

)- 2.5*20  = 349 mm  

but S ≤ 300 (
   

  
) = 300 ( 

   
 

 
   

) 

=315mm 

 

Take Ø 8 @ 200 mm in both directions. S = 200mm ˂ S max = 240 mm – Ok 

From practical concederation, the secondary reinforcement parallel to the ribs shall 

be placed in the slab and spaced at distances not more than half of the spacing’s 

between ribs (usually two bars upon each width block). 



 

 

4.3 Determination of Loads for rib 

 
4.3.1. A Determination of Dead loads 

  
Type   b h KN/m 

Tiles 0.03*23*0.52 0.359 

Mortar 0.03*22*0.52 0.343 

Coars sand  0.07*17*0.52 0.619 

Topping  0.08*25*0.52 1.04 

R.C rib 0.27*25*0.12 0.81 

Hollow 

block 

0.27*10*0.4 1.08 

Plaster 0.03*22*0.52 0.343 

Partition 2.3*0.52 1.196 

Sum 5.79 

 

 

 

4.3.2 Determination of live loads 

 
LL = 5* 0.52 = 2.6 KN/m of rib  

 

The Effective Flang Width (be) According to ACI 

 

a. be 
 

 
  

    

 
            

 

b. be                           

 

c. be                                                        

 

 Take be = 520mm  

 

 



 

 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moments:   spans  1 to  2 

4.6 

-40.3 
-33.1 -33.1 

3.4 

26.1 25.1 

1.73 1.78 

1.09 1.1 

2.17 3.26 3.21 2.14 

Shear  

18.4 

31.6 

-31.9 

-18.5 

24.1 

-37.6 

37.3 

-23.6 

Reactions 

Factored 

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

14.22 

9.87 

24.09 

12.86 

Service  

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

11.85 

6.17 

18.02 

11. 

46.81 

28.03 

74.84 

60.68 

39.01 

17.52 

56.53 

47.68 

13.87 

9.75 

23.62 

12.43 

11.56 

6.09 

17.65 

10.66 



  

4.4 Design of Rib : 

 

*Design of rib for Positive moments 

 
Assume bar diameter ∅12 for main positive reinforcement: 

 

d =350-20-10-
  

 
         

 
1.  𝒖 = +26.1   .   

 

Check if >    : 

 
    = 0.85*25*520*80*(314 -  )*     = 242.22   .    

  

 
Mnf =242.22                       

 

The section will be designed as rectangular section with   = 520   . 
 

    
26.1

= 29   .  . 
 .  

 

m = 
 𝒚 

 .     ′ 
= 

    

 .    5 
 = 19.76 

 
 

               Rn = 
      

              Mpa 

 

   
 

      
(  √   

            

   
)                                                                                                              

 
 

               As=           = 1.376*     *520*314= 224.67     . 
  

Check for     : 

Asmin = 0.25*
√  

   
                    

Asmin=
   

   
                             

As =224.67>Asmin =125.6            

 



  

Use 2 ∅ 12       As = 226.19 mm2  

 
              As =226.19>As=224.67 

 Check for strain :  

a = 
          

           
         

c = 
   

    
           

        
         

     
 

       0.005   - OK 

 

2. Mu = +25.1  KN.m 

Rn =  
        

                      

 
 

     
    √  

            

   
  

𝜌             

    .3*              

            

                  

As = 212.26> Asmin =125.6  

Use 2∅                 

                         

 

 

 



  

 
             Check for Strain: 

 

             a =
          

           
         

 

             c = 
   

     
          

 

                      
         

     
              

        

 

*Design of rib for Positive moments: 

 
1. Mu = - 33.1 KN.m 

Rn = 
        

                       

 

   
 

      
(  √  

            

   
)             

  

As = 8.04 *                         

 
Check for Asmin : 

  

As = 302.95> Asmin =125.6      - OK 

 

Use 2∅14  Asmin=307.88    

 

As=307.88>As=302.95      
 
Check for Strain: 

 

a =  
          

           
          

 

c = 
      

    
          

  

         
         

      
                                                                                                                  

             

       



  

 

 * Design of rib for Shear : 

∅            
 

 
 √                  

 

 
√                          

 
 

 
∅                                                                                                                            

 
 

 
∅                                                                                                                               

 

 

No Reinforcment is Required 



  

4.5  Design of Beam 

 

 
 

Figure (4-6): Beam Plan 

 

 
4.5.1 A Determination of Dead load for beam   

 
O.W = 25*0.6*0.35 =5.04 kN/m 

 

             D.L =(11.75*1.67)+( 11.75*2.37)= 58.05 KN/m 

 

4.5.2 B Determination Live loads for beam 

 
L.L = (5*1.67)+(5*2.37) = 20.2 KN/m 



  

G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure :Beam Geometry 
 

 

 

 
Figure :Load of beam 

L o a d i n g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

A 

1 

A 

A 

2 

0.8 2.55 0.8 0.8 4.5 0.3 

3.35 5.05 

80. 

40. 

50. 

25. 

A A 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

7.20 

17.9 

19.3 19.3 

1.67 1.67 2.37 0.32 2.36 
7.20 

17.9 

27.3 27.3 

1.67 1.67 2.37 0.32 2.36 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

7.80 
8.4 8.4 

1.67 1.67 2.37 0.32 2.36 
7.80 

11.8 11.8 

1.67 1.67 2.37 0.32 2.36 



  

 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure :Moment& shear Envelop for Beam 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

Moments:   spans  1 to  2 

-171.2 

14. 

175.4 

0.97 

1.73 0.88 

0.84 2.51 2.78 2.27 

Shear  

17.5 

192. 

-105.4 
-137.7 

34.6 

-122.5 

210.8 

-144.4 

Reactions 

Factored 

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

15.74 

18.82 

34.56 

1.43 

Service  

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

13.12 

11.76 

24.88 

4.17 

228.21 

105.04 

333.25 

252.59 

190.18 

65.65 

255.83 

205.41 

97.01 

47.36 

144.37 

95.63 

80.84 

29.6 

110.44 

79.98 
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4.5.3 Design for flexure 

 
Design of beam for Positive moments 

 
Assume bar diameter ∅20 

 
d = 500 - 40 - 10 - (  ) = 440   . 

  

 

 𝒖 = + 175.4   .   ∶ 

 

                 Rn = 
           

              
  = 1.26 Mpa  

                    
 

     
      √  

            

   
 ) = 3.09 *      

 

                As = 3.09 *     * 800 * 440 = 1087.68      

 

                As min = 0.0018 * 800 *250 = 360      

 

               As=1087.68 > Asmin =360         - OK 

  

               Take 6∅       As =1206.37      

 

              As = 1206.37 > As = 1087.68     

 

               Cheak for strain: 

 

              a = 
     𝒚 

          
 = 

            

           
 = 29.8 mm 

              C = 
 

 
  = 

    

    
 = 35.06 mm 

                       
   

 
  =       

         

     
 = 0.013 > 0.005   - OK 

   

              S = 
                  

 
 = 120.8 mm  

  
 
 
 
 



67
1 

 

             𝒖 = + 14   .    

 

             Rn = 
      

            
 = 0.1 Mpa  

 

                 
 

     
      √  

           

   
 )  = 2.39 *      

 

           As = 2.39 *      * 800 * 440 = 84.13      

 

           Asmin = 0.0018 * 250 *800 = 360     
  

           As = 84.13 < Asmin = 360     , Take As = Asmin = 360     

 

          Take 3∅                  

 

           As = 461.81 > 360  

 

            Cheak for strain: 

 

          a = 
          

           
 = 11. 41 mm 

 

         C = 
     

    
 = 13.42 mm   

 

                 
         

     
 = 0.095>0.005 

 

        S = 
                  

 
 = 329 mm  

 

 

. * Design of beam for Negative moments :  

 

               𝒖 = -171.2   .    

              Rn = 
         

              = 1.23 Mpa  

 

               
 

      
 ( 1 -√   

            

   
 ) = 3.02 *     

 

           As = 3.02 *                            
 

           1063.04 > 360   

          Take 6∅                   
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            Cheak for strain: 

 

         a = 
            

           
 =29.80 mm 

 

         C =
     

    
 = 35.06 mm 

 

                   
         

     
 = 0.035 > 0.005   - OK 

 

        Cheak for shear :  

 

         ∅Vc  =      
 

 
 √                =220 K
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4-6 Design of column 

 
𝑓′

 = 25 𝑀𝑝𝑎 

 
𝑃𝐷 = 114.68*4 =458.72 𝐾𝑁 

Own weight = 25*0.4*0.8*4.05 = 32.4 𝐾𝑁 

                        =  25*0.4*0.8*4.2  = 33.6 𝐾𝑁 

                        =  25*0.4*0.8*3.9 = 31.2 𝐾𝑁 

                        =  25*0.4*0.8*3.75 = 30 𝐾𝑁 

                                                          𝚺= 127.2 𝐾𝑁 

𝑃𝐷 = 458.72+127.2 =585.92 𝐾𝑁  

𝑃𝐿 = 24.49*4 = 97.96 𝐾𝑁 

  

Pu = 1.2*(585.92)+1.6*(97.96) = 859.84 𝐾𝑁 

  
               𝐴𝑠𝑠𝑢𝑚𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑤𝑖𝑡: 
 

𝑈𝑠𝑒 𝜌 = 2 %  , ∅  0.65 𝑓𝑜𝑟 𝑡𝑖𝑒𝑑 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 

 

                 Pu = 0.65*0.8*(0.85*fc'(Ag – Ast ) + Ast*fy )  

𝐴𝑆𝑇 = 0.002   𝐴𝑔 

859.84*   =  0.65*0.8*(0.85*25(Ag – 0.02*Ag) + 0.02*Ag*420 ) 
  
Ag = 56579.59 𝑚   

 
𝑈𝑠𝑒 800*400 m𝑚2

 𝑤𝑖𝑡 𝐴𝑔 = 320000 𝑚𝑚2
 > 𝐴𝑔.𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 = 56579.59 𝑚𝑚2

 

 
1)  𝑒𝑐𝑘 𝑓𝑜𝑟 𝑆𝑙𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟𝑛𝑒𝑠𝑠 ∶ 
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𝐾 * 𝑙𝑢 
 

 

𝑟 
            

𝑀1 

𝑀2 
       

 

𝑀1 
( 
𝑀2 

 

        𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑟𝑎𝑐𝑒𝑑 𝑓𝑟𝑎𝑚𝑒 𝑤𝑖𝑡 𝑀𝑚𝑖𝑛. 

 

𝑙𝑢: 𝐴𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑢𝑛𝑠𝑢𝑝𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑 (𝑢𝑛𝑏𝑟𝑎𝑐𝑒𝑑) 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡. 

 
𝑟: 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠 𝑜𝑓 𝑔𝑦𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 𝑖𝑡𝑠 𝑐𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = 0.3  

 
𝑙𝑢 = 4.20 𝑚 

 
𝐾 = 1.0 − 𝑓𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛𝑠 𝑖𝑛 𝑛𝑜𝑛𝑠𝑤𝑎𝑦 𝑓𝑟𝑎𝑚𝑒. 

 
𝑎) 𝐼𝑛  40 𝑐𝑚 – 𝐷𝑖𝑟𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛: 

 

𝐾 * 𝑙𝑢 
 

 

𝑟 

 

≤ 34 − 12 * 1.0 = 22 < 40 

 

𝐾 * 𝑙𝑢 
 

 

𝑟𝑥 

1 * 4.2 
= 

0.3 * 0.4 

 

= 35 > 22 

 

∴ 𝑙𝑜𝑛𝑔(selender)   𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑎𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑋 − 𝑎𝑥𝑖𝑠. 

 
𝑏) 𝐼𝑛 80 𝑐𝑚 – 𝐷𝑖𝑟𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛: 

 

𝐾 * 𝑙𝑢 
 

 

𝑟 

 

          * 1.0 = 22 < 40 

 

𝐾 * 𝑙𝑢 
 

 

𝑟𝑦 

1 * 4.2 
= 

0.3 * 0.8 

 

= 17.5< 22 

 

∴ 𝑠𝑜𝑟𝑡  𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑎𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑌 − 𝑎𝑥𝑖𝑠. 

 
 

2)  𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑡𝑒 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑒𝑐𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 𝑒𝑚𝑖𝑛 𝑎𝑛𝑑 𝑡𝑒 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑀𝑚𝑖𝑛: 

 
About x- axis 

 
𝑒𝑚𝑖𝑛 = 15 + 0.03 *  = 15 + 0.03 * 400 = 27 𝑚𝑚 
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𝑀𝑚𝑖𝑛 = 𝑃𝑢* 𝑒𝑚𝑖𝑛 = 859.84 * 0.027 = 23.22 𝐾𝑁. 𝑚 

 
3)  𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑒 𝐸𝐼: 

 
 

𝐸𝐼 = 0.4 
𝐸  * 𝐼𝑔  

1+ 𝛽𝑑𝑛𝑠 

  
𝐸𝑐 = 4700*√             

 
 

𝛽𝑑𝑛𝑠  
1.2* D 

  
𝑃𝑢 

1.2*585.92 
=  =0.82  

859.84 

 
 

                Ig = 
     

  
 = 

         

  
 = 4.27 *      

  
 

𝐸𝐼 = 0.4*     
23500*4.27

= 22053.85 𝐾𝑁. 𝑚2 
1 + 0.82 

 

4) 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒 𝑡𝑒 𝐸𝑢𝑙𝑒𝑟 𝑏𝑢𝑐𝑘𝑙𝑖𝑛𝑔 𝑙𝑜𝑎𝑑, 𝑃𝑐 ∶ 
 

𝜋2 * 𝐸𝐼 𝜋2 *22053.85 
𝑃𝑐 = 

(𝐾 * 𝑙 )2 = 
(1 *4.2)2 = 12339.16 𝐾𝑁 

 

 

5)  𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑡𝑒 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑒𝑟 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝛿𝑛𝑠 ∶ 
 

𝑀1 
 𝑚 = 0.6 + 0.4 *  

𝑀
 

 

     
  

  
 𝒖

       

 

 

     
 

  
      

             

 

 

 

= 0.6 + 0.4* 1 = 1.0 
 
 
  

 
 
 
= 1.10 
 
 

 
=1.10 >1.0 → 𝑇𝑒 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑑 𝑒𝑐𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 𝑎𝑛𝑑 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 

 

 



67
7 

 

 



67
8 

 

𝑒 = 𝑒𝑚𝑖𝑛 * 𝛿𝑛𝑠 = 27* 1.10 = 29.7 𝑚𝑚 

 
𝑀𝑐 = 𝛿𝑛𝑠 * 𝑀2 = 1.10 *23.22 = 25.54 𝐾𝑁. 𝑚 

 
 𝑤𝑒𝑟𝑒 𝑀2 = 𝑀𝑚𝑖𝑛 = 𝑃𝑢   𝑒𝑚𝑖𝑛 = 23.22 𝐾𝑁. 𝑚 

 
𝑇𝑒 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑑 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑎𝑟𝑒 𝑙𝑒𝑠𝑠 𝑡𝑎𝑛 (1.4 *23.22 = 32.51), 𝑎𝑟𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 

 
𝑏𝑦   𝐴 𝐼    𝑜𝑑𝑒 𝑆𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 10.10.2.1 . 

 

 
6) 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡 𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚 ∶ 

 
About x – axis 

 
𝑎)  𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑒 𝑡𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 𝑒⁄: 

 
 

 
 

    

   
      

 

𝑏)  𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑒 𝑡𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 𝛾: 
 

 
𝐴𝑠𝑠𝑢𝑚𝑒 ∅   𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑎𝑟𝑠: 𝛾 = 

𝑑   𝑑′
 

 

4       *        *         
= 

400 

 
= 0.7       

 

𝑐) 𝑈𝑠𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚 𝐴    𝑎 𝑎𝑛𝑑 𝐴    𝑏 

 
𝑠𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛:    800 𝑚𝑚 , 𝑏 = 400 𝑚𝑚. 

 
𝑎𝑠𝑠𝑢𝑚 𝜌 = 0.02 

 
 

𝑎𝑡 𝛾 = 0.6 … … … … . . 
∅𝑃𝑛 
 

 

𝐴𝑔 

 

= 
          

       
           𝐾𝑠𝑖 

 
𝑎𝑡 𝛾 = 0.75 … . … …    

 

 

∅𝑃𝑛 
 

 

𝐴𝑔 

 

= 0.39 𝐾𝑠𝑖     
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              Diagram A-9  

       (for                                                

 

 

 

 

            

  
 

7) 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡 𝑡𝑒 𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡: 
 

Ast = ρg * Ag = 0.01 * 800 * 400 = 3200 mm
2
 … … Use 16 Ø 16 

 

As = 3217 >Ast =3200      

 

𝐷𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 𝑜𝑓 𝑡𝑒 𝑇𝑖𝑒 𝑅𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 ∶ 
 

 

𝑆 ≤ 16 𝑑𝑏(𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑏𝑎𝑟 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟) → 16 * 16= 256 𝑚𝑚 

 

𝑆 ≤ 48 𝑑𝑡 (𝑡𝑖𝑒 𝑏𝑎𝑟 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟) → 48 * 10 = 480 𝑚𝑚 

 

𝑆 ≤ 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛. → 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑚. = 400 𝑚𝑚 

 

𝑈𝑠𝑒 Ø10 @ 15 𝑐𝑚. 
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4-7 Design of Footing 

4-7-1 Isolated Footing  
 

𝑃𝐷  = 585.92𝑁 
 

𝑃𝐿  = 97.96𝐾𝑁 
 

𝑃𝑢 = 1.2*(585.92)+1.6*(97.96)=859.84 𝐾𝑁 

 𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝐷𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠 = 𝑎   𝑏 = (40   80) 𝑐𝑚 
 

𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑏𝑙𝑒 𝑏𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦 ,  𝑞𝑎𝑙𝑙 = 400 𝐾𝑁/𝑚² 
 
𝑆𝑜𝑖𝑙 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦  , γsoil = 17 Kn/    

 

4-7-2 Area of Footing: 
 

Assume  = 60 𝑐𝑚 

 

𝑞𝑎𝑙𝑙−𝑛𝑒𝑡 = 400 − 0.6   25 – 1*17 = 368 𝐾𝑁/𝑚² 

 

A= 
  

     
 = 

            

   
 = 1.86 KN/   

 
 

Assume squar footing 𝑎 = 2    , b=2    

 

4-7-3 Depth of footing: 

 

                 qu =
      

       
  = 382.15 KN/  



 

 

Check one-way shear: 

 

Vu =qu*b(
 

 
 – 

 

 
 – d) = 382.15 *2*(

 

 
 

   

 
    

  
Let Vu =∅    (∅        
 

              Vc = 
 

 
  √   *2000* d = 382.15*2*(

 

 
 - 

   

 
 – d) 

 

              d =  0.25 m 

                 Assume cover 75 cm , ∅    
 
                 h = 250 + 75 +20 = 345 mm   ,   Take h = 400 mm 
 
                d =  400 – 75 – 20 = 305 mm  
 

 Two Way shear (punching shear )  
   
Let  Vu = ∅   
  
Vu = 382.15(2*2 – (0.4+0.305)*(0.8+0.305) ) =1230.9 KN 
 

                        =
   

   
 = 2  

 
 

bo = 2(0.8+0.305)+2(0.4+0.305) = 3.62 

                        

Vc = 
 

 
 (1+

 

 
   √    bo* d = 

 

  
 ( 1+

 

 
 ) = 0.33 

 

Vc =
 

  
 (
    

  
 +2 ) √  ′ bo* d = 

 

  
 ( 

        

    
 +2) =0 .45 

 

Vc = 
 

 
 √  ′ bo * d = 0.33  - Control  

 

Take Vc = 0.33 √                   = 1821.77 

 

∅                         KN < Vu =  1230.9 KN   - NOT OK  

 
           
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
             Design for flexural in long direction 
 

               Take steel bar  ∅    

               h = 400 mm  , d =400 – 75 –
  

 
= 315mm  

              Mu = 382.15 * 2 *0.8 * 
   

 
 = 244.58 KN.m 

              Rn = 
           

               = 1.37 Mpa 

 

              m = 
   

       
 19.76 

                
 

     
 ( 1 - √   

            

   
 ) = 3.37 *     

             As = 3.37 *      * 2000*315 = 2123.1    
 
             Asmin = 0.0018 * 2000 * 400 = 1440     
 
            As = 2123.1 > Asmin = 1440      
 
            Take 11∅     , As = 2211.68      
 

           S = 
               

  
 = 167.4 mm 

  
           Steps is smallest :  

1. 3h = 3 *400 = 1200 mm  
 
2. 450 mm          - Control 
 
S = 167.4mm < Smax = 450 mm      - OK 
 
 

 
           Design for flexural in short direction 
 

           Mu = 382.15 * 2 * 0.6 *
   

 
 = 137.57 KN. m 

  

          Rn = 
          

               = 0.77 Mpa  

              
 

     
 ( 1 - √   

            

   
 ) = 1.87*      

          As =1.87*              = 1178.1      

 

          Asmin = 0.0018 * 2000*400 = 1440 



 

           

 

         Take As = Asmin = 1440 

         Take 10 ∅14  ,  As = 1539.38

 
  

S = 
               

 
 = 190 mm 

S = 190mm  < 450 mm   - OK   
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4-8 Design of Stairs:- 

 
 
 

 

 

 

                     

 
 

 

 

 
 

 Determination of Slab thickness: 
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L=5 , rise = 175mm , 

run=300mm 

h = 
 

  
       

Use h= 25 cm. 

          

   
 = 30.26  

 

 
 

 Load calculation: 

Flight dead load compulation :  

 

 

Material 

Quality 

Density(KN/   ) 

W(KN/m)  

Tiles 23 23*1*0.03*
          

   
 1.21 

Mortar 22 22*1*0.03*
         

   
 1.05 

Stair steps 25     

   
*1*

         

 
 2.188 

RC Solid 

Slab 

25       

        
   

7.236 

Plaster 22        

        
   

0.764 

𝚺=12.448 

 

landing dead load compulation : 

 

 

Material 

Quality 

Density(KN/   ) 

W(KN/m)  

Tiles 23 23*1*0.03 0.69 

Mortar 22 22*1*0.03 0.66 

RC Solid 

Slab 

25           6.25 

Plaster 22           0.66 

𝚺 =8.26 

 

 

 

L.L= 5 KN/   

D.L 
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for flight:    

w=(1.2*12.448)+(1.6*5)=22.94KN/m 

for landing: 

w=(1.2*8.26)+(1.6*5)=17.91KN/m 

      

          

 

Cheak for shear strength: 

d =250-20- 
  

  
        

Take the maximum shear as the support 

reaction vu =39KN 

Vc=
 

 
 √  ′ bw d = 

 

 
√   *1000*223* 

                                            strip 

∅                              

              Vumax =39 KN>
 

 
∅   

      

 
             case 1 

 
          Calculate the max. bending moment 

  

      Mu = 39*(0.8+1.7) – 22.94 * 1.7 *1.7/2 =64.35 KN.m  

 

          Mn =
     

   
            

          

           d =223mm  

 

           Rn = 
        

          =1.44 Mpa 

 

              
 

     
 (1 - √  

            

   
 ) = 3.55*     

 

           As = 3.55*    *1000*223 = 791.65     

 

           Asmin = 0.0018 * 1000*250 = 450    
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           As =791.65> Asmin =450      -- OK  

 

            Use  ∅    , As =
 

 
 *     = 153.94     

 

           n = 
      

      
 = 5.14  = 6 bars 

 

           s = 
 

 
 = 

 

    
 = 0.194 m = 194mm 

  

           Take 6∅    or ∅         

 

          Step is the smallest  of :  

1 3h = 3*250 = 750 mm 

2. 450 mm 

3. S =380*(
   

  
) – 2.5 Cc = 380 *(

   
 

 
    

 ) – 2.5*20 =330mm 

But  s     
   

 

 
    

 ) =300 mm     - Control  

S= 150 < Smax=300mm    - OK 

     

            Temerature & shrinking  reinforcement : 

 

            As sh&T = 0.0018*1000*250 = 450     

 

            n = 
   

     
 = 2.92  = 3 bars 

 

           S =
 

    
 = 0.34 mm 

 

           Take  3∅    or ∅         

           

           Steps for shrinking & temperuter : 

1. 5h = 5*250 = 1250mm 

2. 450 mm 

S =300 < Smax =450mm   

 

 

 

 
 

 

 

 
*Design of landing : 
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Mu = 17.91*0.2 – 17.02*(1.5+0.2) + 8.96*1.5(0.2+
   

 
 ) 

Mu = 12.58 KN.m 

 

d = 250 – 20 – 14 - 
  

 
 = 209 mm  

Rn = 
      

             = 0.32 Mpa  

 

   
 

     
 (1 - √   

            

    
 ) = 7.67*       

 

              * 1000 *209 = 160.303     

 

        0018*1000*250 = 450      

 

                        

 

Take As =Asmin =450     

 

Use ∅                   

 

n = 
   

     
 = 2.92 = 3 bars  

s = 
 

     
 = 0.34 m = 340 mm  

 

Take 3∅       ∅         

  

Steps is the smallest : 

1. 3h = 3*250 = 750mm  

2. 450mm 

3. S = 380(
   

 

 
    

 ) – 2.5* 20 = 330 mm  

 S      
    

 

 
    

 ) = 300 mm  - Control   

S = 300 mm  
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