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ملخص المشروع

وفیھا یتم اختیار ، تعتبر مرحلة الدراسة الإنشائیة و التصمیم الإنشائي المرحلة الأھم بعد التصمیم المعماري 

النظام الإنشائي للمبنى من حیث توزیع الاعمدة و الجسور واختیار أنظمة العقدات المناسبة لطبیعة الإستخدام 

.و جمیعھا عوامل تقع على عاتق المصمم الإنشائي ادیة و التشغیلومحددات الأمان المطلوب و الإقتص

أدوار تحتوي على ٨بحتوي ھذا التقریر على الدراسة والتصمیم الإنشائي لمبنى سكني تجاري مكون من  

.متر مربع 7562.75العدید من الفعالیات بمساحة اجمالیة 

متطلبات الناحیة الجمالیة و الوظیفیة التي تتلخص في المشروع على أساس توفریتم دراسة وتصمیم 

وقد الإستخدام السكني و التجاري حیث  یتمیز ھذا النوع من المشاریع  بانتشاره الكبیر في مجتمعنا المحلي 

تم اختیاره للدراسة و التصمیم لأھمیة توفیر نظام انشائي ھیكلي على درجة عالیة من الامان و المتانة 

.بأقل تكلفة اقتصادیة لھذا النوع من المشاریع التشغیلیة و

من الجدیر بالذكر انھ سیتم استخدام الكود الأردني لتحدید الأحمال الحیة، ولتحدید أحمال الزلازل،أما بالنسبة 

فضلاً عن استخدام، (ACI318-11)للتحلیل الإنشائي وتصمیم المقاطع فسیتم استخدام الكود الأمریكي

:مثل الاخراجل و التصمیم الإنشائي و التحلیبعض برامج 

(AutoCAD 2014, Atir 12, adobe Photoshop cs.6, Microsoft office 2013).

وسیتضمن المشروع دراسة إنشائیة تفصیلیة من تحدید وتحلیل للعناصر الانشائیة والأحمال المختلفة 

التنفیذیة بناء على التصمیم المعد لجمیع المتوقعة ومن ثم التصمیم الانشائي للعناصر وإعداد المخططات 

، من المتوقع بعد إتمام المشروع أن نكون قادرین ن الھیاكل الانشائیة للمبنىالعناصر الانشائیة التي تكوّ

.على تقدیم التصمیم الإنشائي لجمیع العناصر الإنشائیة بإذن االله وتوفیقھ

.واالله ولي التوفیق
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ProjectAbstract

In this project, we will make a structural design of aresidential and

commercial Building.

This building consists of many floors has a total area of approximately

6616.6m2.

The project is designed mainly on agglomeration, that gives a beauty from the

outside view and very good functional goals, too. In addition, the architectural

design of this building has some good positive properties in the inside of the

building to provide the best service for consumers and producers as well.

Jordanian Code will be used in calculations of Live and Seismic loads, and

the American Code (ACI318-11) will be used for structural analysis and design

of several sections. It must be noted that we will make use of some computer

software’ssuch as:

(AutoCAD 2014, Atir 12, adobe Photoshop cs.6, Microsoft office 2013).

The project will include a detailed structural study of the identification,

and analysis of the elements of construction, and different loads expected.

Then the structural design of the elements and the preparation of shop

drawings based on the prepared design for all the structural elements; that are

structural frames of the building. It is expected to be able to provide structural

design of all structural elements with permission design after the completion of

the project to be able to provide structural design of all structural elements.
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نھدي ھذا العمل إلى أصحاب الفضل الاول علینا آبائنا و أمھاتنا و إلى اساتذتنا الأجلاء 

الكرماء الذین قدموا لنا كل العون والجھد بعلمھم وأفكارھم وصدقھم معنا فوضعونا 

الذین وقفوا ومایزالون إلى إلى الأخوة والأصدقاء،لنا الطریق اعلى الدرب و انارو

.في إنجاز ھذا العملمشكوراًولكل من قدم فكرة وأضاف،جانبنا في السراء والضراء

بصدق العمل لكل طالب علم أراد أن یبحر في ھذا المجال لیساھم في بناء ورفعة وطنھ

إلى ارواح شھدائنا الأبرار وإلى احبائنا الأسرى في السجون وإلى ، وغزارة الإنتماء

.نھدي ھذا العمل....تراب ھذه الأرض المباركة 
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اللهالحمدفلا فضل علینا إلا فضلھ، وما من نعمةٍ نحن بھا إلا من عنده، وما توفیقنا إلا بھ 
.أولأ وأخیراًوالشكر 

ھذا كما ونتقدم بجزیل شكرنا، وعظیم امتناننا وتقدیرنا وعرفاننا إلى كل من ساھم في إنجاز 
الذي لم یدخر جھداً في تقدیم علمھ محمد مزھرالدكتور ونخص بالشكر أستاذنا الفاضل العمل 

.وخبرتھ الھندسیة في سبیل إنجاح ھذا العمل 

،شكر خاص للاستاذ القدیر غسان دویك،المعماریةإلىأساتذتناالأفاضلفیدائرةالھندسةالمدنیةو
جمیعاً إلىأصدقائنا نوجھلكم...إلىزملائناالطلاب... إلى أھلنا

...ذاالعملھباقةمنلشكروالعرفانلمساندتكمومساھمتكمفیإتمام
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  : المقدمة 1-1

ومع مرور الزمن , وأكثرھا لزوما على مر العصور  ,يعد البناء أو المسكن من أھم مقومات الحياة        

حيث ظھرت المباني , ظھرت الحاجة الملحة إلى وجود مباني متخصصة في مختلف نواحي الحياة البشرية

كمجالس , المحاكم ودور القضاء ومجالس الدولة المختلفةكذلك المباني الحكومية من , الدينية ودور العبادة 

كذلك ظھرت المستشفيات والمدارس والمكتبات والمنشآت الرياضية , الوزراء ومجالس النواب وغيرھا

  .ھذا كله با?ضافة إلى المباني والمجمعات التجارية والسكنية, المتنوعة

ح الصناعي المستمر كان B بد من مواكبة اGحداث لتلبية ومع تطور ا?نسان  وتطور  حياته ومع اBنفتا       

 من ھنا يأتي دور المھندس الذي يضع أفكاره وحلوله من اجل, احتياجات الناس بمختلف فئاتھم وأشغالھم 

  .البشرية الحضارة البشريةالمضي قدما 

ويل مرھق ومتعب وھو ذاته فالمھندس ھو من يصمم وينشئ المVذ اTمن لرجل عائد إلى بيته بعد يوم ط      

بكل اختصار المھندس ھو من , من يجمع الناس تحت سقف واحد في حدث موسيقي ھنا وأخر رياضي ھناك 

  .يظھر أو على اGقل من يحاول أن يظھر الجمال المدفون وراء وجه الطبيعة

 ني تجاري مكون من لمبنى سكمحور الدراسة في ھذا المشروع ھو القيام بإجراء التصميم ا?نشائي       

  .التسوية اGولى و الثانيةلطابق سدد وطابق  يشمل ذلك ثمانية أدوار

  

  :  أھداف المشروع  2 -1

  :نأمل من ھذا البحث بعد إكماله أن نكون قد وصلنا إلى اGھداف التالية

على  ع عناصره ا?نشائيةالقدرة على اختيار النظام ا?نشائي المناسب للمشاريع المختلفة وتوزي )1

 .مع مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري و تصميمھا ,المخططات

 .التدريب على تنسيق الوظيفة المعمارية و ا?نشائية للمبنى حتى يؤدي الغاية اGساسية من تصميمه )2

  .القدرة على تصميم العناصر ا?نشائية المختلفة )3

ا?نشائي وما أضافه لنا التدريب الميداني من التطبيق العملي لما تعلمناه من نظريات التحليل و التصميم  )4

في بيئة العمل في المنشآت و ورش البناء في المشاريع ا?نشائية وما درسناه على مدار  انخراط مباشر

  . أربع سنوات وربط ذلك في مشروع تطبيقي

  .صميم ا?نشائيترسيخ المھارة في استخدام البرامج الھندسية المختلفة المختصة في الرسم والتحليل و الت )5
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  : مشكلة المشروع  1-3 

لمبنى تتمثل مشكلة ھذا المشروع في التحليل و التصميم ا?نشائي   لجميع العناصر  ا?نشائية المكونة          

وفي ھذا المجال سيتم تحليل كل عنصر من العناصر , لھذا البحث  الذي تم اعتماده ليكون ميداناً  سكني تجاري

Bعمدة والجسور  لعقداتا?نشائية مثل اGعصاب واGحمال الواقعة عليه . الخ....واGومن ثم تحديد , بتحديد ا

 ومن ثم سيتم عمل, مع اGخذ بعين اBعتبار عامل اGمان للمنشأ , أبعادھا وتصميم التسليح الVزم لھا 

?خراج ھذا المشروع من حيز اBقتراح إلى حيز , المخططات التنفيذية للعناصر ا?نشائية  التي تم تصميمھا 

  .التنفيذ 

  

 :حدود مشكلة المشروع  1-4

يقتصر العمل على ھذا المشروع على دراسة المخططات المعمارية الخاصة بالمبنى قيد الدراسة و دراسة من 

مقدمة ، ، حيث سيتم العمل خVل فصلين الناحية ا?نشائية بوضع النظام ا?نشائي اGنسب له وتصميمه ھيكلياً 

و مشروع ) 2018-2017(راسيةمن السنة الد 2017من العام اBول في الفصل ستكون مشروع التخرج 

   . من السنة الدراسية  الثانيالتخرج في الفصل 

  :المسلمات   1-5

 ) .ACI-318-11(اعتماد الكود اGمريكي في التصاميم ا?نشائية المختلفة  .1

  ) Atir12, Safe2016, Etabs 2016(استخدام برامج التحليل والتصميم ا?نشائي مثل  .2

  Microsoft office Word, Power Point, Excel, AutoCAD  2007برامج أخرى مثل  .3

  

  : فصول المشروع  6 -1

  :يحتوي ھذا المشروع على خمسة فصول وھي

 .العامةيشمل المقدمة  :اGولالفصل  -1

 .يشمل الوصف المعماري للمشروع :الثانيالفصل  -2

 .يشمل وصف العناصر ا?نشائية للمبنى :الثالثالفصل  -3

 .لعناصر ا?نشائيةلبعض االتحليل والتصميم ا?نشائي  :الرابعالفصل  -4

 .النتائج و التوصيات :الخامسالفصل  -5
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  : الجدول الزمني للمشروع 1-7

 .والزمن الVزم لكل نشاطفي الفصل الدراسي الثاني المشروع  مقدمة الجدول التالي يوضح تسلسل أعمال

الفعاليات            
 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 اBسابيع

                                 اختيار المشروع

دراسة المخططات 
                                 المعمارية

                                 دراسة المبنى انشائيا

                                 توزيع اBعمدة

التحليل اBنشائي 
                                 للمشروع

                                 توزيع النظام ا?نشائي

                                 اعداد المخططات

                                 كتابة المشروع

                                 عرض المشروع

  

  .لمقدمة مشروع التخرجالجدول الزمني ): 1-1(جدول 
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  :ة  ـدمـقـم 2-1

العمل المعماري الناجح �بد أن تتوفر فيه جملة من ا�مور حتى يحقق الديمومة الوظيفية والجمال و المتانة والتكلفة 
ا1قتصادية المعقولة لذلك �بد للمصمم المعماري أن يأخذ ھذه ا2مور بعين ا1عتبار حتى يخرج تصميماً متزنا فيه من 

  .مالية الجيدة وفيه من ا1ستغ?ل الجيد لمساحة ا2رضجال العناصر

  

ومن المعرف أن ا1نسان دائم البحث عن التطوير والتحسين المستمر في نوعية حياته وتبع ذلك التصميم المعماري في 
ارة فالحضارة المصرية لھا طابعا الخاص في فن العم, كل حقبة زمنية تمر بھا المجتمعات و الحضارات البشرية

والحضارة الرومانية لھا طابع خاص في فن العمارة ويرجع سبب ذلك إلى اخت?ف الثقافات من منطقة جغرافية 2خرى 
وفي عصرنا الحديث شھدت العمارة قفزة ھائلة في العلم و ا2سلوب و , و المواد المتوفرة للبناء في كل منطقة جغرافية
  .د عليھا تقدم المجتمع التنفيذ حتى أصبحت من اھم العلوم التي يعتم

  

وإذا كان لكل فن . وبھذا أصبحت العمارة فن وموھبة وأفكار، تستمد وقودھا مما وھبه الله للمعماري من مواھب الجمال
أو علم ضوابط وحدود يقف عندھا فإن العمارة � تخضع 2ي حد أو قيد، فھي تتأرجح مابين الخيال والواقع؛ والنتيجة قد 

متناھية البساطة والصراحة تثير فينا بعض الفضول رغم أنھا قد تخبئ لنا العديد من المفاجآت عندما ندخلھا تكون أبنية 
  .ونتفاعل مع تفاصيلھا

وقد يبدو المبنى بسيطاً من الخارج، وكأنه مفكك إلى عدة قطع ضخمة دون الشعور با�تصال بين ھذه القطع؛ مع أنھا في 
وقد يعتمد المبنى في تركيبته الھندسية اعتماداً كلياً على شكل . بر عدة فراغات وجسورحقيقة ا2مر متصلة ومترابطة ع

ھندسي منتظم كوحدة متكررة في كل أجزاء المبنى، وإن كانت أحياناً تحّرف وتقطع لتخرج بتركيبة بصرية � توحي 
  .بارتباطھا بالشكل المنتظم

  

مراحل حتى يتم إنجازه على أكمل وجه، تبدأ أو� بمرحلة التصميم إن عملية التصميم 2ي منشأ أو مبنى تتم عبر عدة 
المعماري حيث يتم في ھذه المرحلة تحديد شكل المنشأ ويؤخذ بعين ا�عتبار تحقيق الوظائف والمتطلبات المختلفة التي 

د المطلوبة وتحديد من أجلھا سيتم إنشاء ھذا المبنى، حيث يجري توزيع أولي لمرافقه، بھدف تحقيق الفراغات وا2بعا
مواقع ا2عمدة والمحاور، وتتم في ھذه العملية أيضا دراسة ا1نارة والتھوية والحركة والتنقل وغيرھا من المتطلبات 

  .الوظيفية

  

وبعد ا�نتھاء من مرحلة التصميم المعماري وإخراجھا بصورتھا النھائية تبدأ عملية التصميم ا1نشائي التي تھدف إلى 
العناصر ا1نشائية وخصائصھا اعتمادا على ا2حمال المختلفة الواقعة عليھا والتي يتم نقلھا عبر ھذه  تحديد أبعاد

  .العناصر إلى ا2ساسات ومن ثم إلى التربة

  

  :لمحة عامة عن المشروع  2-2

حيث توفر  إلى المباني التي تجمع بين الطبيعة التجارية والسكنية بنظره فاحصة في مجتمعنا المحلي تبرز الحاجة

  .الحركة ا1قتصادية في المجتمع المحلي وتوفر الوحدات السكنية المطلوبة وخاصة في مراكز المدن 

كما أنه يتمتع ,  الفعاليات لتحقيق ھذا الغرضيتمتع بجميع  ،مبنى سكني تجاري تتلخص فكرة المشروع في إنشاء

يحافظ على أداء الوظيفة المرجوة منه و, للمدن بالعناصر الجمالية المعمارية التي تعكس الجانب الحضاري الجميل 

وھو أيضاً يقع في مكان يعطيه , بالموازاة  مع كل ما يحويه من اللمسات المعمارية 1برازھا في كثير من المنشات

  .إط?لة رائعة على المدينة 

  ).1-2(كما في الجدول مساحة البناء وتتوزع , دونم  2طوابق على قطعة ارض بمساحة  يةثمانالمبنى من وبتكون 
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2 مالمساحة  ا/ستخدام  الطابق
  

 1808  كراجات  التسوية ا3ولى

  758.55  تجاري - سكني   ا3رضي

  820.52  سكن  ا;ول

  820.52  سكن  الثاني

  820.52  سكن  الثالث

  820.52  سكن  الرابع

  820.52  سكن  الخامس

  820.52  سكن  السادس

  21.19  مكرر الدرج  مكرر الدرج

  21.19  مكرر الدرج  مكرر الدرج

 21.19  الدرج مكرر  مكرر الدرج

 2.46  منور  منور

 2.46  منور  منور

 2.46  منور  منور

 7562.75    المجموع

  .توزيع مساحات المشروع  )1- 2(الجدول 

  :موقع المشروع  2-3

  

سواء تعلق ذلك بالموقع الجغرافي أم دراسة دقيقة لتصميم أي مشروع فإنه ينبغي دراسة الموقع المراد تشييد المبنى فيه 
لتحقيق  تكاملبحيث تصان العناصر القائمة و ع?قاتھا بالتصميم المقترح في . بتأثير القوى المناخية السائدة في المنطقة

 .التصميم ا2مثل

كرة عامة عن عناصر الموقع، من توضيح لمقاسات ا2رض المقترحة للبناء، ع?قة الموقع فلذلك يجب إعطاء ف 
  .بالشوارع والخدمات المحيطة، ارتفاع المباني المحيطة، واتجاه الرياح السائدة والضجيج ومسار الشمس

موجود على وھو  الخليلوھو أحد الشوارع الرئيسية في مدينة  عين سارةبالقرب من شارع  الخليليقع المشروع في مدينة 

وقد تم مراعاة تحقق , تجدر ا1شارة ھنا أنه تم اختيار المشروع  ومعاينته قبل البدء في التصميم المعماري  ومفرق الجبان 

والشكل .التھوية وا1نارة  كما تم توجيه المبنى بحيث يلبي أغراض, الوظيفة الفعلية للمبنى وكل العوامل الجمالية أيضاً 

وطبيعة قطعة ا2رض التي تمتاز باستوائھا نسبياً مع فروقات قليلة في مناسيبھا كما  للمشروعلعام الموقع ا) 1- 2(

 .ويوضح المجاورين 

 

  

 .للمشروع لعامالموقع ا) 1- 2(الشكل 



  المعماري

 .حيث يسھل الوصول إليه مشياً على ا2قدام خ?ل وقت قصير

 عبارة عن مبنى وھو, متر مربع 7562.75

حيث يحتوي الطابق ق بين الطواب 
  :سكنية في مبنيين منفصلين إنشائياً وفيما يلي وصف عام لطوابق المشروع 

التي تخدم الشقق من كراجات السيارات 
متر ويحتوي أيضاً على غرف الكھرباء و 

لطابق يوضح المسقط ا2فقي ) 3- 2

  

 .المسقط ا3فقي لطابق التسوية

المعماريالوصف      
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  :يتميز موقع المشروع بالميزات التالية 

حيث يسھل الوصول إليه مشياً على ا2قدام خ?ل وقت قصير, مركز المدينة والشارع الرئيسي

 .وقليلة الميول  تتميز ا2رض بأنھا أرض مستوية

  -:المشروع 

7562.75بمساحة اجمالية  وقدرھا   وظيفيطوابق ذات تنوع 

 المتماثلالتوزيع المعماري ز الطوابق السكنية بالمشروع  ب
سكنية في مبنيين منفصلين إنشائياً وفيما يلي وصف عام لطوابق المشروع 

  

  

  .2م1808بمساحة  م )3.24(بعلى منسو

من كراجات السيارات ھذا الطابق يقع ھذا الطابق على منسوب أخفض من مستوى الشارع ويتكون 
متر ويحتوي أيضاً على غرف الكھرباء و  3السكنية ويتم الوصول إليه من مدخل الشارع بواسطة الرمبة مع فرق منسوب 

2(الشكل  .ومخازن توفر للمبنى الخدمات الميكانيكية و الكھربائية ال?زمة
  

 

المسقط ا3فقي لطابق التسوية: ) 2-2(الشكل 

 

  

 الفصل الثاني

 

 

  :الموقعأھمية  1- 2-3

  

يتميز موقع المشروع بالميزات التالية 
مركز المدينة والشارع الرئيسيقربه من  .1

تتميز ا2رض بأنھا أرض مستوية .2

  

المشروع  طوابقوصف 2-4
  

طوابق ذات تنوع  ثمانيةيتكون المشروع من
ز الطوابق السكنية بالمشروع  بيحيث تتم, متعدد الطوابق
سكنية في مبنيين منفصلين إنشائياً وفيما يلي وصف عام لطوابق المشروع  شقق 5الواحد على 

  

  -:طابق التسوية 2- 2-4

على منسوولى يقع طابق التسوية ا2
يقع ھذا الطابق على منسوب أخفض من مستوى الشارع ويتكون حيث 

السكنية ويتم الوصول إليه من مدخل الشارع بواسطة الرمبة مع فرق منسوب 
توفر للمبنى الخدمات الميكانيكية و الكھربائية ال?زمةالميكانيك التي 
  ).الكراجات(التسوية ا2ولى 

  

  



  المعماري

  .2م758.55وأما المساحة ا1جمالية للطابق ا2رضي فھي تساوي 

يوضح ) 4-2(الشكل  .با1ضافة إلى مساحة خاصة لتخزين البضائع 

 

 .المسقط ا3فقي للطابق ا3رضي

المعماريالوصف      
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:-  

وأما المساحة ا1جمالية للطابق ا2رضي فھي تساوي  م )0.16(  منسوب واحد ھو
با1ضافة إلى مساحة خاصة لتخزين البضائع محل تجاري  25و يحتوي ھذا الطابق على العديد 
  .للطابق ا2رضي 

 

 

المسقط ا3فقي للطابق ا3رضي: ) 3-2(الشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 الفصل الثاني

 

 

:طابق ا3رضي ال3- 2-4
منسوب واحد ھويقع الطابق ا2رضي على 

و يحتوي ھذا الطابق على العديد 
للطابق ا2رضي المسقط ا2فقي 



  المعماري

,  م (5.26+) بالترتيبعلى المناسيب على التالية 
و تتميز ھذه الطوابق بالتماثل من الناحية 

يوضح ) 5-2(الشكل  . 2م 820.52

  

  .السادس

تعطي ا�نطباع ا2ول عن المبنى، حيث يظھر من خ?ل التصميم واجھات 

ھذا المشروع استخدام الطراز الحديث والتكنولوجيا الحديثة من خ?ل وجود تداخل في الكتل الرأسية وا2فقية كما أن 

, والخرسانة العادية وبعض ا2نواع من الحجر

  .وفيما يلي وصف لجيمع واجھات المشروع 

المعماريالوصف      
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  -:السادسا3ول وحتى 

على المناسيب على التالية والخامس والسادس تقع الطوابق  ا�ول والثاني و الثالث والرابع 
و تتميز ھذه الطوابق بالتماثل من الناحية  ,م  (21.26+) م (18.06+),   م (14.86+),   

820.52شقق سكنية  بمساحة إجمالية لكل طابق  5المعمارية حيق يحتوي كل طابق منھا على 
 .السادس وحتى  

 

السادسوحتى  المسقط ا3فقي للطابق ا3ول: ) 4-2(الشكل 

تعطي ا�نطباع ا2ول عن المبنى، حيث يظھر من خ?ل التصميم واجھات  معماري عن أي تصميم

ھذا المشروع استخدام الطراز الحديث والتكنولوجيا الحديثة من خ?ل وجود تداخل في الكتل الرأسية وا2فقية كما أن 

والخرسانة العادية وبعض ا2نواع من الحجر, في عملية البناء ھي الخرسانة المسلحة المواد الرئيسية التي تم استخدامھا 

وفيما يلي وصف لجيمع واجھات المشروع ظروف الجوية وتوفير عنصر الجمال شريطة مناسبتھا لشروط مقاومة ال

 الفصل الثاني

 

 

ا3ول وحتى الطابق 4- 2-4
تقع الطوابق  ا�ول والثاني و الثالث والرابع 

  م (11.66+),  م (8.46+)
المعمارية حيق يحتوي كل طابق منھا على 

 للطابق ا2ولالمسقط ا2فقي 
  

  

  ة

 

  : الواجھات2-5

  

عن أي تصميم ناتجةإن الواجھات ال

ھذا المشروع استخدام الطراز الحديث والتكنولوجيا الحديثة من خ?ل وجود تداخل في الكتل الرأسية وا2فقية كما أن 

المواد الرئيسية التي تم استخدامھا 

شريطة مناسبتھا لشروط مقاومة ال

 

 

 

 

 

  



  المعماري

وتظھرايضا ھذه الواجھة الشقق 
السكنية والمداخل الرئيسية للمبنى وتمتلك ناحية جمالية معمارية رائعة تكمن في البروزات الحجرية و توزيع الكتل 

  

وتظھر ھذه الواجھة شكل المبنى من ناحية الجنوب حيث تظھر فيھا الناحية الجمالية و ا1ظھار وكذلك فرق المناسيب بين 

.الطابق ا�رضي والشقق 
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  : ة الشمالية

وتظھرايضا ھذه الواجھة الشقق حيت تحتوي على واجھات المح?ت التجارية وتعتبر الواجھة الرئيسية في المشروع 
السكنية والمداخل الرئيسية للمبنى وتمتلك ناحية جمالية معمارية رائعة تكمن في البروزات الحجرية و توزيع الكتل 

  .المعمارية المختلفة في ا1ظھار 

  .الواجھة الشمالية )5-2(الشكل 

  : ة

وتظھر ھذه الواجھة شكل المبنى من ناحية الجنوب حيث تظھر فيھا الناحية الجمالية و ا1ظھار وكذلك فرق المناسيب بين 

الطابق ا�رضي والشقق 

 .الواجھة الجنوبية )6-2(الشكل 

  

 الفصل الثاني

 

 

ة الشماليةھالواج 1- 2-5

وتعتبر الواجھة الرئيسية في المشروع 
السكنية والمداخل الرئيسية للمبنى وتمتلك ناحية جمالية معمارية رائعة تكمن في البروزات الحجرية و توزيع الكتل 

المعمارية المختلفة في ا1ظھار 

  

ةجنوبية الھالواج2- 2-5

وتظھر ھذه الواجھة شكل المبنى من ناحية الجنوب حيث تظھر فيھا الناحية الجمالية و ا1ظھار وكذلك فرق المناسيب بين 

الطابق ا�رضي والشقق 



  المعماري

بين لبشقق والطابق كما ويظھر ا1خت?ف في المناسيب 

  

شكل المبنى من ناحية الغرب حيث تظھر فيھا الناحية الجمالية و ا1ظھار وكذلك فرق المناسيب بين 
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  :شرقية

كما ويظھر ا1خت?ف في المناسيب ,  المح?ت التجارية ا�خرى خل 

  . شرقيةالواجھة ال)7-2(الشكل 

  

  

:  

شكل المبنى من ناحية الغرب حيث تظھر فيھا الناحية الجمالية و ا1ظھار وكذلك فرق المناسيب بين 

  .الواجھة الغربية)8-2(الشكل 

 الفصل الثاني

 

 

شرقيةة الھالواج3- 2-5

خل اوتظھر ھذه الواجھة مد

  .ا�رضي 

:غربيةة الھالواج4- 2-5

شكل المبنى من ناحية الغرب حيث تظھر فيھا الناحية الجمالية و ا1ظھار وكذلك فرق المناسيب بين وتظھر ھذه الواجھة 

  . التسوية الثانية و ا�ولى

    



  المعماري

 .وتظھر ھذا المقطع فروقات المناسيب بين العقدات و ا1رتفاع الطابقي في المبنى والتفاصيل الداخلية ا�خرى 
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وتظھر ھذا المقطع فروقات المناسيب بين العقدات و ا1رتفاع الطابقي في المبنى والتفاصيل الداخلية ا�خرى 

A:  

  .A-Aالمقطع ):9-2(لشكل ا

B:-  

 .B-Bالمقطع ):10-2(الشكل 

 الفصل الثاني

 

 

  :المقاطع  2-6 

وتظھر ھذا المقطع فروقات المناسيب بين العقدات و ا1رتفاع الطابقي في المبنى والتفاصيل الداخلية ا�خرى 

  

A-Aالمقطع 1- 2-6

  

 

  

B-Bالمقطع  2- 2-6
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  -:وصف الحركة 2-7

  

حيث تقع طوابق المجمع على مستويات , تأخذ الحركة أشكا�ً عدة سواء من داخل المجمع إلى خارجه أو بالعكس
وتتنوع أشكال الحركة إلى أفقية في المستوى الواحد من خ?ل الممرات , مختلفة فوق مستوى سطح ا2رض

وأيضاً الحركة الرأسية من خ?ل ا2دراج والمصاعد , غحيث تتناسب الحركة مع وظيفة الفرا, والمساحات الفارغة
 .الكھربائية بين مستويات الطوابق المختلفة

  

  -:المداخل  2-8

  : المداخل يحتوي المشروع على 

 .المداخل الخاصة بالمح?ت التجارية وتقع على الشارع مباشرة .1

  . التنقل عبر ا�دراج و المصاعدوفي ذات الطابق يمكن ) الكراجات(الخاص بالتسوية المدخل .2

  .للمبنى  والغربية والجنوبية قع في الجھة الشرقيةتبالشقق السكنية و صةالخاخل االمد.3
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3 



 الفصل الثالث                                                                                                                      الوصف ا�نشائي
 

16 

 

  مقدمة| 3-1

ة و ا�نش�ائي لدراس�ة المش�روع م�ن الناحي�ة نتق�ال  ب�د م�ن ا� السابق في الفصل بعد دراسة المشروع من الناحية المعمارية

 بمختل�ف أنواعھ�ا حي�ث ي�تم دراس�ة طبيع�ة ا1حم�ال المس�لطة عل�ى المبن�ى دقيق�اً  دراسة العناصر ا�نش�ائية ووص�فھا وص�فاً ذلك ب

ويحق��ق عام��ل ا1م���ان  الوظيفي��ة و التش��غيلية للمبن��ى متطلب��اتالوكيفي��ة التعام��ل معھ��ا للخ��روج بتص��ميم إنش��ائي يلب��ي جمي��ع 

 .المطلوبضمن محددات التكلفة ا�قتصادية للمشروع 

بما يتناسب م�ع الوظيف�ة المعماري�ة الت�ي ص�مم  اسبة للمشروع المرادكما يتطلب التصميم ا�نشائي اختيار العناصر ا�نشائية المن

لية تنفيذھا عل�ى أرض الواق�ع بحي�ث يك�ون ومراعاة قاب1جلھا  مع مراعاة عدم التضارب  مع المخططات المعمارية الموضوعة 

 . حافظ على التصاميم المعماريةيو, اً المبنى آمن

  الھدف من التصميم ا)نشائي| 3-2

ا1ھداف روج بمنشأ يحقق عملية متكاملة تلبي مجموعة من ا1ھداف والعوامل التي من شأنھا الخ التصميم ا�نشائييعتبر 

- :ا1ھدافو تتلخص ھذه ,المرجو منه الوظيفية   

 يتم تحقيقه عبر اختيار مقاطع للعناصر ا�نشائيةقادرة على تحمل القوى):  ( Factor of Safetyعامل ا1مان  •

 .و ا�جھادات الناتجة عنھاالمسلطة على المبنى 

في مرحلة  مناسبةال ا�نشائية مقاطعالمواد البناء واختيار يتم تحقيقھا عن طريق -):(Economicalالتكلفة ا قتصادية •

 .و كافية للغرض الذي ستستخدم من أجله اقتصادية تكلفةالتصميم تضمن متطلبات ا1مان وبأقل 

 ظھورو ) Deflection(زائد الھبوط مثل ال تجنب أي خلل في المنشأ- ):(Serviceabilityضمان كفاءة ا ستخدام  •

 .ظروف الراحة المطلوبة في المبنىوتبعد التي تؤثر سلباً على المنظر المعماري  (Cracks)التشققات 

 .اري للمنشأالحفاظ على التصميم المعم •

لكود وفقالًقاطع ا�نشائية للعناصر الحاملة ولھذا فأن التصميم ا�نشائي الذي يراد القيام به في مشروعنا ھو تصميم الم

 فسيتم استخدامولتحديد أحمال الز زل , (ACI318-11) (American Concrete Institute)ا1مريكي 

  .الحية ا1حماللتحديد  ا1ردنيواستخدام الكود ) UBC97(الكود

 مراحل التصميم ا)نشائي|  3-3

- :ا�نشائي إلى مرحلتين رئيسيتين يمكن تقسيم مراحل التصميم  

 : ولى المرحلة ا! .1

و , للمشروع عتمادھااوتحديد مواد البناء التي سوف يتم , الدراسة ا1ولية للمشروع من حيث طبيعة المشروع وحجمه تشملو

اختيار النظام ا�نشائي المناسب للمشروع من توزيع لaعمدة والجسور واختيار انواع العقدات المناسبة  وتوزيع جدران 

.تمھيداً لدراستھا وتصميمھا بشكل دقيق في المرحلة الثانية في التصميم ا�نشائي القص واختيار ا1بعاد ا ولية للمقاطع
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 :المرحلة الثانية .2

ودراسة المشروع  ختيارهإبشكل دقيق وفقاً للنظام ا�نشائي الذي تمّ , تتمثل في التصميم ا�نشائي لكل جزء من أجزاء المنشأ 

 ا1حمال إليھا ودراسة سلوكھا وتصميمھا ضمن محددات الكود المستخدمباستخدام البرامج الھندسية ونمذجة العناصر ونقل 

 أسية وتفاصيل تفريد حديد التسليحمن حيث رسم المساقط ا1فقية والقطاعات الر اا�نشائية الdزمة لھاستخراج المخططات و

 .تمھيداً لتنفيذھا على أرض الواقع ضمن حدود الجدول الزمني للمشروع بشكل عام, العناصر  هفي كل عنصر من ھذ

  

  حمالا! 3-4

 بد من حسابھا بشكل دقيق من أجل دراسة وتصميم 1حمال  لعدة أنواع من ا وتقسم المؤثرةعلى المبنىھي مجموعة القوى 

الرأسية أو  نقل جميع ا1حمال ,الذي تم اختياره  لنظام ا�نشائيا وتكون وظيفةالعناصر ا�نشائية تحت تأثير ھذه ا1حمال 

سار ا1حمال حيث يتم نقل ا1حمال من العقدات إلى الجسور م ن وفقيتعرض لھا المنشأ إلى ا1رض بأماالتي يمكن أن  ا1فقية

والشكل , ل ا1حمال إلى ا1رض ومن الجسور إلى ا1عمدة ومن ا عمدة إلى ا1ساسات بمختلف انواعاھا والتي بدورھا تنق

  :التالي يوضح مسارنقل ا1حمال

  

  Load path from structure to the groundمسار نقل ا!حمال : )1- 3(الشكل 
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  -:تقسم ا1حمال التي يتعرض لھا المبنى إلى أنواع مختلفة وھي كما يلي

 3-4-1  ا�حمال الميتة:

من حيث المقدار , بصورة دائمة وثابتة, ا1حمال الناتجة عن الوزن الذاتي للعناصر الرئيسة التي يتكون منھا المنشأ وتشمل

تنفذ بشكل دائم وثابت في  با�ضافة 1جزاء إضافية كالقواطع الداخلية باختdفھا وأي أعمال ميكانيكية أو إضافات, والموقع 

يبين الكثافات ) 1-3(والجدول , وكثافات المواد المكونة له , حسابھا من خdل تحديد أبعاد العنصر ا�نشائيويمكن , المبنى

.النوعية للمواد المستخدمة في المشروع  

 

 

.المستخدمةالكثافة النوعية للمواد ) : 1-3(جدول   

kN/m
2
1 =  (Partition load ) 

   -:حمال الحيةا�  3-4-2

واحما لتنفيذ ، والمعدات   ا1جھزةوالموقع بصورة مستمرة كا1شخاص، ا1ثاث،  قيمةھي ا1حمال التي تتغير من حيث الو

كودات البناء المعمول بھا في كل  ھاتحددللمنشأ و ستخداما وتعتمد قيمة ھذه ا1حمال على طبيعة كالخشب والمعدات 

  .حددة بالرجوع  إلى الكود ا1ردنييبين ا1حمال الحية في المشروع والم) 2- 3(والجدول بلد

 

 

 

 

.وفقاً للكود ا!ردني  حمال الحية لعناصر المبنىا!) : 2-3(جدول   

(��/KN) المادة المستخدمة  الرقم  الكثافة

1 
  23 الب.ط

2 
المسلحة الخرسانة  25  

3 
 10 الطوب

4 
ا�سمنتية المونةو القصارة  22 

5 
  17  الرمل

��/KN ) ا�ستخدام  الرقم  (الحمل الحي

1 
 2  المباني السكنية 

 2.4  الدكاكين والمح.ت التجارية 2

  2.5  )سكني(الكراجات  3

 3  الممرات و المادخل و ا!دراج و الشرفات  4
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  - : يةئالبي ا�حمال 3-4-3

الطبيعية التي تمر على المنشأ كالثلوج والرياح وأحمال الھزات  في الظروف وتشمل ا1حمال التي تنتج بسبب التغيرات

عتبارھا إو يمكن , وا تجاه من منطقة 1خرى قيمةا1رضية وا1حمال الناتجة عن ضغط التربة، وھي تختلف من حيث ال

  -:من ا1حمال الحية وھي كما يلي◌ً  اجزء

  : حمال الرياحأ 3-4-3-1

أحمال الرياح تؤثر بقوى أفقية على المبنى، ولتحديد أحمال الرياح تم ا عتماد على سرعة الرياح القصوى التي تتغير 
ض بتغير ارتفاع المنشأ عن سطح البحر وموقعه من حيث إحاطته بمباني مرتفعة أو وجود المنشأ نفسه في موقع مرتفع أو منخف

  :و الشكل التالي يوضح تباين سرعة الرياح بالنسبة لnرتفاع متغيرات ا1خرى و العديد من ال

 

 variation of wind velocity with heightتباين سرعة الرياح بالنسبة لCرتفاع : )2- 3(الشكل 

  

 :وذلك وفق ھذه المعادلة (UBC-97)سوف يتم استخدام حمل الرياحولتحديد 

� = ��. �
 . �� . 
� 

Where: 

�: design	wind	pressure	(psf	or	��/!�) 

��: combined	height	(ft	or	m) 

�
 :	pressure	coef'icient	of	structure. 

��:	The	pressure	manifesting	on	the	surface	of	a	building	due	to	a	mass	of	air	with	density	,	 

moving	at	a	velocity	is	given	by	Bernoulli’s	equation		�� =
1

2
	345……(

78

92
) 


�: Importance
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.المبنى والبيئة المحيطة به

, البناء المختلفة  كودات ستخدامابويتم تحديدھا 
 .المُنشأ عن سطح البحر و زاوية ميل السقف كأساس لتحديد قيمة القوى التي تؤثر بھا على المنشأ

 .وفقاً للكود ا1ردني 

 

.عن سطح البحر

( KN/�

(h-

(h-

(h –
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.المبنى الواقع على تأثير سرعة الرياح على قيمة الضغط

 

المبنى والبيئة المحيطة به ارتفاعتأثير الرياح على المباني من حيث  : )3

 

ويتم تحديدھا , المنطقة عن سطح البحر، وعلى شكل السقف  رتفاع
المُنشأ عن سطح البحر و زاوية ميل السقف كأساس لتحديد قيمة القوى التي تؤثر بھا على المنشأ

وفقاً للكود ا1ردني عن سطح البحر  رتفاعا و الجدول التالي يبين قيم أحمال الثلوج حسب 

عن سطح البحر رتفاعا)لوج حسب حمال الثأ) : 3-3(جدول   

 

)المتر( ”h” ا)رتفاع عن سطح�� (احمال الثلوج  

h < 250 0 

500 > h > 250 -250)/1000 

1500 > h > 500 -400) / 400 

2500 > h > 1500 – 812.5)/ 250 
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تأثير سرعة الرياح على قيمة الضغط) 3- 3(الشكل ويبين   

 

 

 

  

  

  

3- 3(الشكل   

  : حمال الثلوجأ3-4-3-2

رتفاعاتعتمد أحمال الثلوج على  
المُنشأ عن سطح البحر و زاوية ميل السقف كأساس لتحديد قيمة القوى التي تؤثر بھا على المنشأ رتفاعامن خdل جداول تأخذ 

و الجدول التالي يبين قيم أحمال الثلوج حسب 

ا)رتفاع عن سطح  
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  : الز�زل أحمال 3-4-3-3

أفقية  بسبب الحركة النسبية لطبقات ا"رض المختلفة في الظروف الجيلوجية وينتج عن ھذه الحركة اھتزازات تنشأ الز�زل
تصميم عند  عتبارا ، ويجب أن تؤخذ ھذه ا1حمال بعين ةعلى المنشأتؤثر  و عزوم واجھادات قوى قصتسبب ,ورأسية 

  .ھا دوثال حدثت وبالتالي التقليل من ا1ضرار المحتملة نتيجة حوذلك لضمان مقاومة المبنى للز زل في حالعناصر ا�نشائية 

جدران و تماشياً مع  3بحيث   تقل عن  وسيتم مقاومتھا في ھذا المشروع عن طريق جدران القص الموزعة في المبنى
 .التصميمبنى مع مركز الصdبة قدر ا�مكان أثناء عملية الظروف المعمارية الموجودة  ومطابقة مركز كتلة الم

  :التمدد و ا�نكماشأحمال  3-4-3-4

وھي أحمال ناتجة عن تمدد وانكماش العناصر الخرسانية للمبنى نتيجة اختdف درجات الحرارة خdل فصول السنة، ويتم اخذ 

  .لتصميمھذه ا1حمال بعين ا عتبار من خdل توفير فواصل التمدد الحراري داخل المبنى بالرجوع على الكود المستخدم في ا

  

  العملية ا)ختبارات 3-5

التربة  الموقع ودراسة ستكشافاعمل الدراسات الجيو تقنية للموقع وتشمل   بد من , قبل البدء بالدراسة ا�نشائية للمبنى 

ومعرفة منسوب المياه الجوفية , إجراء فحوصات للتربة لمعرفة قوة تحملھا ومواصفاتھا ونوعھا  و والصخور والمياه الجوفية

وأخذ , ويتم ذلك بعمل ثقوب استكشاف في التربة بأعداد وأعماق مدروسة , وعمق الطبقة التأسيسية المناسبة لوضع ا1ساسات 

  : ومن ھذه الفحوصات, ة عليھا العينات المستخرجة من أرض الموقع لعمل فحوصات التربة الdزم

• Unconfined Compression test 

• Triaxial test . 

• Unconfined Shear test. 

قوة تحمل التربة لaعمال الواقعة عليھا من المبنى ومقدار الضغط الجانبي المؤثر على الجدران الجانبية �ستخراج نتائج وقيم 

�ختيار أنواع ا1ساسات وطريقة تنفيذھا التي تحقق المطلوب في عملية نقل  وذلكا�ستنادية و الذي يعتمد على نوع التربة 

 .ا1حمال
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  العناصر ا�نشائية3-6

وتجعل منه لتقاوم ا1حمال الواقعة على البناء  التي تعمل معاً بشكل متكامل  تتكون المباني من مجموعة عناصر إنشائية

- :وتشملمنبى قائماً يؤدي وظيفته التي صمم من اجلھا   

 .  Foundationا1ساسات  )1

 . Columns ا1عمدة  )2

 . Beamsالجسور  )3

 . Slabsالعقدات  )4

 . Shear wallsجدران القص   )5

 .   Stairsا1دراج  )6

 .  Retaining Wallsجدران استنادية )7

 . Bearing Wallsجدران حاملة  )8

  .Joint Systemإنشائيةفواصل  )9

: يوضح ھذا المخطط بعض العناصر ا�نشائية الموجودة في المبنى  

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  .للمبنىنشائيةلبعض العناصر ا� توضيح ):4- 3(الشكل 
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ا1حمال المؤثرة عليھا إلى العناصر ا�نشائية 

.  دون تعرضھا إلى تشوھات

للمتطلبات المعمارية فإنه سيتم استخدام أنواع العقدات 

 -:وتقسم إلى 

متر  6الى  5ھذا وتستخدم عقدات ا1عصاب ذات ا تجاه الواحد في تغطية المساحات التي تتراوح فيھا ا1بعاد بين ا1عمدة من 

و في التصميم ا نشائي لھذا المشروع سنستخدم 

ويكون التسليح , لعصبا إحدى أشھر الطرق المستخدمة في تصميم العقدات في ھذه البdد وتتكون من صف من الطوب يليھا

. 
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- :التالية

ا1حمال المؤثرة عليھا إلى العناصر ا�نشائية ھي عبارة عن العناصر ا�نشائية القادرة على نقل القوى الرأسية بسبب 

دون تعرضھا إلى تشوھات, ة و الجدران و الدراج و ا1ساساتالحاملة في المبنى مثل الجسور و ا1عمد

للمتطلبات المعمارية فإنه سيتم استخدام أنواع العقدات  ة نظراً لوجود العديد من الفعاليات المختلفة في المبنى ومراعا

Solid Slabs(  وتقسم إلى  المستخدمة في مكرر بيت الدرج

  .)One way solid slab(الواحد  تجاها العقدات المصمتة ذات 

Ribbed Slabs(  وتقسم إلى: - 

 One way ribbed slab).(الواحد  تجاها عقدات العصب ذات 

 .Two way ribbed slab)( تجاھينا عقدات العصب ذات 

ھذا وتستخدم عقدات ا1عصاب ذات ا تجاه الواحد في تغطية المساحات التي تتراوح فيھا ا1بعاد بين ا1عمدة من 

و في التصميم ا نشائي لھذا المشروع سنستخدم , م في حالة المساحات الكبيرة نسبياً أما عقدات العصب ذات ا تجاھين فتستخد

�  :  )One way ribbed slabs(الواحد  تجاها

إحدى أشھر الطرق المستخدمة في تصميم العقدات في ھذه البdد وتتكون من صف من الطوب يليھا

).6- 3(واحد كما ھو مبين في الشكل 

.الواحد تجاها) ذات العصب عقدات) : 5- 3(الشكل

  ) : Two way ribbed slabs(  تجاھينا�العصب ذات 
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التاليةيحتوي المشروع العناصر و  

 3-6-1العقدات :-  

ھي عبارة عن العناصر ا�نشائية القادرة على نقل القوى الرأسية بسبب 

 الحاملة في المبنى مثل الجسور و ا1عمد

نظراً لوجود العديد من الفعاليات المختلفة في المبنى ومراعاو

-:التالية في المشروع  

Solid Slabs(البdطات المصمتة  .1

العقدات المصمتة ذات  •

Ribbed Slabs(البdطات المفرغة  .2

عقدات العصب ذات  •

عقدات العصب ذات  •

ھذا وتستخدم عقدات ا1عصاب ذات ا تجاه الواحد في تغطية المساحات التي تتراوح فيھا ا1بعاد بين ا1عمدة من 

أما عقدات العصب ذات ا تجاھين فتستخد, 

  .كd النوعين

ا�ذات  العصباتعقد1- 3-6-1

إحدى أشھر الطرق المستخدمة في تصميم العقدات في ھذه البdد وتتكون من صف من الطوب يليھا

واحد كما ھو مبين في الشكل  تجاهاب  

 

العصب ذات  اتعقد2- 3-6-1
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ويتم توزيع  ,تجاھينابكون التسليح  تقاطع ا1عصاب في ا�تجاھين و
  ).7- 3(يظھر في الشكل  اكم

  

 

في  عادةوتستخدم للسماكة المنخفضة  نظراً 

في العقدات المصمتة و النسبة بين ابعادھا الدور ا1ساسي في تحديد ما 

One way solid slab.  

One way solid slab. 
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تقاطع ا1عصاب في ا�تجاھين و تختلف من حيث ولكنتشبه السابقة من حيث المكونات 
كم ,تجاھينا يراعى عند حساب وزنھا طوبتين و عصب في 

 .تجاھينا)عقدات العصب ذات ) : 6- 3(الشكل

  : )One way solid slabs(تجاه الواحد ذات ا�

نظراً  ھتزازاالتي  تتعرض كثيرا لaحمال الحية، وذلك تجنباً لحدوث 

في العقدات المصمتة و النسبة بين ابعادھا الدور ا1ساسي في تحديد ما  جسورويلعب شكل توزيع ال

One way solid slabيوضح ) 8-3(و الشكل ، إذا كانت العقدة المصمته في اتحاه واحد أو اتجاھين 

One way solid slabجاه الواحدتالعقدات المصمتة ذات ا�) : 7- 3(
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تشبه السابقة من حيث المكونات 
يراعى عند حساب وزنھا طوبتين و عصب في وتجاھات ا الحمل في جميع 

ذات ا� ةالعقدات المصمت 3- 3-6-1

التي  تتعرض كثيرا لaحمال الحية، وذلك تجنباً لحدوث  مناطقتستخدم في ال

ويلعب شكل توزيع ال الكراجات وا1دراجعقدات 

إذا كانت العقدة المصمته في اتحاه واحد أو اتجاھين 

 

(الشكل 
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وي�تم ھن�ا نق�ل الحم�ل الواق�ع عليھ�ا ف�ي  2

flexural reinforcement و�ا ھ�اھين كم�تج�با

 .  

بين مستويين في نفس الطابق أو بين عدد من الطوابق عبر المبنى، ويتم 
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  ) :Two way solid slabs( تجاھينا�العقدات المصمتة ذات 

2ة ما بين ا�تجاه الطويل إلى ا�تجاه القص�ير للعق�دة أق�ل م�ن 

l reinforcementا�تجاھاين وتستخدم في الفضاءات الكبيرة نسبياً ويكون التسليح الرئيسي  فيھا 

. العقدات المصمتة ذات ا)تجاھين) : 8- 3(الشكل 

بين مستويين في نفس الطابق أو بين عدد من الطوابق عبر المبنى، ويتم  نتقاللdا1دراج عنصر معماري يوجد في المباني 
 ).7-3(الشكل كما في واحد  تجاهاعقدة مصمتة في  

.الدرج ):9- 3(الشكل   
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العقدات المصمتة ذات  4- 3-6-1

ة ما بين ا�تجاه الطويل إلى ا�تجاه القص�ير للعق�دة أق�ل م�ن بالنستستخدم في حال 

ا�تجاھاين وتستخدم في الفضاءات الكبيرة نسبياً ويكون التسليح الرئيسي  فيھا 

  .)9-3( موضح في الشكل 

 

 3-6-2 ا�دراج :-

ا1دراج عنصر معماري يوجد في المباني 
 عتبارهابتصميم الدرج إنشائيا 
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 3-6-3الجسور :- 

عليھا من مختلف ا1نواع من العقدات إلى تقوم بنقل ا1حمال الواقعة  بناء الھيكلي التيفي الا�نشائية عناصرالوھي 

 - :حيث تقسم الى, ا1عمدة

  .العقدة  رتفاعساوي م ارتفاعھاالتي يكون  الجسور وھي:)  Hidden Beam( جسور مسحورة -1

براز الجزء الزائد من الجسر في إويتم , العقدة ارتفاعاكبر من  ارتفاعھاوھي التي يكون :Dropped Bea).(بارزة سورج -2

يوضح عدة أنواع منھا مع مقاطعھا ) 11- 3(و الشكل  T-section.أوL-sectionالعلوي وتسمىالسفلي أو ا تجاھينحد أ

  .العقداتالمختلفة في 

 

  

  . المقاطع المختلفة للجسور في العقدات) 10- 3(الشكل 

  

وبالكانات لمقاومة قوى , لمقاومة العزم الواقع على الجسر flexural reinforcementيتم تسليح الجسور وفقاً لمتطلبات 

  .)12-3(بالشكلكما ھو موضح القص 

  

 .التسليح في الجسور) 11- 3(الشكل 
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 3-6-4ا�عمدة:-  

لذلك  بد من العناصر ا�نشائية في البناء الھيكلي التي تقوم بنقل ا1حمال الواقعة عليھا من الجسور إلى ا1ساسات  ھي

نوعين ا1عمدة القصيرة  من ناحية انشائية عليھا وا1عمدةلتكون قادرة على نقل وتوزيع ا1حمال الواقعة  تصميمھا بشكل دقيق

short column)(  ا1عمدة الطويلة وlong column).( 

وھناك تصنيف  ،لمقاطع ا1عمدة أشكال عديدة، منھا المستطيل و الدائري و المضلع و المربع و المركب,من حيث الشكل أما  

ا1عمدة  غالبيةيوضح ) 13-3(والشكل فمنھا الخرسانية والمعدنية والخشبية  ،آخر لaعمدة من حيث طبيعة المادة المستخدمة

  .وھي ا1عمدة المستطيلة  المستخدمة في المشروع

 

.شروعنواع ا!عمدة المستخدمة في المأ) : 12- 3(الشكل    
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وتستخدم بشكل أساسي لمقاومة ا1حمال ا1فقية مثل 
، وھذه الجدران تسلح بطبقتين من الحديد حتى تزيد من كفاءتھا 

, مقاومة القوى ا1فقية التي يتعرض لھا المنشأ

center of rigidity(  الذي تشكله جدران

لمنع أو تقليل تولد العزوم وآثارھا على جدران المبنى المقاومة للقوى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من تصميم كافة العناصر ا�نشائية في 

وا1ساس قد يكون ,المبنى، حيث تقوم ا1ساسات بنقل ا1حمال من ا1عمدة والجدران الحاملة إلى التربة على شكل قوة ضغط

ھذا النوع يكون بعدة أشكال كأن يكون 
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وتستخدم بشكل أساسي لمقاومة ا1حمال ا1فقية مثل وھي عناصر إنشائية حاملة تقاوم القوى العمودية وا1فقية الواقعة عليھا 
، وھذه الجدران تسلح بطبقتين من الحديد حتى تزيد من كفاءتھا ) shear wall(قوى الرياح والز زل وتسمى جدران القص 

مقاومة القوى ا1فقية التي يتعرض لھا المنشأوتعمل ھذه الجدران على تحمل ا1وزان الرأسية المنقولة إليھا كما تعمل على 

center of rigidity( ويجب توفرھا في ا تجاھين مع مراعاة أن تكون المسافة بين مركز المقاومة

 .أقل ما يمكن  )center of mass(القص في كل اتجاه ومركز الثقل للمبنى

لمنع أو تقليل تولد العزوم وآثارھا على جدران المبنى المقاومة للقوى ة المطلوبة با1بعاد التصميمي
 .فيهالتسليح  جدار قص وشكل يوضح

.جدار قص) : 13- 3( الشكل   

من تصميم كافة العناصر ا�نشائية في  نتھاءا ا1ساسات ھي أول ما يبدأ بتنفيذھا عند بناء المنشأ، إ  أن تصميمھا يتم بعد 

المبنى، حيث تقوم ا1ساسات بنقل ا1حمال من ا1عمدة والجدران الحاملة إلى التربة على شكل قوة ضغط

ھذا النوع يكون بعدة أشكال كأن يكون و) Shallow Foundation(قريبا من سطح ا1رض ويسمى با1ساس السطحي 
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 3-6-5جدران القص:- 

وھي عناصر إنشائية حاملة تقاوم القوى العمودية وا1فقية الواقعة عليھا 
قوى الرياح والز زل وتسمى جدران القص 

  .على مقاومة القوى ا1فقية 

وتعمل ھذه الجدران على تحمل ا1وزان الرأسية المنقولة إليھا كما تعمل على 

ويجب توفرھا في ا تجاھين مع مراعاة أن تكون المسافة بين مركز المقاومة

القص في كل اتجاه ومركز الثقل للمبنى

با1بعاد التصميمين تكون ھذه الجدران أو 
يوضح)14-3(والشكل, ا1فقية

 3-6-6ا�ساسات:-

ا1ساسات ھي أول ما يبدأ بتنفيذھا عند بناء المنشأ، إ  أن تصميمھا يتم بعد 

المبنى، حيث تقوم ا1ساسات بنقل ا1حمال من ا1عمدة والجدران الحاملة إلى التربة على شكل قوة ضغط

قريبا من سطح ا1رض ويسمى با1ساس السطحي 
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 mat( أو أساسات حصيرة,(isolated footing)أو أساسات لقواعد منفصلة ,)strip footing(أساسات لقواعد شريطية

foundation(.  

أو توزيعھا على الطبقات بطريقة تدريجية , يكون عميقا داخل التربة لنقل أحمال المنشأ إلى طبقات التربة العميقة ا1قوىوقد 

حيث يتم اللجوء إليھا عندما يتعذر الحصول على طبقة صالحة  ) Deep Foundation(ميقويسمى ھذا النوع با1ساس الع

للتأسيس بالقرب من سطح ا1رض لذلك يتم اللجوء إلى اختراق التربة إلى أعماق كبيرة للحصول على السطح الصالح للتأسيس 

  .(piles foundation)مثل ا1وتاد الخرسانية

  :وفيما يلي بعض انواع ا1ساسات 

  .)Isolated Foundation(نفردة أساسات م -1

 .)Combined Foundation(أساسات مزدوجة -2

 .)Strip Foundation(أساسات شريطية -3

 .(Mat Foundation)حصيرةأساسات  -4

  (3-15)الشكل ,  الواقعة عليھاة تحملھا وا1حمال وسوف يتم استخدام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا لنوع التربة وقو

 

 

 .)Isolated Foundation(نفردة أساسات م):14-3(الشكل  .يوضج شكل ا1ساس المنفصل وتفاصيل التسليح فيه
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  فواصل التمدد  3-7

وقد  تنفذ في كتل المباني ذات ا1بعاد ا1فقية الكبيرة أو ذات ا1شكال وا1وضاع الخاصة فواصل تمدد حراري أو فواصل ھبوط،

وعند تحليل المنشآت لدراستھا كمقاوم 1فعال الز زل تدعى ھذه الفواصل بالفواصل الزلزالية،  ,تكون الفواصل للغرضين معاً 

فواصل تمدد حراري في كتلة المنشأ حسب الكود  ستخداماينبغي و, والتوصيات الخاصة بھا تشتراطاا ولھذه الفواصل بعض 

وتعتبر المسافات العظمى 1بعاد كتلة المبنى كما  ,المعتمد، على أن تصل ھذه الفواصل إلى وجه ا1ساسات العلوي دون اختراقھا

-:يلي  

1( )(40mفي المناطق ذات الرطوبة العالية. 

2( )(36mفي المناطق ذات الرطوبة العادية. 

3( )(32mات الرطوبة المتوسطةفي المناطق ذ. 

4( )(28mفي المناطق الجافة. 

)مس 3(يجب أن   يقل عرض الفاصل عن كما   

  برامج الحاسوب التي تم استخدامھا8 -3

1. AutoCAD (2007) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Editing )Microsoft Office (2016. 

3. Microsoft Excel2016. 

4. Atir 12. 

5. Etabs 2016 . 

6. Safe 2016 . 
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Chapter Four

Structural Analysis and Design

4-1 Introduction.

4-2 Check of Minimum Thickness of Structural Member.

4-3 Design of Topping.

4-4 Design of One Way Rib Slab.

4-5 Design of Beam.

4-6 Thickness of Two Way Ribbed Slab.

4-7 Design of  Two Way Ribbed Slab.

4-8 Design of  one Way Solid Slab.

4-9 Design of  stair case.

4-10 Design of  column.

4-11 Design of  basment wall.

4-12 Design of  Footing.

4
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4-1 | Introduction

Reinforced concrete (RC) is a versatile composite and one of the most widely used materials in

modern construction. Concrete is a relatively brittle material that is strong under compression but

less so in tension. Plain, unreinforced concrete is unsuitable for many structures as it is relatively

poor at withstanding stresses induced by vibrations, wind loading and so on.

To increase its overall strength, steel rods, wires, mesh or cables can be embedded in concrete

before it sets. This reinforcement, often known as rebar, resists tensile forces. By forming a

strong bond together, the two materials are able to resist a variety of applied forces, effectively

acting as a single structural element.

Reinforced concrete can be precast or cast-in-place (in situ) concrete, and is used in a wide range

of applications such as; slab, wall, beam, column, foundation, and frame construction.

4-1-1 Concrete and its Classifications:

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently

admixtures,Structural concrete can be classified into:

 Lightweight concrete with a unit weight from about 1350 to 1850 produced from

aggregates of expanded shale, clay, slate, and slag.
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 Normal‐weight concrete with a unit weight from about 1800 to 2400 produced fromthe most commonly used aggregates— sand, gravel, crushed stone.
 Heavyweight concrete with a unit weight from about 3200 to 5600 produced from suchmaterials such as barite, limonite, magnetite, ilmenite, hematite, iron, and steel punching orshot. It is used for shielding against radiations in nuclear reactor containers and otherstructures.

4-1-2 Compressive strength of concrete:

The strength of concrete is controlled by the proportioning of cement, coarse and fine aggregates,

water, and various admixtures. The most important variable is (w/c) ratio.

Concrete strength ( ) – uniaxial compressive strength measured by a compression test of a

standard test cylinder (150 300 ) on the 28th day–ASTM C31,

C39. In many countries, the standard test unit is the cube (200 200 200 ).

The concrete strength depends on the size and shape of the test specimen and the manner of

testing. For this reason the cylinder ( 150 300 ) strength is 80% of

the 150 cube strength and 83%of the 150 cube strength, figure (4-1) demonstrate

relation between cylinder and cube concrete test.

Figure (4-1) relation between cylinder and

cube concrete test.

4-1-3 Modulus of Elasticity of

concrete:

The modulus of elasticity of concrete varies,
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unlike that of steel, with strength. A typical stress-strain curve for concrete in compression is

shown. The initial modulus (tangent at origin), the tangent modulus (at 0.5 ), and the secant

modulus are noted. Usually the secant modulus at from 25 50%of the compressive strength

is considered to be the modulus of elasticity. For normal weight concrete, shall be permitted to

be taken as 4700 (Map), figure (4-2) demonstrate stress-strain curve of concrete.

Figure (4-2) stress-strain curve of concrete.

4-1-4 Strength Design method (Ultimate strength method):

In the strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load at

which failure is considered to be “imminently”. This load is called the factored load or factored

service load. The structure or structural element is then proportioned such that the strength is

reached when the factored load is acting. The computation of this strength takes into account the

nonlinear stress-strain behavior of concrete.

The strength design method may be expressed by the following:

Strength provided ≥ [strength required to carry factored loads]

Where the "strength provided" (such as moment strength) is computed in accordance with the

provisions of a building code, and the "strength required" is that obtained by performing a

structural analysis using factored loads.

4-1-5Load Factors U and strength reduction Factor :

According to (ACI 318-11 9.2.1) the factor U for overload is given:.. . .. . .. . . .
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. . . .. .. .
Where: .. ... . .
The factor (under strength factor) according to ACI demonstrated in figure (4-3).

Figure (4-3) values of under strength factors related to strength condition.

4-1-6 General considerations:

1- ACI 318-11 Building code will be used in this project.

2- UBC-97 code will be used for lateral loads.

3- Ultimate strength design method will be used during the analysis and design of this

project.

4- The compressive strength of concrete for all structural elements is B300 which

equals to 24 .

5- Yield strength of reinforcing rebar's 420 .

4-2 | Check of Minimum Thickness of Structural Member:
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It will be determined according to (ACI 318-11) to achieve deflection requirements, Figure

(4-4) provided minimum thickness from code.

By locating ribs on slab drawing plan and manual calculations,table (4-1) summarize

determination of thickness for ribs that makes maximum values:

Supporting type min. thickness equation Rib No. of span min. thickness

Simply supported 16 1 4.816 30
One end continues 18.5 6 5.2518.5 28.38
Both end continuous 21 3 3.8921 18.52
Cantilever 8 2 1.88 22.5

Table (4-1) determination of thickness for ribs from maximum values of cases.

The thickness of two way ribbed slab provided from (ACI 318-11) to achieve requirements of

deflection, depends on the Flexural stiff ness of slab,by manual calculation comes about. .

So, select Slab thickness .
4-3 | Design of Topping:

4-3-1 Load calculations:
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Topping in One way ribbed slab can be considered as a

strip of 1 meter width and span of hollow block length

with both end fixed in the ribs, Table (4-2) shows

Load calculations on topping.

Dead Load Form Thickness Unit weight

Tiles 0.03 23 . .
Mortar 0.03 22 . .
Coarse Sand 0.07 17 . .
Topping 0.08 25 .
Interior Partitions .
Table (4-2)DeadLoad calculations on topping.

Live load calculations )

4-3-2 Factored Load:

Total Factored Load:

. . . .
Figure (4-5) Topping statically system.. . . . . .
Strength condition for plain concrete:. . …. where .
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. Where for rectangular section of the slab :

. √24 1000 806 2.19 .
. . . . . .

NO Reinforcement is required by analysis, According to . . ., provide . for

slabs as shrinkage and temperature reinforcement.. According to (ACI 7.12.2.1)

.
Step (s) is the smallest of:

1. 3h = 3×80 =240 mm control
2. 450mm.

3. S =380 2.5C 380 2.5 .20 330mm
@ , . .

4-4 |Design of One Way Rib Slab

4-4-1 Determination of geometry:

Requirements for Ribbed Slab (T-Beam Consideration Accordingto ACI- 318-11).… .. . . .… .
Figure (4-6) shows typical section of rib with overall slab thickness .
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4-4-2 Load calculations for Rib:

24 , 420 , 2
Dead Load Form Thickness Unit weight

Tiles 0.03 23 . . .
Mortar 0.03 22 . . .
Coarse Sand 0.07 17 . . .
Topping 0.08 25 . . .
RC Rib 0.24 25 . . .
Hollow Block 0.24 10 . . .
Plaster 0.03 22 . . .
Interior Partitions , .∑ /rib .
Table (4-٣)DeadLoad calculations of rib.

Live load calculations . . ) / rib

Figure (4-7) shows the location of rib in slab drawing plan.
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Figure (4-7) location of Rib (R9) in slab drawing plan.

Check for chosen effectiveflange width ( ) According to (ACI 318-11)

(1) 635 … . .
(2) 16 120 16 80 1400 .

(3) 400 120 . .
4-4-3Structural analysis of Rib (R9):
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Figure (4-8) shows rib geometry and loads.

The envelope shear and moment diagrams (for all load combinations). Using the structural

analysis and design program (Atir 12) we obtain the Envelope Moment diagram for Rib29.

Figure (4-9) Moment envelop diagram.

4-4-4Design Rib for Flexure (R9):
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Figure (4-8) shows rib geometry and loads.

The envelope shear and moment diagrams (for all load combinations). Using the structural

analysis and design program (Atir 12) we obtain the Envelope Moment diagram for Rib29.

Figure (4-9) Moment envelop diagram.

4-4-4Design Rib for Flexure (R9):
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Design of (Rib) for positive moments

Assume bar diameter for main positive reinforcement.

The maximum positive moment in all spans of Rib . .
Check if :. . . . . . .. . .. . . … . .
The section will be designed as rectangular section with ... · · . , . . · .

. · . · . .
. · · .

Check for , :

, . · .
, . √ · · .
, . · · .

. , . … . .
Use . , .
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Check for strain:

. . ·. · · .
, .

.. .
. . .. . 0.005

) for negative moments:Design of (Rib
The maximum positive moment in all spans . .
Assume bar diameter for main positive reinforcement.

.. · · .
. . · .

. · . · . .
. · · .

Check for , :

, . , . …. ok

Use . , .
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Check for strain:

. . ·. · · .
, .

.. .
. . .. . 0.005

4-4-5 Design Rib for Shear:

4-4-5-1 Design procedure for shear:

Design of cross section subjected to shear and Flexure:

Where: .; ., . . .· ·
 Shear conditions and cases (Items):
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Figure (4-10) Shear diagonal.

Check for dimensions:

According to (ACI), , , So :

If , the section must be enlarged (Dimensions are not enough) where:

Case I:

.
Case II:

,
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, · · · , Or in the form:

, · · .
Here:

Where: ..
Case III:

,
, , , ,

Then, , is the maximum of:

, · · , ,
Minimum shear reinforcement is provided , with:

Case IV:

,
Where: , , ,
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Here:

Case V:

,
Where: , , ,

, And

Here:

The shear envelops of Rib that we consider to design it (R29) is:

Figure (4-11) Shear envelop diagram.

The maximum shear force at the distance from the face of support . .
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Here:

Case V:

,
Where: , , ,

, And

Here:

The shear envelops of Rib that we consider to design it (R29) is:

Figure (4-11) Shear envelop diagram.

The maximum shear force at the distance from the face of support . .
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Here:

Case V:

,
Where: , , ,

, And

Here:

The shear envelops of Rib that we consider to design it (R29) is:

Figure (4-11) Shear envelop diagram.

The maximum shear force at the distance from the face of support . .
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According to (ACI) Shear strength, provided by concrete for the ribs may be

taken %greater than that for beams. This is mainly due to the interaction between the

slab and the closely spaced ribs.

. . √ · · .
. · . .

. . . . - Case II

So, Minimum shear reinforcement is required.

, · .· . √ .
Try , .100.55 95.23 10 .
But:

Use @ . .
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4-5 | Design of Beam (B17)

.

Figure (4-12) location of Beam (B17) in slab drawing plan.

4-5-1 Beam (B17) geometry:
Figure (4-13) shows the geometry of beam that considered to design and it’s statically
system with section of Hidden beam:

Figure (4-13)Beam (B.G.83) geometry.
4-5-1 Load calculations for Beam:
There are 3 sources of load that accts on beam.

1. The own weight of the beam and the weights of floor layers within the beam width
as a uniform (dead load).

2. The load that comes from rib (R29) as a uniform (dead and live loads).
3. The load that comes from two way ribbed slab as a uniform (dead and live loads).

The following is the description for each one:

4-5-1-1 | the own weight of beam:

Table (4-4)shows the own weight of the beam and the weights of floor layers within the

beam width:
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Dead Load Form Thickness Unit weight

Tiles 0.03 23 . . .
Mortar 0.03 22 . . .
Coarse Sand 0.07 17 . . .
RC Beam 0.32 25 . . .
Plaster 0.03 22 . . .
Interior Partitions .
Table (4-4)Dead Load calculations of beam..

4-5-1-2 | the load that comes from rib (R9):

Its equals the reactions of (R9) divided on reputational unit (0.52 m), Figure (4-14) shows
the reactions of rib (R9) on beam (B17):

Figure (4-14) Reactions of rib (R9).

So that: .. . , .. .
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So, the load input to analysis seems like in Figure (4-15):

4-5-2Design for Flexure of Beam:
The envelope moment diagrams (for all load combinations). Using the structural analysis and
design program (Atir 12), in Figure (4-16):

Figure (4-16)Envelope moment diagram for Beam (B17).

Design of positive moments:

Assume bar diameter for main positive reinforcement.

The maximum positive moment in all spans of (B.G.83) . .
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.. · · .
. . · .

. . . . . .
. · · .

Check for , :

, . · .
, . √ · · .
, . · · .
, . , .

Use . , .
Check for strain:

. . ·. · · .
, .

.. .
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. . .. . 0.005
Check for bar placement:

. 25
Design of positive moment . .
Also assume bar diameter

.. · · .
.

. · . · . .
. · · .

Check for , :

, . · .
, . √ · · .
, . · ·
, . , … , ,
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Use . , .
Check for strain:

. . ·. · · .
, .

.. .
. . .. . 0.005

Check for bar placement:

25
Design of Negative moment .
Assume bar diameter for main positive reinforcement.

. · · .
.

. · . · . .
. · · .
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Check for , :

, . · .
, . √ · · .
, . · ·
, . ,

Use . , .
Check for strain:

. . ·. · · .
, .

.. .
. . .. . 0.005

Check for bar placement:

25
4-4-5 Design Beam for Shear:
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Figure (4-17) Shear envelop diagram of Beam.

The maximum shear force at the distance from the face of support .
For Vu = 160.6 kN

√ · · .
. · . .

Check cases:

Check Case III:

,
, is the maximum of:

, · √ · · .
, · · .

. , . . . .
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Figure (4-17) Shear envelop diagram of Beam.

The maximum shear force at the distance from the face of support .
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√ · · .
. · . .

Check cases:

Check Case III:

,
, is the maximum of:

, · √ · · .
, · · .

. , . . . .
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Case III satisfied. ,
So

Use , ..√
But: .
Use @ . .
4-6 Check for thickness:

Maximum thickness for ribbed slab h= 32 cm

Check for the minimum thickness of the slab:

-All interior beams have a rectangular section of 80 cm width and depth32 cm

12 80 3212 218453.33 ⁴
-All exterior beams have a rectangular section of 60 cm width and depth32 cm

12 60 3212 163840 ⁴
-The moment of inertia for the ribbed slab:8 52 24 24 128 52 24 12 21.45

52 10.553 40 2.553 12 21.453 59609.22
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fig.(4.18): location of Two way Ribbed slab.

Slab section for exterior beam:

7.45 745
59609.22 6052 495763.27 4

α 218453.33495763.27 .44
Slab section for interior beam:

7.1 710
.

627616.3cm4

α 163840495763.27 .337.45 745
59609.22 8052 709578.98 4
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α 218453.33709578.98 .307
59609.22 8052 627616.3 4

α 163840627616.3 .261
α . 44 .33 .307 .2614 .3345 2.0

The minimum slab thickness will be:0.836 5 α 0.2 7450 0.836 5 . 3345 0.2 190.33 125
32 19

h 32 , 8 , 24
4 . 7 Design for Two way  Ribbed Slab

4-7-1 Laod calculation:

Dead Load Form Thickness Unit weight

Tiles 0.03 23 . . .
Mortar 0.03 22 . . .
Coarse Sand 0.07 17 . . .
RC Topping 0.32 25 . . .
RC Rib 0.08 25 . . . . .
Concrete Block 0.24 10 . . .
Plaster 0.03 22 . . .
Interior Partitions . . ..

Table (4-5)Dead Load calculations of two way Ribbed Slab.
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.. . . ,
. ... . .

fig.(4.19): Two way Ribbed slab.

4-7-2 Moment calculation:

. \ . .
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.. . . ,
. ... . .

fig.(4.19): Two way Ribbed slab.

4-7-2 Moment calculation:

. \ . .
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.. . . ,
. ... . .

fig.(4.19): Two way Ribbed slab.

4-7-2 Moment calculation:

. \ . .
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^ ^. . . . ^ . .. . . . ^ . .
^ ^. . . . ^ . .. . . . ^ . .

.. . . . .. . . .
^ . ^ .. . . . ^ . . .. . . . ^ . . .:. / .
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. . .. · · .
/. .

. · . · . .
. .

Check for , :

, . · .
, . √ · ·
, . · · .

. , . … . ..
Check for strain:

. . ·. · · .
, .

.. .
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. . .. . 0.005
. .. .

Check for flang:

. ·. · · . 80
, .

.. .
/ . / ^ . .

. . .. . 0.005
. . . . .:
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fig.(4.20): Two way load transport on beams.

. . . .. . . . /. . . . /
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fig.(4.20): Two way load transport on beams.

. . . .. . . . /. . . . /
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fig.(4.20): Two way load transport on beams.

. . . .. . . . /. . . . /
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Dead Load Form Thickness Unit weight

Tiles 0.03 22 . . .
Mortar 0.02 22 . . .
Sand 0.07 16 . . .
Plaster 0.02 22 . . . .
Interior Partitions . ..
Table (4-6)Dead Load calculations of beam.

fig.(4.21): Two way load on beams..
. / . , .

.
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. / . , .

.
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. / . , .

.
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. . . .
. . . . . .

. . . . .
. . .

.. · · .
420/.85 24 20.588

. ·. · . .
.

Check for , :

, . .
, , , .

@ .
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: ..
. .

… … … .
… … … . .

. .
@ .: .… … … .… … … . .

4-9 Design of  stair case:. . ..
. . . .
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Dead Load Form Thickness Unit weight

Tiles 0.03 27 . . .. .
Mortar 0.02 22 . . .. .
Stair steps .25 25 . . . .
RC flight 0.25 25 . . .
Plaster 0.03 22 . . .

.
Table (4-7)Dead Load calculations of stair flight.

Dead Load Form Thickness Unit weight

Tiles 0.03 23 . . .
Mortar 0.03 22 . . .
Coarse Sand 0.07 17 . . .
RC Beam 0.32 25 . . .
Plaster 0.03 22 . . .
Interior Partitions .
Table (4-7)Dead Load calculations of stair landing.

. .
. . . .
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. . . .

fig.(4.22): stair case load.22.334 2.72 30.16 .
:

.

..
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. . . .

fig.(4.22): stair case load.22.334 2.72 30.16 .
:

.

..
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. . . .

fig.(4.22): stair case load.22.334 2.72 30.16 .
:

.

..
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√ . . .. . :. . . . . . . ... . . .. · .
420/.85 24 20.588

. . . .
. .

, . .
, … … … . ..

@ .: ..
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. .
… … … .

… … … . .
. .
@ .: .… … … .… … … . .
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. . .

fig.(4.23): landing load

:. . . . . .
:

.

..
√ . . .. .

` . . … . . .
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:. . . . . . . ... . . .. · .
420/.85 24 20.588

. . . .
. .

, . .
, … … … . ..

@ .: ..
. .

… … … .
… … … . .
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. .
@ .: .… … … .… … … . .

4-10 Design of  column:

fig.(4.24): cross section of column

:
. . . 22
. . 22 , :
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. .
@ .: .… … … .… … … . .

4-10 Design of  column:

fig.(4.24): cross section of column

:
. . . 22
. . 22 , :

Chapter Four Structural Analysis and Design

٧٤

. .
@ .: .… … … .… … … . .

4-10 Design of  column:

fig.(4.24): cross section of column

:
. . . 22
. . 22 , :
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. . .. . . . . . . .. . . . .: √ . .
. ... . . .. . . . . .. . . .. . . .,. . . . .

. . . .
.. . . 1.4

.. . . .. .. .& "/ 300 2 40 2 10 20 /300 .6
. . .

. .
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40 150 … … …
40 150 … … …

fig.(4.25): column reinforcment.
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40 150 … … …
40 150 … … …

fig.(4.25): column reinforcment.
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4-11 Design of  basment wall. . :
Angle of internal friction = 35

fig.(4.26): Basment wall case.

.
. .

, . . . .. . . .
, . . . .. . . .
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. . . . . . . . . .
. ) - . . .

) -
.. . .. ) - . . . ) - . . . :. . .. x2- . . . .. .

:. . . .. . + . . . .
,. .. . .. · · .

/. .
. ·. · . .
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.
Check for , :

, . · .
, . √ · · .
, . · · .

, . … . .
, .. @ .. .

.. · · .
/. .

. ·. . · . .
. .

Check for , :
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, . · .
, . √ · · .
, . · ·

. , … . .
, .. @ .

. .
.

. @ … … . .
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4-12 Design of  Footing.

. . , . . ,
.

. . .
.

.
.

. . .
. . .

:
. .. = 5.54m2

2.35 .
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fig.(4.27): Footing. :. . . . ... ^ . /
: .

. . . . .
√ *2350*.75*d.

. , .
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fig.(4.27): Footing. :. . . . ... ^ . /
: .

. . . . .
√ *2350*.75*d.

. , .
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fig.(4.27): Footing. :. . . . ... ^ . /
: .

. . . . .
√ *2350*.75*d.

. , .
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. , .
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النتائج والتوصیات

.مقدمة ١- ٥

.النتائج٢- ٥

.التوصیات٣- ٥
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مقدمة١- ٥

دة  في ھذا المشروع  تم الحصول على مخططات معماریة ، الأولیة التي كانت تحتوي على العدید من الأخطاء مثل توزیع الاعم

ات  و   ابق الكراج ة   والمساحة الكبیرة لط د دراس ع           بع ادة التوزی ل اع دیلات مث ن التع لة م رت بسلس ات م ذه المخطط دقیق لھ و الت

ب و الش رفات للتناس ات و الش ض الواجھ دیل بع ھا وتع ذ بعض ة    للأعمدة بشكل مناسب وإضافة وح ة المطلوب ام و الوظیف كل الع

ات  إتم للمبنى و بالمحصلة ائیة  عداد المخططات المعماریة والمخطط ة  الإنش ي     الخاص ى ف ائي للمبن ام الإنش ة   بالنظ ة مقدم مرحل

.وتم تصمیم جمع التفاصیل الإنشائیة للعناصر في مساق المشروعمشروع التخرج 

النتائج٢- ٥

ة  متلاكایجب على كل طالب أو مصمم إنشائي أن یكون قادراً على التصمیم بشكل یدوي حتى یستطیع . ١ الخبرة والمعرف

. البرامج التصمیمیة المحوسبةستخدامافي 

ة       عتبارالامن العوامل التي یجب أخذھا بعین . ٢ وى الطبیعی أثیر الق ع وت ة الموق المبنى وطبیع ، العوامل الطبیعیة المحیطة ب

.على الموقع

مولیة للمب . ٣ ى  من أھم خطوات التصمیم الإنشائي، كیفیة الربط بین العناصر الإنشائیة المختلفة من خلال النظرة الش ن  ن وم

. عتبارثم تجزئة ھذه العناصر لتصمیمھا بشكل منفرد ومعرفة كیفیة التصمیم، مع أخذ الظروف المحیطة بالمبنى بعین الإ

تخدام اكما تم ،في العقدات نظراً لطبیعة وشكل المنشأ(Ribbed Slab)المفرغةنظام عقداتستخدامالقد تم . ٥ ام  س نظ

دة عال متة  ق درج،    Solid Slab)(المص ت ال اطق بی ي من ل          ف ي تحم اب ف دات الأعص ن عق ة م ر فاعلی ا أكث راً لكونھ نظ

.ومقاومة الأحمال المركزة

-:برامج الحاسوب المستخدمة.٦

-:المشروع وھيھذا في ستخدمھااھناك عدة برامج حاسوب تم 

a.AUTOCAD .و ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر الإنشائیة-:(2007+2014)

b.ATIR .للتصمیم والتحلیل الإنشائي للعناصر الإنشائیة-:12

c.Microsoft Office في أجزاء مختلفة من المشروع مثل كتابة النصوص والتنسیق وإخراج ستخدامھاتم - :2013

.عداد الجداول المرافقة للتصمیمإو، المشروع

.الأحمال الحیة المستخدمة في ھذا المشروع كانت من كود الأحمال الأردني. ٧

ا  . ٨ ن أن     من الصفات التي یجب أن یتصف بھا المصمم، صفة الحس الھندسي التي یقوم من خلالھ كلة ممك ة مش اوز أی بتج

.تعترضھ في المشروع وبشكل مقنع ومدروس
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التوصیات٣- ٥

،لقد كان لھذا المشروع دور كبیر في توسیع وتعمیق فھمنا لطبیعة المشاریع الإنشائیة بكل ما فیھا من تفاصیل وتحالیل وتصامیم

ختیارلاحیث نود ھنا ـ من خلال ھذه التجربة ـ أن نقدم مجموعة من التوصیات، نأمل بأن تعود بالفائدة والنصح لمن یخطط 

.نشائيإمشاریع ذات طابع 

مواد البناء مع تحدید النظام الإنشائي اختیارففي البدایة، یجب أن یتم تنسیق وتجھیز كافة المخططات المعماریة، بحیث یتم 

ولابد في ھذه المرحلة من توفر معلومات شاملة عن الموقع وتربتھ وقوة تحمل تربة الموقع، من خلال تقریر جیوتقني ،للمبنى

دسي خاص بتلك المنطقة، بعد ذلك یتم تحدید مواقع الجدران الحاملة والأعمدة بالتوافق والتنسیق التام مع الفریق الھن

المعماریویحاول المھندس الإنشائي في ھذه المرحلة الحصول على أكبر قدر ممكن من الجدران الخرسانیة المسلحة، بحیث 

فیما بعد في مقاومة أحمال الزلازل وغیرھا من ستخدامھااتكون موزعة بشكل منتظم أو شبھ منتظم في كافة أنحاء المبنى؛ لیتم 

.القوى الأفقیة
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