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 رـــديـــقـــر وتــكــــش

 الذي الفضل صاحب من أعظم مشكور وليس هناك بالجميل، الاعتراف من أعظم شكر ليس هناك
 .أجل عند ينقطع ولا حد ندع ينتهي لا حمداً  لله فحمدًا نعمه، تنحصر ولا فضله ينقطع لا

 ساهم من كل وعرفاننا؛إلى وتقديرنا امتناننا وعظيم شكرنا، بجزيل نتقدم أن إلا يسعنا لا المقام هذا وفي   
 .كله والتقدير الشكر جميعًا فلهم معنا كل الصعاب مّتحدين هذا، مشروعناإنجاز  في

 يتوان، لم الذي والمعلم، والموجه المشرف مروماهر ع لدكتورأستاذنا الفاضل ابشكرنا وتقديرنا  ونخص   
ونشكر طاقم دائرة الهندسة المدنية والمعمارية كل  ،لنا وحلم علم من الله ما آتاه تقديم عن يتأخر ولم

 .بمكانه الذين كرسوا وقتهم وجهدهم لمساعدتنا ومساعدة زملائنا طوال سنوات الدراسة

نا الأعزاء الذين لولا وجودهم لما أحسسنا بمتعة البحث , ولا كما نتقدم بشكرنا الى زملائنا وزميلات   
 .ةحلاوة المنافسة الإيجابي

خوانن وأمهاتنا أبآئنا إلى الشكر كل فالشكر مسك، القول وختام     في الأكبر الدور لهم كان الذينا وا 
 .رضاهم جميعاً نا ببلوغ حقهم نوفيهم ولعلنا الوصول إلى ما وصلنا إليه،
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عقدات لإنشائية التي يحتويها المشروع، من التصميم الإنشائي لجميع العناصر ا المشروع في عمليمكن تلخيص هدف      

 جدران وغيرها من العناصر الإنشائية.وجسور وأعمدة وأساسات و

(متغر مربغع , ويتميغل التصغميم مغن الناحيغة المعماريغة 7000طوابق , وتبلغ  المسغاحة الإجماليغة   أربعةيتكون المبنى من  
 ةلغى وتوليعها بشكل متناسق مغن الناحيغة الجماليغة والوييفيغة , ةضغافة للمشروع بأنه تم بأسلوب يقوم على تعدد الكتل الفراغية

 أنه تم الاهتمام عند توليع الكتل بتوفير الراحة والسهولة وسرعة الوصول للمستخدمين.

 

 ., وتعدد الكتل  ةتكمن أهمية المشروع في تنوع العناصر الإنشائية في المبنى مثل الجسور والأعمدة والبلاطات الخراساني

من الجدير بالذكر أنه سيتم استخدام الكود الأردنغي لتحديغد الأحمغال الحيغة، ولتحديغد أحمغال الغللالل ، أمغا بالنسغبة للتحليغل 
على  الاعتماد، ولا بد من الإشارة ةلى أنه سيتم  (ACI_318_14) الإنشائي وتصميم المقاطع فسيتم استخدام الكود الأمريكي

 -بعض برامج الحاسوب مثل :

AutoCAD(2014), Atir , SAFE, ETABS,  Microsoft Office. 

 

وسيتضمن المشروع دراسغة ةنشغائية تفصغيلية مغن تحديغد وتحليغل للعناصغر الإنشغائية والأحمغال المختلفغة المتو عغة ومغن ثغم 
ن نكون  ادرين على لعناصر التي تكوّن الهياكل الإنشائية للمبنى ، ومن المتو ع بعد ةتمام المشروع ألبعض االتصميم الإنشائي 

 .التصميم الإنشائي لجميع العناصر الإنشائية بإذن اللهم تقدي

    

. فيقووالله ولي الت  
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Abstract 

 

The idea of this project can be summarized by preparing Shopping Mall in Hebron. 
Which consists of all facilities that should be available in any Mall . 

 

The project is consists of four floors, and the total area of the building is 7000 
meter square, the design of the project is based on the multiplicity of spatial cluster and 
distributed consistently aesthetically and functional . 

 

We used ACI-318-14 code and structural designing programs such, ATIR, 
AutoCAD (2014), we studied some old graduation projects, and the project will include 
detailed structural study of identified and analysis of the construction elements and the 
expected various loads, and then the structural design of elements based on the 
prepared design.   

 

 

 

 

 فهرس المحتويات 



VII 

 

 

 

 قم الصفحة ر                            الموضوع                                                                                 

 I                                                                                          المشروع                     تقرير 

  II                                                                                               تقييم مشروع التخرج        

 III                                        الإهداء                                                                                 

 IV                                     الشكر والتقدير                                                                          

  V                                   الملخص باللغة العربية                                                                   

    VI                                  الملخص باللغة الانجليزية                                                                

        VII                                 فهرس المحتويات                                                                          

List of abbreviations                                                                                              X                

 XII                                  فهرس الجداول                                                                            

    XIII                               فهرس الأشكال                                                                            

  1                                                                                                     الفصل الأول : المقدمة

 2 المقدمة 1-1

 2 أ داف المشروع 1-2

 3 مشكلة المشروع 1-3

 3 حدود مشكلة المشروع 1-4

 3 المسلمات 1-5

 3 فصول المشروع 1-6

 4 إجراءات المشروع 1-7

 5                                                                                       الفصل الثاني : الوصف المعماري

 6 مقدمة 2-1

 6 لمحة عامة عن المشروع 2-2

 موقأ المشروع 2-3

 أ مية الموقأ 2-3-1

 حركة الشمس والرياح 2-3-2

 الرطوبة 2-3-3

7 

8 

8 

8 

 9 وصف طوابق المشروع  2-4

                           2-4-1 Basement  9 

 10                                      الأرضي                        الطابق   2-4-2                           

 الطابق الأول 2-4-3                           

 الطابق الثاني 2-4-4                           

11 

12 

 

            الواجهات  2-5

 13 ة(رئيسة )الشماليالواجهة ال 2-5-1                           

 13 الغربيةالواجهة  2-5-2                           

  نوبية الواجهة ال 2-5-3                           

 الشرقيةالواجهة  2-5-4                           

14 

14 

 وصف الحركة والمداخل  2-6

 خلاالمد  2-7

                                               

15 

15 

                                                                                         الفصل الثالث : الوصف الإنشائي
 16 مقدمة 3-1

 16  دف من التصميم الإنشائي 3-2

 16 مراحل التصميم الإنشائي  3-3



VIII 

 

 17 الأحمال  3-4

 17 ال الميتة الأحم 3-4-1                           

 17 الأحمال الحية  3-4-2                             

  

 18 الاختبارات العملية 3-5

 18 العناصر الإنشائية المكونة للمبنى  3-6

 18 العقدات 3-6-1                           

 18 ت الات اه الواحدعقدات العصب ذا 3-6-1-1                                                

                                                  

 ال سور  3-6-3                          

 (   Expansion Jointsفواصل التمدد )ُ  3-7

 برامج الحاسوب  3-8

 

 

19 

19 

19 

 

 

 67                                                                                        النتائج والتوصيات:  خامسالفصل ال

 

 

 68 المقدمة 5-1

 68 النتائج 5-2

 69 التوصيات 5-3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Subject 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Page 



IX 

 

Chapter 4  : Structural Analysis and Design  23 

 

4-1   Introduction  24 

4-2   Design method and requirements. 24 

4-3   Check of Minimum Thickness of Structural Member 25 

4-4   Design of Topping                         26 

)22Design of One Way Rib Slab (R   5-4 28 

4-6   Design of Beam (B,G59) 34 

4-7   Design of Stairs (S,2) 39 

4-8   Design of Column (C,57) 50 

4-9   Design of Shear wall (S.W.2) 55 

4-10   Design of Footing (F3,C63) 60 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 



X 

 

 List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As  ٓ  = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

     reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc  ٓ  = compression strength of concrete .   

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, 

        measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to   

        face of beam or other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

     Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 
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     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete.  

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 : المقدمة 1-1

والمعرفة , فهي النشاط  والأنشطةالتقنية المتاحة  تالأدوالجسد الذي يجمع بين اة بصفة عامة هي الهندس         

الاحترافي الذي يستخدم التخيل والحكمة والذكاء في تطبيق العلوم والتكنولوجيا والرياضيات و الخبرة العملية 

 تصمم وتنتج وتدير العمليات التي تتناسب واحتياجات البشرية . أنلكي تستطيع 

 للعيش فيه . وأصلحالوسيلة الوحيدة التي تجعل من العالم مكانا انسب ة عموما هي يفالهندسة المدن       

هي الهندسة التي تعتني بجانب توفير المسكن المطلوب بالمواصفات المطلوبة  وهندسة المباني خصوصا         

 .في المجتمعالمتاحة لكل فرد  وبالجودة المطلوبة وبالموارد

على التنفيذ للمشروعات المختلفة ,ويكمن دوره  والإشرافصميم والتنفيذ المدني هو الذي يقوم بالت والمهندس    

 البشر  . بأرواح وثيقا   الفعال في ارتباط عمله ارتباطا  

والمهندس هو من يصمم وينشئ الملاذ الآمن لرجل عائد إلى بيته بعد يوم طويل مرهق ومتعب وهو ذاته       

ي هنا وأخر رياضي هناك , بكل اختصار المهندس هو من من يجمع الناس تحت سقف واحد في حدث موسيق

 يظهر أو على الأقل من يحاول أن يظهر الجمال المدفون وراء وجه الطبيعة.

 

 : أهداف المشروع   2 -1

 بعد إكماله أن نكون قد وصلنا إلى الأهداف التالية: مشروعنأمل من هذا ال     

وتوزيع عناصره الإنشائية على المخططات، مع  شروعللم ائي المناسبالقدرة على اختيار النظام الإنش .1

 مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري.

 القدرة على تصميم العناصر الإنشائية المختلفة. .2

 تطبيق وربط المعلومات التي تم دراستها في المساقات المختلفة . .3

 إتقان استخدام برامج التصميم الإنشائي ومقارنتها مع الحل اليدوي. .4
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 : مشكلة المشروع  1-3 

وفي  ،للمبنىالتصميم الإنشائي لجميع العناصر الإنشائية المكونة مشكلة هذا المشروع في التحليل و تتمثل        

 الخ...والجسور.هذا المجال سيتم تحليل كل عنصر من العناصر الإنشائية مثل البلاطات والأعصاب والأعمدة 

ومن ثم تحديد أبعاده وتصميم التسليح اللازم له مع الأخذ بعين الاعتبار عامل  يهبتحديد الأحمال الواقعة علوذلك 

لإخراج هذا ، الإنشائية التي تم تصميمها ومن ثم سيتم عمل المخططات التنفيذية للعناصر، الأمان للمنشأ

 .المشروع من حيز الاقتراح إلى حيز التنفيذ

 

 :حدود مشكلة المشروع  1-4

 المنصرم الفصل على ذلك في العملبدأنا لى الناحية الإنشائية فقط، حيث لعمل لهذا المشروع عيقتصر ا          

 .الفصل هذا باستكمال العمل خلال مساق  مشروع التخرج في نامق, و من خلال مقدمة مشروع التخرج

 

 :المسلمات   1-5

 . (ACI-318-14اعتماد الكود الأمريكي في التصاميم الإنشائية المختلفة ) .1

 (SAFEو )  (ETABSو ) (Atir18استخدام برامج التحليل والتصميم الإنشائي مثل ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , AutoCAD  برامج أخرى مثل  .3

 

 : فصول المشروع  6 -1

 يحتوي هذا المشروع على خمسة فصول وهي:

 .العامة الفصل الأول : يشمل المقدمة  -1

 ي : يشمل الوصف المعماري للمشروع.الفصل الثان -2

 الفصل الثالث : يشمل وصف العناصر الإنشائية للمبنى. -3

 لعناصر الإنشائية.لبعض االفصل الرابع : التحليل والتصميم الإنشائي  -4

 الفصل الخامس : النتائج و التوصيات. -5
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 : إجراءات المشروع 1-7

 من النواحي المعمارية وتوافقها مع أهداف (  دراسة المخططات المعمارية وذلك للتأكد من صحتها1

  .المشروع مع إجراء كافة التعديلات المعمارية اللازمة عليها، وإكمال النقص الموجود فيها إن وجد

 كالأعمدة والجسور لأنسب لتوزيع هذه العناصرلية االإنشائية المكونة للمبنى والآ (  دراسة العناصر2

 ميم المعماري الموضوع ويحقق الجانب الاقتصادي و عامل الأمان. والأعصاب بشكل لا يصطدم مع التص

  (  تحليل العناصر الإنشائية والأحمال المؤثرة عليها.3

  العناصر الإنشائية بناء على نتائج التحليل. بعض (  تصميم4

  .في بعض الحسابات برامج التصميم المختلفةاستخدام بعض ( 5

 

 : المشروع والزمن اللازم لكل نشاط الوالجدول التالي يوضح تسلسل أعم

 

 (2019  – 2018) لسنة الدراسيةا( الجدول الزمني للمشروع خلال 1-1جدول )



 المعماريالوصف                           الفصل الثاني

 

5 

 

 

 

 الثاني لالفص

 

 

 

 الفصل الثاني

 الوصـف المِـعـمَــاري

 

 

 . مقدمة  2-1

 لمحة عامة عن المشروع . 2-2

 موقع المشروع . 2-3

 وصف طوابق المشروع . 2-4

 الواجهات . 2-5

 وصف الحركة و المداخل . 2-6

 المداخل. 2-7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 



 المعماريالوصف                           الفصل الثاني

 

6 

 

 

 ة  :ـدمـقـم 2-1

 

ي لإنسان الذعالى اتعتبر العمارة أم العلوم الهندسية، وهي ليست وليدة هذا العصر؛ بل هي  منذ أن خلق الله ت 

، مستغلاً رفاهيةأطلق العنان لمواهبه و خواطره، فانتقل بهذه المواهب من حياة الكهوف إلى أفضل صورة من صور ال

 ما وهبه الله من جمال لهذه الطبيعة الخلابة.

  

إذا كان وجمال. ا أصبحت العمارة فن وموهبة وأفكار، تستمد وقودها مما وهبه الله للمعماري من مواهب الوبهذ

الواقع؛ ولخيال الكل فن أو علم ضوابط وحدود يقف عندها فإن العمارة لا تخضع لأي حد أو قيد، فهي تتأرجح مابين 

اجآت يد من المفا العدا بعض الفضول رغم أنها قد تخبئ لنوالنتيجة قد تكون أبنية متناهية البساطة والصراحة تثير فين

 عندما ندخلها ونتفاعل مع تفاصيلها.

 

لقطع؛ مع هذه ا وقد يبدو المبنى بسيطاً من الخارج، وكأنه مفكك إلى عدة قطع ضخمة دون الشعور بالاتصال بين

ياً عتماداً كلندسية االمبنى في تركيبته الهأنها في حقيقة الأمر متصلة ومترابطة عبر عدة فراغات وجسور. وقد يعتمد 

بصرية  تركيبةبعلى شكل هندسي منتظم كوحدة متكررة في كل أجزاء المبنى، وإن كانت أحياناً تحّرف وتقطع لتخرج 

 لا توحي بارتباطها بالشكل المنتظم.

 

مرحلة ولا بأجه، تبدأ إن عملية التصميم لأي منشأ أو مبنى تتم عبر عدة مراحل حتى يتم إنجازه على أكمل و

متطلبات ئف والالتصميم المعماري حيث يتم في هذه المرحلة تحديد شكل المنشأ ويؤخذ بعين الاعتبار تحقيق الوظا

والأبعاد  فراغاتالمختلفة التي من أجلها سيتم إنشاء هذا المبنى، حيث يجري توزيع أولي لمرافقه، بهدف تحقيق ال

والتنقل  الحركةووالمحاور، وتتم في هذه العملية أيضا دراسة الإنارة والتهوية  المطلوبة وتحديد مواقع الأعمدة

 وغيرها من المتطلبات الوظيفية.

 

ي التي لإنشائاوبعد الانتهاء من مرحلة التصميم المعماري وإخراجها بصورتها النهائية تبدأ عملية التصميم 

ها عبر تي يتم نقلها والمادا على الأحمال المختلفة الواقعة عليتهدف إلى تحديد أبعاد العناصر الإنشائية وخصائصها اعت

 هذه العناصر إلى الأساسات ومن ثم إلى التربة.

 

 لمحة عامة عن المشروع : 2-2

ا لوصول اليهعوبة اان النمو العمراني المستمر في الخليل يؤثر على مركز المدينة مما أدى الى ازدحام المركبات وص

ك نحو ذا يتطلب بذل جهود اكبر لتخفيف الضغط على وسط مدينة الخليل من خلال التحرونقص في الخدمات وه

اختيار  رح الىمناطق التوسع الحضري في اعقاب التجارب العالمية كنموذج لحل المشكلة لذلك يهدف المشروع المقت

 موقع مناسب داخل مناطق التوسعة في الخليل حيث يخفف من حد الازمة في وسط الخليل
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 موقع المشروع : 2-3

 

الموقع بق ذلك لتصميم أي مشروع فإنه ينبغي دراسة الموقع المراد تشييد المبنى فيه بعناية فائقة سواء تعل

ترح في تصميم المقها بالالجغرافي أم بتأثير القوى المناخية السائدة في المنطقة. بحيث تصان العناصر القائمة و علاقات

 التصميم الأمثل.تآلف وتناغم لتحقيق 

موقع قة الفلذلك يجب إعطاء فكرة عامة عن عناصر الموقع، من توضيح لمقاسات الأرض المقترحة للبناء، علا

 لشمس.بالشوارع والخدمات المحيطة، ارتفاع المباني المحيطة، واتجاه الرياح السائدة والضجيج ومسار ا

 

 ال شرقشم، الخليل،مدينة  بئر حرم الرامةطقة نم منبالقرب  من ارض الموقع المقترح للمشروع هو جزء 

 م عن سطح البحر ، 964قطعة الأرض  ترتفع ،دينة الخليل جنوب الضفة الغربيةم

 

 

 

 

 . قطعة الارضل الموقع الجغرافيخارطة ( 1-2الشكل )
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 أهمية الموقع : 2-3-1

 

 : الشروط  العامة لاختيار  الموقع 

أسس  لا تقيم بشكل أساسي لتوفر قطعه الأرض بل تقيم  على سوق تجاريإن عمليه اختيار ارض لإقامة 

  أجزائهالمسلك الذي يضفي على خدمات المشروع و قرار سليم يوجه المشروع إلى ذلك ومعايير تساعد في وضع

 :  ق تجاريلسورض صبغه التكامل والتوافق مع النسيج الحضري العام . وفيما يلي عدة نقاط مهمة في عملية اختيار ا

 

وتأثير  ،ل عام :  هو الجانب الذي يختص في دراسة موقع الأرض بالنسبة للنسيج العمراني  بشك جغرافيه الموقع.1

 موقع على وظيفة المبنى ، ودراسة المناخ وطبوغرافية الأرض . ال

 .هو الجانب الذي يتم فيه دراسة الطرق الرئيسية والفرعية المؤدية للموقع:  شبكه المواصلات.2

جار ي من أشهو الجانب الذي يتحدث عن طبيعة الأرض من حيث احتوائها على الغطاء النبات : الغطاء النباتي.3

 ونباتات .

 يةم خدماتأكنية، ،صناعية ، س ةيطة  بقطعة الأرض ونوعها ، تجاري: طبيعة المباني المح أنماط المباني المحيطة.4

 واد البناءم نوعية و...الخ . وكيفيه تأثير هذه المباني على قطعه الأرض وتأثيرها على المبنى المراد إنشاؤه ، 

 المستخدمة في المباني المحيطة وارتفاعاتها إن وجدت . 

 

 

 حركة الشمس و الرياح : 2-3-2

 

ي فالحرارة  واليها يعود انخفاض, جافةو وهي رياح باردة جدا رياح شمالية غربيةإلى الخليل  تتعرض مدينة

لموقعها  اً ونظر. ي رياح محملة بالأمطار والرطوبةالمناطق المرتفعة، كما تتعرض إلى الرياح الجنوبية الغربية وه

من  اح القادمةبالري الجغرافي فإن الرياح الغربية تهب عليها وتصطدم بتيارات دافئة ، وتلتقي تلك القادمة من الشرق

ياح جافة دينة رالغرب فتقلل من رطوبتها وتجعلها أكثر انسجاما ، إذ تجعل الهواء معتدلا جافا،كما تهب على الم

 كرياح الخماسين في أواخر فصل الربيع.

 

يه ، وتوجإن دراسة حركة الشمس والرياح من العوامل المهمة في تحليل المبنى، فالشمس طاقة مرغوب فيها

لى أكبر علحصول المبنى تجاه الشمس مع حمايته من السطوع الواقع عليه من المنطقة الغربية هي وسيلة ناجحة في ا

لى عأثير كبير رياح تالطاقة المستهلكة للتدفئة، ولل قدر ممكن من الطاقة الشمسية في أيام البرد، والتقليل من كمية

ح أثير الريااعاة تالمباني، فهي تعد حمل أفقي يؤثر على جدران المبنى، وبالتالي على الهيكل الإنشائي له فيجب مر

 .والشمس على المبنى ليتم تصميمه بشكل يلبي شروط التصميم المتعلقة بالتهوية

 

 

  -الرطوبة: 2-3-3

 

تباين يالخليل خ بأنه جاف وحار صيفاً ومعتدل وماطر شتاءً، ومنايعرف يتأثر بمناخ فلسطين الذي  الخليلمناخ 

ً للتضاريس والمسطحات الما لتساقط ات معدلا أما فيما يتعلق بالأمطار فإن ,ئية المجاورة والبعد عن الصحراءتبعا

ً  400-600ن )تتراوح ما بي حيثمتفاوتة تبعاً لتضاريس المنطقة الجغرافية   .ملم( سنويا
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 -المشروع : طوابقوصف  2-4

 

ة, التوزيع مرافق متعدد وذ سوق تجاريعبارة عن طوابق ذات تنوع خدماتي , وهو  اربعة يتكون المشروع من 

للمشروع  يالإنشائم لتصميصعوبة في اإلى دى أ هذاوق لمرافق يتسم بالتعقيد وعدم التماثل بين الطوابهذه االمعماري ل

 . 

 

 -:تسويةلاطابق ال 2-4-1

 .2م 2220بـ  مساحة تقدر( بم .053- )منسوب

  ( .2-2) كما هو موضح في الشكل مواقف للسيارات  وغرفة محول ومخازن للمحلات من تسويةالطابق اليتكون 

 

 

 
 

 

 

 .تسويةالطابق المسقط : ( 2-2الشكل )
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  -:رضيالالطابق  2-4-2

 

 

 .2م 2220 ( بمساحة تقدر بم+  0.00ب)منسو

محلات وهايبر ماركت ومحل الكترونيات ومحل لماركة عالمية وكافيتريا وحمامات  الطابق الأرضي منيتكون 

  ( .3-2) تجارية متنوعة مثل ملابس واحذية 

 

 

 

                              

 

 

 

 

 رضي.المسقط الأفقي للطابق الأ :(3-2الشكل )                               

 

 

 

 



 المعماريالوصف                           الفصل الثاني

 

11 

 

 

  -:ولالاالطابق  4-3-

 .2م 1080 ( بمساحة تقدر بم +4.50ب)منسو 

  ( .4-2)محلات تجارية متنوعة ومحلات لماركات عالمية ومحل الكترونيات  من ولالطابق الايتكون 

 

 
 

 . وللاالمسقط الأفقي للطابق ا: ( 4-2الشكل )
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  -:ثانيالالطابق  4-4-

 .2م  607 ( بمساحة تقدر بم +8.50ب)منسو 

 ( .5-2)محل ماركة عالمية ومحل أدوات رياضية  من ثانيالطابق اليتكون 

  

 

 

 

 .: المسقط الأفقي للطابق الثاني( 4-2الشكل )                                 
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 -الواجهات : 2-5

 

 :  ( الشماليةالرئيسية )الواجهة  2-5-1

 .  , وجمالية توزيع الكتل المعمارية للمبنى  الاول رئيسيالمدخل الو يظهر فيها 

 

 
 .  الواجهة الشمالية :(5-2الشكل )

 

 

 :غربيةال الواجهة 2-5-2

 .أوضحبشكل  الكتل المعماريةو تظهر  للمبنى آخر رئيسي لو يظهر فيها مدخ

 

 .غربيةالواجهة ال:( 6-2الشكل )
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 :  جنوبيةالواجهة ال 2-5-3

 .جمال توزيع الكتل المعماريةو يظهر فيها 

 

 . جنوبيةالواجهة ال:( 7-2الشكل )

 

 

 

 :  الشرقية  الواجهة 2-5-4

 . جيةارفيها مدخل للحديقة من داخل السوق التجاري للحديقة الخو يظهر 

 

 

 
 

 .الشرقية الواجهة :( 8-2الشكل )
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 -وصف الحركة و المداخل : 2-6

 

لى كافة الموزعة ع من خلال المصاعد طوابقهالمبنى و  أجزاءبحيث تتيح حرية و سهولة التنقل بين  المنشأةتم تصميم 

 .المبنى أجزاء

 

 

 -المداخل : 2-7

 : يحتوي المشروع على 

 .للسوق التجاري هو المدخل الرئيسيو المدخل الشمالي .1

 . جانبيالرئيسي المدخل الوهو   غربيالالمدخل  .2
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 3-1 مــقـدمـة :- 

بعد دراسة المشروع من الناحية المعمارية لابد من الانتقال للجانب الإنشااي  لدراساة العنا ار الإنشاايية          

للخاارو   وكيايااة التعامااه مع اااوو ااا ا و اااا د,يقاااي حيااا يااتي دراسااة  ايعااة اعحمااال الم اال ة  لاا  الماناا  

 تصادي للمشروع .بتصميي إنشاي  يلا  جميع مت لاات اعمان ويرا   الجانب الا,

كما يت لب التصميي الإنشااي  اتتياار العنا ار الإنشاايية المناسااة للمشاروع الماراد إنشاااة ومرا اا  ,ابلياة 

 تنايذها  ل  أرض الوا,ع بحيا يكون المان  آمني ونحافظ  ل  التصاميي المعمارية. 

 

 3-2 الهدف من التصميم الإنشائي:-

 تلا  مجمو ة من اعهداف والعوامهالتصميي الإنشاي   ملية متكاملة تعتمد  ل  بعض ا الاعض حيا 

 -الت  من شأن ا الخرو  بمنشأ يحقق ال دف المرجو منهي وهذة اعهداف ه   ل  النحو التال :

 ختلاة.( : حيا يكون المان  آمن ف  جميع اعحوال ومقاوم للتغيرات ال ايعية الم(Safety اعمان -1

 (: وه  تحقيق اكار ,در من اعمان للمنشأ بأ,ه تكلاة ا,تصادية.(Economical والتكلاة الا,تصادية  -2

أي تلااه فاا  المنشااأ كوجااود بعااض التشااققات (: تجنااب (Serviceabilityضاامان كاااالا  الاسااتخدام   -3

 وبعض أنواع ال او  الت  من شأن ا أن تضايق م تخدم  المان  .

 .المعماري للمنشأ الحااظ  ل  التصميي -4

 

 -مراحل التصميم الإنشائي: 3-3

 

 الإنشاي  إل  مرحلتين ريي يتين: يمكن تق يي مراحه التصميي

  -ولى :المرحلة الأ

وه  الدراسة اعولية للمشروع من حيا  ايعة المشروع وحجمهي بالإضافة لا ي المشروع من جميع  

جواناه المختلاة ي وتحديد مواد الانالا الت  سوف يتي ا تمادها للمشروعي ثي  مه التحاليه الإنشايية اعساسية 

 ل ذا النظام ي واعبعاد اعولية المتو,عة منه.

 المرحلة الثانية: 

ي بشكه ماصه ود,يق وفقاً للنظام الإنشاي  الذي تيّ لإنشاي  لكه جزلا من أجزالا المنشأثه ف  التصميي اتتم

اتتيارة و مه التاا يه الإنشايية اللازمة له من حيا رسي الم ا,ط اعفقية والق ا ات الرأسية وتاا يه 

 لت ليح.حديد اتاريد 
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 3-4 الأحـمـال:-

  -تق ي اعحمال الت  يتعرض ل ا المان  إل  أنواع مختلاة وه  كما يل :

 3-4-1 الأحمال الميتة :-

ه  اعحمال الناتجة  ن الوزن الذات  للعنا ر الريي ة الت  يتكون من ا المنشأي بصاور  دايماة وثابتاةي مان 

لاف اا وأي أ ماال ميكانيكياة أو إضاافات حيا المقدار والمو,ع ي بالإضافة عجزالا إضافية كالقوا ع الداتلياة باتت

ويمكاان ح اااب ا ماان تاالال تحديااد أبعاااد العنصاار الإنشاااي ي وكثافااات المااواد ، ناااذ بشااكه دايااي وثابااب فاا  الماناا ت

 ( ياين الكثافات النو ية للمواد الم تخدمة ف  المشروع .1-3المكونة له ي والجدول )

 

الم تخدمة .( الكثافة النو ية للمواد 3-1جدول )   

الرقم 

 المتسلسل
 المادة المستخدمة

الكثافة المستخدمة          

(kN/m³) 

 22 القصار المونة و 1

 16 الرمه 2

 25 الخرسانة 3

 15 ال وب 4

 22 الالا  5

 

2.3 kN/m2 = (Partition ) أحمال القوا ع   

 3-4-2 الأحمال الحية:-

،   م ااتمر  كاعشااخالأ، اعثاااه، الاج اازوهاا  اعحمااال التاا  تتغياار ماان حيااا المقاادار والمو,ااع بصااور  

والمعدات ، وتعتمد ,يمة هذة اعحمال  ل   ايعة الاستخدام للمنشأ و يؤتذ  اد  مقدارها مان جاداول تا اة فا  

 بالرجوع  إل  الكود اعردن . ( ياين اعحمال الحية ف  المشروع والمحدد 2-3الكودات المختلاةي والجدول )

 

الرقم 

 المتسلسل
 طبيعة الاستخدام

الحمل الحي          

(kN/m²) 

 5 سوق تجاري 1

للمان الحية  اعحمال(  2 -3جدول)   
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 3-5 الاختبارات العملية: 

التا  ل اا ي اق الدراسة الإنشايية عي مان  ي  مه الدراسات الجيوتقنية للمو,ع، ويعن  ب ا  جمياع اع ماال 

 لا,ة باستكشاف المو,ع ودراسة التربة والصخور والمياة الجوفية ي وتحليه المعلومات وترجمت ا للتنااؤ ب ريقاة 

      تصرف التربة ي ناد الاناالا  لي ااي  وأكثار  ماا ي اتي باه الم نادي الإنشااي  هاو الحصاول  لا   ,او  تحماه الترباة

(Bearing Capacityاللازمة لتصميي أساسات ا ) . لمان 

 3-6 العناصر الإنشائية المكونة للمبنى: 

 تتكون الماان   اد ً من مجمو ة  نا ر إنشايية تتقا ع مع بعض ا لتقاوم اعحمال الوا,عة  ل  الانالاي وتشمه:

 العقداتي والج وري واع مد ي وجدران القصي واعدرا ي واعساسات. و يحتوي المشروع العنا ر التالية :

 3-6-1  العقدات:

واحد للمت لاات المعمارية فإنه سيتي استخدام نوع    ليات المختلاة ف  المان  ومرا االعديد من الاعا يوجد

 العقدات ف  المشروع:من 

 (.One way ribbed slab قدات العصب ذات الاتجاة الواحد ) .1

 

 (One way ribbed slabعقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ) 3-6-1-1

 أشاا ر ال ارق الم ااتخدمة فاا  تصاميي العقاادات فاا  هاذة الااالاد وتتكاون ماان  اا  مان ال ااوب يلي اااإحاد  

 .(3-3واحد كما هو ماين ف  الشكه )لعصبي ويكون الت ليح باتجاة ا

دالواحذات الاتجاة ( العقدات العصب  3 – 3لشكه ) ا  
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 3-6-3 الجسور:-

تي استخدام وه   نا ر أساسية ف  المان  تقوم بنقه اعحمال الوا,عة  ل  اع صاب إل  اع مد ي حيا 

 :ج ور من نوع واحد فقط  وهو

 . (Rectangular)ج ور  -1

 

بالكاناات لمقاوماة ,ااو   ويكاون الت اليح  بقضااان الحدياد اعفقيااة لمقاوماة العازم الوا,اع  لاا  الج اري و     

 القص 

 

 )Expansions Jointsالتمدد )فواصل  3-7

 العادية كما يل  : للمنشآتة القصو  بين فوا ه التمدد يمكن تحديد الم اف

  م ف  المنا ق المعتدلة كما هو الحال ف  فل  ين . 45إل  40من 

  م ف  المنا ق الحار  . 35إل  30من 

  الانكماش و و يمكن زياد  هذة الم افات بشر  اعتذ بعين الا تاار تأثير  وامه

 التمدد و الزح  .

 ستنادية و اعسوار يجب تقليه الا و ف  حالة أ مال الخرسانة الكتلية كالحوايط

الم افات بين الاوا ه و اتذ الاحتيا ات اللازمة لمنع ت رب المياة من تلال 

 فوا ه التمدد .

 

 

 برامج الحاسوب التي تم استخدامها:  3-8

1. AutoCAD (2016) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel . 

4. Atir 18. 

5. ETABS 

6. SAFE 

7. SP Column 

8. Foundation 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

 

4-1   Introduction  

4-2   Design method and requirements. 

4-3   Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4   Design of Topping .                   

4-5   Design of One Way Rib Slab (R22). 

4-7   Design of Beam (B49). 

4-8   Design of Stair (Stair#2). 

4-9   Design of Column (C,57). 

4-10 Design of Shear Wall (SW,2). 

4-11 Design of Footing (F3,C62). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and 

others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

4-2 Design Method and Requirements 

 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_14). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 
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NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  

 

ACI     2014   

 Material:- 

 

Concrete:-B350 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 288.0*35'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement ( fy = 420 N/mm² (MPa) ). 

 

 Factored loads:- 

 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-14(9.2.1) 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

Minimum Thickness of Non prestressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are Calculated.  

(ACI 318M-11). 

Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural Member. 

Minimum thickness( h) 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

Continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 
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For Rib :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=5.2/18.5=28.11cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=5.19/24=25.7cm  

hminfor(cantilever)=L/8=1.2/8=15cm  

  
hminfor(Simply supported )=L/8=5.17/8=32.31cm   

Take h = 35 cm 

27 cm block + 8 cm topping = 35cm 

For Beam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=5.61/18.5=30.32cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=6.4/21=30.47cm  

hminfor(Simply supported)=L/16=5.4/16=33.75cm 

Take h =35cm 

 

4.4 Design of Topping 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 
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 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping. 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*16*1 = 1.12 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

2.3*1=2.3 KN/m 
Interior 

partitions 5 

6. 7KN/m Sum = 

 

 

 

Live Load :-  

LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×6. 7 + 1.6×5 =16.04KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ  𝑓𝑐′  Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

Sm =
𝑏. ℎ2

6
=

1000. 802

6
= 1066666.67 𝑚𝑚2 
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øMn =0.55×0.42×1× 28 ×1066666.67 ×10−6 = 1.306KN.m 

Mu = 
𝑊𝑢𝐿2

12
= 0.194KN. m                                   (negative moment) 

Mu = 
𝑊𝑢𝐿2

24
= 0.097 KN. m                                 (positive moment) 

øMn>> Mu =  0.194 KN. m 

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380 
280

fs
 − 2.5C = 380  

280
2

3
420

 − 2.5 .20 = 330mm ACI 10.6.4 

 

Take ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm <Smax = 240 mm … OK 

 

 

 

4.5 Design of One Way Rib Slab (R22) 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-14) . 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=14 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=35cm<3.5*14= 49 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  
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 Material :- 

 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 540mm 

 Bw= 150 mm  

 h= 350 mm 

 t= 80 mm  

 d=350-20-10-16/2= 314 mm 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.2: Statically System and Loads Distribution of Rib(R22). 
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 Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dead  Load /rib = 6.32 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/M
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.54m = 2.7 KN/m. 

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-14   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 384/ 4 =96cm  

Eb  = 15 + 16 t = 15 + 16 (8) = 143 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 54 cm.                  Control 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.54 = 0.373 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.54 = 0.356 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.54 = 0.643 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.54 = 1.08 KN/m/rib Topping 4 

0.24*25*0.14 = 0.84 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.24*10*0.4 = 0.96 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.54=  0.238 KN/m/rib plaster 7 

2.3*0.54= 1.242 KN/m/rib partions 8 

 Sum = 6.32 KN/m/rib 
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Eb  For T-section = 54cm . 

 

 
Fig 4.3: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (R22 ). 

 

` 

 Moment Design for (R 22):- 

 

Design of Positive Moment for (Rib22 ):-(Mu=39.77KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups−
𝑑𝑏

2
= 350 − 20 − 10 −

16

2
= 314 𝑚𝑚 

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =0.85. 𝑓𝑐
′ . 𝑏𝑒 . ℎ𝑓 . (𝑑 −

ℎ𝑓

2
) 

      = 0.85 × 24 × 540 × 80 ×  314 −
80

2
 × 10−6 = 281.7 KN. m 
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Mn≫
𝑀𝑢

𝜑
=

39.77

0.9
= 44.19 KN.m , the section will be designed as rectangular section                     

with be =540 mm. 

Rn=
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2 =
39.77×106

0.9×540×314 2 = 0.83 𝑀𝑝𝑎 

m =
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×28
= 17.64 

ρ=
1

𝑚
 1 −  1 −

2.𝑚 .𝑅𝑛

420
 =

1

20.6
 1 −  1 −

2×39.77×0.83

420
 = 0.002013 

As,req = ρ.b.d = 0.002013 ×14.0×31.4 = 0.885 cm
2
 

 

 

Check for As min:- 

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2384.1)4.31)(14(
)420(4

28
cm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
2465.1)4.31)(14(

420

4.1
cm  controls  

 

 

Asmin = 1.465 cm
2  

> Asreq = 0.885 cm
2           

OK 

 

Use 2 ø 10 ,As,provided= 1.580 cm
2
>As,required= 1.465  cm

2
 ….  Ok  

 

S =
140−40−16−(2×10)

1
= 64 𝑚𝑚 > 𝑑𝑏 = 12 > 25  𝑚𝑚        𝑶𝑲 
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Check for strain:- 

a =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏  𝑓𝑐
′ =

158×420

0.85×540×28
= 5.16 𝑐𝑚 

x=
𝑎

ℬ1
=

5.16

0.85
= 6.07 𝑐𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003  
𝑑 − 𝑥

𝑥
 = 0.003  

314 − 60.7

60.7
 = 0.0125 > 0.005                𝟎𝒌 

 

 

 Shear Design for (R 22):- 

 

 

Vu at distance d from  support = 30.8 KN 

Shear strength Vc , provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =
1.1

6
 𝑓𝑐′𝑏𝑤𝑑 =

1.1

6
 28  × 140 × 314 × 10−3 = 42.64 𝐾𝑁 

øVc =0.75×42.64 =31.98 KN 

0.5 ø Vc =0.5×31.98 =15.99 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

Case (2) for shear design, minimum shear reinforcement is required (𝐴𝑣,𝑚𝑖𝑛 ), exception for 

Ribbed slab , No shear Reinforcement . 

Use stirrups U-shape as montage (2 leg stirrups ) ø8 @ 250 mm , Av = 2 × 50.24 = 100.48 mm
2
. 

Av =
2∗50.3

0.25
= 401.92 mm

2
/mstrip 
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4.6  Design of Beam (B49). 

 Material :- 

 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

, 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 80cm 

 H = 45 cm 

 d=450-40-10-20/2= 390 mm 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 
Fig 4.4: Statically System and Loads Distribution of Beam (49). 
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 Load Calculations:- 

 

Dead Load Calculations for Beam(B49):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon (B49) can be defined from the support 

reactions of the rib R48. 

 

Dead Load:- 

Table ( 4.5 ): Dead Load Calculation of Beam(B49). 

Calculation Parts of  Beam No. 

0.03*22*0.8 = 0.528 KN/m Tiles 1 

0.03*22*0.8 = 0.53 KN/m Mortar 2 

0.07*16*0.8 = 0.89KN/m Coarse Sand 3 

0.45*0.8 *25 = 9 KN/m RC. Beam 5 

0.03*22*1.56=  1.03 KN/m plaster 7 

 Sum =  11.978 KN/m 

 

From Rib 48 

The maximum support reaction from Dead Loads for R48 upon B49 is 35.61 KN, The 

distributed Dead Load from the R48 on B49. 

DL =(35.61/ 0.54) =  65.94 KN / m 

Self weight of beam = 11.978 KN / m 

DL =65.94+11.978 =77.918 KN / m 

 

Live Load calculations for Beam (B49):- 

From Rib48 

The maximum support reaction from Live Loads for R48 upon B49 is 16.54 KN  The distributed 

Live Load from the Rib 48 on B49. 

LL =16.54/ 0.54=  30.63 KN/m.  

Total LL = 30.63 KN/m 
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Fig 4.7: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (B49). 

 Moment Design for (B49):- 

Flexural Design of Negative Moment for(B49):-(Mu=495.7KN.m) 

𝑅𝑛 =
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
=

495.7 × 106

0.9 × 800 × 3902
= 4.526 𝑀𝑝𝑎 

m=
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×28
= 17.65 

ρ=
1

𝑚
 1 −  1 −

2.𝑚 .𝑅𝑛

420
 =

1

17.65
 1 −  1 −

2×17.65×4.526

420
 = 0.01206 

As = ρ.b.d = 0.01206 ×800×390 = 3761.9 mm
2
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    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  

 28

4∗420
∗ 800 ∗ 390 = 982.71 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 

1.4

420
∗ 800 ∗ 390= 1040 mm

2
 Controls 

As =3761.9 mm
2
 Controls 

Use12ø 20 ,As,provided= 3769.91 mm
2
>As,required= 3761.9 mm

2
…  Ok  

 

Check spacing :- 

 

S =
800−40∗2−20−(12∗20)

11
= 41.82 𝑚𝑚 > 𝑑𝑏 = 20𝑚𝑚 > 25𝑚𝑚        𝑶𝑲 

Check for strain:- 

 

a =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏  𝑓𝑐
′ =

3769.91×420

0.85×800×28
= 83.16 𝑚𝑚 

x=
𝑎

ℬ1
=

83.16

0.85
= 97.83 𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003  
𝑑 − 𝑥

𝑥
 = 0.003  

390 − 97.83

97.83
 = 0.00896 > 0.005                𝟎𝒌 
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 Shear Design for (B 49):- 

 

Vu = 292.5 KN 

 

Vc = 
1

6
 𝑓𝑐′𝑏𝑤  𝑑 = =   

1

6
 28 ∗ 800 ∗ 390 = 275.16 KN 

Φ Vc= 0.75*275.16 =206.37  KN 

 Vs =  (
292.5−206.37

0.75
) = 114.84 KN  

𝑣𝑠′ =  
1

3
 𝑓𝑐′𝑏𝑤  𝑑 = 

1

3
 28 ∗  800 ∗ 390  = 550.32 KN               

 𝑣𝑠 <  𝑣𝑠′              

114.84 KN<550.32 KN 

shear reinforcement are required 

 

Use 2 leg Φ 10  

𝐴𝑣 =157 mm
2
 

𝑆 =  
𝐴𝑣𝑓𝑦𝑡  𝑑

𝑣𝑠
=

157 ∗ 420 ∗ 390

114.84 ∗ 1000
= 223.93 𝑚𝑚              

𝑠𝑚𝑎𝑥  ≤  
𝑑

2
=

390

2
=  195 𝑚𝑚                  𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 

 𝑜𝑟         𝑠𝑚𝑎𝑥  ≤ 600 𝑚𝑚 

 

Use 2 leg Φ 10  @ 200mm 
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4-8 Design of Stair (Stair#2) 

 

 

 

Fig 4.6: Stair Plan. 

 

 

 Material :- 

 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

1- Design of Flight :- 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.6/20 = 18 cm 

Take h = 20 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(2/ 3.6) = 29
o 
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Fig 4.7 : Stair Section. 
 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Table ( 4.6 ): Dead Load Calculation of Flight. 

 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*((0.3+0.2)/0.3 ) = 1.15KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*((0.3+0.2)/0.3 ) = 1.1KN/m Mortar 2 

25*0.5*0.2*1 = 2.5KN/m Stair 3 

25*0.2*1 / cos29o = 5.59KN/m R.C 4 

22*0.02*1 / cos29 = 0.49KN/m Plaster 5 

Sum  = 10.83KN/m 

 
 

Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m 
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 System of Flight:- 

 

` 

Fig 4.8: Statically System and Loads Distribution of Flight. 

 

Factored Load For Flight :-  

 WU = 1.2 ×10.83 + 1.6×5 =21KN/m 
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Fig 4.9: Statically System and Loads Distribution of Flight.  

   

 
 

 

Fig 4.10: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight. 

 

 

 Design of Shear for Flight :- (Vu=37.8 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover −
𝑑𝑏

2
= 200 − 20 −

14

2
= 173 𝑚𝑚 

Vc = 
1

6
 𝑓𝑐′𝑏𝑤  𝑑 = =   

1

6
 28 ∗ 1000 ∗ 173 = 141.25 Kn 

Φ Vc = 0.75* 141.25 = 105.94  KN > Vu = 37.8 KN…… No shear reinforcement are required 

 

 

 

 

 

 Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=34.02 KN.m) 
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Rn=
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
=

34.02×106

0.9×1000×1732
= 1.26 𝑀𝑝𝑎 

m=
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×28
= 17.64 

ρ=
1

𝑚
 1 −  1 −

2.𝑚 .𝑅𝑛

420
 =

1

17.64
 1 −  1 −

2×17.64×1.26

420
 = 0.00308 

As,req = ρ.b.d = 0.00308 ×1000×173 = 533.5 mm
2
/m 

As,min= 0.0018*1000*200 = 360 mm
2
/m 

Asreq = 533.5 mm
2
>As,min=360 mm

2
/m 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*200 = 600 mm 

S = 380*(
280

2

3
 ∗ 420

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330 mm  ……… is control 

 

 

Use ø12 @ 100 mm  , As,provided= 1130 mm
2
>As,required  =  533.5 mm

2
…  Ok  

 

 

Check for strain:- 

 

a =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏  𝑓𝑐
′ =

1130×420

0.85×1000×28
= 23.26  𝑚𝑚 

c=
𝑎

ℬ1
=

23.26

0.85
= 27.36 𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003  
𝑑 − 𝑐

𝑐
 = 0.003  

173 − 27.36

27.36
 = 0.016 > 0.005   ……𝟎𝒌 

 

 Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 
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As,req= As,min =0.0018*1000*220 = 360 mm
2 

Use ø10@ 200 mm  ,As,provided= 395 mm
2
>As,required= 360mm

2
…  Ok  

 

2- Design of Middle Landing :- 

 
 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 4.6 /20 = 23 cm 

Take h = 25 cm 

 Load Calculation:- 

 
 

 

 Dead Load For (LA1) Landing For 1m Strip:- 

  

Table ( 4.7 ): Dead Load Calculation of Middle Landing. 

 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44KN/m Plaster 5 

Sum = 8.04KN/m  

 

 

 

 

Live Load For Landing = 5*1 = 5 KN/m 
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Factored Load For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 ×8.04 + 1.6×5 = 17.65KN/m 

Factored Load From Flight  :- 

WLA1 = 
W FL1

𝐿
 = 

37.8

2
= 18.9 𝐾𝑁/𝑚 

Fig 4.11 Statically System and Loads Distribution of Landing. 

 

 

 

 System of Landing:- 
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Fig 4.12: Shear and Moment Envelope Diagram of Middle Landing.  

 

  

 Design of Shear:- (Vu=78.4KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover −
𝑑𝑏

2
= 250 − 20 −

14

2
= 223 𝑚𝑚 

Vc = 
1

6
 𝑓𝑐′𝑏𝑤  𝑑 = =   

1

6
 28 ∗ 1000 ∗ 223 = 196.67 KN 

Φ* Vc = 0.75* 196.67 = 147.5Kn> Vu = 78.4 KN…... No shear reinforcement are required 
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 Design of Bending Moment :- (Mu=84.5KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover −
𝑑𝑏

2
= 250 − 20 −

14

2
= 223 𝑚𝑚 

Rn=
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2 =
84.5×106

0.9×1000×2232 = 1.88 𝑀𝑝𝑎 

m=
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×28
= 17.64 

ρ=
1

𝑚
 1 −  1 −

2.𝑚 .𝑅𝑛

420
 =

1

20.6
 1 −  1 −

2×17.64×1.88

420
 = 0.00466 

As,req = ρ.b.d = 0.00466×1000×223 = 1041.0 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2
 

As,req = 1041.0 mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing:- 

 

S = 3h = 3*250 =750 mm 

S = 380*(
280

2

3
 ∗ 420

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

Use ø12@100 mm  ,As,provided= 1130  mm
2
>As,required= 1041 mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏  𝑓𝑐
′ =

1130×420

0.85×1000×28
= 19.94 𝑚𝑚 

c=
𝑎

ℬ1
=

19.94

0.85
= 23.46 𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003  
𝑑 − 𝑐

𝑐
 = 0.003  

223 − 23.46

23.46
 = 0.0255 > 0.005 ……𝟎𝒌 
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 Fig 4.13: Stair Reinforcement Details. 
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Fig 4.14:Stair Reinforcement Details. 
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4-9 Design of Column (C,57) 

 Material :- 
 

 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 

Factored Load:- 
 

PU =1050 KN 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 82* {0.85 Ag0.8 x 0.65=1050 
 

Ag= 72733.62 mm2 

Assume Rectangular Section 

h = 300 mm 

b = 72733.62/300 = 250 mm 

Select b = 600 mm  

 

 

 
 

Fig 4.15 : Column section 

 
 

 

 Check Slenderness Parameter:- 
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40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. According to ACI 318 (10.10.6.3) The effective length factor k, shall 

be permitted to be taken as 1.0. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3.5- 0.7= 2.8 m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 
 about Y-axis (b= 0.60 m) 

 

 2283.15
60.03.0

85.21

40
2

1
1234







M

M

r

klu

 

 

Column Is Short  About Y-axis 

 

 about X-axis (h= 0.30m) 

 

 
 

 

 

 

Column Is Long About X-axis 

 
 

 Minimum Eccentricity:- 

I

A

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

2267.31
30.03.0

85.21
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 Magnification Factor:- 
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75.0
1
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Pu
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c

ns
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4.0
2

1
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1800
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 Interaction Diagram:- 
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1800600*30001.0 Ast 

ent reinforcemSelect 

01.0613.0for  then 

01.075.0for   b-A9chart  from

01.06.0for  a-A9chart  from

chart    diagramn interactio  theFrom

613.0
350

1610*240*2300

052.0
6.0

0314.0

0314.0308.1024.0

22

2

min
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g
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h
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 Design of the Stirrups:- 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

40

480.14848

6.250.21616







 

cmUse 20@10  

 

 

 
 

 

 

Fig 4.16: Column Reinforcement Details. 
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4.10 Design of Shear Wall (SW,2) 

 

Fig 4.17:Shear Wall. 

 

Fig 4.18: Shear Diagram of Shear Wall. 
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 Material and Sections:- (From Shear Wall 16)  

 
 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 25 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 5.51 m 

 

 Shear Wall Height            Hw = 16.0 m 

 

 

 

 Check of Axial Strength:- 

 

𝑃𝑢  = 1303 KN 

∅𝑃𝑛  = 0.55. ∅.𝑓𝑐 ′Ag 1 − (
𝑘 .𝑙𝑐

32ℎ
)

2

  

∅𝑃𝑛  = 0.55*0.65*28 *5510 *250  1 − (
0.8(4000−350)

32∗250
)2 =11951 KN 

∅𝑃𝑛 > 𝑃𝑢  Checked 

 

 Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

  KNVuFx   65.3921  

 

The critical Section is the smaller of: 
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mLwd

mHwstoryheigh

m
hw

Controlm
lw

41.451.58.08.0

.4)(

8
2

16

2

....76.2
2

51.5

2









 

 

∅𝑉𝑛𝑚𝑎𝑥 = ∅
5

6
 𝑓𝑐 ′ℎ𝑑 

               = 0.75 ∗ 0.833 ∗  28 ∗ 250 ∗ 4410 = 3644.72 𝐾𝑁 > 𝑉𝑢  = 1293.65𝐾𝑁  
 

𝑉𝑐  is the smallest of : …….. Control 

 1 −  𝑉𝑐 = 0.27 𝑓𝑐 ′ℎ𝑑 +
𝑁𝑢𝑑

4𝑙𝑤
= 0.27 28 ∗ 0.25 ∗ 4.41 ∗ 1000 +

1303 ∗ 4.41

4 ∗ 5.51
= 1835.87𝐾𝑁 

2 −  𝑉𝑐 =  0.05 𝑓𝑐 +
𝑙𝑤  0.1 𝑓𝑐 ′ + 0.2

𝑁𝑢

𝑙𝑤ℎ
 

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2

 ℎ𝑑      

 

=  0.05 28 ∗ 1000 +
5.51 0.1 28∗1000+0.2∗

1303

5.51∗0.25
 

3.9
 0.250 ∗ 4.41 = 1410.59 𝐾𝑁 …..Control 

 
⟹ 𝑀𝑢 = 635.508 ∗ 4 + 1293.65 ∗ 4 + 174.86 ∗ 4.5 + 150.5 ∗ (3.5 − 2.76) = 8614.87 𝐾𝑁. 𝑚 

 

 

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤
2

=
8614.87

1293.65
−

5.51

2
= 3.9 

 
 

Vc = 1410.59𝐾𝑁 

Vu = 1293.65 KN > 0.75*1410.59> 
1

2
 * 0.75*1410.59= 117.85 KN       Needs reinforcement 

 

∅ ∗ 𝑣𝑐 + ∅𝑣𝑠 = 𝑣𝑢 

∅ ∗ 𝑣𝑠=vu-∅ ∗ 𝑣𝑐 

Vs=vu/∅ − 𝑣𝑐 

Vs=(1293.65/0.75)-1410.59= 314.27 KN    

 
𝐴𝑣ℎ

𝑠ℎ
=

𝑣𝑠

𝑓𝑦𝑑
=

314.27

420∗4410
= 0.00017 𝑚𝑚2/ 𝑚 

 

- Maximum spacing is the least of: 
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5

Lw
= 

5

5510
 = 1102 mm 

3*h = 3*250 = 750 mm 

 

450 mm ……. Control 

 

Take   = 0.0025 

 

Try ∅10 (𝐴𝑆 = 78.5 𝑚𝑚2) two layers 

 

  =
𝐴𝑣ℎ

ℎ𝑆ℎ
=

2∗78.5

250𝑆ℎ
=0.0025                

 

𝑆ℎ= =251.2mm 
 

→ use ∅10@250 mm in two layers  
 

 
 

 Design of Vertical Reinforcement:- 

 

𝐴𝑣𝑣

𝑆𝑣
=[0.0025 + 0.5  2.5 −

ℎ𝑤

𝐿𝑤
  

𝐴𝑣ℎ

𝑆ℎ∗ℎ
− 0.0025 ]*300 

𝐴𝑣𝑣

𝑆𝑣
= [0.0025 + 0.5  2.5 −

16

5.51
  

157

250∗250
− 0.0025 ]*300 

𝐴𝑣𝑣

𝑆𝑣
= 0.749 

Try ∅12 (𝐴𝑆 = 113.1 𝑚𝑚2) two layers 

 
2 ∗ 113.1

𝑆𝑣
= 0.749 

𝑆𝑣= 302 mm 

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
= 

3

5510
 = 1837 mm 

3*h = 3*250 = 750mm 
 

450 mm ……. Control 

 

→ use ∅12@250 mm in two layers  
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 Design of Bending Moment:- 

 

𝐴𝑠𝑡 =  
5510

250
 ∗ 2 ∗ 113.1 = 4985.45 𝑚𝑚2 

 𝑤 =  
𝐴𝑠𝑡

𝐿𝑤ℎ
 
𝑓𝑦

𝑓𝑐 ′
=  

4985.45

5510 ∗ 250
 

420

28
= 0.0543 

𝛼 =
𝑃𝑢

𝑙𝑤ℎ𝑓𝑐 ′
=

1303∗1000

5510∗250∗28
 =0.0337 

 
𝐶

𝑙𝑤
=

𝑤 + 𝛼

2𝑤 + 0.85𝛽1
=

0.0543 + 0.0337

2 ∗ 0.0543 + 0.85 ∗ 0.85
= 0.1059 

 

∅𝑀𝑛 = ∅  0.5𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦 𝑙𝑤(1 +
𝑃𝑢

𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦
)(1 −

𝑐

𝑙𝑤
)  

 

  ∅𝑀𝑛   = 0.9  0.5 ∗ 4985.45 ∗ 420 ∗ 5510(1 +
1303

4985.45 ∗ 420
)(1 − 0.1059) = 5059.78 𝐾𝑁 ≤ 8614.87 𝐾𝑁. 𝑚  

 

Mub = Mu-∅Mn = 8614.8 – 5059.78 = 3555.09 KN.m 

 

As add=
Mu−∅Mn

∅.𝑓𝑦 .𝑑
=

3555 .09

0.9∗420∗4.41
= 21.32    𝑐𝑚2 

 

21.32+ 
𝑣
.c.h = 21.32+0.0025*30*25 = 23.2 𝑐𝑚2 

Use 8∅ 20 for Boundary @each side 
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4.11 Design of Footing (F3) 

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- (From Column C63) 

 
Dead Load = 987Kn , Live Load = 557 Kn 

Total services load = 987 + 557 = 1544  Kn 

Total Factored  load = 1.2*987 + 1.6*557 = 2075.6 Kn 

Column Dimensions (a*b) =70*40 cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 Kn/m2 

 

 

Fig 4.19 :Foot Section. 
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Assume h = 50cm 

allownetq   = 400 –18*0.25 – 25*0.60 = 384.9kn/m2   

 Area of Footing :- 
 

𝐴 =
𝑃𝑡

allownetq 

=
1544

384.9
=  4.01 𝑚2 

Assume Square Footing 

B required = 2.01 m 

Select B = 2.1 m 

 Bearing Pressure :- 
 

qu = 2075.6/2.1*2.1 = 470.6 Kn/m
2 

 

 

 Design of Footing :- 

 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 50cm , bar diameter ø 12 for main reinforcement      and 7.5 cm Cover 

d = 500 – 75 – 12 = 413 mm      

Vu = qu *  
𝐵−𝑎

2
− 𝑑 ∗ 𝐿 

Vu = 470.6*  
2.1−0.70

2
− 0.413 ∗ 2.1=382.5Kn 
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Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









5.3826.573.

6.573413*2100*28*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 

 

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

3.1216)413.04.0(*)413.07.0(6.4706.2075

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

75.1
40

70

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 2.365)403.41(*2)703.41(*2   

s
 = 40  for interior column  
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KndbfV oc

c

C 8.2992413*3652*28*
75.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
db

V oc

o

s

C 3254413*3652*28*2
3652

413*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 3.1995413*3652*28*
3

75.0

3

1
.. 


   

ФVc =1995.3 Kn<Vu=1216.3Kn 

3- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu *  
𝐵−𝑎

2
 ∗ 𝐿 = 470.6 *  

2.1−0.70

2
  *2.1=790.6Kn 

Mu = 470.6*2.1*0.8*0.8 2/  = 316.3Kn.m 

Rn=
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2 =
316.3×106

0.9×2100×4132 = .98𝑀𝑝𝑎 

m=
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×28
= 17.65 

ρ=
1

𝑚
 1 −  1 −

2.𝑚 .𝑅𝑛

420
 =

1

17.6
 1 −  1 −

2×17.65×0.98

420
 = 0.0024 

As,req = ρ.b.d = 0.0024×2100×413 = 2080.5 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2100*500= 1890 mm
2
 

As,req > As,min 1890 mm
2   

 

As,req =2080.5……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*50 = 150cm 

S = 380*(
280

2

3
 ∗ 420

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 
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Use 19ø12in Both Direction, As,provided= 2147.8mm
2
>As,required= 2080.5 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏  𝑓𝑐
′ =

2147.8×420

0.85×2100×28
= 18 𝑚𝑚 

c =
𝑎

ℬ1
=

18

0.85
= 21.1 𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003  
𝑑 − 𝑐

𝑐
 = 0.003  

413 − 21.1

2621.1
 = 0.055 > 0.005 ……𝟎𝒌 

4- Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 = 70 * 40 = 0.28 m
2
 

      A2 = 210* 210 = 4.41 m
2
 

22.4
28.0

41.4

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KnbPn

...........6.20757735

7735)22502885.0(65.0.




 

 

     No Need For Dowels 

 

Load Transfer In Column :- 

okknPuPn

KnbPn

...........6.20755.3867

5.3867)2502885.0(65.0.





 

No Need For Dowels  

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 * 700 *400 = 1400 mm2 

Use 14ø16, As,provided= 2813.5 mm
2
>As,required= 1400mm

2
…  Ok  
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5- Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

𝐿𝑑𝑇 𝑟𝑒𝑞 =
9

10
∗

𝐹𝑦

𝜆 𝑓𝑐
∗

𝜓𝑒𝜓𝑠𝜓𝑡
𝑘𝑡𝑟 +𝑐𝑏

𝑑𝑏

∗ 𝑑𝑏<  300mm                                                     

𝐾𝑡𝑟 = 0  𝑁𝑜 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑝𝑒𝑠  

𝑐𝑏 = 50 +
16

2
= 58𝑚𝑚  𝑂𝑟 𝑐𝑏 =

110

2
= 55 𝑚𝑚 

𝑘𝑡𝑟 + 𝑐𝑏4

𝑑𝑏
=

0 + 55

16
= 3.4 > 2.5                                                                          

𝑘𝑡𝑟 + 𝑐𝑏

𝑑𝑏
= 2.5 

  

 

𝐿𝑑𝑇 𝑟𝑒𝑞 =
9

10
∗

420

1∗ 28
∗

1∗1∗0.8

2.5
∗ 16 = 365.75 𝑚𝑚< 300mm 

LdT available = 
2100−700

2
 -75= 725 mm  

LdT available = 725 mm >𝑙𝑑𝑟𝑒𝑞 = 365.75 𝑚𝑚…….. OK 

 

 

 

Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
0.24∗𝐹𝑦∗𝑑𝐵

 24
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
0.24∗420∗16

 28
 = 304.8< 0.043*420*16 = 288.96<200mm 

LdCreq= 304.8 mm 

Ldcavailable = 500 – 75 – 16 – 16 = 393mm <LdCreq= 304.8 mm …….. Ok 
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Lap Splice of Dowels In Column :- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 16 = 477.12 mm > 300 mm    

elect  Lsc = 500 mm 

 

Fig 4.20 :Foot Reinforcement Details. 
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 النتائج والتوصيات

 

 

 

.   مقدمة 5-1  

. النتائج   5-2

 .التوصيات  5-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 



 النتائج والتوصيات                                                     الفصل الخامس

 

68 
 

  :- مقدمة5-1

تؼذ دساعح خَٞغ اىَرطيثاخ ذٌ إػذاد , فٜ ٕزا اىَششٗع  ذٌ اىسص٘ه ػيٚ ٍخططاخ ٍؼَاسٝح ذفرقذ إىٚ اىنثٞش ٍِ الأٍ٘س

 . اىَقرشذ تْاؤٓ فٜ ٍذْٝٔ اىخيٞوىيَشمض اىرداسٛاىَخططاخ اىَؼَاسٝح ٗاىَخططاخ الإّشائٞح اىشاٍيح  

ٗٝقذً ٕزا اىرقشٝش ششزا ىدَٞغ خط٘اخ , ٗذٌ إػذاد اىَخططاخ الاّشائٞح تشنو ٍفصو ٗدقٞق ٗٗاضر ىرغٖٞو ػَيٞح اىثْاء

 .اىرصٌَٞ اىَؼَاسٝح ٗالاّشائٞح ىيَثْٚ

 

 :- النتائج 5-2

 

 اىخثشج ٗاىَؼشفح اٍرلاكٝدة ػيٚ مو طاىة أٗ ٍصٌَ إّشائٜ أُ ٝنُ٘ قادساً ػيٚ اىرصٌَٞ تشنو ٝذٗٛ زرٚ ٝغرطٞغ . 1

 .  اىثشاٍح اىرصََٞٞح اىَس٘عثحاعرخذاًفٜ 

، اىؼ٘اٍو اىطثٞؼٞح اىَسٞطح تاىَثْٚ ٗطثٞؼح اىَ٘قغ ٗذأثٞش اىق٘ٙ اىطثٞؼٞح الاػرثاسٍِ اىؼ٘اٍو اىرٜ ٝدة أخزٕا تؼِٞ . 2

. ػيٚ اىَ٘قغ

ٍِٗ ّٚ ٍِ إٌٔ خط٘اخ اىرصٌَٞ الإّشائٜ، مٞفٞح اىشتط تِٞ اىؼْاصش الإّشائٞح اىَخريفح ٍِ خلاه اىْظشج اىشَ٘ىٞح ىيَة. 3

.   ثٌ ذدضئح ٕزٓ اىؼْاصش ىرصََٖٞا تشنو ٍْفشد ٍٗؼشفح مٞفٞح اىرصٌَٞ، ٍغ أخز اىظشٗف اىَسٞطح تاىَثْٚ تؼِٞ الإػرثاس

 مَا ذٌ ,اىؼقذاخ ّظشاً ىطثٞؼح ٗشنو اىَْشأمثٞش ٍِ  فٜ (Ribbed Slab) اىَفشغح ّظاً ػقذاخاعرخذاًىقذ ذٌ . 4

 ّظشاً ىنّٖ٘ا أمثش ،(اىَذجّ الاسضٞح)ٍْطقح اىنشاج فٜ اىرغ٘ٝح فٜ  Solid Slab) ) اىَصَرح اىؼقذاخ ّظاً اعرخذاً

 .فاػيٞح ٍِ ػقذاخ الأػصاب فٜ ذسَو ٍٗقاٍٗح الأزَاه اىَشمضج

 -:تشاٍح اىساع٘ب اىَغرخذٍح.5

 -:اىَششٗع ٕٜٕٗزا  فٜ اعرخذٍٖا      ْٕاك ػذج تشاٍح زاع٘ب ذٌ 

a.  AutoCAD: -رىل ىؼَو اىشعٍ٘اخ اىَفصيح ىيؼْاصش الإّشائٞح ٗ  .

b.  (ETABS , SAFE , BEAMD): -ىيرصٌَٞ ٗاىرسيٞو الإّشائٜ ىيؼْاصش الإّشائٞح . 

c. Microsoft Office XP: - ٌفٜ أخضاء ٍخريفح ٍِ اىَششٗع ٍثو مراتح اىْص٘ص ٗاىرْغٞق ٗإخشاج اعرخذأٍ ذ 

 .ٗإػذاد اىدذاٗه اىَشافقح ىيرصٌَٞ, اىَششٗع

 .الأزَاه اىسٞح اىَغرخذٍح فٜ ٕزا اىَششٗع ماّد ٍِ م٘د الأزَاه الأسدّٜ. 6

ٍِ اىصفاخ اىرٜ ٝدة أُ ٝرصف تٖا اىَصٌَ، صفح اىسظ اىْٖذعٜ اىرٜ ٝقً٘ ٍِ خلاىٖا ترداٗص أٝح ٍشنيح ٍَنِ أُ . 7

 .ذؼرشضٔ فٜ اىَششٗع ٗتشنو ٍقْغ ٍٗذسٗط
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 :-التوصيات  5-3

 

 ,ىقذ ماُ ىٖزا اىَششٗع دٗس مثٞش فٜ ذ٘عٞغ ٗذؼَٞق فَْٖا ىطثٞؼح اىَشاسٝغ الإّشائٞح تنو ٍا فٖٞا ٍِ ذفاصٞو ٗذساىٞو ٗذصاٌٍٞ

 لاخرٞاسزٞث ّ٘د ْٕا ـ ٍِ خلاه ٕزٓ اىردشتح ـ أُ ّقذً ٍدَ٘ػح ٍِ اىر٘صٞاخ، ّأٍو تأُ ذؼ٘د تاىفائذج ٗاىْصر ىَِ ٝخطط 

. ّشائٜإٍشاسٝغ راخ طاتغ 

 

 ٍ٘اد اىثْاء ٍغ ذسذٝذ اىْظاً الإّشائٜ اخرٞاس ففٜ اىثذاٝح، ٝدة أُ ٝرٌ ذْغٞق ٗذدٖٞض مافح اىَخططاخ اىَؼَاسٝح، تسٞث ٝرٌ 

 ٗلاتذ فٜ ٕزٓ اىَشزيح ٍِ ذ٘فش ٍؼيٍ٘اخ شاٍيح ػِ اىَ٘قغ ٗذشترٔ ٗق٘ج ذسَو ذشتح اىَ٘قغ، ٍِ خلاه ذقشٝش خٞ٘ذقْٜ ,ىيَثْٚ

 خاص تريل اىَْطقح، تؼذ رىل ٝرٌ ذسذٝذ ٍ٘اقغ اىدذساُ اىساٍيح ٗالأػَذج تاىر٘افق ٗاىرْغٞق اىراً ٍغ اىفشٝق اىْٖذعٜ اىَؼَاسٛ

ٗٝساٗه اىَْٖذط الإّشائٜ فٜ ٕزٓ اىَشزيح اىسص٘ه ػيٚ أمثش قذس ٍَنِ ٍِ اىدذساُ اىخشعاّٞح اىَغيسح، تسٞث ذنُ٘ 

 فَٞا تؼذ فٜ ٍقاٍٗح أزَاه اىضلاصه ٗغٞشٕا ٍِ اىق٘ٙ اعرخذاٍٖاٍ٘صػح تشنو ٍْرظٌ أٗ شثٔ ٍْرظٌ فٜ مافح أّساء اىَثْٚ؛ ىٞرٌ 

 .الأفقٞح
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