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 على تخريج أجيال الغا.والمعمارية بكافة طاقمها العامل  
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 إنجاح هدذا العمل.
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تجاري فنذقي في يجًع  فكشح ْزا انًششٔع فً انتصًٍى الإَشبئً نًجُى   " تتهخص      

انتً خ الإَشبئٍَشبئً ندًٍغ انؼُبصش لإانتصًٍى اًٌكٍ تهخٍص ْذف انًششٔع فً ػًم  "خاراس

 .الإَشبئٍخٔخغٕس ٔأػًذح ٔأعبعبد ٔخذساٌ ٔغٍشْب يٍ انؼُبصش  ٌستٌٕٓب انًششٔع، يٍ ػقذاد

، ثًب فً رنك انطبثق الأسضً ،  خ طٕاثقجؼعٌتكٌٕ انًششٔع يٍ ، خبساطيذٌُخ  ٌقغ انًجُى فً

ٍى ، ٌغتُذ ٌٔتًٍض تصً (يتش يشثغ 16700 )جهغ انًغبزخ الإخًبنٍخ نلأسضٍبد ، ٔت ٔطبثقً تغٌٕخ

ٔتٕصٌؼٓب ثشكم خ ثأَّ تى ثأعهٕة ٌقٕو ػهى تؼذد انكتم انفشاغٍخ انًششٔع يٍ انُبزٍخ انًؼًبسٌ

 خ ٔانٕظٍفٍخ.يتُبعق يًٍ انُبزٍخ اندًبنٍ

،ٔلا  ( ACI_310_80يشٌكً )الإو انكٕد انًقبطغ فتى اعتخذا َشبئً ٔتصًٍىالإم ٍهيب ثبنُغجخ نهتسأ 

 -ػتًبد ػهى ثؼض ثشايح انسبعٕة يثم :الاأَّ تى   شبسح إنىلإا ثذ يٍ 

Autocad (2014), Atir, Microsoft Office. 

ؼخ ٔيٍ ثى نٌٕ قخ انًتٕزًبل انًختهفالإَشبئٍخ ٔالإٍ تسذٌذ ٔتسهٍم نهؼُبصش تفصٍهٍخ ي إَشبئٍخٌٔتضًٍ انًششٔع دساعخ 

َشبئٍخ انتً الإػذاد انًخططبد انتُفٍزٌخ ثُبء ػهى انتصًٍى انًؼذ ندًٍغ انؼُبصش إانتصًٍى إَشبئً نهؼُبصش ٔٔ انٍٓبكم 

 غَشبئٍخ ندًٍالإ يٍىبذٌى انتصبدسٌٍ ػهى تقق ثسًذ الله كُب ًبو انًششٔع تإٔثؼذ أٌ تى نًجُى ، ا فً ٌٕتك

                                                                                                    الله.  ثإرٌ   بئٍخَشالإ انؼُبصش 

 والله وني انتىفيق
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Project abstract 
 

The idea of this project is summarized in the structural design of the "A Hotel 

Commercial complex in Kharas ". The project objective can be summed up in the design 

work of all the structural elements that the project contains, such as bridges, columns, 

foundations, walls and other structural elements. 

The building is located in the city of Kharas. The project consists of seven floors, 

including the ground floor, and two basement floors. The total area of the floors (16700 

square meters) is based on the design of the project. Based on the multiplicity of 

stereotypical blocks and distribute them in a consistent form of aesthetics and functional. 

 As for structural analysis and section design, the code used is (08_318_ACI). It should 

be noted that some computer programs are used, such as: 
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Autocad (2014), Atir, Microsoft Office. 

The project includes  a detailed structural study that identifies and analyzes the various 

structural elements and expected loads and then the color of the structures. The structural 

design of the elements and the preparation of the plans according to the design of all the 

structural elements of the building. With  completion of the project, we can now  provide 

the structural design for all elements Construction 
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List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 cf  = compression strength of concrete.   

 fy  = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, measured 

face-to-face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other 

supports in other cases. 

 L= length of clear span in long direction of two- way construction, measured 

center-to-center of supports in slabs without beams and center to center of beam 

or other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

        = factored moment at section. 

        = nominal moment. 
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     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S  = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete. (Kg/m³). 

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     ф = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003mm/mm. 

       = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ = ratio of steel area. 
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 -انمقذمة: (1-1)

 

, ٍٗغ ٍشٗس اىضٍِ ظٖشد اىؾبعخ ٝؼذ اىجْبء أٗ اىَغنِ ٍِ إٌٔ ٍقٍ٘بد اىؾٞبح ,ٗأمضشٕب ىضٍٗب ػيٚ ٍش اىؼص٘س             

اىَيؾخ اىٚ ٗع٘د ٍجبّٜ ٍزخصصخ فٜ ٍخزيف ّ٘اؽٜ اىؾٞبح اىجششٝخ, ؽٞش ظٖشد اىَجبّٜ اىذْٝٞخ ٗدٗس اىؼجبدح , مزىل اىَجبّٜ 

اىؾنٍ٘ٞخ ٍِ اىَؾبمٌ ٗدٗس اىقضبء ٍٗغبىظ اىذٗىخ اىَخزيفخ, مَغبىظ اى٘صساء ٍٗغبىظ اىْ٘اة ٗغٞشٕب, مزىل ظٖشد 

 اىَجبّٜ ٗاىَغزَؼبد اىزغبسٝخ ٗاىغنْٞخ. إىٚ ثبلإضبفخٗاىَذاسط ٗاىَنزجبد ٗاىَْشبد اىشٝبضٞخ اىَزْ٘ػخ, ٕزا مئ اىَغزشفٞبد 

 

ٍغ رط٘س الإّغبُ  ٗرط٘س  ؽٞبرٔ ٍٗغ الاّفزبػ اىصْبػٜ اىَغزَش مبُ لا ثذ ٍِ ٍ٘امجخ الأؽذاس ىزيجٞخ اؽزٞبعبد اىْبط ٗ

 دٗس اىَْٖذط اىزٛ ٝضغ أفنبسٓ ٗؽي٘ىٔ ٍِ اعو اىَضٜ قذٍب فٜ سمت اىض٘سح اىجششٝخ.ثَخزيف فئبرٌٖ ٗأشغبىٌٖ , ٍِ ْٕب ٝأرٜ 

 

ٍِ ىشعو ػبئذ إىٚ ثٞزٔ ثؼذ ًٝ٘ ط٘ٝو ٍشٕق ٍٗزؼت ٕٗ٘ رارٔ ٍِ ٝغَغ اىْبط رؾذ َْٖذط ٕ٘ ٍِ ٝصٌَ ْٗٝشئ اىَلار اٟفبى

ٝظٖش أٗ ػيٚ الأقو ٍِ ٝؾبٗه أُ ٝظٖش عقف ٗاؽذ فٜ ؽذس ٍ٘عٞقٜ ْٕب ٗأخش سٝبضٜ ْٕبك , ثنو اخزصبس اىَْٖذط ٕ٘ ٍِ 

 اىغَبه اىَذفُ٘ ٗساء ٗعٔ اىطجٞؼخ.

 

ٍغَغ ىَجْٚ  إّشبئٜىَجْٚ ٍزؼذد اىط٘اثق ٕٗ٘ رصٌَٞ  الإّشبئٜاىزصٌَٞ  ثئعشاءٍؾ٘س اىذساعخ فٜ ٕزا اىَششٗع ٕ٘ اىقٞبً 

 .ٍنبرت اى٘صاسد فٜ ٍذْٝخ ؽيؾ٘ه

 

 -أهذاف انمشروع :(1-2)

 ثؼذ إمَبىٔ أُ ّنُ٘ قذ ٗصيْب إىٚ الإٔذاف اىزبىٞخ:ّأٍو ٍِ ٕزا اىجؾش       

اىقذسح ػيٚ اخزٞبس اىْظبً الإّشبئٜ اىَْبعت ىيَشبسٝغ اىَخزيفخ ٗر٘صٝغ ػْبصشٓ الإّشبئٞخ ػيٚ اىَخططبد, ٍغ  (1

 ٍشاػبح اىؾفبظ ػيٚ اىطبثغ اىَؼَبسٛ.

 اىقذسح ػيٚ رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ اىَخزيفخ. (2

 رٌ دساعزٖب فٜ اىَغبقبد اىَخزيفخ .رطجٞق ٗسثظ اىَؼيٍ٘بد اىزٜ  (3

 إرقبُ اعزخذاً ثشاٍظ اىزصٌَٞ الإّشبئٜ ٍٗقبسّزٖب ٍغ اىؾو اىٞذٗٛ. (4
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 -مشكهة انمشروع : (1-3) 

اىزٛ رٌ اػزَبدٓ  يغفبسحٞغ اىؼْبصش  الإّشبئٞخ اىَنّ٘خ ىرزَضو ٍشنيخ ٕزا اىَششٗع فٜ اىزؾيٞو ٗ اىزصٌَٞ الإّشبئٜ   ىغَ         

ىٞنُ٘ ٍٞذاّب ىٖزا اىجؾش , ٗفٜ ٕزا اىَغبه عٞزٌ رؾيٞو مو ػْصش ٍِ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ٍضو اىجلاطبد ٗالأػصبة ٗالأػَذح 

ٗاىغغ٘س ....اىخ. ثزؾذٝذ الأؽَبه اى٘اقؼخ ػيٞٔ , ٍِٗ صٌ رؾذٝذ أثؼبدٕب ٗرصٌَٞ اىزغيٞؼ اىلاصً ىٖب , ٍغ الأخز ثؼِٞ الاػزجبس 

ٍبُ ىيَْشأ , ٍِٗ صٌ عٞزٌ ػَو اىَخططبد اىزْفٞزٝخ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ  اىزٜ رٌ رصََٖٞب , لإخشاط ٕزا اىَششٗع ٍِ ػبٍو الأ

عٌ  55ٍِٗ اىَشبمو اىزٜ ٗاعٖزْب فٜ ٕزا اىَششٗع ػْذ ثلاطخ ٍؼْٞخ فٜ ارغبٓ ٗاؽذ عَل اىؼقذح ؽٞض الاقزشاػ إىٚ ؽٞض اىزْفٞز .

 ٗاقو اىغَلٗؽٞش أّ رٌ ػَيٖب فٜ ارغبٓ ٗاؽذ 

 

 -حذود انمشروع : (1-4) 

ٍِ اىغْخ اىذساعٞخ   ٗاىضبّٜ الأٗهٝقزصش اىؼَو ىٖزا اىَششٗع ػيٚ اىْبؽٞخ الإّشبئٞخ فقظ, ؽٞش عٞزٌ اىؼَو خلاه اىفصيِٞ 

 .                                       ضبّٜاىٗ ٍششٗع اىزخشط فٜ اىفصو  ٗهالأٍِ خلاه ٍقذٍخ ٍششٗع اىزخشط فٜ اىفصو  2518-2512

 

  -انمسهمات : (1-5)

 ٕزا ٗع٘ف ٝزٌ:

 ( .ACI-318-08Mاػزَبد اىن٘د الأٍشٝنٜ فٜ اىزصبٌٍٞ الإّشبئٞخ اىَخزيفخ ) (1

 .ٗغٞشٕب (etabs) ( Safe,)(Atirاعزخذاً ثشاٍظ اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّشبئٜ ٍضو ) (2

 Microsoft Office., (Microsoft Word) )) ثشاٍظ اخشٙ ٍضو: (3

 -فصول انمشروع : (1-6)

 -ٝؾز٘ٛ ٕزا اىَششٗع ػيٚ عزخ فص٘ه ٕٜٗ:

 اىفصو الأٗه : ٝشَو اىَقذٍخ اىؼبٍخ ٍٗشنيخ اىجؾش ٗ إٔذافٔ.

 اىفصو اىضبّٜ : ٝشَو اى٘صف اىَؼَبسٛ ىيَششٗع.

 اىفصو اىضبىش : ٝشَو ٗصف اىؼْبصش الإّشبئٞخ ىيَجْٚ.

 .ٗاىزصٌَٞ الإّشبئٜ ىيؼْبصش الإّشبئٞخاىفصو اىشاثغ : اىزؾيٞو 

 اىفصو اىخبٍظ: اىْزبئظ ٗ اىز٘صٞبد .
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 -إجراءات انمشروع : (1-7)

إعشاء اىَششٗع ٍغ  اىَخططبد اىَؼَبسٝخ ٗرىل ىيزأمذ ٍِ صؾزٖب ٍِ اىْ٘اؽٜ اىَؼَبسٝخ ٗر٘افقٖب ٍغ إٔذاف دساعخ 1)       

  .اىزؼذٝلاد اىَؼَبسٝخ اىلاصٍخ ػيٖٞب, ٗإمَبه اىْقص اىَ٘ع٘د فٖٞب إُ ٗعذ مبفخ

ٗالأػصبة ثشنو  ٗاىغغ٘س اىؼْبصش مبلأػَذحلأّغت ىز٘صٝغ ٕزٓ ىٞخ ادساعخ اىؼْبصش الإّشبئٞخ اىَنّ٘خ ىيَجْٚ ٗاٟٗ 2)       

 ٍبُ. لا ٝصطذً ٍغ اىزصٌَٞ اىَؼَبسٛ اىَ٘ض٘ع ٗٝؾقق اىغبّت الاقزصبدٛ ٗ ػبٍو الأ

 رؾيٞو اىؼْبصش الإّشبئٞخ ٗالأؽَبه اىَؤصشح ػيٖٞب.3) 

 رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ثْبء ػيٚ ّزبئظ اىزؾيٞو.4) 

  اىزصٌَٞ ػِ طشٝق ثشاٍظ اىزصٌَٞ اىَخزيفخ.5) 

 إّغبص اىَخططبد اىزْفٞزٝخ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ اىزٜ رٌ رصََٖٞب ىٞخشط اىَششٗع ثشنئ اىْٖبئٜ اىَزنبٍو6) 

 ٗاىقبثو ىيزْفٞز.
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 -نهمشروع:انزمني  انجذول ((8-1
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Chapter 2 

 

 الىصف المعماري 
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 -مقدمة : (2-1)

ذؼرثش انؼًاسج أدذ أتشص انؼهٕو انُٓذعٛح، ْٔٙ نٛغد ٔنٛذج ْزا انؼصش؛ تم ْٙ  يُز أٌ خهن الله ذؼانٗ الإَغاٌ         

يٍ دٛاج انكٕٓف إنٗ أكعم صٕسج يٍ صٕس انشكاْٛح، انز٘ أغهن انؼُاٌ نًٕاْثّ ٔ خٕاغشِ، كاَروم تٓزِ انًٕاْة 

 يغرـلاً يا ْٔثّ الله يٍ جًال نٓزِ انطثٛؼح انخلاتح.

   

ٔتٓزا أصثذد انؼًاسج كٍ ٔيْٕثح ٔأككاس، ذغرًذ ٔهٕدْا يًا ْٔثّ الله نهًؼًاس٘ يٍ يٕاْة انجًال. ٔإرا كاٌ         

لا ذخعغ لأ٘ دذ أٔ هٛذ، كٓٙ ذرؤسجخ ياتٍٛ انخٛال ٔانٕاهغ؛ نكم كٍ أٔ ػهى ظٕاتػ ٔدذٔد ٚوق ػُذْا كئٌ انؼًاسج 

ٔانُرٛجح هذ ذكٌٕ أتُٛح يرُاْٛح انثغاغح ٔانصشادح ذثٛش كُٛا تؼط انلعٕل سؿى أَٓا هذ ذخثئ نُا انؼذٚذ يٍ انًلاجآخ 

 ػُذيا َذخهٓا َٔرلاػم يغ ذلاصٛهّ.

 

س٘ ، تم إٌ انًثُٗ ػهٗ انشؿى يٍ انثغاغح هذ ٚخثئ نُا إٌ تغاغح انًثُٗ نٛغد دنٛلا ػهٗ تغاغح انؼًم انًؼًا        

تٍٛ ثُاٚاِ يٍ انجًال ٔانلٍ انًؼًاس٘ كٙ أجضاءِ انذاخهٛح يا ٚجؼهّ ٚرلٕم ػهٗ انكثٛش يٍ الأتُٛح الأخشٖ ، كانًثُٗ 

م انًثُٗ يًٓا  كاَد ٔظٛلرّ ٚكٌٕ هذ دون انششٔغ انًؼًاسٚح ذًايا ػُذيا ًٚضج تٍٛ انجًال انذوٛوٙ كٙ ٔاجٓاخ ٔشك

ٔانٕظٛلح انرٙ  عٛؤدٚٓا رنك انًثُٗ ٔتزنك ٚكٌٕ هذ َجخ يؼًاسٚا ً ، لاٌ انًلٕٓو انًؼًاس٘ لا ٚورصش ػهٗ انشكم 

 كذغة كًا ٚظٍ انثؼط ؛ ٔإًَا ٚذون انٕظٛلح أٚعاً .

 

ٔهذ ٚثذٔ انًثُٗ تغٛطاً يٍ انخاسج، ٔكؤَّ يلكك إنٗ ػذج هطغ ظخًح دٌٔ انشؼٕس تالاذصال تٍٛ ْزِ انوطغ؛ يغ        

أَٓا كٙ دوٛوح الأيش يرصهح ٔيرشاتطح ػثش ػذج كشاؿاخ ٔجغٕس ، ٔهذ ٚؼرًذ انًثُٗ كٙ ذشكٛثرّ انُٓذعٛح اػرًاداً كهٛاً 

نًثُٗ ، ٔإٌ كاَد أدٛاَاً ذذّشف ٔذوطغ نرخشج ترشكٛثح ػهٗ شكم ُْذعٙ يُرظى كٕدذج يركشسج كٙ كم أجضاء ا

 تصشٚح لا ذٕدٙ تاسذثاغٓا تانشكم انًُرظى. 

 

إٌ ػًهٛح انرصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يثُٗ ذرى ػثش ػذج يشادم درٗ ٚرى إَجاصِ ػهٗ أكًم ٔجّ، ذثذأ أٔلا تًشدهح         

ٔٚؤخز تؼٍٛ الاػرثاس ذذوٛن انٕظائق ٔانًرطهثاخ انرصًٛى انًؼًاس٘ دٛث ٚرى كٙ ْزِ انًشدهح ذذذٚذ شكم انًُشؤ 

انًخرهلح انرٙ يٍ أجهٓا عٛرى إَشاء ْزا انًثُٗ، دٛث ٚجش٘ ذٕصٚغ أٔنٙ نًشاكوّ، تٓذف ذذوٛن انلشاؿاخ ٔالأتؼاد 

انًطهٕتح ٔذذذٚذ يٕاهغ الأػًذج ٔانًذأس، ٔذرى كٙ ْزِ انؼًهٛح أٚعا دساعح انرٕٓٚح ٔانذشكح ٔانرُوم ٔؿٛشْا يٍ 

 ًرطهثاخ انٕظٛلٛح.ان

 

ٔتؼذ الاَرٓاء يٍ يشدهح انرصًٛى انًؼًاس٘ ٔإخشاجٓا تصٕسذٓا انُٓائٛح ذثذأ ػًهٛح انرصًٛى الإَشائٙ انرٙ         

ذٓذف إنٗ ذذذٚذ أتؼاد انؼُاصش الإَشائٛح ٔخصائصٓا اػرًادا ػهٗ الأدًال انًخرهلح انٕاهؼح ػهٛٓا ٔانرٙ ٚرى َوهٓا ػثش 

 عاعاخ ٔيٍ ثى إنٗ انرشتح.ْزِ انؼُاصش إنٗ الأ
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 المشروع:لمحة عن  2-2

ٚرًرغ تجًٛغ انًشاكن ٔالأهغاو انلاصيح ، كًا أَّ ٚرًرغ  ،يجًغ ذجاس٘ كُذهٙ ذرهخص ككشج انًششٔع كٙ إَشاء      

تشكم يؼًاس٘ جًٛم جذا ، أظق إنٗ رنك كهّ أَّ ٚذاكع ػهٗ أداء انٕظٛلح انًشجٕج يُّ تانًٕاصاج  يغ كم يا ٚذّٕٚ 

إر  ذُٚح .يٍ انهًغاخ انًؼًاسٚح لإتشاصْا كٙ كثٛش يٍ انًُشاخ، ْٕٔ أٚعاً ٚوغ كٙ يكاٌ ٚؼطّٛ إغلانح سائؼح ػهٗ انً

ذى انذصٕل ػهٗ انًخططاخ انًؼًاسٚح نهًششٔع يٍ دائشج انُٓذعح انًذَٛح ٔانًؼًاسٚح نٛرغُٗ ػًم انرصًٛى 

ػضٚح  إػذاد انًُٓذعح الإَشائٙ ٔإػذاد انًخططاخ انرُلٛزٚح نجًٛغ انؼُاصش الإَشائٛح انرٙ ذشًهٓا، ٔانًششٔع يٍ

 ػصلٕس.

وتبلغ المساحة الإجمالية ، وطابقي تسويةطوابق ، بما في ذلك الطابق الأرضي ،  سبعةيتكون المشروع من 

 .(متر مربع 10066 )للأرضيات 

 المشروع:مىقع 3 - 2

يذُٚح انخهٛم ٔانرٙ ػهٗ شاسع سئٛغٙ ؿشب ٔانرٙ ذوغ شًال  خاساطٚوغ يٕهغ انًششٔع  شًال ؿشب يذُٚح       .  

عكُٛح . ذجذس الإشاسج ُْا اَّ ذى اخرٛاس انًششٔع  ٔيؼاُٚرّ هثم انثذء كٙ انرصًٛى ٚذذْا  ششها ٔٚذٛػ تانًٕهغ يثاَٙ 

انًؼًاس٘ ، ٔهذ ذى يشاػاج ذذون انٕظٛلح انلؼهٛح نهًثُٗ ٔكم انؼٕايم انجًانٛح أٚعاً ، كًا ذى ذٕجّٛ انًثُٗ تذٛث ٚهثٙ 

 (.1-2أؿشاض انرٕٓٚح ٔالإَاسج ٔٚظٓش رنك جهٛا كٙ انشكم)

 

 
 المجمع التجاري الفندقً بالنسبة لمدٌنه خاراس مىقع (1-2شكم)
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 المىقع:أسباب اختٍار  2-4

 ٚرًٛض يٕهغ انًششٔع تانًٛضاخ انرانٛح :  

 عٕٓنح انٕصٕل إنّٛ تغٕٓنح يٍ خلال شٕاسع ذًش تًذاراذّ يٍ جًٛغ الاذجاْاخ. -1

 خلال ٔهد هصٛش.هشتٓا يٍ يشكض انًذُٚح، دٛث ٚغٓم انٕصٕل إنٛٓا يشٛاً ػهٗ الأهذاو  -2

 

 للمشروع:المساقط الأفقٍة  وصف 2-5

 :طابق التسىٌة الثانً 2-5-1

 :يغرٕٖ عطخ الأسض، دٛث أٌ كؼانٛاخ ْزا انطاتن يٕصػح كانرانٙ (ػٍ-0.8)يرش يشتغ، ٔيُغٕتّ 1606ذثهؾ يغادرّ 

 يٕهق نهغٛاساخ. -

 ؿشكرٙ يٕنذ. -

 (2-2كٙ انشكم) خكًا ْٕ يٕظ -

 الثانيطابق التسوية مخطط 2-2
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 :طابق التسىٌة الأول2-5-2

 :يغرٕٖ عطخ الأسض، دٛث أٌ كؼانٛاخ ْزا انطاتن يٕصػح كانرانٙ (ػٍ-5.4 )يرش يشتغ، ٔيُغٕتّ 1181ذثهؾ يغادرّ 

 صانّ سٚاظّٛ. -

 يكاٌ نـغم انًلاتظ ٔذخضٍٚ انثعائغ. -

 كاكرٛشٚا صـٛشج -

 (3-2كٙ انشكم)خ كًا ْٕ يٕظ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التسوية الأولطابق مخطط 2-3
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 الأرضً:الطابق  2-5-3

 :كٕم يغرٕٖ عطخ الأسض، دٛث أٌ كؼانٛاخ ْزا انطاتن يٕصػح كانرانٙ(+ 0.0 )يرش يشتغ، ٔيُغٕتّ 1210ذثهؾ يغادرّ 

 . يذال ذجاسٚح يرٕعطّ انذجى -

 .ااعروثال) سٚغثشٍ( -

 .إداسج -

  .ؼشضي -

 (4-2كٙ انشكم) خكًا ْٕ يٕظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يخطػ انطاتن الأسظ2-4ٙ
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 الأول:الطابق  2-5-4

 + كٕم يغرٕٖ عطخ الأسض، دٛث أٌ كؼانٛاخ ْزا انطاتن يٕصػح كانرانٙ:4.5يرش يشتغ، ٔيُغٕتّ  1116  ذثهؾ يغادرّ

 .يطؼى -

 .صانح نلإكطاس -

 .يُاياخ -

 (5-2)كٙ انشكم خكًا ْٕ يٕظ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط الطابق الأول2-5
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 :مكرر الثانًالطابق  2-5-5

كٕم يغرٕٖ عطخ الأسض، دٛث ذرٕصع كؼانٛاخ ْزا انطاتن  (23.80+ - 1.88يرش يشتغ، ٔيُغٕتّ )+1116ذثهؾ يغادرّ   

 .كانرانٙ:

 .ُاياخي-

 (6-2)كٙ انشكم خكًا ْٕ يٕظ-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (مخطط الطابق الثاني2-6)
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 وصف الىاجهات : 2-6

انًُثثوح ػٍ أ٘ ذصًٛى ذؼطٙ الاَطثاع الأٔل ػٍ انًثُٗ، دٛث ٚظٓش يٍ خلال انرصًٛى انًؼًاس٘ نٕاجٓاخ ْزا إٌ انٕاجٓاخ             

شج انًششٔع اعرخذاو انطشاص انذذٚث ٔانركُٕنٕجٛا انذذٚثح يٍ خلال ٔجٕد ذذاخم كٙ انكرم انشأعٛح ٔالأكوٛح ٔاعرخذاو انكرم انضجاجٛح انكثٛ

 انًكَٕح يٍ الأنًُٕٛو ٔانضجاج.

 

كًا أٌ انًٕاد انشئٛغٛح انرٙ ذى اعرخذايٓا كٙ ػًهٛح انثُاء ْٙ انخشعاَح انًغهذح ، ٔانخشعاَح انؼادٚح ٔتؼط الإَٔاع يٍ انذجش،         

 .ششٚطح يُاعثرٓا نششٔغ يوأيح انظشٔف انجٕٚح ٔذٕكٛش ػُصش انجًال 

 
 

 : ةغربٍال الشمالٍة الىاجهة 2-6-1

 .، دٛث ذذرٕ٘ ػهٗ انًذخم انشئٛغٙ نهًثُٗ، جًغنهًْٙ انٕاجٓح انشئٛغٛح               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ح.ـشتٛانانشًانٛح انٕاجٓح  7-2 
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    الغربٍة:الىاجهة2-6-2

 

 

 

 

 

 

 انـشتٛحانٕاجٓح   2-8                                                              

 

 

  :الشمالٍةالىاجهة  2-6-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 انشًانٛح انٕاجٓح  9- 2
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 : ةشرقٍالىاجهة ال 2-6-4

 

 

 

 

 

 

 

 ششهٛحانٕاجٓح ان 10-2
 المبنى:وصف الحركة فً  2-7

ػهٗ يغرٕٚاخ  انًجًغخاسجّ أٔ تانؼكظ، دٛث ذوغ غٕاتن إنٗ انًجًغ ذؤخز انذشكح أشكالاً ػذج عٕاء يٍ داخم       

انذشكح إنٗ أكوٛح كٙ انًغرٕٖ انٕادذ يٍ خلال انًًشاخ ٔانًغاداخ  يخرهلح كٕم يغرٕٖ عطخ الأسض، ٔذرُٕع أشكال

انلاسؿح، دٛث ذرُاعة انذشكح يغ ٔظٛلح انلشاؽ، ٔأٚعاً انذشكح انشأعٛح يٍ خلال الأدساج ٔانًصاػذ انكٓشتائٛح تٍٛ 

 يغرٕٚاخ انطٕاتن انًخرهلح.

 

 والرٌاح:حركة الشمس  2-8    
ذؼرثش دساعح دشكح انشٚاح ٔانشًظ يٍ انؼٕايم انًًٓح كٙ ذذهٛم انًثُٗ، كٛجة يؼشكح ذؤثٛش كم يًُٓا ػهٗ انًثُٗ نٛرغُٗ   

 ذوغًّٛ إنٗ كشاؿاخ ذرُاعة ٔذٕجّٛٓ انًُاخٙ، تذٛث ٚهثٙ ششٔغ انرصًٛى انًرؼهوح تانرٕٓٚح ٔالإَاسج انطثٛؼٛح.
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 المقاطع فً المبنى  9- 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A-Aيوطغ 11-2شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 B-Bيوطغ  12-2شكم
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 نهمشروع الإوشبئيانىصف  -انفصم انثبنث

 

 

 

 مقذمـــــــــــــــــــــــــــــــت 3-1

 هذف انتصميم الإوشــــــبئي 3-2

 انذراسبث انىظريت وانتحهيم وطريقت انعمم 3-3

 الاختببراث انعمـــــــــــــهيت  3-4

 الأحمــــــــــــــــــــــــــــــــبل 3-5

 انعىبصر الإوشــــــــــــــــبئيت  3-6

 انبرامح انحبسىبيت انمستخذمت 3-7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
81 

 

 

 -مقذمت :( 3-1)

لأٞ  ِششٚع ٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ٚطف ِزىبًِ ٌٗ ؽزٝ رىْٛ اٌظٛسح ٚاػؾـخ رّبِب ٌٍّششٚع اٌّشاد أشبإٖ ,  

فجؼذ الأزٙبء ِٓ اٌفظ١ٍٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ  ٠ظً ثٕب اٌّطبف اٌٝ ِشؽٍخ رؼذ ِٓ أُ٘ اٌّشاؽً اٌزٟ رّش خلاي رٕف١ز أٞ ِششٚع 

 ٚاٌّمظٛد ِشؽٍخ اٌزظ١ّـُ الإٔشبئٟ. 

 

ْ اٌغشع ِٓ ػ١ٍّخ رظ١ُّ إٌّشآد , ٘ٛ ػّبْ ٚعٛد ِضا٠ب اٌزشغ١ً اٌؼشٚسٞ ف١ٙب , ِغ اؽزٛاء اٌؼٕبطش ا           

الإٔشبئ١خ ػٍٝ أثؼبد أوضش ِلائّخ ِٓ إٌبؽ١خ الالزظبد٠خ ,  ثبلإػبفخ اٌٝ رٛف١ش ػبًِ ُِٙ ٚ٘ٛ الأِبْ. ٌزا لا ثذ ِٓ رؾذ٠ذ 

اخز١بس اٌؼٕبطش الأٔغت ٚرٌه ٌؼًّ ِمبسٔبد ث١ٓ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ٌٙزٖ  ا١ٌٙبوً الإٔشبئ١خ اٌزٟ ٠شزًّ ػ١ٍٙب اٌّششٚع لأعً

اٌؼٕبطش ثؾ١ش رؾمك اٌؼب١ٍِٓ اٌغبثم١ٓ اػبفخ اٌٝ ػذَ اٌزؼبسة ِغ اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ اٌّٛػٛػخ, ٌٚزٌه فؤْ ٘زا ٠زطٍت 

لاؽمب فٟ ثٕٛد ٘زا اٌّششٚع ِٓ أعً ٚطفبً شبِلاً ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّششٚع اٌزٟ ع١زُ اٌزؼبًِ ِؼٙب ٚرظ١ّّٙب 

 اٌٛطٛي اٌٝ رظ١ُّ أشبئٟ وبًِ  . 

 ٚفٟ ٘زا اٌفظً عٛف ٠زُ ٚطف اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّششٚع. 

 

 -هذف انتصميم الإوشبئي :( 3-2) 

ٕذع١خ ٚالإٔشبئ١خ ِٓ ع١ّغ إٌٛاؽٟ اٌٙ اْ اٌٙذف اٌؼبَ ِٓ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ لأٞ ِششٚع ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ ِجٕٝ آِٓ         

٠زؾًّ ع١ّغ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٗ عٛاء  ,ِٚمبَٚ ٌغ١ّغ اٌّئصشاد اٌخبسع١خ ِٓ صلاصي, س٠بػ, صٍٛط, ٚ٘جٛؽ اٌزشثخ أٞ 

 الأؽّبي اٌّجبششح أٚ غ١ش اٌّجبششح, ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ اٌؾفبظ ػٍٝ طلاؽ١خ الاعزخذاَ اٌجششٞ ٌٗ ِغ ِشاػبح اٌزىٍفخ الالزظبد٠خ.

فؤْ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ اٌزٞ ٠شاد اٌم١بَ ثٗ فٟ ِششٚػٕب ٘ٛ رظ١ُّ اٌّمبؽغ الإٔشبئ١خ ٌٍؼٕبطش اٌؾبٍِخ ثزطج١ك ٌٚٙزا          

-U.B.C), ٌٚزؾذ٠ذ أؽّبي اٌضلاصي فغ١زُ اعزخذاَ  (ACI 318-08M)(American concrete institute)اٌىٛد الأِش٠ىٟ 

 ,ٚاعزخذاَ اٌىٛد الاسدٟٔ ٌزؾذ٠ذ الاؽّبي اٌؾ١خ. (97

عجخ لإرّبَ اٌّششٚع ثشىً ِزىبًِ ِٚزشاثؾ ٚ اٌؾظٛي فٟ  إٌٙب٠خ ػٍٝ ِجٕٝ ٛٚثبعزخذاَ ِغّٛػخ ِٓ اٌجشاِظ اٌّؾ        

 ِمبَٚ ٌّخزٍف اٌمٜٛ اٌٛالؼخ ػ١ٍخ ٚ رمذ٠ُ ِخططبد رٕف١ز٠خ ِزىبٍِخ ٌٍّششٚع .
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 -ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ رؾذ٠ذ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثٕبء ػٍٝ :

 (: ٠زُ رؾم١مٗ ػجش اخز١بس ِمبؽغ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ ( Factor of Safetyػبًِ الأِبْ  (1

 لبدسح ػٍٝ رؾًّ اٌمٜٛ ٚ الإعٙبداد إٌبرغخ ػٕٙب.            

 (: ٠زُ رؾم١مٙب ػٓ ؽش٠ك ِٛاد اٌجٕبء ِٚمبؽغ ِٕبعجخ اٌزىٍفخ ٚ وبف١خ ٌٍغشع اٌزٞ عزغزخذَ ِٓ أعٍٗ.(Costاٌزىٍفخ  (2

( ٚ رغٕت Deflectionِٓ ؽ١ش رغٕت أٞ ٘جٛؽ صائذ )   (Serviceability)ؽذٚد طلاؽ١خ اٌّجٕٝ ٌٍزشغ١ً (3

 اٌزٟ رئصش عٍجبً ػٍٝ إٌّظش اٌّؼّبسٞ اٌّطٍٛة. (Cracks)اٌزشممبد 

 اٌشىً ٚ إٌٛاؽٟ اٌغّب١ٌخ ٌٍّٕشؤ.  (4

 

 -انذراسبث انىظريت وانتحهيم وطريقت انعمم :( 3-3) 

اٌم١بَ ثٗ لإرّبَ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزظ١ُّ, ؽ١ش أٔٗ ِٓ خلاٌٙب ٠ّىٓ رؼزجش اٌذساعخ إٌظش٠خ عضء سئ١غٟ ُِٚٙ ٠غت         

اٌٛطٛي اٌٝ أفؼً ِب ٠ىْٛ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ, ٌزٌه ٠غت دساعخ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثشىً ع١ذ ٚرؾذ٠ذ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ 

 وً ػٕظش ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌزظ١ُّ اٌّطٍٛة ٚا٢ِٓ ٚؽش٠مخ اٌؼًّ إٌّبعجخ.

 

 -براث انعمهيت :الاختب ( 3-4) 

ِٓ أُ٘ الاخزجبساد اٌؼ١ٍّخ اٌلاصِخ لجً اٌم١بَ ثزظ١ُّ أٞ ِششٚع أشبئٟ ٘ٛ اعشاء فؾٛطبد ٌٍزشثخ ٌّؼشفخ لٛح رؾٍّٙب          

ِٚٛاطفبرٙب ٚٔٛػٙب , ِٚؼشفخ ِٕغٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚػّك اٌطجمخ اٌزؤع١غ١خ إٌّبعجخ ٌٛػغ الأعبعبد , ٠ٚزُ رٌه ثؼًّ صمٛة 

فٟ اٌزشثخ ثؤػذاد ٚأػّبق ِذسٚعخ , ٚأخز اٌؼ١ٕبد اٌّغزخشعخ ِٓ أسع اٌّٛلغ ٌؼًّ فؾٛطبد اٌزشثخ اٌلاصِخ اعزىشبف 

 ػ١ٍٙب .

 -ِٚٓ أُ٘ إٌزبئظ اٌزٟ ٔؾزبعٙب ِٓ ٘زٖ الاخزجبساد :

١خ الإعزٕبد٠خ ٚ ِمذاس لٛح رؾًّ اٌزشثخ ٌلأػّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌّجٕٝ ِٚمذاس اٌؼغؾ اٌغبٔجٟ اٌّئصش ػٍٝ اٌغذساْ اٌغبٔج 

 اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌزشثخ .
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 -الأحمبل :( 3-5) 

الأؽّبي ٟ٘ ِغّٛػخ اٌمٜٛ اٌزٟ رئصش ػٍٝ إٌّشؤ ٠ٚزُ رظُّ إٌّشؤ ١ٌزؾٍّٙب , اْ أٞ ِجٕٝ ٠زؼشع ٌؼذح أٔٛاع ِٓ          

الأؽّبي  ٠غت ؽغبثٙب ثذلخ ػب١ٌخ لاْ أٞ خطؤ فٟ ػ١ٍّخ ؽغبة الأؽّبي ٠ٕؼىظ عٍجبً ػٍٝ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ 

 ٝ وً ؽًّ ِٓ ٘زٖ الأؽّبي ػٍٝ ؽذح ٌٕج١ٓ رؤص١شٖ ػٍٝ إٌّشؤ ٚو١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٗ . اٌّخزٍفخ , ٚفٟ ٘زا اٌفظً عٛف ٔزطشق اٌ

 -٠ّٚىٓ رظ١ٕف الأؽّبي اٌّئصشح ػٍٝ أٞ ِٕشؤ وبٌزبٌٟ :

 ( , ومىهب :Main Loadsالأحمبل انرئيسيت ) ( 3-5-1) 

 ( . Dead Loads –DLالأؽّبي ا١ٌّزخ) -1

  ( . Live Load –LLالأؽّبي اٌؾ١خ)-2

 ٟٚ٘ الأؽّبي إٌبرغخ ِٓ ؽج١ؼخ الاعزخذاَ ٌٙزٖ اٌّجبٟٔ ٚؽٍّٙب ثبٌغىبْ ٚالأصبس اٌّزٕٛع . 

 الأؽّبي اٌج١ئ١خ. -3

 

 

 ( أزمبي الأؽّبي .1-3اٌشىً سلُ )
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 -(  :Secondary Loadsالأحمبل انثبوىيت ) غير انمببشرة (  ) ( 3-5-2) 

ٚرشزًّ ػٍٝ الأىّبػ إٌبرظ ػٓ اٌغفبف ٌٍخشعبٔخ ٚ اٌزّذد إٌبرظ ػٓ اٌزؤص١ش اٌؾشاسٞ ٚ اٌضؽف ٚ اٌٙجٛؽ ٌزشثخ         

ؾشاسٞ داخً اٌّجٕٝ ثؾ١ش ٠ٍجٟ اٌششٚؽ اٌخبطخ ثٗ وّب اٌالأعبط  ٚلذ رُ أخز٘ٓ ثؼ١ٓ الاػزجبس ِٓ خلاي رٛف١ش فٛاطً اٌزّذد 

 ع١شد لاؽمب خلاي ٘زا اٌفظً . 

 -الأحمبل انميتت :( 1 -5-2 -3) 

ٟ٘ الأؽّبي إٌبرغخ دائّب ػٓ ٚصْ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ )ػٓ اٌغبرث١خ( , وبلأٚصاْ ػٍٝ ِخزٍف أٔٛاػٙب  عٛاء الأٚصاْ            

إٌبرغخ ػٓ اٌزار١خ ٌٍّٕشؤ , أٚ أٚصاْ اٌؼٕبطش اٌضبثزخ فٛلٙب , ٚرؼزجش ٘زٖ الأؽّبي راد رؤص١ش دائُ ػٍٝ اٌّجٕٝ , أٚ اٌمٜٛ اٌغبٔج١خ 

لٜٛ خبسع١خ ومٛح دفغ اٌزشثخ ٌٍغذساْ الإعزٕبد٠خ ِضلاً  , ٠ٚزُ ِؼشفخ ٘زٖ الأؽّبي ِٓ خلاي أثؼبد ٚوضبفبد اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ 

 اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ.

 

٠ٚذخً ػّٓ ٘زا اٌزؼش٠ف الأٚصاْ اٌزار١خ ٌٍّٕشؤ وبٌخشعبٔخ اٌّغزخذِخ ٚؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ ٚاٌغذساْ اٌخبسع١خ , ٚ             

أػّبي الأسػ١بد ,ِٚٛاد اٌؼضي ,ٚ اٌؾغبسح اٌّغزخذِخ فٟ رغط١خ اٌّجٕٝ ِٓ اٌخبسط, ٚ اٌمظبسح  ٚ اٌزّذ٠ذاد اٌىٙشثبئ١خ 

( ٠ٛػؼ اٌىضبفبد إٌٛػ١خ ٌىً اٌّٛاد اٌّغزخذِخ ؽغت وٛد الأؽّبي 1 -3ٚاٌظؾ١خ ٚ الأرشثخ اٌّؾٌّٛخ . ٚاٌغذٚي سلُ ) 

 ٚاٌمٜٛ الأسدٟٔ .

 

 

 .( ٠ج١ٓ  اٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌٍّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ1 -3عذٚي )

S. Weight (KN/m المادة (Material) رقم البند
3
 النوعية الكثافة(

1 (Tile)24 اٌجلاؽ 

2 (Mortar)22 اٌّٛٔخ الأعّٕز١خ 

3 (Sand) ًِ17 اٌش 

4 (Hollow Block) 9 اٌطٛة الأعّٕزٟ اٌّفشؽ 

5 ( Reinforced Concrete)25 اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ 

6 ( Plaster) 22 اٌمظبسح 

7 (Backfill )  ) ُّ20 الأرشثخ )اٌط 
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 -الأحمبل انحيت :( 2 -5-2 -3) 

ٟ٘ الأؽّبي اٌزٟ رزؼشع ٌٙب الأث١ٕخ ٚ الإٔشبءاد ثؾىُ اعزؼّبلارٙب اٌّخزٍفخ , أٚ اعزؼّبلاد أٞ عضء ِٕٙب , ثّب فٟ رٌه 

 الأؽّبي اٌّٛصػخ ٚ اٌّشوضح , ٚأؽّبي اٌمظٛس اٌزارٟ . 

 -٠ّٚىٓ رظ١ٕفٙب وبٌزبٌٟ :

 ٌّٕشؤ .:  ِضً الأعٙضح اٌزٟ ٠ٕشؤ ػٕٙب ا٘زضاصاد رئصش ػٍٝ ا أؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ (1

الأؽّبي اٌغبوٕخ : ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رغ١١ش أِبوٕٙب ِٓ ٚلذ اٌٝ آخش , وؤصبس اٌج١ٛد , ٚاٌمٛاؽغ ,ٚالأعٙضح اٌىٙشثبئ١خ,  (2

 ٚا٢لاد الاعزبر١ى١خ غ١ش اٌّضجزخ , ٚ اٌّٛاد اٌّخضٔخ.

اٌذ٠ٕب١ِىٟ فٟ ؽبٌخ ٚعٛدح , ِضلا  أؽّبي الأشخبص:  ٚرخزٍف ثبخزلاف اعزخذاَ اٌّجٕٝ ٠ٚئخز ثؼ١ٓ الاػزجبس اٌؼبًِ (3

 فٟ اٌّلاػت ٚاٌظبلاد ٚاٌمبػبد اٌؼبِخ.

 أؽّبي اٌزٕف١ز:  ٟٚ٘ الأؽّبي اٌزٟ رىْٛ ِٛعٛدح فٟ ِشؽٍخ رٕف١ز إٌّشؤ ِضً اٌشذاد اٌخشج١خ  ٚاٌشافؼبد.  (4

 الأسدٟٔ ٚاٌمٜٛؽّبي (  ل١ُ الأؽّبي اٌؾ١خ اٌٛالؼخ ػٍٝ وً ػٕظش فٟ اٌّجٕٝ اػزّبداً ػٍٝ وٛد الأ2-٠ٚ3ج١ٓ اٌغذٚي)

 -: اٌّجٕٝ:فٟ  اٌمظٜٛ ( عذٚي الأؽّبي اٌؾ١خ2-3عذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جبٟٔ ِ

  رغبس٠خ

اٌؾًّ اٌؾٟ           ؽج١ؼخ الاعزخذاَ

(KN/m²) 

 5.0  ٚاٌخذِبداٌّخبصْ ِٚىبرت  1

 3.0 اٌّّشاد ٚاٌّذاخً اٌّؼشػخ ٌٍؾشوخ 2

 ٚثغطبد الادساط  الأدساط 3

 

3.0 
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 -الأحمبل انبيئيت : ( 3 -5-2 -3) 

ٟٚ٘ الأؽّبي إٌبرغخ ػٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ  ,ٚرشًّ أؽّبي اٌضٍٛط ٚأؽّبي اٌٙضاد الأسػ١خ ٚأؽّبي اٌزشثخ ,ٚ٘زٖ الأؽّبي      

رؼزجش أؽّبلا ِزغ١شح ِٓ ٔبؽ١خ اٌّمذاس ٚ اٌّٛلغ . ٚأؽّبي اٌش٠بػ رىْٛ ِزغ١شح فٟ الارغبٖ , ٚرؼزّذ ػٍٝ ٚؽذح اٌّغبؽخ اٌزٟ 

. ٚ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب فٟ رؾذ٠ذ ٘زٖ عشػخ اٌش٠بػ اٌمظٜٛٙٙب , ثؾ١ش رمَٛ دٚائش الأسطبد اٌغ٠ٛخ ثزؾذ٠ذ رٛاع

ٚأ١ّ٘خ ٘زا اٌّجٕٝ ثبلإػبفخ اٌٝ ػٛاًِ أخشٜ ِٚٛلؼٗ ثبٌٕغجخ ٌلأث١ٕخ اٌّؾ١طخ ثٗ ,الأؽّبي ٟ٘ اٌغشػخ , ٚالاسرفبع ٌٍّجٕٝ , 

 ٌٙب ػلالخ ثبٌّٛػٛع . 

 -ْ وً ؽًّ ػٍٝ ؽذا :ٚف١ّب ٠ٍٟ ث١ب 

 -أؽّبي اٌضٍٛط :  (1

) ؽغت      ( 3 -٠3ّىٓ ؽغبة أؽّبي اٌضٍٛط ِٓ خلاي ِؼشفخ الاسرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش ٚ ثبعزخذاَ اٌغذٚي سلُ ) 

   -وٛد الأؽّبي ٚاٌمٜٛ الأسدٟٔ (  :

 

 ( ٠ج١ٓ ل١ّخ أؽّبي اٌضٍٛط ؽغت الاسرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش .3-3عذٚي )

 رقم البند (Snow Loads()KN /m²أحمال الثلوج ) (m( بالمتر )hالبحر )ارتفاع المنشأ عن سطح 

h < 250 0 1 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 2 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 3 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 4 

 

 

 -أؽّبي اٌش٠بػ :  (2

أؽّبي اٌش٠بػ رئصش ثمٜٛ أفم١خ ػٍٝ اٌّجٕٝ, ٌٚزؾذ٠ذ أؽّبي اٌش٠بػ رُ الاػزّبد ػٍٝ عشػخ اٌش٠بػ اٌمظٜٛ اٌزٟ رزغ١ش         

ثزغ١ش اسرفبع إٌّشؤ ػٓ عطؼ اٌجؾش ِٚٛلؼٗ ِٓ ؽ١ش اؽبؽزٗ ثّجبٟٔ ِشرفؼخ أٚ ٚعٛد إٌّشؤ ٔفغٗ فٟ ِٛلغ ِشرفغ أٚ ِٕخفغ 

 ٚرٌه ٚلك ٘زٖ اٌّؼبدٌخ:  (U.B.C-97) ذ ٘زٖ الأؽّبي عٛف ٠زُ اعزخذاٌَٚزؾذ٠ٚ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّزغ١شاد الأخشٜ . 
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P= Ce*Cq*qs*Iw 

Ce: combined height. 

Cq: pressure coefficient of structure.     

Iw: importance factor. 

  P: design wind pressure.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رؤص١ش أرغبٖ اٌش٠بػ ػٍٝ ل١ّخ اٌؼغؾ اٌٛالغ ػٍٝ اٌّجٕٝ .3-3اٌشىً )

 اٌٛالغ ػٍٝ رؤص١ش عشػخ اٌش٠بػ ػٍٝ ل١ّخ اٌؼغؾ( 2-3اٌشىً )

  اٌّجٕٝ
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 -أؽّبي اٌضلاصي :  (3

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ أؽّبي سأع١خ ٚأفم١خ رئصش ػٍٝ إٌّشؤ, ٚرئدٞ اٌٝ رٌٛذ ػضَٚ ػٍٝ إٌّشؤ ِضً اٌؼضَٚ اٌّؼشٚفخ ثؼضَ           

َُ ثغذساْ اٌمض اٌّٛعٛدح فٟ إٌّشؤ , ٚرئخز ٘زٖ الأؽّ َٚ بي الأملاة ٚػضَ اٌٍّٟ , ٚأِب اٌمٜٛ الأفم١خ ٟٚ٘ لٜٛ اٌمض فٟٙ رمُب

 .أٔٙب ٔشطخ صٌضا١ٌبً  رؼشفاٌزٟ  ؽكبِٕثؼ١ٓ الاػزجبس فٟ 

 

 -أحمبل الاوكمبش وانتمذد :(  5-2-4 -3) 

ٟٚ٘ أؽّبي ٔبرغخ ػٓ رّذد ٚأىّبػ اٌؼٕبطش اٌخشعب١ٔخ ٌٍّجٕٝ ٔز١غخ اخزلاف دسعبد اٌؾشاسح خلاي فظٛي اٌغٕخ,         

ثبٌشعٛع ػٍٝ اٌىٛد اٌّغزخذَ فٟ ٠ٚزُ اخز ٘زٖ الأؽّبي ثؼ١ٓ الاػزجبس ِٓ خلاي رٛف١ش فٛاطً اٌزّذد اٌؾشاسٞ داخً اٌّجٕٝ 

 اٌزظ١ُّ.

 

 انعىبصر الإوشبئيت : ( 3-6 )

رزىْٛ ع١ّغ اٌّجبٟٔ ػبدح ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌزٟ رزىبصف ٌىٟ رؾبفع ػٍٝ اعزّشاس٠خ ٚعٛد اٌّجٕٝ ٚطلاؽ١زٗ 

 -ٌلاعزخذاَ اٌجششٞ , ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌؼٕبطش: 

 .  Foundationالأعبعبد  (1

 . Columns الأػّذح  (2

 . Beamsاٌغغٛس  (3

 . Slabsاٌؼمذاد  (4

 . Shear wallsعذساْ اٌمض   (5

 .   Stairsالأدساط  (6

 .   Retaining Wallsعذساْ اعزٕبد٠خ (7

 . Bearing Walls عذساْ ؽبٍِخ  (8

 .Joint System فٛاطً اٌزّذد  (9

 

 

 



 
02 

 

 -انعقذاث ) انبلاطبث (  : (3-6-1) 

اٌؼمذاد ػجبسح ػٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌمبدسح ػٍٝ ٔمً اٌمٜٛ اٌشئ١غ١خ  ثغجت الأؽّبي اٌّئصشح ػ١ٍٙب اٌٝ اٌؼٕبطش        

 الإٔشبئ١خ اٌؾبٍِخ فٟ اٌّجٕٝ ِضً اٌغغٛس ٚاٌغذساْ ٚالأػّذح ,دْٚ رؼشػٙب اٌٝ رشٛ٘بد . 

 

ّزطٍجبد اٌّؼّبس٠خ رُ اخز١بس ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼمذاد وً ٚٔظشا ٌٛعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼب١ٌبد فٟ ٘زا اٌّششٚع , ٚرٕٛع اٌ         

ؽغت ِب ٘ٛ ِلائُ ٌطج١ؼخ الاعزخذاَ , ٚاٌزٞ ع١ٛػؼ فٟ اٌزظب١ُِ الإٔشبئ١خ فٟ اٌفظٛي اٌلاؽمخ , ٚف١ّب ٠ٍٟ ث١بْ ٌٙزٖ الأٔٛاع 

:-  

 solid slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ (1

 . Ribbed Slabs (اٌؼمذاد اٌّفشغخ)اٌّؼظجخ(2

 -: Solid Slabsانعقذاث انمصمتت  ( 1 -6-1 -3)

 -٠ٕٚمغُ ٘زا إٌٛع اٌٝ لغ١ّٓ  ّٚ٘ب :

 .  One Way Solid Slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ  (1

 

 

 

 

 

 

 

 ( ػمذح ِظّزخ ثبرغبٖ ٚاؽذ .4 -3اٌشىً )
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 . Tow-Way Solid Slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ فٟ ارغب١٘ٓ  (2

 

 

 

 

 

 

 ثبرغب١٘ٓ .( ػمذح ِظّزخ 5 - 3اٌشىً )

 . ٚوزٌه فٟ ِطبٌغ اٌذسط ٚلذ رُ اعزخذاَ إٌٛع الأٚي ِٓ ٘زٖ اٌجلاؽبد فٟ ػمذاد ث١ذ اٌذسط

 

 

 -: Ribbed Slabsانعقذاث انمفرغت  ( 2 -6-1 -3) 

 -أِب اٌؼمذاد اٌّفشغخ فزمغُ اٌٝ لغ١ّٓ ّ٘ب :

 . One Way Ribbed Slabs ( اٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ1

  . Tow Way Ribbed Slabs اٌّفشغخ فٟ ارغب١٘ٓ( اٌؼمذاد 2

 

 -(:(One Way Ribbed Slabs انعقذاث انمفرغت في اتدبي واحذ ( 1- 2 -6-1 -3) 

خفخ اؽذٜ اشٙش اٌطشق اٌّغزخذِخ فٟ رظ١ُّ اٌؼمذاد فٟ ٘زٖ اٌجلاد ٚرزىْٛ ِٓ طف ِٓ اٌطٛة ٠ٍٚٙب اٌؼظت ٚرز١ّض ث

 . بٚصٔٙب ٚ فؼب١ٌزٙ
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 .اٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ( 6 -3اٌشىً )

 

 

 -: Tow Way Ribbed Slabs)) انعقذاث انمفرغت في اتدبهيه(  2 - 2 -6-1 -3) 

 خبطخ ػٕذِب رىْٛ ِغبفبد اٌجؾٛس ِزمبسثخ. ارغب١٘ٓ رغزخذَ فٟ ؽبٌخ  اٌّغبؽبد اٌىج١شح ٔغج١ب  اْ اٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ

 

 

 

 

 

 . ِفشغخ فٟ ارغب١٘ٓ( ػمذاد  7 – 3اٌشىً )

 -اندسىر   :( 3-6-2) 

ٟٚ٘ ػٕبطش أشبئ١خ أعبع١خ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ الأػظبة ٚاٌؼمذاد اٌّظّزخ  , ٟٚ٘ ٔٛػبْ , خشعب١ٔخ ِٚؼذ١ٔخ , اِب 

 -اٌخشعب١ٔخ فٟٙ:

  .اسرفبع اٌؼمذح ػجبسح ػٓ اٌغغٛس اٌّخف١خ داخً اٌؼمذح ثؾ١ش ٠ىْٛ اسرفبػٙب ٠غبٚٞ  -اٌغغٛس اٌّغؾٛسح :  (1
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   -( :   Dropped Beamاٌغغٛس اٌغبلطخ ) (2

ػجبسح ػٓ رٍه اٌغغٛس اٌزٟ ٠ىْٛ اسرفبػٙب اوجش ِٓ اسرفبع اٌؼمذح  ٠ٚزُ اثشاص اٌغضء اٌضائذ ِٓ اٌغغش فٟ اؽذ             

-L –section , T ( ثؾ١ش رغّٝ ٘زٖ اٌغغٛس  Up stand Beam( أٚ اٌؼٍٛٞ )Down Stand Beamالارغب١٘ٓ اٌغفٍٟ )

section. 

 

 

 

 

ٚٔظشا ٌٍزٛص٠غ اٌغ١ذ ٌٍمٜٛ اٌّئصشح ػٍٝ اٌغطؼ ِٚٓ صُ ػٍٝ الأػّذح ٚ اٌغغٛس ,فمذ رُ اعزخذاَ اٌغغٛس اٌغبلطخ ِغ ِشاػبح  

 (.  Limitation of Deflection ػبًِ اٌزمٛط)الأؾٕبء( ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أشىبي اٌغغٛس .8 -3اٌشىً ) 

 اٌّجبٟٔ ٌلأغشاع اٌزب١ٌخ:رغزخذَ اٌغغٛس فٟ 

 اٌخشعب١ٔخ اٌؼؼ١فخ.رٛػغ اٌغغٛس رؾذ اٌؾٛائؾ ٌزؾ١ًّ اٌؾبئؾ ػ١ٍٙب رغٕجب ٌزؾ١ٍّٗ ِجبشش ػٍٝ اٌجلاؽخ  (1
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 رٛػغ اٌغغٛس أػٍٝ اٌؾٛائؾ ٌٍزؼز١ت ػ١ٍٙب ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ ػّك اٌغغش وبف ٌٍٕضٚي  (2

 ؽزٝ ِٕغٛة الأػزبة ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ ِغب٠ٚخ أٚ اوجش ِٓ عّه اٌؾبئؾ.            

 رم١ًٍ ؽٛي الأجؼبط ٌلأػّذح. (3

 رمغ١ُ اٌجلاؽبد اٌخشعب١ٔخ راد اٌّغبؽبد اٌٛاعؼخ اٌٝ أعضاء وً عضء ِٕٙب ثّغبؽخ ٠ّىٓ   (4

 رظ١ّّٙب ٌزظجؼ ثغّه ٚرغ١ٍؼ الزظبدٞ.            

 Frames).ٛي الإؽبساد)رشث١ؾ الأػّذح ِغ ثؼؼٙب ٚرٌه ٌؼًّ ِفؼ (5

 ث١ٓ اٌغغٛس ٚالأػّذح ٌٍؾظٛي ػٍٝ أفؼً رٛص٠غ ٌؼضَٚ الأؾٕبء فٟ اٌغغٛس .           

      -الأعمذة   :( 3-6-3)    

رؼزجش الأػّذح اٌؼٕظش اٌشئ١غٟ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ اٌؼمذاد ٚاٌغغٛس ٚٔمٍٙب  اٌٝ الأعبعبد, ٚثزٌه فٟٙ ػٕظش أشبئٟ          

 ٔمً الأؽّبي ٚصجبد اٌّجٕٝ . ٌزٌه ٠غت رظ١ّّٙب ثؾ١ش رىْٛ لبدسح ػٍٝ ٔمً ٚرٛص٠غ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب .ػشٚسٞ فٟ 

 أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ أٔٛاع الأػّذح فٟٙ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ: 

. ٌّٚمبؽغ الأػّذح أشىبي ػذ٠ذح, ِٕٙب اٌّغزط١ً ٚ اٌذائشٞ ٚ اٌّؼٍغ ٚ اٌّشثغ ٚ  الأعمذة انقصيرة والأعمذة انطىيهت 

 -٠ٚ3ج١ٓ اٌشىً ).ب اٌخشعب١ٔخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚاٌخشج١خ ٌّشوت. ٕٚ٘بن رظ١ٕف آخش ٌلأػّذح ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّغزخذِخ فّٕٙا

 .( ػذد ِٓ ِمبؽغ الأػّذح 9

                                             

                                         

 

 

 

 

 

 الأػّذح اٌّغزخذِخ .(  ٠ج١ٓ أٔٛاع 9 – 3اٌشىً )
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 -(  :Shear Wallخذران انقص ) ( 3-6-4) 

ٟٚ٘ ػٕبطش أشبئ١خ ؽبٍِخ رمبَٚ اٌمٜٛ اٌؼّٛد٠خ ٚالأفم١خ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚرغزخذَ ثشىً أعبعٟ ٌّمبِٚخ الأؽّبي الأفم١خ          

( , ٚ٘زٖ اٌغذساْ رغٍؼ ثطجمز١ٓ ِٓ اٌؾذ٠ذ ؽزٝ رض٠ذ ِٓ shear wallِضً لٜٛ اٌش٠بػ ٚاٌضلاصي ٚرغّٝ عذساْ اٌمض )

 وفبءرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌمٜٛ الأفم١خ . 

 

ٚرؼًّ ٘زٖ اٌغذساْ ػٍٝ رؾًّ الأٚصاْ اٌشأع١خ إٌّمٌٛخ ا١ٌٙب وّب رؼًّ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌمٜٛ الأفم١خ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب          

اٌّغبفخ ث١ٓ ِشوض اٌّمبِٚخ اٌزٞ رشىٍٗ عذساْ اٌمض فٟ وً ارغبٖ إٌّشؤ, ٠ٚغت رٛفش٘ب فٟ الارغب١٘ٓ ِغ ِشاػبح أْ رىْٛ 

 ِٚشوض اٌضمً ٌٍّجٕٝ ألً ِب ٠ّىٓ .

ٚاْ رىْٛ ٘زٖ اٌغذساْ وبف١خ ٌّٕغ أٚ رم١ًٍ رٌٛذ اٌؼضَٚ ٚآصبس٘ب ػٍٝ عذساْ اٌّجٕٝ اٌّمبِٚخ ٌٍمٜٛ الأفم١خ , ٚلذ رُ           

ذسٚط فٟ وبًِ اٌّجٕٝ ٚرٌه ٌٕزّىٓ ِٓ رظ١ّّٙب فٟ اٌفظٛي اٌمبدِخ , رؾذ٠ذ عذساْ اٌمض فٟ اٌّجٕٝ  ٚرٛص٠ؼٙب ثشىً ِ

 ٚرزّضً ٘زٖ اٌغذساْ , ثغذساْ ث١ذ اٌذسط , ٚعذساْ اٌّظبػذ , ٚاٌغذساْ الأخشٜ اٌزٟ رجذأ ِٓ أعبعبد اٌّجٕٝ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عذاس اٌمض 10 - 3اٌشىً )
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 -فىاصم انتمذد : ( 3-6-5) 

راد الأثؼبد الأفم١خ اٌىج١شح أٚ راد الأشىبي ٚالأٚػبع اٌخبطخ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ أٚ فٛاطً  رٕفز فٟ وزً اٌّجبٟٔ       

٘جٛؽ, ٚلذ رىْٛ اٌفٛاطً ٌٍغشػ١ٓ ِؼبً. ٚػٕذ رؾ١ًٍ إٌّشآد ٌذساعزٙب وّمبَٚ لأفؼبي اٌضلاصي رذػٝ ٘زٖ اٌفٛاطً ثبٌفٛاطً 

  ثٙب ٚفمبً ٌّب ٠ٍٟ:اٌضٌضا١ٌخ, ٌٚٙزٖ اٌفٛاطً ثؼغ الاشزشاؽبد ٚاٌزٛط١بد اٌخبطخ 

٠ٕجغٟ اعزخذاَ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ فٟ وزٍخ إٌّشؤ ؽغت اٌىٛد اٌّؼزّذ, ػٍٝ أْ رظً ٘زٖ اٌفٛاطً اٌٝ ٚعٗ الأعبعبد  

 اٌؼٍٛٞ دْٚ اخزشالٙب. ٚرؼزجش اٌّغبفبد اٌؼظّٝ لأثؼبد وزٍخ اٌّجٕٝ وّب ٠ٍٟ:

 

1) ((40m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ 

2) ((36m د اٌشؽٛثخ اٌؼبد٠خ.فٟ إٌّبؽك را 

3) ((32m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌّزٛعطخ 

4) ((28m .فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ 

 ( .٠3cmغت أْ لا ٠مً ػشع اٌفبطً ػٓ )وّب 

  

 -الأسبسبث :( 3-6-6) 

رظ١ُّ وبفخ ٚثبٌشغُ ِٓ أْ الأعبعبد ٟ٘ أٚي ِب ٔجذأ ثزٕف١ز٘ب ػٕذ ثٕبء إٌّشؤ , الا أْ رظ١ّّٙب ٠زُ ثؼذ الأزٙبء ِٓ           

 اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ .

ٚرؼزجش الأعبعبد ؽٍمخ اٌٛطً ث١ٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ ٚالأسع  , ٌّٚؼشفخ الأٚصاْ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب           

ىْٛ الأعبط ِغئٚي ػٓ ,فبْ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌؼمذح رٕزمً اٌٝ اٌغغٛس صُ اٌٝ الأػّذح ٚأخ١شا اٌٝ الأعبعبد اٌٝ اٌزشثخ ٠ٚ

رؾًّ الأؽّبي ا١ٌّزخ ٌٍّجٕٝ ٚأ٠ؼب الأؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ إٌبرغخ ػٓ اٌش٠بػ ٚاٌضٍٛط ٚاٌضلاصي ٚأ٠ؼب الأؽّبي اٌؾ١خ داخً اٌّجٕٝ 

 . 

٠ذ ٚرىْٛ ٘زٖ الأؽّبي ٟ٘ الأؽّبي اٌزظ١ّ١ّخ ٌلأعبعبد , ٚثٕبءا ػٍٝ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚؽج١ؼخ اٌّٛلغ ٠زُ رؾذ         

ٔٛع الأعبعبد اٌّغزخذِخ , ِٚٓ اٌّزٛلغ اعزخذاَ أعبعبد ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ  ٚرٌه رجؼب ٌمٛح رؾًّ اٌزشثخ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ 

 ػٍٝ وً أعبط  . 

٘زا إٌٛع ٠ىْٛ ثؼذح ( Shallow Foundationٚٚالأعبط لذ ٠ىْٛ لش٠جب ِٓ عطؼ الأسع ٠ٚغّٝ ثبلأعبط اٌغطؾٟ )        

 د ٌمٛاػذ شش٠ط١خ,أٚ اعبعبد ٌمٛاػذ ِٕفظٍخ,أٚ اعبعبد ٌجشخ اٚ ؽظ١شح.طٛس وؤْ ٠ىْٛ اعبعب
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٠ىْٛ ػ١ّمب داخً اٌزشثخ ٌٕمً أؽّبي إٌّشؤ اٌٝ ؽجمبد اٌزشثخ اٌؼ١ّمخ الألٜٛ, أٚ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌطجمبد ثطش٠مخ ٚلذ        

ب ػٕذِب ٠زؼزس اٌؾظٛي ػٍٝ ؽجمخ ؽ١ش ٠زُ اٌٍغٛء ا١ٌٙ ( Deep Foundationرذس٠غ١خ ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع ثبلأعبط اٌؼ١ّك)

طبٌؾخ ٌٍزؤع١ظ ثبٌمشة ِٓ عطؼ الأسع ٌزٌه ٠زُ اٌٍغٛء اٌٝ اخزشاق اٌزشثخ اٌٝ اػّبق وج١شح ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌغطؼ اٌظبٌؼ 

          ٌٍزؤع١ظ ِضً الأٚربد اٌخشعب١ٔخ.

 

 

 ( : شىً الأعبط إٌّفشد  11 -3اٌشىً ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (رٛص٠غ اٌؾذ٠ذ ثبلأعبط13-3اٌشىً)           فٟ الأعبط( ِمطغ ؽٌٟٛ 12-3اٌشىً سلُ )
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(  ٠زُ رٛػ١ؼ و١ف١خ ٔمً الاؽّبي ِٓ اٌّجٕٝ اٌٝ الاعبط ػٓ ؽش٠ك اٌؼّٛد , ٚرٛػ١ؼ 13 -3(, )12 - 3فٟ اٌشى١ٍٓ )      

  الاعبط .ػ١ٍّخ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌّجٕٝ ٚا٠ؼب رٛػؼ ػ١ٍّخ رٛص٠غ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ فٟ 

 

 الأدراج :( 3-6-7) 

الأدساط ػجبسح ػٓ اٌؼٕظش اٌّؼّبسٞ ٚ الإٔشبئٟ  اٌّغئٚي ػٓ الأزمبي اٌشاعٟ ث١ٓ اٌطجمبد فٟ اٌّجٕٝ ؽ١ش ٠زُ رمغ١ُ           

اسرفبع اٌطبثك اٌٝ اسرفبػبد طغ١شح رّضً اسرفبع اٌذسعخ اٌٛاؽذح . ٠ٚزُ رظ١ُّ اٌذسط أشبئ١ب ثبػزجبسٖ ػمذح ِظّزخ فٟ ارغبٖ 

ثشىً ٚاػؼ ِٛصػخ ػٍٝ أسعبء اٌّششٚع  , ٚوزٌه اخز فٟ ػ١ٓ الاػزجبس فٟ اٌزظ١ُّ ٚاؽذ , ٚرُ اعزخذاِٙب فٟ ِششٚػٕب 

 الإٔشبئٟ الأؽّبي  إٌبرغخ ػٓ ٚصْ اٌّظؼذ اٌىٙشثبئٟ   . 

 ( ٠ج١ٓ شىً اٌذسط ٚ ؽش٠مخ رغ١ٍؾٗ .14  -3ٚاٌشىً )

 

 

 

 . ( ِمطغ رٛػ١ؾٟ فٟ اٌذسط14 - 3اٌشىً )
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 -اندذران الإستىبديت  :( 3-6-8) 

رجٕٝ ٘زٖ اٌؾٛائؾ ٌزغٕذ اٌزشاة ٚاٌّبء اٌزٞ خٍفٙب ِٚب ٠ٕزظ ػٓ ٘زا اٌزشاة ِٓ ػغٛؽ رؾبٚي أْ رمٍت أٚ رؾشن ٘زا          

 اٌغذاس, ٚرظُّ اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ٌّمبِٚخ ٚصْ اٌزشثخ ساع١ب ٚػغٛؽ اٌزشثخ الأفم١خ ٚلٜٛ اٌشفغ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ .

ِٕبع١ت لطؼخ أسع اٌّششٚع, وبْ لا ثذ ِٓ اعزخذاَ عذساْ اعزٕبد٠خ ٌزؾّٟ اٌزشثخ ِٓ  ثغجت الاخزلاف اٌٛاػؼ فٟ         

الا١ٙٔبس أٚ الأضلاق. ٠ّٚىٓ أْ رٕفز اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ أٚ اٌؼبد٠خ أٚ ِٓ اٌؾغش . ٕٚ٘بن ػذح أٔٛاع ِٓ 

 اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ِٕٙب :

 ٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ٚصٔٙب .( ا(gravity wallsعذساْ اٌغبرث١خ  

 ( .(cantilever wallsاٌغذساْ اٌىبث١ٌٛخ 

 .(braced walls)عذساْ ِذػّخ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عذاس اعزٕبد15ٞ - 3اٌشىً  )
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 -انبرامح انحبسىبيت انمستخذمت :(3-7)

1) AutoCAD 2007.رٌه ٌؼًّ اٌشعِٛبد اٌّفظٍخ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٚ : 

2) Atir .ٌٍٟزظ١ُّ الإٔشبئ : 

3) Etabs 

4) Safe 
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Chapter 4 

 

Structural Analysis & Design 

4 

 

 

4-1 Introduction. 

4-2 factored load. 

 Slabs thickness calculation              4-3 

4-4 load calculations. 

4-5 Design of Topping. 

4-6 Design of rib (R9). 

4-7 Design of beam (B40). 
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(4 .1)  Introduction:- 

 

 

Concrete is the only major building material that can be delivered to the job site in a 

plastic state. This unique quality makes concrete desirable as a building material because it can 

be molded to virtually any form or shape. 

 

Concrete used in most construction work is reinforced with steel. When concrete 

structure members must resist extreme tensile stresses, steel supplies the necessary strength. 

Steel is embedded in the concrete in the form of a mesh, or roughened or twisted bars. A bond 

forms between the steel and the concrete, and stresses can be transferred between both 

components. 

 

In this project, all of design calculation for all structural members would be made upon 

the structural system which was chosen in the previous chapter. 

 

So, in this project, there are three types of slabs: One way solid slab, one way ribbed 

slab, and 2 way ribbed slab. They would be analyzed and designed by using finite element 

method of design, with aid of a computer program called "ATIR- Software " to find the internal 

forces, deflections and moments for ribbed slabs and by using the previous program and Etabs, 

Safe, And programs to find the internal forces, deflections and moments for One way solid slab, 

and then handle calculation would be made to find the required steel for all members. 

 

 

The design strength provided by a member, its connections to other members, and its 

cross – sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the nominal strength 

calculated in accordance with the requirements and assumptions of ACI-318-08 code.   

 

 

  

NOTE: 

. 

   Use concrete B300                                                                                                  

      fc'   =24 Mpa.                                                                                                         . 

fy =420 Mpa.                                                                                                          

             f_yt =420 Mpa, will be used at design and calculations 
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(4 .2)  Factored loads: 

 

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our project 

members, is determined as follows:  

LLLDqu .6.1.2.1  . 

 

(4.3) Slabs thickness calculation: 

 

Determination of Thickness for One Way Ribbed Slab: 

  

    According to ACI-Code-318-14, the minimum thickness of nonprestressed beams 

or one way slabs unless deflections are computed as follow:  

 

The maximum span length for one end continuous (for ribs): 

hmin for one-end continuous = L/18.5          

                                              =630 /18.5 = 33.0cm 

The maximum span length for both end continuous (for ribs): 

hmin for both-end continuous = L/21 

                                               = 530/21 = 25.0cm 

Select Slab thickness h= 32cm with block 24 cm & Topping 8cm 

 

(4. 4) Load Calculations: 

 

(4.4.1) One way ribbed slab: 

 
For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is 

calculated as follows: 
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Fig. (4-1) One way rib slab 

 

 Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following table: 

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab.  

Calculation Parts of Rib No. 

0.12*0.27*25= 0.81 KN/m Rib 1 

0.08*0.52*25 = 1.04 KN/m. Top Slab 2 

0.02*0.52*22 = 0.23 KN/m. Plaster 3 

0.4*0.27*10 = 1.08 KN/m Block 4 

0.07*0.52*17= 0.61 KN/m Sand Fill 5 

0.03*0.52*24= 0.37 KN/m Tile  6 

0.02*0.52*22 = 0.23 KN/m. Mortar 7 

1.5*0.52 =0.78 KN/m partition 8 

KN/m   5.15 

 

Nominal Total Dead load = 5.15 KN/m of rib 

Nominal Total live load =5*0.52=2.6 KN/m of rib 

 

 

(4.5) Design of Topping 

Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following table: 
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Table (4 – 2) Calculation of the total dead load for two way rib slab 

Dead load:   

No. Parts of Rib Calculation 

1 Tiles 0.03*24*1= 0.72 KN/m 

2 Mortar 0.02*22*1=0.44 KN/m 

3 Coarse Sand 17*0.07*1=1.19 KN/m 

4 Topping 25*0.08*1=2 KN/m 

5 Partitions 1.5*1=1.5 KN/m 

  5.85KN/m 

 

Dead Load = 5.85 KN/m 

Live Load = 5*1=5 KN/m 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL 

      = 1.2 * 5.85 + 1.6 * 5 = 15.02 KN/m.   (Total Factored Load) 

  

 

      =   

 

 

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature reinforcement must 

be provided. 

For the shrinkage and temperature reinforcement:- 

 

 

# 0f Ф8 =  =  = 2.88       → Spacing(S) 

                                                    →   ≤ 380 ( ) – 2.5 * Cc   ≤  380 ( )   

                                                      = 380 * (  ) – 2.5* 20 ≤ 380 * (  ) 

                                                      = 380 * (  ) – 2.5 * 20 ≤ 380 * (  ) 
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                                                     = 330 mm.  ≤ 380mm.  

                                                  →    ≤ 3 * h = 3* 80 = 240 mm………..controlled. 

                                                  →    ≤ 450 mm. 

Use Ф8 @ 20 Cm C/C in both directions. 

 

 

 

 (4.6)Design of Rib (R9):- 

   

Material :- 

concrete    B300                Fc' =24 N/mm2
 

 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
  

 

Section :-  

         b =12 cm                       bf=52 cm                

         h =35 cm                        Tf=8 cm                  

 
 
 
 

G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

Figure (4-2): Geometry of Rib (R9) 

  
 

 
 

A 

A 

1 
A 

A 

2 
A 

A 

3 
A 

A 

4 

0.4 4.15 0.8 0.8 3.89 0.8 0.8 5.84 0.8 0.8 3.94 0.8 

4.75 4.69 6.64 4.74 

52. 

12. 

35. 
8. 

A A 



 

00 

 
 

 
 
 
 
 
 

Figure (4-4): Moment Envelop of rib (R9) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

Figure (4-5): Shear Envelop of rib (R9) 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 

 
 

Figure (4-3): Loading of Rib (R9) 

   
 
 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

Moments:   spans  1 to  4 

4. 

-24.1 
-14.8 -13. 

-33.1 

-20.1 -22.7 

-37.8 
-25.6 -24.2 

6.8 

21.5 
9.3 

27. 
17.5 

1.21 1.31 
1.58 

2.22 

0.66 0.95 
1.06 

0.94 
1.09 

1.06 

2.14 2.61 2.35 2.34 3.32 3.32 2.84 1.9 

Shear  

15.7 17.9 
27.2 25. 

-22.2 -20.7 
-28.7 

-11.6 

21.1 

-29.6 

25.3 

-28.2 

34.7 

-36.1 

32.5 

-19. 

L o a d i n g 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

5.15 

4.75 4.69 6.64 4.74 

5.15 

4.75 4.69 6.64 4.74 

5.15 

4.75 4.69 6.64 4.74 

5.15 

4.75 4.69 6.64 4.74 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

2.60 

4.75 4.69 6.64 4.74 

2.60 

4.75 4.69 6.64 4.74 

2.60 

4.75 4.69 6.64 4.74 

2.60 

4.75 4.69 6.64 4.74 
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4.6.1 Design of flexure:- 

(4.6.1.1) Design of Negative moment of rib (R9): 

Maximum negative moment Mu (-) 
 =37.8 KN.m. 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 350 – 20 – 10 –  = 314 mm. 

Rn= 

  

 =  =  =20.59 

=   

= = 0.0093  

→As =  * b *d = 0.0093* 120 *314 =  302.4 mm 
2
.  

   …………(ACI-10.5.1) 

           =  

           =109.88   mm
2
 <  125.6 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 125.6 mm
2
 < Asreq =  302.4 mm2. 

 As = 302.4mm
2
. 

2Ф14 = 307.9 mm2 > Asreq = 302.4  mm2 .  OK  

 

S  

 

→ Check for strain:- ( ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *  * b * a 

  307.9 * 420 = 0.85 * 24 *120* a     

     a = 52.8 mm. 
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 =  = 62.15 mm.                       * Note:  = 24 MPa< 28 MPa→  = 0.85 

 * 0.003 

     =  * 0.003 = 0.012  >  0.005    ф =0.9 OK 

 

 

(4.6.1.2) Design of Positive moment of rib (R9) 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 350 – 20 – 10 –  = 314 mm. 

→Mu max = 27 KN.m  

 

bE ≤ Distance center to center between ribs = 520 mm………… Controlled. 

     ≤  Span/4 = 6640/4 =1660 mm. 

     ≤  (16* tf) + bw =(16* 80) +120 =1400 mm.  

= 520 mm.E b→ 

→  

            =  

  фMnf = 0.9 * 232.53 = 209.277 KN.m 

→фMnf =209.77 KN.m > Mu mk8ax= 27 KN.m. 

 Design as rectangular section. 

 

Maximum positive  moment Mu (+) 
 = 27 KN.m 

 

m=  =  = 20.59 

Rn 

 

 =   
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   = = 0.00142 

→As =  * b *d = 0.00142 * 520 *314 = 231.8 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1) 

           =   

           = 109.88 mm
2
 <  125.6 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 125.6 mm
2
 <  Asreq = 231.8 mm

2
. 

 As = 231.8 mm
2
. 

 
 2 Ф14 = 307.9 mm

2
 > Asreq = 253.1  mm

2 
.  OK. 

 14Use 2 Ф  

S  

→ Check for strain:- ( ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *  * b * a 

307..9* 420 = 0.85 * 24 * 520 * a     

     a = 12.19mm. 

 =  = 14.34  mm.                                 * Note:  = 24 MPa< 28 MPa→  = 0.85 

 * 0.003 

     =  * 0.003 = 0.063 >  0.005    ф =0.9 OK 

 

 

(4.6.2)Design of shear of rib (R9):- 

 

  Vu   =36.1  KN. 

    ф Vc = ф *  * bw * d 

        = 0.75 *  * 0.12 * 0.314 *10
3
 = 23.074 KN. 
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     1.1* ф Vc = 1.1 * 23.074 = 25.38 KN. 

→Check for items:- 

.  ≤   u  V  Item 1 :  -1 

                 36.1  ≤  = 12.69…....Not satisfy  

cV ф≤     u<  V       Item 2 : -2 

12.69 ≤  36.1 ≤  25.38 …           …. Not satisfy 

 

 min Vsф+  cV ф≤     
 

u<  V  cV ф   Item 3 : -3 

    ф Vs min   ≥    * bw * d =  * 0.12 *0.314 * 10
3
 = 8.65 KN. 

                    ≥    * bw * d =   * 0.12 * 0.314 * 10
3
 = 9.42 KN……….Control. 

         фVs min =9.42 KN. 

ф Vc  <  Vu
 
  ≤   ф Vc + фVs min 

25.3 <  36.1 ≤  25.38+ 9.42 

25.3 <  36.1 ≤  34.8           satisfy 

 

(  ) =    

  Vs = (   - Vc ) 

       = (  – 30.76 ) = 17.4  KN.                    *Note: Vc =  = 30.76 KN. 

. 
2

)  = 2 * 79  = 158 mmTry Ф10  (2 Legs 

 =   → s = 1.32 m = 1320  mm .……..  

 s ≤    =  = 157  mm. 

    ≤ 600 mm.  

 Use Ф10 @ 15 Cm.  
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(4.7) Design of Beam (B40):- 

Material :- 

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 

 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
  

Section :-  

         B =80 cm   

         h =55 cm 

According to ACI-Code-318-08, the minimum thickness of nonprestressed beams or one way 

slabs unless deflections are computed as follow: 

hmin for one-end continuous =  L/18.5 

                                              =540/18.5 = 29.19 cm. 

hmin for both-end continuous =  550/21 

                                               = 515/21 = 26.2 cm 

.5cm5h= →Select Total depth of beam  

 

 

 

 
G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figure (4-6): Beam Geometry. 

 

A 

A 

1 
A 

A 

2 
A 

A 

3 

0.8 2.94 0.8 0.8 2.9 0.8 0.8 6.17 0.8 

3.74 3.7 6.97 

40. 

55. 

A A 
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Figure (4-7): Load of Beam (B.R-40) 

 

 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Moments:   spans  1 to  3 

29.6 

-47.3 

-25.9 -10.9 

-211.8 

-138. 
-161.5 

50.2 
73.8 

4.2 

193.3 

0.57 1.37 

0.18 0.81 

2.04 

1.23 

1.87 1.87 1.29 2.41 4.18 2.79 

 

 

Figure (4-8):  Moment Envelop for Beam (B.R-40) 

L o a d i n g 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

5.28 

19.2 

3.74 3.7 6.97 
5.28 

19.2 

3.74 3.7 6.97 
5.28 

19.2 

3.74 3.7 6.97 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

10.9 

3.74 3.7 6.97 

10.9 

3.74 3.7 6.97 

10.9 

3.74 3.7 6.97 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Shear  

42.5 
22. 

153.1 

-59.5 

-99.7 -93.9 

83.4 

-100.3 

62.8 

-140.6 

194. 

-134.8 

 

 

Figure (4-9) :  Shear Envelop for Beam (B.R-40) 

 

 

 

 

4.7.1 Design of flexure:- 

 

4.7.1.1 Design of Positive and negative moment:- 

→Mumax = 211.8 KN.m . 

bw = 40 Cm.  ,  h = 55 Cm. 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 550 – 40 – 10 –  = 490 mm. 

Cmax =  * d =  * 490 = 210 mm. 

amax = 1* Cmax = 0.85 * 210= 178.5mm.       *Note:  = 24 MPa < 28 MPa→ 1 = 0.85 

Mnmax = 0.85 *   * b * a * (d -  ) 

           = 0.85 * 24 * 0.4 * 0.1785 * ( 0.490 –   ) * 10
3 

           = 583.7 KN.m .  
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→фMnmax = 0.82 * 583.7 = 478.6 KN.m .                 * Note: s = 0.004 → ф = 0.82 

→фMnmax = 478.6 KN.m  >  Mu =211.8 KN.m . 

 Singly reinforced concrete section. 

 

1) Maximum positive  moment span(A-B) Mu (+) 
 = 193.3  KN.m . 

фMnmax = 478.6  KN.m  > Mu = 193.3  KN.m → Singly reinforced concrete section 

      Mu =  193.3  KN.m . 

 =  =  = 20.59 

Rn 

 

   =   

  = = 0.0056. 

→As =  * bw *d = 0.0056 * 400 *490 = 1097.6  mm
2
. 

   …………(ACI-10.5.1) 

           =   

            = 571.5 mm
2
 < 653.8 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 653.8 mm
2
 < Asreq = 1097.6 mm

2
. 

 As = 1097.3 mm
2
. 

# 0f Ф18=  =  =4.3→ # of bars =5 bars. 

.  
2

mm 1097.6=  reqAs>  
2

mm 1272.5=  254.5* 5→ As =    18Ф5Use   

 

   Check spacing :- 

 

 

S  

 

→ Check for strain:- ( ) 
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       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *  * b * a 

   1272.5 * 420 = 0.85 * 24* 400 * a     

     a = 65.5 mm. 

C =  = 77mm.                       * Note:  = 24 MPa< 28 MPa→  = 0.85 

 * 0.003 

     =  * 0.003 = 0.0161 > 0.005    ф =0.9 OK. 

18Ф5Use   

 

2) Maximum negative moment at support (B) Mu (-) 
 = 211.8  KN.m . 

фMnmax = 478.6 KN.m  > Mu = 211.8 KN.m → Singly reinforced concrete section 

     Mu  = 211.8  KN.m . 

 =  =  = 20.59 

Rn 

 

  =   

  = = 0.0062. 

→As =  * bw *d = 0.0062 *400 *490 = 1215.2 mm
2
. 

   …………(ACI-10.5.1) 

           =  

            = 571.5mm
2
 < 653.4  mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 653.4mm
2
 < Asreq = 1215.2 mm

2
. 

 As = 1215.2 mm
2
. 

# 0f Ф18 =  =  = 4.77→ # of bars = 5 bars. 

.  
2

mm 1215.2=  req> As 
2

mm 1272.5=  .5254* 5→ As =    18Ф5Use   
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   Check spacing :- 

 

 

S  

 

→ Check for strain:- ( ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *  * b * a 

   1272.5 * 420 = 0.85 * 24* 400 * a     

     a = 65.5 mm. 

C =  = 77mm.                       * Note:  = 24 MPa< 28 MPa→  = 0.85 

  

     =  * 0.003 = 0.0161 > 0.005    ф =0.9 OK. 

18Ф5Use   

 

 

3) Maximum positive moment span (C-D) Mu (+) 
 = 73.8 KN.m . 

фMnmax = 478.6  KN.m  > Mu = 73.8  KN.m → Singly reinforced concrete section 

      Mu =  73.8  KN.m . 

 =  =  = 20.59 

Rn 

 

 =   

  = = 0.0021. 

→As =  * bw *d = 0.0021 * 400 *490 = 411.6  mm
2
. 

   …………(ACI-10.5.1) 
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           =   

            = 571.5 mm
2
 < 653.8 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 653.8 mm
2
 > Asreq = 411.6 mm

2
. 

 As = 653.8 mm
2
. 

# 0f Ф18=  =  =2.57→ # of bars =3 bars. 

.  
2

= 653.8 mm req> As 
2

→ As = 3 *254.5 = 763.5 mm18   Use 3Ф  

 

   Check spacing :- 

 

 

S  

 

→ Check for strain:- ( ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *  * b * a 

   763.5 * 420 = 0.85 * 24* 400 * a     

     a = 39.3 mm. 

C =  = 46.2mm.                       * Note:  = 24 MPa< 28 MPa→  = 0.85 

 * 0.003 

     =  * 0.003 = 0.028 > 0.005    ф =0.9 OK. 

18Ф3Use   

 

 

 

4) Maximum negative moment support(C) Mu (-) 
 = 47.3   KN.m . 

фMnmax = 478.6 KN.m  > Mu = 47.3 KN.m → Singly reinforced concrete section 

     Mu  = 47.3  KN.m . 

 =  =  = 20.59 

Rn 
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  =   

  = = 0.0013. 

→As =  * bw *d = 0.0013 *400 *490 = 254.8 mm
2
. 

   …………(ACI-10.5.1) 

           =  

            = 571.5mm
2
 < 653.4  mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 653.4mm
2
 > Asreq = 254.8 mm

2
. 

 As = 653.4 mm
2
. 

# 0f Ф18 =  =  = 2.56→ # of bars = 3 bars. 

.  
2

mm 653.4=  req> As 
2

mm 763.5* 254.5 = 3→ As =   Ф18 3Use   

 

   Check spacing :- 

 

 

S  

 

→ Check for strain:- ( ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *  * b * a 

   763.5 * 420 = 0.85 * 24* 400 * a     

     a = 39.3 mm. 

C =  = 46.2mm.                       * Note:  = 24 MPa< 28 MPa→  = 0.85 

  

     =  * 0.003 = 0.028 > 0.005    ф =0.9 OK. 

Ф183Use   
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6)  Maximum positive moment span (B-C)   

 

   

Use minimum reinforcement  

 

→Asmin = 653.4mm
2
  

.  
2

mm 763.5=  254.5* 3→ As =    8Ф13Use  

 

   Check spacing :- 

 

 

S  

 

→ Check for strain:- ( ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *  * b * a 

763.5 * 420 = 0.85 * 24* 400 * a     

     a = 39.3 mm. 

C =  = 46.2mm.                       * Note:  = 24 MPa< 28 MPa→  = 0.85 

  

     =  * 0.003 = 0.028 > 0.005    ф =0.9 OK. 

Ф183Use   

 

(4-8) Design of column (C10) 
 

𝑓𝑐′ = 24 𝑀𝑝𝑎 

 
𝑃𝐷 = 2080 𝐾𝑁 
 

𝑃𝐿 = 1770𝐾𝑁 
 

𝑃𝑢 = 1.2𝑃𝐷 + 1.6𝑃𝐿 = 1.2 × 2080+ 1.6 × 1770 = 5328 𝐾𝑁 
 
Pn = pu/𝜙 = 5328/0.65 = 8197 𝐾𝑁 … 𝑢𝑠𝑒 𝜙 = 0.65 − 𝑓𝑜𝑟 𝑡𝑖𝑒𝑑 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 
 
𝐴𝑠𝑠𝑢𝑚𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑤𝑖𝑡𝑕: 
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𝑈𝑠𝑒 𝜌 = 1.5 % 
 
Pn = 0.85(0.85* 𝑓𝑐′ (𝐴𝑔 – 𝐴𝑆𝑇) + 𝐴𝑆𝑇 [𝑓𝑦]) 

 

𝐴𝑆𝑇 = 0.015 ∗ 𝐴𝑔 

 

𝑈𝑠𝑒 0.85 𝑓𝑜𝑟 𝑡𝑖𝑒𝑑 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 

 

8197 ∗ 10ᶟ = 0.85 × (0.85 × 24 ∗ (𝐴𝑔 − 0.015𝐴𝑔) + 0.015𝐴𝑔 ∗ 420]) 

 

𝐴𝑔 = 365368.2 𝑚𝑚2 

 

𝑈𝑠𝑒 0.75 × 0.6 𝑚2 𝑤𝑖𝑡𝑕 𝐴𝑔 = 450000 𝑚𝑚2 > 𝐴𝑔. 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 = 365368.2 𝑚𝑚2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 𝐶𝑕𝑒𝑐𝑘 𝑓𝑜𝑟 𝑆𝑙𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟𝑛𝑒𝑠𝑠 ∶ 
 

(K*lu)/r ≤ 34-12(M1/M2) ≤ 40 

 

M1/M2 = 1 ……... 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑟𝑎𝑐𝑒𝑑 𝑓𝑟𝑎𝑚𝑒 𝑤𝑖𝑡𝑕 𝑀𝑚𝑖𝑛. 

 

𝑙𝑢: 𝐴𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑢𝑛𝑠𝑢𝑝𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑 (𝑢𝑛𝑏𝑟𝑎𝑐𝑒𝑑) 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡𝑕. 

 

𝑟: 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠 𝑜𝑓 𝑔𝑦𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 𝑖𝑡𝑠 𝑐𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = 0.3 𝑕 

 

𝑙𝑢 = 4 𝑚 

 

𝐾 = 1.0 ……  𝑓𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛𝑠 𝑖𝑛 𝑛𝑜𝑛𝑠𝑤𝑎𝑦 𝑓𝑟𝑎𝑚𝑒.  

 

 

a) 𝐼𝑛 75 𝑐𝑚 _ 𝐷𝑖𝑟𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛: 

 

 

(K*lu)/r ≤ 34-12 = 22< 40 
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(K*lu)/ 𝑟x = (1*4)/ (0.3*0.75) = 17.77 < 22 

 

∴ 𝑠𝑕𝑜𝑟𝑡 𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑎𝑏𝑜𝑢𝑡 X − 𝑎𝑥𝑖𝑠. 

 

 

a) 𝐼𝑛 60 𝑐𝑚 _ 𝐷𝑖𝑟𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛: 

 

 

(K*lu)/r ≤ 34-12 = 22< 40 

 

(K*lu)/ 𝑟𝑦 = (1*4)/ (0.3*0.6) = 22.22 > 22 

 

∴ 𝑙𝑜𝑛𝑔 𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑎𝑏𝑜𝑢𝑡 Y − 𝑎𝑥𝑖𝑠. 

 

- 𝑙𝑜𝑛𝑔 𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑖𝑛 𝑜𝑛𝑒 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 
 
 
 
 
 
 
 
 

 𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑡𝑕𝑒 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑒𝑐𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 𝑒𝑚𝑖𝑛 𝑎𝑛𝑑 𝑡𝑕𝑒 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑀𝑚𝑖𝑛: 

 

About Y- axis 

 

𝑒𝑚𝑖𝑛 = 15 + 0.03 × 𝑕 = 15 + 0.03 × 600 = 33 𝑚𝑚 

 

𝑃𝑢 = 5328 𝐾𝑁 

 

𝑀𝑚𝑖𝑛 = 𝑃𝑢 × 𝑒𝑚𝑖𝑛 = 5328 ∗ .033 = 175.8 𝐾𝑁. 𝑚 

 

 

 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑒 𝐸𝐼: 
 

𝐸𝐼 = 0.4(𝐸𝐶*𝐼𝑔)/ (1 + 𝛽𝑑𝑛𝑠) 

 

𝐸𝑐 = 4750 × √𝑓𝑐′ = 4750 × √24 = 23270.15 𝑀𝑃𝑎 

 

𝛽𝑑𝑛𝑠 = (1.2 * 𝐷𝐿)/ 𝑃𝑢 = (1.2*2080)/5328 = 0.47 

 

𝐼𝑔 = (𝑏 * 𝑕3)/12 = (750*(600) ^3)/12 = 13.5 *10^9 𝑚𝑚4  
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𝐸𝐼 = 0.4*(23270.15*13.5)/(1+0.47) = 85482.2 𝐾𝑁. 𝑚2 

 

 

 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒 𝑡𝑕𝑒 𝐸𝑢𝑙𝑒𝑟 𝑏𝑢𝑐𝑘𝑙𝑖𝑛𝑔 𝑙𝑜𝑎𝑑, 𝑃𝑐 ∶ 
 

𝑃𝑐 = (𝜋2 * 𝐸𝐼)/ ((𝐾 * 𝑙𝑢) ^2) = (𝜋2*85482.2)/((1*4)^2) = 52730 𝐾𝑁 

 

 𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑡𝑕𝑒 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑒𝑟 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝛿𝑛𝑠 ∶ 
 

𝐶𝑚 = 0.6 + 0.4*(M1/M2) = 0.6 + 0.4 × 1 = 1.0 

 

𝛿𝑛𝑠 = 𝐶𝑚 / (1-( 𝑃𝑢/ (0.75 * 𝑃𝑐)) = 1/ (1-(5328/ (0.75*52730)) = 1.15>1, 1.15<1.4 … 𝑂𝐾 

 

→ 𝑇𝑕𝑒 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑑 𝑒𝑐𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 𝑎𝑛𝑑 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡: 
 

𝑒x = 𝑒𝑚𝑖𝑛 × 𝛿𝑛𝑠 = 33 × 1.15 = 38 𝑚𝑚 

 

𝑀𝑐 = 𝛿𝑛𝑠 × 𝑀2 = 1.15 × 175.8 = 202.2 𝐾𝑁. 𝑚 

 
 
 
→ 𝑤𝑕𝑒𝑟𝑒 𝑀2 = 𝑀𝑚𝑖𝑛 = 𝑃𝑢 ∗ 𝑒𝑚𝑖𝑛 = 5328 ∗ .033 = 175.8 𝐾𝑁. 𝑚 

 

𝑇𝑕𝑒 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑑 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑎𝑟𝑒 𝑙𝑒𝑠𝑠 𝑡𝑕𝑎𝑛 (1.4 × 175.8 = 246.1), 𝑎𝑟𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 

𝑏𝑦 − 𝐴𝐶𝐼 − 𝐶𝑜𝑑𝑒 𝑆𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 10.10.2.1. 

 

 

 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡 𝑡𝑕𝑒 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚 ∶ 
 

 

About y – axis 

 

a) 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑒 𝑡𝑕𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 𝑒⁄𝑕:  

 

𝑒x/h = 38/600 = 0.063 

 

b) 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑒 𝑡𝑕𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 𝛾: 

 

𝐴𝑠𝑠𝑢𝑚𝑒 ∅20 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑎𝑟𝑠: 𝛾 = (𝑑 − 𝑑′)/h = (600 − 2 × 40 − 2 × 10 – 20)/600 = 0.8 

 

c) 𝑈𝑠𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚 𝐴 − 9𝑎 𝑎𝑛𝑑 𝐴 − 9𝑏 

 

𝑠𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛: 𝑕 = 750 𝑚𝑚, 𝑏 = 600 𝑚𝑚. 
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𝑎𝑠𝑠𝑢𝑚 𝜌 = 0.015 

 

𝑎𝑡 𝛾 = 0.75 …………… ∅𝑃𝑛/𝐴𝑔 = 2.18 𝐾𝑠𝑖 
 

𝑎𝑡 𝛾 = 0.9 …………… ∅𝑃𝑛/𝐴𝑔 = 2.26 𝐾𝑠𝑖 
 

𝑏𝑦 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑝𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝛾 = 0.8 …………... ∅𝑃𝑛/𝐴𝑔 =2.185 𝐾𝑠𝑖  
 

∅ ∗ 𝑃𝑛𝑥 = 2.185 ∗ 0.145 ∗ 600 ∗ 750 = 14.26 𝑀𝑁 

 

∅ ∗ 𝑃𝑛 = 14260𝐾𝑁 > 𝑃𝑢 = 5328 𝐾𝑁 − 𝑆𝑎𝑓𝑒 

 

 

 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡 𝑡𝑕𝑒 𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡: 
 
 
Ast = ρg × Ag = 0.015 × 600 × 750 = 6750 mm2 … … Use 20 Ø 20 
 
 
 

 𝐷𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 𝑜𝑓 𝑡𝑕𝑒 𝑇𝑖𝑒 𝑅𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 ∶ 
 

𝑆 ≤ 16 𝑑𝑏 (𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑏𝑎𝑟 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟) → 16 × 20 = 320 𝑚𝑚 

 

𝑆 ≤ 48 𝑑𝑡 (𝑡𝑖𝑒 𝑏𝑎𝑟 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟) → 48 × 10 = 480 𝑚𝑚 

 

𝑆 ≤ 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛. → 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑚. = 500 𝑚𝑚 

 

𝑈𝑠𝑒 Ø10 @ 20 𝑐𝑚. 
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(4-9) Design of Stairs: - 
 
 

 
Figure (4-10): Details of Stairs 

 
4-9-1 Determination of Slab thickness: 
 
 
L=5.88 
h= (5.88/20) *0.85=25 cm 
 
Use h= 25 cm and limitation of deflection will considered. 
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4-9-2 Load calculation: 
 
Dead load (Total for flight) =10.7 KN/m2 
Dead load (Total for landing 1) =8.29 KN/m2 
Dead load (Total for landing 2) =10.79 KN/m2 
Live load for stairs =5 KN/ m2 
Total factored Load: Wu =1.2*DL + 1.6*LL 
for flight W=1.2*10.78 + 1.6*5 =20.93 KN/m2 
                  W=1.4*20.93=29.3 KN/m 
 
for landing 1 W=1.2*8.29+1.6*5=17.95 KN/m2 
                          W=17.95*1.5=26.92 KN/m 
 
For landing 2 W=1.2*10.79+1.6*5=20.95 KN/m2 
                           W=20.95*1.5=31.4 KN/m 
 
4-9-3 Design 
 
4-9-3-1 of Bending: 
 
Mu = 108 KN. m (from Atir) 
Mn req = Mu / 0.9 = 108 / 0.9 = 120 KN.m/m 
 
Assume Ø 14 for main Reinforcement: - 
d=250-20-14/2=223 mm 
 
Rn = Mn /(b*d^2)  
Rn = (120*10^6) / (1000*223^2) = 2.4 Mpa 
 
m = fy / (0.85* 𝑓𝑐′) = 420/(0.85*24) = 20.59  
 
 
 
 
 

 =  

 

    =  = 0 .0061  

 
As = ρ *b*d 
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     = 0.0061*1000*223 = 1360 mm2 
 
As min = 0.0018*1000*250 = 450 mm2 
 
As=1360 mm2 > As, min =450 mm2 
 
Use Φ 14 @ 15 cm. ……. with As Provided = 13.77 cm² 
 
As (For Shrinkage & Temperature Reinforcement) =0.0018*1000*250=450 mm2 
 
take 3 Φ14/m with As=461.7 mm2/m strip 
 
4-9-3-2 Design of shear: 
 
Vu=35 KN 
 
ΦVc = (Φ*√𝑓𝑐′* b * d) / 6    =136.6 KN 
 
Vu < ΦVc       No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is…… OK 
 
 

(4-10)  Design of a shear wall (SW1): 
 
 
 
To design shear walls, we use (CSI ETABS) Software, and this is a manual example of 
shear wall design: 
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Fig. (4-11) Shear and Moment Diagrams of Shear wall 
 
 
 
Fc = 24Mpa 
 
Fy = 420 Mpa 
 
t=25 cm    shear wall thickness 
 
Lw = 3 m    shear wall width 
 
Hw for first & second wall = 4.5 m story height 
Hw for the rest = 3m story height 
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4-10-1 Design of shear (Horizontal and Vertical Reinforcement): 
 
 

 Fx = Vu = 70+90+170+233+345+463+630+663+670 = 3334 KN 
 
 
 
 The critical Section is the smaller of: 
 
lw/2 = 3/2 = 1.5 m     control 
 
Hw/2 = 27/2 = 13.5 m  
 
Story height = 3 m  
 
d= 0.8*lw = 0.8*3000 = 2400 mm 
 
∅𝑉𝑛𝑚𝑎𝑥 = ∅ (5/6) √𝑓𝑐 ′𝑕𝑑 
 
             = 0.75 ∗ 0.83 ∗ √24 ∗ 250 ∗ 2400 ∗ 10^-3 = 1829.7𝐾𝑁 
 
𝑉𝑐 = (1/6) √𝑓𝑐 ′𝑕𝑑 = (1/6) * √24 *250 ∗ 2400 ∗ 10^-3 = 489.9 KN                   control 
 
𝑉𝑐 = 0.27√𝑓𝑐 ′𝑕𝑑 + (𝑁𝑢*𝑑) / 4𝑙𝑤 = 0.27√24 ∗ 250 ∗ 2400 + 0 = 793.6 𝐾𝑁 
 
𝑀𝑢 = 5200𝐾𝑁. 𝑚 
 
(Mu/Vu) – (lw/2) = (5200/670) – (3/2) = 6.3 >0 (+𝑣𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒) 
 
 

𝑉𝑐 =  0.05 𝑓𝑐 +
𝑙𝑤  0.1 𝑓𝑐 ′ + 0.2

𝑁𝑢

𝑙𝑤𝑕
 

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤
2

 𝑕𝑑     

=  0.05√24 +
3 0.1√24 + 0 

6.3
 250 ∗ 2400 = 286.9𝐾𝑁 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 
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For last 2 stories, Vu = 90 KN <∅Vc = 215.2 KN 
 
 
Horizontal: - 
 
Ρ = 0.002 for ∅ < 16 
 
Ρ=(As)/ 𝑠. 𝑕,   S = 31.4 cm 
 
Use 1Ø 10 @ 15 cm in each side 
 
 
Vertical: - 
 
Ρ = 0.0012 for ∅ < 16 
 
Ρ=(As)/ 𝑠. 𝑕,   S = 52.3 cm 
 
Use 1Ø 12 @ 15 cm in each side 
 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
For the first 3 stories, ∅𝑉𝑐 = 215.2𝐾𝑁 >Vu = 170 KN >∅𝑉𝑐/2 = 107.6 KN 
 
Horizontal: -  
 
Ρ = 0.0025 for ∅ < 16 
 
Ρ=(As)/ 𝑠. 𝑕,   S = 25.2 cm 
 
Use 1Ø 10 @ 15 cm in each side 
 
 
Vertical: - 
 
Ρ = 0.0025+0.25(2.5-(hw/lw)) (Ρh-0.0025) 
 
Ρv = 0.0025 
 
Ρ=(As)/ 𝑠. 𝑕,   S = 25.2 cm 
 
Use 1Ø 16 @ 15 cm in each side 
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4-10-2 Design for flexure: 
 
𝐴𝑠𝑡 = (3000/200) *2*78.5 = 2355 mm2 
 

 𝑤 =  
𝐴𝑠𝑡

𝐿𝑤𝑕
 
𝑓𝑦
𝑓𝑐 ′

=  
2355

3000 ∗ 250
 

420

24
= 0.055 

 
 

𝛼 =
𝑃𝑢

𝑙𝑤𝑕𝑓𝑐 ′
= 0 

 
 
𝐶

𝑙𝑤
=

𝑤 + 𝛼

2𝑤 + 0.85𝛽1
=

0.055 + 0

2 ∗ 0.055 + 0.85 ∗ 0.85
= 0.066 

 
 

∅𝑀𝑛 = ∅  0.5𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦 𝑙𝑤(1 +
𝑃𝑢

𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦
)(1 −

𝑐

𝑙𝑤
  

 
          = 0.9[0.5 ∗ 4945.5 ∗ 420 ∗ 6300(1 + 0) (1 − 0.066)] = 5499.96𝐾𝑁. 𝑚 > 𝑀𝑢 
 
→ use ϕ12@15 cm for vertical reinforcement 
 
 
 
 
 

(4-11) Design of Basement wall:  

 load calculation: 

fc =27 MPa, fy=400Mpa, ϒs=20KN/m3, qall=250KN/m2, φ=30, surcharge =5KN/m2 

fc         fy ϒs qall φ    surcharge 

27Mpa 400 Mpa 18 KN/m3     400 KN/m2    30 5KN/m2 
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Figure (4-12):Section Of basement wall 

5.030sin1sin1  Ca ( Static Earth Pressure) 

Pa = Ca * h *   = 0.5 * 3.90*18 = 35.1 KN/m2 

hs = 
W

Ws
= 

18

5  = 0.278 m 

 

Ps = Ca * hs *   = 0.5 * 0.278 * 18= 2.5  KN/m2 

Ca             Pa hs Ps 

0.5 35.1  KN/m2     0.278 m    2.5  KN/m2 
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Figure (4-13): Static System 

 

From Atir we have moment and shear envelop 

 

     Figure (4-14): Shear envelope diagram of basement wall. 

Shear  

47.1 

-64. 

50.8 

-78.2 

Ps = 2.5 KN/m Pa = 35.1 KN/m 



 

44 

 
 

 

 

Figure (4-15): Moment envelope diagram of basement wall. 

Design of Bending Moment 

Mu = +63.5 KN.m/m 

d = 300 – 75 - 20/2 = 215 mm 

2db

Mn
Rn


  

.5264.1
215*1000*9.0

10*5.63
2

6

MPaRn   

'85.0 fc

fy
m


  

43.17
2785.0

400



m  
















y

n

f

mR

m

2
11

1
 003952.0

400

5264.1*43.17*2
11

43.17

1















  

Moments:   spans  1 to  1 

63.5 2.14 1.76 
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As, req = 0.003952*1000*215= 849.706 mm2/m……….. 

Use Φ 16@ 20 cm, 

 With As,provided = 1005.31 mm2/m >  As,req = 849.706 mm2/m 

- As.min for vertical bars:  

- 0.0015*b*h = 0.0015 *1000*300 = 450 mm
2
/m 

- 0.25  *1000*250= 812 mm
2
/m. 

-  *1000 *250 = 875 mm
2
/m. . . . . . . . CONTROL 

 

Use Φ 16@ 20 cm, with As, provided = 1005.31 mm2/m > As, req = 875 mm2/m 

- For horizontal bars : 

0.002*b*h =0.002*300*1000= 600 mm2/m. 

Use Φ 14@25cm, with As, provided = 616 mm2/m > As,req = 600 mm2/m 

- Check for shear  

KNVc

dbwfcVc

cmd

1.65.139215*1000*27*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
*75.0.

2151075300











 

Vu= 40 KN < ϕVc= 483.44……..OK 

The thickness is enough  
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Figure (4-16)Basement details. 
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(4-12) Design of Footing 

 
The footing type is Mat Foundation all under the building , so we cant design it manually , 
but we design it by SAFE 2016 program .  
 
Isolated Footing (F41) 
 
𝑃𝐷 = 1600𝑁 
𝑃𝐿 = 590𝐾𝑁 
𝑃𝑢 = 2864𝐾𝑁 
𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝐷𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠 = 𝑎 ∗ 𝑏 = (65 ∗ 50) 𝑐𝑚 
𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑏𝑙𝑒 𝑏𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦 = 𝑞𝑎𝑙𝑙 = 350 𝐾𝑁/𝑚² 
 
4-7-1-1 Area of Footing: 
 
𝑆𝑜𝑖𝑙 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 = 17 𝐾𝑁/𝑚ᶟ 
 
Assume 𝑕 = 80 𝑐𝑚 
 
𝑞𝑎𝑙𝑙−𝑛𝑒𝑡 = 350 − 0.8 ∗ 17 − 0.8 ∗ 25 = 316.4𝐾𝑁/𝑚² 
 
𝐴𝑟𝑒𝑎 = (𝑃𝐷 + 𝑃𝐿)/ 𝑞𝑎𝑙𝑙−𝑛𝑒𝑡 = 2190/ 316.4 = 6.9 𝑚²  
 
Assume rectangular footing 𝑎 = 2.2  
 
Select 𝑎 = 2.2 𝑚 
𝑏 = 3.2 𝑚 
 
 

 Depth of footing: 
 
Assume 𝑕 = 80 𝑐𝑚 
 
4-12-1 Check one-way shear: 
 
𝑞𝑢𝑙𝑡 = 𝑃𝑢 / 𝐴𝑟𝑒𝑎 = 2864 / 7.04 = 406.8 𝐾𝑁/𝑚² 
 
𝑑 = 800 − 75 − 10 = 715 𝑚𝑚 
 
𝑉𝑢 = 𝑞𝑢𝑙𝑡 ∗ 𝑏 ∗ ((a/2)* (b/2) – d) = 1267.3 𝐾𝑁  
 
ф𝑉𝑐 = 0.75* (√𝑓𝑐′ /6) 𝑏𝑤𝑑 = 1401 𝐾𝑁  
 
𝑉𝑢 = 1267.3 << ф ∗ 𝑉𝑐 = 1401 – 𝑂𝐾 
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4-12-2 Check two-way shear: 
 
d/2 = 715/2 = 357.5 mm 
 
𝑉𝑢 = 𝑞𝑢 ∗ (𝐴 − (0.6 + 𝑑) ∗ (0.4 + 𝑑)) 
 
       =  406.8 ∗ (2.2 ∗ 3.2 − (0.6 + 0.715) ∗ (0.4 + 0.715)) = 2267.4 𝐾𝑁 
 
∝𝑠= 40 for interior column 
 
𝛽𝑐 = (0.65/0.5) = 1.3  
 
𝑏𝑜 = (2 ∗ 1.115) + (2 ∗ 0.915) = 4.06 
 
According to ACI, 𝑉𝑐 shall be the smallest of: 
 

𝜑. 𝑉𝐶 = 𝜑.
1

6
 1 +

2

𝛽𝑐
  𝑓𝑐

′𝑏𝑜𝑑 =
0.75

6
*  1 +

2

1.3
 *√24*4.06*715 = 4512.5 𝐾𝑁 

 

𝜑. 𝑉𝐶 = 𝜑.
1

12
 

𝛼𝑠

𝑏𝑜/𝑑
+ 2  𝑓𝑐

′𝑏𝑜𝑑 =
0.75

12
*  

40*715

4.06
+ 2 *√24*4.06*715 = 6263𝐾𝑁    

 
 

𝜑. 𝑉𝐶 = 𝜑.
1

3
 𝑓𝑐

′𝑏𝑜𝑑 =
0.75

3
*√24*4.06*715 = 3555𝐾𝑁 

− 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 
 
 
𝑉𝑢 = 2267.4 𝐾𝑁 < ф ∗ 𝑉𝑐 = 3555 𝐾𝑁 
 
𝑕 = 80 𝑐𝑚 𝑖𝑠 𝑂𝐾. 
 
4-12-3 Design of Bending moment: Y direction 
 
𝐹𝑅𝑢 = 𝑞𝑢𝑙𝑡 ∗ 𝑏 ∗ ((a/2)- (b/2)) = 406.8 * 3.2 * ((3.2/2)-(0.4/2)) = 650.8 𝐾𝑁  
 
𝑀𝑢 = 650.8 ∗ (0.9/2) = 292.9  𝐾𝑁. 𝑚 
 
𝜌 = 0.0015  
 
𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑞 = 𝜌𝑏𝑑 = 0.0015 ∗ 2200 ∗ 715 = 2359.5 𝑚𝑚2 
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Check for 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 
 
𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0.0018 ∗ 2400 ∗ 515 = 2224.8 𝑚𝑚 

 

𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑞 = 1892.7 𝑚𝑚2 < 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 2224.8 𝑚𝑚2 … . 𝑂𝐾 

 

∴ 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 2224.8 𝑚𝑚2 

 

𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡 𝟑𝟏∅𝟏𝟎 𝑤𝑖𝑡𝑕 𝐴𝑠,𝑝𝑟𝑜 = 2434.7 𝑚𝑚2 > 𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑞 = 2224.8 𝑚𝑚2 … . OK 

 

4-12-4 Design of Bending moment: X direction 
 
 
𝐹𝑅𝑢 = 𝑞𝑢𝑙𝑡 ∗ 𝑏 ∗ ((a/2)- (b/2)) = 406.8 * 3.2 * ((2.2/2)-(0.6/2)) = 1041.4 𝐾𝑁 
 
𝑀𝑢 = 1041.4 ∗ (0.9/2) = 468.6 𝐾𝑁. 𝑚 
 
𝑀𝑛 = 𝑀𝑢 /ф = 468.6/ 0.9 = 520.7 𝐾𝑁. 𝑚 
 
𝜌 = 0.0015  
 
𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑞 = 𝜌𝑏𝑑 = 0.0015 ∗ 3200 ∗ 715 = 3432 𝑚𝑚2 
 
Check for 𝑨𝒔,𝒎𝒊𝒏 
 
𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0.0018 ∗ 2200 ∗ 515 = 2039.4 𝑚𝑚 

 

𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑞 = 1699.5 𝑚𝑚2 < 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 2039.4 𝑚𝑚2 … . 𝑂𝐾 

 

∴ 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 2039.4 𝑚𝑚2 

 

𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡 𝟐𝟖∅𝟏𝟎 𝑤𝑖𝑡𝑕 𝐴𝑠,𝑝𝑟𝑜 = 2199.1 𝑚𝑚2 > 𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑞 = 2039.4 𝑚𝑚2 … . OK 

 

𝑆𝑝𝑎𝑐𝑖𝑛𝑔 = 2200 − 75 ∗ 2 − 28 ∗ 10 / 27 = 65.6𝑚𝑚  

 

The smallest S: 
 
1- 3ℎ = 3 ∗ 800 = 2400 𝑚𝑚 
 
2- 450 𝑚𝑚 – 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 
 
𝑺 = 𝟕. 𝟓 𝒄𝒎 𝒊𝒔 𝑶𝑲 
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4-7-1-5 Development length of flexural reinforcement 
 
𝐿𝑑𝑡 𝑓𝑜𝑟 ∅14 
 

   >  300mm                                                     

 
 = 246.9> 300 mm 

 
𝑎𝑣𝑎𝑖𝑙𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐿𝑑𝑡 = 825 mm  
 
𝑎𝑣𝑎𝑖𝑙𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐿𝑑𝑡 = 825 𝑚𝑚 ≫ 𝑟𝑒𝑞 𝐿𝑑𝑡 = 300 𝑚𝑚 – 𝑂𝐾 
 
4-12-5 Load transfer at the column-foundation interface (Dowels design ): 
 
In Footing 
 

 
 
𝐴1 = 0.6 ∗ 0.4 = 0.24 𝑚² 
 

𝐴2 = 2.4 ∗ 2.2 = 5.28 𝑚² 
 
∅𝑃𝑛𝑏 = 6364.8 𝐾𝑁 > 𝑃𝑢 = 2864 𝐾𝑁 – 𝑂𝐾 
 
The Dowels are not needed for the footing 
 
In Column 
 
∅𝑃𝑛𝑏 = ∅ ∗ (0.85 ∗ 𝑓𝑐′ ∗ 𝐴1) ∗ 1000  

 
𝐴1 = 0.6 ∗ 0.4 = 0.24 𝑚² 
 
∅𝑃𝑛𝑏 = 0.65 ∗ (0.85 ∗ 24 ∗ 0.24) ∗ 1000 = 3182.4 𝐾𝑁 > 𝑃𝑢 = 2864 𝐾𝑁 – 𝑂𝐾 
 
The Dowels are not needed for the column 
 
𝐴� ,𝑚𝑖𝑛 = 0.005 ∗ 𝐴𝑔 = 0.005 ∗ 65 ∗ 40 = 130 𝑚𝑚2 
 
Lap splice of column: 
 
𝐿𝑠 = 0.071 ∗ 𝑓𝑦 ∗ 𝑑𝑏 = 0.071 ∗ 420 ∗ 20 = 596.4 𝑚𝑚 − 𝑢𝑠𝑒 𝑙𝑠 = 600 𝑚𝑚 
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Development length of column reinforcement: 
 
𝑟𝑒𝑞 𝐿𝑑𝑐 = 411.5 𝑚𝑚  
 
≥ min 𝐿𝑑𝑐 = 0.043 ∗ 𝑓𝑦 ∗ 𝑑𝑏 = 0.043 ∗ 420 ∗20 = 361.2 𝑚𝑚  
 
𝑎𝑣𝑎𝑖𝑙𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑚𝑏𝑒𝑑𝑚𝑒𝑛𝑡 = 700 − 75 − 2 ∗ 10 = 605 𝑚𝑚 ≥ 𝑟𝑒𝑞 𝐿𝑑𝑐 = 361.2 𝑚𝑚 – 𝑂𝐾 
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 النتائج  5-1

يٍ خلال هزا انتدىال فً هزا انبحث, و انتعشف عهى يعطٍاته و خىاَبه , تى انخشوج بزبذة هزا انبحث يٍ خلال 

  -َتائح تتًثم فًٍا ٌهً :

ت هوهً قاب, تى فً هزا انقسى يٍ انعًم عهى انًششوع وضع حهىل أونٍت ستخضع نًزٌذ يٍ انذساست  -1

 نهتغٍٍش. 

فً  الاستخذاوفهى انًخططاث انًعًاسٌت نه دوس كبٍش فً إٌداد انحهىل الإَشائٍت انًلائًت نُىع  إٌ-2

 انًبُى .

وفهى  سىبتً نهتأكٍذ عهى حم انبشايح انًحٌ انقذسة عهى انحم انٍذوي ضشوسٌت نهًصًى الإَشائإ-3  

 طشٌقت عًهها . 

ويع آنٍت عًهها  , ورنك نٍتى تصًًٍها انتعشف عهى انعُاصش الإَشائٍت , وكٍفٍت انتعايم يعها,  -4  

 تصًًٍا خٍذا ٌحقق الأياٌ و انقىة الإَشائٍت .

 التوصيات 5-2 

 

ٌدب أٌ ٌكىٌ هُانك تُسٍق بٍٍ انًصًى انًعًاسي والإَشائً خلال عًهٍت انتصًٍى حتى ٌُتح يبُى  .1

 يتكايلاً إَشائٍاً ويعًاسٌاً.

 بانًششوع بأقم تغٍٍشاث يًكُت.ٌىصى بتُفٍز انًششوع حسب انًخططاث انًشفقت  .2

ٌُصح بىخىد يهُذس يششف نلإششاف عهى انتُفٍز وأٌ ٌهتزو بانًخططاث وانششوط نضًاٌ انتُفٍز  .3

 الأفضم نهًششوع.

 

إرا تبٍٍ أٌ قىة تحًم انتشبت أقم يٍ انقىة انتً تى تصًٍى انًششوع بُاءً عهٍهاا  فنَاه ٌداب إعاادة تصاًٍى  .4

 .الأساساث وفقاً نهقًٍت اندذٌذة

 بعذ انًشاخعت انشايهت نهًخططاث انتُفٍزٌت فنٌ هزا انًششوع ٌعتبش خاهزاً نهتُفٍز إَشائٍاً ويعًاسٌاً. .5

ٌدب استكًال انتصًٍى انكهشبائً و انًٍكاٍَكً نهًششوع قبام انًباشاشة فاً انتُفٍاز لإدخاال أي تعاذٌلاث  .6

 يحتًهت عهٍه يٍ انُاحٍت الإَشائٍت.

 

 

 


