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 بسم الله الرحمن الرحيم

 خبيؼخ ثىنُزكُُك  فهظطٍُ

 

 كهُخ انهُذطخ وانزكُىنىخُب

 دائزح انهُذطخ انًذَُخ وانًؼًبرَخ

 هُذطخ يجبٍَ
 

 يششٔع انتخشج

 

 .فً يذٌُخ زهسٕل" يجُى يدًغ يكبتت انٕصاسد "  انتصًٍى الإَشبئً نــ  

 

 -:فشٌق انؼًم 

 (ضٍبء ْشيبط 2(زًضح ٌبعش خجبسٌٍ                                           1

 (ػبصى اثٕ خسٍشخ          4(محمد يشٔاٌ                                                 3 

 (ػبسف زلازهخ5
 

 -: إششاف

 و.فبٌض انسدٕج

 

 فهظطٍُ -انخهُم
 

   و  9102-9102                                                              

 

 

 خبيؼخ ثٕنٍتٍكُك فهغطٍٍ

 فهغطٍٍ-انخهٍم

 كهٍخ انُٓذعخ ٔ انتكُٕنٕخٍب

 دائشح انُٓذعخ انًذٍَخ ٔانًؼًبسٌخ
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 -اعى انًششٔع :

فً يذٌُخ زهسٕل" يجُى يدًغ يكبتت انٕصاسد "  انتصًٍى الإَشبئً نــ    

 

 

 -أعًبء انطهجخ :

 ضٍبء ْشيبط (2                              زًضح ٌبعش خجبسٌٍ             (1

 ػبصى اثٕ خسٍشخ          (4                                                 يشٔاٌ(محمد 3 

 ػبسف زلازهخ(5

 

انًششٔع ٔيٕافقخ ثُبء ػهى َظبو كهٍخ انُٓذعخ ٔانتكُٕنٕخٍب ٔإششاف ٔيتبثؼخ انًششف انًجبشش ػهى 

أػضبء انهدُخ انًًتسُخ تى تقذٌى ْزا انًششٔع إنى دائشح انُٓذعخ انًذٍَخ ٔ انًؼًبسٌخ ٔرنك نهٕفبء 

 ثًتطهجبد دسخخ انجكبنٕسٌٕط فً انُٓذعخ تخصص ُْذعخ انًجبًَ.

 

 

 تٕقٍغ انًششف

.................................. 

 

 

 

 تٕقٍغ انهدُخ انًًتسُخ

 

 

................................               ..................................... 

 

 

 

 تٕقٍغ سئٍظ انذائشح

............................ 

 

 

 

 

 
 و    9102-9102                                                              

 

 

 هذا الا
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 انفخز والاػزشاس...... َهذٌ هذا انؼًم انًزىاضغ ثكم

 

انً انشًىع انزٍ رحززق نزضٍ  نُب انذرة , أيٍ وأثٍ انهذٍَ طهزا انهُم وػًلا انُهبر نُزفىق 

 وَظزًز.

 

 انً الأػشا  ػهً لهجٍ..........أخىرٍ.

 

 .أطبرذرٍانً يٍ ػهًٍُ أول حزف...........

 

 انً سيلائٍ ثكم يزاحم انذراطخ.

 

 والأطزي.انً أيهبد انشهذا  واندزحً 

 

 انً يٍ لذو شُئب" يٍ اخم فهظطٍُ.

 

 انً كم يٍ أحجُب واحججُبِ.

 

كذنك َشكز كم يٍ طبػذ ػهً إرًبو هذا انجحث ولذو نُب انؼىٌ ويذ نُب َذ انًظبػذح وسودَب 

 ثبنًؼهىيبد انلاسيخ لإرًبو هذا انجحث......

 

 .....ذ رمف أحُبَب فٍ طزَمُبانذٍَ كبَىا ػىَب نُب فٍ ثحثُب هذا وَىرا َضٍ  انظهًخ انزٍ كبَ

 

 

 

 فزَك انؼًم

 

 

 

 

 انشكز وانزمذَز

 َزمذو فزَك انؼًم ثبنشكز اندشَم وانؼًُك نكم يٍ:

 

ثُزُب انثبٍَ خبيؼخ ثىنُزكُك فهظطٍُ انًىلزح, وكهُخ انهُذطخ وانزكُهىخُب, ودائزح انهُذطخ انًذَُخ 

 وانًؼًبرَخ ثكبفخ طبلًهب انؼبيم ػهً رخزَح أخُبل انغذ.
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وانذٌ ثذل كم خهذ يظزطبع فبَش انحدىج انًهُذص  غ الأطبرذِ ثبندبيؼخ وَخص ثبنذكزخًُ

 نهخزوج ثهذا انؼًم ثبنشكم انلائك.

 

 نًكزجخ اندبيؼخ وانمبئًٍُ ػهُهب نزؼبوَهى انكبيم ويظبػذرهى.

 

كًب وَزمذو ثخبنص انشكز إنً كم يٍ طبهى فٍ إرًبو هذا انجحث، ثذأً ثبنًؤطظخ انزؼهًُُخ 

وػهً رأطهب راثطخ اندبيؼٍُُ يزوراً ثبنكبدر انزؼهًٍُ وَخص ثبنذكز أطبرذح لظى انؼًبرح، وكم يٍ 

 طبهى فٍ إَدبذ هذا انؼًم.

 

 

 

 

 

  فزَك انؼًم
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 صخ انًشزوعخلا

 
 

 "فٍ يذَُخ حهحىلانىساراد  يكبرت "يدًغنًجًُ  الإَشبئٍانزصًُى 
 

 فزَك انؼًم :
 (ضٍبء ْشيبط 2(زًضح ٌبعش خجبسٌٍ                                           1

 (ػبصى اثٕ خسٍشخ          4(محمد يشٔاٌ                                                 3 

 (ػبسف زلازهخ5

 م  9102-9102ك فلسطينيتكنجامعة بول

 : إشزاف 

 فبَش انحدىج.و

 

  يهخص انًشزوع :   

انىساراد فٍ يكبرت يدًغ  فكشح ْزا انًششٔع فً انتصًٍى الإَشبئً نًجُى   " تتهخص      

َشبئً ندًٍغ انؼُبصش لإانتصًٍى اًٌكٍ تهخٍص ْذف انًششٔع فً ػًم  "يذَُخ حهحىل

ٔخغٕس ٔأػًذح ٔأعبعبد ٔخذساٌ ٔغٍشْب يٍ  انتً ٌستٌٕٓب انًششٔع، يٍ ػقذادخ الإَشبئٍ

 .الإَشبئٍخانؼُبصش 

ٌتكٌٕ انًششٔع يٍ أسثؼخ طٕاثق ، ثًب فً رنك انطبثق الأسضً ، , يذٌُخ زهسٕل ٌقغ انًجُى فً

جهغ انًغبزخ الإخًبنٍخ يتش يشثغ ، ٔت 3313انزي ٌشكم أكجش يغبزخ ، ثًغبزخ إخًبنٍخ تجهغ 

خ ثأَّ تى ٍى انًششٔع يٍ انُبزٍخ انًؼًبسٌ، ٌغتُذ ٌٔتًٍض تصً (يتش يشثغ 9139 )نلأسضٍبد 

 خ ٔانٕظٍفٍخ.ٔتٕصٌؼٓب ثشكم يتُبعق يًٍ انُبزٍخ اندًبنٍٕة ٌقٕو ػهى تؼذد انكتم انفشاغٍخ ثأعه

 ( ACI_318_98يشٌكً )الإانًقبطغ فغٍتى اعتخذاو انكٕد  َشبئً ٔتصًٍىالإم ٍهيب ثبنُغجخ نهتسأ 

 -ػتًبد ػهى ثؼض ثشايح انسبعٕة يثم :الاأَّ عٍتى   شبسح إنىلإا ،ٔلا ثذ يٍ 

Autocad (2014), Atir, Microsoft Office. 

ؼخ ٔيٍ قخ انًتٕزًبل انًختهفالإَشبئٍخ ٔالإتفصٍهٍخ يًٍ تسذٌذ ٔتسهٍم نهؼُبصش  إَشبئٍخٔعٍتضًٍ انًششٔع دساعخ 

ػذاد انًخططبد انتُفٍزٌخ ثُبء ػهى انتصًٍى انًؼذ ندًٍغ انؼُبصش إَشبئٍخ إثى نٌٕ انٍٓبكم انتصًٍى إَشبئً نهؼُبصش ٔ

 غَشبئٍخ ندًٍالإ ذٌى انتصًٍىبدسٌٍ ػهى تققًبو انًششٔع أٌ َكٌٕ تإ اغ ثؼذ قتًٕنهًجُى ، ٔيٍ ان َشبئٍخالإ  ٌٍٕانتً تك

                                                                                                    الله.  ثإرٌ    بئٍخَشالإ انؼُبصش 

 والله ونٍ انزىفُك
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Project abstract 
 

The idea of this project is summarized in the structural design of the "Office Complex 

Complex in Halhul". The project objective can be summed up in the design work of all 

the structural elements that the project contains, such as bridges, columns, foundations, 

walls and other structural elements. 

The building is located in the city of Halhoul. The project consists of four floors, 

including the ground floor, which is the largest area, with a total area of 3313 square 

meters. The total area of the floors (9130 square meters) is based on the design of the 

project. Based on the multiplicity of stereotypical blocks and distribute them in a 

consistent form of aesthetics and functional. 

 As for structural analysis and section design, the code will be used (08_318_ACI). It 

should be noted that some computer programs will be used, such as: 
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Autocad (2014), Atir, Microsoft Office. 

The project will include a detailed structural study that identifies and analyzes the various 

structural elements and expected loads and then the color of the structures. The structural 

design of the elements and the preparation of the plans according to the design of all the 

structural elements of the building. After completion of the project, it is expected that we 

will be able to provide the structural design for all elements Construction 
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List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  
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 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 cf  = compression strength of concrete .   

 fy  = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, measured 

face-to-face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other 

supports in other cases. 

 L= length of clear span in long direction of two- way construction, measured 

center-to-center of supports in slabs without beams and center to center of beam 

or other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

        = factored moment at section. 

        = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S  = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete. (Kg/m³). 

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     ф = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003mm/mm. 

       = strain of tension steel. 
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    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 -انمقذمة: (1-1)

 

, ٍٗغ ٍشٗس اىضٍِ ظٖشد اىؾبعخ ٝؼذ اىجْبء أٗ اىَغنِ ٍِ إٌٔ ٍقٍ٘بد اىؾٞبح ,ٗأمضشٕب ىضٍٗب ػيٚ ٍش اىؼص٘س             

اىَيؾخ اىٚ ٗع٘د ٍجبّٜ ٍزخصصخ فٜ ٍخزيف ّ٘اؽٜ اىؾٞبح اىجششٝخ, ؽٞش ظٖشد اىَجبّٜ اىذْٝٞخ ٗدٗس اىؼجبدح , مزىل اىَجبّٜ 

اىؾنٍ٘ٞخ ٍِ اىَؾبمٌ ٗدٗس اىقضبء ٍٗغبىظ اىذٗىخ اىَخزيفخ, مَغبىظ اى٘صساء ٍٗغبىظ اىْ٘اة ٗغٞشٕب, مزىل ظٖشد 

 اىَجبّٜ ٗاىَغزَؼبد اىزغبسٝخ ٗاىغنْٞخ. إىٚ ثبلإضبفخٗاىَذاسط ٗاىَنزجبد ٗاىَْشبد اىشٝبضٞخ اىَزْ٘ػخ, ٕزا مئ اىَغزشفٞبد 

 

ٍغ رط٘س الإّغبُ  ٗرط٘س  ؽٞبرٔ ٍٗغ الاّفزبػ اىصْبػٜ اىَغزَش مبُ لا ثذ ٍِ ٍ٘امجخ الأؽذاس ىزيجٞخ اؽزٞبعبد اىْبط ٗ

 دٗس اىَْٖذط اىزٛ ٝضغ أفنبسٓ ٗؽي٘ىٔ ٍِ اعو اىَضٜ قذٍب فٜ سمت اىض٘سح اىجششٝخ.ثَخزيف فئبرٌٖ ٗأشغبىٌٖ , ٍِ ْٕب ٝأرٜ 

 

ٍِ ىشعو ػبئذ إىٚ ثٞزٔ ثؼذ ًٝ٘ ط٘ٝو ٍشٕق ٍٗزؼت ٕٗ٘ رارٔ ٍِ ٝغَغ اىْبط رؾذ َْٖذط ٕ٘ ٍِ ٝصٌَ ْٗٝشئ اىَلار اٟفبى

ٝظٖش أٗ ػيٚ الأقو ٍِ ٝؾبٗه أُ ٝظٖش عقف ٗاؽذ فٜ ؽذس ٍ٘عٞقٜ ْٕب ٗأخش سٝبضٜ ْٕبك , ثنو اخزصبس اىَْٖذط ٕ٘ ٍِ 

 اىغَبه اىَذفُ٘ ٗساء ٗعٔ اىطجٞؼخ.

 

ٍغَغ ىَجْٚ  إّشبئٜىَجْٚ ٍزؼذد اىط٘اثق ٕٗ٘ رصٌَٞ  الإّشبئٜاىزصٌَٞ  ثئعشاءٍؾ٘س اىذساعخ فٜ ٕزا اىَششٗع ٕ٘ اىقٞبً 

 .ٍنبرت اى٘صاسد فٜ ٍذْٝخ ؽيؾ٘ه

 

 -أهذاف انمشروع :(1-2)

 ثؼذ إمَبىٔ أُ ّنُ٘ قذ ٗصيْب إىٚ الإٔذاف اىزبىٞخ:ّأٍو ٍِ ٕزا اىجؾش       

اىقذسح ػيٚ اخزٞبس اىْظبً الإّشبئٜ اىَْبعت ىيَشبسٝغ اىَخزيفخ ٗر٘صٝغ ػْبصشٓ الإّشبئٞخ ػيٚ اىَخططبد، ٍغ  (1

 ٍشاػبح اىؾفبظ ػيٚ اىطبثغ اىَؼَبسٛ.

 اىقذسح ػيٚ رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ اىَخزيفخ. (2

 رٌ دساعزٖب فٜ اىَغبقبد اىَخزيفخ .رطجٞق ٗسثظ اىَؼيٍ٘بد اىزٜ  (3

 إرقبُ اعزخذاً ثشاٍظ اىزصٌَٞ الإّشبئٜ ٍٗقبسّزٖب ٍغ اىؾو اىٞذٗٛ. (4
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 -مشكهة انمشروع : (1-3) 

اىزٛ رٌ اػزَبدٓ  يغفبسحٞغ اىؼْبصش  الإّشبئٞخ اىَنّ٘خ ىرزَضو ٍشنيخ ٕزا اىَششٗع فٜ اىزؾيٞو ٗ اىزصٌَٞ الإّشبئٜ   ىغَ         

ىٞنُ٘ ٍٞذاّب ىٖزا اىجؾش , ٗفٜ ٕزا اىَغبه عٞزٌ رؾيٞو مو ػْصش ٍِ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ٍضو اىجلاطبد ٗالأػصبة ٗالأػَذح 

ٗاىغغ٘س ....اىخ. ثزؾذٝذ الأؽَبه اى٘اقؼخ ػيٞٔ , ٍِٗ صٌ رؾذٝذ أثؼبدٕب ٗرصٌَٞ اىزغيٞؼ اىلاصً ىٖب , ٍغ الأخز ثؼِٞ الاػزجبس 

ٍبُ ىيَْشأ , ٍِٗ صٌ عٞزٌ ػَو اىَخططبد اىزْفٞزٝخ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ  اىزٜ رٌ رصََٖٞب , لإخشاط ٕزا اىَششٗع ٍِ ػبٍو الأ

عٌ  55ٍِٗ اىَشبمو اىزٜ ٗاعٖزْب فٜ ٕزا اىَششٗع ػْذ ثلاطخ ٍؼْٞخ فٜ ارغبٓ ٗاؽذ عَل اىؼقذح ؽٞض الاقزشاػ إىٚ ؽٞض اىزْفٞز .

 ٗاقو اىغَلٗؽٞش أّ رٌ ػَيٖب فٜ ارغبٓ ٗاؽذ 

 

 -حذود انمشروع : (1-4) 

ٍِ اىغْخ اىذساعٞخ   الأٗهٗ ضبّٜاىٝقزصش اىؼَو ىٖزا اىَششٗع ػيٚ اىْبؽٞخ الإّشبئٞخ فقظ، ؽٞش عٞزٌ اىؼَو خلاه اىفصيِٞ 

 .                                       الأٗهٗ ٍششٗع اىزخشط فٜ اىفصو  اىضبٍِّٜ خلاه ٍقذٍخ ٍششٗع اىزخشط فٜ اىفصو  2518-2512

 

  -انمسهمات : (1-5)

 ٕزا ٗع٘ف ٝزٌ:

 ( .ACI-318-08Mاػزَبد اىن٘د الأٍشٝنٜ فٜ اىزصبٌٍٞ الإّشبئٞخ اىَخزيفخ ) (1

 .ٗغٞشٕب (etabs) ( Safe,)(Atirاعزخذاً ثشاٍظ اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّشبئٜ ٍضو ) (2

 Microsoft Office., (Microsoft Word) )) ثشاٍظ اخشٙ ٍضو: (3

 -فصول انمشروع : (1-6)

 -ٝؾز٘ٛ ٕزا اىَششٗع ػيٚ عزخ فص٘ه ٕٜٗ:

 اىفصو الأٗه : ٝشَو اىَقذٍخ اىؼبٍخ ٍٗشنيخ اىجؾش ٗ إٔذافٔ.

 اىفصو اىضبّٜ : ٝشَو اى٘صف اىَؼَبسٛ ىيَششٗع.

 اىفصو اىضبىش : ٝشَو ٗصف اىؼْبصش الإّشبئٞخ ىيَجْٚ.

 .ٗاىزصٌَٞ الإّشبئٜ ىيؼْبصش الإّشبئٞخاىفصو اىشاثغ : اىزؾيٞو 
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 اىفصو اىخبٍظ: اىْزبئظ ٗ اىز٘صٞبد .

 

 -إجراءات انمشروع : (1-7)

 اىَششٗع ٍغ إعشاء  دساعخ اىَخططبد اىَؼَبسٝخ ٗرىل ىيزأمذ ٍِ صؾزٖب ٍِ اىْ٘اؽٜ اىَؼَبسٝخ ٗر٘افقٖب ٍغ إٔذاف  1)       

  .به اىْقص اىَ٘ع٘د فٖٞب إُ ٗعذمبفخ اىزؼذٝلاد اىَؼَبسٝخ اىلاصٍخ ػيٖٞب، ٗإمَ

ٗالأػصبة ثشنو  لأّغت ىز٘صٝغ ٕزٓ اىؼْبصش  مبلأػَذح ٗاىغغ٘سىٞخ ادساعخ اىؼْبصش الإّشبئٞخ اىَنّ٘خ ىيَجْٚ ٗاٟٗ 2)       

 لا ٝصطذً ٍغ اىزصٌَٞ اىَؼَبسٛ اىَ٘ض٘ع ٗٝؾقق اىغبّت الاقزصبدٛ ٗ ػبٍو الأٍبُ. 

 ٗالأؽَبه اىَؤصشح ػيٖٞب.رؾيٞو اىؼْبصش الإّشبئٞخ 3) 

 رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ثْبء ػيٚ ّزبئظ اىزؾيٞو.4) 

  اىزصٌَٞ ػِ طشٝق ثشاٍظ اىزصٌَٞ اىَخزيفخ.5) 

 إّغبص اىَخططبد اىزْفٞزٝخ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ اىزٜ رٌ رصََٖٞب ىٞخشط اىَششٗع ثشنئ اىْٖبئٜ اىَزنبٍو6) 

 ٗاىقبثو ىيزْفٞز.
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 -:انجذول انزمني نهمشروع   (( 8-1

( انمخطط انزمني نمراحم انعمم بانمشروع وفق انخطوات انمقترحة نهعمم خلال 1-1يبين انجذول رقم)

 فصهين دراسيين

 

 

 .(: انجذول انزمني نهمشروع1-1ول )جذ                                    
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 -مقدمة : (2-1)

ذؼرثش انؼًاسج أدذ أتشص انؼهٕو انُٓذعٛح، ْٔٙ نٛغد ٔنٛذج ْزا انؼصش؛ تم ْٙ  يُز أٌ خهن الله ذؼانٗ الإَغاٌ         

يٍ دٛاج انكٕٓف إنٗ أكعم صٕسج يٍ صٕس انشكاْٛح، انز٘ أغهن انؼُاٌ نًٕاْثّ ٔ خٕاغشِ، كاَروم تٓزِ انًٕاْة 

 يغرـلاً يا ْٔثّ الله يٍ جًال نٓزِ انطثٛؼح انخلاتح.

   

ٔتٓزا أصثذد انؼًاسج كٍ ٔيْٕثح ٔأككاس، ذغرًذ ٔهٕدْا يًا ْٔثّ الله نهًؼًاس٘ يٍ يٕاْة انجًال. ٔإرا كاٌ         

لا ذخعغ لأ٘ دذ أٔ هٛذ، كٓٙ ذرؤسجخ ياتٍٛ انخٛال ٔانٕاهغ؛ نكم كٍ أٔ ػهى ظٕاتػ ٔدذٔد ٚوق ػُذْا كئٌ انؼًاسج 

ٔانُرٛجح هذ ذكٌٕ أتُٛح يرُاْٛح انثغاغح ٔانصشادح ذثٛش كُٛا تؼط انلعٕل سؿى أَٓا هذ ذخثئ نُا انؼذٚذ يٍ انًلاجآخ 

 ػُذيا َذخهٓا َٔرلاػم يغ ذلاصٛهّ.

 

س٘ , تم إٌ انًثُٗ ػهٗ انشؿى يٍ انثغاغح هذ ٚخثئ نُا إٌ تغاغح انًثُٗ نٛغد دنٛلا ػهٗ تغاغح انؼًم انًؼًا        

تٍٛ ثُاٚاِ يٍ انجًال ٔانلٍ انًؼًاس٘ كٙ أجضاءِ انذاخهٛح يا ٚجؼهّ ٚرلٕم ػهٗ انكثٛش يٍ الأتُٛح الأخشٖ , كانًثُٗ 

م انًثُٗ يًٓا  كاَد ٔظٛلرّ ٚكٌٕ هذ دون انششٔغ انًؼًاسٚح ذًايا ػُذيا ًٚضج تٍٛ انجًال انذوٛوٙ كٙ ٔاجٓاخ ٔشك

ٔانٕظٛلح انرٙ  عٛؤدٚٓا رنك انًثُٗ ٔتزنك ٚكٌٕ هذ َجخ يؼًاسٚا ً , لاٌ انًلٕٓو انًؼًاس٘ لا ٚورصش ػهٗ انشكم 

 كذغة كًا ٚظٍ انثؼط ؛ ٔإًَا ٚذون انٕظٛلح أٚعاً .

 

ٔهذ ٚثذٔ انًثُٗ تغٛطاً يٍ انخاسج، ٔكؤَّ يلكك إنٗ ػذج هطغ ظخًح دٌٔ انشؼٕس تالاذصال تٍٛ ْزِ انوطغ؛ يغ        

أَٓا كٙ دوٛوح الأيش يرصهح ٔيرشاتطح ػثش ػذج كشاؿاخ ٔجغٕس , ٔهذ ٚؼرًذ انًثُٗ كٙ ذشكٛثرّ انُٓذعٛح اػرًاداً كهٛاً 

ً ذذّشف ٔذوطغ نرخشج ترشكٛثح ػهٗ شكم ُْذعٙ يُرظى كٕدذج يركشسج كٙ كم أجضاء ا نًثُٗ ، ٔإٌ كاَد أدٛاَا

 تصشٚح لا ذٕدٙ تاسذثاغٓا تانشكم انًُرظى. 

 

إٌ ػًهٛح انرصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يثُٗ ذرى ػثش ػذج يشادم درٗ ٚرى إَجاصِ ػهٗ أكًم ٔجّ، ذثذأ أٔلا تًشدهح         

ٔٚؤخز تؼٍٛ الاػرثاس ذذوٛن انٕظائق ٔانًرطهثاخ انرصًٛى انًؼًاس٘ دٛث ٚرى كٙ ْزِ انًشدهح ذذذٚذ شكم انًُشؤ 

انًخرهلح انرٙ يٍ أجهٓا عٛرى إَشاء ْزا انًثُٗ، دٛث ٚجش٘ ذٕصٚغ أٔنٙ نًشاكوّ، تٓذف ذذوٛن انلشاؿاخ ٔالأتؼاد 

انًطهٕتح ٔذذذٚذ يٕاهغ الأػًذج ٔانًذأس، ٔذرى كٙ ْزِ انؼًهٛح أٚعا دساعح انرٕٓٚح ٔانذشكح ٔانرُوم ٔؿٛشْا يٍ 

 ًرطهثاخ انٕظٛلٛح.ان

 

ٔتؼذ الاَرٓاء يٍ يشدهح انرصًٛى انًؼًاس٘ ٔإخشاجٓا تصٕسذٓا انُٓائٛح ذثذأ ػًهٛح انرصًٛى الإَشائٙ انرٙ         

ذٓذف إنٗ ذذذٚذ أتؼاد انؼُاصش الإَشائٛح ٔخصائصٓا اػرًادا ػهٗ الأدًال انًخرهلح انٕاهؼح ػهٛٓا ٔانرٙ ٚرى َوهٓا ػثش 

 عاعاخ ٔيٍ ثى إنٗ انرشتح.ْزِ انؼُاصش إنٗ الأ
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 لمحة عن المشروع : 2-2

ٚرًرغ تجًٛغ انًشاكن ٔالأهغاو  ,يجًغ يكاذة انٕصاسخ كٙ يذُٚح دهذٕل ذرهخص ككشج انًششٔع كٙ إَشاء      

انلاصيح , كًا أَّ ٚرًرغ تشكم يؼًاس٘ جًٛم جذا , أظق إنٗ رنك كهّ أَّ ٚذاكع ػهٗ أداء انٕظٛلح انًشجٕج يُّ 

ً ٚوغ كٙ يكاٌ ٚؼطّٛ  تانًٕاصاج  يغ كم يا ٚذّٕٚ يٍ انهًغاخ انًؼًاسٚح لإتشاصْا كٙ كثٛش يٍ انًُشاخ, ْٕٔ أٚعا

إر ذى انذصٕل ػهٗ انًخططاخ انًؼًاسٚح نهًششٔع يٍ دائشج انُٓذعح انًذَٛح ٔانًؼًاسٚح  ذُٚح .إغلانح سائؼح ػهٗ انً

 نٛرغُٗ ػًم انرصًٛى الإَشائٙ ٔإػذاد انًخططاخ انرُلٛزٚح نجًٛغ انؼُاصش الإَشائٛح انرٙ ذشًهٓا, ٔانًششٔع يٍ

 ػضٚح ػصلٕس. إػذاد انًُٓذعح

لك الطابق الأرضي ، الذي يشكل أكبر مساحة ، بمساحة إجمالية تبلغ يتكون المشروع من أربعة طوابق ، بما في ذ

 .(متر مربع 0339 )متر مربع ، وتبلغ المساحة الإجمالية للأرضيات  3333

 مىقع المشروع :3 -  2

ٚوغ يٕهغ انًششٔع  شًال ؿشب يذُٚح دهٕل ٔانرٙ ذوغ شًال يذُٚح انخهٛم  ٔانرٙ ػهٗ شاسع سئٛغٙ ٚذذْا        .  

ششها ٔٚذٛػ تانًٕهغ يثاَٙ عكُٛح . ذجذس الإشاسج ُْا اَّ ذى اخرٛاس انًششٔع  ٔيؼاُٚرّ هثم انثذء كٙ انرصًٛى 

ٔكم انؼٕايم انجًانٛح أٚعاً , كًا ذى ذٕجّٛ انًثُٗ تذٛث ٚهثٙ  انًؼًاس٘ , ٔهذ ذى يشاػاج ذذون انٕظٛلح انلؼهٛح نهًثُٗ

 (.3-2أؿشاض انرٕٓٚح ٔالإَاسج ٔٚظٓش رنك جهٛا كٙ انشكم)

 

 

 لمدٌنة حلحىل بالنسبة مجمع الىزارت مىقع (3-2شكم)
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 أسباب اختٍار المىقع : 2-4

 ٚرًٛض يٕهغ انًششٔع تانًٛضاخ انرانٛح :  

 تغٕٓنح يٍ خلال شٕاسع ذًش تًذاراذّ يٍ جًٛغ الاذجاْاخ.عٕٓنح انٕصٕل إنّٛ  -1

 ذرًٛض تؤَٓا أسض يغرٕٚح كُغثح انًٛلاٌ كٛٓا ههٛهح جذاً. -2

 هشتٓا يٍ يشكض انًذُٚح, دٛث ٚغٓم انٕصٕل إنٛٓا يشٛاً ػهٗ الأهذاو خلال ٔهد هصٛش. -3

 

 وصف المساقط الأفقٍة للمشروع :  2-5

 الطابق الأرضً : 2-5-1

كٕم يغرٕٖ عطخ الأسض, دٛث أٌ كؼانٛاخ ْزا انطاتن يٕصػح (((+  0.0 )))يرش يشتغ, ٔيُغٕتّ 3333ذثهؾ يغادرّ 

 :كانرانٙ

 نشكٍ انغٛاساخ . انًٕهق -

 يخاصٌ نهًثُٗ. -

 ػذد يٍ انكاكرٛشٚا ٔؿشف انجهٕط. -

 يشادٛط. -

 ٔٚذرٕٚانطاتن الأسظٙ ػهٗ ؿشكح انكٓشتاء.  -

 (2-2كًا ْٕ يٕظخ كٙ انشكم)

.

 

 

 يخطػ انطاتن الأسظ2-2ٙ
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 الطابق الأول : 2-5-2

 + كٕم يغرٕٖ عطخ الأسض, دٛث أٌ كؼانٛاخ ْزا انطاتن يٕصػح كانرانٙ:3.9يرش يشتغ, ٔيُغٕتّ  2908  ذثهؾ يغادرّ

 يكاذة. -

 .ؿشف نهًذٚش -

 .ؿشف الايٍ -

 اصٌ.خي -

 ف اَرظاس.شؿ -

 يخرثشاخ. -

 .نهًواتهح ؿشف -

 (2-3)كًا ْٕ يٕظخ كٙ انشكم -

 

 

 انطاتن الأٔليخطػ 3-2
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 الطابق الثانً : 2-5-3

  + كٕم يغرٕٖ عطخ الأسض, دٛث ذرٕصع كؼانٛاخ ْزا انطاتن كانرانٙ: 0.99يرش يشتغ, ٔيُغٕتّ 2900ذثهؾ يغادرّ   

 يكاذة.-

 ؿٕف اَرظاس. -

 ؿشف الايٍ.-

 يخاصٌ.-

 (2-4)كًا ْٕ يٕظخ كٙ انشكم-

 

 

 

 (يخطػ انطاتن انثا4-2َٙ)
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 وصف الىاجهات : 2-6

إٌ انٕاجٓاخ انًُثثوح ػٍ أ٘ ذصًٛى ذؼطٙ الاَطثاع الأٔل ػٍ انًثُٗ، دٛث ٚظٓش يٍ خلال انرصًٛى انًؼًاس٘ نٕاجٓاخ ْزا             

انضجاجٛح انكثٛشج انًششٔع اعرخذاو انطشاص انذذٚث ٔانركُٕنٕجٛا انذذٚثح يٍ خلال ٔجٕد ذذاخم كٙ انكرم انشأعٛح ٔالأكوٛح ٔاعرخذاو انكرم 

 انًكَٕح يٍ الأنًُٕٛو ٔانضجاج.

 

كًا أٌ انًٕاد انشئٛغٛح انرٙ ذى اعرخذايٓا كٙ ػًهٛح انثُاء ْٙ انخشعاَح انًغهذح , ٔانخشعاَح انؼادٚح ٔتؼط الإَٔاع يٍ انذجش,         

 .ششٚطح يُاعثرٓا نششٔغ يوأيح انظشٔف انجٕٚح ٔذٕكٛش ػُصش انجًال 

 

 

 : الشرقٍةالىاجهة  2-6-1

.انشئٛغٙ  , دٛث ذذرٕ٘ ػهٗ انًذخم انشئٛغٙ نهًثُٗ, ٔذطم ػهٗ انشاسع نهًكاذةْٙ انٕاجٓح انشئٛغٛح               

 
 انششهٛح.انٕاجٓح  5-2 
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    الغربٍة:الىاجهة2-6-2

 انـشتٛحانٕاجٓح   2-0                                                              

 :  الشمالٍةالىاجهة  2-6-3

 

 انشًانٛح انٕاجٓح  7- 2
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 :  الىاجهة الجنىبٍة 2-6-4

 

 جُٕتٛحانٕاجٓح ان 8-2

 وصف الحركة فً المبنى : 2-7

خاسجّ أٔ تانؼكظ, دٛث ذوغ غٕاتن يجًغ يكاذة إنٗ يجًغ يكاذة انٕصاساخ ذؤخز انذشكح أشكالاً ػذج عٕاء يٍ داخم       

يخرهلح كٕم يغرٕٖ عطخ الأسض, ٔذرُٕع أشكال انذشكح إنٗ أكوٛح كٙ انًغرٕٖ انٕادذ يٍ خلال ػهٗ يغرٕٚاخ انٕصاساخ 

ً انذشكح انشأعٛح يٍ خلال الأدساج ٔانًصاػذ  انًًشاخ ٔانًغاداخ انلاسؿح, دٛث ذرُاعة انذشكح يغ ٔظٛلح انلشاؽ, ٔأٚعا

 انكٓشتائٛح تٍٛ يغرٕٚاخ انطٕاتن انًخرهلح.

 

 حركة الشمس والرٌاح : 2-8    

ذؼرثش دساعح دشكح انشٚاح ٔانشًظ يٍ انؼٕايم انًًٓح كٙ ذذهٛم انًثُٗ, كٛجة يؼشكح ذؤثٛش كم يًُٓا ػهٗ انًثُٗ نٛرغُٗ   

 ذوغًّٛ إنٗ كشاؿاخ ذرُاعة ٔذٕجّٛٓ انًُاخٙ, تذٛث ٚهثٙ ششٔغ انرصًٛى انًرؼهوح تانرٕٓٚح ٔالإَاسج انطثٛؼٛح.
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 المقاطع فً المبنى : 9- 2

 

A-Aيوطغ 0-2شكم

 
 B-Bيوطغ  39-2شكم
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 نهمشرَع الإوشبئيانُصف  -انفصم انثبنث

 

 

 

 مقذمـــــــــــــــــــــــــــــــت 3-1

 ٌذف انتصميم الإوشــــــبئي 3-2

 انذراسبث انىظريت َانتحهيم َطريقت انعمم 3-3

 الاختببراث انعمـــــــــــــهيت  3-4

 الأحمــــــــــــــــــــــــــــــــبل 3-5

 انعىبصر الإوشــــــــــــــــبئيت  3-6

 انبرامح انحبسُبيت انمستخذمت 3-7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
61 

 

 

 -مقذمت :( 3-1)

لأٞ  ِششٚع ٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ٚطف ِزىبًِ ٌٗ ؽزٝ رىْٛ اٌظٛسح ٚاػؾـخ رّبِب ٌٍّششٚع اٌّشاد أشبإٖ ,  

فجؼذ الأزٙبء ِٓ اٌفظ١ٍٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ  ٠ظً ثٕب اٌّطبف اٌٝ ِشؽٍخ رؼذ ِٓ أُ٘ اٌّشاؽً اٌزٟ رّش خلاي رٕف١ز أٞ ِششٚع 

 ٚاٌّمظٛد ِشؽٍخ اٌزظ١ّـُ الإٔشبئٟ. 

 

اْ اٌغشع ِٓ ػ١ٍّخ رظ١ُّ إٌّشآد , ٘ٛ ػّبْ ٚعٛد ِضا٠ب اٌزشغ١ً اٌؼشٚسٞ ف١ٙب , ِغ اؽزٛاء اٌؼٕبطش            

الإٔشبئ١خ ػٍٝ أثؼبد أوضش ِلائّخ ِٓ إٌبؽ١خ الالزظبد٠خ ,  ثبلإػبفخ اٌٝ رٛف١ش ػبًِ ُِٙ ٚ٘ٛ الأِبْ. ٌزا لا ثذ ِٓ رؾذ٠ذ 

اٌّششٚع لأعً اخز١بس اٌؼٕبطش الأٔغت ٚرٌه ٌؼًّ ِمبسٔبد ث١ٓ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ٌٙزٖ ا١ٌٙبوً الإٔشبئ١خ اٌزٟ ٠شزًّ ػ١ٍٙب 

اٌؼٕبطش ثؾ١ش رؾمك اٌؼب١ٍِٓ اٌغبثم١ٓ اػبفخ اٌٝ ػذَ اٌزؼبسة ِغ اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ اٌّٛػٛػخ، ٌٚزٌه فؤْ ٘زا ٠زطٍت 

ً شبِلاً ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّششٚع اٌزٟ ع١زُ اٌزؼبًِ ِؼ ٙب ٚرظ١ّّٙب لاؽمب فٟ ثٕٛد ٘زا اٌّششٚع ِٓ أعً ٚطفب

 اٌٛطٛي اٌٝ رظ١ُّ أشبئٟ وبًِ  . 

 ٚفٟ ٘زا اٌفظً عٛف ٠زُ ٚطف اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّششٚع. 

 

 -ٌذف انتصميم الإوشبئي :( 3-2) 

إٌٛاؽٟ إٌٙذع١خ ٚالإٔشبئ١خ  ِٓ ع١ّغ اْ اٌٙذف اٌؼبَ ِٓ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ لأٞ ِششٚع ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ ِجٕٝ آِٓ         

٠زؾًّ ع١ّغ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٗ عٛاء  ,ِٚمبَٚ ٌغ١ّغ اٌّئصشاد اٌخبسع١خ ِٓ صلاصي, س٠بػ, صٍٛط, ٚ٘جٛؽ اٌزشثخ أٞ 

 الأؽّبي اٌّجبششح أٚ غ١ش اٌّجبششح, ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ اٌؾفبظ ػٍٝ طلاؽ١خ الاعزخذاَ اٌجششٞ ٌٗ ِغ ِشاػبح اٌزىٍفخ الالزظبد٠خ.

ٌٚٙزا فؤْ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ اٌزٞ ٠شاد اٌم١بَ ثٗ فٟ ِششٚػٕب ٘ٛ رظ١ُّ اٌّمبؽغ الإٔشبئ١خ ٌٍؼٕبطش اٌؾبٍِخ ثزطج١ك          

-U.B.C), ٌٚزؾذ٠ذ أؽّبي اٌضلاصي فغ١زُ اعزخذاَ  (ACI 318-08M)(American concrete institue)اٌىٛد الأِش٠ىٟ 

 ,ٚاعزخذاَ اٌىٛد الاسدٟٔ ٌزؾذ٠ذ الاؽّبي اٌؾ١خ. (97

ٚثبعزخذاَ ِغّٛػخ ِٓ اٌجشاِظ اٌّؾغجخ لإرّبَ اٌّششٚع ثشىً ِزىبًِ ِٚزشاثؾ ٚ اٌؾظٛي فٟ   إٌٙب٠خ ػٍٝ ِجٕٝ         

 ِمبَٚ ٌّخزٍف اٌمٜٛ اٌٛالؼخ ػ١ٍخ ٚ رمذ٠ُ ِخططبد رٕف١ز٠خ ِزىبٍِخ ٌٍّششٚع .
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 -بطش الإٔشبئ١خ ثٕبء ػٍٝ :ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ رؾذ٠ذ اٌؼٕ

 (: ٠زُ رؾم١مٗ ػجش اخز١بس ِمبؽغ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ ( Factor of Safetyػبًِ الأِبْ  (1

 لبدسح ػٍٝ رؾًّ اٌمٜٛ ٚ الإعٙبداد إٌبرغخ ػٕٙب.            

 عزغزخذَ ِٓ أعٍٗ.(: ٠زُ رؾم١مٙب ػٓ ؽش٠ك ِٛاد اٌجٕبء ِٚمبؽغ ِٕبعجخ اٌزىٍفخ ٚ وبف١خ ٌٍغشع اٌزٞ (Costاٌزىٍفخ  (2

( ٚ رغٕت Deflectionِٓ ؽ١ش رغٕت أٞ ٘جٛؽ صائذ )   (Serviceability)ؽذٚد طلاؽ١خ اٌّجٕٝ ٌٍزشغ١ً (3

 اٌزٟ رئصش عٍجبً ػٍٝ إٌّظش اٌّؼّبسٞ اٌّطٍٛة. (Cracks)اٌزشممبد 

 اٌشىً ٚ إٌٛاؽٟ اٌغّب١ٌخ ٌٍّٕشؤ.  (4

 

 -انذراسبث انىظريت َانتحهيم َطريقت انعمم :( 3-3) 

رؼزجش اٌذساعخ إٌظش٠خ عضء سئ١غٟ ُِٚٙ ٠غت اٌم١بَ ثٗ لإرّبَ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزظ١ُّ، ؽ١ش أٔٗ ِٓ خلاٌٙب ٠ّىٓ         

اٌٛطٛي اٌٝ أفؼً ِب ٠ىْٛ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ، ٌزٌه ٠غت دساعخ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثشىً ع١ذ ٚرؾذ٠ذ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ 

 ٍٛة ٚا٢ِٓ ٚؽش٠مخ اٌؼًّ إٌّبعجخ.وً ػٕظش ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌزظ١ُّ اٌّط

 

 -الاختببراث انعمهيت : ( 3-4) 

ِٓ أُ٘ الاخزجبساد اٌؼ١ٍّخ اٌلاصِخ لجً اٌم١بَ ثزظ١ُّ أٞ ِششٚع أشبئٟ ٘ٛ اعشاء فؾٛطبد ٌٍزشثخ ٌّؼشفخ لٛح رؾٍّٙب          

ٕبعجخ ٌٛػغ الأعبعبد , ٠ٚزُ رٌه ثؼًّ صمٛة ِٚٛاطفبرٙب ٚٔٛػٙب , ِٚؼشفخ ِٕغٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚػّك اٌطجمخ اٌزؤع١غ١خ اٌّ

اعزىشبف فٟ اٌزشثخ ثؤػذاد ٚأػّبق ِذسٚعخ , ٚأخز اٌؼ١ٕبد اٌّغزخشعخ ِٓ أسع اٌّٛلغ ٌؼًّ فؾٛطبد اٌزشثخ اٌلاصِخ ػ١ٍٙب 

. 

 -ِٚٓ أُ٘ إٌزبئظ اٌزٟ ٔؾزبعٙب ِٓ ٘زٖ الاخزجبساد :

ِمذاس لٛح رؾًّ اٌزشثخ ٌلأػّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌّجٕٝ ِٚمذاس اٌؼغؾ اٌغبٔجٟ اٌّئصش ػٍٝ اٌغذساْ اٌغبٔج١خ الإعزٕبد٠خ ٚ  

 اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌزشثخ .
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 -الأحمبل :( 3-5) 

الأؽّبي ٟ٘ ِغّٛػخ اٌمٜٛ اٌزٟ رئصش ػٍٝ إٌّشؤ ٠ٚزُ رظُّ إٌّشؤ ١ٌزؾٍّٙب , اْ أٞ ِجٕٝ ٠زؼشع ٌؼذح أٔٛاع ِٓ          

الأؽّبي  ٠غت ؽغبثٙب ثذلخ ػب١ٌخ لاْ أٞ خطؤ فٟ ػ١ٍّخ ؽغبة الأؽّبي ٠ٕؼىظ عٍجبً ػٍٝ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ 

 ٝ وً ؽًّ ِٓ ٘زٖ الأؽّبي ػٍٝ ؽذح ٌٕج١ٓ رؤص١شٖ ػٍٝ إٌّشؤ ٚو١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٗ . اٌّخزٍفخ , ٚفٟ ٘زا اٌفظً عٛف ٔزطشق اٌ

 -٠ّٚىٓ رظ١ٕف الأؽّبي اٌّئصشح ػٍٝ أٞ ِٕشؤ وبٌزبٌٟ :

 ( , َمىٍب :Main Loadsالأحمبل انرئيسيت ) ( 3-5-1) 

 ( . Dead Loads –DLالأؽّبي ا١ٌّزخ) -1

  ( . Live Load –LLالأؽّبي اٌؾ١خ)-2

 ٟٚ٘ الأؽّبي إٌبرغخ ِٓ ؽج١ؼخ الاعزخذاَ ٌٙزٖ اٌّجبٟٔ ٚؽٍّٙب ثبٌغىبْ ٚالأصبس اٌّزٕٛع . 

 الأؽّبي اٌج١ئ١خ. -3

 

 

 ( أزمبي الأؽّبي .1-3اٌشىً سلُ )
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 -(  :Secondary Loadsالأحمبل انثبوُيت ) غير انمببشرة (  ) ( 3-5-2) 

ٚرشزًّ ػٍٝ الأىّبػ إٌبرظ ػٓ اٌغفبف ٌٍخشعبٔخ ٚ اٌزّذد إٌبرظ ػٓ اٌزؤص١ش اٌؾشاسٞ ٚ اٌضؽف ٚ اٌٙجٛؽ ٌزشثخ         

ؾشاسٞ داخً اٌّجٕٝ ثؾ١ش ٠ٍجٟ اٌششٚؽ اٌخبطخ ثٗ وّب اٌالأعبط  ٚلذ رُ أخز٘ٓ ثؼ١ٓ الاػزجبس ِٓ خلاي رٛف١ش فٛاطً اٌزّذد 

 ع١شد لاؽمب خلاي ٘زا اٌفظً . 

 -الأحمبل انميتت :( 1 -5-2 -3) 

ٟ٘ الأؽّبي إٌبرغخ دائّب ػٓ ٚصْ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ )ػٓ اٌغبرث١خ( , وبلأٚصاْ ػٍٝ ِخزٍف أٔٛاػٙب  عٛاء الأٚصاْ            

إٌبرغخ ػٓ اٌزار١خ ٌٍّٕشؤ , أٚ أٚصاْ اٌؼٕبطش اٌضبثزخ فٛلٙب , ٚرؼزجش ٘زٖ الأؽّبي راد رؤص١ش دائُ ػٍٝ اٌّجٕٝ , أٚ اٌمٜٛ اٌغبٔج١خ 

لٜٛ خبسع١خ ومٛح دفغ اٌزشثخ ٌٍغذساْ الإعزٕبد٠خ ِضلاً  , ٠ٚزُ ِؼشفخ ٘زٖ الأؽّبي ِٓ خلاي أثؼبد ٚوضبفبد اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ 

 اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ.

 

بسع١خ , ٚ ٠ٚذخً ػّٓ ٘زا اٌزؼش٠ف الأٚصاْ اٌزار١خ ٌٍّٕشؤ وبٌخشعبٔخ اٌّغزخذِخ ٚؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ  ٚ اٌغذساْ اٌخ            

أػّبي الأسػ١بد ,ِٚٛاد اٌؼضي ,ٚ اٌؾغبسح اٌّغزخذِخ فٟ رغط١خ اٌّجٕٝ ِٓ اٌخبسط, ٚ اٌمظبسح  ٚ اٌزّذ٠ذاد اٌىٙشثبئ١خ 

( ٠ٛػؼ اٌىضبفبد إٌٛػ١خ ٌىً اٌّٛاد اٌّغزخذِخ ؽغت وٛد الأؽّبي 1 -3ٚاٌظؾ١خ ٚ الأرشثخ اٌّؾٌّٛخ . ٚاٌغذٚي سلُ ) 

 ٚاٌمٜٛ الأسدٟٔ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 .( ٠ج١ٓ  اٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌٍّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ1 -3عذٚي )

 انكثبفت   /KN) انمبدة انمستخذمت  اٌشلُ

 انمستخذمً))

KN/m3 انكثبفت

 انمستخذمً)

 22 انبلاط 1

 25 انخرسبوت انمسهحت 2

 10 انطُة 3

 23 انقصبرة 4

 18 انرمم 5

 22 انمُوت 6
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 -الأحمبل انحيت :( 2 -5-2 -3) 

ٟ٘ الأؽّبي اٌزٟ رزؼشع ٌٙب الأث١ٕخ ٚ الإٔشبءاد ثؾىُ اعزؼّبلارٙب اٌّخزٍفخ , أٚ اعزؼّبلاد أٞ عضء ِٕٙب , ثّب فٟ رٌه 

 الأؽّبي اٌّٛصػخ ٚ اٌّشوضح , ٚأؽّبي اٌمظٛس اٌزارٟ . 

 -٠ّٚىٓ رظ١ٕفٙب وبٌزبٌٟ :

 زضاصاد رئصش ػٍٝ إٌّشؤ .:  ِضً الأعٙضح اٌزٟ ٠ٕشؤ ػٕٙب ا٘ أؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ (1

الأؽّبي اٌغبوٕخ : ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رغ١١ش أِبوٕٙب ِٓ ٚلذ اٌٝ آخش , وؤصبس اٌج١ٛد , ٚاٌمٛاؽغ ,ٚالأعٙضح اٌىٙشثبئ١خ,  (2

 ٚا٢لاد الاعزبر١ى١خ غ١ش اٌّضجزخ , ٚ اٌّٛاد اٌّخضٔخ.

اٌذ٠ٕب١ِىٟ فٟ ؽبٌخ ٚعٛدح , ِضلا  أؽّبي الأشخبص:  ٚرخزٍف ثبخزلاف اعزخذاَ اٌّجٕٝ ٠ٚئخز ثؼ١ٓ الاػزجبس اٌؼبًِ (3

 فٟ اٌّلاػت ٚاٌظبلاد ٚاٌمبػبد اٌؼبِخ.

 أؽّبي اٌزٕف١ز:  ٟٚ٘ الأؽّبي اٌزٟ رىْٛ ِٛعٛدح فٟ ِشؽٍخ رٕف١ز إٌّشؤ ِضً اٌشذاد اٌخشج١خ  ٚاٌشافؼبد.  (4

 .الأسدٟٔ ٚاٌمٜٛؽّبي (  ل١ُ الأؽّبي اٌؾ١خ اٌٛالؼخ ػٍٝ وً ػٕظش فٟ اٌّجٕٝ اػزّبداً ػٍٝ وٛد الأ2-٠ٚ3ج١ٓ اٌغذٚي)

 

 

 -الأحمبل انبيئيت : ( 3 -5-2 -3)

ٟٚ٘ الأؽّبي إٌبرغخ ػٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ  ,ٚرشًّ أؽّبي اٌضٍٛط ٚأؽّبي اٌٙضاد الأسػ١خ ٚأؽّبي اٌزشثخ ،ٚ٘زٖ الأؽّبي      

رؼزجش أؽّبلا ِزغ١شح ِٓ ٔبؽ١خ اٌّمذاس ٚ اٌّٛلغ . ٚأؽّبي اٌش٠بػ رىْٛ ِزغ١شح فٟ الارغبٖ , ٚرؼزّذ ػٍٝ ٚؽذح اٌّغبؽخ اٌزٟ 

. ٚ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب فٟ رؾذ٠ذ ٘زٖ الأؽّبي عشػخ اٌش٠بػ اٌمظٜٛالأسطبد اٌغ٠ٛخ ثزؾذ٠ذ  رٛاعٙٙب , ثؾ١ش رمَٛ دٚائش

ٚأ١ّ٘خ ٘زا اٌّجٕٝ ثبلإػبفخ اٌٝ ػٛاًِ أخشٜ ٌٙب ػلالخ ِٚٛلؼٗ ثبٌٕغجخ ٌلأث١ٕخ اٌّؾ١طخ ثٗ ,ٟ٘ اٌغشػخ , ٚالاسرفبع ٌٍّجٕٝ , 

 ثبٌّٛػٛع . 

 -ٚف١ّب ٠ٍٟ ث١بْ وً ؽًّ ػٍٝ ؽذا : 

 -أؽّبي اٌضٍٛط :  (1

) ؽغت      ( 3 -٠3ّىٓ ؽغبة أؽّبي اٌضٍٛط ِٓ خلاي ِؼشفخ الاسرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش ٚ ثبعزخذاَ اٌغذٚي سلُ ) 

   -وٛد الأؽّبي ٚاٌمٜٛ الأسدٟٔ (  :
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 رقم البند (Snow Loads()KN /m²أحمال الثلوج ) (m( بالمتر )hارتفاع المنشأ عن سطح البحر )

h < 250 0 1 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 2 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 3 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 4 

                                

 ( ٠ج١ٓ ل١ّخ أؽّبي اٌضٍٛط ؽغت الاسرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش2-3عذٚي )                                

 

 -أؽّبي اٌش٠بػ :  (2

ثمٜٛ أفم١خ ػٍٝ اٌّجٕٝ ،ٌٚزؾذ٠ذ أؽّبي اٌش٠بػ رُ الاػزّبد ػٍٝ عشػخ اٌش٠بػ اٌمظٜٛ اٌزٟ رزغ١ش ثزغ١ش  أؽّبي اٌش٠بػ رئصش

اسرفبع إٌّشؤ ػٓ عطؼ الأسع ِٚٛلؼٗ ِٓ ؽ١ش اؽبؽزٗ ثّجبٟٔ ِشرفؼخ أٚ ٚعٛد إٌّشؤ ٔفغٗ فٟ ِٛلغ ِشرفغ أٚ ِٕخفغ 

 ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّزغ١شاد الأخشٜ.

( ٌٍؾظٛي ػٍٝ ل١ُ لٜٛ اٌش٠بػ الأفم١خ، ٚ٘زا ٠ظٙش ع١ٍب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ   DIN 1055-5)ٚرُ اػزّبد اٌىٛد الأٌّبٟٔ

 -( اٌّٛػؼ ف١ّب ٠ٍٟ:3-3ٚثبعزخذاَ اٌغذٚي سلُ )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 DIN 1055-5(عشػخ ٚػغؾ اٌش٠بػ اػزّبدا ػٍٝ اٌىٛد الأٌّب3ٟٔ-3عذٚي )                       

q = v2 / 1600 

 

 ؽ١ش أْ :
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q:-(wind velocity pressure اٌؼغؾ اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٌٍش٠بػ ػٍٝ اسرفبع ِؾذد ِٓ ِٕغٛة عطؼ الأسع  )( اٌّؾ١طخKN  /

 .) 

V :- ( اٌغشػخ اٌزظ١ّ١ّخ ٌٍش٠بػm/sec. ) 

 -أؽّبي اٌضلاصي : (3

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ أؽّبي سأع١خ ٚأفم١خ رئصش ػٍٝ إٌّشؤ، ٚرئدٞ اٌٝ رٌٛذ ػضَٚ ػٍٝ إٌّشؤ ِضً اٌؼضَٚ اٌّؼشٚفخ ثؼضَ           

َُ ثغذساْ اٌمض اٌّٛعٛدح فٟ إٌّشؤ , ٚرئخز ٘زٖ الأؽّ َٚ بي الأملاة ٚػضَ اٌٍّٟ ، ٚأِب اٌمٜٛ الأفم١خ ٟٚ٘ لٜٛ اٌمض فٟٙ رمُب

 .رؼشف أٔٙب ٔشطخ صٌضا١ٌبً ٌزٟ ا ؽكبِٕثؼ١ٓ الاػزجبس فٟ 

 

 -أحمبل الاوكمبش َانتمذد :(  5-2-4 -3) 

ٟٚ٘ أؽّبي ٔبرغخ ػٓ رّذد ٚأىّبػ اٌؼٕبطش اٌخشعب١ٔخ ٌٍّجٕٝ ٔز١غخ اخزلاف دسعبد اٌؾشاسح خلاي فظٛي اٌغٕخ،         

اٌّجٕٝ ثبٌشعٛع ػٍٝ اٌىٛد اٌّغزخذَ فٟ ٠ٚزُ اخز ٘زٖ الأؽّبي ثؼ١ٓ الاػزجبس ِٓ خلاي رٛف١ش فٛاطً اٌزّذد اٌؾشاسٞ داخً 

 اٌزظ١ُّ.

 

 انعىبصر الإوشبئيت : ( 3-6 )

رزىْٛ ع١ّغ اٌّجبٟٔ ػبدح ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌزٟ رزىبصف ٌىٟ رؾبفع ػٍٝ اعزّشاس٠خ ٚعٛد اٌّجٕٝ ٚطلاؽ١زٗ 

 -ٌلاعزخذاَ اٌجششٞ , ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌؼٕبطش: 

 .  Foundationالأعبعبد  (1

 . Columns الأػّذح  (2

 . Beamsاٌغغٛس  (3

 . Slabsاٌؼمذاد  (4

 . Shear wallsعذساْ اٌمض   (5

 .   Stairsالأدساط  (6

 .   Retaining Wallsعذساْ اعزٕبد٠خ (7

 . Bearing Walls عذساْ ؽبٍِخ  (8

 Joint System فٛاطً اٌزّذد  (9
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 -انعقذاث ) انبلاطبث (  : (3-6-1) 

اٌؼمذاد ػجبسح ػٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌمبدسح ػٍٝ ٔمً اٌمٜٛ اٌشئ١غ١خ  ثغجت الأؽّبي اٌّئصشح ػ١ٍٙب اٌٝ اٌؼٕبطش        

 الإٔشبئ١خ اٌؾبٍِخ فٟ اٌّجٕٝ ِضً اٌغغٛس ٚاٌغذساْ ٚالأػّذح ،دْٚ رؼشػٙب اٌٝ رشٛ٘بد . 

 

ّزطٍجبد اٌّؼّبس٠خ رُ اخز١بس ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼمذاد وً ٚٔظشا ٌٛعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼب١ٌبد فٟ ٘زا اٌّششٚع , ٚرٕٛع اٌ         

ؽغت ِب ٘ٛ ِلائُ ٌطج١ؼخ الاعزخذاَ , ٚاٌزٞ ع١ٛػؼ فٟ اٌزظب١ُِ الإٔشبئ١خ فٟ اٌفظٛي اٌلاؽمخ , ٚف١ّب ٠ٍٟ ث١بْ ٌٙزٖ الأٔٛاع 

:-  

 solid slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ (1

 . Ribbed Slabs (اٌؼمذاد اٌّفشغخ)اٌّؼظجخ(2

 -: Solid Slabsانعقذاث انمصمتت  ( 1 -6-1 -3)

 -٠ٕٚمغُ ٘زا إٌٛع اٌٝ لغ١ّٓ  ّٚ٘ب :

 .  One Way Solid Slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ  (1

 

 

 

 

 

 

 

 ( ػمذح ِظّزخ ثبرغبٖ ٚاؽذ .3 -3اٌشىً )
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 . Tow-Way Solid Slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ فٟ ارغب١٘ٓ  (2

 

 

 

 

 

 

 ثبرغب١٘ٓ .( ػمذح ِظّزخ 4 - 3اٌشىً )

 . ٚوزٌه فٟ ِطبٌغ اٌذسط ٚلذ رُ اعزخذاَ إٌٛع الأٚي ِٓ ٘زٖ اٌجلاؽبد فٟ ػمذاد ث١ذ اٌذسط

 

 

 -: Ribbed Slabsانعقذاث انمفرغت  ( 2 -6-1 -3) 

 -أِب اٌؼمذاد اٌّفشغخ فزمغُ اٌٝ لغ١ّٓ ّ٘ب :

 . One Way Ribbed Slabs ( اٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ1

  . Tow Way Ribbed Slabs اٌّفشغخ فٟ ارغب١٘ٓ( اٌؼمذاد 2

 

 -(:(One Way Ribbed Slabs انعقذاث انمفرغت في اتدبي َاحذ ( 1- 2 -6-1 -3) 

خفخ اؽذٜ اشٙش اٌطشق اٌّغزخذِخ فٟ رظ١ُّ اٌؼمذاد فٟ ٘زٖ اٌجلاد ٚرزىْٛ ِٓ طف ِٓ اٌطٛة ٠ٍٚٙب اٌؼظت ٚرز١ّض ث

 . بٚصٔٙب ٚ فؼب١ٌزٙ
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 .اٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ( 5-3اٌشىً )

 

 

 -: Tow Way Ribbed Slabs)) انعقذاث انمفرغت في اتدبٌيه(  2 - 2 -6-1 -3) 

 خبطخ ػٕذِب رىْٛ ِغبفبد اٌجؾٛس ِزمبسثخ. ارغب١٘ٓ رغزخذَ فٟ ؽبٌخ  اٌّغبؽبد اٌىج١شح ٔغج١ب  اْ اٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ

 

 

 

 

 

 . ارغب١ِ٘ٓفشغخ فٟ ( ػمذاد  6 – 3اٌشىً )

 -اندسُر   :( 3-6-2) 

ٟٚ٘ ػٕبطش أشبئ١خ أعبع١خ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ الأػظبة ٚاٌؼمذاد اٌّظّزخ  , ٟٚ٘ ٔٛػبْ , خشعب١ٔخ ِٚؼذ١ٔخ , اِب 

 -اٌخشعب١ٔخ فٟٙ:



 
01 

 

  اسرفبع اٌؼمذح .ػجبسح ػٓ اٌغغٛس اٌّخف١خ داخً اٌؼمذح ثؾ١ش ٠ىْٛ اسرفبػٙب ٠غبٚٞ  -اٌغغٛس اٌّغؾٛسح :  (1

 

   -( :   Dropped Beamاٌغغٛس اٌغبلطخ ) (2

ػجبسح ػٓ رٍه اٌغغٛس اٌزٟ ٠ىْٛ اسرفبػٙب اوجش ِٓ اسرفبع اٌؼمذح  ٠ٚزُ اثشاص اٌغضء اٌضائذ ِٓ اٌغغش فٟ اؽذ             

-L –section , T ( ثؾ١ش رغّٝ ٘زٖ اٌغغٛس  Up stand Beam( أٚ اٌؼٍٛٞ )Down Stand Beamالارغب١٘ٓ اٌغفٍٟ )

section. 

 

 

 

 

ٚٔظشا ٌٍزٛص٠غ اٌغ١ذ ٌٍمٜٛ اٌّئصشح ػٍٝ اٌغطؼ ِٚٓ صُ ػٍٝ الأػّذح ٚ اٌغغٛس ,فمذ رُ اعزخذاَ اٌغغٛس اٌغبلطخ ِغ ِشاػبح  

 (.  Limitation of Deflection ػبًِ اٌزمٛط)الأؾٕبء( ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أشىبي اٌغغٛس .7 -3اٌشىً ) 
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 اٌزب١ٌخ:رغزخذَ اٌغغٛس فٟ اٌّجبٟٔ ٌلأغشاع 

 اٌخشعب١ٔخ اٌؼؼ١فخ.رٛػغ اٌغغٛس رؾذ اٌؾٛائؾ ٌزؾ١ًّ اٌؾبئؾ ػ١ٍٙب رغٕجب ٌزؾ١ٍّٗ ِجبشش ػٍٝ اٌجلاؽخ  (1

 رٛػغ اٌغغٛس أػٍٝ اٌؾٛائؾ ٌٍزؼز١ت ػ١ٍٙب ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ ػّك اٌغغش وبف ٌٍٕضٚي  (2

 ؾ.ؽزٝ ِٕغٛة الأػزبة ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ ِغب٠ٚخ أٚ اوجش ِٓ عّه اٌؾبئ            

 رم١ًٍ ؽٛي الأجؼبط ٌلأػّذح. (3

 رمغ١ُ اٌجلاؽبد اٌخشعب١ٔخ راد اٌّغبؽبد اٌٛاعؼخ اٌٝ أعضاء وً عضء ِٕٙب ثّغبؽخ ٠ّىٓ   (4

 رظ١ّّٙب ٌزظجؼ ثغّه ٚرغ١ٍؼ الزظبدٞ.            

 Frames).رشث١ؾ الأػّذح ِغ ثؼؼٙب ٚرٌه ٌؼًّ ِفؼٛي الإؽبساد) (5

 ػٍٝ أفؼً رٛص٠غ ٌؼضَٚ الأؾٕبء فٟ اٌغغٛس .ث١ٓ اٌغغٛس ٚالأػّذح ٌٍؾظٛي            

      -الأعمذة   :( 3-6-3)    

رؼزجش الأػّذح اٌؼٕظش اٌشئ١غٟ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ اٌؼمذاد ٚاٌغغٛس ٚٔمٍٙب  اٌٝ الأعبعبد، ٚثزٌه فٟٙ ػٕظش أشبئٟ          

ػٍٝ ٔمً ٚرٛص٠غ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب . أِب  ػشٚسٞ فٟ ٔمً الأؽّبي ٚصجبد اٌّجٕٝ . ٌزٌه ٠غت رظ١ّّٙب ثؾ١ش رىْٛ لبدسح

 ثبٌٕغجخ اٌٝ أٔٛاع الأػّذح فٟٙ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ:

. ٌّٚمبؽغ الأػّذح أشىبي ػذ٠ذح، ِٕٙب اٌّغزط١ً ٚ اٌذائشٞ ٚ اٌّؼٍغ ٚ اٌّشثغ ٚ  الأعمذة انقصيرة َالأعمذة انطُيهت 

 -٠ٚ3ج١ٓ اٌشىً ).ب اٌخشعب١ٔخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚاٌخشج١خ اٌّشوت. ٕٚ٘بن رظ١ٕف آخش ٌلأػّذح ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّغزخذِخ فّٕٙ

 .( ػذد ِٓ ِمبؽغ الأػّذح 10
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 (  ٠ج١ٓ أٔٛاع الأػّذح اٌّغزخذِخ .8 – 3اٌشىً )

 

 

 -(  :Shear Wallخذران انقص ) ( 3-6-4) 

ٚرغزخذَ ثشىً أعبعٟ ٌّمبِٚخ الأؽّبي الأفم١خ ٟٚ٘ ػٕبطش أشبئ١خ ؽبٍِخ رمبَٚ اٌمٜٛ اٌؼّٛد٠خ ٚالأفم١خ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب          

( ، ٚ٘زٖ اٌغذساْ رغٍؼ ثطجمز١ٓ ِٓ اٌؾذ٠ذ ؽزٝ رض٠ذ ِٓ shear wallِضً لٜٛ اٌش٠بػ ٚاٌضلاصي ٚرغّٝ عذساْ اٌمض )

 وفبءرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌمٜٛ الأفم١خ . 

 

ؼًّ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌمٜٛ الأفم١خ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب ٚرؼًّ ٘زٖ اٌغذساْ ػٍٝ رؾًّ الأٚصاْ اٌشأع١خ إٌّمٌٛخ ا١ٌٙب وّب ر         

إٌّشؤ, ٠ٚغت رٛفش٘ب فٟ الارغب١٘ٓ ِغ ِشاػبح أْ رىْٛ اٌّغبفخ ث١ٓ ِشوض اٌّمبِٚخ اٌزٞ رشىٍٗ عذساْ اٌمض فٟ وً ارغبٖ 

 ِٚشوض اٌضمً ٌٍّجٕٝ ألً ِب ٠ّىٓ .

٘ب ػٍٝ عذساْ اٌّجٕٝ اٌّمبِٚخ ٌٍمٜٛ الأفم١خ ، ٚلذ رُ ٚاْ رىْٛ ٘زٖ اٌغذساْ وبف١خ ٌّٕغ أٚ رم١ًٍ رٌٛذ اٌؼضَٚ ٚآصبس          

رؾذ٠ذ عذساْ اٌمض فٟ اٌّجٕٝ  ٚرٛص٠ؼٙب ثشىً ِذسٚط فٟ وبًِ اٌّجٕٝ ٚرٌه ٌٕزّىٓ ِٓ رظ١ّّٙب فٟ اٌفظٛي اٌمبدِخ , 

 ٝ . ٚرزّضً ٘زٖ اٌغذساْ , ثغذساْ ث١ذ اٌذسط , ٚعذساْ اٌّظبػذ , ٚاٌغذساْ الأخشٜ اٌزٟ رجذأ ِٓ أعبعبد اٌّجٕ
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 ( عذاس اٌمض 9 - 3اٌشىً )

 

 

 

 -فُاصم انتمذد : ( 3-6-5) 

رٕفز فٟ وزً اٌّجبٟٔ راد الأثؼبد الأفم١خ اٌىج١شح أٚ راد الأشىبي ٚالأٚػبع اٌخبطخ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ أٚ فٛاطً        

لأفؼبي اٌضلاصي رذػٝ ٘زٖ اٌفٛاطً ثبٌفٛاطً ٘جٛؽ، ٚلذ رىْٛ اٌفٛاطً ٌٍغشػ١ٓ ِؼبً. ٚػٕذ رؾ١ًٍ إٌّشآد ٌذساعزٙب وّمبَٚ 

  اٌضٌضا١ٌخ، ٌٚٙزٖ اٌفٛاطً ثؼغ الاشزشاؽبد ٚاٌزٛط١بد اٌخبطخ ثٙب ٚفمبً ٌّب ٠ٍٟ:

٠ٕجغٟ اعزخذاَ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ فٟ وزٍخ إٌّشؤ ؽغت اٌىٛد اٌّؼزّذ، ػٍٝ أْ رظً ٘زٖ اٌفٛاطً اٌٝ ٚعٗ الأعبعبد  

 بفبد اٌؼظّٝ لأثؼبد وزٍخ اٌّجٕٝ وّب ٠ٍٟ:اٌؼٍٛٞ دْٚ اخزشالٙب. ٚرؼزجش اٌّغ

1) ((40m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ 

2) ((36m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼبد٠خ 

3) ((32m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌّزٛعطخ 

4) ((28m .فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ 

 ( .٠3cmغت أْ لا ٠مً ػشع اٌفبطً ػٓ )وّب 
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 -الأسبسبث :( 3-6-6) 

ٚثبٌشغُ ِٓ أْ الأعبعبد ٟ٘ أٚي ِب ٔجذأ ثزٕف١ز٘ب ػٕذ ثٕبء إٌّشؤ , الا أْ رظ١ّّٙب ٠زُ ثؼذ الأزٙبء ِٓ رظ١ُّ وبفخ           

 اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ .

ٙب ٚرؼزجش الأعبعبد ؽٍمخ اٌٛطً ث١ٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ ٚالأسع  , ٌّٚؼشفخ الأٚصاْ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍ          

,فبْ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌؼمذح رٕزمً اٌٝ اٌغغٛس صُ اٌٝ الأػّذح ٚأخ١شا اٌٝ الأعبعبد اٌٝ اٌزشثخ ٠ٚىْٛ الأعبط ِغئٚي ػٓ 

رؾًّ الأؽّبي ا١ٌّزخ ٌٍّجٕٝ ٚأ٠ؼب الأؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ إٌبرغخ ػٓ اٌش٠بػ ٚاٌضٍٛط ٚاٌضلاصي ٚأ٠ؼب الأؽّبي اٌؾ١خ داخً اٌّجٕٝ 

 . 

ٚرىْٛ ٘زٖ الأؽّبي ٟ٘ الأؽّبي اٌزظ١ّ١ّخ ٌلأعبعبد , ٚثٕبءا ػٍٝ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚؽج١ؼخ اٌّٛلغ ٠زُ رؾذ٠ذ          

ٔٛع الأعبعبد اٌّغزخذِخ , ِٚٓ اٌّزٛلغ اعزخذاَ أعبعبد ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ  ٚرٌه رجؼب ٌمٛح رؾًّ اٌزشثخ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ 

 وً أعبط  . 

٘زا إٌٛع ٠ىْٛ ثؼذح ( Shallow Foundationٚىْٛ لش٠جب ِٓ عطؼ الأسع ٠ٚغّٝ ثبلأعبط اٌغطؾٟ )ٚالأعبط لذ ٠        

 طٛس وؤْ ٠ىْٛ اعبعبد ٌمٛاػذ شش٠ط١خ,أٚ اعبعبد ٌمٛاػذ ِٕفظٍخ,أٚ اعبعبد ٌجشخ اٚ ؽظ١شح.

رٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌطجمبد ثطش٠مخ  ٠ىْٛ ػ١ّمب داخً اٌزشثخ ٌٕمً أؽّبي إٌّشؤ اٌٝ ؽجمبد اٌزشثخ اٌؼ١ّمخ الألٜٛ, أٚٚلذ        

ؽ١ش ٠زُ اٌٍغٛء ا١ٌٙب ػٕذِب ٠زؼزس اٌؾظٛي ػٍٝ ؽجمخ  ( Deep Foundationرذس٠غ١خ ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع ثبلأعبط اٌؼ١ّك)

طبٌؾخ ٌٍزؤع١ظ ثبٌمشة ِٓ عطؼ الأسع ٌزٌه ٠زُ اٌٍغٛء اٌٝ اخزشاق اٌزشثخ اٌٝ اػّبق وج١شح ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌغطؼ اٌظبٌؼ 

          ٚربد اٌخشعب١ٔخ.ٌٍزؤع١ظ ِضً الأ
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 ( : شىً الأعبط إٌّفشد . 10 -3اٌشىً ) 

 

 

 

 

 

 

 

 (رٛص٠غ اٌؾذ٠ذ ثبلأعبط21-3اٌشىً)           ( ِمطغ ؽٌٟٛ فٟ الأعبط11-3اٌشىً سلُ )

، ٚرٛػ١ؼ (  ٠زُ رٛػ١ؼ و١ف١خ ٔمً الاؽّبي ِٓ اٌّجٕٝ اٌٝ الاعبط ػٓ ؽش٠ك اٌؼّٛد 14 -3(، )13 - 3فٟ اٌشى١ٍٓ )      

  ػ١ٍّخ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌّجٕٝ ٚا٠ؼب رٛػؼ ػ١ٍّخ رٛص٠غ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ فٟ الاعبط .
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 الأدراج :( 3-6-7) 

الأدساط ػجبسح ػٓ اٌؼٕظش اٌّؼّبسٞ ٚ الإٔشبئٟ  اٌّغئٚي ػٓ الأزمبي اٌشاعٟ ث١ٓ اٌطجمبد فٟ اٌّجٕٝ ؽ١ش ٠زُ رمغ١ُ           

اسرفبع اٌطبثك اٌٝ اسرفبػبد طغ١شح رّضً اسرفبع اٌذسعخ اٌٛاؽذح . ٠ٚزُ رظ١ُّ اٌذسط أشبئ١ب ثبػزجبسٖ ػمذح ِظّزخ فٟ ارغبٖ 

ثشىً ٚاػؼ ِٛصػخ ػٍٝ أسعبء اٌّششٚع  , ٚوزٌه اخز فٟ ػ١ٓ الاػزجبس فٟ اٌزظ١ُّ ٚاؽذ , ٚرُ اعزخذاِٙب فٟ ِششٚػٕب 

 الإٔشبئٟ الأؽّبي  إٌبرغخ ػٓ ٚصْ اٌّظؼذ اٌىٙشثبئٟ   . 

 ( ٠ج١ٓ شىً اٌذسط ٚ ؽش٠مخ رغ١ٍؾٗ .15  -3ٚاٌشىً )

 

 

 

 

 . ( ِمطغ رٛػ١ؾٟ فٟ اٌذسط13 - 3اٌشىً )
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 -اندذران الإستىبديت  :( 3-6-8) 

رجٕٝ ٘زٖ اٌؾٛائؾ ٌزغٕذ اٌزشاة ٚاٌّبء اٌزٞ خٍفٙب ِٚب ٠ٕزظ ػٓ ٘زا اٌزشاة ِٓ ػغٛؽ رؾبٚي أْ رمٍت أٚ رؾشن ٘زا          

 اٌغذاس، ٚرظُّ اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ٌّمبِٚخ ٚصْ اٌزشثخ ساع١ب ٚػغٛؽ اٌزشثخ الأفم١خ ٚلٜٛ اٌشفغ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ .

ِٕبع١ت لطؼخ أسع اٌّششٚع، وبْ لا ثذ ِٓ اعزخذاَ عذساْ اعزٕبد٠خ ٌزؾّٟ اٌزشثخ ِٓ  ثغجت الاخزلاف اٌٛاػؼ فٟ         

الا١ٙٔبس أٚ الأضلاق. ٠ّٚىٓ أْ رٕفز اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ أٚ اٌؼبد٠خ أٚ ِٓ اٌؾغش . ٕٚ٘بن ػذح أٔٛاع ِٓ 

 اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ِٕٙب :

 ٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ٚصٔٙب .( ا(gravity wallsعذساْ اٌغبرث١خ  

 ( .(cantilever wallsاٌغذساْ اٌىبث١ٌٛخ 

 .(braced walls)عذساْ ِذػّخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عذاس اعزٕبد14ٞ- 3اٌشىً  )
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 -انبرامح انحبسُبيت انمستخذمت :(3-7)

1) Autocad 2007.رٌه ٌؼًّ اٌشعِٛبد اٌّفظٍخ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٚ : 

2) Atir .ٌٍٟزظ١ُّ الإٔشبئ : 

3) Etabs 

4) Safe 
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Structural Analysis and Design 

 

 

 

4-1 Introduction. 

4-2 Factored Load  

4-3 Slab Thickness Calculation 

4-4 Load Calculation For Topping  

4-5 Design Of Topping 

4-6Design Of One Way Ribbed Slab. 

4-7 Design Of Beam  
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4-9 Design Of Stairs 

4-10 Design Of Two Way Ribbed Slab 

4-11 Design Of Isolated Footing  

4-13 Design Of Basement Wall  
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4-1 INTRODUCTION: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high compressive 

strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which can provide the 

needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures.  

Reinforced concrete behavior is still under studying, building codes and specifications that give design 

procedures change from time to time to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

4-1-1 Design method and requirements: 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_14). 

4-1-2 Strength design method: 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load at which 

failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of this 

strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

39 
 
 

The strength design method is expressed by the following, Strength provided ≥ strength required to carry 

factored loads. 

NOTE: 

For rectangular ( MPafc 248.0*30'  ) 

 

4-2 FACTORED LOADS: 

Factored loads are the loads specified in the general building code multiplied by appropriate load 

factors. Load factors also account for variability in the structural analysis used to calculate moments and 

shear. 

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL.(ACI-code-318-14(Table 5.3.1Eq (5.3.1b)) 

 

NOTE: 

Use concrete B300  

  
          

           

            , will be used at design and calculations. 
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4-3 SLABS THICKNESS CALCULATION: 

According to ACI-Code-318-14(Table 9.3.1.1) 

 

Determination of Thickness for One Way Ribbed Slab: 

  

According to ACI-Code-318-08, the minimum thickness of non prestressed beams or one way slabs 

unless deflections are computed as follow: 

 

The maximum span length for one end continuous (for ribs): 

hmin for one-end continuous =  L/18.5          

                                              =660 /18.5 = 35.5cm 

The maximum span length for both end continuous (for ribs): 

hmin for both-end continuous =  L/21 

                                               = 600/21 = 28.5cm 

Select Slab thickness h= 35cm with block 27 cm & Topping 8cm 

4-4LOAD CALCULATION FOR TOPPING: 

 Statically system for topping: 
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For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated 

as follows: 

 

 

 

 

Fig. (4-1) One way rib slab 

 

 Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following table: 

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab. 

  

Calculation Parts of Rib No. 

0.12*0.27*25= 0.81 KN/m Rib 1 

0.08*0.52*25 = 1.04 KN/m. Top Slab 2 

0.02*0.52*23 = 0.23 KN/m. Plaster 3 

0.4*0.27*10 = 1.08 KN/m Block 4 

0.07*0.52*18= 0.65 KN/m Sand Fill 5 

0.03*0.52*23= 0.36 KN/m Tile  6 

0.03*0.52*22 = 0.34 KN/m. Mortar 7 

1.5*0.52 =0.78 KN/m partition 8 

KN/m   5.3 

 

Nominal Total Dead load = 5.3 KN/m of rib 

Nominal Total live load =3*0.52=1.56KN/m of rib 
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4-5DESIGN OF TOPPING:Calculation of the total dead load for one way rib slab is 

shown in the following table: 

 

 

Table ( 4 – 2) Calculation of the total dead load for two way rib slab 

Dead load:   

No. Parts of Rib Calculation 

1 Tiles 0.03*23= 0.69 KN/m 

2 Mortar 0.03*22=0.66KN/m 

3 Coarse Sand 18*0.07=1.26KN/m 

4 Topping 25*0.08=2KN/m 

5 Partitions 1.5*1=1.5KN/m 

  6.11 KN/m 

 

Dead  Load = 6.11 KN/m 

Live Load = 3*1=3 KN/m 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL 

      = 1.2 * 6.11 + 1.6 * 3 = 12. 132KN/m.   (Total Factored Load) 

    
     

  
  

           

  
            

         

    =       √    
   

 
      √   

       

 
                

                          

                              

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature reinforcement must be 

provided. 

For the shrinkage and temperature reinforcement :- 

         bh 
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# 0f Ф8 = 
     

    
 = 

   

  
 = 2.88 → Spacing(S) 

 →  ≤ 380 (
   

  
) – 2.5 * Cc   ≤  380 (

   

  
)   

  = 380 * ( 
   
 

 
  

 ) – 2.5* 20 ≤ 380 * ( 
   
 

 
  

 ) 

    = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 ≤ 380 * ( 
   

 

 
     

 ) 

   = 330 mm.  ≤ 380mm.  

 →   ≤ 3 * h = 3* 80 = 240 mm………..controlled. 

 →   ≤ 450 mm. 

Use3 Ф8 @ 20 Cm C/C in both directions.  

 

4-6DESIGN OF RIB 7 ( ONE WAY RIBBED SLAB ): 

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated 

as follows: 

 

 

`Fig. (4.1): One way rib slab. 
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4-6-1PLAN OF RIB 7. 

 

 

 

 

 

Fig. (4.2): Rib 7 basment  floor. 

 

4-6-2LOADS OF RIB: 

Material :- 

concrete    B300                Fc' =24N/mm2 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm2 
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Section :-  

b =12cm                       bf=52 cm    

   h =35cm                        Tf=8 cm 

 

 

 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

46 
 
 

Fig 4.3: Geometry of rib and its dimension. 

G e o m  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

L o a d i n g 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-4): loading of Rib (R7) 

 

A 

A 

1 

A 

A 

2 

A 

A 

3 

0.6 5.4 0.8 0.8 5.1 0.8 0.8 5.1 0.8 

6.1 5.9 5.9 

52. 

12. 

35. 
8. 

A A 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

5.30 

6.1 5.9 5.9 

5.30 

6.1 5.9 5.9 

5.30 

6.1 5.9 5.9 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

1.56 

6.1 5.9 5.9 

1.56 

6.1 5.9 5.9 

1.56 

6.1 5.9 5.9 
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Figure (4-5): Moment Envelop of rib (R7) 

 

 

 

Figure (4-6): Shear Envelop of rib (R7) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Moments:   spans  1 to  3 

6.4 

-33.8 

-23.5 -21.5 

-32. 

-20.1 -21.9 

8. 

28.3 

11.7 

26.6 

1.42 2.59 

2.49 

1.4 

1.05 1.36 

1.31 

1. 

2.44 3.66 2.95 2.95 3.54 2.36 

Shear  

19.7 
24.1 

28. 

-29. 
-23.6 

-18.2 

22.4 

-32.6 

27.7 

-27.1 

31.5 

-21.7 

Reactions 

Factored 

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

15.58 

6.82 

22.4 

14.88 

Service  

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

12.99 

4.26 

17.25 

12.55 

42.21 

18.02 

60.24 

48.81 

35.18 

11.26 

46.44 

39.3 

40.99 

17.68 

58.67 

47.51 

34.16 

11.05 

45.21 

38.23 

15.06 

6.65 

21.71 

14.32 

12.55 

4.16 

16.7 

12.09 
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4-6-3DESIGN OF FLEXURE FOR RIB (7): 

 

4-6-3-1DESIGN OF NEGATIVE MOMENTS: 

Maximum negative moment Mu (-) 
 =23.5 KN.m. 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

      = 350 – 20 – 10 –
  

 
= 314 mm. 

Rn=
  

     
        

                     

 

  = 
  

       
  = 

   

       
 =20.59 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

= 
 

     
(   √  

           

   
)= 0.006 

→As =   * b *d = 0.006* 120 *314 =  226mm 
2
.  

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
            

   

   
        9.7.9 

=109.88   mm
2
<  125.6 mm

2
………….  Larger value is control. 

→Asmin = 125.6 mm
2
< Asreq =226mm2. 

  As = 226mm
2
. 
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2Ф14 = 308 mm2 > Asreq = 226  mm2 .  OK 

            

S  
                        

 
                       

 

→ Check for strain:- (        ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

308* 420 = 0.85 * 24 *120* a     

     a = 52.8 mm. 

  
 

  
 = 

    

    
 = 62.15 mm.                       * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
   

 
 * 0.003 

     = 
         

     
 * 0.003 = 0.012>  0.005    ф =0.9 OK 

 

 

 

(4.6.3.2) Design of Positive moment of rib (R7) 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 350 – 20 – 10 –
  

 
= 314 mm. 

→Mu max = 28.3KN.m  

 

 

bE ≤ Distance center to center between ribs = 520 mm………… Controlled. 
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     ≤  Span/4 = 5100/4 =1275 mm. 

     ≤  (16* tf) + bw =(16* 80) +120 =1400 mm.  

→bE = 520 mm. 

→            
        (  

  

 
) 

            =                   (      
    

 
)                  

  фMnf = 0.9 * 232.53 = 209.277KN.m 

→фMnf =217.89 KN.m > Mu mk8ax= 28.3.m. 

  Design as rectangular section. 

 

Maximum positive  moment Mu (+) 
 = 29.5KN.m 

 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

Rn 
  

     
        

                      

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

     
(   √  

             

   
)= 0.00148 

→As =   * b *d = 0.00148 * 520 *314 = 241.7 mm
2
.  

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
            

   

   
         

           = 109.88 mm
2
<  125.6 mm

2
………….  Larger value is control. 
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→Asmin = 125.6 mm
2
< Asreq = 241.7mm

2
. 

  As = 241.7 mm
2
. 

 2 Ф14 = 308 mm
2
> Asreq = 253.1 mm

2 
.  OK. 

  Use 2 Ф14 

S  
                    

 
                       

→ Check for strain:- (        ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

308* 420 = 0.85 * 24 * 520 * a     

     a = 12.19mm. 

  
 

  
 = 

     

    
 = 14.34  mm.                                 * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
   

 
 * 0.003 

     = 
         

     
 * 0.003 = 0.063>  0.005    ф =0.9 OK 

 

 

 

(4.6.3.3)Design of shear of rib (R7):- 

 

Vu=32.6  KN. 

ф Vc = ф * 
√  

 

 
 * bw * d 

        = 0.75 * 
√  

 
 * 0.12 * 0.314 *10

3
 = 23.074KN. 
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     1.1* ф Vc = 1.1 * 23.074 = 25.38KN. 

→Check for items:- 

1-  Item 1 :  Vu  ≤   
   

 
 .  

                 32.6  ≤  
      

 
= 12.69…....Not satisfy  

2- Item 2 :
   

 
<  Vu  ≤   ф Vc 

12.69 ≤  32.6≤  25.38 …           …. Not satisfy 

 

3- Item 3 :ф Vc<  Vu  ≤   ф Vc + фVs min 

ф Vs min   ≥   
 

   
√    * bw * d = 

    

  
√   * 0.12 *0.314 * 10

3
 = 8.65 KN. 

                    ≥   
 

 
 * bw * d =  

    

 
 * 0.12 * 0.314 * 10

3
 = 9.42 KN……….Control. 

 фVs min =9.42 KN. 

ф Vc<  Vu  ≤   ф Vc + фVs min 

25.3 <  32.6 ≤  25.38+ 9.42 

25.3 <  32.6 ≤  34.8          satisfy 

 

  Item (3) is satisfy → ( 
  

 
 ) = 

  

          
  . 

  Vs = (  
  

 
 - Vc ) 

       = (
    

    
 – 30.76 ) = 12.7  KN.                    *Note: Vc = 

      

    
 = 30.76 KN. 

Try Ф10(2 Legs)  = 2 * 79  = 158 mm
2
 . 

         

 
 = 

           

              
→ s = 1.67 m = 1670  mm .……..  

 s ≤   
 

 
 = 

   

 
 = 157  mm. 
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    ≤ 600 mm.  

  Use Ф10 @ 15 Cm. 

 

4-7DESIGN OF BEAM(B.F-20)AT BASMENT FLOOR SLAB: 

 

Material:- 

 

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2  

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm2 

Section :-  

         B =60 cm 

         h =45 cm 

According to ACI-Code-318-08, the minimum thickness of nonprestressed beams or one 

way slabs unless deflections are computed as follow: 

hmin for one-end continuous =  L/18.5 

 =639/18.5 = 34.5 cm. 

hmin for both-end continuous =  590/21 

= 590/21 = 28.1cm 

→Select Total depth of beam h= 45cm 
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G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure (4-6): Beam  Geometry. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

Figure (4-7): Beam  Geometry(B.F-20). 

 

Figure (4-6): Beam  Geometry. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

Figure (4-8): Load of Beam (B.F-20) 

 

 
 
 

A 

A 

1 

A 

A 

2 

A 

A 

3 

A 

A 

4 

0.25 5.84 0.5 0.5 5.4 0.5 0.5 5.4 0.5 0.5 6.02 0.25 

6.21 5.9 5.9 6.39 

60. 

45. 

A A 

 

load group no. 1 

Dead load - Service  Units:kN,meter 

6.75 

30.0 

6.21 5.9 5.9 6.39 
6.75 

30.0 

6.21 5.9 5.9 6.39 
6.75 

30.0 

6.21 5.9 5.9 6.39 
6.75 

30.0 

6.21 5.9 5.9 6.39 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

6.21 5.9 5.9 6.39 6.21 5.9 5.9 6.39 6.21 5.9 5.9 6.39 6.21 5.9 5.9 6.39 
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Figure (4-9) : Shear Envelop for Beam (B.F-20) 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-10) : Moment Envelop for Beam (B.F-20) 

 

4.7.1 Design of flexure:- 

 

4.7.1 Design of Positive and negative moment:- 

→Mumax = 150.2KN.m . 

bw = 60 Cm.  ,  h = 45 Cm. 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 540 – 40 – 10 –
  

 
= 480 mm. 

Moments:   spans  1 to  4 

13.2 

-177.8 
-143.5 -137.8 

-101.2 
-73.6 -73.3 

-184.9 

-143.8 -150.2 

13.7 

132.9 

54.3 51.1 

142.1 

1.3 1.68 

1.09 

1.11 

1.75 

1.31 

2.48 3.73 3.24 2.66 2.65 3.25 3.83 2.56 

Shear  

102.8 
132.1 

104.9 

158.8 

-154.5 
-106.1 

-133.2 
-106.5 

108.3 

-165.6 

143.1 

-117.1 

115.9 

-144.3 

169.8 

-112. 
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Cmax = 
 

 
 * d = 

 

 
 * 480 = 205.7 mm. 

amax =  1* Cmax = 0.85 * 205.7= 174.8mm.       *Note:   
  = 24 MPa < 28 MPa→ 1 = 0.85 

 

Mnmax = 0.85 *    
  * b * a * (d - 

 

 
 ) 

           = 0.85 * 24 * 0.8 * 0.1748 * ( 0.480 – 
      

 
  ) * 103 

           = 1120KN.m .  

→фMnmax = 0.82 * 1120 = 918.4KN.m .                 * Note:  s = 0.004 → ф = 0.82 

→фMnmax = 918.4KN.m  >  Mu =150.2KN.m . 

  Singly reinforced concrete section. 

 

1) Maximum positive  moment Mu (+)  = 142.1 KN.m . 

фMnmax = 918.4KN.m  > Mu = 142.1KN.m → Singly reinforced concrete section 

Mu =  142.1 KN.m . 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

Rn 
  

     
         

                      

 

    = 
 

 
    √  

      

  
   

  = 
 

     
(   √  

             

   
)= 0.0028. 

→As =   * bw *d = 0.0028 * 600 *480 = 806.4mm2. 
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√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
           

   

   
         

            = 840mm2<960.6mm2………….  Larger value is control. 

→Asmin = 960.6mm2>Asreq = 806.4mm2. 

  As = 960.6mm2. 

# 0f Ф18= 
     

    
 = 

     

     
 =3.7→ # of bars =4bars. 

  Use 4Ф18   → As = 4 *254.5 = 1018mm2> Asreq = 960.6mm2.  

 

 

 

Check spacing :- 

 

 

S  
                    

 
                     

 

→ Check for strain:- (        ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

1018* 420 = 0.85 * 24* 600 * a     

     a = 34.9mm. 

  
 

  
 = 

    

    
 = 41.1mm.                       * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 
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 * 0.003 

     = 
        

    
 * 0.003 = 0.032> 0.005    ф =0.9 OK. 

  Use 4Ф18 

 

 

2) Maximum positive moment Mu (+)  = 54.3 KN.m . 

фMnmax = 918.4KN.m  > Mu =54.3 KN.m → Singly reinforced concrete section 

  Mu = 461KN.m  

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

Rn 
  

     
        

                     

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

     
(   √  

            

   
)= 0.00106 

→As =   * bw *d = 0.00106 * 600 *480 = 305.3 mm2. 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
          

   

   
         

            = 960.6 mm2>806.4mm2………….  Larger value is control. 

→Asmin = 960.6mm2< Asreq = 305.3 mm2. 

  As = 960.6mm2. 
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# 0f Ф18 = 
     

    
 = 

     

   
 = 3.7→ # of bars = 4 bars. 

  Use 4Ф18   → As = 4 * 254.5= 1018mm2> Asreq = 960.6mm2 .  

 

   Check spacing :- 

 

 

S  
                    

  
                    

 

→ Check for strain:- (        ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

1018* 420 = 0.85 * 24 * 600 * a     

     a = 34.9mm. 

  
 

  
 = 

    

    
 = 41.1mm.                       * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
   

 
 * 0.003 

     = 
        

    
 * 0.003 = 0.032 > 0.005    ф =0.9 OK. 

  Use 4Ф18. 

 

3) Maximum negative moment = 150.2 KN.m . 

фMnmax = 918.4KN.m  > Mu =150.2KN.m → Singly reinforced concrete section 

  Mu = 150.2KN.m  



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

60 
 
 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

Rn 
  

     
         

                     

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

     
(   √  

            

   
)= 0.003 

→As =   * bw *d = 0.003 * 600 *480 = 864mm2. 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
          

   

   
         

            = 960.6 mm2>806.4mm2………….  Larger value is control. 

→Asmin = 960.6mm2< Asreq = 864mm2. 

  As = 960.6mm2. 

# 0f Ф18 = 
     

    
 = 

     

   
 = 3.7→ # of bars = 4 bars. 

  Use 4Ф18   → As = 4 * 254.5= 1018mm2> Asreq = 960.6mm2 .  

 

   Check spacing :- 

 

 

S  
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→ Check for strain:- (        ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

1018* 420 = 0.85 * 24 * 600 * a     

     a = 34.9mm. 

  
 

  
 = 

    

    
 = 41.1mm.                       * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
   

 
 * 0.003 

     = 
        

    
 * 0.003 = 0.032 > 0.005    ф =0.9 OK. 

  Use 4Ф18 

 

4-8 DESIGN OF COLUMN IN BASEMENT FLOOR (Group 11) 

Material :- 

 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 

 

 Load Calculation:- (From Column Group 11) 

 

Service Load:- 

 

Dead Load = 3808KN 

Live Load = 1270 KN 
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Factored Load:- 

 

PU = 1.2 ×3808+ 1.6×1270= 6600 KN 

 

 Dimensions of Column:- 

 

017.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*017.0)017.01( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65=6600  *1000 

Ag= 466745.6 mm2 

Use dimantion 700*700 with Ag = 490000mm2 > Ag required  

 

 

 

 

 

 

 Check Slenderness Parameter:- 

 

 

 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 6.4 m  

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 about X-axis  

 

 

I

A

2213
7.0*7.0

4.61

40
2

1
1234





M

M

r

klu
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Column Is Long About X-axis 

 

 about Y-axis  

 

2213
7.0*7.0

4.61

40
2

1
1234





M

M

r

klu

 

Column Is short About Y-axis 

 

 

 Minimum Eccentricity:- 

 

me

mmmhe

036.0

036.03670003.01503.015min



  

 

 Magnification Factor:- 

4.10.1

75.0
1





 and

P

Pu

Cm

c

ns
 

4.011*4.06.0

4.0
2

1
4.06.0













Cm

M

M
Cm

 

2

2

)(KLu

EI
Pcr



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2

410
33

.5.10899
69.01

00.22.230254.0

10*00.2
12

700700

12

169.0
6600

)3808(*2.12.1

2.23025244700'4700

1
4.0

mKNEI

mm
hb

I

Pu

DL

MpafcE

IE
EI

g

d

c

d

gc


























 

 

KNPC 3.2626
)4.6*1(

5.10899*
2

2




 

4.10.14.1

3.2626*75.0

6600
1

1




 andns  

 

 Interaction Diagram:- 

 

47350700*700*015.0

015.0

96.1
*

072.08.0

96.1145.0*
700*700

10*6600*

8.0
700

2510*240*2700

072.0
7.0

0504.0

0504.04.1036.0

3

min

mmAs

Ag

Pn
and

h

e
andFor

KSI
Ag

Pu

Ag

Pn

h

e

me ns





























 

 

USE 24 20 With As > As required 
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 Design of the Stirrups:- 

 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

30dim

480.14848

320.21616







 

cmUse 20@10  

 

 

4-9DESIGN OF STAIR: 

 

Fig 4.11: Stair Plan. 

 

 Material :- 

 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

1- Design of Flight :- 
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 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

hmin = 2.4/20 = 12 cm 

Take h = 15 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(16.4/ 30) = 28.66
o
 

 Load Calculation:- 

 

 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

67 
 
 

 
 

Fig 4.12: Stair Section. 
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Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

 

 

 

 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*(0.35+0.164/0.3 ) = 1.18 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*(0.3+0.164/0.3 ) = 1.02 KN/m Mortar 2 

25*0.5*0.164*1 = 2.05 KN/m Stair 3 

25*0.25*1 / cos 28.66 = 7.122 KN/m R.C 4 

22*0.015*1 / cos 28.66
o
 = 0.37 KN/m Plaster 5 

11.7 KN/m Sum  

 

 Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m 

 

 

Factored Load For Flight :- 

 

WU = 1.2 ×11.7+ 1.6×5 =22.04 KN/m 

 

 

 System of Flight:- 

 

Load the flight to the middle of the landing , then load the landing to the shear wall 

 

 

. 
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Fig 4.13: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight 

 

 

 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

70 
 
 

 

 

 

1- Design of Shear for Flight :- (Vu=28.8 KN) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√        

 

 
√                     

Φ Vc = 0.75* 101.24 = 75.93  KN > Vu = 28.8  KN…… Thickness Is Enough  

 

2- Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=48.9KN.m) 

 

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)        

 

As,req = ρ.b.d = 0.009 ×1000×124 = 1116  mm
2
 

As,min= 0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 

Asreq =As,min=450  mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*250=750 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 
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S = 450 mm 

 

S = 330  mm  ……… is control 

 

N=591.36/113.1 = 5.2 

 

Use 6 bars/1m strip  …   or 

Use ø12 @ 150 mm  , As,provided= 754  mm
2
>As,required= 591.36 mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

            
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                      

 

 

3- Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2 

Use ø10@ 150 mm  , As,provided= 530 mm
2
>As,required= 450mm

2
…  Ok  
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 Design and System of Landing: 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Landing. 

 

 

Calculation of thickness : 

 

 

hmin = L/20 

hmin = 2.4/20 = 12 cm 

Take h = 15 cm 

 Load Calculation:- 

 

 

 

 Dead Load For Landing For 1m Strip = 7.9 KN/m 

Calculation 

Parts of 

Landing No. 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25 KN/m R.C 4 

22*0.015*1= 0.33 KN/m Plaster 5 

7.9KN/m Sum  
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Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m (service )  

 

 

 

Reaction From Flight:- 

 

 

DL =15.21 KN  (service) 

LL = 6.5  KN (service) 

 

DL = 15.21 / 1.3 = 11.7 KN / m 

LL = 6.5 / 1.3 = 5.00 KN / m 

 

 

 

 

 
Fig 4.14: Shear and moment envelop diagram 
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1- Design of Shear:- (Vu=56.9 KN) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                      

Φ* Vc = 0.75* 1.2.10= 79.99  KN> Vu = 56.9  KN…... Thickness Is Enough 

 

 

 

 

2- Design of Bending Moment :- (Mu=56.6 KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
  

     
        

                        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As,req = ρ.b.d = 0.008×1000×224 = 991 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 17. mm
2
 

As,req = 17.  mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing :- 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

75 
 
 

 

S = 3h = 3*250 =050 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330  mm  ……… is control 

 

Use ø10 @ 20 mm  , As,provided= 392  mm
2
 /m >As,required=270mm

2
…  Ok 

 

 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

            
          

c 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

       

   
)                     
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Fig 4.15: Stair Reinforcement. 

 

 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

77 
 
 

4.10 DESIGN TWO WAY RIBBED SLAB  

LL =5 KN/m
2  

Fc' = 20 N/mm
2
Fy = 420 N/mm

2 

• Tiles, 3 cm . 

• Mortar,2 cm . 

• Sand,7 cm  . 

• Plaster 2 cm, . 

• Partitions, 2.4 KN/m
2
 . 

1. Minimum thickness (deflection requirements): Assume the thickness for the shown ribbed slab , 

h = 99 cm. 
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Check for the minimum thickness of the slab: 

 

  I bf-b16 
  

 

  
   

     
 

  
    =214375cm

4
 

 

  I bf-b32a 
  

 

  
   

     
 

  
    = 285833.33 cm

4
 

  I bf-b1a 
  

 

  
   

     
 

  
    = 285833.33 cm

4
 

  I bf-34 
  

 

  
   

     
 

  
    = 214375cm

4
 

 

Note : For simplification Assume this panel is rectangular ( this will give me additional safe ) 
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The moment of inertia for the ribbed slab is the sum of moment of inertia of T-section ribs within a 

distance (L/2 + bw )

 
 

           

   
               

          
  

    

   
        

 

 

I RIB = 
        

 
 

          

 
 

         

 
  

=19379.99 – 31..99 +39..7.8 
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=8.329..9cm
4 

 

Note : All beams here are exterior beams 

 

Short direction , L=8.9 m =89.cm 

  I s 
       

 

 
     

  
                        

= 781990.82 cm
4
 

 

Long direction , L=2.m =2...cm 

  I s 
       

 

 
     

  
                         

= 899121.19 cm
4
 

αf1 = 
         

        
 

          

           
       

αf2 = 
       

        
 

      

          
      

αf3 = 
            

       
 

       

           
      

αf4= 
        

       
 

           

          
      

αfm = αf1 + αf2+ αf3+ αf4/4 

     = 1.185/4 = 0.296 

2> 0.296>0.2 

  
        

  

    
 

              
     

β = 
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take slab thickness h slab = 35 cm 

Topping = 8 cm 

Hollow block = 27 cm 

 

 Load Calculation:- 

 

Calculation 
Quality 

Density 

KN/m3 

Material Num 

 

22 *0.03 * 0.52 * 0.52 = 0.178 

 

22 tiles 

1 

 

22 * 0.02 * 0.52 * 0.52 = 0.119 
22 Morter 

2 

 

18 * 0.07 * 0.52 * 0.52 = 0.34 

 

18 sand 

3 

25 * 0.08 * 0.52 * 0.52 = 0.541 25 topping 
4 

 

25 * 0.27 * 0.12 * (0.52 + 0.4) = 0.7452 

 

25 rib 

5 

10 * 0.27 * 0.4 * 0.4 = 0.432 10 Block 
6 

23 * 0.02 * 0.52 * 0.52 = 0.124 

 
23 plaster 

7 

2.4* 0.52 * 0.52 = 0.535 

 
2.4 partitions 

8 

3.1383KN Sum  
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DL = 3.1383 / (0.52*0.52) = 11.606 KN / m2      ( service ) 

DL = 1.2 * 11.606 = 13.927  KN/m2  ( factored ) 

LL = 3 KN / m2   ( service )  

LL = 1.6 * 3 =  4.8 KN/m2 (  factored ) 

W= 13.927+4.8= 18.727 KN/m2 

Moment calculation: 

 

 

Ma = Ca*W*L
2
a*be       ,      Mb = Cb*W*L

2
b*be 

La = 8.5m                     ,       Lb = 10m  

La/Lb = 0.85 

CASE 8 

    , Ca positive L =  0.040    Ca positive D = 0.029 

    Cb positive D = 0.017      ,    Cb positive L = 0.022 

  

Ma positive D = 0.029* 13.927*8.5
2
*0.52 = 15.17 KN.m 

Ma positive L = 0.04*4.8*8.5
2
*0.52 = 7.2 KN.m 

Ma positive =15.17+ 7.2= 22.37KN.m 

Mb positive D = 0.017*13.927*10
2
*0.52 = 12.3  KN.m 

Mb positive L = 0.022*4.8*10
2
*0.52 = 5.5 KN.m 

Mb positive = 12.3 + 5.5 = 17.8KN.m 

 

 

 

1- Design of positive Moment for short direction (Mu=23.37 KN.m): 

Assume bar diameter                            
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d = h – C – dstirups – dbar/2 = 99.– 20 – 2. – 13/2 =99. mm  

Rn 
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d =        ×520×99. = 289.9  mm
2
.   

Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  330*120*

420*4

24
 = 229.07mm

2 Controls 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 330*120*

420

4.1
= 291 mm

2
 

Asreq = 185.9mm2 >Asmin = 115.47 mm2  

Use 2ø10 Bottom In Both Direction , As,provided= 194 mm
2
>Asmin = 185.9mm

2
        Ok  

 

 

Check for strain: - 

a =
     

        
  

       

           
         

x 
 

  
 

    

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)              
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Design for shear: 

 

 

 

 
 

 

The shear in the slab can be Calculated using tributary area for shear (as simply supported 1m strip ) 

 

Wa for case 1 in short direction = 0.49 

 

Wu = 4.8 + 13.927 = 18.727 KN/m 

 

 

Vud = Wu*be((Ln/2)-d) = 18.717*0.52((8.9/2)-0.39.) = 13.37 KN 

 

øVc =
   

 
√   *bw*d = 0.75*

   

 
 √  *120*99.*10

-3
 = 98.27 KN 

øVc = 13.37 KN >Vud = 98.27 KN  …. No need for stirrups  

 

But Use 2Φ8 @ 15 cm   . 
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4.11DESIGN OF  ISOLATED FOOTING ( Group F11) 

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :-  

 
Dead Load = 3808KN , Live Load = 1270 KN 

Total services load = 3808+ 1270 = 5078 KN 

Total Factored  load = 1.2*3808 + 1.6*1270 = 6600 KN 

Column Dimensions (a*b) = 70* 70 cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 KN/m2 
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Fig 4.16 : Foundation Section. 

 

Assume h = 105cm 

allownetq   = 400 – 25*1.05 – 18*0.65– 25*0.2– 5= 352.05 KN/m2   
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 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
    

      
           

Assume Square Footing 

Select B = 4.95 m 

 

 Bearing Pressure :- 
 

qu = 6600/ 4.95 * 4.95= 269.36 KN/m
2 

 

 

 Design of Footing :- 

 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 105cm , bar diameter ø 18 for main reinforcement      and 

7.5 cm Cover 

d = 150 – 75 – 18 = 957 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu =269.36* (
        

 
      )       = 1438.6 KN 
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Safe

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc w









6.14399.2900.

9.2900957*95.4*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 

 

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KNVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

97.5413)957.07.0(*)957.07.0(95.4*95.4*39.269

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

0.1
700

700

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 8.662)707.95(*2)707.95(*2   
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s
 = 40  for interior column  

KNdbfV oc

c

C 82.11652957*6628*24*
1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 






















  

KNdbf
db

V oc

o

s
C 08.15101957*6628*24*2

6628

957*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 






















  

KNdbfV ocC 55.7768957*6628*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

ФVc =7768.55 KN<Vu=5412.97 KN … Thickness is enough 

 

3- Design of Bending Moment :- 

  

Moment at face of column in x- direction 

Mu = 269.36 * 4.95 *2.125 * (2.125/2)  =3010.4 KN 

d = 1050 – 75 – 18/2 = 966 mm 

Rn 
  

     
          

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As,req = ρ.b.d = 0.0017×4950×966 = 8128.89 mm
2      

 

As,min = 0.0018*5940*1050 = 9733.5 mm
2
 

As,min= 9733.5 mm
2   

……… is control 
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Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*1050 = 3150 mm 

S = 450 mm 

 

S = 450 mm  ……… is control 

 

Use 41ø18 in Both Direction, As,provided= 10433.22 mm
2
>As,required= 9733.5 mm

2
…  Ok  

 

S= (4950-75*2-41*18)/40 = 101.55 cm < S max …. OK  

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

            

            
         

c  
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

 

4- Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 = 0.70 * 0.70 = 0.49 m
2
 

      A2 = 4.95* 4.95= 24.5 m
2
 

207.7
49.0

5.24

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KNbPn

...........20908.6364

8.63641000/)}25150002485.0(65.0{.



  

 

     No Need For Dowels 
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Load Transfer In Column :- 

okPuPn

KNbPn

..........20904.3182

4.31821000/)5150002485.0(65.0.





 

No Need For Dowels  

 

As,min for dowels  = 0.005 * Ac =  0.005 * 700* 700 = 2450 mm2 

Use 41ø18, As,provided= 10433.22 mm
2
>As,required= 2450 mm

2
…  Ok  

 

 

 

 

5- Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     

                       
  

 
             

      

 
         

      

  
 

     

  
                                                                                  

      

  
     

 

 

        
 

  
 

   

  √  
 

       

   
             < 300mm 

LdT available = 
        

 
 -75=2050 mm  

LdT available = 2050mm >               …….. OK 
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Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 370.36< 0.043*420*18 = 325.08<200mm 

LdCreq= 370.36 mm 

Ldcavailable = 1050 – 75 – 18 – 18 = 939mm <LdCreq= 370.36 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 18 = 536.76 mm > 300 mm    

Select  Lsc = 600 mm 
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4.13 DESIGN THE BASEMENT WALL . 

 
Note : Column Load On theBasement wall not included , we designed these columns  

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
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 Load Calculations :-  

 
Soil density = 18 Kg/cm3   , Surcharge = 5 KN/m

2
 

angle of friction in soil ø= 35° 

the wall is Pinned-Pinned system 

the backfill is dry  ( No Water ) 

K0 = 1- sin ø =  0.426 

P1 = K0  desnsity h   b = 0.426 * 18 * 3.7  1 = 28.4 KN/m  ( Due to soil ) 

P2 = K0q=  0.426 * 5 = 2.13 KN/m  ( Due to surcharge ) 

P1 =  0.5  × 3.7× 23.85 = 44.1 KN   ( act at distance 1.23 m from down ) 

P2 =  2.13 × 3.7 = 7.9 KN               ( act at distance 1.85 m from down ) 
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Fig 4.17 : Basement Wall section 
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After enter these data to ATIR program  

 

Fig 4.18 : Shear and moment envelop diagram 
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 Design Of Basement Wall 

 

1- Design of Shear:- (Vu= 22.5 KN) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                   

Φ* Vc = 0.75* 138= 103.5  KN> Vu = 22.5  KN…... Thickness Is Enough 

 

 

 

2- Design of Bending Moment ( Mu=20.8KN/m) :- 

  

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
  

     
        

                     

M 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

         

   
)          

 

As,req = ρ.b.d = 0.00125×1000×169 = 211.25 mm
2      

 

 

    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  169*1000*

420*4

24
= 392.8 mm

2 
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Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 169*1000*

420

4.1
= 449.8 mm

2
Controls 

Use ø12 @250 mm , As,provided= 452 mm
2
>As,required= 449.8 mm

2
…  Ok  

3- Design of horizontal and minimum vertical 

 

As,h = ρ.b.h= 0.0012×1000×250 = 300 mm
2      

 

For each side : As = 300/2 = 150 mm
2
 

Use ø12 @ 250 mm for each side , As,provided= 527 mm
2
>As,required= 180 mm

2
…  Ok  

 

Asvmin = ρ.b.h= 0.002×1000×250 = 500mm
2
…. 250 mm2 for each side  

Use ø12 @ 150 mm for each side , As,provided= 527 mm
2
>As,required= 250 mm

2
…  Ok  
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 النتائج  5-1

يٍ خلال هزا انتدىال فً هزا انبحث, و انتعشف عهى يعطٍاته و خىاَبه , تى انخشوج بزبذة هزا انبحث يٍ خلال 

  -َتائح تتًثم فًٍا ٌهً :

ت هوهً قاب, تى فً هزا انقسى يٍ انعًم عهى انًششوع وضع حهىل أونٍت ستخضع نًزٌذ يٍ انذساست  -1

 نهتغٍٍش. 

فً  الاستخذاوفهى انًخططاث انًعًاسٌت نه دوس كبٍش فً إٌداد انحهىل الإَشائٍت انًلائًت نُىع  إٌ-2

 انًبُى .

وفهى  سىبتً نهتأكٍذ عهى حم انبشايح انًحٌ انقذسة عهى انحم انٍذوي ضشوسٌت نهًصًى الإَشائإ-3  

 طشٌقت عًهها . 

ويع آنٍت عًهها  , ورنك نٍتى تصًًٍها انتعشف عهى انعُاصش الإَشائٍت , وكٍفٍت انتعايم يعها,  -4  

 تصًًٍا خٍذا ٌحقق الأياٌ و انقىة الإَشائٍت .

 التوصيات 5-2 

 

ٌدب أٌ ٌكىٌ هُانك تُسٍق بٍٍ انًصًى انًعًاسي والإَشائً خلال عًهٍت انتصًٍى حتى ٌُتح يبُى  .1

 يتكايلاً إَشائٍاً ويعًاسٌاً.

 بانًششوع بأقم تغٍٍشاث يًكُت.ٌىصى بتُفٍز انًششوع حسب انًخططاث انًشفقت  .2

ٌُصح بىخىد يهُذس يششف نلإششاف عهى انتُفٍز وأٌ ٌهتزو بانًخططاث وانششوط نضًاٌ انتُفٍز  .3

 الأفضم نهًششوع.

 

إرا تبٍٍ أٌ قىة تحًم انتشبت أقم يٍ انقىة انتً تى تصًٍى انًششوع بُاءً عهٍهاا  فنَاه ٌداب إعاادة تصاًٍى  .4

 .الأساساث وفقاً نهقًٍت اندذٌذة

 بعذ انًشاخعت انشايهت نهًخططاث انتُفٍزٌت فنٌ هزا انًششوع ٌعتبش خاهزاً نهتُفٍز إَشائٍاً ويعًاسٌاً. .5

ٌدب استكًال انتصًٍى انكهشبائً و انًٍكاٍَكً نهًششوع قبام انًباشاشة فاً انتُفٍاز لإدخاال أي تعاذٌلاث  .6

 يحتًهت عهٍه يٍ انُاحٍت الإَشائٍت.
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