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المشروع عبارة عن " مستوصف مدینة الجامعة الامریكیة الطبي"تتلخص فكرة ھذا المشروع في التصمیم الإنشائي لمبنى   

ام على قطعة ارض یقسوف الذيومستوصف طبي تابع لوزارة الصحةمترا مربعا ، وھو ٢٥٦٢.٤مبنى بمساحة إجمالیة كلیة 

.الجامعة الامریكیة جنوب شرق مدینة جنیندونماً في منطقة ٧.٥غ مساحتھا حوالي تبل

أي منخلوتیقام فیھا المستوصفالمنطقة التي س، كونالمدینة والمنطقة التي سوف سقام فیھاشروع دوراً مھما في تطورویمثل الم

و سیتم مراعاة التدرج في  ،والقرى المجاورةالمنطقة خاصة وسوف یكون علیھ إقبال من كثیر من سكان ،مستوصف طبي 

.منسوب الارض التي یقع علیھا المشروع  في التصمیم و وضع الحل الامثل لمواجھة ذلك 

مطبخ وغرفة لاندريمترا مربعا ویتألف من ٥٤٨.٢طوابق ، الطابق تحت الأرض تبلغ مساحتھ ثلاثة المشروع عبارة عن 

مجلات عیادات وغرف دكاترة واداراة مترا مربعا ویتألف من ١٠٨٢.٦رضي فتبلغ مساحتھ الأأما الطابق . ومخازن و ارشیف

ویتألف من ،متر مربعا ٩٣١.٦الطابق الأول تبلغ مساحتھ .  وغرفتین كاش وغرفة اشعة وغرف مرضاء و انتظار و مرافق عامة

.غرف مرضاء واطفال و دكاترة وغرفة انتظار و مرافق عامة .

وسیتم استخدام بعض برامج التصمیم ، )ACI-318( عتماد في التصمیم على متطلبات كود الخرسانة الأمریكي  وسیتم الا

وسوف نقوم بالإطلاع على بعض مشاریع التخرج السابقة ، . اوتوكاد  وغیرھا من البرامج /ATIR/: الانشائیة وبرامج الرسم مثل 

وسیتضمن المشروع دراسة إنشائیة تفصیلیة من تحدید وتحلیل للعناصر ، مدرسین والاستفادة من الخبرات السابقة من المشرف وال

الانشائیة والأحمال المختلفة المتوقعة ومن ثم التصمیم الانشائي للعناصر وإعداد المخططات التنفیذیة بناء على التصمیم المعد لجمیع 

.العناصر الانشائیة التي تكون الھیاكل الانشائیة للمبنى

ولي التوفیقواالله
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لمقدمة االفصل الأول 

٢

:المقدمة١- ١

ومع مرور الزمن ، وأكثرھا لزوما على مر العصور ،یعد البناء أو المسكن من أھم مقومات الحیاة

حیث ظھرت المباني ، ظھرت الحاجة الملحة إلى وجود مباني متخصصة في مختلف نواحي الحیاة البشریة

كمجالس ، كذلك المباني الحكومیة من المحاكم ودور القضاء ومجالس الدولة المختلفة، الدینیة ودور العبادة 

كذلك ظھرت المستشفیات والمدارس والمكتبات والمنشآت الریاضیة ، وغیرھاالوزراء ومجالس النواب 

.ھذا كلھ بالإضافة إلى المباني والمجمعات التجاریة والسكنیة، المتنوعة

ومع تطور الإنسان  وتطور  حیاتھ ومع الانفتاح الصناعي المستمر كان لا بد من مواكبة الأحداث لتلبیة 

من ھنا یأتي دور المھندس الذي یضع أفكاره وحلولھ من اجل، ف فئاتھم وأشغالھم احتیاجات الناس بمختل

.البشریةالحضارة البشریةالمضي قدما 

فالمھندس ھو من یصمم وینشئ الملاذ الآمن لرجل عائد إلى بیتھ بعد یوم طویل مرھق ومتعب وھو ذاتھ 

بكل اختصار المھندس ھو من ، ریاضي ھناك من یجمع الناس تحت سقف واحد في حدث موسیقي ھنا وأخر

.یظھر أو على الأقل من یحاول أن یظھر الجمال المدفون وراء وجھ الطبیعة

لمبنى سكني تجاري مكون من محور الدراسة في ھذا المشروع ھو القیام بإجراء التصمیم الإنشائي 

.الثانیةالتسویة الأولى و لطابق سدد وطابق یشمل ذلكثمانیة أدوار

:أھداف المشروع٢-١

:وصلنا إلى الأھداف التالیةقدھذا البحث أن نكوننأمل من

ع عناصره الإنشائیة على القدرة على اختیار النظام الإنشائي المناسب للمشاریع المختلفة وتوزی)١

.مع مراعاة الحفاظ على الطابع المعماريو تصمیمھا ,المخططات

.ظیفة المعماریة و الإنشائیة للمبنى حتى یؤدي الغایة الأساسیة من تصمیمھالتدریب على تنسیق الو)٢

.القدرة على تصمیم العناصر الإنشائیة المختلفة)٣

التطبیق العملي لما تعلمناه من نظریات التحلیل و التصمیم الإنشائي وما أضافھ لنا التدریب المیداني من )٤

منشآت و ورش البناء في المشاریع الإنشائیة وما درسناه على مدار في بیئة العمل في الانخراط مباشر

.أربع سنوات وربط ذلك في مشروع تطبیقي

.ترسیخ المھارة في استخدام البرامج الھندسیة المختلفة المختصة في الرسم والتحلیل و التصمیم الإنشائي)٥



لمقدمة االفصل الأول 

٣

:مشكلة المشروع٣-١

، حیث یتضمن التصمیم المستوصف الطبيلمبنىئیة ل تصمیم العناصر الإنشایدور البحث حو

و الأساسات بما یتلاءم مع التوزیع الإنشائي لھذه الإنشائي مختلف العناصر من البلاطات و الجسور والأعمدة

.العناصر وما لا یتعارض مع التصمیم المعماري

:حدود مشكلة المشروع ٤- ١

طات المعماریة الخاصة بالمبنى قید الدراسة و دراسة من یقتصر العمل على ھذا المشروع على دراسة المخط

مقدمة ، تم العمل خلال فصلین، حیث الناحیة الإنشائیة بوضع النظام الإنشائي الأنسب لھ وتصمیمھ ھیكلیاً 

و مشروع (2018-2017)من السنة الدراسیة ٢٠١٧من العام ولالافي الفصل ستكون مشروع التخرج 

.٢٠١٨من العام انيالثالتخرج في الفصل 

:المسلمات ٥- ١

) .ACI-318-11(اعتماد الكود الأمریكي في التصامیم الإنشائیة المختلفة .١

Atir12, Safe2016, Etabs(استخدام برامج التحلیل والتصمیم الإنشائي مثل .٢ 2016(

,Microsoft office Word, Power Point, Excelبرامج أخرى مثل .٣ AutoCAD 2014

:فصول المشروع٦- ١

:یحتوي ھذا المشروع على خمسة فصول وھي

.العامةیشمل المقدمة :الأولالفصل -١
.یشمل الوصف المعماري للمشروع:الثانيالفصل -٢
.یشمل وصف العناصر الإنشائیة للمبنى:الثالثالفصل -٣
.لعناصر الإنشائیةلبعض االتحلیل والتصمیم الإنشائي :الرابعالفصل -٤



لمقدمة االفصل الأول 

٤

:الجدول الزمني للمشروع٧- ١

ني والثافي الفصل الدراسي الاولومشروع التخرجالمشروعمقدمةالجدول التالي یوضح تسلسل أعمال

.والزمن اللازم لكل نشاط

.مشروع التخرجلمقدمة والجدول الزمني ): ١- ١(جدول 



المعماريالوصف الفصل الثاني

5

الثانيلالفص

الفصل الثاني

الوصـف المِـعـمَــاري

.مقدمة  ١-٢

.لمحة عامة عن المشروع ٢-٢

.موقع المشروع ٣- ٢

.وصف طوابق المشروع ٤-٢

.الواجھات ٥-٢

.وصف الحركة و المداخل ٦-٢

.المداخل٧-٢

المقاطع٨-٢

٢
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:ة  ـدمـقـم١- ٢

لأداء أي عمل لابد أن یتم إنجازه على أكمل وجھ، ولإقامة أي بناء لابد أن یتم تصمیمھ من جمیع النواحي 

من التي توفر الراحة والأمان لمستخدمیھ، حیث یبدأ أولا التصمیم المعماري للمبنى بما یتلاءم مع وظیفتھ و الغایة 

تنفیذه بأن یتم تحدید شكل المنشأ مع الأخذ بعین الاعتبار تحقیق الوظائف و المتطلبات المختلفة، إذ یجري التوزیع 

الأولي لمرافقھ بھدف تحقیق الفراغات و الأبعاد المطلوبة، ویتم بھذه العملیة دراسة الإنارة و العزل و التھویة والتنقل 

.فیةوالحركة وغیرھا من المتطلبات الوظی

:لمحة عامة عن المشروع ٢- ٢

.وع من عدم وجود أي مستوصف طبي في المنطقة والتي سیقام فیھا الشرالمنطقةتعاني 
لمنطقة وانشاء ھذا المستوصف الطبي فیھا فمن ھنا أتت فكرة المشروع والمراد فیھا تحسین مستوى الخدمات في ا

.لاحیاء المنطقة 

:موقع المشروع ٣- ٢
في منطقة الجامعة الامریكیة في جنین وقریب من العمارات السكنیة وملعب الجامعة یقع المشروع 

.ةبوجود شوارع مؤدیویمتاز ،الامریكیة 

.لجامعة المدینة الموقع الجغرافيخارطة )١-٢(الشكل 



المعماريالوصف الفصل الثاني

7

:أھمیة الموقع ١-٣- ٢
: الشروط  العامة لاختیار  الموقع 

لا تقیم بشكل أساسي لتوفر قطعھ الأرض بل تقیم  على أسس ومعاییر مستوصف طبيإن عملیھ اختیار ارض لإقامة 
المسلك الذي یضفي على خدمات المشروع وأجزائھ  صبغھ قرار سلیم یوجھ المشروع إلى ذلكتساعد في وضع

:للمركز التجارية في عملیة اختیار ارض وفیما یلي عدة نقاط مھم. التكامل والتوافق مع النسیج الحضري العام 
ھو الجانب الذي یختص في دراسة موقع الأرض بالنسبة للنسیج العمراني  بشكل عام ، وتأثیر :  جغرافیھ الموقع.١

. الموقع على وظیفة المبنى ، ودراسة المناخ وطبوغرافیة الأرض 
.الرئیسیة والفرعیة المؤدیة للموقعھو الجانب الذي یتم فیھ دراسة الطرق : شبكھ المواصلات.٢
ھو الجانب الذي یتحدث عن طبیعة الأرض من حیث احتوائھا على الغطاء النباتي من أشجار :الغطاء النباتي.٣

.ونباتات 
یة،صناعیة ، سكنیة، أم خدماتةیطة  بقطعة الأرض ونوعھا ، تجاریطبیعة المباني المح: أنماط المباني المحیطة.٤
وكیفیھ تأثیر ھذه المباني على قطعھ الأرض وتأثیرھا على المبنى المراد إنشاؤه ، ونوعیة  مواد البناء . الخ ...

. المستخدمة في المباني المحیطة وارتفاعاتھا إن وجدت

:حركة الشمس و الریاح ٢-٣- ٢
والیھا یعود انخفاض ،جافةوإلى الریاح الشمالیة الشرقیة وھي ریاح باردة جداة الجامعة الامریكیةتتعرض مدین

ي ریاح محملة بالأمطار والرطوبة الحرارة في المناطق المرتفعة، كما تتعرض إلى الریاح الجنوبیة الغربیة وھ
لموقعھا الجغرافي فإن الریاح الغربیة تھب علیھا وتصطدم بتیارات دافئة ، وتلتقي تلك القادمة من الشرق ونظراً.

تقلل من رطوبتھا وتجعلھا أكثر انسجاما ، إذ تجعل الھواء معتدلا جافا،كما تھب على بالریاح القادمة من الغرب ف
.المدینة ریاح جافة كریاح الخماسین في أواخر فصل الربیع

إن دراسة حركة الشمس والریاح من العوامل المھمة في تحلیل المبنى، فالشمس طاقة مرغوب فیھا، وتوجیھ 
حمایتھ من السطوع الواقع علیھ من المنطقة الغربیة ھي وسیلة ناجحة في الحصول على أكبر المبنى تجاه الشمس مع

قدر ممكن من الطاقة الشمسیة في أیام البرد، والتقلیل من كمیة الطاقة المستھلكة للتدفئة، وللریاح تأثیر كبیر على 
یكل الإنشائي لھ فیجب مراعاة تأثیر الریاح المباني، فھي تعد حمل أفقي یؤثر على جدران المبنى، وبالتالي على الھ

.والشمس على المبنى لیتم تصمیمھ بشكل یلبي شروط التصمیم المتعلقة بالتھویة

-:الرطوبة٣-٣- ٢
أما فیما ،شتاءبأنھ جاف وحار صیفاً ومعتدل وماطر یعرف یتأثر بمناخ فلسطین الذي المدینة الجامعة الامریكیةمناخ

جنینوالتي تعتبر جزء من محافظة لتساقط متفاوتة تبعاً لتضاریس المنطقة الجغرافیة ایتعلق بالأمطار فإن معدلات 
.سنویاً) ملم٦٠٠-٧٥٠(تتراوح ما بین مطار إن الأحیث 
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:صورة للموقع العام للمشروع 

.الموقع العام للمشروع)٢-٢(الشكل 



المعماريالوصف الفصل الثاني

9

:وصف طوابق المشروع ٤- ٢
.طوابق ثلاثالمشروع من یتكون 

-:لتسویةاطابق 1-٤- ٢
.٢م٥٤٨.٢ب بمساحة تقدر 

.وغرفة لاندري و غرفة ارشیف ومخازن للاجھزة والادوات الطبیة مطبخمن طابق التسویةیتكون 

.المسقط الأفقي للطابق التسویة)٣-٢(الشكل
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.وغرفة لاندري و غرفة ارشیف ومخازن للاجھزة والادوات الطبیة مطبخمن طابق التسویةیتكون 

.المسقط الأفقي للطابق التسویة)٣-٢(الشكل
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:وصف طوابق المشروع ٤- ٢
.طوابق ثلاثالمشروع من یتكون 

-:لتسویةاطابق 1-٤- ٢
.٢م٥٤٨.٢ب بمساحة تقدر 

.وغرفة لاندري و غرفة ارشیف ومخازن للاجھزة والادوات الطبیة مطبخمن طابق التسویةیتكون 

.المسقط الأفقي للطابق التسویة)٣-٢(الشكل
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-:الارضي الطابق 2-٤- ٢
.٢م١٠٨٢.٦ب بمساحة تقدر 

منطقة انتظار وكافتیریا و غرفة للادارة وعیادات وغرف للدكاترة والمرضاء ومرافق عامة الطابق الأول من یتكون 
.وغرفة اشعة

.الأرضيالمسقط الأفقي للطابق )٤-٢(الشكل

المعماريالوصف الفصل الثاني
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-:الارضي الطابق 2-٤- ٢
.٢م١٠٨٢.٦ب بمساحة تقدر 

منطقة انتظار وكافتیریا و غرفة للادارة وعیادات وغرف للدكاترة والمرضاء ومرافق عامة الطابق الأول من یتكون 
.وغرفة اشعة

.الأرضيالمسقط الأفقي للطابق )٤-٢(الشكل
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-:الارضي الطابق 2-٤- ٢
.٢م١٠٨٢.٦ب بمساحة تقدر 

منطقة انتظار وكافتیریا و غرفة للادارة وعیادات وغرف للدكاترة والمرضاء ومرافق عامة الطابق الأول من یتكون 
.وغرفة اشعة

.الأرضيالمسقط الأفقي للطابق )٤-٢(الشكل
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- :الاولالطابق 3-٤- ٢
.٢م٩٣١.٦بمساحة تقدر ب

.غرف للدكاترة وغرف للمرضاء ومرافق عامة وغرفة انتظار من قسم الاول الطابق یتكون 

.الاولالمسقط الأفقي للطابق )٥-٢(الشكل
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-:لواجھات ا٥- ٢

:الواجھة الشمالیة ١-٥- ٢
كما أن الجزء الأكبر لھذه الواجھة یظھر من خلال النوافذ الزجاجیة الكبیرة ، للمبنىالخلفیةوھي عبارة عن الواجھة 

، كما یظھر من خلال ھذه الواجھة تداخل الكتل في المبنى ، ویظھر الفنوننوعا ما،  ما یضفي مظھرا جمالیا ومعماریا لمبنى 

:كما یظھر في الشكل التالي،جر الحواجھة مثل المواد الخرسانیة واأیضا استخدام مواد مختلفة لإنشاء ھذه ال

.الواجھة الشمالیة ) ٦-٢(الشكل

:الجنوبیة الواجھة ٢-٥- ٢
حیث یظھر فیھا التوزیع المعماري كما ھو موضح وتظھر في ھذه ،  للبناءالواجھة الامامیة تعد ھذه الواجھة ھي 

التي تعكس مظھرا جمالیا للواجھة، كما یظھر الصغیرة والكبیرة ذات المساحة النوافذ الزجاجیة المدخل والواجھة
:والمواد الخرسانیة كما یظھر في الشكل التاليرنشائیة في الواجھة كالحجتنوع استخدام المواد الإ

.الواجھة الجنوبیة ) ٧-٢(لشكل ا
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:رقیة الواجھة الش٤-٥- ٢
حیث یظھر فیھا التوزیع المعماري كما وة اریمللمبنى وفیھا تظھر التراجعات المعالواجھة الجانبیةتعد ھذه الواجھة 

التي تعكس مظھرا جمالیا الصغیرة الكبیرة ذات المساحة ھو موضح وتظھر في ھذه الواجھة النوافذ الزجاجیة 
:لخرسانیة كما یظھر في الشكل التالياوالمواد شائیة في الواجھة كالحجر للواجھة، كما یظھر تنوع استخدام المواد الإن

.الواجھة الشرقیة ) ٨-٢(الشكل

:الغربیة الواجھة ٤-٥- ٢
یظھر فیھا التوزیع المعماري كما تطل ع مواقف السیارات وحیث ،  الواجھة الجانبیة الاخرى للمبنىتعد ھذه الواجھة 

التي تعكس مظھرا جمالیا للواجھة، كما الكبیرة المساحةذات ھو موضح وتظھر في ھذه الواجھة النوافذ الزجاجیة 
:والمواد الخرسانیة كما یظھر في الشكل التاليشائیة في الواجھة كالحجر یظھر تنوع استخدام المواد الإن

.الواجھة الغربیة ) ٩-٢(الشكل
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-:وصف الحركة و المداخل ٦- ٢
من خلال المصاعد الموزعة على كافة طوابقھالمبنى و أجزاءبحیث تتیح حریة و سھولة التنقل بین المنشأةتم تصمیم 

.فراغات مما یوفر راحة في التنقل الو یوفر التصمیم انتظام في توزیع . لتسھل عملیة التنقل الادراج المبنى وأجزاء

-:المداخل ٧- ٢
: للكراجاتاخر وأساسيیحتوي المشروع على مدخل

.العامھو للاستخدام الرئیسيالجنوبي المدخل.١
.منطقة المواقفبحیث یؤدي الى للكراجات فقطوھو الجنوبيالمدخل .٢
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-:المقاطع٨- ٢

١-٨- ٢Section A – A:

.Section A-A) ١-٨-٢(الشكل
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١-٨- ٢Section B-B:

.Section B-B) ١-٨-٢(الشكل
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CHAPTER

4
DESIGN OF STRUCTURAL MEMBERS

4.1 INTRODUCTION

4.2 FACTORED LOAD

4.3 DETERMINATION OF THICKNESS

4.4 DESIGN OF ONE-WAY RIBBED SLAB

4.5 DESIGN OF BEAM

4.6 DESIGN OF COLUMN

4.7 DESIGN OF STAIR CASE

4.8 DESIGN OF SHEAR WALL

4.9 DESIGN OF ISOLATED FOOTING
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4.1 Introduction:

Concrete is the only major building material that can delivered to the job site in a plastic state.

This unique quality makes concrete desirable as a building material because it can be molded to

info any form or shape.

Concrete used in most construction work. It can reinforced with steel,when concrete structure

members must resist extreme tensile stresses; steel will supplies the necessary strength. Steel

embedded in the concrete in the form of a mesh, or roughened or twisted bars. A bond forms

between the steel and the concrete, are exist stresses can be transferred between both

components.

In this project, all of the design calculation for all structural members willdone upon the

structural system chosen in the previous chapter.

Therefore, in this project there are many type of slabs such as “one way ribbed slab”, they will

analyzed and designed by using finite element method of design, with aid of a computer

program called "Beamed- Software” to find the internal forces, deflections and moments for

ribbed slabs. Then handle calculation will made to find the required steel for all members.

The design strength provided by a member is connections to other members, and its cross –

sections in terms of flexure, load, shear, and torsion taken as the nominal strength calculated in

accordance with the requirements and assumptions of ACI-318-11 code.

Materials properties:-

- Compressive strength of concrete = 24 MPa.

- Yield strength of steel fy = 420 MPa.

4.2 Factored Loads:
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The factored loads on which the structural analysis and design based for our project members,

is determined as follows:

Q u =1.2Dl +1.6LL ACI-318-11 (9.2)

DL: Dead Load.

LL: Live Load.

4.3 Determination of Thickness:

4.3.1 Determination of Thickness for One-Way Ribbed Slab:

According to ACI-Code-318-11, Table (7.3.1.1), the minimum thickness computed as follow of

non-re-stressed beams or one-way slabs (unless deflectionsare calculated):-

hmin for one-end continuous = L/18.5

= 647/18.5 = 34.97 cm.

hmin for both-end continuous = L/21

=375/21 = 17.85 cm.

The controller slab thickness is 35 cm.

Select Slab thickness h= 35cm with block 27 cm & Topping 8cm.

4.4 Design Of One Way Ribbed Slab:

4.4.1 Design of Topping:

CalculationDensityPartsNo.

23×0.03=0.69 KN/m23Tiles1

22×0.03=0.66 KN/m22Mortar2

17×0.07=1.19 KN/m17Coarse Sand3
25×0.08=2 KN/m25Topping4

2×1=2 KN/m1.5 KN/m2Partition5
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6.54 KN/m

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for topping.

Figure (4-1): Toping of slab

(Assume a stripe 1 m long with 0.4 m width).

From Jordanian code LL = 5 KN/m2.

Q u = 1.2×DL+1.6×LL

= 1.2×6.54+1.6×5 = 15.85 KN/m.

(Total Factored Load) .Assume slab fixed at supported points (ribs):

12

* 2lWu
Mu 

Mu =
12

4.0*85.15 2

= 0.2113 KN.m

Mn=.42*ʎ*√fḉ*Sm
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4.0*85.15 2

= 0.2113 KN.m

Mn=.42*ʎ*√fḉ*Sm
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Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for topping.
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38

∅*Mn=0.55*0.42*√24*1000*802/6=1.207 KN.m∅*Mn (plane concrete) =1.207 KN.m> Mu max=0.2113KN.m.

No structural reinforcement needed. Therefore, shrinkage and temperature reinforcement
must provide.

For the shrinkage and temperature reinforcement:-

ρ min=0.0018

As= ρ*b*h=0.0018*1000*80=144 mm2.

Number 0f ∅8 = Asreq/Abar = 144/50.3 = 2.87 → Spacing(S) = 1/2.87 = 35cm = 350 mm.

S ≤ 380 (280/fs) – 2.5 × Cc≤ 300 (280/fs)

= 380 × ( 280/(2/3 fy ) ) – 2.5× 20 ≤ 300 × ( 280/(2/3 fy ) )

= 380 × (280/ (2/3* 420)) – 2.5 × 20 = 330 mm ≤ 300 × (280/ (2/3* 420))

= S ≤ 300 mm.

≤ 3 × h = 3× 80 = 240 mm…...controlled.

≤ 450 mm.

4.4.2 Design of Ribs ( Rib 1 ):
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Figure (4-2): Rib location

Table (4 – 2): Calculation of the total dead load for rib 8.

CalculationDensity
KN/m3

Parts of RibNo.

0.03*23*0.55  = 0.3975 KN/m23Tiles1
0.03*22*0.55 = 0.363 KN/m22Mortar2

0.07*17*0.55  = 0.6546 KN/m17Sand3
0.08*25*0.55 = 1.1 KN/m25Topping4

0.27*25*0.15 = 1.0125 KN/m25Rib5
0.27*10*0.4  = 1.08  KN/m10Block6

0.03*22*0. 55  = 0.363 KN/m22Plaster7
2*.55 = 1.1 KN/mPartition8

6.1 KN/m

Concrete B300                 Fc' = 24 Mpa

Reinforcement Steel        FY = 420 Mpa
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Figure (4-3): Rib 8 geometry

40

Figure (4-3): Rib 8 geometry

40

Figure (4-3): Rib 8 geometry
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Figure (4-4): Moment and shear Envelop of rib 1.

Design Negative Moment of Rib 1 :

d= h- cover – d stirrups –db/2 = 350 – 20 – 10 – 12/2 = 314mm

Mu= -25.8 KN.m

Mn = 25.8 / 0.9 = 28.67 kN.m

Rn =
2

6

314*150

10*67.28
= 1.93 MPa.
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ρ =
59.20

1
(1 -

420

)93.1)(59.20(2
1 ) = 0.0048

As = 0.0048(150) (314) = 266.08 mm2

As min = .0018*b*h= 0.0018*150*350 = 94.5 mm2

As= 266.08 mm2 > As min = 94.5 mm2

# Of bars = As/ As bar = 266.08/113.04 =2bars * Note AФ1٢ = 113.04mm²

Select 2 Ф 12mm.

As provided=226.2 mm2

 Check for strain:-(εs ≥ 0.005) ACI-318-11  (10.3.5)

As × fy = 0.85 × fc' × b × a

226.2 × 420 = 0.85 × 24 × 150 × a

a= 30.91 mm.

c= 30.91/0.85 = 36.365 mm

d = 350 – 20 – 10-6 = 314mm

= 0.003*((d-c)/c) = 0.003*((314–36.365)/36.365) = 0..0229 > 0.005∴∅= 0.9.... OK.

Mu= - 43.9 KN.m

Mn = 43.9/ 0.9 = 48.78 kN.m
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Rn =
2

6

312*150

10*78.48
= 3.34MPa.

ρ =
59.20

1
(1 -

420

)34.3)(59.20(2
1 ) = 0.0087

As = 0.0087 (150) (312) = 409.06 mm2

As min = .0018*150*350=94.5

As= 409.06 mm2 >As min = 94.5 mm2

# Of bars = As/ As bar = 409.06/200.96=2.03bars * Note AФ1٦ = 200.96 mm²

Select 2 Ф 16mm.

As provided=401.92 mm2

 Check for strain:-(εs ≥ 0.005) ACI-318-11  (10.3.5)

As × fy = 0.85 × fc' × b × a

401.92 × 420 = 0.85 × 24 × 150 × a

a= 55.165mm.

c= 55.165/0.85 = 64.9 mm

d = 350 – 20 – 10 – 8 = 312 mm

= 0.003*((d-c)/c) = 0.003*((312 – 64.9)/64.9) = 0.0114> 0.005∴∅= 0.9.... OK.

Design of Positive Moment of Rib 1 :
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For main positive reinforcement Assume Ф 14 bar diameter,stirrups Ф 10

d= h- cover – d stirrups –db/2 = 350 – 20 – 10 – 7 = 313 mm∴Assume rectangular & tension control section.

Mu = 29.7 kn.m

Rn =
2

6

313*150

10*7.29
=2.02MPa

ρ =
59.20

1
(1 -

420

)59.20)(02.2(2
1 ) = 0.00507

As = 0.00507 (150) (313) =238.25mm2

Asmin=0.0018*150*350 = 94.5

2
min 5.94 mmAs 

As=238.25 mm2> 2
min 6.125 mmAs 

# of bars = As/ As bar = 238.25/153.86= 2 bars * Note AФ14 =153.86mm²

As providing =307.72 mm2

Select 2 Ф 14 mm.

 Check for strain:-(εs ≥ 0.005) ACI-318-11  (10.3.5)

As × fy = 0.85 × fc' × b × a

307.72 × 420 = 0.85 × 24 × 150 × a

A=42.236 mm
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OK

mm
a

c

s

s

005.00159.0

003.0
69.49

69.49313

69.49
85.0

236.42

1
















∴∅= 0.9.... OK.

Mu=42.9 kN.m. d=312 , Φ=16

Rn =
2

6

312*150

10*9.42
=2.94MPa

ρ =
59.20

1
(1 -

420

)59.20)(94.2(2
1 ) = 0.0076

As = 0.0076(150) (312) =355.68mm2

2
min 5.94 mmAs 

As=355.68 mm2> 2
min 6.125 mmAs 

# of bars = As/ As bar =355.68/200.96 = 2 bars * Note AФ16 =200.96mm²

As providing =401.92 mm2

Select 2 Ф 16mm.

 Check for strain:-(εs ≥ 0.005) ACI-318-11  (10.3.5)

As × fy = 0.85 × fc' × b × a
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
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
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401.92× 420 = 0.85 × 24 × 150 × a

a=55.165 mm

OK

mm
a

c

s

s

005.00114.0

003.0
9.64

9.64312

9.64
85.0

165.55

1
















∴∅= 0.9.... OK.

4.4.3 Design for shear for rib 1:

Vu=40 KN

Ф Vc= Ф * 6

'fc

*bw * d

= 0.75 * 6

24

* 0.15 * 0.312*1000

= 28.66 KN

1.1 * Ф Vc = 1.1*23.074 = 31.52 KN.

Check for Vu:-

1) Vu ≤ Ф Vc/2
40 ≤ 14.33 (   X    )

2) Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc

14.33≤ 40 ≤28.66 (   X    )

3) Vu=40 < 1.1* Ф Vc=31.52   (X )

4) Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin
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Vsmin =
16

'fc
*bw * d OR Vsmin = 1/3 *bw * d

Vsmin = 14.33 KN OR Vsmin = 15.6 KN

Ф Vsmin = 0.75*15.6 = 11.7 KN

28.66≤40≤ 28.66+11.7

23.047≤43.5≤ 40.36 …. (ok)

So Case (4) satisfy

Vs = (Vu-(ФVc))/Ф =27.24 KN.

Take Av =2 Ф 10 = 2 * 78.5=157 mm2.

Av/ s = 1/3 (bw/fy)

201.06/ s = 1/3 (150/420) s = 105 mm

S ≤ d/4 =78.5 mm

S ≤ 300 mm.

Use Ф 8 @10cm c/c.
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- 4.5 Design of Beam 16 :

Figure (4-5): Beam 16 location

4.5.1 Load calculations for Beam 16 :

The distributed Dead and Live loads acting upon the Beam B-7 can be defined from the support

reactions of the rib R-3 and R-4

By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the follows:-

Figure (4.6) Geometry of Beam B-16
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Figure (4.7) Moment and Shear envelop for Beam B-16

Assume bar diameter Ф20 for main reinforcement.

Selected dropped beam

mmd

cmhcmbw

311
2

18
1020350

35,80





4.5.2 Design of shear for Beam

ACI – 318 – Categories for shear design:

Vu critical=239.42 KN

Vc = √fc b d
Vc = √24 800 311

Vc= 203.14KN.

Φ Vc= 0.75*203.14=152.36 KNv , 116 √fc b d
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v , 116 √24 800 311v , 76.18 KNv , 13 b d
v , 13 800 311 82.93 KN … control..v v , v 3 v

0.75(203.14+82.93) < 239.42<3* 0.75*203.14

214.55 < 239.4 < 457.06

So, shear reinforcement are required.

Use 2 leg Φ 10.

Av = 157 mm2.

Vs = Vn – Vu =
.. – 203.14= 116.09KNS A f dv 157 420 311116.09 1000 176.65mm

s d2 or s 600 mm
S max d2 3112 155.5 mm … control

Select Φ10 @ 15 cm ( 4 Legs)

150 mm < S max =155.5 mm
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4.5.3 Design  of Beam  of negative moment :

use Φ18 area= 254.34 , d=350-20-10-18/2= 311 mm

Mu = -143 KN.m at support (1).

Mn= Mu/0.9

= 143/0.9 = 158.89 KN.m

= =
2

6

)311(800

1089.158




= 2.05 MpaKn

6.20
2485.0

420

85.0







cf

fy
m

A s min = 249.725)311)(800(
)420(4

24
mm

A s min = 233.829)311)(800(
420

4.1
mm ~ control

ρ = 6.20

1

(1 -
420

)05.2)(6.20(2
1 ) = 0.0052

As =ρ* b*d= 0.0052(800) (311) = 1282.5 mm² >As min =829.33mm²

# of bars = 04.5
34.254

1282.5


bar

req

As

As
*Note AФ18= 254.34 mm²

Select 6Φ18

Total As (provide) = 1526.04 mm2

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ:

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

27.39

8002485.042004.1526




2db

Mn


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0.85 39.270.85 46.2
005.00158..0

0158.0003.0
2.46

2.46290








s

s





 Ok

Check for bar distance:

mmmmS 254.126
5

186102202800





 Ok

Mu =-168.9 KN.m at support (2 ).

Mn= Mu/0.9

= 168.9/0.9 = 187.76KN.m

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.6

Mpa
bd

Mn
Kn 4.2

)311)(800(

10*67.187
2

6

2


A s min = 249.725)311)(800(
)420(4

24
mm

A s min = 233.829)311)(800(
420

4.1
mm ~ control

00616.0
420

4.2*6.20*2
11

6.20

12
11

1



















fy

mkn

m


A s = 0.00616 (800) (311) =1532.1 mm2> A s min = 829.33 mm2

# of bars = As / As bar = 1532.1 /254.34 =6.024 * Note AΦ18 = 254.34 mm2

Select bar 7Φ 18

Total As (provide)= 1780.38 mm2> 2204 mm2
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* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ:

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

82.45

8002485.042038.1780




0.85 45.820.85 53.9
005.00143.0

0143.0003.0
9.53

9.53311








s

s





 Ok

Check for bar distance:

.2533.102
6

18*7102202800
mmmmS 




 Ok

Mu = -159.4 KN.m at support (3).

Mn= Mu/0.9

= 159.4/0.9 = 177.11 KN.m

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.6

Mpa
bd

Mn
Kn 9.2

)311)(800(

10*11.177
2

6

2


A s min = 252.725)311)(800(
)420(4

24
mm

A s min = 233.829)311)(800(
420

4.1
mm ~ control
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0075.0
420

9.2*6.20*2
11

6.20

12
11

1



















fy

mkn

m


A s = 0.0075 (800) (311) =1866 mm2>A s min = 829.33 mm2

Use As= 1866 mm2

# of bars = As / As bar = 1866/254.34 =7.36 * Note  AΦ18 = 314 mm2

Select bar 8 Φ 18

Total As (provide) = 2034.74 mm2.

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ:

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

36.52

8002485.042074.2037




0.85 52.360.85 61.605
005.0012.0

012.0003.0
605.61

605.61311








s

s





 Ok

Check for bar distance:

mmmmS 25143.85
7

188102202800





 Ok
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4.5.4 Design of positive moment

use Φ18 area= 254.34 , d=350-20-10-18/2= 311 mm
Take Mu = 178.7 KN.mat span (1).

Mn= Mu/0.9

= 178.7/0.9 = 195.56 KN.m

= =
2

6

)311(800

1056.195




= 2.53 MpaKn

6.20
2485.0

420

85.0







cf

fy
m

A s min = 252.725)311)(800(
)420(4

24
mm

A s min = 233.829)311)(800(
420

4.1
mm ~ control

ρ = 6.20

1

(1 -
420

)53.2)(6.20(2
1 ) =0.0065

As =ρ* b*d= 0.0065(800) (311) = 1605.42 mm² >As min =829.33mm²

# of bars = 312.6
34.254

1605.42


bar

req

As

As
*Note AФ18= 254.34 mm²

Select 7Φ18

Total As (provide) = 1780.38 mm2

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ:

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

2db

Mn


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mma

a

82.45

8002485.04201885




0.85 45.820.85 53.9
005.00143..0

0143.0003.0
9.53

9.53311








s

s





 Ok

Check for bar distance:

mmmmS 253.102
6

187102202800





 Ok

Take Mu = 190.8 KN.mat span (2).
Mn= Mu/0.9

= 190.8 / 0.9 = 212 KN.m

= =
2

6

)311(800

10212




= 2.74 MpaKn

6.20
2485.0

420

85.0







cf

fy
m

A s min = 252.725)311)(800(
)420(4

24
mm

A s min = 233.829)311)(800(
420

4.1
mm ~ control

ρ = 6.20

1

(1 -
420

)74.2)(6.20(2
1 ) =0.00703

As =ρ* b*d= 0.00703(800) (311) = 1749.9 mm² >As min =829.33mm²

2db

Mn


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# of bars = 88.6
34.254

1749.9


bar

req

As

As
*Note AФ18= 254.34 mm²

Select 7Φ18

Total As (provide) = 1780.38 mm2

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ:

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

82.45

8002485.04201885




0.85 45.820.85 53.9
005.00143..0

0143.0003.0
9.53

9.53311








s

s





 Ok

Check for bar distance:

mmmmS 253.102
6

187102202800





 Ok
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(4.6)Design of column (C1):

Fig(4-8) :Column sec on and reinforcement.

4.7.1 Dimension of column:
Pu = 800 KN

Pn = 800/ (0.65) = 1230.8 KN

Assume %35.1g

 
 

26.630

)24*85.0420(*01.024*85.0*8.012307

)'85.0('*85.0*8.0

cmAg

Ag

fcfygfcAgPn




 

Assume rectangular column

Use 20*35cm with Ag = 700cm² >Agreq = 630.6 cm².

(4.4.1) Check the slenderness effect:

K= 0.77

1 M min
34 12 40

ry = 0.3 0.3 0.35 0.105
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rx = 0.3 0.3 0.2 0.06

Lu = 3.65 mkLry 0.77 3.650.105 26.767 40 So the column is short at y axis
0.77 3.650.06 46.8 40 22 So the column is long at x axis

Check for the X-axis "short column", 0.8 0.850.65
1230.7*10^3 =0.65*0.8 (0.85*24(350*200-Ast) + Ast * 420)

Ast=1221.57 mm2

\ 1221.57\ 200 350 0.017 0.01
Use 8 16 with As= 1607.68 >Ast=1221.57 mm ,,,OK.

(4.4.5) Design the stirrups:

The spacing of ties shall not exceed the smallest of:

- 16× db = 16×16 =256 mm

- 48×ds =48 ×10 =480 mm

- Least diminution of the column = 200 mm control.

Use ɸ10@200mm.

(4.4.6) Check for code requirements:

clear spacing between longitudinal bars = 24.1 < 40mm

- gross reinforcement ratio = 0.0156 0.01 ≤ 0.017 <0.04      o
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4-7 Design of Stair Case

Fig(4-9) :Stair Case

4-7-1 Structural system and minimum thickness:

1. .
4-7-2 Loads and Reac ons calcula ons:

The applied live loads are based on the plan area (horizontal projection), while the dead load is

based on the sloped length. To transform the dead load into horizontal projection the figure below
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explains howfigure (4-30). . °

 Flight Dead Load computation::

Dead Load Form Unit weight

Tiles 23 . .. . .
Mortar 22 . .. . .
Stair steps 25 . . . .
Reinforced concrete

(solid slab)

25 . . .747

Plaster 22 . . ./ .
Table (4-3)DeadLoad calculations on flight.

 Landing Dead Load computation:

Figure (4-10): Transformation of dead load into horizontal projection.
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Dead Load Form Unit weight

Tiles 23 . .
Mortar 22 . .
Reinforced concrete

(solid slab)

25 .
plaster 22 . ./ .

Table (4-4) Dead Load calculations on Landing.

 Live Load: .

 Total Factored Load: . .
For flight: . . . . .
For Landing : . . . . .
4-7-3 Design of flight:

Because the load on the landing is carried into two directions, only half the load will be considered in

each direction
. . .as shown in figure (4-31).
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fig (4-11) : load of flight

(4.7.4) Design of Shear :

 Assume Ø 10 for main reinforcement:-

So, d = 200-20 -10\2 = 175 mm

Shear

Support reaction at B&A = 32.54

Vu = 32.54 KN .

6

**' dbf
Vc wc

 

KNVc 106
6

173*1000*24*75.0


Vu = 32.72 KN < Vc5.0 = 53 KN .

No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.
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(4.7.5) Design of Bending Moment :

The Following figure shows the Moment Envelope acting on the stair

Mu = 51.79 kN.m

Mn = Mu / 0.9 = 51.79 / 0.9 = 57.75KN.m.

d = 173mm.

2db

Mn
Kn 


.93.1
173*1000

10*75.57
2

6

MPaK n 

'85.0 fc

fy
m




59.20
2485.0

420



m













y

n

f

mK

m

2
11

1
 0076.0

420

95.3*59.20*2
11

59.20

10










reqAs = 0076.0 *1000*173 =1314.35 mm2.

minAs = mmhb 36020*1000*0018.0**0018.0 

minAs = 360mm≤ reqAs = 1314.35cm2

Use 8 Φ 12 / 1m

As provided =1608 >  As req

5  - Secondary reinforcement:

mmhbAsShrinkage 36020010000018.00018.0 

Use Φ12 @ 20 cm
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(4.7.6) Design of landing

WR = 25.42

WL = 16.41

R = 75.13

(4.7.7) Design of Shear :

 Assume Ø 14 for main reinforcement:-

So, d = 200-20 -7 = 173 mm.

Support reaction at B&A = 75.133

Vu = 75.133

6

**' dbf
Vc wc

 

Vu = 51.9KN < Vc = 106  KN .

No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.

(4.7.8) Design of Bending Moment :

Mu =(1.25*0.5*1.25*16.1)+(27.1*1.2*0.65)-(51.9*1.25)=57.95 kN.m

Mu = 64.39.

= Mu / 0.9 = 73.1 / 0.9 = KN.m.

KNVc 106
6

173*1000*24*75.0

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d = 172mm.

2db

Mn
Kn 


.17.2
172*1000

10*39.64
2

6

MPaK n 

'85.0 fc

fy
m




59.20
2485.0

420



m













y

n

f

mK

m

2
11

1
 0055.0

420

17.2*59.20*2
11

59.20

1










reqAs = 0.0055*1000*172 =944.76 mm.

minAs = 2360200*1000*0018.0**0018.0 mmhb 

minAs = 360mm2≤ reqAs = 944.2mm2

Use Φ 14 \10cm

10.27cm2/m>  As req.…………………..OK.

Cheek  spacing :

3h =2*200=600mm

= 450

=380(280\(2\3)*420)-2.5*20=330

= 300(280\(2\3)*420=300……..control
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4-8 |Design of Shear Wall case.: SW 1

4-8-1 plan and materials of Shear wall:

The following figuredemonstrate the location of shear wall that we consider to design it on

key plan figure (4-34), with materials of , .and height

of and thickness with width .

Figure (4-12): location of shear wall on key plan.

4-8-2 Elevation and internal Forces:

The following figure demonstrate the elevation and internal forces shear force of shear

wall that we consider to design figure (4-35):
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Figure (4-13): Elevation and internal forces of shear wall.

4-8-3 Design:

 Moment at critical section, ( is the smallest of:. .
. at critical section

Design as a rectangular section with , .

 Calculation of effective depth , the smallest of :. .. .
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 Design of shear force (Horizontal reinforcement :

Shear strength of concrete is the smallest of :

1. √ .
2. .

. √ . …
So thikness of wall is safe

 Design for horizontal reinforcement :
hsAvh **0025.0.min 

vhA = 2 Ф 10 =158 mm2

75.0
79*2








s

S = 210 mm
Smax ≤Lw/5 = 5800 /5 = 1160 mm

≤ 450 mm

≤ 3 * h = 3*300= 900 mm

Take s = 200 mm < s max

Select Ф10/20 cm
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 Design for Vertical reinforcement:
hsAvh **0015.0.min 

vhA = 2 Ф 10 =158 mm2

45.0
79*2








s

S = 350 mm
Smax ≤Lw/5 = 5800 /5 = 1160 mm

≤ 450 mm

≤ 3 * h = 3*300= 900 mm

Take s = 200 mm < s max

Select Ф10/20 cm

 Design of bending moment:

mKNMu .2881)9.24(*4.3012550 

mm
Lw

C 9.1380
2.4

5800

600*007.0









mmelementboundaryoflength

LCelementboundaryoflength w

9.80058001.09.1380

1.0




0.2

C
Cw  = mm45.690

0.2

9.1380


Select the boundary element = 700mm
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Avs= vAs
s

Lw


1
245825800

200

79*2
mm

0637.0
)4204582/(30058002485.085.02

1

)*/(****85.02

1









Lw

Z

FyAshLwfcLw

Z



















Lw

Z
LwAsFyMuv 15.09.0

mKNMuv .03.188.55))2/0637.0(1(*58004582*5.0*420*9.0 

MuMuv 

So, Boundary is not required.

Figure (4–20):  Detailing of shear wall
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4.9 DESIGN OF ISOLATED FOUNDATION (F5):

4.9.1DETERMINATION OF FOOTING DIMENTIONS:

Factored load = 3338 KN

Soil density = 18 KN/m3

Allowable soil Pressure = 400 KN/m2

Assume h = 0.65 m

Footing weight = (25*0.65)   = 16.25 KN/m2

Allowable soil Pressure net = 400 – 16.25 = 383.75 KN/m2

q qallow. net

1.4 * qnet = 1.4 * 383.75 = 537.25 KN/m2

Assume square footing

537.25  = 3338/a*a

a= 2.49 m,area = 6.21 m2

3338 / 6.21 = 537.5

537.25 537.5 …. (Ok)

Take Square Footing with b=2.6m.
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4.11.2 Design against sliding:

Horizontal Force = 0.0 (not required to check)

4.11.3 Design of reinforcement concrete:

 Check  for  one way shear:

Cover = 75 mm, Ф =16 mm, thickness = 750 mm

d= 650 – 75 – 16 = 559 mm

Vu = 0.287 * 537.5 * 2.6 = 401.08 KN

Ф* Vc = 0.75* 6

'fc

bw * d   = 0.75*
√

* 2600* 559 = 890.02 > Vu

So h is correct.

 Check for two way shear (punching):

d= 559 mm

Vu = 3338 - (537.5 *0.8632) = 2937.68 KN

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:
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dbfV oc
c

c















2
1

6

1
..

dbf
db

V oc
o

s
c










 2

/12

1
..




dbfV occ


3

1
.. 

Where: 42..1
35

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

mmadadbo 3936)350559(2)500559(2)2(2)1(2 

s = 40              for interior column

KNdbfV oc
c

C 05.3245559*3936*24*
42.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 






 














KNdbf
b

d
V oc

o

s
C 5.5174559*3936*24*2

3936

559*40
*

12

75.0
2

*

12

1
.. 






 














KNdbfV ocC 7.694.2559*3936*24*
3

75.0

3

1
.. 

satisfiedKNVuKNVc

KNVu

ControlKNVC

........68.293705.3245.

2937.68

....05.3245.










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 Design of Bending Moment:-

Mu = 707.08 KN.m

 
Mpa

db

Mn
Rn

mmd

981.0
5592600

109.0/08.707

*

5591675650

2

6

2









59.20
2485.0

420

'85.0





fc

Fy
m

3-10359.2)
420

981.059.202
11(

59.20

1

)
2

11(
1











fy

mRn

m

2-3 44.3560559260010359.2 mmAs req 

2
min 3510750*2600*0018.0 mmAs 

2
min

2 35103560 mmAsmmAsreq 

barsbarof 18
96.200

44.3560
# 

Select 18 Ф 16As,prov = 3617.28mm2
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 Check for strain :-

As * fy = 0.85 * cf * b * a

3617.28*420=0.85*24*2600*a

a= 28.644 mm.

mmax 7.33
85.01

644.28 


.

003.07.33559
7.33
s

005.00468.0 s

∴∅= 0.9 …. OK.

Figure (4-14): Detailing of isolated foundation.
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الفصل الخامس                                                                               النتائج والتوصیات

١٠٠

مقدمة١- ٥

دة  في ھذا المشروع  تم الحصول على مخططات معماریة ، الأولیة التي كانت تحتوي على العدید من الأخطاء مثل توزیع الاعم

دة     عدم توافق المخططات امعماریة مع بعضھا و  ع للأعم ادة التوزی ل اع التدقیق لھذه المخططات مرت بسلسلة من التعدیلات مث

ى و     فبشكل مناسب وإضافة وحذ ة للمبن ة المطلوب ام و الوظیف بعضھا وتعدیل بعض الواجھات و الشرفات للتناسب و الشكل الع

ات   إتم بالمحصلة ة والمخطط ائیة  عداد المخططات المعماری ة  الإنش ي     الخاص ى ف ائي للمبن ام الإنش روع    بالنظ ة مش ة مقدم مرحل

.روعوتم تصمیم جمع التفاصیل الإنشائیة للعناصر في مساق المشالتخرج 

النتائج٢- ٥

ة  متلاكایجب على كل طالب أو مصمم إنشائي أن یكون قادراً على التصمیم بشكل یدوي حتى یستطیع . ١ الخبرة والمعرف

. البرامج التصمیمیة المحوسبةستخدامافي 

ع    عتبارالامن العوامل التي یجب أخذھا بعین . ٢ ة الموق المبنى وطبیع ة    ، العوامل الطبیعیة المحیطة ب وى الطبیعی أثیر الق وت

.على الموقع

مولیة للمب . ٣ ى  من أھم خطوات التصمیم الإنشائي، كیفیة الربط بین العناصر الإنشائیة المختلفة من خلال النظرة الش ن  ن وم

. عتبارثم تجزئة ھذه العناصر لتصمیمھا بشكل منفرد ومعرفة كیفیة التصمیم، مع أخذ الظروف المحیطة بالمبنى بعین الإ

تخدام اكما تم ،في العقدات نظراً لطبیعة وشكل المنشأ(Ribbed Slab)المفرغةنظام عقداتستخدامالقد تم . ٥ ام  س نظ

دة عال متة  ق درج،    Solid Slab)(المص ت ال اطق بی ي من ل          ف ي تحم اب ف دات الأعص ن عق ة م ر فاعلی ا أكث راً لكونھ نظ

.ومقاومة الأحمال المركزة

-:المستخدمةبرامج الحاسوب .٦

-:المشروع وھيھذا في ستخدمھااھناك عدة برامج حاسوب تم 

a.AUTOCAD .و ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر الإنشائیة-:(2007+2014)

b.ATIR12:-للتصمیم والتحلیل الإنشائي للعناصر الإنشائیة.

c.Microsoft Office في أجزاء مختلفة من المشروع مثل كتابة النصوص والتنسیق وإخراج ستخدامھاتم -:2013

.عداد الجداول المرافقة للتصمیمإو، المشروع

.الأحمال الحیة المستخدمة في ھذا المشروع كانت من كود الأحمال الأردني. ٧

ا بتج. ٨ ن أن    من الصفات التي یجب أن یتصف بھا المصمم، صفة الحس الھندسي التي یقوم من خلالھ كلة ممك ة مش اوز أی

.تعترضھ في المشروع وبشكل مقنع ومدروس



الفصل الخامس                                                                               النتائج والتوصیات

١٠١

التوصیات٣- ٥

،لقد كان لھذا المشروع دور كبیر في توسیع وتعمیق فھمنا لطبیعة المشاریع الإنشائیة بكل ما فیھا من تفاصیل وتحالیل وتصامیم

ختیارلایات، نأمل بأن تعود بالفائدة والنصح لمن یخطط حیث نود ھنا ـ من خلال ھذه التجربة ـ أن نقدم مجموعة من التوص

.نشائيإمشاریع ذات طابع 

مواد البناء مع تحدید النظام الإنشائي اختیارففي البدایة، یجب أن یتم تنسیق وتجھیز كافة المخططات المعماریة، بحیث یتم 

ولابد في ھذه المرحلة من توفر معلومات شاملة عن الموقع وتربتھ وقوة تحمل تربة الموقع، من خلال تقریر جیوتقني ،للمبنى

خاص بتلك المنطقة، بعد ذلك یتم تحدید مواقع الجدران الحاملة والأعمدة بالتوافق والتنسیق التام مع الفریق الھندسي المعماري

لمرحلة الحصول على أكبر قدر ممكن من الجدران الخرسانیة المسلحة، بحیث تكون ویحاول المھندس الإنشائي في ھذه ا

فیما بعد في مقاومة أحمال الزلازل وغیرھا من القوى ستخدامھااموزعة بشكل منتظم أو شبھ منتظم في كافة أنحاء المبنى؛ لیتم 

.الأفقیة

-:قائمة المصادر والمراجع ٥-٣

.م١٩٩٠، مجلس البناء الوطني الأردني، عمان، الأردن، كود الأحمال والقوىكودات البناء الوطني الأردني، .١

. ملاحظات الأستاذ المشرف.٢

3. ACI Committee 318 (201١),ACI 318-1١: Building Code Requirements for Structural

Concrete and Commentary, American Concrete Institute, ISBN 0-87031-264-2.
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الفصل الخامس                                                                               النتائج والتوصیات

١٠٠

مقدمة١- ٥

دة  في ھذا المشروع  تم الحصول على مخططات معماریة ، الأولیة التي كانت تحتوي على العدید من الأخطاء مثل توزیع الاعم

دة     عدم توافق المخططات امعماریة مع بعضھا و  ع للأعم ادة التوزی ل اع التدقیق لھذه المخططات مرت بسلسلة من التعدیلات مث

ى و     فبشكل مناسب وإضافة وحذ ة للمبن ة المطلوب ام و الوظیف بعضھا وتعدیل بعض الواجھات و الشرفات للتناسب و الشكل الع

ات   إتم بالمحصلة ة والمخطط ائیة  عداد المخططات المعماری ة  الإنش ي     الخاص ى ف ائي للمبن ام الإنش روع    بالنظ ة مش ة مقدم مرحل

.روعوتم تصمیم جمع التفاصیل الإنشائیة للعناصر في مساق المشالتخرج 

النتائج٢- ٥

ة  متلاكایجب على كل طالب أو مصمم إنشائي أن یكون قادراً على التصمیم بشكل یدوي حتى یستطیع . ١ الخبرة والمعرف

. البرامج التصمیمیة المحوسبةستخدامافي 

ع    عتبارالامن العوامل التي یجب أخذھا بعین . ٢ ة الموق المبنى وطبیع ة    ، العوامل الطبیعیة المحیطة ب وى الطبیعی أثیر الق وت

.على الموقع

مولیة للمب . ٣ ى  من أھم خطوات التصمیم الإنشائي، كیفیة الربط بین العناصر الإنشائیة المختلفة من خلال النظرة الش ن  ن وم

. عتبارثم تجزئة ھذه العناصر لتصمیمھا بشكل منفرد ومعرفة كیفیة التصمیم، مع أخذ الظروف المحیطة بالمبنى بعین الإ

تخدام اكما تم ،في العقدات نظراً لطبیعة وشكل المنشأ(Ribbed Slab)المفرغةنظام عقداتستخدامالقد تم . ٥ ام  س نظ

دة عال متة  ق درج،    Solid Slab)(المص ت ال اطق بی ي من ل          ف ي تحم اب ف دات الأعص ن عق ة م ر فاعلی ا أكث راً لكونھ نظ

.ومقاومة الأحمال المركزة

-:المستخدمةبرامج الحاسوب .٦

-:المشروع وھيھذا في ستخدمھااھناك عدة برامج حاسوب تم 

a.AUTOCAD .و ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر الإنشائیة-:(2007+2014)

b.ATIR12:-للتصمیم والتحلیل الإنشائي للعناصر الإنشائیة.

c.Microsoft Office في أجزاء مختلفة من المشروع مثل كتابة النصوص والتنسیق وإخراج ستخدامھاتم -:2013

.عداد الجداول المرافقة للتصمیمإو، المشروع

.الأحمال الحیة المستخدمة في ھذا المشروع كانت من كود الأحمال الأردني. ٧

ا بتج. ٨ ن أن    من الصفات التي یجب أن یتصف بھا المصمم، صفة الحس الھندسي التي یقوم من خلالھ كلة ممك ة مش اوز أی

.تعترضھ في المشروع وبشكل مقنع ومدروس
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التوصیات٣- ٥

،لقد كان لھذا المشروع دور كبیر في توسیع وتعمیق فھمنا لطبیعة المشاریع الإنشائیة بكل ما فیھا من تفاصیل وتحالیل وتصامیم

ختیارلایات، نأمل بأن تعود بالفائدة والنصح لمن یخطط حیث نود ھنا ـ من خلال ھذه التجربة ـ أن نقدم مجموعة من التوص

.نشائيإمشاریع ذات طابع 

مواد البناء مع تحدید النظام الإنشائي اختیارففي البدایة، یجب أن یتم تنسیق وتجھیز كافة المخططات المعماریة، بحیث یتم 

ولابد في ھذه المرحلة من توفر معلومات شاملة عن الموقع وتربتھ وقوة تحمل تربة الموقع، من خلال تقریر جیوتقني ،للمبنى

خاص بتلك المنطقة، بعد ذلك یتم تحدید مواقع الجدران الحاملة والأعمدة بالتوافق والتنسیق التام مع الفریق الھندسي المعماري

لمرحلة الحصول على أكبر قدر ممكن من الجدران الخرسانیة المسلحة، بحیث تكون ویحاول المھندس الإنشائي في ھذه ا

فیما بعد في مقاومة أحمال الزلازل وغیرھا من القوى ستخدامھااموزعة بشكل منتظم أو شبھ منتظم في كافة أنحاء المبنى؛ لیتم 

.الأفقیة

-:قائمة المصادر والمراجع ٥-٣

.م١٩٩٠، مجلس البناء الوطني الأردني، عمان، الأردن، كود الأحمال والقوىكودات البناء الوطني الأردني، .١

. ملاحظات الأستاذ المشرف.٢

3. ACI Committee 318 (201١),ACI 318-1١: Building Code Requirements for Structural

Concrete and Commentary, American Concrete Institute, ISBN 0-87031-264-2.
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