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لجعل رلك  ّ بٍج اّلىٌت ّقش حلحْلالْاصل بٍي هذٌٌت  شٌق حصوٍن الطاعذة ع الً شٌِّذف ُزا الوش

 الحشكت اسِل ّأسشع .

 

 

لى حصوٍن الطشٌق ا بالإضافت لوشاسٌع الطشق تاللاصه تششّع عول جوٍع الخطبٍقاث الوساحٍسٍخن فً ُزا الو

هع  ،حلْل لوشاكل هٍاٍ الاهطاس  ّإٌجاد ،الى رلك  ّها اسخٌادٌتاى سجذ ّجْدهي ًاحٍت  ، ّإًشائٍاٌُذسٍا 

لوسخخذهً الطشٌق هي هشاة ّهشكباث . ّالسلاهتهشاعاة قْاعذ الاهي   
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Abstract: 

   The purpose of this project is redesigning the road, which connects halhol city 

with the bait oula village. The advantage of this road is making the travelling to 

halhol city (western lines) faster and the travelling to the village it self . 

 

in this project we  will do the all surveying application, in addition to design the 

road ,geometric and structural design ,and to solve the problems of storm water, 

and regard  safety regulations for Pedestrian and drivers and cars . 
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 الإهداء

 د صهً الله عهُه وسهـمــــــــــــمحم اول معهم و اول حجُت سُدوبإنً 

 لاتكفُهم انكهمبت نتعجز نهم عه مدي انحت وانشكزبئىب انذَـه ــــإنً أمهبتىب وآث

 انً اصدقبئىب وأحجبثىب ىاتىب ــــــــب وأخـــىتىــــإنً إخ

 ب ندَهمـَجخهىا ثإعطبئىب كم متذتىب انذَه نم بأس   وآثبئىبامهبتىب إنً 

 ةـــــــــــــمـــً كهــــــــــــــتـــــــــى ثجمهة أو حــــــــــب ونـــــــــــــــبعدوـــــــــــه ســــــم مــــنً كا

 هـــــــــــــــــــــــم ثـــــــــــــــــــــــــــــُــتــــــــــــــــــــــم ومــــــهــــت نهعــــــحـــــــــم مــــــــإنً ك

  انذَه حــــزمىا حـــــزَتهم خــــــهـــف انقضجــــــــبن لأجــــــــم هـــــــذا انــــىطه انغبنٍ أونئكإنً 

 هـــــــوـــحه عهً هذا انىطه ولا وفزط ثحجة تزاة مى تهم نـــــكٍ وــــجقًبانـذَه فقدوا حُـــ أونئك إنً

 وـــهـدٌ هــــــــــذا انعمــــــــــــم انمتىاضـع راجُـــه مــه انمــــىنً عـــــز وجــــم انقجىل وانىجبح
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 انشكز وانتقدَز

 عـــجز اللدـــان والقـــلم عشيـــــاــــهع الذكــــــــر تحـــترق خجلُا لتـــزئ كلســــات تكــــــاد شســــــــ

 ـــن لـــو حـــــق علــيشا في مديرتشـا التعليسيةتحــــــــــية إجــــــــــلال نــقدمـيـــــــــا إلى كـــــــــل مــــ

 فأظير بدساحتو أو ىدى بالجهاب الرحيح حيرة سائليو إلي كل من أضاء بعلسو عقل غيره

 وبرحابتو سساحة العارفين تهاضع العلساء

ا بأي معلهمة أو ــل عليشـــم يبخــــــــذي لــــــــــة الــــــفيزي شبان الفاضل  ـــاإلى أســــــــــــــتــاذنــــ

 مداعدة

 وعاملين ن ميشدسينـــا مـــــــزائيــا وأعــــــــــــرئيديـــــــــة بــــــــلـــــمسث حلحهلة ـــــــــــديـــإلى بل

 ن روادىاـــــــــــــــــشكهن مــة لــــــــــفرصـا الـــطتشــــــــي أعــــــــتــــــــا الــــــــــــامعتشــــــــــــإلى جو 

 ر والامتشانــــــــــــــــــــل الذكــــــــــزيـــقدم جـــــــــــــــــاُ نـــــــــــــــــــــــــسيعــــــــــيم جــــــــــــــــل
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 : نظرة عامة 1-1

 ، ودراسة السشطقة طبؽغخافيا وجيؽلؽجيا يعالج عمػ الطخق مؽضؽع مدح السشطقة السخاد إنذاء الطخيق فييا       

 ، و إعجاد التراميػ ودراسة السؽاد وخؽاصيا سؽاء أكانت ىحه الطخق ترل بيؼ السجن أو بيؼ الأقطار السجاورة

صل إلى السشاطق الدياحية والدراعية وغيخىا لمؽصؽل ، أو كانت تؽ  بيؼ السجن والقخى أو بيؼ القخى نفديا او ، 

، حيث يعخف الترسيػ اليشجسي لمطخيق عمى أنو عسمية إيجاد الأبعاد  إلى الترسيػ اليشجسي السشاسب لمطخيق

اليشجسية لكل طخيق وتختيب العشاصخ السخئية لمطخيق مثل السدار ومدافات الخؤية وعخض السدارب 

 والانحجارات.

مجى الفائجة التي يقجىسا الطخيق السقتخح  طخيق بعسل دراسة الججوى التي تعشيعسمية إنذاء أي تبجأ       

يتػ حداب قيػ خاصة مبشية عمى اوزان السخكبات الستؽقعة وعجدىا بحيث نحرل عمى   حيث، .  مقارنة بالتكمفة

بعج معخفة الانذائي لمطخيق. قيسة تدسى وزن السحؽر السكافئ الحي يعتبخ ذو قيسة كبيخة في مخحمة الترسيػ 

عمى ندبة التكمفة لعجد السدتخجميؼ"  كمفة إنذاءه ، يسكؼ عسل دراسة الججوى "بشاء  عجد مدتخجمي الطخيق وت

 التي بيا يتخح السدئؽلؽن قخار إنذاء الطخيق مؼ عجمو.

مطخيق والتي تحتاج لسخاقبة و تبجأ السخحمة التذغيمية لبعج التأكج مؼ ججوى إنذاء الطخيق ، واكتسال إنذائ       

ن كل التحجيات الرعبة الستسثمة في الحاجة السخحمة الأىػ في الجول الستقجمة ، حيث ادائسة وتسثل ىحه العسمية 

الجائسة لمحفاظ عمى مدتؽى الخجمة السقبؽل خرؽصا مؼ ناحية زمؼ الخحمة الحي يدداد عمى الجوام بدبب زيادة 

ى ضسان اندياب تأخيخ عشج التقاطعات. تدعى الجيات السدئؽلة عؼ السخور عمحجػ السخور وبالتالي يدداد ال

ولتحقيق ذلغ تقؽم بسخاقبة حخكة السخور بذكل مدتسخ وتحجيج نقاط الازدحام والتأخيخ  السخور بذكل مقبؽل ،

 : وذلغ بقياس عجة قيػ اىسا

ا في السؽاسػ أو التي تػ قياسي : وذلغ لسقارنة زمؼ الخحمة الحالي مع القيػ زمؼ الخحمة بيؼ مكانيؼ  -1

 حيث ان زيادة زمؼ الخحمة يعشي وجؽد مذكمة في نقطة ما عمى طؽل السدار. الاعؽام الدابقة ،

حيث  فؽف بالقيػ التي تػ قياسيا سابقا ،: بسقارنة طؽل الر طؽل صفؽف العخبات عؼ التقاطعات -2

 يج.ان زيادة طؽل الرفؽف يعشي وجؽد مذكمة في ىحه الشقطة بالتحج
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تأخيخ  لغعؼ التقاطعات لسعخفة ما إذا كان ىشا بعيجة: يتػ قياس سخعة السخكبات عشج نقاط  الدخعة -3

 عمى طؽل الطخيق مقارنة بالقيػ التي تػ قياسيا سابقا.

يسخ خلال نقطة معيشة في وقت : ىؽ العجد الأقرى مؼ السخكبات التي يسكؼ ان  حجػ التذبع -4

حيث يتؽقع ان نقران عجد  ساعة\مخكبة 1811اسة مؼ الطخيق بـ وتتػ مقارنة القيسة السق محجد ،

 في الداعة "لمحارة الؽاحجة" يعشي حجوث ازدحام وتأخيخ. 1811السخكبات عؼ 

 :حلحهللمحة عن مدينة  2 -1

مؼ  الذسال، وتقع إلى  مجيشة فمدطيشية تقع في جشؽب الزفة الغخبية وىي إحجى بمجات محافعة الخميل حمحؽل

،  العخوبوبمجة  بيت امخ، مؼ الذسال بمجة    سعيخكػ مشيا. يحجىا مؼ الذخق بمجة  5، وعمى بعج  خميلمجيشة ال

 . بيت كاحلوبمجة   مجيشة الخميل ومؼ الجشؽب  بمجة نؽبا وخاراس وبيت اولامؼ الغخب 

ؽاء شسال خط الاست 31.581 ئختي عخض  شخقي غخيشتر وبيؼ دا 35.112بيؼ خطي طؽل  حمحؽلتقع بمجة 

 .  م عؼ سطح البحخ 1127حؽالي  حمحؽلوتختفع بمجة 

 : المدينةتاريخ  1-2-1

يقال أن في زمؼ سيجنا يؽنذ بعج أن ابتمعو الحؽت وقحفو عمى شاطئ البحخ و مؼ تمغ الحادثة، ظل يديخ 

حتى وجج السكان الحي يدسى بخخبة أصحى غخبي حمحؽل فعمى جبال حمحؽل مكث سيجنا يؽنذ حؽلا  

او سشة كاممة حتى شفي تساما  ثػ سافخ إلى بمجه ،فقيل البمج التي حل فييا نبي الله حؽلا كاملا والحؽل  كاملا  

ل( ثػ جسعت الكمستان بسا يتشاسب مع الشطق فرارت حمحؽل ،وىحا يعتبخ الدبب  ىؽ الدشو )حَلَّ حَؽ 

 الخئيدي لأنو سبب سساوي تذبث بو الكثيخ مؼ سكان البمجة .

كمسو حمحؽل بسعشى الخجل العسلاق )ذو الحؽل والقؽة( ،حيث كان يدكشيا العساليق وأولي  الدبب الثاني:

 البأس و اولي الذجة والذجعان والخجال أي أن حمحؽل بمج العساليق و بمج الجباريؼ.
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الدبب الثالث: وحمحؽل تعشي أيزا  في المغات الكشعانية القجيسة ،وىي البمج التي تكثخ فييا السدروعات 

 الخزخة أي الخبيع.و 

الدبب الخابع: وىشاك تدسيو اخخى لحمحؽل ىي مؼ حمحؽل وجمجؽل بالكشعانية )بمج الارتجاف( و ىحه 

 التدسية مؼ جمجل وحمحل و ذلغ ان حمحؽل كانت تتعخض ليدات أرضية و زحدحات.

سساوي مختبط بشبي الله يؽنذ ىحه أسباب تدسية حمحؽل ولكؼ أىل حمحؽل تتذبث بالدبب الأول لأنو سبب 

 عميو الدلام .

 السخجع: كتاب حمحؽل بيؼ الساضي والحاضخ

 الدكان والمناخ : 1-2-2

 1931ندسة عام  2533ندسة، وارتفع ىحا العجد إلى  1927حؽالي  1922بمغ عجد سكانيا في عام 

الدرقاء" و"خخبة بيت ويذسل ىحا الإحراء سكان "خخبة حدكة" و"خخبة الشقطة" و"خخبة بقار" و"خخبة 

 ندسة 3381م ارتفع عجد الدكان إلى  1942خيخان". وفي عام 

ألف ندسة  21م  2113أما الآن يبمغ عجد سكان مجيشة حمحؽل حدب دائخة الإحراء السخكدية لعام 

 .مؽزعيؼ عمى حمحؽل القجيسة وحمحؽل الججيجة

درجة، كسا يبمغ متؽسط كسية الأمطار  28مشاخيا فيؽ معتجل حيث تبمغ متؽسط درجة الحخارة الدشؽية 

 ممػ. 595.9فييا

 فكرة المذروع : 1-3

مع  السجيشةىحه  يخبط (  والحيبيت اولا -حمحؽل)الخابط بيؼ طخيقالتذتسل فكخة السذخوع عمى ترسيػ      

حيث يديّل عمى  ،والترخيف وخجمات الطخيق الإسفمتتخميسو مؼ ناحية  لإعادةوذلغ  ، بيت اولا قخية

التي تخبط  ظيخ اخلالىحا الذارع سيخبط بيؼ مشطقة  أنحيث  ،كان عسمية الجخؽل والخخوج مؼ القخية لدا

 متخ 6، وعجد السدارب السؽجؽدة حاليا مدار واحج في الاتجاىيؼ بعخض شارع  بيت اولامع حمحؽل مجيشة 

 . متخ    12ومقتخح لمطخيق بعج التأىيل أن يتػ تؽسعتو الى طخيق تخابي  وىؽ 
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عتبار جسيع أسذ بعيؼ الا ترسيػ نسؽذجي آمؼ لمطخيق ، مع الأخح إعادةوضع  إلىييجف السذخوع      

ثػ  ترخيف مياه الامطار ، ضافة الى مخاعاة السيؽل الجانبيو اللازمو لعسل قشؽاتالترسيػ اليشجسي ، إ

والججران الاستشادية  سياه عمى الطخيق ونعام ترخيف ال الإنارةونعام  والأكتاف ةالعخضي طعقاسترسيػ ال

 ان وججت .

 منطقة المذروع : 1-4 

 ويبمغ طؽل الطخيق ، بيت اولاي يترل بذارع مشطقة والح ارنباخيق في مشطقة يقع ىحا الط         

 . متخ 2111 حؽالي

 هيكلية المذروع : 1-5

 عجة فرؽل يتػ العسل عمييا وىي : يذتسل بحث السذخوع عمى

، طخيقة  ، الأىجاف ، الأىسية ي عمى السقجمة التي تؽضح مؽضؽع البحثالفرل الاول : يحتؽ  .1

 والججول الدمشي لمسذخوع. الأجيدة السدتخجمة،  البحث

 السداحية.الفرل الثاني : الأعسال  .2

 الفرل الثالث : الترسيػ اليشجسي لمطخيق . .3

 

 أهداف وأهمية المذروع : 1-6

  عطاء طابع الدلاسو في الحخكة .و اكثخ حيؽية ، وإ الطخيق لجعل السشطقخجمة السشطقة السار بيا 

 ، الجانبيو لمطخيق وعسل قشؽات الترخيف عمى  لوذلغ بترسيػ السيؽ  معالجة مذكمة مياه الامطار

 اسذ ىشجسيو .

  ، بتؽفيخ الارصفو ومسخات السذاة والانارة والاشارات السخوريو في حال الحاجة   مخاعاة سبل الامان

 الييا . 
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 قة البحث :طري 1-7

 ( والاستفدار عؼ السؽضؽع مؼ  حمحؽلترسيػ شارع  إعادةالقيام بتحجيج مؽضؽع البحث )

 .حمحؽلالسذخف والجيات السخترة مثل بمجية 

 تطلاعية لمسؽقع وأخح فكخه كاممة عؼ طبيعة ة العسل ومؼ ثػ القيام بديارة إستحجيج مشطق

مترسيػ والتشفيح مؼ أجل الحرؽل عمى السذخوع والسذاكل الستعمقة بو والتفاصيل اليامة ل

 أفزل وأدق الشتائج. 

   البجء بالبحث في السكتبة عؼ السخاجع والسرادر التي يسكؼ الاستفادة مشيا في ىحا

 السذخوع.

 باستخجام جياز ال ام بتشفيح العسل السيجانيالقي GPS  لمطخيق وذلغ مؼ أجل الحرؽل عمى

 أعمى دقة في العسل السداحي . 

  مؼ اجل التعخف عمى القؽانيؼ الستبعة قي التخطيط والترسيػ مؼ  حمحؽلبديارة لبمجية القيام

حيث الدخعة القرؽى لمسخور وعخض الحارة والإرتجادات والأرصفة وغيخىا مؼ عشاصخ 

 الترسيػ لمطخيق.

 مخاجعة  البجء بكتابة مقجمة السذخوع مع مخاعاة الأصؽل والذخوط الؽاجب تؽفخىا في السقجمة و

 سذخف والأخح بشريحـتو ورأيو.ال

  بعج الإنتياء مؼ السقجمة وإنتياء الفرل الجراسي الاول يتػ الاستسخار في عسمية الترسيػ والبجء بكتابة

 مذخوع التخخج حدب الأنعسة والتعميسات الستبعة لسذاريع التخخج في كمية اليشجسة .
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  -: الزمني  الجدول 1-9

 الججول الدمشي لسقجمة السذخوع ( 1-1) جدول

 الأسبهع        

 

 النذاط            

 

1 

 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

11 

 

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

اختيار المذروع 
 و جمع

 المعلهمات

   

 

            

المداحة 
 الاستطلاعية

  

 

 

             

                العمل الميداني

                العمل المكتبي 



 المقدمة                                                    الفصل الأول

 

 8 

الرسم باستخدام 
 الكمبيهتر

               

تجهيز التقرير 
الأولي لمقدمة 

 المذروع

           

 

    

تجهيز التقرير 
النهائي لمقدمة 

 وع المذر 

               

 



9 
 

 

 

 

 الأعمال المداحية 

 .المقدمة 2-1

 .دراسة المخططات  2-2

 .الأعمال الاستطلاعية  2-3

 .مرحلة الرفع التفريلي  2-4

 ( .GNSSنظام تحديد الموقع بالأقمار الرناعية ) 2-5

 .طرق الرصد 2-5-1

 

 

 

 

 الفصل الثاني



 الفصل الثاني                                                    الاعمال المساحية
 

10 
 

 المقدمة: 2-1

الأساسية التي من أجميا تست ىحه العسمية , والتي من أىسيا حخكة الديارات عشج إعادة ترسيم الظخيق لابج من مخاعاة الأىجاف 

من دون أي مذاكل , تقميل الحهادث وربط السشاطق وذلك عن طخيق تشظيم الحخكة عمى الظخيق سهاء لمديارات أو 

قاطعات والإشارات السخورية للإندان.وىحا لا يتم إلا عن طخيق الإلسام بعجة أمهر مثل الدخعة الترسيسية والانعظافات والت

والسدارب , فبجون ىحه الأمهر لن تُحقق الأمهر الأساسية السخجهة من ىحا الظخيق وبالتالي ىي لجييا نفذ أىسية الظخيق , 

 ولابج من أن يتم الأخح بعين الاعتبار الشهاحي الاقترادية والاجتساعية والتي ستعهد بعهائج جيجة عمى السجتسع ككل , ولحلك يتم

 عسل ما يدسى بالججوى الاقترادية والأىسية التي ستتم من خلال ىحا العسل.

 من السيم ججا الأخح بعين الاعتبار عشج إعادة ترسيم الظخيق :

 أن يكهن ذو ججوى اقترادية. -

 .الاستفادة بقجر الإمكان مشو -

 ومن السسكن تمخيص أىم الأعسال السداحية والتي يجب عسميا لخفع  الظخيق:

 السخظظات الدابقة لمسشظقة.دراسة  -1

 أعسال الاستكذاف. -2

 الأعسال السداحية )الأولية ,التثبيتية , الإنذائية(. -3

وبالتالي من الدابق نعمم أن الترسيم اليشجسي ميم ججا وذلك لأنو من خلالو سيتم تهفيخ وقت وجيج وأمان كبيخ لسدتخجمي 

 الظخيق.
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 دراسة المخططات:  2-2

دراسة ابتجائية لسخظظات سابقة ليحا السذخوع .ويتم الحرهل عمى ىحه السخظظات من جيات في أي مذخوع يجب عسل 

 رسسية مثل بمجيات أو مكاتب معتسجة , وقج تم الحرهل عمييا ىشا في ىحا السذخع من قدم السداحة في بمجية حمحهل.

 الأعمال الاستطلاعية:  2-3

حالي لمظخيق والحجم والشهع السخوري عمى ىحا الظخيق, ويقهم بحلك أفخاد اليجف الأساسي من ىحه السخحمة ىه تحجيج الهضع ال

 السجسهعة , ويتم أخح الخخائط والرهر الجهية الستهفخة لمسشظقة للاستفادة مشيا لتحجيج الظخيق.

يق بذكل تقخيبي وعشج القيام بيحه السخحمة تخاعى الججوى الاقترادية والخجمات التي سيتم تهفيخىا من ىحا الظخيق وميهل الظخ 

 وطبهغخافية الأرض.

 أما بالشدبة للأمهر التي يجب مخاعاتيا عشج اقتخاح ىيكل إعادة الترسيم لمظخيق فيي:

 ارتباط الظخيق بالظخق الأخخى. -1

 تخفيض التكمفة مع عجم تقميل الأمان. -2

 تأثيخ ىحا السدار عمى السجتسع. -3

 وتجشب الإضخار بالبذخ والبيئة.الأخح بعين الاعتبار خظهط الكشتهر ليحه السشظقة  -4

 الأخح بعين الاعتبار الشهاحي الجيهلهجية. -5

 مخاعاة نهاحي الأمان لكل مدتخجمي الظخيق. -6
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 مرحلة الرفع التفريلي: 2-4

 يتم الهصهل إلى ىحه السخحمة بعج عسل مجسهعة خظهات:

السدح الابتجائي :  في ىحه السخحمة يقهم فخيق العسل بتحجيج نقاط الزبط والتي من أىم مهاصفاتيا أنيا تكذف أكبخ  (1

قجر مسكن من الظخيق السخاد عسمو , وبعج عسمية اختيار أماكن ىحه الشقاط يتم قخاءة إحجاثياتيا بأدق ما يسكن )وقج تم 

( وذلك لخبط كل Fast staticن طخيق جياز التهقيع الكهني بظخيقة أخح إحجاثيات ىحه الشقاط في ىحا السذخوع ع

نقاط السذخوع مع نظام الإحجاثيات لمجولة لتدييل التعامل معيا ويتم بعج ذلك تخبيط وتهثيق ىحه الشقاط بالرهر.بعج 

 ذلك يتم دراسة السخظظات الظبهغخافية التي رسست في السهقع لمهصهل إلى أفزل مدار مسكن.

 ك يتم رفع الظخيق بكل تفاصيميا وأخح مقاطع عخضية بسدافة مشاسبة لاختيار السيهل الشاسب.وبعج ذل

عسل ميدانية طهلية عمى طهل السحهر ويتم أخح مشاسيب عمى مقاطع عخضية.ومن ثم يتم عسل حداب كسيات  (2

 لمظخيق.

ولية يقهم بيحه السخحمة بجراسة ىحه الأعسال السداحية الشيائية :  بعج أن قام فخيق العسل بعسل جسيع السخظظات الأ (3

السخظظات لاختيار أفزل وأندب مخظط لإعادة تأىيل الظخيق , وبالتالي فإن ىحه السخحمة تتزسن رسم مقاطع 

 طهلية لمظخيق وحداب كسيات تقجيخية لمحفخ والخدم ولقج تم عسل الخفع التفريمي.

 ( GNSSنظام تحديد الموقع بالأقمار الرناعية ) 2-5

من الإشارات السعقجة لمغاية, حيث أنيا تدتخجم تقشيات  GNSSخ الإشارات السخسمة من الأقسار الرشاعية في مشظهمة تعتب

 عجيجة لتذكيل ىحه الإشارات وإرساليا لمسدتقبلات الأرضية .

كم إلى   22222ىه أن ىحه الإشارات يجب إرساليا من ارتفاع حهالي  GNSSإن سبب التعقيجات في بشية إشارات أقسار 

سظح الأرض وبالتالي فإذا تم إرسال ىحه الإشارات بالذكل السعتاد لمسشظهمات الأرضية فإنيا سترل إلى الأرض بسهجات 
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دة استقبال السعمهمات السفيجة مشخفزة مقارنة مع مشابع الزجيج السهجهدة حهل أجيدة الاستقبال وبالتالي لن تدتظيع ىحه الأجي

 من الأقسار ولن ندتظيع تحجيج إحجاثياتيا السظمهبة. 

تدتخجم ىحه السدتقبلات في أعسال السداحة العدكخية بكثخة حيث يتم مدح مشاطق الأعسال السداحية القتالية وتحجيج أىم نقاط 

 الأراضي والظخق السختمفة.العالم وإحجاثياتيا,وكحالك في السداحة السجنية من اجل مدح السجن و 

إن ىحه العسمية ضخورية ججا لبشاء نظام جغخافي ججيج يدسى نظام السعمهمات الجغخافية  الحي أصبح ضخوريا ججا في مختمف  

 الجول الستظهرة . 

يخ أما في مجال قيادة الظائخات الحخبية و السجنية فيي تدتخجم في نظاق واسع خاصة أن ىحه السدتقبلات ذات حجم صغ

الأمخ السخغهب كثيخا عمى الظائخات حيث أن تقميل حجم الأجيدة السحسهلة من أىم الستظمبات عمى الظائخة كسا انو يؤمن دقة 

 عالية في السعمهمات السلاحية التي يعظييا لمظائخة و خاصة في مخحمة اليبهط والتي تتظمب دقة عالية للإحجاثيات .

 

 طرق الرصد : 2-5-1

 (:Static Observationsالخصج الثابت ) -1

حيث يتم تثبيت السدتقبل عمى الشقظة السخاد رصجىا لفتخة زمشية معيشة حدب الجقة السظمهبة ,وطهل خط القاعجة ما بين        

السدتقبل والقاعجة السثبتة عمى نقظة معمهمة الإحجاثيات ,وكمسا زاد طهل الخط قمت الجقة وذلك لأن الترحيحات عمى القخاءات 

وفخق   -Ionosphere & Troposphere–ستؤخح من القاعجة والتي تذسل )ترحيحات طبقات الغلاف الجهي التي 

الإحجاثيات والتهقيت( تختمف من مكان لآخخ  وما زالت تعتبخ ىحه الظخيقة أدق طخق الخصج وتدتخجم في تحجيج نقاط مخجعية 

سذاريع التي تحتاج لجقة كبيخة , ويتم معالجة البيانات واستخخاج ججيجة لمذبكات الجيهديدية وأنظسة الإحجاثيات , وكحلك في ال

 (.1-2(. كسا في الذكل )Post Processingالإحجاثيات في السكتب)
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 عسمية الخصج الثابت.  (1-2الذكل)                                    

 ( :Fast Staticالخصج الثابت الدخيع ) -2

كم وىحا يعتسج عمى طبيعة السشظقة  8( أقل من Base lineتدتخجم ىحه الظخيقة في حال كان طهل خط القاعجة)       

والتغيخات في طبقات الغلاف الجهي , وتتم مثل عسمية الخصج الثابت التي تم ذكخىا سابقا وفي أغمب الأوقات يكفي الخصج لسجة 

 في الخصج لتحجيج محظات السزمع الخابط لمظخيق. دقيقة , وقج تم استخجام ىحه الظخيقة 22

 (:Real Time Kinematic-RTKالخصج في الهقت الحقيقي ) -3

تستاز ىحه الظخيقة بأنو يسكن الحرهل عمى الإحجاثيات في السهقع عمى شاشة معالج البيانات , وتدتخجم في السذاريع        

 عجة طخق لسعالجة البيانات لحظيا ومشيا :  سم( , وتدتخجم 3التي لا تحتاج دقة كبيخة )ضسن مجى 

 (:Area Correction Parameter (ACP)معاملات الترحيح بالاعتساد عمى السداحة السغظاة) -

يتم في ىحه الظخيقة تهزيع مجسهعة من القهاعج عمى نقاط معمهمة الإحجاثيات ,بحيث تغظي كل واحجة مداحة محجدة ,        

السداحة التي تغظييا القاعجة يتم إرسال الترحيحات لو من أقخب قاعجة ,ويكهن طهل خط القاعجة وفي حال تهاجج الخاصج في 

 كم. 32أقل من 
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 (:Virtual Reference Station (VRS)السحظة الافتخاضية ) -

بط جسيعيا بخادم يدتخجم ىحا الشظام مجسهعة من القهاعج السهزعة عمى شبكة تغظي السشظقة التي تخجميا ,حيث تخت       

م ,ثم  12واحج تخسل لو الترحيحات في الهقت الحقيقي ,وعشج بجأ السدتخجم بالخصج يتم إرسال السهقع الأولي بجقة ترل إلى 

يتم استخجام معمهمات الترحيحات من القهاعج وبعسل مقاربة رياضية ندبية يتم ترحيح السهقع واعتباره السحظة الفخضية التي 

تسادىا وقياس طهل خط القاعجة مشيا و إرسال الترحيحات لمسدتخجم بشاء عمييا ,وتكسن فائجة ىحا الشظام في يبجأ الشظام باع

 (.  2 -2أنو يقمل طهل خط القاعجة مسا يقمل من الخظأ الشاتج عن التغيخات في الغلاف الجهي. كسا في الذكل )

 

 

 نظام السحظة الافتخاضية  (2-2الذكل رقم )
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 (: يهضح طخيقة الخصج باللاسمكي3 -2) الذكل رقم 
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 التصميم الهندسي للطريق

 المقدمة.  3-1

 أسس التصميم الهندسي للطريق. 3-2

 المنحنيات. 3-3

 المنحنيات الأفقية . 3-3-1

 المنحنيات الرأسية. 3-3-2

 القوة الطاردة المركزية . 3-4

 ( .Super Elevationالتعلية )  3-5

 الطرق المتبعة في الرفع الجانبي للطريق ) التعلية ( . 3-5-1

 تصريف مياه سطح الطريق. 3-6

 طبقات الشارع ) الرصفات ( . 3-7

 انواع الرصفات.3-7-1

 (. Flexible Pavementsالإسفلتية أو المرنة )  3-7-1-1

 (. Rigid Pavementsالخرسانية أو الصلدة )  3-7-1-2

 (. Composite Pavementsالمركبة أو المختلطة )  3-7-1-3

 (.Design Factorsعوامل التصميم )  3-8

 

 الفصل الثالث
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 المقدمة:  3-1 

عشجما نتكمؼ عؽ الترسيؼ اليشجسي نتكمؼ عؽ الأمؾر الغاىخة في الظخيق سؾء أكان للأمؾر الخأسية أم الأفقية ، 

التقاطعات أم السشحشيات ، ومدافات الخؤية والتجاوز والتؾقف.وكسا أسمفشا سابقاُ أن حفع الدلامة عمى الظخيق 

 يشجسي لمظخيق.مؽ أىؼ أىجاف ترسيسو وىحا ىؾ اليجف الأساسي لمترسيؼ ال

 عشج الترسيؼ اليشجسي يجب مخاعاة مجسؾعة أمؾر مؽ أىسيا:

 الترسيؼ بأقل التكاليف وأفزل ما يسكؽ )الججوػ الاقترادية(. -1

 حفع الدلامة والأمؽ عمى الظخيق لكل مدتخجميو. -2

 تجشب التغييخات السفاجئة عمى الظخيق. -3

 أخخػ. أن يكؾن شامل لمؾسائل الزخورية مؽ تخظيط وإشارات وأمؾر -4

 وبحلػ يسكؽ أن نقؾل أن الترسيؼ اليشجسي الستكامل يجب أن يذسل كل مؽ:

 الترسيؼ الأفقي لمظخيق. -1

 الترسيؼ الخأسي لمظخيق. -2

 الترسيؼ العخضي لمظخيق. -3

 أسس التصميم الهندسي للطريق: 3-2

 عشج الترسيؼ اليشجسي لمظخيق يجب مخاعاة مجسؾعة أمؾر مؽ أىسيا:

حجؼ السخور : يعتبخ الحجؼ السخورؼ مؽ أىؼ الأسذ التي يجب مخاعاتيا عشج الترسيؼ اليشجسي  (1

لمظخيق ، حيث يتؼ عسل دراسات لتقجيخ الحجؼ السخورؼ لمظخق بعج الأخح بعيؽ الاعتبار الظخق التي 

سيخبظيا ىحا الظخيق ، ويتؼ الأخح بعيؽ الاعتبار الحجؼ السخورؼ السؾجؾد في حالت إعادة 

 التأىيل.حيث قام بكل الدابق فخيق العسل.

التخكيب السخورؼ : ىحا البشج يعتسج عمى البشج الدابق ، حيث يتؼ عسل تحجيج ندب كل العخبات التي  (2

 يتؾقع أن تدتخجم ىحا الظخيق )عخبات خاصة ، عخبات عسؾمي ، عخبات تجارية ، عخبات ثقيمة(.
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ؽ أن تديخ بيا السخكبة بذكل مدتسخ في الأوضاع الدخعة الترسيسية لمظخيق : ىي أعمى سخعة مسك (3

الظبيعية لمظخيق )كثافة مخورية مشخفزة وأحؾال طقذ عادية( ، وتعتبخ الدخعة الترسيسية مؽ أىؼ 

الأمؾر التى تجل عمى الخجمة التي يؾفخىا ىحا الظخيق.ويتسإختيار ىحه الدخعة بشاءا عمى عجة امؾر 

 مؽ أىسيا:

 الججوػ الاقترادية. -

 يعة لمسشظقة.الظب -

 درجة الظخيق. -

 حجؼ السخور. -

 أما بالشدبة لمدخعة التقجيخية لمدخعة الترسيسية فيي كالتالي:

1الدخعة الترسيسية (1-3جدول)  

 الدخعة الجنيا نؾع الظخيق

Km/h)                                                        ) 

 الدخعة السخغؾبة

Km/h)) 

 53 33 محلي

 63 53 تجميعي

 63 53 اضطراب كبير

 93 73 اضطراب قليل

 133 83 عام

 123 93 سريع

 

                                                           
1
Highway engineering. 
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وىحا البشج كسا أسمفشا مؽ قبل ىؾ ميؼ ججاُ وذلػ لأنو مؽ خلالو يتؼ تحجيج التقاطعات والسشحشيات 

وأقظارىا وميل الظخيق ومدافة الؾقؾف وعجد السدارب وعخض السدخب في الاتجاه الؾاحج وسعة 

 وأمؾر أخخػ.الظخيق 

عخض الحارة : عخض الحارة مؽ أىؼ الأمؾر التي يجب أن تؤخح بعيؽ الاعتبار في ىحا الجدء مؽ  (4

 العسل ، حيث يعتسج عخض السدخب الؾاحج في الظخيق عمى عجة أمؾر مؽ أىسيا:

 العخض الكمي لمظخيق. -

 نؾع الظخيق )فخعي ، رئيدي ، سخيع( -

زادة الدخعة مؽ الأفزل أن يديج عخض الحارة الدخعة الترسيسية لمظخيق ، حيث كمسا  -

 الؾاحجة.

متخ في  3.75أمتار في الأوضاع العادية وعؽ  3ومؽ الستعارف أن عخض الحارة الؾاحجة يجب أن لا يقل عؽ 

 حالة الظخيق الدخيع وذلػ بدبب مخور مخكبات كبيخة ومخكبات سخيعة.

 عمى الظخيق وسيؾلة القيادة. ويمعب عخض الحارة دوراُ ىاماُ في تحجيج درجة الأمان

 أما بالشدبة لأنؾاع السدارب في بالإضافة إلى السدخب الخئيدي تشقدؼ إلى:

مدخب التدارع : وىؾ السدخب الحؼ تقؾم فيو السخكبات بديادة سخعتيا قبل الجخؾل إلى الظخيق الخئيدي  -1

 حتى ترل سخعتيا إلى سخعة السخكبات السؾجؾدة في الظخيق.

وىؾ السدخب الحؼ تقؾم فيو السخكبات بتخفيض الدخعة قبل مغادرتيا الظخيق الخئيدي مدخب التباطؤ: -2

 دون عخقمة سيخ السخكبات فيو.

مدخب الرعؾد:وىؾ ذلػ السدخب الحؼ يؾضع لمسخكبات البظيئة أثشاء الرعؾد لإعظاء السخكبات  -3

 الدخيعة الحخية بالتجاوز.

ذلػ السدخب الحؼ يؾضع بجانب السدخب الخئيدي لتتسكؽ فيو السخكبات مؽ  مدخب الؾقؾف:وىؾ -4

 الانعظاف إلى اليدار وأحيانا يدتخجم لمتجاوز.
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مدخب الشقل العام:وىؾ السدخب السخرص لسخكبات الشقل العام وذلػ حتى يتؼ تقميل الأزمات وتدييل  -5

 الشقل.

تحجيج الاستفادة مؽ الظخيق ، فالظخيق الحؼ  قظاع الظخيق : قظع الظخيق بشج ميؼ لأنو مؽ خلالو يتؼ (5

يسخ عميو عجد كبيخ مؽ السخكبات وبدخعة عالية يتظمب عجد أكبخ مؽ السدارات وانحجارات طؾيمة 

 خفيفة ، وأنراف أقظار أكبخ عشج السشحشيات ، أما بالشدبة لمذكل العام فيكؾن:

 

 

 1مقظع عخضي لظخيق مؽ حارتيؽ(1-3الشكل)

: تكسؽ أىسية ىحا البشج في ترخيف السياه عؽ سظح الظخيق ، حيث يتؼ عسل ميؾل السيؾل العخضية  (6

مؽ مشترف الظخيق بذكل مشتغؼ أو غيخ مشتغؼ ، وإذا كان يؾجج جديخة وسظية مؽ السسكؽ عسل كل 

 اتجاه بسيل مختمف حدب الحاجة.

ام صخف الأمظار ، السيؾل الظؾلية : في السشاطق السدتؾية يتؼ التحكؼ في السشاسيب عؽ طخيق نغ (7

أما في السشاطق التي يكؾن فييا مدتؾػ السياه مع مدتؾػ الأرض الظبيعية فإن سظح الخصيف 

(متخ ، أما السشاطق الرخخية فيقام 3.5الدفمي يجب أن يكؾن أعمى مؽ مدتؾػ السياه عمى الأقل ب )

(متخ 3.3خ ب )السشدؾب الترسيسي بحيث تكؾن الحافة الدفمية للأكتاف أعمى مؽ مشدؾب الرخ

                                                           
1
http://www.arab-eng.org 
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%( ىؾ أقل ميل لرخف 3.25عمى الأقل وذلػ لتجشب الحفخ الرخخؼ غيخ الزخورؼ ويعتبخ )

 الأمظار بالاتجاه الظؾلي.

الأرصفة : تكسؽ أىسية ىحا البشج في السجن وفي بعض السشاطق التي تكؾن فييا الإضاءة الخافتة  (8

 وسخعة السخكبات قج تتدبب بأذػ لمسذاة.

فة في تؾفيخ الأمان لأحج مدتخجمي الظخيق )السذاة( ، حيث تدداد الحاجة ليا وتشبع أىسية الأرص

 (متخ.1بالقخب مؽ السجارس والسدتذفيات والأسؾاق والأماكؽ العامة ، ومؽ السعخوف أنيا لا تقل عؽ )

 

 1الخصيف بجانب مشذأة عامة (2-3الشكل)

بالاتجاه السعاكذ وذلػ لتقميل الأخظار الجدر الفاصمة : يتؼ عسل الجدر الفاصمة لفرل الحخكة  (9

وإمكانية حرؾل الحؾادث ، وتقميل تأثيخ الزؾء السشبعث مؽ الاتجاه الآخخ ليلُا. ومؽ الؾاضح أن 

 معغؼ الظخق في أيامشا ىحه تحتؾؼ عمى جدر فاصمة ، ويكؾن عخضيا متخ فسا أكثخ.

 
 2الجديخة الفاصمة (3-3الشكل)

                                                           
1
 http://www.arab-eng.org 
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ؼ عسل ىحا البشج بشاء عمى ميؾل التخبة السجاورة لمظخيق وذلػ لسشع ( الججران الاستشادية : يت13

انييارىا عمى الظخيق في حالة كؾن عخض الظخيق ضيق ولا يسكؽ الابتعاد عؽ الجؾانب وخاصة في 

السجن.يتؼ عسل الججران الاستشادية مؽ الخخسانة السدمحة تكؾن مقاومة لمحخكة )بديادة الاحتكاك( 

 دة طؾل القاعجة(.ومقاومة العدم)بديا

 
 1الججران الاستشادية (4-3الشكل)

 

أكتاف الظخيق : يتؼ عسميا في الظخق الخارجية وذلػ لتؾقف السخكبات في حال حرل أمخ طارغ ،  (11

(متخ في حالة الظخق الدخيعة ، 3(متخ في الظخق الجاخمية لحساية الحؾاف و)3.6ويكؾن عخضو )

ياه عؽ الظخيق بسقجار لا يؤدؼ إلى الخظخ عمى السخكبات ويجب أن تدود بسيؾل جانبية لترخيف الس

 التي ستتؾقف عميو.ومؽ السسكؽ أن يكؾن مؽ الإسفمت أو الخخسانة أو التخاب.

 أما بالشدبة لفؾائج الأكتاف فيي تتمخص بـ:

 تؾقف السخكبات لأمخ طارغ. -

 ترخيف مياه الظخيق. -

 تؾسيع الظخيق في السدتقبل. -
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 مشع انييار جدؼ الظخيق. -

 حساية الديارات عشج خخوجيا عؽ مدارىا. -

 

 

 2أكتاف الظخيق )وتغيخ عمى يسيؽ الخط السترل( (5-3الشكل)

: ميسة في زيادة الأمان عمى الظخيق وترخيف السياه ومشع الديارات مؽ الخخوج عؽ  الأطاريف (12

الظخيق في الأماكؽ الخظخة ، ويكؾن لؾنيا لو معشى خاص ، وىي تحجد حافة الخصيف وتعظي 

 الظخيق الذكل الشيائي.وتدتخجم داخل التجسعات الدكشية لتحجد الخصف الخاص بالسذاة.

 
 3الأطاريف(6-3الشكل)

 أما أنؾاعيا فيي:

الأطاريف الحاجدة :ىي ذات وجو جانبي حاد السيل ومختفع ندبيا وىي مرسسة لسشع السخكبات  -1

(سؼ ، وتدتخجم في الظخق التي تكؾن سخعة 23-15مؽ الخخوج عؽ الخصف ، ويكؾن ارتفاعيا )

                                                                                                                                                                      
1
 http://www.arab-eng.org 

2
 http://www.arab-eng.org 

3
 http://www.arab-eng.org 
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رع في حال السخكبات فييا قميمة لحساية السذاة ومشع اصظجام السخكبات بالسشذآت السجاورة لمذا

 خخوجيا عؽ مدارىا.

الأطاريف الغاطدة:وىي مرسسة بحيث يديل عمى السخكبات تجاوزىا دون ارتجاج أو إخلال  -2

، وتدتخجم في الغالب في  1:2أو  1:1(سؼ وميل الؾجو 15-13بالقيادة ، ويكؾن ارتفاعيا )

 الجدر الؾسظية وفي التقديؼ القشؾاتي في التقاطعات.

 المنحنيات: 3-3

الؾضع الظبيعي يجب أن تكؾن الظخيق مدتقيسة قجر الإمكان والابتعاد عؽ السشحشيات ، لكؽ ىحا الأمخ في 

واقعيا غيخ مؾجؾد ، فسؽ غيخ السسكؽ الحرؾل عمى طخيق مدتقيؼ تساما وخالي مؽ السشحشيات ، وذلػ بدبب 

عمى مؽ الأمان بأقل تكمفة طبيعة السكان حيث كسا ذكخنا سابقا إلى أنشا نيجف إلى الؾصؾل إلى القجر الأ

 اقترادية ، ومؽ ىشا جاءت الحاجة السمحة إلى وجؾد ىحه السشحشيات.

 مؽ السسكؽ أن تكؾن السشحشيات مشقدسة إلى:

 مشحشيات في الاتجاه الأفقي. -1

 مشحشيات في الاتجاه الخأسي. -2

 حيث يكؾن لكل نؾع مشيسا حاجة وعخوف لاستخجامو.

 المنحنيات الأفقية:3-3-1

ىي تمػ السشحشيات التيتقؾم بخبط ووصل الأجداء السدتقيسة مع بعزيا البعض بذكل تجريجي لتفادؼ 

التغيخات السفاجئة والتي تتدبب بسذاكل عمى الظخيق ، ويجب تحجيج بجايتيا ونيايتيا وأطؾاليا وزواياىا 

 :فيي  ونقاط التقاطع فييا ، أما بالشدبة لأنؾاع السشحشيات الأفقية

 الجائخؼ البديط:السشحشى  (1

 يؾضح الذكل التالي عشاصخ السشحشى الجائخؼ البديط
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 1عشاصخ السشحشى الجائخؼ البديط (7-3شكل)

 .PIنقظة تقاطع السساسيؽ :  -

 ، وتداوؼ الداوية السخكدية. ∆زاوية الانحخاف :  -

 . T السساسيؽ : -

 .PCنقظة بجاية السشحشى :  -

 .PTنقظة نياية السشحشى :  -

 .LC نقظتي التساس ويظمق عميو الؾتخ الظؾيل :الخط الؾاصل بيؽ  -

 .Rنرف القظخ :  -

 .Lطؾل السشحشى  :  -

 .Eمدافة السشترف لمسشحشى الجائخؼ ونقظة تقاطع السساسيؽ :  -

 .Mالسدافة بيؽ نقظة مشترف السشحشى ومشترف الؾتخ الظؾيل و تدسى سيؼ القؾس :  -

 .Oمخكد السشحشى :  -

 

                                                           
1

 انًضاحة ٔجخطٛظ انًُحُٛات. 
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 الجائخؼ البديط فيي:أما بالشدبة لسعادلات السشحشى 

1- T = R    
 
…………………3.1 

2- E = R(   ( 
 
)   ).……3.2 

3- M = R(1-    
 
)……….…3.3 

4- LC = 2R   ( 
 
)….………3.4 

5- L =    
   

……………………..3.5 

 (:AASHTO 2004أما ترسيؼ السشحشيات عمى التقاطعات حدب )

 1أنراف أقظار الجوران بالشدبة لشؾع الظخيق (2-3جدول)

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 

 أما الحج الأدنى لأنراف الأقظار فيي:

 2الحج الأدنى لأنراف الأقظار عمى السشحشى(3-3جدول)

 65 55 48 44 32 25 الدخعة)كؼ/الداعة(

                                                           
1
 AASHTO (2004). 

2
 AASHTO (2004). 
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 3.17 3.18 3.23 3.23 3.27 3.32 معامل الاحتكاك

 3.39 3.38 3.36 3.34 3.32 3.31 ميلان الدظح

 143 133 75 53 33 15 الحج الادنى لشرف القظخ )م(

 السشحشى الانتقالي: (2

ٚضحخذو ْزا انُٕع يٍ انًُحُٛات فٙ جًٛع انًُحُٛات الأفقٛة ٔجأجٙ أًْٛحّ يٍ انهٕنبٛة بٍٛ 

انًًاس ٔانًُحُٗ انذائش٘ نُقم انًشكبة يٍ انطشٚق انًضحقٛى إنٗ انًُحُٙ ٔانعكش أٚضاُ ، 

ٔجحُاصب دسجحّ يع طٕنّ ٔجزداد يٍ انصفش ٔححٗ دسجة انًُحُٗ انذائش٘ عُذ انُٓاٚة.ٔبُاء 

ضابق فإٌ انًُحُٗ الاَحقانٙ يٓى لأَّ ُٚقم انضائق بشكم صهش يٍ ٔانٗ انًُحُٗ دٌٔ عهٗ ان

السرسؼ السجال في الخفع التجريجي لمحؾاف حتى الؾصؾل  يشاكم ، ٔلأَّ ٚعطٙ انًُٓذس

 إلى الارتفاع السظمؾب.

 أما طؾلو فيحدب:

L=(  
 

   
)……………………3.6  

 

 

 1السشحشى الانتقالي (8-3الشكل)

                                                           
1

 انًضاحة ٔجخطٛظ انًُحُٛات. 
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 المنحنيات الرأسية: 3-3-2

ىؾ ذلػ السشحشى الحؼ مؽ خلالو يتؼ الانتقال مؽ مشدؾب الى مشدؾب آخخ ، حيث يتؼ تحجيج ارتفاع الأرض 

 الظبيعية والسيل الججيج السظمؾب إنذاءه ، وعشج عسل وإنذاء السشحشى الخأسي يجب مخاعاة تحقيق ىحه الذخوط:

 الديارات أو العؾائق التي أمامو.تحقيق شخط الخؤية ، بحيث يدتظيع الدائق رؤية  -1

 أن يكؾن تجريجياُ وسيلُا. -2

السشحشى الخأسي إما أن يكؾن مشحشى عمى شكل استجارة عمؾية )محجب( أو مشحشى عمى شكل استجارة سفمية 

 )مقعخ(:

 

 1السشحشى الخأسي السحجب (9-3الشكل)

 

 2السشحشى الخأسي السقعخ (14-3الشكل)

                                                           
1

 انًضاحة ٔجخطٛظ انًُحُٛات. 
2

 انًضاحة ٔجخطٛظ انًُحُٛات.
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 وعشاصخ السشحشى الخأسي:أما بالشدبة لأجداء 

 

 1عشاصخ السشحشى الخأسي( 11-3الشكل)

 .BVCبجاية السشحشى الخأسي :  -

 .p   ، qندبة السيل :  -

 .PIنقظة تقاطع السشدؾبيؽ :  -

 .EVCنياية السشحشى الخأسي :  -

 .eالسدافة الخارجية الستؾسظة :  -

 .Hطؾل القظع السكافئ :  -

 .Xالظؾل الأفقي إلى الشقظة الأفقية عمى السشحشى الخأسي :  -

 معادلات القظع السكافئ:

يداوؼ مجسؾع طؾلي السساسيؽ الخاصيؽ بيحا السشحشى ، حيث يكؾن طؾل  Lطؾل السشحشى الخأسي  -1

   وطؾل السساس الامامي يداوؼ    السساس الخمفي يداوؼ 

L=  +   …………..3.7 
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 = PD = e، بحيث أن  PDويكؾن  ABنقظة تقاطع السساسيؽ يشرف الؾتخ  الخط الخأسي السار مؽ -2

DC  حيث ،C نقظة مشترف الؾتخ و D  نقظة تقاطع الخط الخأسي مؽ السشحشى وىحه الشقظة أعمى أو

 أخفض نقظة في السشحشى في حالة السشحشيات الستشاعخة.

 يؽ:، ويداوؼ مجسؾع السساس Hيداوؼ مدقظو الأفقي  ABوتخ السشحشى  -3

AB = H = 2*l = L………3.8 

أطؾال الأعسجة السأخؾذة عمى السساس تتشاسب مع مخبعات السدافات السأخؾذة عمى السساس السقاس  -4

 )بالشدبة لمسساس الأمامي(:  B)بالشدبة لمسساس الخمفي( أو مؽ Aمؽ 

 y = a  …………..3.     

 عشجما يكؾن السساسان في اتجاىيؽ مختمفيؽ:

a =    
     

  ……..3.10 

 

 عشجما يكؾن السساسان في اتجاه واحج:

a =    
     

  ……………3.11 

 : eأما بجلالة 

 عشجما يكؾن السساس في اتجاىيؽ مختمفيؽ:

e =    
   
  ……………….3.12 

 عشجما يكؾن السساس في اتجاه واحج:

e =    
   
 ……………….3.13 

y = e( 
 
)
 

……………….3.14  

 

 

 

                                                                                                                                                                      
1

 انًضاحة ٔجخطٛظ انًُحُٛات.
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 1في السشحشيات الخأسية kقيسة الثابت (4-3جدول)

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

K =       |   |⁄ ………..3.15 

                                                           
1
 AASHTO (2004). 
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ترسيؼ الظخق الدخيعة والحزخية ، وىي تعبخ عؽ مجػ انحشاء وىحه الشدبة تقخيبية ولكؽ عسميا يؤخح بيا في 

يربح السشحشى الخأسي اقخب الى الانبداطبسعخفة قيسة الانحشاء الامامي او  K السشحشي الخأسي ،فكمسا زادت قيسة

 ( .3.15السيل الامامي والخمفي يتؼ حداب طؾل السشحشى الخأسي مؽ العلاقو )

 القوة الطاردة المركزية  : 3-4

ىي قؾة فيديائية تغيخ خلال حخكة الأجدام بذكل دائخؼ أو مشحشي بدبب ميلان الأجدام لمبقاء في حالة اتدان . 

وقج تكؾن مؽ أىؼ القؾػ الكؾنية وذلػ لتجخميا في اغمب السكؾنات السادية لو ، فتغيخ ىحه القؾة جمية في الحرات 

الشؾاة ، والشتؾء الاستؾائي للأرض ليا دور كبيخ فيو ، كسا مؽ خلال حفاعيا عمى الالكتخونات في مجاراتيا حؾل 

تحافع عمى القسخ في مجاره حؾل الأرض وتحؾل دون سقؾطو فييا بدبب الجاذبية ، كسا أنيا تداعج في الحفاظ 

عمى مكؾنات السجخة مؽ نجؾم ومشغؾمات مشتذخة بذكل ثابت دون أن تتجسع في قمبيا ، والكثيخ الكثيخ مؽ 

 لفيديائية التي تمعب فييا دورا أساسيا .الغؾاىخ ا

عشجما تكؾن قيسة نرف القظخ تقتخب مؽ اللانياية تكؾن عشجىا قيسة القؾة الظاردة السخكدية تداوؼ صفخ، انغخ 

(، ولسشع تغيخ قيسة القؾة الظاردة السخكدية مؽ قيسة صغخػ )صفخ( إلى قيسة عغسى بذكل 3.16الى العلاقة )

شيات الستجرجة لتذكل حمقة وصل بيؽ الجدء السدتقيؼ والسشحشى الجائخؼ، وبالتالي تعسل فجائي نمجأ إلى السشح

 عمى امتراص القؾة الظاردة السخكدية بذكل تجريجي. 

 

 1تأثيخ القؾة الظاردة السخكدية عمى السخكبات( 12-3الشكل)

 حيث أن :

                                                           
1
http://www.arab-eng.org 
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 p  .القؾة الظاردة السخكدية التي تؤثخ عمى العخبة أثشاء سيخىا : 

 w  .وزن العخبة : 

 m .كتمة العخبة : 

 v  .سخعة العخبة : 

 R  .نرف قظخ السشحشى الجائخؼ : 

 g .تدارع الجاذبية الأرضية : 

 والعلاقة الخياضية التي تخبط العشاصخ الدابقة مع بعزيا البعض ىي :

 

3.16 ........................
R

mv

gR

wv
P

22

 

 التالية:يسكؽ كتابة العلاقات الخياضية 

3.17 ........................... 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

 حيث أن:

r   .نرف قظخ السشحشى الستجرج في إحجػ نقاطو : 

P1 .السيل العخضي لدظح الظخيق ضسؽ الجدء الخاص بالسشحشى الستجرج : 

 α .الداوية الخاسية  : 
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  ( : Super Elevationالتعلية )  3-5

التعميــة ىــي عسميــة جعــل الحافــة الخارجيــة لمظخيــق أعمــى مــؽ الحافــة الجاخميــة، وذلــػ مــؽ أجــل تفــادؼ القــؾة        

الظاردة السخكدية التي تتدبب فـي انـدلاق السخكبـة وقـج تـؤدؼ إلـى انقلابيا،وقيسـة ىـحا السيـل الجـانبي لمظخيـق تتـخاوح 

 سعسؾل بيا في كل دولو .% حدب الأنغسة السختمفة ال12% وقج ترل إلى 8 -% 4مؽ 

 

 

 ويسكؽ حداب قيسة التعمية وفقا لمسعادلات :

3.18 .........................................

 
R

v
fe






127

75.0
2

 

 حٛث أٌ:

R .َصف انقطش انذائش٘ بانًحش ْٙ  : 

 v      بدـبب أن الظخيـق مختمظـا )تدـيخ  0.75: ىي سـخعة السخكبـة بـالــ  كـؼ/ سـاعة، و ىشـا ضـخبشا الدـخعة ب

 عهّٛ جًٛع إَٔاع انًشكبات(. 

e         .) ُٗأقصٗ يعذل سفع جاَبٙ بانًحش ) اسجفاع ظٓش انًُح  : 

:f     ْٙ فإرا كاَث قًٛة 0.16ْٙ يعايم الاححكاك انجاَبٙ، ٔأقصٗ قًٛة ًٚكٍ قبٕنٓا  ،fٍقيسة أكبش يf 

max   فإنشا نقؾم بتثبيت قيؼ ،e  ، f   ساد عمييسا قيسة الدخعة عشج قيسيؼ القرؾػ، ونحدب بالاعت

 التي يتؼ حدابيا مؽ : fالسدسؾح بيا، وتكؾن ممدمة لشا عمى السشحشى، ويتؼ تحجيج الدخعو عمى اساس قيسة 

3.19 .................................... max)max(127 feRV  

 

 


gR

fe v
2
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 والذكل التالي يغيخ تظبيق التعمية عمى السشحشيات:

 

 .1التعمية عمى السشحشياتتظبيق ( 13-3الشكل)

 

 الطرق المتبعة في الرفع الجانبي للطريق ) التعلية ( : 3-5-1

 : الطريقة الأولى 

في ىحه الظخيقة بيقى محؾر الظخيق ثابت لايتغيخ ويبقى الجانب الاخخ مؽ الظخيق ثابت ونبـجا فـي رفـع 

يدــتسخ جانــب الظخيــق بالارتفــاع و بيــجأ الجانــب  جانــب الظخيــق حتــى يتدــاوػ جــانبي الظخيــق وبعــج ذالــػ

الثابـــت بالانخفـــاض بـــشفذ الشدـــبو حتـــى يتحقـــق الســـيلان السظمـــؾب ، وبعـــج الانتيـــاء مـــؽ السشحشـــى تعـــؾد 

% تقخيبــا لترــخيف ميــاه ســظح 2العسميــة عكدــية حتــى يعــؾد الذــارع الــى وضــعو الظبيعــي و ىــؾ بسيــؾل 

 في السذخوع .الظخيق ، وىحه الظخيقو التي سيتؼ استخجاميا 

 

 2الجوران حؾل السحؾر.( 14-3شكل )

 

                                                           
1
http://www.arab-eng.org 

2
http://www.arab-eng.org 
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 : الطريقة الثانية 

في ىحه الظخيقو يبقى احج جانبي الظخيق ثابتا وليذ السحؾر ، حيث يتؼ تثبيت احج جانبي الظخيق 

ندتسخ  ونعسل عمى رفع الجانب الاخخ مؽ الظخيق حتى يداوؼ ارتفاع الجانب الاول مؽ الظخيق وبعج ذالػ

 في رفع جانبي الظخيق لمؾصؾل الى السيلان السظمؾب . 

 

 1الجوران حؾل الحافة الجاخمية( 15-3شكل )

 : الطريقة الثالثة 

في ىحه الظخيق نعسل عمى انخفاض كامل سظح الظخيق والجوران حؾل الحافة الخارجية حتى يربح        

 ندتسخ في الانخفاض لمؾصؾل الى السيلان السظمؾب .  سظح الظخق عمى استقامة واحجة وبعج ذالػ

 

 1الجوران حؾل الحافة الخارجية( 16-3شكل )

 : التخطيط الرأسي للطريق 

إن عسمية الانتقال مؽ مشدؾب إلى مشدؾب آخخ في السدتؾػ الخأسي تتؼ مؽ خلال عسل مشحشيات رأسية         

تديل ىحه العسمية، وىؾ يتسثل في تحجيج ارتفاع الأرض الظبيعية وتحجيج الانحجار الججيج لمظخيق، حيث يتؼ بيان 

ق الحفخ والخدم، وكحلػ مؽ الترسيؼ الخأسي الظخيق بالسدتؾػ الخأسي ونذاىج كيف تختفع وتيبط ونحجد مشاط

                                                           
1
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لمظخيق يتؼ تحجيج السشحشيات الخأسية و مدافات الخؤية حيث أنو يجب أن تتؾافخ السؾاصفات التالية في ىحه 

 السشحشيات:

 أن يكؾن الانتقال تجريجيا وسيلا. .1

اتجاىو مؽ تحقيق شخوط الخؤية ، بحيث يدتظيع الدائق رؤية أؼ حاجد أمامو أو مخكبة متحخكة ب .2

 مدافة كافية.

 تصريف مياه سطح الطريق : 3-6

ىــي عبــاره عــؽ ترــخيف السيــاه الشاتجــة مــؽ ســظح الظخيــق ) السيــاه الدــظحية ( بالاضــافو إلــى السيــاه الشاتجــة مــؽ 

 الديؾل  ، حيث نعسل عمى التخمص مؽ ىحه السياه و تحجيج مدارىا وذلػ للاستفادة مشيا فيسا بعج.

  أهمية تصريف المياه: 

إن بقاء الساء فؾق سظح الظخيق يدبب خظخا كبيخا سؾاء عمى حياة الشاس )حيث يؤدؼ الى حؾادث بدبب عجم 

الديظخة عمى الديارات( أو عمى بشية الظخق )حيث ان بقاء الساء عمى سظح الظخيق سيؤدؼ الى تفكػ جديئات 

دؼ ذالػ الى اقتلاع الاسفمت ، الاسفمت وتربح سيمة الاقتلاع و مع مخور السخكبات فؾق ىحا الدظح سيؤ 

وتعسل التخبة عمى امتراص الساء الامخ الحؼ يؤدؼ الى اضعاف التخبو وىي التي تذكل طبقة الأساس 

للإسفمت حيث أن التخبة تكؾن قؾية ججا وىي جافة وضعيفة وىي رطبة الامخ الحؼ يؤدؼ الى دمار طبقة 

 الح لاستخجام( .الاساس وبالتالي انييار الذارع  والحؼ يربح غيخ ص

 وبحالػ تغيخ اىسية ترخيف السياه في السحافغة عمى حياة الشاس و بشية الظخيق واستسخاريتو لسجة اطؾل . 

 طبقات الشارع ) الرصفات ( : 3-7

تعتبخ الخصفات مؽ الأمؾر السيسة في الظخيق ، حيث ان السحافغة عمى ىحه الخصفات يداعج عمى بقاء 

 الظخيق لسجه اطؾل .
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 انواع الرصفات :3-7-1

 (. Flexible Pavementsالإسفلتية أو المرنة )  3-7-1-1

 يؾجج ثلاثة أساليب لإنذاء ىحا الشؾع مؽ الخصفات:

 (. Conventional Flexible Pavementالخصفات الإسفمتية التقميجية )  .1

والتي تتكؾن مؽ افزل نؾعية لمسؾاد مؽ حيث القجرة عمى  وتتكؾن مؽ ثلاث طبقات وىي الظبقة الدظحيو

 التحسل ، وطبقة الاساس وطبقة ما تحت الاساس حيث تدتقبل الحسؾلات السخورية مؽ الظبقة الدظحية .

 (. Full-Depth Asphalt Pavementالخصفات الإسفمتية )  .2

ىا مباشخة فؾق التخبة الظبيعية أو السحدشة وتعج مؽ وتتكؾن مؽ طبقة او اكثخ مؽ الخمظات الاسفمتية الداخشة ويتؼ إنذاؤ 

 افزل الظبقات قجرة عمى تحسل الذاحشات الثقيمة ولا تحتؾؼ عمى طبقات تحتجد السياه لسجه طؾيمة     ولا تتأثخ بالخطؾبة .

 (. Contained Rock Asphalt Mats-CRAMالخصفات الإسفمتية الحاضشة )  .3

لدفمى مؽ الخمظات الإسفمتية الداخشة والثانية والثالثة مؽ مؾاد حرؾية، ىحا وتتكؾن مؽ أربع طبقات العميا وا

الأسمؾب الإنذائي ميدتو أن الظبقة الإسفمتية الدفمى تداىؼ بذكل ممحؾظ في تقميل تأثيخ الإجياد الخأسي عمى 

 التخبة والحؼ يدبب ىبؾط التخبة.

 ومؽ مسيداتيا :

 ؾجؾد الظبقة الحرؾية العالية الشفاذية.التحكؼ بترخيف مياه الأمظار ب -       

 مشع تمؾث الحرسة بالأتخبة القادمة مؽ طبقة التخبة الظبيعية. -       

 تقمل مؽ حجوث التذققات مؽ خلال استخجام إسفمت قميل المدوجة.  -       

 (. Rigid Pavementsالخرسانية أو الصلدة ) 3-7-1-2

يتكؾن ىحا الشؾع مؽ بلاطة خخسانية يتؼ إنذاؤىا مباشخة عمى التخبة الظبيعية أو يؾضع تحتيا طبقة أساس 

حرؾية والعامل السيؼ في الترسيؼ ىي قجرة الأرض الظبيعية عمى التحسل ، يشتذخ ىحا الشؾع مؽ الخصفات في 
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صل السؾجؾدة بيؽ بلاطات الخصفة التغيخات السشاطق الباردة)أوروبا وروسيا وأمخيكا الذسالية( حيث تقاوم الفؾا

 الحخارية الكبيخة بيؽ الريف والذتاء أو بيؽ الميل والشيار.

 قج تكؾن ىحه الخصفات مدمحة أو غيخ مدمحة وذلػ حدب الحجؾم السخورية وندبة الذاحشات الثقيمة.

 (. Composite Pavementsالمركبة أو المختلطة )  3-7-1-3

 الخصفات عمى طبقات إسفمتية وخخسانية وتكؾن الظبقة الإسفمتية فؾق البلاطة الخخسانية يحتؾؼ ىحا الشؾع مؽ 

( بغية إعادة تأىيل أو إصلاح الخصفة، تدتخجم الخصفات السخكبة عشج إعادة الإنذاء Overlayكظبقة إكداء )

 لسقاومة الحسؾلات السخورية العالية في الظخق الإستخاتيجية.

 (:Design Factorsعوامل التصميم ) 3-8

 (.Traffic and Loadingالحجؾم والحسؾلات السخورية ) - أ

 تقجيخ الحسؾلات السحؾرية يتؼ باستخجام الحسل السحؾرؼ القياسي السداوؼ وىحا يدتمدم معخفة أنؾاع  -

 وعجد السخكبات الستؾقع مخورىا عمى الظخيق خلال العسخ الترسيسي .             

 يق يمدم معخفة مداحة مشظقة التساس بيؽ عجلات السخكبة وسظح الخصفة .عشج ترسيؼ رصفة الظخ  -

يقل تأثيخ حسؾلة السخكبات عمى رصفة الظخيق بازدياد الدخعة ولحلػ تديج سساكة الخصفة في مؾاقف  -

 الذاحشات والتقاطعات.

 (.Environmentالبيئة السحيظة ) - ب

 :أهم العوامل البيئية التي تؤثر على تصميم الرصفات

 تغيخ درجات الحخارة الحؼ يدبب حرؾل التذققات. -

زيادة معجل ىظؾل السظخ وتخاكؼ الثمؾج تخفع ندبة الخطؾبة في طبقات الخصفة الدفمية وتعسل عمى  -

 صى عهٗ الأقم يٍ صطح انشصفة.09اسجفاع يضحٕٖ انًٛاِ انجٕفٛة انحٙ ٚجب أٌ جبقٗ عهٗ عًق 

 (.Pavement Materialsيٕاد انشصفة ) - ت
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 ٚجب جٕفش انخصائص انحانٛة فٙ انًٕاد انًكَٕة نطبقات انشصفة انًشَة:

 يجب أن تتحسل الخمظات الإسفمتية التغيخ في درجات الحخارة. -

تشاسب مؾاد الخصفة مع متظمبات الترسيؼ مثلًا تكؾن مقاومة لمتذققات أو تكؾن الظبقات الدفمية  -

 ؾلات السحؾرية.لمخصفة تقاوم التذؾه الثابت الشاتج عؽ زيادة الحس

تبالإصًُث أٔ انجٛش أٔ أٚة يثبحا دساصة إيكاَٛة جحضٍٛ خصائص انحشبة انطبٛعٛة عٍ طشٚق يعانجحٓا -
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 -مقدمة  : 3-1

الترسيم لمظخيقق اعادة من بعض السذاكل والعهائق التي  تعيق عسمية  بيت اولا –حمحهل  ع يعاني شار  

 الذقارعلحا كان من الزخوري مشاقذة السذقاكل والعهائقق  قي  ظخيق ،مى التخظيط الييكمي والتشظيسي لموتشعكذ ع

لققى الترققسيم  و اعققادة حيققث تس ققل عسميققة دراجققة وحيجققاد الحمققهل لعهائققق ، الحمققهل ليققا  إيجققادوالعسققل هاىققجلن عمققى 

الخظققهال له ققت الترققسيم الدققميم لمظخيققق مققن هسيققت الشققهاحي الاشيققة واونذققائية والسخوريققة و ققسان  جمققة السشظ ققة 

،  بعققج ال يققال بالديققارة السيجانيققة لمسهقققت ودراجققة كا ققة الجهانققة مققن ناحيققة ىشججققية جققه  لأطققهل  تققخة ةمشيققة مسكشققة 

 ل السسكشة لحميا .نعخض ىحه العهائق والسذاكل مت شخح لكل مشيا والاقتخاحا

 -تعريف بالمشاكل والعوائق : 3-2

 .عخض الظخيق غيخ مشاجة .1

 .لسياه الامظارهيج لا لههج ترخيف  .2

 .عجل وههد ارصاة .3

 .عجل وههد محظال لمحا لال و جيارال الاهخة .4

 .وههد الحاخ الك يخة .5

 الظخيق تخابي ) غيخ مد ت ( .6

 .اشارال مخورية و ظهط مذاة وههد عجل .7

  :-  عرض الطريق غير مناسب 3-2-1

 -توضيح المشكمة :

يقخ كقا ي حيقث لبمقض عقخض الظخيقق مقن ىقي ان عقخض الظخيقق غ  بيقت اولا–حمحقهل السذكمة الاولى  قي طخيقق 

وىه غيخ كا ي لسقخور السخكبقال بامقان وايزقا يعتبقخ طخيقق غيقخ  مقن حيقث لا لتقخم مدقاحة لمسذقاة متخ  (4-6)

الك يقخ مقن قظقت الارا قي بقالا ا ان السشظ قة كبيخة حيث ان الظخيق يخجل ولا لههج رصيف وىحه تعتبخ مذكمة 

 .لدكان و  ي الدشهال ال ادمة جه  تكهن مشظ ة مكتظة با ,بجا التهجت العسخاني  ييا بك خة
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 -الحمول المقترحة :

حدقققة السخظقققط الييكمقققي لبمجيقققة حمحقققهل و جقققه  لقققتم  متققخ12الظخيقققق القققى  ةيقققادة عقققخض تقققمه السذقققكمة لحققل ىقققح

 . عمى الاقل وعسل مداحال لمسذاةمتخ  05.6التد يت بعخض  

 -: عدم وجود تصريف جيد لمياه الامطار 3-2-2

 -توضيح المشكمة :

مشظ ة هبمية وتدت بل الك يخ مقن الامظقار جقشهيا والذقارع السههقهد غيقخ مييقا لاجقت بال الامظقار حمحهل  

لههققققج مرققققار  لمسيققققاه  ققققي السشققققاطق لاو  ان الذققققارع مققققا ةال تخابققققيبدققققبة وترققققخيايا بذققققكل صققققحي  وىشججققققي 

ج تقندي القى نقدول السشخازة التي لتذكل  ييا جيهل  قي الذقتاا التقي ققج تقندي لانجقخا  التخطقة والظخيقق وايزقا قق

 .السهاد التخابية والاحجار السجانبة لمذارع الى الظخيق وتذكيل  ظخ عمى السخكبال والسذاة

 -الحمول المقترحة :

يجقة عسققل احتياطققال  ققي الترققسيم لترقخيف ميققاه الامظققار وللققلا عققن طخيقق عسققل مققيلان  ققي الظخيققق  

وايزققا عسققل حسايققة لمظخيققق مققن  لترققخيف السيققاهوعسققل قشققهال هانبيققة وقشققهال عخ ققية  ققي السشققاطق السشخازققة 

 .ض السحالية لال السدتهى الاعمى من الظخيق لسشت انجخا  التخطة الى الظخيقالار 

 -: عدم وجود ارصفة 3-2-3

 -:توضيح المشكمة 

 قي لا لههج  يو رصيف ولا مداحة مخررقة لمسذقاة وىقي مذقكمة كبيقخة كسقا لكخنقا لان الذقارع  الظخيق 

 السدت بل جه  تكهن مشظ ة مكتظة بالدكان 
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 -: الحمول المقترحة

ترسيم رصيف مشاجة من الجيتقين لمسذقاة وطعقخض وطاجقتعسال مقهاد مشاجقبة كالاحجقار او البقاطهن وحسالتقو مقن 

 .السياه والانجخا ال

 -: عدم وجود محطات لمحافلات وسيارات الاجرة 3-2-4

 -توضيح المشكمة :    

السشظ ققة شققسن الارا ققي السدققسهح  ييققا بالبشققاا و انيققا مشظ ققة لال طبيعققة  لابققة و ميققهل الشققا  ليققا وللققلا بسققا ان 

بدبة الاطلالة الخائعة و بجاية تحهل السشظ ة من ةراعية الى جكشية يجة حقل مذقكمة و هقهد محظقال لمحقا لال 

حتقى لا لقتم تعظيقل الدقيخ  لادنقا وللقلاو جيارال الاهخة لان ىحه من احج السذاكل التي تهاهيشقا  قي الذقهارع  قي ب

 .نتيجة لللا

 -الحمول المقترحة :

حققل ىققحه السذققكمة السخوريققة و عسققل محظققال لمحققا لال بامققاكن مشاجققبة و ملائسققة له ققت الذققارع مسققا يدققاعج  ققي 

 .الحااظ عمى جلامة الدكان 

 -: وجود حفر بكثرة بالطريق 3-2-5

 -توضيح المشكمة :

و بدقبة ىققحه الحاققخ تدقيخ الدققيارال بذقكل بظيقق  مسققا  كهنققو طخيقق تخابققي السههققهدةالذقارع ممققيا بقالحاخ  

و ايزا بالذتاا تستمي  ىحه الحاخ بالساا و نتيجة لللا لا يعقخ  الدقائق عسقق الحاقخة لندي لخمق الاةمة بالظخيق 

 نادقو لمخظقخ يعقخضالدقائق القتحكم نتيجقة محاولقة الابتعقاد عقن الحاقخة و و يسكن ان يا ج  تتعظل جيارتو بدببيا 

 .خ و حجوث الحهادثالكبي
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 -الحمول المقترحة :

اكال مشاجققبة لزقققسان طخيقققق به ققت طب قققال مقققن البققيذ كقققهر  والاجققامت بدقققسالظخيققق و تعبيقققجىا ترقققسيم اعققادة 

 . خجل مجة طهيمة الدكان السهههدلنمشاجبة وي
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 :مقدمة5-1

رشممممل اللحُصمممبد ػمممدح اجزجمممبزاد رغمممسْ ػلمممّ ممممُام  جومممبد السصمممق   َٔمممز  ممممه جممم   ٌمممري ا جزجمممبزاد  عمممبة 

( َ مممرل  اعمممساب رغمممبزة ػلمممّ ا ظمممللذ َاجزجمممبزاد CBRالمحزمممُِ الممممبتٓ  اجزجمممبز المممدم   وعمممجخ رحممممل  لٕلُزوٕمممب  

 . الخلطخ ا ظللزًٕ َاجزجبزاد الزصمٕ  للخلطخ الخسظبوٕخ

 : عينبت انتزبة 5-2

 

 امبكن استخزاج انعينبت: 5-2-1

رعممممزخسط الؼٕىممممخ اسَلممممّ مممممه ظممممطخ اسزل مجبتممممسح   َرعممممزخسط الؼٕىممممبد الزبلٕممممخ ثمؼممممد  ػٕىممممخ  ممممل مزممممس 

ػلممّ اسهمممل   َ مممرل  ػىمممد رـٕمممس الطجوممبد   َٔغمممت تجمممر الحٕطمممخ َالحمممرز  زممّ   ٔحصمممل  ؿلمممب  ا زشمممبف  جومممبد ممممه 

 . صـٕسح    مب ٔغت تن ركُن  مٕخ الؼٕىبد  بكٕخ لإعساب ا جزجبزاد المطلُثخ الزسثخ ذاد ظمب بد

 

 أخذ انعينبت:5-2-2

ٔؼزجس تجر الؼٕىبد مه تٌ  مسا ل اسػمب  الغُٕروىٕخ   َ  رول تٌمٕزً ػه ا جزجمبزاد الزمٓ ظمزغسْ ػلٍٕمب   لمرا 

جئزٍمب لزكمُن ػٕىمبد ممضلمخ لطجٕؼمخ الزسثمخ اسصملٕخ   كإوً مه الضسَزْ رحسْ الدهخ َالحٕطخ ػىد تجمر الؼٕىمبد َ سٔومخ رؼ

ػلمّ  Stockpiles َٔز  تجر ػٕىبد كٓ الزسثخ الملككمخ َالمزمبظمكخ  ممب المولولمخ تَ ؿٕمس المولولمخ َممه تممب ه رخمصٔه الزسثمخ

 :الىحُ الزبلٓ

 

  : Cohesionless Soil Samplingػٕىبد الزسثخ الملككخ-1

مولولخ كٓ الزسثخ الملككخ  بلزسثخ السملٕخ تَ الزسثخ الزٓ ثٍب وعجخ  جٕمسح ممه الس مب    مه الصؼت الحصُ  ػلّ ػٕىبد ؿٕس 

َرؤجر ػٕىبد ثحد تموّ مه الولولخ ثُاظطخ توبثٕت تجر الؼٕىبد السهٕوخ الحُاف   َكمٓ ثؼما اس ٕمبن ٔمز  تجمر الؼٕىمبد ػمه 

ٕمدح كإومً ٔغمسْ ػمبمح ػممل ثؼما ا جزجمبزاد  سٔن رغمٕد المىطوخ المحٕطخ ثبلؼٕىمخ   َلصمؼُثخ الحصمُ  ػلمّ ػٕىمبد ع

تَ آلٕمبً  Auger الحولٕخ كٓ المُهغ   َٔز  تجر الؼٕىبد المولولخ  مب ٔدَٔبً ثبظزخدا  تمَاد الحلس الٕدَٔخ مضل الكسٔم  َالجسٔممخ

ٕمخ َالمُشن ثبظزخدا  مؼداد الحلمس اٖلٕمخ ثبسػممبم الزمٓ ٔحمدمٌب المٍىمدض المشمسف   َذلم  لؼممل اجزجمبزاد الُ مدح الُشو

الىممُػٓ للزسثممخ َرصممىٕق الزسثممخ َالزحلٕممل المٕكممبوٕكٓ َرحدٔممد وعممجخ رحمممل  بلٕلُزوٕممب َا جزجممبزاد الكٕمٕبتٕممخ َؿٕسٌممب كممٓ 

 . المؼمل

 

 Disturbed Samplingالؼٕىبد المولولخ-2

الؼٕىمممخ   َٔمكمممه ٌَمممٓ الؼٕىمممبد الزمممٓ ٔكمممُن كٍٕمممب ثىٕمممخ الزسثمممخ مزلككمممخ َجُاصمممٍب المٕكبوٕكٕمممخ همممد رـٕمممسد تصىمممبب تجمممر 

تجممممرٌب ثبلطسٔوممممخ الٕدَٔممممخ . تمممممب كممممٓ الزسثممممخ المزمبظممممكخ كممممٕمكه تجممممرٌب تصىممممبب الحلممممس ثبلمضوممممبة تَ ثبلمضوممممبة َمبظممممُزح 

 الزـلٕق . تمب كٓ الصخس كإوً ٔمكه تجر الؼٕىبد تصىبب الحلس ثطسٔوخ ا عزساف تَ الطسم تَ الحلس الدَزاوٓ
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  Undisturbed Sampling الؼٕىبد الـٕس مولولخ-3

َركُن ػٕىبد الزسثخ ٌري محزلظخ ثجىٕزٍب َجُاصٍب اسصلٕخ   َٔمكه الحصُ  ػلٍٕمب ممه الزسثمخ المزمبظمكخ ثطسٔومخ الوطمغ 

ثبلٕد للحصمُ  ػلٍٕمب  زلمخ َا مدح ػمه  سٔمن توجمُة اظمزخساط الؼٕىمبد ذَ الحبكمخ الوب ؼمخ . تممب كمٓ الزسثمخ الصمخسٔخ كٕمز  

 .  ٕش ٔز  الحصُ  ػلّ ػٕىخ معزمسح ػلّ ػمن الحلس ثُاظطخ الغٍبش ولعًالحصُ  ػلٍٕب ثطسٔوخ الحلس الدَزاوٓ 

  Stockpiles Sampling ػٕىبد الزسثخ مه اس ُا  َتمب ه الزخصٔه-4

كممٓ  بلممخ َعممُم الزسثممخ ػلممّ تممكل ت ممُا  كممٓ تمممب ه الزخممصٔه تَ  ممُ  تمممب ه الحلممس ٔغممت رحممسْ الدهممخ َالحممرز كممٓ 

ـخ َضمممؼٍب ػلمممّ تمممكل ت مممُا  ٔعمممبػد ػلمممّ رلسهمممخ  جٕجمممبد الزسثمممخ َرمممد سط تن ركمممُن الؼٕىمممبد ممضلمممخ  ٕمممش  ن  سٔوممم

 لممّ تظمملل الكممُ    لممرل   ثممد مممه تجممر الؼٕىممبد مممه ػممدح تمممب ه مزلسهممخ كممٓ (Coarse Aggregates)المممُام الخشممىخ

 الكممُ  مممغ ضممسَزح  شالممخ الطجوممخ الؼلُٔممخ مممه الكممُ  َالزممٓ رؼسضممذ للؼُامممل الغُٔممخ َرلسهممخ كممٓ الغصٔئممبد   تمممب كممٓ

كٕممز  تجممر الؼٕىممبد مممه عممبوجٓ الحلممسح َمممه تظممللٍب مممه تمممب ه  Trenches  بلممخ تجممر الؼٕىممبد مممه الحلممس َالخىممبمم

مزلسهمممخ . َػىمممد م  ظمممخ َعمممُم  جومممبد مخزللمممخ للزسثمممخ كإومممً ٔلمممص  تجمممر ػٕىمممبد ممضلمممخ لكمممل  جومممخ ػلمممّ  مممدح ثمممىلط 

 .الطسٔوخ العبثوخ مغ تٌمٕخ رعغٕل الجٕبوبد تَ ً ثأَ 

  Rock Sampling خُزػٕىبد الص -5

ػىد اظزخساط ػٕىبد الصخُز ٔز  اظزخدا  اسعٍصح الخبصخ ثبظزخساط ػٕىبد الزسثخ ثؼد اظزجدا  تعٍصح الحلس ثبلصخُز   

َٔعزحعه اظزشبزح مه لً ججسح َمؼسكخ كٓ عُٕلُعٕب المىطوخ َتوُاع الصخُز المُعُمح لزحدٔد مدِ همُح َرحممل الصمخس 

ً . َكٓ الصخُز المزمبظكخ ٔز  تجر ػٕىبد اظطُاوٕخ لإعساب رغبزة الضـط ػلٍٕمب   تممب كمٓ َمدِ الحبعخ سجر ػٕىبد مى

 بلخ الصخس اللٕه َالٍش كٕمكه اظزخساط الؼٕىبد ثؼد  وىٍب ثبسظمىذ لسثط تعصاب الصخس مغ ثؼضٍب   َٔمكه مه جم   

 . د الصخسٔخَضغ اسظمىذ كٓ الحلس المزغبَزح مؼسكخ ارغبي َرسرٕت الزشووبد كٓ الطجوب

 :تعبئة انعينبت  5-2-3

ٔز  رؼجئخ الؼٕىبد كُز الحصُ  ػلٍٕب ثأَػٕخ ٔحك   ؿ هٍب مضل اسَػٕخ الج ظزٕكٕخ تَ كٓ ت ٕبض ممه الج ظمزٕ    

َمه ص  رُضغ ماجمل ت ٕمبض ممه الىعمٕظ ممغ تجمر الحٕطمخ َالحمرز ثؼمد  م ٍمب ػىمد  مجبلٍمب ثمبلكٕط   َٔغمت تن رمم  الؼٕىمخ 

بد المعزمسح  ؼٕىبد الصخُز كٕز   لظٍب كمٓ ػلمت ذاد روعمٕمبد ثأهطمبز الُػبب مب تمكه   َكٓ  بلخ  ُن الؼٕىخ مه الؼٕى

مىبظجخ ثحٕش رمع  ثبلؼٕىبد مَن ضـطٍب   تمب كٓ  بلخ اظزخساط الؼٕىمبد الـٕمس مولولمخ كٕغمت  مبٔمخ ٌمري الؼٕىمبد ثطمسم 

الزسثخ المزمبظمكخ َالموطُػمخ  مىبظجخ مه الغلبف تَ مه رـٕس  غمٍب تَ  وص هٍب كٓ الُػبب   َثبلىعجخ للؼٕىبد المأجُذح مه

ػلّ ٌٕئخ مكؼجبد كإوً ٔمكمه تن رـطمّ الؼٕىمبد عٕمداً ثطجومخ تَ ت ضمس ممه الشممغ   َرُضمغ  مل ػٕىمخ ػلمّ  مدح كمٓ ؿم ف 

 . جبزعٓ لً ولط تثؼبمٌب مه الخشت تَ مب تبثًٍ لحمبٔزٍب تصىبب الىول
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 : نقم وتخزين انعينبت 5-2-4

 

 : الجٕبوبد الزبلٕخ ػىد تجر الؼٕىبدكٓ عمٕغ اس ُا  ٔغت رعغٕل 

 ٓ َالمُهغ الؼب  مغ  ٔضب ً ػلّ زظ   س . 

 المؼلُمبد الؼبمخ ػه المشسَع . 

 زه  الحلسح َتثؼبمٌب 

 . اظزخساعٍبػدم الؼٕىبد َتمب ه. 

 ربزٔخ تجر الؼٕىخ َ بلخ الطوط . 

 سٔوخ تجر الؼٕىبد  . 

 المعب خ تَ الكمٕخ الزوسٔجٕخ . 

 كٓ  بلخ ا زشبكً مىعُة المٕبي الغُكٕخ . 

 َصق ػب  للزسثخ . 

 ْمؼلُمبد تَ م  ظبد تجسِ ٔساٌب مه ٔوُ  ػلّ تجر الؼٕىبد ا. 

 

َرُضغ اسوبثٕت كٓ تزكق جشجٕخ مخصصخ لٍرا الـسل   َذل  للزأ د مه َضؼٍب كٓ مُضغ زتظٓ َػمد  رحس ٍمب تصىمبب 

ممل   َٔغمت تٔضمبً  مبٔمخ الؼٕىمبد ممه تتمؼخ الشممط الىول   َرجوّ ػلّ ٌمرا الُضمغ  زمّ ٔمز  اظمز مٍب ممه هجمل كىٕمٓ المؼ

َالحسازح الؼبلٕخ   َ رل  مه الزغمد َ مبٔزٍب تصىمبب الىومل ممه ا ٌزمصاشاد َممه رحطم   بَٔمبد الؼٕىمبد   َٔلضمل  زظمب  

 . الؼٕىبد الـٕس مولولخ  لّ المؼمل كُز اظزخساعٍب َرخصٔىٍب كٓ تمب ه مؼزدلخ الحسازح

 

 : انتجبرة انمخبزية 5-3

 (:roctor compaction testP) ىتجزبة انكثبفة انعظم 5-3-1

الكضبكخ الؼظمّ للزسثخ َموداز محزُِ المبب المضبلٓ  مه تعل كحص وعجخ رحمل  بلٕلُزوٕب  رحدٔد مودازرٍدف الزغسثخ الّ 

 . َ رل  الدم  كٓ المُهغ كٓ  بلخ الؼٕىبد للمُام الزٓ ظزعزخد  كٓ  جوبد مشبزٔغ الطسم

 

 جطُاد الؼمل 

 للزخلص مه الحصّ الكجٕس . 3/4ثؼد ا ضبز الؼٕىخ ر  رىخلٍٕب ػلّ مىخل  -1

  ـ  مه الؼٕىخ . 5ر  رُشٔه  -2

 % مه َشن الؼٕىخ مبب . 5ر  اضبكخ  -3

 ر  جلط المبب كٓ الؼٕىخ ثشكل عٕد . -4

 ر  رحضٕس الوبلت َرغٍٕصي . -5
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ضسثخ لكل  جوخ َمه ص  رعُٔخ  25ٕبظٕخ ر  َضغ الطجوبد مه الؼٕىخ َا دح رلُ ا جسِ َضسثٍب ثمطسهخ ه -6

 العطخ َاظزخساط الؼٕىخ ََشوٍب ماجل علىخ مؼلُمخ الُشن كٓ  ل محبَلخ.

 ظبػخ . 24ثؼد رحضٕس الغلىبد َملؤٌب كٓ  ل محبَلخ ر  َضؼٍب كٓ اللسن الحسازْ لمدح  -7

 ر  اجر الوساباد ال شمخ َ عبة المحزُِ الس ُثٓ َ ضبكخ الزسثخ . -8

 خ ثٕه محزُِ الس ُثخ َالكضبكخ َرمضل همخ المىحىّ الوٕمخ الؼظمّ للكضبكخ َوعجخ المبب المضبلٕخ.زظ  الؼ هر   -9

 الحعبثبد َالىزبتظ

 : ر  اظزخدا  الوُاوٕه الزبلٕخ كٓ ػملٕخ الحعبثبد

 . وعجخ الس ُثخ = َشن المبب/َشن الؼٕىخ عبكخ

 . الؼٕىخ  عبكخ(َشن الغلىخ مغ  –َشن المبب = َشن الغلىخ مغ الؼٕىخ  ز جخ( 

 . َشن الغلىخ –َشن الؼٕىخ عبكخ= َشن الغلىخ مغ الؼٕىخ  عبكخ( 

 الكضبكخ الس جخ =َشن الؼٕىخ ز جخ /  غ  الؼٕىخ .  غ  الؼٕىخ =  غ  هبلت ثسَ زُز(

 + وعجخ الس ُثخ (.1الكضبكخ الغبكخ = الكضبكخ الس جخ/ 

 

  رحدٔد الكضبكخ( الؼظمّهساباد رغسثخ الكضبكخ : (1-5جدول )

 4 3 2 1 المحبَ د

 %15 %15 %15 %7          وعجخ المبب

 19952 19976 9919 9744  ؿ ( W1َشن الوبلت كبزؽ 

 W2 5988 5988 5988 5988 ؿ (َشن الوبلت مملُب ثبلزسثخ الس جخ 

 4964 4988 4816 4656  ؿ ( (W2-W1َشن الزسثخ الس جخ  

 ؿ  /ظ   ضبكخ الزسثخ الس جخ
3
) 2.192 2.279 2.348 2.337 
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  رحدٔد الس ُثخ(هساباد رغسثخ الكضبكخ الؼظمّ: (2-5جدول )

 

 المحزُِ الس ُثٓ: (3-5جدول )

 

 

 

 

 

 

 A15 5C 1A 13B 7E 16E 9C 1C زه  الغلىخ

َشن الغلىخ َػٕىخ الزسثخ الس جخ 

 W4 ؿ (

251.8 275.3 247.4 248.6 245.3 216.3 249.2 256.4 

 W5َشن الغلىخ َػٕىخ الزسثخ الغبكخ 

  ؿ (

249 263.2 233.7 235.3 239.1 293.2 231.5 239.2 

 42.2 32.3 31.7 31 41.6 39.4 42.3 31.8  ؿ ( W3َشن الغلىخ كبزؽ 

 17.2 17.7 13.1 15.2 13.3 13.7 12.1 11.8 َشن المبب  ؿ (

 197 199.2 171.5 199.1 193.7 293.3 229.9 298.4 َشن الزسثخ الغبكخ  ؿ (

 8.73 8.89 7.64 7.63 6.87 6.74 5.47 5.66 المحزُِ الس ُثٓ %

 8.81 7.64 6.81 5.56 مزُظط المحزُِ الس ُثٓ %

 ضبكخ الزسثخ الغبكخ  ؿ  /ظ  
3
) 2.977 2.125 2.181 2.147 

 4 3 2 1 زه  ا جزجبز

 8.81 7.64 6.81 5.56 المحزُِ الس ُثٓ %

 ؿ  /ظ   ضبكخ الزسثخ الس جخ 
3
) 2.192 2.27 2.348 2.337 

 ؿ  /ظ   ضبكخ الزسثخ الغبكخ 
3
) 2.977 2.125 2.181 2.147 
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 . الؼ هخ ثٕه محزُِ المبب َالكضبكخ الغبكخ :(1-5انشكم )

 % 12وعجخ المبب المضبلٕخ = 

 1.91الكضبكخ الغبكخ = 

 

 (:California Bearing Ratio Test( )CBRكبنيفورنيب )تجزبة نسبة تحمم  5-3-2

َٔمكه رلخٕص مجمدت . ٔؼزجس كحص وعجخ رحمل  بلٕلُزوٕب  َا دا مه اللحُصبد الٍبمخ الزٓ رغسْ للزسثخ كٓ ٌىدظخ الطسم

 : اللحص  مب ٔلٓ

لـمسش ٔز  ؿسش تماح هٕبظٕخ اظطُاوٕخ الشكل  مكجط ( كٓ الؼٕىخ َثعسػخ محدمح   َمه ج   لؼ هخ ثمٕه همُح الـمسش َهٕممخ ا

 CBR).) ٔمكه  ٔغبم هٕمخ وعجخ رحمل  بلٕلُزوٕب ( load penetration relationship)  المعبكخ (

 3ثأوٍب الىعجخ ثٕه اس مب  ال شمخ لـسش المكجط ا ظطُاوٓ معمب زً  CBR-value)) َرؼسف هٕمخ وعجخ رحمل  بلٕلُزوٕب

 ُثخ َ ضبكخ مؼٕىزٕه   َثمٕه اس ممب  الوٕبظمٕخ ال شممخ لـمسش توش مسثغ ( معبكخ مؼٕىخ ماجل ػٕىخ مدمُ خ مه الزسثخ لٍب ز

 : تْ ان ( crushed stone) المكجط ولط الؼمن كٓ ػٕىخ هٕبظٕخ مه اس غبز المكعسح

وعممجخ رحمممل  بلٕلُزوٕممب = الحمممل المم ش  لإ ممداس هٕمممخ الـممسش/ الحمممل الوٕبظممٓ   ممداس ٌممرا الـممسض كممٓ ػٕىممخ مممه مممبمح 

 .% 199هٕبظٕخ(*

 

 

 

 

1.6

1.65

1.7

1.75

1.8

1.85

1.9

1.95

0.056 0.077 0.099 0.118 0.139 0.165 

فة
جا

 ال
فة

ثا
لك

ا
 

 %المحتوى الرطوبي 
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 ( : AASTHOَوظب  ا تزُ  USCُضخ الغدَ  الزبلٓ ثؼا هٕ  وعجخ رحمل  بلٕلُزوٕب  عت الىظب  المُ د     َٔ

 

وعجخ الزحمل 

 CBR) 

  عت الىظب  المُ د     ا ظزؼمب  الزودٔس

(USC) 

 عت وظب  

 (AASTHO 

  جوخ الزأظٕط ضؼٕق عدا 3-0

Subgrade)) 

OH,CH,MH,OL A5,A6,A7 

 OH,CH,MH,OL A4,A5,A6.A7  جوخ الزأظٕط مؼزد ضؼٕق  لّ  7-3

 تظبض معبػد مؼزد  20-7

Sub-base)) 

OH,CL,ML,SC,SM,SP,GP A2,A4,A6.A7 

 تظبض عٕد 50-20

(Base course) 

GM,GC,SW,SM,SP,GP A-1-B,A-2-5,A3, 

A-2-6 

 GW,GM A-1-a,A-2-4,A4 تظبض ممزبش >50

 

 هٕ  رحمل  بلٕلُزوٕب  عت الىظب  المُ د َوظب  ا تزُ ( :4-5جدول )

 

َالغدَ  الزبلٓ ٔجٕه المُاصلبد المطلُثخ لىعجخ رحمل  بلٕلُزوٕب لطجوبد الطسم كٓ كلعطٕه َاسزمن
1
 : 

 

 وعجخ  بلٕلُزوٕب  %( الطجوخ

  د تموّ  Subgrade) 8 جوخ الزأظٕط  

  د تموّ  Sub-base course) 40تظبض معبػد  

  د تموّ Base course) 80تظبض  

 

 المُاصلبد المطلُثخ لىعجخ رحمل  بلٕلُزوٕب لطجوبد الطسم كٓ كلعطٕه َاسزمن: (5-5جدول )

 

  بظٓ ثبلىعجخ لؼٕىخ رسثخ هٕبظٕخ.ٕمؼسكخ موداز رحمل ػٕىخ مه الزسثخ للضـط الىبرظ مه مكجط هرٍدف الزغسثخ الّ 

 

 

 

                                                 
https://issuu.com/20786/docs/californiabearingratiocbrtest

1
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 جطُاد الؼمل :

الس مُثٓ ممه الممبب َالمرْ رم  الحصمُ  ػلٕمً ممه الزغسثمخ العمبثوخ المّ الؼٕىمخ َالمرْ ٔعمبَْ ر  اضبكخ المحزمُِ  -1

 % مه َشن الؼٕىخ. 11.8

 ر  جلط المبب ثبلؼٕىخ َمه ص  رغٍٕص الوبلت لُضغ الطجوبد ماجلً . -2

 ضسثخ ثبلمطسهخ المؼدلخ لكل  جوخ َمه ص  رعُٔخ العطخ .56ر  اضبكخ الطجوبد مه الؼٕىخ مغ الضسة ة  -3

صمم  َضممغ الوبلممت رحممذ الغٍممبش َرصمملٕس الوممسباد َمممه صمم  رشممـٕل الغٍممبش َالجممدب ثم  ظممخ َرعممغٕل الوممساباد  -4

َرعغٕلٍب كٓ الغدَ  ٌَرا الغدَ  ُٔضخ الوساباد الزٓ ر  الحصُ  ػلٍٕمب َأضمب وعمجخ رحممل  لٕلُزوٕمب ػىمدمب 

 مل  . 5مل  َأضب  2.5ركُن وعجخ الـسش 

 

 . CBRعٍبش كحص  (2-5انشكم )

ملم  ػلمّ  5ملم  َ 2.5رشـٕل الغٍبش َهسابح موداز الوُح ػىد مغمُػخ مه هٕ  الـمسش   صم  ٔمز  روعمٕ  الومُح ػىمد الـمسش َٔز  

 الوٕمخ الوٕبظٕخ كزىزظ هٕمخ وعجخ رحمل  بلٕلُزوٕب.
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 CBR الحمل   ؾ( (div ) الحمل الـسش

0.0 0   

0.5 45   

1 100   

1.5 182   

2 293   

2.5 390 50.39 39.87% 

3.0 510   

4.0 620   

5.0 780 100.77 69.76% 

6.0 900   

7.0 985   

8.0 1080   

9.0 1210   

10.0 1320   

 

 (CBR)خ هساباد رغسث: (6-5جدول )

 

 

 

 

 

 مىحىّ الؼ هخ ثٕه الحمل َ الـسش (3-5انشكم )

 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 8 9 10 11 12 

 (kg) الحمل 
 

 (mm) الغرز
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 د  عت المىبجل.: رُشٔغ  غ  الحجٕجب(7-5جدول )

 

 299# 49# 19# 4# 3/8 1/2 3/4 1 1/5 1 2 كزحخ المىخل

 9.975 9.42 2 4.75 9.5 12.5 19 25 37.5 59.4  غ  المىخل

 5 9 22 39 41 55 69 79 98 199 وعجخ المبز %

 دَم 

 الزصىٕق

رصىٕق 

 ت

_ 199 75-199 69-99 45-89 49-79 39-65 29-49 8-29 5-19 

رصىٕق 

 ة

199 79-199 55-85 59-89 ____ 49-79 39-69 29-59 19-39 5-12 



 

   

 

 

 

 ممذمة 6-1

 ( Traffic Markingعلامات انمرور عهى انطريك ) 6-2

 أهذاف علامات انمرور 6-2-1

 انشروط انىاجب تىافرها في انعلامات 6-2-2

 أوىاع علامات انمرور 6-2-3

 الإوارة عهى انشىارع  وانطرق 6-3

 فىائذ الاوارة 6-3-1

 مىاصفات الإوارة 6-3-2

 انمىالف 6-4

 أهمية انمىالف 6-4-1

 اوىاع انمىالف 6-4-2

 تطىير انمىالف 6-4-3

  

خدٍبد اىطرٝق:  ىطبدشاىفصو ا        
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 ممذمة 6-1

ٗاّشمممبل اىطرٝمممق ٗلزؾٖمممب ىيطمممٞب اد   ٝشمممَو  يمممٌ اىطمممرا ْٕدضمممخ  اىطمممرا ْٕٗدضمممخ اىَمممرٗ   ٗ ْمممد رصمممٌَٞ 

ثمممد ٍمممِ ٗعممم٘د اٍممم٘  رْ َٞٞمممخ ىزْ مممٌٞ ؽرممممخ اىطمممٞب اد  يمممٚ اىطرٝمممق ىْامممَِ ؽطمممِ ا دال ٗىَْْممم  ٗ ممم٘  اىؾممم٘ادس 

 ؽزٚ ٝزٌ رؾقٞق اىٖدف اىذٛ اّشئذ ٍِ اعئ اىطرٝق 

 اُ  يممممٌ اىَممممرٗ  ٝزطممممرا اىممممٚ اٍمممم٘   ممممدح مب رغبٕممممبد ٗاىَطممممب ة ٗا ّ طممممبف اىممممٚ اىَٞممممِٞ اٗ اىٞطممممب 

ٗاىَطممممبلبد ٗاىزقب  ممممبد ٗاى٘ مممم٘ف ٗذٞممممر  ىممممل ه ٕٗممممذٓ ا ٍمممم٘    رقممممو إَٞممممخ  ممممِ اىطرٝممممق ّفطممممٔ ٗىممممذىل ٝغممممت 

رصمممََٖٞب عْجمممب اىمممٚ عْمممت اصْمممبل رصمممٌَٞ اىطرٝمممق ه مَمممب ٝغمممت رْفٞمممذٕب  ْمممد رْفٞمممذ اىطرٝمممق ؽزمممٚ رنمممُ٘ ٕمممذٓ ا ٍممم٘  

 عسلا   ٝزغسأ ٍِ ٕذا اىطرٝق 

امممم٘ل ٗاىَ٘ا مممم  اى بٍممممخ ٗاٍممممبمِ اىز٘ مممم  ٗذٞممممر  ىممممل اُ ا شممممب اد ٗاى طمممم٘  ٗاىزقب  ممممبد ٗاشممممب اد اى

ٍمممِ ا ٍممم٘  اىزمممٜ ّرإمممب  يمممٚ اىطمممرا ٗرممم ذ ٍمممِ اعمممو رْ مممٌٞ ؽرممممخ اىطمممٞر  يمممٚ اىطمممرا   ٗضمممٞزٌ اىز مممر  ىٖمممب 

 ثشٜل ٍِ اىزفصٞو لٜ اىفقراد اىزبىٞخ 

 

 (:  Traffic Markingعلامات انمرور عهى انطريك ) 6-2

 : أهذاف علامات انمرور 6-2-1

اُ  لاٍبد اىَرٗ   يٚ اىطرٝمق  جمب ح  مِ خطم٘  ٍزصميخ اٗ ٍزقط مخ هٍفمردح اٗ ٍسدٗعمخ هثٞامبل اٗ ضم٘دال اٗ          

 صفرال همَب اّٖب  د رنُ٘ اضَٖب اٗ مزبثخ )ميَبد (   اٍب إداف ٕذٓ اى لاٍبد ٕٜ :

 رؾدٝد اىَطب ة ٗرقطَٖٞب  -1

 لٜ ا رغبِٕٞٞ لصو اىطٞر  -2

 ٍْ  اىزغبٗز   -3

 ٍْ  اى٘ ٘ف اٗ اىز٘    -4

 رؾدٝد اٍبمِ  ج٘  اىَشبح  -5

 رؾدٝد اٗى٘ٝخ اىَرٗ   يٚ اىزقب  بد  -6

 رؾدٝد ٍ٘ا   اىطٞب اد   -7

 ر ِٞٞ ا رغبٕبد ثب ضٌٖ )َْٝٞبه ٝطب ا هاىٚ ا ٍبً ( ىزؾدٝد ا ٍبمِ اىزٜ ٝزغٔ اىٖٞب اىطبئق  -8

 رؾدٝد عبّجٜ اىطرٝق   -9

 ِٞ ه ر٘   ه ا ط اٗى٘ٝخ ٗذٞر   ىل  ا طبل ر يَٞبد ٍٗ يٍ٘بد اىٚ اىطبئق ثنيَبد ٍضو : ارغٔ اىٚ اىَٞ -11
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 انشروط انىاجب تىافرها في انعلامات : 6-2-2

 ٗرْقو اىز يَٞبد ىٌٖ ه ٕذا ٗٝرا ٚ لٜ ٕذٓ اى لاٍبد ٍب ٝيٜ : د رْ ٌ ؽرمخ اىطٞر ىيطبئق ٗاىَشبحاُ ٕذٓ اى لاٍب -1

 اُ رنُ٘ صبىؾخ ىيرؤٝخ لٜ اىيٞو ٗاىْٖب هٗٗارؾخ لٜ مبلخ ا ٗ بد ٗاى رٗف  -2

 اُ رز٘الق لٖٞب ا ى٘اُ   -3

 اُ رنُ٘ ٍِ ٍ٘اد ر َر  ٘ٝلا ٗرقبًٗ اىزسؽيق  -4

 اُ رنُ٘ ر يَٞبرٖب ضٖيخ اىفٌٖ ٍٗرئٞخ ٍِ ٍطبلخ مبلٞخ  -5

 

 أوىاع علامات انمرور : 6-2-3

 انخطىط: 6-2-3-1

 ة ٗلصمو اىطمٞر ضٌ ٕٜٗ اٍب ٍزصيخ اٍ٘ ٍزقط خ ه اٍب اىَزقط خ لزطمز َو ىزقطمٌٞ اىَطمب 11رنُ٘ اى ط٘  ث ر          

لٜ ا رغبِٕٞ ه اٍب اىَزصيخ لزطز َو ىفصو اىطٞر ٍْٗ  اىزغبٗز لٜ اُ ٗاؽد   لب ا مبُ اىزغبٗز خطرا  يٚ اىطمٞر اىمذإت 

ٝ٘ر  خطبُ ثؾٞش ٝنُ٘ اى ط اىَزصو ٍِ عٖخ اىطٞر اىذإت ٗاىَزقط  ٍمِ عٖمخ اىطمٞر اىقمبدً  ٗا ا ممبُ اىزغمبٗز خطمرا 

ب ٝصجؼ اى طبُ ٍزصلاُ  ٗٝطز َو اى ط اىَزصو مذىل  ْد اىزقب   ىنٜ ٝجِٞ ؽمدٗد اىَْطقمخ  يٚ اىطٞر اىذإت ٗاىقبدً ٍ 

 اىزٜ ٝؾ ر اىدخ٘ه اىٖٞب  جو اىزبمد ٍِ خيٕ٘ب ٍِ اىطٞب اد  

ر٘ر  ث ض اى ط٘  اى رٝامخ  ْمد ٍَمراد اىَشمبح مَمب ر٘رم  خطم٘  صمفرال ٍزقب  مخ لمٜ اىَْمب ق اىزمٜ ٝؾ مر  يمٚ 

  ش رقً٘ ٕذٓ اى ط٘  ٍقبً اىغس  ه مَب رؾدد اى ط٘  ٍ٘ا   اىطٞب اد اىطٞب اد اىَرٗ  ل٘ ٖب ؽٞ

  

                          

اّ٘ا  اى ط٘  لٜ  لاٍبد اىَرٗ  :(1-6انشكم )
1
 

 

                                                 
 http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html 

1
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 انكهمات : 6-2-3-2

رنزمممت ث مممض اىنيَمممبد  يمممٚ ضمممطؼ اىطرٝمممق خبصمممخ  ْمممد اىزقب  مممبد ٍضمممو ميَمممخ  ممم  اٗ ارغمممٔ َْٝٞمممب ه ارغمممٔ           

ه ا مممط اٗى٘ٝمممخ ه ٗذٞمممر  ىمممل  ٗٝغمممت اُ رنمممُ٘ اىنيَمممبد مجٞمممرح ىنمممٜ ٝزطمممْٚ  رالرٖمممب ه ٗا  رسٝمممد  مممِ ميَمممخ اٗ ٝطمممب ا 

 اىطبئق   ِٞ ميَزِٞ ه مَب ٝغت اُ رنُ٘ ا ؽرف ٍْبضجخ ىَ٘  

 الاسهم : 6-2-3-3

 اىَِٞٞ ٍ  ميَخ اىٚ اىَِٞٞ   رطز َو ا ضٌٖ اٍب ثد  ٍِ اىنيَبد ىزؾدٝد ا رغبٕبد اٗ ٍ  اىنيَبد مطٌٖ ٝزغٔ اىٚ           

 انهىن : 6-2-3-4

ٝطز َو اىيُ٘ ا ثٞض لٜ اى ط٘  اىزٜ رقطٌ اىَطب ة ٗٝطز َو اىيُ٘ ا صفر ىزؾدٝد اىغمس   ٍٗ٘ا م  اىطمٞب اد           

 ا  أّ ٝغت ا ٕزَبً ثز٘الق ىُ٘ اى ط ٍ  ا رٞخ اىطرٝق  

 انمىاد انعاكسة : 6-2-3-5

ىَ٘اد اىزٜ رطب د  يمٚ اّ نمبش اىام٘ل خبصمخ لمٜ اٝمبً اىامجبة ؽٞمش ٝ٘رم  ٍم  اىمدٕبُ ثيم٘ اد رطز َو ث ض ا          

زعبعٞخ خبصخ  َٗٝنِ ا ضزفبدح ٍِ ث ض اّ٘ا  اىؾصَخ ٗخبصخ  يٚ ا مزبف ىزأٍِٞ ىُ٘ ٍ بى  ىيمُ٘ ٍطمرة اىطرٝمق 

ىقطمط ٗذٞرٕمب  َيٞمخ ٍفٞمدح عمدا ه ٕٗذا ررٗ ٛ لٜ اىيٞو ىنٜ ٝجِٞ ؽمدٗد اىَطمرة   اُ اضمز َبه ادٗاد  بمطمخ م ٞمُ٘ ا

 ٗر نص اىا٘ل ٍِ ٍطبلبد  ٘ٝيخ  

 الاشارات : 6-2-3-5

 انهذف مه الاشارات : 6-2-3-5-1

رطز َو ا شب ح ىز٘صٞو اىَ يٍ٘بد ىيطبئق اٗ اىَبشٜ ه ٗرزبى  ٍِ ى٘ؽبد  ضمٌ  يٖٞمب اضمٌٖ اٗ ميَمبد اٗ ا صْمبُ           

 ٗرْبضت ؽبىخ اىطٞر ّٗ٘  اىطرٝق  ٍ ب ه ثؾٞش رنُ٘ اىَ يٍ٘بد ٗارؾخ 

 أوىاع الاشارات : 6-2-3-5-2

رقطٌ ا شب اد اىٚ ا ث خ اّ٘ا   ئٞطٞخ ٗىنو ّ٘  ٍِ  ٕذٓ ا ّم٘ا  شمنو خمبت ٍز مب ف  يٞمٔ ؽزمٚ ٝطمٖو رفَٖمٔ           

 ٍِ  جو اىطبئق   ٕٗذٓ ا ّ٘ا  ٕٜ:

 ا شب اد ٍضيضيخ اىشنو  اشب اد اىزؾذٝر : مبشب ح اّؾدا  اٗ ٍْ ط  خطر ٗرنُ٘ ٕذٓ  -1

 اشب اد ا ٗاٍر : مبشب ح    ٗرنُ٘ ٍطزدٝرح   -2

 اشب اد اىَْ  : مبشب ح ٍَْ٘  اىَرٗ  ٗرنُ٘ ٍطزدٝرح  -3

 اشب اد اىز٘عٞٔ )اىز يَٞبد (: مبشب اد اٍبمِ اى٘ ٘ف ٗا ضزراؽخ ٗرنُ٘ ٍرث خ اىشنو اٗ ٍطزطٞيخ  -4
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 مىاصفات الاشارات : 6-2-3-5-3

ٝغممت اُ ٝنممُ٘ ىلاشممب اد ٍ٘اصممفبد خبصممخ ثٖممب ؽزممٚ رؾقممق اىٖممدف اىَْشمم٘د ٍْٖممب ه لبا شممب ح ٝغممت اّمم٘ رنممُ٘            

ٗارؾخ ىيطبئق ٗرشد اّزجبٕٔ  جو ٍطبلخ  ٘ٝيخ رسٝد  ِ ريل اىَطبلخ اىلازٍخ ىرؤٝخ اىنزبثخ ه مَب ٝغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ  يٚ 

ىنٜ ٝزصرف  جقب ىلاشب ح ثدُٗ اُ ْٝصرف اّزجبٕٔ  ِ اىطرٝمق  ا شب ح ٗارؾخ ٍٗفٍٖ٘خ ىيطبئق ٍِ ٍطبلخ  ٘ٝيخ مبلٞخ

   ٗؽزٚ ٝزؾقق  ىل لبّٔ   ثد ٍِ ا ّزجبٓ اىٚ ا ٍ٘  اىرئٞطٞخ اىزبىٞخ لٜ ا شب ح ٕٜٗ :

 ميَب رؾطْذ  ؤٝخ اىطبئق ىٖب   اىَ٘اصفبدأث بد ا شب ح : ميَب مجرد ا شب ح رَِ ؽدٗد  -1

اُ اىزجبِٝ ررٗ ٛ عدا ىزؾقٞق ذبٝزِٞ َٕب ظٖ٘  ا شمب ح ثبىْطمجخ ىيَْطقمخ ٗظٖم٘  اىنزبثمخ رجبِٝ ا ى٘اُ لٜ ا شب ح :  -2

ثبىْطجخ ىلاشب ح ّفطٖب هٕٗذا اىزجبِٝ ٝزؾقق ثبضز َبه اى٘اُ ٍ زيفمخ  اد ىَ بّمبد ٍ زيفمخ ه ممبُ رنمُ٘ اىنزبثمخ ٍمِ ىمُ٘ لمبرؼ 

 جٞ خ اىَؾٞطخ  ٗاىي٘ؽخ ٍِ ىُ٘ دامِ ٗاُ رنُ٘ اىي٘ؽخ ٍِ ىُ٘ ٝزجبِٝ ٍ  ىُ٘ اىط

لب ا مبّذ ا شب ح مجٞرح لٞغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ ثبىيُ٘ اىفبرؼ )أثٞض (  يٚ ا رٞخ ز  مبل اٗ خامرال اٗ صمفرال   اٍمب ا ا 

 مبّذ ا شب ح صغٞرح لٞغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ ثب ى٘اُ اىدامْخ  يٚ ا رٞخ لبرؾخ 

 اىٖدف اىذٛ ٗر ذ ٍِ اعئ  اىشنو : ٝغت اُ رنُ٘ ا شب اد ٍْز َخ اىشنو ٗرزْبضت ٍ   -3

اىنزبثخ : رزمأصر  ؤٝمخ اىنزبثمخ ث مدح  ٘اٍمو ٕمٜ ّم٘  اىنزبثمخ ه ؽغمٌ ا ؽمرف ه ٗضمَبمخ اى مط ه ٗاىفطمؾبد ثمِٞ اىنيَمبد  -4

 ٗالأضطر ٗ ر  اىٖبٍش   ٗٝغت اُ ٝزٌ اخزٞب  اىنزبثخ اىزٜ رْبضت  ىل  

 زَرا  ؽزٚ رجقٚ ٗارؾخ ىيطبئق  يٚ ٍدا  اىطْخ  اىصٞبّخ :ٝغت صٞبّخ ا شب ح ٗرْ ٞفٖب ٗا بدح دْٕٖب ثبض - 5

 اىَ٘   : - 6

لٜ ٍ٘   ٗا رفب  ٍْبضجِٞ ىزطٖٞو  ؤٝزٖب ٗ رالرٖب ٍِ  جو اىطبئق ٍِ ٍطمبلخ مبلٞمخ دُٗ اُ  ا شب حٝغت اُ رنُ٘           

ٍمِ اىَنمبُ اىمذٛ  -ُ٘ٝؾمددٕب اىقمبّ–راطرٓ اىٚ صرف اّزجبٕٔ  ِ اىطرٝق مَب ٝغت اُ ر٘ر  الإشب ح  جو ٍطمبلخ مبلٞمخ 

ز٘عمت رشٞر اىٞٔ ه ٗاُ رزْبضت ٕذٓ اىَطبلخ ٍ  ضر خ اىطٞب ح   لا ا مبّذ الإشب ح رده  يٚ ٗع٘د ٍفرا  رٝق ٍضلا لبّٔ  ٝ

ٍِ اىَفرا ىنٜ رَنِ اىطبئق ٍِ ر فٞ  ضر زٔ رَٖٞدا ىيمدخ٘ه اىمٚ اىطرٝمق اىفر ٞمخ    ٗر  ا شب ح  جو اىَطبلخ اىقبّّ٘ٞخ

  طٜ لنرح  ِ اىَطبلخ اىلازٍخ ىيطبئق ىٞرٙ الإشب ح ٗٝزصرف ؽطت ر يَٞبرٖب  ٗاىغدٗه اىزبىٜ ٝ

 121 95 81 65 51 ضر خ اىطٞب ح مٌ/ضب خ

اىَطبلخ ثِٞ الإشب ح 

ٗاىزقب   اىذٛ رده  يٞٔ 

 الإشب ح )ً(

45 91 151 221 311 

 

اى لا خ ٍب ثِٞ ضر خ اىطٞب ح ٗ اىَطبلخ ثِٞ ا شب ح ٗاىزقب   اىزٜ رده  يٞٔ ا شب ح (1-6جذول )
1
 

 

                                                 
1
 ؽطت اىقبُّ٘ اىفيططْٜٞ ٗ ئؾزٔ اىزْفٞذٝخ  
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 اىرؤٝخ لٜ اىيٞو : – 7

ؽٞش اُ ا شب ح ٍَٖخ ىيطبئق لٜ اىيٞو ٗاىْٖب  لبّمٔ   ثمد ٍمِ رمأٍِٞ ا رمبلح ىٖمب اٗ ع يٖمب  بمطمخ ىلارم٘ال ثؾٞمش ٝرإمب 

 اىطبئق ىٞلا ّٖب ا 

 اشب اد اىط٘ا ٙل : -8

ر٘ر  اشب اد ٍإ زخ  ْد ٗ ٘  ؽ٘ادس اٗ ر طٞو ضٞب اد اٗ ٗع٘د رجبة ٕٗذٓ ا شب اد رنُ٘ ٍزْقيخ ٗٝإٍِ ىٖب اربلح 

 مبلٞخ ٍِ ثطب ٝبد خبصخ  

 

ٍفًٖ٘ ئشب اد اىَرٗ  (2-6انشكم )
1
 

 

 

 

                                                 
1
  http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html 
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طمطْٜٞ ٗ ئؾزمٔ ؽطمت  مبُّ٘ اىَمرٗ  اىفي ؽيؾم٘ه ثٞمذ اٗ ىزمٜ ضمٞزٌ اضمز داٍٖب لمٜ شمب   أٍب ثبىْطجخ ىمج ض الإشمب اد ا

 لٖٜ مبىزبىٜ : اىزْفٞذٝخ

 انمذنىل الإشارة

 

 أٗ د ثبىقرة ٍِ اىَنبُ

 

 اّ طبف ؽبد ّؾ٘ اىٞطب 

 

 ٍفزرا رقب    را

 

 ٍفزرا رقب    را ىيٞطب 

 

 ٍفزرا رقب    را ىيٞطب 

 

 أ ط ؽق الأٗى٘ٝخ ىؾرمخ اىطٞر أٍبٍل 

 

 ٍَْ٘  اىزغبٗز 

 

ىيشبؽْبد اىزٜ رسٝد  ِ  ٍَْ٘  اىزغبٗز ثبىْطجخ

4 ِ  

 

 ٝ٘عد ٍَر ٍشبح ثبىقرة ٍِ اىَنبُ
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 ٍَر ٍشبح 

 ئشب اد اىَشرٗ  (2-6جذول )

 

 لٖٜ مبىزبىٜ : ؽيؾ٘ه ثٞذ اٗ أٍب ثبىْطجخ ىج ض اى ط٘   اىزٜ ضٞزٌ اضز داٍٖب لٜ شب   

 

 انمذنىل الإشارة

 

خط ٍزقط  : خط ٍؾ٘  اىشب   أٗ خط ٍطيل 

ٍرمجخ أٗ ؽٞ٘اُ أُ ٝط٘ا ه  يٚ ٍِ ٝط٘ا 

ٍرمجزٔ أٗ اىؾٞ٘اُ لٜ اىَطيل الأَِٝ الأ صٚ 

 ٌٍ ٗ  ٝغ٘ز ىٔ  ج٘  اى ط ثغطٌ اىَرمجخ أٗ ثقط

ٍْٔ ئ  ٍِ اعو اىزغبٗز أٗ ٍِ اعو رْفٞذ أٍرٍ 

  بّّٜ٘

 

 

 

ضٌ اىشب   ث ط  ُٗ خط لبصو ٍز٘اصو : ئ ا 

لبصو ٍز٘اصو ل يٚ اىطبئق أُ ٝط٘ا ٍرمجزٔ 

 يٚ اىغبّت الأَِٝ ىي ط ٗ   أٗ ٝق٘د اىؾٞ٘اُ

 ٌٍ ٝغ٘ز ىٔ  ج٘  اى ط ثغطٌ اىَرمجخ أٗ ثقط

ٍْٔ 

 

 

خط ؽدٗد : ٝشٞر اى ط ئىٚ ؽبلخ اىشب   لٜ 

اىَنبُ اىزٜ   ر٘عد لٞٔ أؽغب  ؽبلخ    يٚ 

ضبئق اىَرمجخ اىَٞنبّٞنٞخ أُ ٝط٘ا ٍرمجزٔ 

 يٚ اىغبّت الأٝطر ىي ط ٗ  ٝغ٘ز ىٔ اى ج٘  

ٍِ اعو ٍْ  ٗ ٘  ؽبدس أٗ ئىٚ َِٝٞ اى ط ئ  

 ٍْ   ر يخ ىؾرمخ اىطٞر
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 أضٌٖ ىيطٞر لٜ اىَفزرا

ٝغ٘ز  ج٘  اىَفزرا ٍِ اىَطيل اىَ٘ضً٘ 

  .ثبىطٌٖ لقط ثبرغبٓ اىطٌٖ

 

 

أؽغب  اىؾبلخ ٍدّٕ٘خ ثبىيُ٘ الأض٘د ٗالأثٞض  

لإظٖب  ٗئثراز اىؾبلبد أٗ اىف٘اصو أٗ اىغس  

 اىَجْٞخ

 

 اى ط٘  اىَطز دٍخ لٜ اىَشرٗ  (3-6جذول )

 

 

 عهى انشىارع  وانطرق : الإوارة 6-3

 : فىائذ الاوارة 6-3-1

ئُ ئرمبلح اىشم٘ا   ر فمض ٍمِ ؽم٘ادس اىطممرا مَمب رطمب د ا رمبلح اىطمبئق  يممٚ  ٞمبدح ضمٞب رٔ لمٜ اىيٞيمخ ثممْفص            

ٍفٞدح ىيَشمبح ؽٞمش رغْمجٌٖ ا خطمبل ٗرَنمٌْٖ ٍمِ  ؤٝمخ اىطر خ اىزٜ ٝق٘د ثٖب ّٖب ا ه ٍَب ٝقيو ٍِ ٗ ذ اىرؽيخ   ٗا ربلح 

 اىطرٝق ث٘ر٘ػ ثب ربلخ اىٚ اّٖب ررٗ ٝخ ٍِ اىْ٘اؽٜ ا ٍْٞخ  

رني  الإربلح أٍ٘ا  مضٞرح صَْب ىلأ َدح ٗاىن٘اثمو ٗاىزَدٝمداد ٗصَْمب ىيَصمبثٞؼ اىنٖرثبئٞمخ ٗخلالٖمب ه ثب رمبلخ اىمٚ ّفقمبد 

ٞبّخ ٗذٞرٕب   ٗ  ثد ٍِ  َو د اضبد اىغدٗٙ ا  زصبدٝخ  جو اىَجبشرح لمٜ ارمبلح اىزشغٞو اىٍٞ٘ٞخ ّٗفقبد اىزْ ٞ  ٗاىص

اىطرٝق ثؾٞش ٝنُ٘ اىَردٗد ا  زصبدٛ اىْبرظ  ِ الإربلح)مبىز٘لٞر لٜ اى٘ ذ ٗر فٞض اىؾ٘ادس ٗؽفمع ا ٍمبُ ىيَشمبح ( 

 ٝ بده أٗ ٝف٘ا رنبىٞ  الإربلح ٗاىزشغٞو  

 : الإوارةمىاصفات  6-3-2

اىطرٝق  َو ٝزطيت د اضمخ ٗالٞمخ ٍٗ٘اصمفبد ٍؾمددح ٍجْٞمخ  يمٚ رغمب ة ٗاثؾمبس ضمبثقخ   ٗىمذىل ٝغمت  اّب حاُ            

 ٍرا بح ٍب ٝيٜ :

ٍمِ ؽٞمش رضجٞزٖمب لمٜ اىغسٝمرح اى٘ا  مخ لمٜ ٗضمط اىطرٝمق اٗ  يمٚ ا  صمفخ لقمط اٗ  يمٚ  ا ّمب حا ٕزَبً ثَنبُ ا َمدح  -1

 ا  صفخ ٗاىغسٝرح ٍ ب  

 بد ا  َدح مب رفب ٖب ٗا ٘اه ا   ٖب ٗاىَطبلبد ثْٖٞب ٗد اضخ ٕذٓ ا ٍ٘  د اضخ ٗالٞخ  ا ٕزَبً ثبث  -2
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ا ٕزَبً ثْ٘  اىَصمبثٞؼ اىَطمز َيخ ه ؽٞمش اُ ىنمو ّم٘  ٍساٝمبٓ ّٗ٘ا صمٔ ه لمج ض اىَصمبثٞؼ ٝزمأصر ثب ٍطمب  ٗاىرٝمبػ  -3

 ٗاىاجبة ٗث اٖب ٝؾزبط اىٚ صٞبّخ ٍطزَرح  

دٙ  د رٔ  يٚ  نمص ا رمبلح ؽٞمش اُ ّم٘  اىَصمبثٞؼ ٗر٘زٝم  ا  َمدح ٗذٞمر  ىمل ٍمِ د اضخ ّ٘  ضطؼ اىطرٝق ٍٗ -4

 ا ٍ٘  اىزٜ رزبصر ثْ٘  ضطؼ اىطرٝق ٍٗقد رٔ  يٚ  نص اىا٘ل  

ٝغت اُ ر٘ز  ثبّز بً  ُ  ىل ٝقر  ر٘زٝم  ا  َمدح ٗاث بدٕمب ٗ م٘ح اىَصمبثٞؼ ٗذٞمر ا ّب ح ؽٞش اّٖب ا ٕزَبً ثز٘زٝ   -5

  ىل  

أّ   ثد ٍِ د اضخ مبلخ ٕذٓ ا ٍم٘   ْمد اىَجبشمرح لمٜ اٝصمبه اىزٞمب  اىنٖرثمبئٜ ىيطرٝمق ثب رمبلخ اىمٚ د اضمخ ٗاى لاصخ 

 اىغدٗٙ ا  زصبدٝخ ؽزٚ رؾقق اىْزبئظ اىَطي٘ثخ ٗاىف٘ائد اىَرع٘ح  

 

 ارتفاع أعمذة الإوارة:  6-3-2-1

َصبثٞؼ اىَطز دٍخهٗ ؽطت ضطؼ اىطرٝقه ٗاىَْطقخ ٝ زي  ا رفب  أ َدح الإّب ح ؽطت  ر  اىطرٝقه ّٗ٘ ٞخ اى         

ٍزمر ٗاىَطمبلخ  مِ ٍرممس اىَصمجبػ ئىمٚ  19 12ه69 11ه 62 7اىَؾٞطخ ثبلأ َدحه ٗ مبدح ٝطمز دً ا رفمب  أ َمدح الإّمب ح 

 ٍزر  يٚ اىزررٞت  5 2ه 2ه 1 5( overhangsعبّت اىطرٝق )

 انمسافة بيه أعمذة الإوارة: 6-3-2-2

الأ َدح ؽطت اى ْبصر اىزٜ رٌ  مرٕب ضبثقبه ٗرطز دً ّصم  اىَطمبلخ اىَطمز دٍخ لمٜ  ؽٞش ر زي  اىَطبلخ ثِٞ

 اىطرٝق  يٚ اىزقب  بد ىز٘لٞر الأٍبُ ٗاىرؤٝخ اىنبلٞخ ىيغس  ٗا شب اد 
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 ٗٝ٘رؼ اىغدٗه اىزبىٜ اى لا خ ثِٞ اىَطبلخ ثِٞ الأ َدح ٗ ر  اىطرٝق ٗا رفب  اى َ٘د 

 

 

MAX 

OVERHANG 

(M) 

EFFECTIVE WIDTH, W(M)  

MOUNTING 

HEIGHT 

H M 

G
R

O
U

P
 

 

7.62        9.14     10.69    12.19  13.72      15.24    16.76     18.29     19.81      21.34 

 

Maximum spacing , S (m) 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9 

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.36 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 

A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

393

6 

51.8 

22.9 

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 
A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 

 

ر٘زٝ  الأ َدح ؽطت  ْبصر اىطرٝق ( 4-6جذول )
1
 

 

 ؽٞش:

   : A1 ٞالإّب ح ىيش٘ا   اىرئٞطٞخ  اد اىَرٗ  اىنض (  .( Heavy traffic 

:A2    ٜ ٞالإّب ح ىيش٘ا   اىرئٞطٞخ  اد اىَرٗ  اىطج(Normal traffic)    ٗاىزٜ َٝر ثٖب  رثبد مجٞرح 

   :A3( الإّب ح ىيش٘ا    اد اىَرٗ  اىَز٘ضط ٍضو اىطرا اىرٝفٞخ اىرئٞطٞخmain rural roads  ) 

 

  

                                                 
 
1
  .رافت حلمي  – الانارة العامة انارة الشوارعمزبة  
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 انمىالف: 6-4

 أهمية انمىالف: 6-4-1

اىزْسٝمو أٗ لأخمذ  ممبة ٗثبىزمبىٜ  ىي َمو هأٗ ىيْسٕمخه أٗ ىيزؾَٞمو أٗ  ْدٍب رصو اىطٞب ح ئىٚ ٗعٖزٖب لاّٖب رز٘   ئٍب         

  يٚ ؽٞبح اىَ٘ا ِْٞ لاّٖب رؾزبط ئىٚ ٍ٘ا    ئُ  دً ر٘لٞر اىَ٘   ىيطٞب اد ٝإدٛ ئىٚ ازدؽبً ٗخٞجخ أٍو ٗخطر 

اُ ٍشنيخ اٝغبد ٍ٘ا   ىيطٞب اد خبصخ داخو اىَدُ ٍشنيخ ٍ قدح ٗرسداد ر قٞمدا ٍٝ٘مب ث مد ٝمً٘ خبصمخ ٗاُ  مدد اىطمٞب اد 

 اخد ثب زدٝبد  

ٗؽزٚ ٝزٌ ؽو ٕذٓ اىَشنيخ لبّٔ   ثد ٍِ عَ  ٍ يٍ٘بد ٗئعمرال ٍطم٘ؽبد ىيَْطقمخ اىزمٜ رز٘اعمد لٖٞمب ٕمذٓ اىَشمنيخ ىَ رلمخ 

ٍطبؽخ اىَ٘ا   اىَطي٘ثخ هٍٗطبؽخ الأٍبمِ اىَزم٘لرح مَ٘ا م  ه ٍمِ صمٌ ر٘زٝم  اىَ٘ا م  اىَزم٘لرح ٗرْ َٖٞمب ثبلإرمبلخ ئىمٚ 

 اىْقص   ثْبل ٗرٖٞئخ ٍب ٝيسً ٍِ ٍ٘ا   ئربلٞخ ىطد

 

 اوىاع انمىالف: 6-4-2

 مىالف عهى انشارع:  6-4-2-1

 ٕٗ٘ ا مضر شٞ٘ ب ٗامضرٕب  ج٘   ْد اىْبش ا  اُ ٍضو ٕذا اىْ٘  ٍِ اىَ٘ا   ىٔ ٍطبٗئٔ ٕٜٗ :

 ر طٞو اىطٞر ٗربخٞرٓ ٗر فٞض ضر زٔ ا ا مبُ ْٕبك صفب  ٘ٝلا ٍِ اىطٞب اد اى٘ا فخ  يٚ عبّجٜ اىطرٝق   -أ

 اىشب   ٍِ ؽٞش اضزٞ بثٔ ى دد اىطٞب اد اىزٜ ضزَر لٞٔ   خفض ض خ –ة 

 رسداد ؽ٘ادس اىطرا ث٘ع٘د اىطٞب اد اى٘ا فخ  يٚ عبّت اىطرٝق  –ط 

اُ ىي٘ ٘ف  يٚ عبّجٜ اىشب   ٍساٝب ٍْٖب أّ ٝطٖو  يٚ اىَ٘ا ِْٞ ؽرمزٌٖ ٗ ابل ٍصمبىؾٌٖ ٗ  ٝزطمجت  ىمل لمٜ          

 اررا  ا ا ر٘لرد اىشرٗ  اىزبىٞخ :

 ا ا مبُ اىشب    رٝض  -1

 ا ا مبُ  دد اىطٞب اد اىذٛ رطز َئ  يٞو  -2

 ا ا مبُ اىطٞر ثبرغبٓ ٗاؽد  -3

 ا ا مبُ اى٘ ٘ف  يٚ عبّت ٗاؽد ٍِ اىطرٝق لقط ٕٗ٘ اىغبّت ا  و مضبلخ ٍِ ؽٞش ؽرمخ اىطٞر   -4

 ا ا مبّذ ؽرمخ اىَشبح  يٚ اىطرٝق  يٞيخ   -5

 لٖٞب ؽرمخ اىطٞر  يٞيخ   ا ا ضَؼ ثبى٘ ٘ف لٜ اٗ بد ٗاٝبً ٍؾددح رنُ٘ -6
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 انمىالف خارج انشارع :  6-4-2-2

 اصجؼ اى٘ ٘ف  يٚ عبّت اىشب   اٍرا ص جب خبصخ لٜ اىَدُ ٗىذىل لقد اٗعدد ٍ٘ا   اخرٙ ذٞر اىشب   ٕٜٗ :        

 اىطبؽبد  -1

 اىَ٘   اىَز دد اىط٘اثق -2

 اىَ٘ا   رؾذ الأ   -3

 اىَ٘ا    يٚ الأضطؼ  -4

 اىنراعبد اىَٞنبّٞنٞخ  -5

 

 

 تطىير انمىالف: 6-4-3

 ْد رصٌَٞ ٗر طٞط ٍ٘ا   ىيطٞب اد ٝغت اخذ ظرٗف اىَْطقخ اىزٜ ْٝشب اىَ٘   ىٖب ث ِٞ ا  زجب    ْٕٗبك  مدح           

 اٍ٘   ثد ٍِ اىقٞبً ثٖب ٕٜٗ :

 

اىَ٘ م  لمٜ ٍْطقمخ  ٍ٘   اىَ٘  : ٝغت اُ ٝنُ٘ اىَ٘   لٜ ٍرمس اىَْطقخ اىزٜ رٌ اّشبؤٓ لٖٞمب ا  اّمٔ ٝغمت اُ   ٝقم  -1

 ؽرمخ اىطٞب اد ؽزٚ   ٝ ٞق ؽرمزٖب ٗؽرمخ اىَشبح ٗٝشنو خطرا  يٖٞب  

اىَدخو ٗاىَ رط : ٝغت ا ّزجبٓ اىٚ اىَدخو ٗاىَ رط ثؾٞش ٝنّ٘ب ٍِ ٍْب ق اىش٘ا    اد ا رغبٓ اى٘اؽمد ؽزمٚ رطمٖو  -2

 ؽرمخ اىطٞر مَبُ ٝغت اُ ٝزٌ ر٘لٞر ٍدخو اٍِ ىيَشبح  

ٗاىزْسٝو: رطجت اىشبؽْبد ئ ب خ ىيطٞر ٗر ر  اىطٞب اد ىي طر اصْبل اىزؾَٞو ٗاىزْسٝو اٍبً اىَ بزُ ؽٞش ىمٌ اىزؾَٞو  -3

ٖٝٞأ ىٖب اىَنبُ اىَْبضت ه ٗ يٞٔ لبُ اىزؾَٞو ٗاىزْسٝو ٝغمت اُ ٝنمُ٘ خمب ط اىشمب   ٗلمٜ اٍمبمِ خبصمخ ىيَ مبزُ خبصمخ 

 اىشبؽْبد اىنجٞرح ٗاىزٜ رنُ٘ ؽرمزٖب ص جخ  

ً  يمٚ ممو 2ٕٜ ٍِ اىْ٘  اىذٛ ٝنُ٘  يٚ عبّت اىطرٝق ث مر  ٝجيم   جخ ىيَ٘ا   اىزٜ ضٞزٌ  َيٖب لٜ اىَشرٗ  اٍب ثبىْط

 عبّت 
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اٍب لٜ اىَشرٗ  لزٌ اضز داً ٍ٘ا   ٍ٘ازٝخ  يٚ اىشمب   مَمب لمٜ اىشمنوه ؽٞمش اُ  مر  اىشمب   ٗؽرممخ اىطمٞر رطمَؼ 

 ثذىل   

 

 

ٍ٘   ٍ٘ازٛ  يٚ اىشب    (3-6انشكم )
1
 

 

 

 

 

                                                 
1
 http://www.chandigarhtrafficpolice.orgاىَ٘   ا ىنزرّٜٗ :   
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 : مقدمة7-1

ومهاصفاتيا ومكهناتيا لتتسكن من تحسل  الترسيم الانذائي لمطخيق عبارة عن ايجاد سساكات طبقات الخصفات

الاحسال السحهرية لمسخكبات التي تديخ عمى ىحه الطخق , والانهاع الخئيدية لمخصف نهعان , الاول ىه الخصف الرمب , 

 وىه عبارة عن بلاطات خخسانية مدمحة تهضع فهق سطح القاعجة التخابية او طبقة تحت الاساس .

 

ىه الخصف السخن , ويتكهن من عجة طبقات , ىي تحت الاساس , والاساس  والشهع الثاني الاكثخ شيهعا

 الحجخي او الحرهي , ثم طبقات الخصف الاسفمتية و سهف ندتعخض طخيقة ترسيم الخصف السخن .

 ىشاك نهعان رئيديان لمخصفة : 

 :(Flexible Pavement) نةالخصفة السخ  -1

  سا اتخح ىحا الدطح من اشكال وتعخجات , وتهجج عمى نهعين :وىي التي تكهن ملاصقة لدطح الطخيق التخابي , مي

 

 رصفة تمفهرد : - أ

سم  02وذلك بحيث تحجد الخصفة وتبشى اطاريف باحجار تدسى حجارة الذك يتم رصف الطخيق بحجارة بدساكة 

%  02غخز يخش اسفمت بجرجة وتعبأ الفخاغات بحرى صغيخة تخش طبقة صغيخة من الحرسى الفهلية لتعبئة الفخاغات 

 .كيمه عمى الستخ السخبع 4بسعجل 

 رصفة الفخشيات : - ب

وقج انتذخ استخجام ىحه الطخيقة في مشترف الخسديشيات , حيث يسكن بيحه الطخيقة الاستغشاء عن الخصف 

وفخشيا بالدسك السطمهب , وتفخد ىحه الطبقة بحيث لا تتجاوز كل  بالحجارة وتهريج مهاد مخمهطة ومتجرجة مثل البيدكهرس

 .سم  02طبقة 
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 الخصفة القاسية : -0

سم , بحيث يتم صبيا عمى الطخيق  أو  (30 – 15)و ىي عبارة عن  طبقة خخسانية يتخاوح سسكيا ما بين 

محة , وترب بذكل كامل او عمى عمى أساس حرهي الحي يتم فخده قبل ذلك , وقج تكهن ىحه الطبقة مدمحة أو غيخ مد

م  300م لمخخسانة العادية , وقج يرل طهل القطعة إلى  (50 – 20)شكل قطع بحيث يبمغ طهل  كل قطعة ما بين 

 لمخخسانة السدمحة .

 

 

 : العناصر الإنشائية لمرصفة المرنة 7-2

 

 طبقات الرصفة المرنة  (1-7)شكل 

 ( من العشاصخ التالية :1-7تتكهن الخصفة السخنة كسا يظيخ في شكل)

: و ىي عبارة عن السهاد السكهنة لدطح الطخيق السخاد عسمو او من السهاد التي تم (sub grade)القاعجة التخابية   .1

 قريا من مكان اخخ , وتجمك ىحه الطبقة حتى ترل إلى القهة السطمهبة .

ق طبقة القاعجة التخابية . إذا كانت :وىي الطبقة التي تشذأ مباشخة فه  (sub base)طبقة ما تحت الأساس  .0

خهاص القاعجة التخابية مداوية لخرائص ىحه الطبقة فيسكن الاستغشاء عن ىحه الطبقة , وإذا لدم الأمخ يتم إجخاء 

 عسمية تثبيت ليحه الطبقة لترل إلى السقاومة السطمهبة .
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خذهنة و تكهن حجارة مكدخة طة الوىي مجسهعة من الحرى الستجرجة متهس(base course)طبقة الأساس   .3

 يتم احزارىا حاليا من الكدارات, وىه ما يعخف في بلادنا بالبدكهرس .

: وىي خمطة إسفمتية تهضع فهق طبقة الأساس بعج رش طبقة  (surface course)الطبقة الدطحية الإسفمتية   .4

 . (Prime coal)تذخيب 

 لترسيم الخصفة السخنة.  AASHTOخيقة ىشاك عجة طخق لترسيم الخصفة السخنة , وىشا سشدتخجم ط

 العوامل المؤثرة عمى التصميم: 7-3

 عشج الترسيم الإنذائي لمطخيق يتم أخح بعين الإعتبار مجسهعة عهامل مشيا :

 نهع السخور والسخكبات التي ستدتخجم ىحا الطخيق بذكل عام. -1

 خرائص التخبة وفحهصاتيا. -0

 العهامل البيئية لسشطقة الطخيق والجراسات العامة التي تحجد ىحه الدساكات. -3

 وفي السذخوع سيتم الاعتساد عمى ىحه العهامل جسيعيا في الترسيم.

 

 خطوات تصميم الرصفة باتباع طريقة الشتو  : 7-4

 : )0224AASHTO(فيسا يمي خطهات الترسيم الانذائي وايجاد سسك الطبقات حدب نظام 

   ESAL(Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)حداب  .1

ESAL =                         .........................9.1 

 : أن حيث

 ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load. 

    : design lane factor 
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    : growth factor  

 AADT: first year annual average daily traffic. 

    : Number of axles on each vehicle. 

    : load equivalency factor. 

 من الججول: fdويتم الحرهل عمى قيسة 

 

 Percentage Of Total Truck Traffic in Design(  نسبة المركبات في المسرب الواحد  )1-7جدول ) 

Lane) 

 

متخ( فتؤخح 3.25أما الطخيق السخاد ترسيسيا فتحتهي عمى مدخبين )أي مدخب واحج  في كل اتجاه وكل مدخب بعخض 

 %.52من الججول وىي  0السقابمة لمخقم  fdقيسة 

 

 

 

Percentage Truck in Design Lane(%) Number Of Traffic Lanes                                     

(  Two Directions) 

50 2 

45 (35-48) 4 

40 (25-48) 6 or more 
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 ( :0-9(  فيتم الحرهل عميو من الججول )Gf )  growth factorأما قيسة  

 

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years 

10 8 7 6 5 4 2 No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 
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40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 

 

 (Growth factor )   (  معامل النمو 2-7جدول ) 

كسا السختمفة حسال القياسية لأنهاع السخكباتوبعج ذلك يتم تحهيل أوزان العخبات إلى أحسال قياسية , ويتم الحرهل عمى الأ

 يمي:

load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

load equivalency factor for a busses (fE(bus)) = 0.198089  (tandem axle) 

load equivalency factor for a trucks (fE(truck)) = 0.29419  (tandem axle) 

 

 

  (:ESALوبالتالي فإن قيسة ال)

ESAL(car) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 3700 * 0.94 * 2 * 0.0003135 =11852 

ESAL(buss) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 3700 * 0.02 * 2 *0.198089 = 195334 

ESAL(truck) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 3700 * 0.04 * 2 * 0.29419 =473268 
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TOTAL ESAL = 680454 

نيا ولحداب سساكة كل طبقة يتم الاعتساد عمى نتائح فحص كاليفهرنيا حيث يجب ان لا تقل ندبة تحسل فحص كاليفهر 

 لكل طبقة عن التالي : 

 

 السادة السدتخجمة CBR الطبقة

Base Coarse 90 Crushed Stone 

Sub Grade 35 Clay and Stone Soil 

 

 لكل طبقة CBR: قيمة ال 1(3-7جدول )

 ولحداب السعامل السشاخي ندتخجم السعادلات التالية : 

R =   
  
    

  

  
    ....................................................9.2 

 حيث أن : 

- R : Regional Factor 

-   : Number of dry months in a year 

-    : Regional Factor for soils dry 

-   : Number of saturated months in a year 

-    : Regional Factor for soils saturated 

 

                                                 
1
AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 
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 ( يتم إستخجام الججول :  ( و)  قيسة ال )ولإيجاد 

Suggested Regional Factor case 

0.2 –1.0 Roadbed soil frozen 5in or more 

0.3 – 1.5 Roadbed soils dry 

4.0 – 5.0 Roadbed soils saturated 

 

 :قيمة المعامل المناخي 1(4-7جدول )

 أشيخ جافة )بذكل تقخيبي حدب الجراسات(: 0أشيخ رطبة و  4أن مشطقة الخميل يكهن فييا  وبأخح بعين الإعتبار

R =  
  
     

 

  
    =2.1 

 من خلال الذكل: S-soil support valueبعج ذلك يتم ايجاد قيسة ال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 S-soil support value(:2-7شكل )

 

                                                 
1
AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 
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 وبالتالي فإن :

(S1-soil support value) = 10.1 

(S2-soil support value) = 8.3 

 

 وذلك حدب الذكل: SNبعج ذلك سيتم حداب قيسة ال 

 

 SN( :قيمة المعامل 3-7شكل )
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SN(Asphalt) = 2.2SN (Base Course)= 2.93 

 بعج ذلك يتم حداب سسك كل طبقة وذلك حدب السعادلة :

SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi..............................9.3 

 

 حيث أن:

- SN: Structural Number. 

- a1, a2: layer coefficients representative of surface, base course  respectively. 

- D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively. 

- Mi:drainage coefficient for layer i. 

 اول :( من الججa1, a2 ,a3حيث يتم حداب قيسة ال )

 a1قيسة السعامل  (1

a1 suggested Case of Pavement 

0.20 Road mix ( low stability) 

0.44 Plant mix (high stability) 

0.40 Sand Asphalt 

 

 (a1:قيمة المعامل ) 1(5-7جدول)

 

                                                 
1
AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 
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 .a1=2.44وبشاء عمى ما سبق فإن قيسة *

 a2قيسة السعامل  (0

a2 suggested Case of base course 

0.07 sandy gravel 

0.14 Crushed stone 

0.23 Cement- treated (650psi or more) 

0.20 Cement- treated (400-650psi) 

0.15 Cement- treated (400psi or less) 

0.34 Coarse- graded bituminous-treated 

0.30 Sand asphalt 

0.15-0.30 Lime -treated 

 (a2المعامل ): قيمة 1(6-7جدول)

 .a2=2.14وكسا تم الاسلاف فإن قيسة *

 . 2.7( , وبترخيف ضعيف فإن قيستو تداوي %25-5أما بالشدبة لسعامل الترخيف عشج حج الإشباع )

 وبالتالي فإن سسك الطبقات :

1- D1 =     
    

 = 5.0 in = 5.0 *2.54 = 12.7 cm Select 13 cm 

2- D2 =          
        

 = 7.4 in = 7.4 *2.54 = 18.8 cm Select 20 cm 
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 وبالتالي فإن سساكة الطبقات تكهن كالتالي : 

 الدسك )سم( الخصفة

 6  (Wearing Course)  أسفمت

 7 (BinderCourse)اسفمت 

 20 (Base Cource)الاساس 

 

 : سماكة الطبقات1(7-7جدول )

 

بحجم  (Wearing Course)انش وطبقة الاسفمت  1تكهن بحجم حبيبي  (Binder Course) بالشدبة لطبقة الأسفمت

 انش .  4\3حبيبي 

خالية من وبالشدبة لسهاد الخدم فيجب استخجام مهاد مختارة قخيبة من تكهين طبقة الاساس عبارة عن مديح من الرخهر 

 .35العزهية )الحسخاء( ولا تقل ندبة تحسل كاليفهرنيا ليا عن التخبة 
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.1تزبيط النقطة رقم  -: (1-الشكل )ب  

 

 

طزيقة الزصدهذه الصور تبين   
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هذه الصورة تبين احد نقاط  التحكم و هي عبارة  نقطت مزجعيت اردنيت     TRIG    
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  و شكل الطزيق ن التزبيط كاهذه الصور تبين أم
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-( :3)تزبيط النقطت رقم   - 3 

 

 
 

 

  موقع الشارعهذه الصور توضح 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الاعمال المساحية

 

A-1  نقاط التحكم احداثيات  

A-2  احداثيات نقاد الرصد و دقتها  
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 انبسيط في تصميم وإنشاء انطرق/ روحي انشريف و انمىقع الانكتروني :  -1

http://ar.wikipedia.org/wiki/هنذسة_انمرور 

 

 .2002انقذس . دنيم مذينة انخهيم ,  –انتطبيقية معهذ الأبحاث  -2

 (.23-22, )12, ص 5, قسم 1انذباغ, مصطفى مراد. بلادنا فهسطين.  جـ -3

 انمىقع الانكتروني :. GPSأنىاع انرصذ بال -8

http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php 

 انتصميم الانشائي نهطرق . انمىقع الانكتروني : -2

htmlroads.-of-design-home.blogspot.com/2015/01/Structural-https://survey 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/هندسة_المرور
http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php
http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php
https://survey-home.blogspot.com/2015/01/Structural-design-of-roads.html
https://survey-home.blogspot.com/2015/01/Structural-design-of-roads.html
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