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َظرة ػايت  1-1
1

:- 

يعااابلظ  ااااا  الوااااو  ممظاااما مَااااؼ الماوقااااخ الماااواك ة ااااابة الووياااا     اااب   وكهاٍااااخ الماوقااااخ غجم وا  ااااب 

الماااال  يو ثاااا   وع ملمع ااااب   و ة اااالاك الزصاااابم   وكهاٍااااخ المااااماك وفماطاااا ب ٍااااماة  ب ااااذ  اااان  الوااااو  رصاااال ثاااا   

الأقواااابه المغاااابوهح   يو  ثاااا   الماااال  والقااااو  يو ثاااا   القااااو   فَاااا ب   يو  ب ااااذ رمطاااال ةلاااا  المااااابغ  الَاااا بؽ خ 

واليها  اااخ و  و اااب لامطااامل ةلااا  الزصااام   ال الٍااا  المابٍااات لاوويااا    ؽ اااش يعاااو  الزصااام   ال الٍااا  لاوويااا  

عابطاااو المو  اااخ لاوويااا  مضااال المَااابه ومَاااب بد  اااا  ي اااة  ما اااخ ةيغااابك الأثعااابك ال الٍااا خ ل ااال غويااا  ورور ااات ال

 الوؤيخ و وض المَبهة والا ؾلاهاد.

يي غويااا  ثعمااال كهاٍاااخ الغااالو  الزااا  رعاااا  مااال  الفب ااالح الزااا  يقااالم ب الوويااا    ااابكح رل  ااالرجااالي  ما اااخ ة

رمقااان ا  مقبه اااخ ثبلز افاااخ . ولعمااال  ااان  اللهاٍاااخ  ؾزااابط لزقاااليو  ااالك المو جااابد  رَااام  ثؾغااا  الماااووه  الزااا   المعااالل

 -  ؽ ش رَزقلم  لح يٍبل ت ما ب :رَزقلم الووي  

و ااام رقاااليو ؽغااا  الماااووه المزمقااان ؽَااات فجاااواد ٍااابثقخ لماااابغ  ماااابث خ  ااا  ال ضب اااخ الَااا ب  خ  -الزقاااليو : -1

والمَااازم  المع ااااا  ومااااب ةلاااا  ملاااق ؽ ااااش يزمقاااان لامااااابغ  المزااااابث خ مااا  ؽ ااااش الَاااا ب  ة  رااااازظ يؽغاااابم 

 مووهيخ مزقبهثخ.

وملاااق ثا ااالاك اٍااازج ب  مابٍااات لمَااازقلم  الواااو  المغااابوهح لاوويااا  المقزاااوػ لمعو اااخ  -  اااخ :كهاٍااابد م لا -2

  َجخ الني  يفعام  اٍزقلام الووي  الغليل    ؽبل ة اب ة  رَم  ييعب كهاٍبد الماجن والمصت .

وملااااق ثل اااالاك اٍاااازج ب بد مايل ااااخ  اااا  المااااابغ  الزاااا  يزمقاااان ا  رَاااازف ل ماااا  الووياااا   -كهاٍاااابد مايل ااااخ : -3

لمقزااااوػ لزقااااليو  َااااجخ الَاااا بهاد الزاااا  ٍزَاااازقلم الووياااا  ثبلاَااااجخ لعاااالك الَاااا ب  ال ااااا    اااا  الماوقااااخ ا

 المغبوهح لاووي  .

وياااز  ثماٍااوخ اٍااازقلام  ماااممط هيبظاا   معبكلاااخ هيبظااا خ فبطااخ  ياااازظ العااالك المزمقااان  -الزقااليو الويبظااا  : -4

 لامو جبد    ٍاخ مع اخ ثابةً  ا  ث ب بد الأ مام الَبثقخ.

يم اااا  رقااااليو ؽغاااا  المااااووه المَاااازقجا  ييعااااب ثماٍااااوخ ثااااوامظ فبطااااخ رعماااال  ااااا   -عااااخ الؾبٍاااامث خ :الامن -5

الاٍااازفبكح مااا  الج ب ااابد الؾبل اااخ والج ب ااابد الزبهيق اااخ وثعاااط القااا   الأفاااو  مضااال  اااما الز  اااو الاااني يزمقااان ي  

ليو القااا   يؾااالس  ااا  الماوقاااخ مَااازقجا ب  مضااال ة اااابة مو اااي رغااابهي يو ملهٍاااخ..الـ  ويقااامم الؾبٍااامة ثزقااا

 المَزقجا خ ثلقخ ي عل م   ل الوو  الَبثقخ.

ثعااال معو اااخ ؽغااا  الماااووه و م  اااخ المو جااابد   ياااز  ؽَااابة قااا   فبطاااخ مجا اااخ  اااا  اوىا  المو جااابد المزمقعاااخ       

و ااالك ب ثؾ اااش  ؾصااال  اااا  ق ماااخ رَااام  وى  المؾااامه الم اااب ر الاااني يعزجاااو مو ق ماااخ  ج اااوح  ااا  موؽااااخ الزصااام   

 الإ اب   لاووي . 
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 مااال كهاٍاااخ الغااالو   ثاااابةً  اااا   َاااجخ الز افاااخ لعااالك  ثعااال معو اااخ  ااالك مَااازقلم  الوويااا  ور افاااخ ة اااابة    يم ااا 

 المَزقلم    الز  ث ب يزقن المَئملم  قواه ة ابة الووي  م   لمة.

رجاااالي الموؽاااااخ الزااااا  ا خ لاووياااا    ا اااابكح رصااام مة الووياااا    وا زماااابل  ة ااابكح رل  اااالثعااال الزل اااال ماااا  عاااالو         

موؽاااخ الأ اا   اا  الاالول المزقلمااخ   ؽ ااش ا   اال الزؾااليبد الصااعجخ والزاا  رؾزاابط لمواقجااخ كا مااخ ورمضاال  اان  العما ااخ ال

المزمضااااخ  ااا  الؾبعاااخ اللا ماااخ لاؾفااابد  اااا  مَااازم  القلماااخ المقجااامل فصمطاااب مااا   بؽ اااخ ىمااا  الوؽااااخ الاااني يااايكاك 

ولخ  ااا  ؤ اااا  الااالوام ثَاااجت ىيااابكح ؽغااا  الماااووه وثبلزااابل  يااايكاك الزااالف و  اااال الزقبغعااابد. رَاااع  الغ ااابد المَااا

 اااا  ظااامب  ا َااا بة الماااووه ثاااا ل مقجااامل   ولزؾق ااا  ملاااق رقااامم ثمواقجاااخ ؽو اااخ الماااووه ثاااا ل مَااازمو الماااووه 

 -ورؾليل  قبغ الاىكؽبم والزلف و وملق ثق بً  لح ق   ي م ب :

وملااق لمقبه ااخ ىماا  الوؽاااخ الؾاابل  ماان القاا   الزاا  راا  ق بٍاا ب  اا  المماٍاا  يو  -ىماا  الوؽاااخ ثاا   م ااب    :  -1

 الأ مام الَبثقخ   ؽ ش ة  ىيبكح ىم  الوؽاخ يعا  وعمك ما اخ     قوخ مب  ا  غمل المَبه.

ثمقبه اااخ غااامل الصااافم  ثااابلق   الزااا  رااا  ق بٍااا ب ٍااابثقب   ؽ اااش  -غااامل طااافم  العوثااابد  ااا  الزقبغعااابد : -2

 صفم  يعا  وعمك ما اخ     ن  الاقوخ ثبلزؾليل.ا  ىيبكح غمل ال

يااز  ق اابً ٍااو خ المو جاابد  ااال  قاابغ ثع االح  اا  الزقبغعاابد لمعو ااخ مااب ةما  ااب   ابلااق راالف و  -الَااو خ : -3

  ا  غمل الووي  مقبه خ ثبلق   الز  ر  ق بٍ ب ٍبثقب.

مع اااخ  اا  وقااذ مؾاالك  اام العاالك الأقصاا  ماا  المو جاابد الزاا  يم اا  ة  يمااو فاا ل  قوااخ  -ؽغاا  الزاااجن : -4

ٍااااب خ ؽ ااااش يزمقاااان ا   قصااااب   اااالك \مو جخ 1011  ورااااز  مقبه ااااخ الق مااااخ المقبٍااااخ ماااا  الووياااا  ثاااا  

    الَب خ  لاؾبهح الماؽلح  يعا  ؽلوس اىكؽبم ورلف و. 1011المو جبد    

و ااا  مع ااابه ٍاااعخ الوويااا   اااال الزقبغعااابد ماد الإبااابهح المووهياااخ ورؾَااات مااا   َاااجخ  -كهعاااخ الزااااجن : -5

الماااووه لؾغااا  الزااااجن معاااووثب  ااا   َاااجخ ىمااا  الإبااابهح الأفعاااو لااايم  الإبااابهح ال اااا  . يزواااات  ؽغااا 

ملاااق  مااال كهاٍااابد مووهياااخ لاماوقاااخ الماااواك ة اااابة الوويااا     اااب   ويغااات موا ااابح يٍبٍااا بد اللهاٍااابد 

 -الموويخ    ب   و بكح مب يز  ةعواة كهاٍبد مووهيخ     زواد ىما خ مؾلكح و   :

 -:ييبم الأٍجما  - ي

 ص 11:11ةل   ص 0:11م   -النهوح الصجبؽ خ :

 ص 1:11ةل  ص  11:11م   -مب ث   النهواد :

 م  0:11ةل   م 4:11م   -النهوح المَب  خ:

 ص 0:11ةل  م  0:11م   -مب ثعل النهوح المَب  خ :

 -ييبم العول و  بيخ الأٍجما : - ة
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و قااال رقزاااا   ااان  م  0:11 ةلااا  ص  11:11َاااب خ الٍااابد  ااا   زاااوح ىما اااخ واؽااالح ماااب ثااا   ا ااابكح ماااب ياااز  ةعاااواة الله

 الأىمب  قا   ؽَت دوو   ل ثال ومما  ل اللوام والملاهً.

 

 -نًحت ػٍ يديُت انرهيم: 1-2

 ااا  ةلااا  الغاااامة مااا  مليااااخ القااالً ويؾااال ب مااا  الااااو  ثاااالح ثاااا   31رقااان مليااااخ القا ااال  اااا  ثعااال ؽااامال  

 يوب. ملياخوم  الغامة ملياخ كوها وؽاؾمل  وم  ال وة ثالح رفمػ ملياخ ع   وم  الامبل 

باااامبل فااااػ الاٍاااازماة  31.31 و ااااا  كا ااااوح  ااااوضبااااوق   ااااوياز   3550رقاااان ملياااااخ القا اااال  ااااا  فااااػ غاااامل 

م  ااام  ٍااوؼ الجؾاااو الم ااذ ه  ماااب يغعا ااب ي اااا   1311م  ااام  ٍااوؼ الجؾاااو   ؽاامال  051ورورفاان الملياااخ ماااب معللااة 

 مل  الماوقخ.

 

انًديُت تاريد  1-2-1
1

:- 

ي ضاااو مااا  يهثعاااخ  لا   -ولا يااايال  -القا ااال مليااااخ  ويقاااخ ردعااال مااا  يقااالم مااال  العااابل     قااال اٍااازمو وعمك اااب 

اهرجواااذ بااا وح   ٍاااخ  ورعزجاااو ماا  المااال  العوث اااخ الإٍاا م خ القا ااااخ الزاا  ؽب ناااذ  اااا   َاا غ ب العموا ااا  الزاابهيق  

المليااااخ ثااالث  الأ ج ااابة ٍااا ل ب ةثاااوا    القا ااال  ا اااة الَااا م الاااني ؽاااػ روؽبلاااة    اااب  ويصاااو  اااا  رومه اااب لزؾمااال اٍااامة 

ثعااال الفزمؽااابد الإٍااا م خ وؽزااا  ار    فا ااال الاااوؽم  ه يو ل قزصاااو الاٍااا  لاؽقااابً ثبلقا ااال  وقااال ؽمااااذ المليااااخ قجااال 

 وياابد اهثاان  يي قويااخ الأهثاان والزاا  قاال رعااا  القجب اال يو الااز ل الأهثعااخ   ملااق يٍاامبة  االح افزدااا ن  اا  معب   ااب  ما ااب

ومااا  صااا  اباااز ود ثبٍااا   ؽجاااو ه و  ؽجاااوو ه   ماااازقخ  اااا  الأ اااات مااا   عااال  ؽجاااوه ثمعاااا  هثاااػ ووصااا  وطااابك   

  ولقااال م اااود مصااابكه مقزافاااخ رَااام بد يفاااو يي طااافخ الصااالاقخ  فا ااال ت ه الزااا  راقااات ث اااب ٍااا ل ب اثاااوا    القا ااال 

ويطاامل واٍااجبة ةغاا    اان  المَااام بد  ااا  ملياااخ القا اال مضاال : راااوثازٌ   هاماا خ القا اال ه  ثضااا     ث ااذ   اااام  ه 

  و ااانلق ماااب يزعاااا  ثااابلؾوم الاثوا  مااا  مضااال :   الوجاقب اااخ   الغبول اااخ  ملهٍاااخ الَااااوب  ؽَااا   القاعاااخ  ةظاااب خ ةلااا  

مضاال : عاانام  لقاا   ثااامعوم   العلياال ماا  القجب اال لقا االا ملياااخ كياابه اا   يلااذ  وثااالاد وقااو  وفااوة ماوقااخ القا اال. 

وي فاااا   اااان  الملياااااخ ةعاااا لاً لأ   جاااا  ت ةثااااوا    قاااال افزبه ااااب لز اااام  ماااال    القماهىم اااام  الزو مااااب   والأ جاااابغ  

ىوعزاااة ٍااابهح  ومل ااااة مااا  ثعااال  لززجعاااة مهيزاااة و ااا  ٍااا ل ب اٍاااؾ  وٍااا ل ب يعقااامة وىوعبر ماااب  لزؾااابغ  ااان  الغم اااوح 

ه  اااا  يااال   اااووكوً المااااق  يو  اااا  الأقااال ثبٍااازقلام يٍاااامثة المعاااوو  ة  ال  ووكياااب  ه ثَااامه بااابمـ مااا  القجااام

. ن   الجا ب  قبوم الل و والؾووة واللمبه ؽز  ال مم
2
 

 

 

 

                                                 
1
 . 2002. دلٌل مدٌنة الخلٌل , القدس  –معهد الأبحاث التطبٌقٌة  
2

 .52, 40(, 23-22, )12, ص 5, قسم 1بلادنا فلسطٌن.  جـ. الدباغ, مصطفى مراد
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 -انسكاٌ وانًُاخ : 1-2-2

ثاااابةً  و ب رعزجاااو مليااااخ القا ااال مو اااياً لمؾب ناااخ القا ااال  ي جاااو مؾب نااابد العااافخ ال وث اااخ ال ااامم مااا  ؽ اااش  ااالك الَااا 

   اااا  الزعااالاك الَااا ب   لمليااااخ القا ااال ؽااامال  2110 اااا  الإؽصااابة الاااني قبماااذ ثاااة الَااااوخ المغا اااخ الفاَاااو ا خ 

يل   َمخ 251
1
. 

كهعااابد   0كهعاااخ مئمياااخ. والمعااالل الاااازمي  ااام  16 -15ماااابؿ المليااااخ معزااالل  ؽ اااش يجاااا  المعااالل الَاااامي يعزجاااو 

ما  400كهعخ   ويجا  المعلل الَامي للأموبه    ب ؽمال   21والص ف  
2
. 

 

 -فكرة انًشروع : 1-3

الماطااال ثااا   ماوقاااخ ثااابغم  ىلااامم ومفاااو   ام اللال اااخ ا ااابكح رل  ااال غويااا  راااازمل   اااوح المااااووا  اااا  

ؽ اااش ياااوثػ الاىماااخ المووهياااخ  والاااني يعزجاااو ؽااا  لاااجعط المااااب ل والؾااال مااا  الأفوااابه الابعماااخ  ااا   الصااابؽت 

الااااابها ثعاااالح ي اااالا  ومااااابغ  ؽ ميااااخ    بلماوقااااخ الصاااااب  خ   وعبمعااااخ ثمل ز اااااق  اَااااو     والماوقااااخ الَاااا ب  خ 

لَااا ب  الماوقاااخ  ويَاااب ل  ااا  رقف ااا  العااا ػ  ااا  الااااماها الو  َااا خ  ماااب ويااام و الأماااب    عاااامة باااو  القا ااال 

 الأفو .

 ماااممع   مااا  لاوويااا    مااان الأفااان ثعااا   الا زجااابه عم ااان يٍاااٌ  ل  ااالرا ااابكح  مااال  ي ااال  المااااووا ةلااا 

الزصااام   ال الٍااا    ةظاااب خ ةلااا  موا ااابح الم ااامل الغب ج اااخ ال ىماااخ لعمااال قااااماد رصاااوي  م اااب  الأموااابه   صااا  رصااام   

بد العوظاااا خ والأ زااااب  و ناااابم الإ اااابهح  ااااا  الووياااا  و ناااابم رصااااوي  الم ااااب   والغاااالها  الاٍاااازابكيخ ة  القوب اااا

 وعلد .

 

  -يُطقت انًشروع : 1-4

انشكككم  مااب   اام ممظااؼ  اا   مزااو 1200ويجااا  غملااة ؽاامال    لملياااخ القا االالغامث ااخ ماوقااخ اليقاان  اانا الووياا   اا  

 الني يا   ن  الصفؾخ .( 1-1)

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1

 .2002, التعداد العام للسكان والمساكن والمنشآت,  الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطٌنً
2

 .2013-2003كمٌة المطر السنوي فً فلسطٌن حسب السنة وموقع المحطة,  ,الجوٌة  الادارة العامة للأرصاد
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 -هيكهيت انًشروع : 1-5

 :يازمل ثؾش الماووا  ا   لح  صمل يز  العمل  ا  ب و  

 -الفصل اللهاٍ  الأول :

يؾزاااامي  ااااا  المقلمااااخ الزاااا  رمظااااؼ ممظااااما الجؾااااش   الأ م ااااخ   الأ اااالا    غويقااااخ  -الفصاااال الأول : .1

 الجؾش      ا خ الجؾش   العما   والصعمثبد   الأع يح المَزقلمخ والغلول اليما  لاماووا.

 الأ مبل المَبؽ خ. -الفصل الضب   : .2

 الماب ل والعما      الووي  -الفصل الضبلش :  .3

 ووهيالعل الم-: الواثن  الفصل .4

 الفؾمطبد ال ىمخ لاووي  مضل :   ؾمطبد الزوثخ و ؾمطبد الإٍفاذ .. ه . -: القبمٌالفصل  .5

فااالمبد الوويااا    الاااني ياااامل ةبااابهاد الماااووه ة  وعااالد والإ ااابهح  اااا  الوويااا   -: الَااابكًالفصااال  .6

 ورقو ػ الووي .

 الزصم   الإ اب   ورصم   بج خ الصو  لاووي .  -: الَبثنالفصل  .0

 الازب ظ والزمط بد .  -: بم الضالفصل  .0

 

 

 -أهداف وأهًيت انًشروع : 1-6

 . فلمخ الماوقخ المبه ث ب الووي  لغعل الماوقخ ي ضو ؽ ميخ   وة وبة غبثن الَ ٍخ    الؾو خ 

   معبلغاااخ ماااا اخ م اااب  الإموااابه   وملاااق ثزصااام   الم ااامل الغب ج اااخ لاوويااا  و مااال قااااماد الزصاااوي   اااا

 . خيٌٍ  الٍ 

  ما اخ الأٍفاذ المز َو والمزاق .معبلغخ 

 ؽبل الؾبعخ ال  ب. موا بح ٍجل الأمب     ثزم  و الاهطفة وممواد المابح والإ بهح والإببهاد المووهيخ    
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 -طريقت انبحث : 1-7

   ه والاٍزفَاااابه  اااا  الممظااااما ماااا  بم اللال ااااخرل  اوويقااااا اااابكح الق اااابم ثزؾلياااال ممظااااما الجؾااااش

قَاااام   -مااا  ثاليااااخ القا ااال  مضااال ثالياااخ القا  لزصاااام م خ لاوويااا  المااااو  والغ ااابد المقزصااااخ 

والزقوااااا ػ المَااااابؽخ والواااااو 
1

  والؾصااااامل  اااااا   زااااابة هٍااااام  مااااا  الجالياااااخ ثبلمماطااااافبد 

 الزصم م خ لاووي .

  رؾليااال ماوقاااخ العمااال ومااا  صااا  الق ااابم ثييااابهح اٍااازو   خ لاممقااان ويفااان   اااو   بمااااخ  ااا  غج عاااخ المااااووا

 والماب ل المزعاقخ ثة والزفبط ل ال بمخ لازصم   والزاف ن م  يعل الؾصمل  ا  ي عل ويك  الازب ظ. 

 ا  الماووا.الجلة ثبلجؾش    الم زجخ    المواعن والمصبكه الز  يم   الاٍزفبكح ما ب     ن 

  ناااابم رؾلياااال الممقاااان ثبلاقماااابه  معااااان الاٍااااابك ةالق اااابم ثزاف اااان العماااال الم اااالا    اااا  غوياااا  الجاااالة ثعماااال 

 وملق م  يعل الؾصمل  ا  ي ا  كقخ    العمل المَبؽ  . هGNSS  الصاب  خ

   ؽ اااش الق ااابم ثييااابهح لجالياااخ القا ااال مااا  اعااال الزعاااو   اااا  القاااما    المزجعاااخ قااا  الزقوااا ػ والزصااام   مااا

الَااااو خ القصاااام  لامااااووه و ااااوض الؾاااابهح والاهراااالاكاد والأهطاااافخ و  و ااااب ماااا   ابطااااو الزصاااام   

 لاووي .

  الجااالة ث زبثاااخ مقلماااخ المااااووا مااان موا ااابح الأطااامل والااااووغ الماعااات رم و اااب  ااا  المقلماااخ و مواععاااخ

 الماو  والأفن ثاص ؾ زة وهيية.

   يااز  الاٍااازمواه  ااا   ما اااخ الزصااام   والجااالة ث زبثاااخ  لالأوثعاال الا ز ااابة مااا  المقلماااخ وا ز ااابة الفصااال اللهاٍااا

 ماووا الزقوط ؽَت الأ نمخ والزعا مبد المزجعخ لمابهين الزقوط     ا خ ال الٍخ .

 -اندراساث انسابقت : 1-8

رعاااال اللهاٍاااابد الَاااابثقخ ماااا  ي اااا  الو ااااب ي والاااال ب   الأٍبٍاااا خ  ااااال الزقواااا ػ لاق اااابم ثلهاٍااااخ وراف اااان يي 

 ب ااالح  ج اااوح مااا  ؽ اااش الزعاااو   اااا  الأ  ااابه الماااواك  ما اااب  ااا   ااانا المااااووا ومؾبولاااخ  مااااووا   لا  ملاااق لاااة

 الاٍزفبكح ما ب ومؾبولخ رصؾ ؼ الأفوبة.

ة  اللهاٍاابد لاووياا    ااو مزاام وح ثااا ل  ااب    والمعامماابد الممعاامكح  اا  مااب راا  الؾصاامل  ا ااة ماا  ثاليااخ         

الاااني ىوك ااب ثبلزمع  ااابد الزمعااة ةلااا  الماااو   رااا  وويااا  و اانلقالقا اال و اام مقواااػ يجاا   الماوقاااخ الزاا  يماااو ث ااب ال

ال ىماااخ لاق ااابم ثبلإ مااابل المَااابؽ خ  ماااب رااا  الوعاااما ةلااا  م زجاااخ الغبمعاااخ الزااا  ىوكرااااب ثبل زااات والمواعااان ال ىماااخ   

وٍااااعمل عب ااالي   اااا  الاٍااازفبكح مااا   ااان  المصااابكه  ااا  رؾَااا   رصااام    ااان  الوويااا  و قااابً لماااب رااا  م اااو   ااا   ااان  

 عن وو قبً لامماطفبد والمقبي ٌ لإ غبى  نا الماووا ثاغبػ.الموا

 

 

                                                 
1
 ط  ت ةمبم الم الً  –و قَ  الوو    ؽملي يثمى ام ة الم الً -الزقو ػقَ  ا-ثاليخ القا ل 
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 -الأجهزة انًساحيت وانبرايج انًسترديت : 1-9

 .Fast staticه واٍزقلم ثوويقخ  GNSS Trimble R8 Receiverع بى   -1

لزعا   ومب يايم معة مضل   ما ٌ   يع يح لاٍا  خ   بويػ ق بً مَب بد    اجخ ك ب  spectra sp60ع بى  -2

 الوطل المَبؽ  . لأعل ا واضه   الاقبغ   مَبم و...الـ

 (ESRI ArcGIS) . ثو بمظ  -3

 ه .Autodesk Civil 3Dثو بمظ   -4

 ه .Autodesk AutoCADثو بمظ   -5

 ه.Trimble Business Centerثو بمظ   -6

 

 -ل انزيُي :انجدو 1-11

 

 ه الغلول اليما  لمقلمخ الماووا 1-1علول  
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اذتيار انًشروع و جًغ 

 انًؼهىياث

 

 

 

 

 

 

     

   انًساحت الاستطلاػيت

 

 

      

         انؼًم انًيداَي

         انؼًم انًكتبي

         انرسى باسترداو انكًبيىتر

تجهيز انتقرير الأوني 

 انًشروعنًقديت 

        

انتقرير انُهائي  تجهيز

 نًقديت انًشروع

        

 



 

 

 

 

 

 يقذية 2-1

 خططاتفانًة دراس 2-2

 الاستطلاعية الأعًال 2-3
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  (Traverses) نًضهعاتا 2-5
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 يقذية 2-6-1

 اننظاو اجزاء 2-6-2

 انرصذ طرق 2-6-3
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 يقذية : 2-1

يُظًٛٛدددة ناُظدددٛى حريدددة انسدددٛاما   أيدددٕمانطرٚدددف ٔها ٓدددا نهسدددٛاما  ج ددددص يدددٍ ٔ دددٕ   ٔإَشدددا عُدددص يصدددًٛى 

يددٍ ا هّذندد نب ج دددص  أَشدد  ٔنًُددو ٔعددٕح ان ددٕا ي حاددٗ ٚدداى ي اٛددف انٓددص  اندد ٘  الأ ا عهددٗ انطرٚددف ن ددًاٌ حسددٍ 

ج يادددم  الأيدددٕمْٔددد ِ ٔاناااطعا ،َعطاهدددا  الإعدددصث يثدددم اجيواْدددا  ٔانًسدددام  ٔ أيدددٕمدعدددٍٛ اجعا دددام  الأخددد يدددٍ 

انٕا دددد   الأيددددٕمٔيٍ انطرٚددددفذيصددددًٛى  أثُددددا  ُدددد   إنددددٗعددددٍ انطرٚددددف َفسددددّ ندددد نب ٚودددد  يصددددًًٛٓا  ُ ددددا  أًْٛددددة

 اًاعٛدددة عهدددٗ الإعاصدددا ٚة ٔالإانا سدددٍٛ ودددٛعٕ  دانفا دددصث  أَٛكدددٌٕ ْددد اي سدددُٛٓا  أٔراعايٓدددا عُدددص هددداي طرٚدددف  صٚدددصث ي

ٔيدددصٖ يه ٛدددة احاٛا دددا  انًواًدددو نفادددرث يسددداا هٛة  ٔأًْٛآددداعاصدددا ٚة نهطرٚدددف الإنددد نب ٚددداى  ماودددة انودددصٖٔ انًواًوذ

 ٔانصٛاَةذر ن نب هٓٙ د ا ة نهصماوة ٔاناطٕٚ انطرٚف،عُص هاي ٔي سٍٛ ْ ِ 

 عا ام:الإانٕا   يراعايٓا عُص يصًٛى انطرٚف اخ  انُااط اناانٛة دعٍٛ  أًْالأيٕميٍ 

 يكاٌذالإٚكٌٕ انًٛم يُاو ا عصم  أٌ -1

 ًٚكٍذوافا ث يٍ انطرٚف اي ر يا الإيكٌٕ  أٌ -2

 ًٚكٍذيكٌٕ اناكهفة اعم يا  أٌ -3

 

 دراسة انًخططات: 2-2

هدددٙ أ٘ يشدددرٔح ٚوددد  عًدددم  ماودددة اداصا ٛدددة نًلططدددا  وددداداة نٓددد ا انًشدددرٔح ، ٔ ندددب نفٓدددى انط ٛعدددة انًٕ دددٕ ث ع دددم 

اجَشددا  ٔيددا ٚودد  أٌ يكدددٌٕ عهٛددّ دعددص عًهٛدددة لددف انطرٚددفذٔٚاى ان صدددٕل عهددٗ ْدد ِ انًلططدددا  يددٍ  ٓددا  مودددًٛة 

 ٙ انًسدداحة ٔانطددرس ٔعسددىٍ عسددًح يددٔيثددم دهددصٚا  أٔ يكايدد  يعاًددصث ، ٔعددص يددى ان صددٕل عهٛٓددا ُْددا هددٙ ْدد ا انًشددر

 ذانلهٛمهٙ دهصٚة  انالطٛط 

 

 الأعًال الاستطلاعية: 2-3

نطرٚفذٔ ًددددو انًعهٕيددددا  انًٕعددددو نًعرهددددة ٔ ددددو اإج أَددددّ ٚودددد   ٚددددامث   عٛاددددة يًٓددددا يكددددٍ انلددددرا ط نددددصٖ انًُٓددددص 

 اناانٛة:

 ذٔانصٕم انوٕٚة   ًٛو انعٕا ف غٛر انًٕ  ة عهٗ انلرا ط 

  ية نصر  انًٛاِ انسط ٛةذعص  َٕٔح انًُشآ  انلا 

  َٕح ٔط ٛعة اناردة نهًٕعو انًاارح نهًسامذ 

 يصا م يٕا  الإَشا  ٔيٛفٛة ان صٕل عهٛٓاذ 
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يًدددا  ٔ ٕٛنٕ ٛآدددا،انًٕعدددو ٔعًدددم يسدددي اوددداطلاعٙ نهًُطادددة نهاعدددر  عهدددٗ ط ٛعدددة انًُطادددة  يدددى  ٚدددامثْددد ا ٔعدددص 

 ع دداما  إنددٗ اددا  ياناددٙ  أجيددايٍيوًددو انًٛدداِ ٔ نددب نًعرهددة  انشددامح،ٔأيايٍاجَ ددصاما  هددٙ  ٗيددى اناعددر  عهدد

 ذعُصْا، ٔالأيايٍ ان عٛفة اناٙ حصي نٓا ْ ٕط

 يرحهة انرفع انتفصيهي: 2-4

 ٚاى انٕصٕل إنٗ ْ ِ انًرحهة دعص عًم يوًٕعة خطٕا :

اصددفايٓا أَٓددا انًسددي اجداددصا ٙ :  هددٙ ْدد ِ انًرحهددة ٚاددٕو هرٚددف انعًددم دا صٚددص َادداط ان دد ط ٔاناددٙ يددٍ أْددى يٕ (1

يكشدددك أي دددر عدددصم يًكدددٍ يدددٍ انطرٚدددف انًدددرا  عًهدددّ ، ٔدعدددص عًهٛدددة اخاٛدددام أيدددايٍ ْددد ِ انُاددداط ٚددداى عدددرا ث 

إحددصاثٛايٓا دددؤ س يددا ًٚكددٍ أٔعددص يددى أخدد  إحددصاثٛا  ْدد ِ انُادداط هددٙ ْدد ا انًشددرٔح عددٍ طرٚددف  ٓددا  انإعٛددو 

حددددصاثٛا  نهصٔنددددة ناسددددٓٛم ( ٔ نددددب نددددردط يددددم َادددداط انًشددددرٔح يددددو َظدددداو الإfast-staticانكددددَٕٙ دطرٚاددددة 

 اناعايم يعٓا ٔٚاى دعص  نب يردٛط ٔيٕثٛف ْ ِ انُااط دانصٕمذ 

 ذةُاوددد ً  ياددداطو عر دددٛة دًسددداهة يُاوددد ة جخاٛدددام انًٛدددٕل انخدددٚددداى مهدددو انطرٚدددف دكدددم يفاصدددٛهٓا ٔأ ٔدعدددص  ندددب

 

حسددا  عًددم يٛناَٛددة طٕنٛددة عهددٗ طددٕل انً ددٕم ٔٚدداى أخدد  يُاوددٛ  عهددٗ يادداطو عر ددٛةذٔيٍ ثددى ٚدداى عًددم  (2

 يًٛا  نهطرٚفذ

 انًسي الإَشا ٙ (3

يادددر عهدددٗ ايادددصا  انً دددٕم انطدددٕنٙ نهطرٚدددف  25أٔ  22يث ٛددد   ًٛدددو أٔيدددا  انطرٚدددف ٔ يث ددد  عهدددٗ دعدددص  ذ1

 يو يث ٛ  دصاٚة انًُ ُٗ ٔ َٓاٚة َٔااط اناااطو ٔانردطذ

 يث ٛ  أٔيا  انًٕٛل انواَ ٛة ذ ذ2

 

 سددى انطرٚددف يددو أ٘ يٕوددعا  هددٙ يث ٛدد  أٔيددا  حددصٔ  حددرو انطرٚددف ٔ ْددٕ انعددر  انًلصدد  نكايددم  ذ3

 انًساا م ٔ يث ٛ  الأٔيا  ُْا عهٗ حصٔ  الأم  انًًهٕية ٔ انًلصصة نهطرٚف ٔ يٕوٛعايٓا

 

الأعًددال انًسدداحٛة انُٓا ٛدددة :  دعددص أٌ عددداو هرٚددف انعًدددم دعًددم  ًٛددو انًلططدددا  الأٔنٛددة ٚادددٕو دٓدد ِ انًرحهدددة  (4

ًٍ موددددى يادددداطو طٕنٛددددة ٔحسددددا  يًٛددددا  دصماوددددة ْدددد ِ انًلططددددا  ، ٔداناددددانٙ هدددد ٌ ْدددد ِ انًرحهددددة يا دددد

 ياصٚرٚة نه فر ٔانر و ذ
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 :Traverses)انًضهعات ) 2-5

عُص إ را  انعًهٛا  انًساحٛة انصعٛاة يثم انرهو ٔ انإعٛو َهوؤ انٗ اَشا  يا ٚسًٗ دانً هو ، ٔ انً هو ٚعا ر انًر و ٔ 

 ذانرادط نلاعًال انًساحٛة انً ٛطة

يوًٕعة خطٕط ياصهة ٚ ع ٓا ان عض حٛث ي صأ يٍ َاطاٍٛ يعهٕياٍٛ ٔيشكم دًوًٕعٓا خطاً  هو ْٕ ع امث عٍ ًانٔ   

( ٔان هاٙ  Connecting( ٔانرادط أOpen( ٔانًفإح أClosedياكسراً ٚؤخ  ألكال يلاهفة ٔيسًٛا  ياعص ث يانًغهف أ

 ( ٔغٛر  نب ذ Loopأ

  انعاية( ٔٚاى عٛا  انًساهة ٔاننأٚة الأهاٛة دٍٛ حٛث يافرح ْ ِ انلطٕط يٍ َااط يعهٕية أَااط ل كة انًثهثا

 انً طا  ٔيًاص دايواْا  يلاهفة نلإحاطة دانً اَٙ ٔ انطرس ٔانساحا  أٔ أ٘ يعهى ذ 

اَطلاعددداً يدددٍ  ٔ انرصدددصنهاٛددداو دعًهٛدددة انرهدددو أ  صٚدددصث ي طدددا ٍٛ ٛددديعٌ انٓدددص  انر ٛسدددٙ يدددٍ عًدددم انً دددهو ْدددٕ إ       

 أٔ أ٘ طرٚاة أخرٖذثهثا  َااط يعهٕية عص يكٌٕ َااط يٍ ل كا  انً

انددد ير  ددددصج يدددٍ  فٔهدددٙ يشدددرٔعُا عًُدددا دا صٚدددص َاددداط  ددد ط داودددالصاو َظددداو ي صٚدددص انًٕعدددو داجعًدددام انصدددُاعٛة جحددد

 انً هعا  ذ 

نظاو تحذيذ انًوقع بالاقًار انصناعية ) 2-6
1

GNSS: ) 

 :يقذية  2-6-1

يدددٍ الإلددداما  انًعادددصث نهغاٚدددة،  (GNSS)لددداما  انًرودددهة يدددٍ الأعًدددام انصدددُاعٛة هدددٙ يُظٕيدددة يعا دددر الإ

 حٛث أَٓا يسالصو ياُٛا  عصٚصث ناشكٛم ْ ِ الإلاما  ٔإموانٓا نهًساا لا  الأم ٛة ذ 

ْدددٕ اٌ ْددد ِ اجلددداما  ٚوددد  امودددانٓا يدددٍ اميفددداح حدددٕانٙ (GNSS)اٌ وددد   اناعاٛدددصا  هدددٙ دُٛدددة الددداما  اعًدددام 

يدددى اندددٗ ودددطي اجم  ٔدانادددانٙ هدددا ا يدددى امودددال ْددد ِ اجلددداما  دانشدددكم انًعادددا  نهًُظٕيدددا  اجم دددٛةهآَا   20200

انًٕ ٕ حدددٕل ا ٓدددنث اجوددداا انٕداناانٙ ندددٍ  اناشدددٕٚ ياامَدددة يدددو  دشدددكم  دددعٛكواصدددم اندددٗ اجم  أ اٌ ٔصددده  ( 

 ٚص احصاثٛايٓا انًطهٕدةذ يساطٛو ْ ِ اج ٓنث اواا ال انًعهٕيا  انًفٛصث يٍ اجعًام ٔنٍ َساطٛو ي ص

يسدددالصو ْددد ِ انًسددداا لا  هدددٙ اعًدددال انًسددداحة انعسدددكرٚة دكثدددرث حٛدددث ٚددداى يسدددي يُددداطف اجعًدددال انًسددداحٛة 

ٔيدددد انب هددددٙ انًسدددداحة انًصَٛددددة يددددٍ ا ددددم يسددددي انًددددصٌ ٔاجما ددددٙ ، انااانٛددددة ٔي صٚددددص اْددددى َادددداط انعددددانى ٔاحددددصاثٛايٓا

 ذٔانطرس انًلاهفة

ُدددا  َظددداو  فراهدددٙ  صٚدددص ٚسدددًٗ َظددداو انًعهٕيدددا  انوغراهٛدددة  انددد ٘ اصددد ي  دددرٔمٚا اٌ ْددد ِ انعًهٛدددة  دددرٔمٚة  دددصا ن 

  صا هٙ يلاهك انصٔل انًاطٕمث ذ  

أيدددا هدددٙ يودددال عٛدددا ث انطدددا را  ان ردٛدددة ٔ انًصَٛدددة هٓدددٙ يسدددالصو هدددٙ َطددداس ٔاودددو خاصدددة اٌ ْددد ِ انًسددداا لا   ا  

اج ٓدددنث انً ًٕندددة يدددٍ اْدددى اناطه دددا  حودددى صدددغٛر اجيدددر انًرغدددٕ  يثٛدددرا عهدددٗ انطدددا را  حٛدددث اٌ ياهٛدددم حودددى 

                                                 
1
   Global Navigation Satellite System (GNSS) 



 انفصم انثاني : الأعًال انًساحية

  01 
 

عهددٗ انطددا رث يًددا اَددّ ٚددليٍ  عددة عانٛددة هددٙ انًعهٕيددا  انًلاحٛددة اناددٙ ٚعطٛٓددا نهطددا رث ٔ خاصددة هددٙ يرحهددة انٓ ددٕط 

 ٔاناٙ ياطه   عة عانٛة نلاحصاثٛا  ذ

 : اننظاو  جزاءا 2-6-2

 ٚاكٌٕ انُظاو يٍ ثلاثة ا نا  م ٛسٛة ْٔٙ :

   اناًر انصُاعٙ : ْٕٔ انًسلٔل عٍ اموال اجلاما  انٗ وطي اجم  ، ٔيصٔم اجعًام انصُاعٛة هٙ يصما

 يٛهٕيار يارٚ اذ  20,200عهٗ اميفاح 

  انً طا  اجم ٛة : ٔيإو دعًهٛة مصص ٔيراع ة حرية اجعًام انصُاعٛة ٔاموال اناص ٛ ا  نلا ية ناعصٚم

، ٔيٕ عة حٕل انعانى يًا هٙ انشكمذام ٛة م ٛسٛة ٔثإَٚة ي ظا ٕٚ ص يسام اناًر انصُاعٙ ذ 

 

اجيرٚكٙ  GPSانً طا  اجم ٛة نُظاو  ( :1-2شكم )ان
1
 

 

 عص ٚكٌٕ  ٔ اوالصاو عسكر٘ أ ٕو داواا ال اجلاما  ٔي هٛهٓا ٔ  انًسالصو : ْٕٔ انوٓا  ان ٘ ٚا ٓا

 يسالصو يٍ ا هّ ذيصَٙ ذ ٔيافأ   عة ٔيكهفة ْ ِ اج ٓنث يو اناط ٛف ان ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 ذhttp://www.gps.gov  ،3\12\2215انًٕعو اجنكارَٔٙ :  

http://www.gps.gov/
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 طرق انرصذ : 2-6-3

 (:Static Observationsانرصص انثاد  أ -1

حٛث ٚاى يث ٛ  انًساا م عهٗ انُاطة انًرا  مصصْا نفارث  يُٛة يعُٛدة حسد  انصعدة انًطهٕددة ،ٔطدٕل خدط انااعدصث يدا 

انلدط عهد  انصعدة ٔ ندب لأٌ اناصد ٛ ا  عهدٗ دٍٛ انًسا م ٔانااعصث انًث اة عهٗ َاطة يعهٕية اجحصاثٛا  ،ٔيهًا  ا  طدٕل 

  -Ionosphere & Troposphere–انارا ا  اناٙ والخ  يدٍ انااعدصث ٔانادٙ يشدًم أيصد ٛ ا  ط ادا  انغدلا  انودٕ٘ 

ٔانإعٛ ( يلاهك يٍ يكاٌ ٜخر  ٔيا  ان  يعا ر ْ ِ انطرٚاة أ س طرس انرصص ٔيسالصو هٙ ي صٚص َاداط  الإحصاثٛا ٔهرع

، ٔي نب هٙ انًشامٚو اناٙ ي اا  نصعة ي ٛرث ، ٔٚاى يعانوة ان ٛاَا   الإحصاثٛا نهش كا  انوٕٛ ٚسٛة ٔأَظًة  ير عٛة  صٚصث

 (ذ2_2يًا هٙ انشكم أ (Post-Processingٔاوالرا  اجحصاثٛا  هٙ انًكا أ

 

 عًهٛة انرصص انثاد  ( :2_2شكم )ان

 ( :Fast Staticانرصص انثاد  انسرٚو أ -2

يدددى ْٔددد ا ٚعاًدددص عهدددٗ ط ٛعدددة  8( أعدددم يدددٍ Base-lineيسدددالصو ْددد ِ انطرٚادددة هدددٙ حدددال يددداٌ طدددٕل خدددط انااعدددصثأ       

انًُطاددة ٔاناغٛددرا  هددٙ ط اددا  انغددلا  انوددٕ٘ ، ٔيدداى يثددم عًهٛددة انرصددص انثاددد  اناددٙ يددى  يرْددا ودداداا ٔهددٙ أغهدد  

 نهطرٚفذ َااط ان  طهٙ انرصص نا صٚص   عٛاة ، ٔعص يى اوالصاو ْ ِ انطرٚاة 20اجٔعا  ٚكفٙ انرصص نًصث 

 (:Real Time Kinematic-RTKانرصص هٙ انٕع  ان اٛاٙ أ -3

يًادددا  ْددد ِ انطرٚادددة دؤَدددّ ًٚكدددٍ ان صدددٕل عهدددٗ اجحدددصاثٛا  هدددٙ انًٕعدددو عهدددٗ لالدددة يعدددان  ان ٛاَدددا  ، ٔيسدددالصو        

 :ا ٔيُٓاًٛعانوة ان ٛاَا  ن ظصو عصث طرس نوى( ، ٔيسال 3اٙ ج ي اا   عة ي ٛرث أ ًٍ يصٖهٙ انًشامٚو ان

 (:Area Correction Parameter (ACP)يعايلا  اناص ٛي داجعاًا  عهٗ انًساحة انًغطاثأ -

ٚددداى هدددٙ ْددد ِ انطرٚادددة يٕ ٚدددو يوًٕعدددة يدددٍ انإاعدددص عهدددٗ َاددداط يعهٕيدددة اجحدددصاثٛا  ،د ٛدددث يغطدددٙ يدددم ٔاحدددصث        

يسدداحة ي ددص ث ، ٔهددٙ حددال يٕا ددص انراصددص هددٙ انًسدداحة اناددٙ يغطٛٓددا انااعددصث ٚدداى اموددال اناصدد ٛ ا  نددّ يددٍ أعددر  

 يىذ 32عاعصث ،ٔٚكٌٕ طٕل خط انااعصث أعم يٍ 

 (:Virtual Reference Station (VRS)انً طة اجهارا ٛة أ -
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ٚسدددالصو ْددد ا انُظددداو يوًٕعدددة يدددٍ انإاعدددص انًٕ عدددة عهدددٗ لددد كة يغطدددٙ انًُطادددة انادددٙ يلدددصيٓا ،حٛدددث يدددري ط        

 ًٛعٓدددا دلدددا و ٔاحدددص يرودددم ندددّ اناصددد ٛ ا  هدددٙ انٕعددد  ان اٛادددٙ ،ٔعُدددص ددددصأ انًسدددالصو دانرصدددص ٚددداى إمودددال انًٕعدددو 

ى اودددالصاو يعهٕيدددا  اناصددد ٛ ا  يدددٍ انإاعدددص ٔدعًدددم ياامددددة مٚا دددٛة َسددد ٛة و ،ثدددى ٚدددا 10الأٔندددٙ دصعدددة يصدددم إندددٗ 

ٚدداى يصدد ٛي انًٕعددو ٔاعا ددامِ انً طددة انفر ددٛة اناددٙ ٚ ددصأ انُظدداو داعاًا ْددا ٔعٛددا  طددٕل خددط انااعددصث يُٓددا ٔاموددال 

يدددٍ انلطدددؤ اناصددد ٛ ا  نهًسدددالصو دُدددا  عهٛٓدددا ،ٔيكًدددٍ ها دددصث ْددد ا انُظددداو هدددٙ أَدددّ ٚاهدددم طدددٕل خدددط انااعدددصث يًدددا ٚاهدددم 

 (ذ2_3يًا هٙ انشكم أ انُاي  عٍ اناغٛرا  هٙ انغلا  انوٕ٘ذ

 

 

َظاو انً طة اجهارا ٛة( :3_2شكم )ان
1
 

 

 

 

 احصاثٛا  َااط ان  ط(1_2ل) جذو

 أحذاثيات اننقاط

Elevation X=N(m) Y=E (m) رقى اننقطة 

853.278 101627.730 159638.711 1000 

857.998 101766.927 159584.966 2000 

871.519 101992.883 159608.505 3000 

882.988 102169.038 159579.009 4000 

899.936 102392.479 159554.927 5000 

908.442 102588.804 159587.150 6000 

915.547 102710.146 159597.001 7000 

 

 

                                                 
1
 ذ  http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php  ،22-6-2215انًٕعو اجنكارَٔٙ :  

http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php
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 يقذيت : 3-1

صكررْى ُررزٍ ثلوشفلررز هرري ثلضصررو٘ن  ررٖ ثلوكضررخ  ظٗعضذررش ثلضصررو٘ن ثلٌِذعررٖ هرري لُررن هشثفررل ثلضصررو٘ن  ٕ غشٗررق  ف٘رر

 ّصغ٘ش ؽٌذج إلٔ ؽٌخ هع عول٘جس ثلوغـ ّثلعول ثلو٘ذثًٖ.

 

 صضوغل عو٘لز ثلضصو٘ن ثلٌِذعٖ للطشٗق  ٖ علاط لهْس سة٘غ٘ز ُّٖ كجلضجلٖ:

 (.Horizontal Alignmentثلضصو٘ن ث  قٖ ) .1

 (Vertical Alignmentثلضصو٘ن ثلشلعٖ للطشٗق ) .2

للطشٗرررق ف٘رررظ ٗرررضن  رررٖ ُرررزٍ ثلوشفلرررز هررري ثلضصرررو٘ن صقذٗرررذ  ررركل هقطرررع ثلطشٗرررق ّهْ٘لِرررج  ثلضصرررو٘ن ثلعشظرررٖ .3

 ثلؾجًذ٘ز ّكزلك د٘جى عطـ ثلطشٗق ّعشظَ.

 عٌذ ثلضصو٘ن ثلٌِذعٖ ٗؾخ هشثعجر هؾوْعز لهْس هي لُوِج:

 ثلضصو٘ن دأقل ثلضكجل٘ف ّل عل هج ٗوكي )ثلؾذّٓ ثلاقضصجدٗز(. .1

 ضخذهَ٘.ففع ثلغلاهز ّث هي علٔ ثلطشٗق لكل هغ .2

 ثلضوج ٖ هع فؾن ثلوشّس ثلوضْقع علَ٘ ّخجصز لّقجس ثلزسّر. .3

 صؾٌخ ثلضغ٘٘شثس ثلوفجؽتز علٔ ثلطشٗق. .4

 لى ٗكْى  جهل للْعجةل ثلعشّسٗز هي صخط٘ػ ّإ جسثس ّلهْس لخشٓ. .5

 

 أسس انتصًيى انهُذسي نهطريك : 3-2

 عٌذ ثلضصو٘ن ثلٌِذعٖ للطشٗق ٗؾخ هشثعجر هؾوْعز لهْس هي لُوِج:

 ثلوشّس:فؾن  (1

للطشٗرررق   ف٘رررظ ٗرررضن عورررل  1ٗعضذرررش ثلقؾرررن ثلورررشّسٕ هررري لُرررن ث عرررظ ثلضرررٖ ٗؾرررخ هشثعجصِرررج عٌرررذ ثلضصرررو٘ن ثلٌِذعرررٖ 

دسثعرررجس لضقرررذٗش ثلقؾرررن ثلورررشّسٕ للطرررش  دعرررذ ث خرررز دعررر٘ي ثلاعضذرررجس ثلطرررش  ثلضرررٖ عررر٘شدطِج ُرررزث ثلطشٗرررق   ّٗرررضن 

 أُ٘ل. إعجدر ثلض زث خز دع٘ي ثلاعضذجس ثلقؾن ثلوشّسٕ ثلوْؽْد  ٖ فجل

 ف٘ظ قجم دكل ثلغجدق  شٗق ثلعول. 

 صشك٘خ ثلوشّس : (2

دجلٌغرررذز لقؾرررن ثلورررشّس ثلغرررجعٖ   عررر٘جسس ثلاؽرررشرٗضوغرررل صشك٘رررخ ثلورررشّس  رررٖ صقذٗرررذ ًغرررذز عشدرررجس ثلٌقرررل ّ 

ف٘ررظ ٗررضن عوررل صقذٗررذ ًغررخ كررل ثلعشدررجس ثلضررٖ ٗضْقررع لى صغررضخذم ُررزث ثلطشٗررق )عشدررجس خجصررز   عشدررجس عوررْهٖ   

 عق٘لز(.عشدجس صؾجسٗز   عشدجس 
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 ثلغشعز ثلضصو٘و٘ز : (3

ُررٖ لعلررٔ عررشعز هغررضوشر ٗوكرري لى صغرر٘ش دِررج ثلغرر٘جسر علررٔ غشٗررق سة٘غررٖ دأهررجى عٌررذهج صكررْى لفررْث  ثلطقررظ هغجل٘ررز 

ّ كغج رررز ثلورررشّس هٌخفعرررز  ّ صعضذرررش ثلغرررشعز ثلضصرررو٘و٘ز هق٘جعرررج لٌرررْر ثلخذهرررز ثلضرررٖ ْٗ شُرررج ثلطشٗرررق  ّ كرررزلك ٗوكٌٌرررج 

ّ غذ٘عرررز ثلقشكرررز علرررٔ ثلارررجسر ثلورررشثد إؽرررشث  ثلضصرررو٘ن لرررَ  ّ هررري  عزلغرررشهررري خرررلا  ثلغرررشعز ثلضصرررو٘و٘ز صْقرررع ث

هْثصرررررفجس ثلغرررررشعز ثلضصرررررو٘و٘ز ٗؾرررررخ لى صكرررررْى خصرررررجةب ثلضصرررررو٘ن ثلٌِذعرررررٖ للطشٗرررررق هضٌجعرررررذز هرررررع ثلغرررررشعز 

ثلضصرررو٘و٘ز ثلوخضرررجسر ّ ثلوضْقعرررز للئرررشّط ثلذ٘ت٘رررز ّ غذ٘عرررز ثلضعرررجسٗظ  ف٘رررظ ٗؾرررخ علرررٔ ثلوصرررون ثخض٘رررجس ثلغرررشعز 

   ث علرررٔ دسؽرررز ثلطشٗرررق ثلوخططرررز ّ غذ٘عرررز ثلضعرررجسٗظ ّ فؾرررن ثلورررشّس ّ ثلاعضذرررجسثس  ثلاقضصرررجدٗزثلضصرررو٘و٘ز دٌرررج 

 ّثلؾذّ  ثلضجلٖ ٗذ٘ي ثلغشعز ثلضصو٘و٘ز للطش  ثلقعشٗز .

ثلغشعز ثلضصو٘و٘ز للطش  ثلقعشٗز (1-3)جذول 
1
 

 ثلغشعز ثلوشغْدز ثلغشعز ثلذً٘ج صصٌ٘ف ثلطشٗق

 30 50 (LOCAL ) غشٗق هقلٖ

 50 60 (COLLECTOR)صؾو٘عٖغشٗق 

 60 50 كذ٘شثظطشثح 

 90 70 ثظطشثح قل٘ل

 100 80 عجم - شٗجًٖ 

 90 120 ( Expressway ) غــــشٗق عشٗع

 

لُو٘رررز كذ٘رررشر  رررٖ ثلضصرررو٘ن ف٘رررظ ٗرررضن صقذٗرررذ ثلاًقرررذثس ّ ثلصرررعْد ّ  ثسإى صقذٗرررذ عرررشعز ثلضصرررو٘ن ٗعضذرررش ر

لًصرررجط لقطرررجس ثلوٌقٌ٘رررجس ّ لغْثلِرررج ّ هغرررج ز ثلشوٗرررز ثللاصهرررز للْقرررْط ّ للضؾرررجّص ّ عرررذد ثلوغرررجسح ّ عرررعز كرررل 

هغرررشح  ّ دٌرررج ث علرررٔ رلرررك  ئًرررَ كلورررج صثدس عرررشعز ثلضصرررو٘ن صثد ثعرررض٘عجح ثلطشٗرررق للغررر٘جسثس ّ لصرررذقش هٌقٌ٘جصِرررج 

 لّ للضؾجّص. ضْقفلًصجط لقطجسُج كذ٘شر ّ ثًخفعش فذر ثًقذثسثصِج ّ صثدس  ِ٘ج هغج ز ثلشوٗز لل ّثععز ّ

 

 

 

 

                                                 
Highway engineering.1 
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 قطجر ثلطشٗق : (4

إى قطرررجر ثلطشٗرررق ٗضوغرررل  رررٖ صصرررو٘ن ث ؽرررضث  ثلوخضلفرررز لقطرررجر ثلطشٗرررق ّ ُرررزث ٗضْقرررف علرررٔ ك٘ف٘رررز ثلاعرررضفجدر هررري ُرررزث 

س ّ دغرررشعز عجل٘رررز ٗضطلرررخ عرررذد كذ٘رررش هررري ثلوغرررجسثس ّ ثلطشٗرررق   رررجلطشٗق ثلضرررٖ ٗورررش علِ٘رررج عرررذد كذ٘رررش هررري ثلعشدرررج

ثًقرررذثسثس غْل٘رررز خف٘فرررز لّ قل٘لرررز ّ كرررزلك ٗضطلرررخ لًصرررجط لقطرررجس كذ٘رررشر ًغرررذ٘ج هقجسًرررز هرررع ثلطرررش  ثلضرررٖ ٗورررش علِ٘رررج 

قل٘رررل هررري ثلوشكذرررجس عٌرررذ عرررشعجس صرررغ٘شر    فرررٖ ثلقجلرررز ث ّلرررٔ ٗؾرررخ ثلاُضورررجم دأكضرررجط ثلطشٗرررق ّ عورررل ثلؾرررضس 

 وشّس هع صخص٘ب هغجسثس إظج ٘ز عٌذ هٌجغق ثلذّسثى.ثلفجصلز د٘ي ثصؾجُٖ ثل

 

 هقطع عشظٖ لطشٗق هي فجسص٘ي( 1-3شكم )ان  

  

 عشض ثلوغجسح ّ ثلطشٗق : (5

إى عرررشض ثلوغرررشح ثلْثفرررذ ٗخضلرررف فغرررخ دسؽرررز ّ هغرررضْٓ ّ ًْع٘رررز ثلطشٗرررق   ف٘رررظ ٗلعرررخ عرررشض ثلوغرررجس 

عرررطـ ثلطشٗرررق ٗرررضن صقذٗرررذ عرررشض ُرررزث   ذعرررذ سعرررن دّسث كذ٘رررشث  رررٖ عرررِْلز ثلق٘رررجدر ّ دسؽرررز ث هرررجى علرررٔ ثلطشٗرررق

م(  ررٖ ؽو٘ررع ث فررْث . ّ  ررٖ فجلررز ثلطررش  ثلغررشٗعز ٗفعرررل لى 3ثلغررطـ ف٘ررظ ٗؾررخ لى لا ٗقررل عررشض ثلوغررجس عرري )

م(  ًئرررشث لورررشّس عشدرررجس ثلٌقرررل ّ ثلغرررشعز ثلكذ٘رررشر داررركل عرررجلٖ  ف٘رررظ كلورررج لسدًرررج لى 3.75ٗؤخرررز عرررشض ثلقرررجسر )

علرررٔ ثلوغرررشح صْؽرررخ علٌ٘رررج لى ًضٗرررذ عرررشض ثلوغرررجسح. دج ظرررج ز  ًضٗرررذ عرررشعز ثلغررر٘جسثس ّ ثلارررجفٌجس ثلضرررٖ صغررر٘ش 

 إلٔ ثلوغجسح ث عجع٘ز  ٖ ثلطش  ٌُجلك لًْثر لخشٓ هي ثلوغجسح ّ ُٖ كجلضجلٖ:

هغرررشح ثلضغرررجسر: ُرررْ هغرررشح ؽرررجًذٖ صقرررْم ثلغررر٘جسثس دجلضغرررجسر  ٘رررَ قذرررل ثلرررذخْ  إلرررٔ ثلطشٗرررق ثلشة٘غرررٖ  .1

 ثلطشٗق.دق٘ظ صصذـ عشعضِج  َ٘ هوجعلز لغشعز ثلغ٘جسثس  ٖ 

هغرررشح ثلضذرررجغؤ: ُرررْ هغرررشح ؽرررجًذٖ صغرررلكَ ثلغررر٘جسثس لعٌرررج  هغجدسصِرررج ثلطشٗرررق ثلشة٘غرررٖ لضرررضوكي  ِ٘رررج هررري  .2

 صخف٘ط عشعضِج دذّى لى صعشقل ع٘ش ثلغ٘جسثس ثلوْؽْدر علٔ ثلطشٗق.

هغرررشح ثلصرررعْد: ُرررْ هغرررشح إظرررج ٖ  رررٖ ثلطشٗرررق ٗخصرررب للارررجفٌجس ثلضرررٖ صغررر٘ش درررذػ  لعٌرررج  صرررعْدُج  .3

 جسثس ثلضٖ خلفِج لضؾجّصُج.فضٔ صفغـ ثلوؾج  للغ٘
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هغرررشح ثلْقرررْط: ُرررْ ثلوغرررشح ث ّعرررػ ثلرررلاصم للاًعطرررجط ٗغرررجسث لّ لضؾرررجّص ثلغررر٘جسثس   ّ ٌُرررج  ثلوغرررشح  .4

 ثلوغجعذ ّ ُْ هؾجّس للوغشح ثلشة٘غٖ ّ ٗغجعذ علٔ صصشٗف ثلغ٘ش.

 

 ثلوْ٘  ثلعشظ٘ز : (6

لرررٔ عرررطـ ثلطشٗرررق  ف٘رررظ إى ثلو٘رررْ  ثلعشظررر٘ز ٗرررضن عولِرررج للطشٗرررق هررري ثؽرررل صصرررشٗف ثلو٘رررجٍ ثلوضْثؽرررذر ع

ٗؾررخ عوررل ه٘ررْ  عشظرر٘ز هرري ثلؾِضرر٘ي دجلٌغررذز لوقررْس ثلطشٗررق ّ قررذ ٗعوررل ُررزث ثلو٘ررل هٌضئوررج لّ هٌقٌ٘ررج علررٔ ُ٘تررز 

 قطع هكج ب  ّ  ٖ فجلز ّؽْد ؽضس ّعطٔ  ئى كل ثصؾجٍ ٗعول دو٘ل خجص كوج لْ كجى هي فجسص٘ي هٌفصلض٘ي.

 ثلوْ٘  ثلطْل٘ز : (7

صرررشط ث هطرررجس  رررٖ ثلوٌجعررر٘خ  لهرررج  رررٖ ثلوٌرررجغق ثلضرررٖ ٗكرررْى  ِ٘رررج   رررٖ ثلوٌرررجغق ثلوغرررضْٗز ٗرررضقكن ًئرررجم

هغرررضْٓ ثلو٘رررجٍ  رررٖ ًفرررظ هغرررضْٓ ث سض ثلطذ٘ع٘رررز  رررئى ثلغرررطـ ثلغرررفلٖ للشصررر٘ف ٗؾرررخ لى ٗكرررْى لعلرررٔ هررري هغرررضْٓ 

م( علرررٔ ث قرررل  ّ  رررٖ ثلوٌرررجغق ثلصرررخشٗز ٗقرررجم ثلوٌغرررْح ثلضصرررو٘وٖ دق٘رررظ صكرررْى ثلقج رررز ثلغرررفل٘ز 0.5ثلو٘رررجٍ دقرررْثلٖ )

م ( علرررٔ ث قرررل  ّ ُرررزث ٗرررؤدٕ إلرررٔ صؾٌرررخ ثلقفرررش ثلصرررخشٕ غ٘رررش 0.3ٗرررق لعلرررٔ هررري هٌغرررْح ثلصرررخش دـرررـ )لكضرررف ثلطش

( ُررررْ ثقررررل ه٘ررررل لصررررشط ث هطررررجس  ررررٖ ثلاصؾررررجٍ ثلطررررْلٖ للطشٗررررق  ّ ثلارررركل %0.25ثلعررررشّسٕ  ّ ٗعضذررررش ثلو٘ررررل )

 ثلضجلٖ ْٗظـ ثلوْ٘  ثلطْل٘ز للطشٗق.

 

 

 
 

 ثلوْ٘  ثلطْل٘ز( 2-3شكم )ان
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 ثكضجط ثلطشٗق: (8

إى ثلطرررش  ثلخلْٗرررز صرررضّد دأكضرررجط ؽجًذ٘رررز صغرررضخذم لضْقرررف ثلوشكذرررجس داررركل غرررجسا ّ كرررزلك للوقج ئرررز علرررٔ 

عرررطـ ثلخجصرررز درررجلطشٗق  ّ ثلقجؽرررز لاكضرررجط ّ ًْعِرررج ٗضْقرررف علرررٔ ًرررْر ثلطشٗرررق ّ ؽغرررن ّ غذ٘عرررز ث عرررجط ّ ث 

شض ثلكضررررف درررر٘ي عررررشعز ثلعشدررررجس ّ صشك٘ررررخ ثلوررررشّس ّ غذ٘عررررز ثلوٌطقررررز ثلضررررٖ ٗوررررش  ِ٘ررررج ثلطشٗررررق  ّ ٗضررررشثّؿ عرررر

م ( للطررررش  ثلضررررٖ ٗضٗررررذ فؾررررن ثلوررررشّس ثلغررررجعٖ ثلضصررررو٘وٖ  ِ٘ررررج عرررري 3.6-2.5م( للطررررش  ثلغررررشٗعز ّ ) 1.25-3.6)

( عشدرررز  ّ ٗؾرررخ لى صرررضّد ث كضرررجط دو٘رررْ  عشظرررَ٘ كج ٘رررز لضصرررشٗف ثلو٘رررجٍ هررري ثلطشٗرررق  ّ لكررري ٗؾرررخ لى لا 100)

ٖ صضْقرررف علرررٔ ثلطشٗرررق  ف٘رررظ ْٗؽرررذ عرررذر ٗضٗرررذ ُرررزث ثلو٘رررل عررري ثلقرررذ ثلرررزٕ قرررذ ٗغرررذخ خطرررْسر علرررٔ ثلوشكذرررجس ثلضررر

لًررْثر هرري لكضرررجط ثلطشٗررق  وٌِرررج لكضررجط صشثد٘ررز لّ هصرررذْدز لّ ثعررفلضَ٘ ّ ٗخضلرررف ًررْر عررطقِج فغرررخ عررطـ ثلطشٗرررق 

 ثلشة٘غٖ.

 

 
 كضف ثلطشٗق  (3-3شكم )ان 

 

 

 

 -فىائذ الأكتاف نهطريك:

 . صغضخذم لضْقف ثلوشكذجس داكل غجسا .1

 ثلغ٘جسثس عٌذهج صؾٌـ عي هغجسُج دغذخ ثلغ٘ش دغشعجس عجل٘ز. عْس ثلغجةق دج هجى ّ فوجٗز  .2

 صغجعذ علٔ صصشٗف ثلو٘جٍ عي عطـ ثلطشٗق. .3

 صغضعول ث كضجط لضْع٘ع ثلطشٗق  ٖ ثلوغضقذل. .4

 صغضعول ث كضجط لوٌع ثًِ٘جس ؽغن ثلطشٗق كوج صصلـ لْظع ث  جسثس علِ٘ج. .5
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 ث غجسٗف : (9

ثلطشٗرررق ّصصرررشٗف ثلو٘رررجٍ ّهٌرررع ثلغررر٘جسثس هررري ثلخرررشّػ عررري ث غرررجسٗف  هِورررز  رررٖ صٗرررجدر ث هرررجى علرررٔ 

ي ثلخطرررشر   ّٗكرررْى لًِْرررج لرررَ هعٌرررٔ خرررجص   ُّرررٖ صقرررذد فج رررز ثلشصررر٘ف ّصعطرررٖ ثلطشٗرررق كثلطشٗرررق  رررٖ ث هرررج

 ثلاكل ثلٌِجةٖ.ّصغضخذم دثخل ثلضؾوعجس ثلغكٌ٘ز لضقذد ثلشصف ثلخجص دجلواجر.

 

 

ث غجسٗف (4-3شكم)ان
1
 

 

 

 هج لًْثعِج  ِٖ:ث

ث غجسٗف ثلقجؽضر :ُٖ رثس ّؽَ ؽجًذٖ فجد ثلو٘ل ّهشصفع ًغذ٘ج ُّٖ هصووز لوٌع ثلوشكذجس هي ثلخشّػ  -1

(عن   ّصغضخذم  ٖ ثلطش  ثلضٖ صكْى عشعز ثلوشكذجس  ِ٘ج قل٘لز 23-15عي ثلشصف   ّٗكْى ثسصفجعِج )

 عي هغجسُج.س ثلوؾجّسر للاجسر  ٖ فج  خشّؽِج آلقوجٗز ثلواجر ّهٌع ثصطذثم ثلوشكذجس دجلوٌا

ث غجسٗف ثلغجغغز:ُّٖ هصووز دق٘ظ ٗغِل علٔ ثلوشكذجس صؾجّصُج دّى ثسصؾجػ لّ إخلا  دجلق٘جدر    -2

  ّصغضخذم  ٖ ثلغجلخ  ٖ ثلؾضس ثلْعط٘ز ّ ٖ ثلضقغ٘ن  1:2لّ  1:1(عن ّه٘ل ثلْؽَ 15-11ّٗكْى ثسصفجعِج )

 ثلقٌْثصٖ  ٖ ثلضقجغعجس.

 

                                                 
1

 للضٌو٘ز ثلذاشٗز   صفقز ثلف٘ظ دْ  .ثلْكجلز ث هشٗك٘ز 
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 ث سصفز : (11

ثلوذى ّ ٖ دعط ثلوٌجغق ثلضٖ صكْى  ِ٘ج ث ظج ر ثلخج ضز ّعشعز ثلوشكذجس قذ صضغذخ دأرٓ صكوي لُو٘ز ُزث ثلذٌذ  ٖ 

 للواجر.

ّصٌذع لُو٘ز ث سصفز  ٖ صْ ٘ش ث هجى  فذ هغضخذهٖ ثلطشٗق )ثلواجر(   ف٘ظ صضدثد ثلقجؽز لِج دجلقشح هي ثلوذثسط 

( ّ ٗضْقف رلك علٔ عذر لهْس هٌِج صْ ش م3-1.5ّ ٗضشثّؿ عشض ثلشص٘ف ) ّثلوغضاف٘جس ّث عْث  ّث هجكي ثلعجهز

 ثلوغجفز علٔ ؽجًذٖ ثلطشٗق ّ ّؽْد ل ؾجس هضسّعز علٔ ث سصفز. 

 

 

ث سصفز (5-3شكم )ان
1
 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1

 ثلْكجلز ث هشٗك٘ز للضٌو٘ز ثلذاشٗز   صفقز ثلف٘ظ دْ  .
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 ثلؾذس ثلاعضٌجدٗز : (11

 ٗضن عول ُزث ثلذٌذ دٌج  علٔ هْ٘  ثلضشدز ثلوؾجّسر للطشٗق ّرلك لوٌع ثًِ٘جسُج علٔ ثلطشٗق  ٖ فجلز كْى عشض ثلطشٗق

ظ٘ق ّلا ٗوكي ثلادضعجد عي ثلؾْثًخ ّخجصز  ٖ ثلوذى.ٗضن عول ثلؾذسثى ثلاعضٌجدٗز هي ثلخشعجًز ثلوغلقز صكْى هقجّهز 

 (.ثلقجعذٍ للقشكز )دضٗجدر ثلافضكج ( ّهقجّهز ثلعضم)دضٗجدر غْ 

 

ثلؾذسثى ثلاعضٌجدٗز (6-3شكم)ان
1
 

 

 

 انًُحُياث: 3-3

هرررش هغرررضق٘وز قرررذس ث هكرررجى ّثلادضعرررجد عررري ثلوٌقٌ٘رررجس   لكررري ُرررزث ث  رررٖ ثلْظرررع ثلطذ٘عرررٖ ٗؾرررخ لى صكرررْى ثلطشٗرررق 

ّثقع٘رررج غ٘رررش هْؽرررْد    وررري غ٘رررش ثلووكررري ثلقصرررْ  علرررٔ غشٗرررق هغرررضق٘ن صوجهرررج ّخرررجلٖ هررري ثلوٌقٌ٘رررجس   ّرلرررك دغرررذخ 

غذ٘عرررز ثلوكرررجى ف٘رررظ كورررج ركشًرررج عرررجدقج إلرررٔ لًٌرررج ًِرررذط إلرررٔ ثلْصرررْ  إلرررٔ ثلقرررذس ث علرررٔ هررري ث هرررجى دأقرررل صكلفرررز 

   ّهي ٌُج ؽج س ثلقجؽز ثلولقز إلٔ ّؽْد ُزٍ ثلوٌقٌ٘جس. زثقضصجدٗ

 هي ثلووكي لى صكْى ثلوٌقٌ٘جس هٌقغوز إلٔ:

 هٌقٌ٘جس  ٖ ثلاصؾجٍ ث  قٖ. -1

 هٌقٌ٘جس  ٖ ثلاصؾجٍ ثلشلعٖ. -2

 ف٘ظ ٗكْى لكل ًْر هٌِوج فجؽز ّظشّط لاعضخذثهَ

 

                                                 
1

 .eng.org-http://www.arab ذكز ثلوٌِذع٘ي ثلعشح   ثلوْقع ثلالكضشًّٖ : 

http://www.arab-eng.org/
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 انًُحُياث الأفقيت:3-3-1

ث ؽرررضث  ثلوغررررضق٘وز هررررع دععرررِج ثلررررذعط دارررركل صررررذسٗؾٖ قررررْم دررررشدػ ّّصررررل ضرررٖ صثل ٘ررررجسوٌقٌٖ صلررررك ثلُررر

لضفرررجدٕ ثلضغ٘رررشثس ثلوفجؽترررز ّثلضرررٖ صضغرررذخ دوارررجكل علرررٔ ثلطشٗرررق   ّٗؾرررخ صقذٗرررذ درررذثٗضِج ًِّجٗضِرررج ّلغْثلِرررج ّصّثٗجُرررج 

 ًّقجغ ثلضقجغع  ِ٘ج   لهج دجلٌغذز  ًْثر ثلوٌقٌ٘جس ث  ق٘ز  ِٖ :

 ثلوٌقٌٔ ثلذثةشٕ ثلذغ٘ػ: (1

 جصش ثلوٌقٌٔ ثلذثةشٕ ثلذغ٘ػْٗظـ ثلاكل ثلضجلٖ عٌ

 

 
عٌجصش ثلوٌقٌٔ ثلذثةشٕ ثلذغ٘ػ (7-3شكم)ان

1
 

 

 

- PI : ثلووجع٘ي.ًقطز صقجغع 

 صثّٗز ثلاًقشثط   ّصغجّٕ ثلضثّٗز ثلوشكضٗز.:  ∆ -

- T.ثلووجع٘ي : 

- PC:.ًٌٔقطز دذثٗز ثلوٌق 

- PT: ًٌٔقطز ًِجٗز ثلوٌق. 

- LC:ثلْثصل د٘ي ًقطضٖ ثلضوجط ّٗطلق علَ٘ ثلْصش ثلطْٗل. ثلخػ 

- R:.ًصف ثلقطش 

- L :  ٌٔغْ  ثلوٌق. 

- E : وٌقٌٔ ثلذثةشٕ ًّقطز صقجغع ثلووجع٘ي للهغج ز ثلوٌضصف. 

- M  : ثلوغج ز د٘ي ًقطز هٌضصف ثلوٌقٌٔ ّهٌضصف ثلْصش ثلطْٗل ّ صغؤ عِن ثلقْط. 

- O  :ٌٔهشكض ثلوٌق. 

                                                 
1

 ْٗعف ص٘جم   ثلوغجفز ّصخط٘ػ ثلوٌقٌ٘جس .
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 ثلوٌقٌٔ ثلذثةشٕ ثلذغ٘ػ  ِٖ:هج دجلٌغذز لوعجدلاس ل -

- T = R   
 

 
…………………3.1 

- E =R(   (
 

 
)   ).…….....3.2 

- M = R(1-   
 

 
)……….…...3.3 

- LC = 2R   (
 

 
)….………..3.4 

- L = 
   

   
………………........3.5 

 

 

 

 (:AASHTO 2004)ن ثلوٌقٌ٘جس علٔ ثلضقجغعجس فغخ لهج صصو٘

لًصجط لقطجس ثلذّسثى دجلٌغذز لٌْر ثلطشٗق (2-3جذول)
1

 

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 

 

 

 لهج ثلقذ ث دًٔ  ًصجط ث قطجس  ِٖ:

ث دًٔ  ًصجط ث قطجس علٔ ثلوٌقٌٔثلقذ (3-3جذول)
2
 

 65 55 48 41 32 25 انسرعت)كى/انساعت(

 1.17 1.18 1.21 1.23 1.27 1.32 يعايم الاحتكاك

 1.19 1.18 1.16 1.14 1.12 1.11 ييلاٌ انسطح

 141 111 75 51 31 15 نُصف انقطر )و( الأدَىانحذ 

 

 

 

                                                 
1
AASHTO (2004). 

2
AASHTO (2004). 
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 :ثلوٌقٌٔ ثلاًضقجلٖ (1

ثلوٌقٌ٘جس  ٖ ؽو٘ع ثلوٌقٌ٘جس ث  ق٘ز ّصأصٖ لُو٘ضَ هي ثللْلذ٘ز د٘ي ثلووجط ٗغضخذم ُزث ثلٌْر هي 

ّثلوٌقٌٔ ثلذثةشٕ لٌقل ثلوشكذز هي ثلطشٗق ثلوغضق٘ن إلٔ ثلوٌقٌٖ ّثلعكظ لٗعجُ   ّصضٌجعخ دسؽضَ هع 

غْلَ ّصضدثد هي ثلصفش ّفضٔ دسؽز ثلوٌقٌٔ ثلذثةشٕ عٌذ ثلٌِجٗز.ّدٌج  علٔ ثلغجدق  ئى ثلوٌقٌٔ 

ًضقجلٖ هِن  ًَ ٌٗقل ثلغجةق داكل علظ هي ّثلٔ ثلوٌقٌٔ دّى هاجكل   ّ ًَ ٗعطٖ ثلوٌِذط ثلا

 ثلوصون ثلوؾج   ٖ ثلش ع ثلضذسٗؾٖ للقْثط فضٔ ثلْصْ  إلٔ ثلاسصفجر ثلوطلْح.

 

 

 لهج غْلَ  ٘قغخ:

 

L=(
  

   
)……………………3.6 

 

 
ثلوٌقٌٔ ثلاًضقجلٖ (8-3شكم)ان

1
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1

 . ْٗعف ص٘جم   ثلوغجفز ّصخط٘ػ ثلوٌقٌ٘جس
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 انرأسيت:انًُحُياث  3-2-

هٌغرررْح  خرررش   ف٘رررظ ٗرررضن صقذٗرررذ ثسصفرررجر  إلرررٔٗرررضن ثلاًضقرررج  هررري هٌغرررْح  ُرررٖ صلرررك ثلوٌقٌ٘رررجس ثلضرررٖ هررري خلالِرررج

ث سض ثلطذ٘ع٘رررز ّثلو٘رررل ثلؾذٗرررذ ثلوطلرررْح إًارررج ٍ   ّعٌرررذ عورررل ّإًارررج  ثلوٌقٌرررٔ ثلشلعرررٖ ٗؾرررخ هشثعرررجر صقق٘رررق ُرررزٍ 

 ثلاشّغ:

 ثلغ٘جسثس لّ ثلعْثةق ثلضٖ لهجهَ.صقق٘ق  شغ ثلشوٗز   دق٘ظ ٗغضط٘ع ثلغجةق سوٗز  -1

 لى ٗكْى صذسٗؾ٘جُ ّعِلاُ. -2

 ثلوٌقٌٔ ثلشلعٖ إهج لى ٗكْى هٌقٌٔ علٔ  كل ثعضذثسر علْٗز )هقذح( لّ هٌقٌٔ علٔ  كل ثعضذثسر عفل٘ز )هقعش(:

 

ثلوٌقٌٔ ثلشلعٖ ثلوقذح (9-3شكم)ان
1
 

 

  

 

 

 
ثلوٌقٌٔ ثلشلعٖ ثلوقعش (11-3شكم)ان 

2
 

 ّعٌجصش ثلوٌقٌٔ ثلشلعٖ:لهج دجلٌغذز  ؽضث  

                                                 
1

 ًفظ ثلوصذس.
2

 . ْٗعف ص٘جم   ثلوغجفز ّصخط٘ػ ثلوٌقٌ٘جس
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عٌجصش ثلوٌقٌٔ ثلشلعٖ( 11-3شكم)ان
1
 

 

- BVC:ٖدذثٗز ثلوٌقٌٔ ثلشلع. 

-  -p    q :ًغذز ثلو٘ل. 

- PI :ًقطز صقجغع ثلوٌغْد٘ي. 

- EVC :ًِٖجٗز ثلوٌقٌٔ ثلشلع. 

- E :ثلوغج ز ثلخجسؽ٘ز ثلوضْعطز. 

- H :غْ  ثلقطع ثلوكج ب. 

- X : ْث  قٖ إلٔ ثلٌقطز ث  ق٘ز علٔ ثلوٌقٌٔ ثلشلعٖ ثلط. 

 هعجدلاس ثلقطع ثلوكج ٖ :

ٌقٌٔ   ف٘ظ ٗكْى غْ  ثلووجط وٗغجّٕ هؾوْر غْلٖ ثلووجع٘ي ثلخجص٘ي دِزث ثل Lغْ  ثلوٌقٌٔ ثلشلعٖ  -1

   ٕ ٗغجّ ث هجهّٖغْ  ثلووجط    ثلخلفٖ ٗغجّٕ 

L=  +   …………..3.7 

   PD = e = DC  دق٘ظ لى  PDّٗكْى  ABجغع ثلووجع٘ي ٌٗصف ثلْصش ثلشلعٖ ثلوجس هي ًقطز صق ثلخػ -2

ًقطز صقجغع ثلخػ ثلشلعٖ هي ثلوٌقٌٔ ُّزٍ ثلٌقطز لعلٔ لّ لخفط ًقطز  ٖ  D ًقطز هٌضصف ثلْصش ّ Cف٘ظ 

 .ثلوٌقٌٔ  ٖ فجلز ثلوٌقٌ٘جس ثلوضٌجظشر

 :  ّٗغجّٕ هؾوْر ثلووجع٘ي Hٗغجّٕ هغقطَ ث  قٖ  ABّصش ثلوٌقٌٔ  -3

AB = H = 2*l = L………3.8 

 

                                                 
1

 ًفظ ثلوصذس.
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 Aلغْث  ث عوذر ثلوأخْرر علٔ ثلووجط صضٌجعخ هع هشدعجس ثلوغج جس ثلوأخْرر علٔ ثلووجط ثلوقجط هي  -4

 )دجلٌغذز للووجط ث هجهٖ(:  B)دجلٌغذز للووجط ثلخلفٖ( لّ هي

5- y = a  ………………..3.9 

 عٌذهج ٗكْى ثلووجعجى  ٖ ثصؾجُ٘ي هخضلف٘ي:

 

a = 
   

     
  ………..…..3.10 

 عٌذهج ٗكْى ثلووجعجى  ٖ ثصؾجٍ ّثفذ:

a = 
   

     
  ……………3.11 

 : eلهج دذلالز 

 عٌذهج ٗكْى ثلووجط  ٖ ثصؾجُ٘ي هخضلف٘ي:

e = 
   

   
  ……….….….3.12 

 عٌذهج ٗكْى ثلووجط  ٖ ثصؾجٍ ّثفذ:

e = 
   

   
 ……………….3.13 

y = e(
 

 
)
 

………..…….3.14 

 ٖ ثلوٌقٌ٘جس ثلشلع٘ز kق٘وز ثلغجدش (4-3جذول)
1
 

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

                                                 
 AASHTO (2004) 

1
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K = 
      

|   |⁄ ………..3.15 

ُّررٖ صعذررش عرري هررذٓ ثًقٌررج     صصررو٘ن ثلطررش  ثلغررشٗعز ّثلقعررشٗزُررزٍ ثلٌغررذز صقشٗذ٘ررز ّلكرري عول٘ررج ٗؤخررز دِررج  ررٖ ّ

ثلاًذغررررجغذوعش ز ق٘وررررز ثلاًقٌررررج   إلررررٔعررررٖ ثقررررشح لٗصررررذـ ثلوٌقٌررررٔ ثلش K ز كلوررررج صثدس ق٘وررررٖ  ثلوٌقٌررررٖ ثلشلعرررر

 ( .3.15ثلعلاقز )لعٖ هي شّثلخلفٖ ٗضن فغجح غْ  ثلوٌقٌٔ ثل ث هجهٖثلو٘ل  ث هجه٘أّ

 

 انقىة انطاردة انًركزيت  : 3-4

ُررٖ قررْر  ٘ضٗجة٘ررز صئِررش خررلا  فشكررز ث ؽغررجم دارركل دثةررشٕ لّ هٌقٌررٖ دغررذخ هرر٘لاى ث ؽغررجم للذقررج   ررٖ فجلررز ثصررضثى 

. ّقرررذ صكرررْى هررري لُرررن ثلقرررْٓ ثلكًْ٘رررز ّرلرررك لضرررذخلِج  رررٖ ثغلرررخ ثلوكًْرررجس ثلوجدٗرررز لرررَ    ضئِرررش ُرررزٍ ثلقرررْر ؽل٘رررز  رررٖ 

ّثلٌضررْ  ثلاعررضْثةٖ لرراسض لِررج دّس كذ٘رررش   ْثر ثلررزسثس هرري خررلا  ففجظِررج علررٔ ثلالكضشًّررجس  ررٖ هررذثسثصِج فررْ  ثلٌرر

كورررج لًِرررج صغرررجعذ   كورررج صقرررج ع علرررٔ ثلقورررش  رررٖ هرررذثسٍ فرررْ  ث سض ّصقرررْ  دّى عرررقْغَ  ِ٘رررج دغرررذخ ثلؾجرد٘رررز    ٘رررَ 

ّثلكغ٘رررش    رررٖ ثلقفرررجظ علرررٔ هكًْرررجس ثلوؾرررشر هررري ًؾرررْم ّهٌئْهرررجس هٌضارررشر داررركل عجدرررش دّى لى صضؾورررع  رررٖ قلذِرررج 

 ضٗجة٘ز ثلضٖ صلعخ  ِ٘ج دّسث لعجع٘ج .ثلكغ٘ش هي ثلئْثُش ثلف٘

عٌرررذهج صكرررْى ق٘ورررز ًصرررف ثلقطرررش صقضرررشح هررري ثللاًِجٗرررز صكرررْى عٌرررذُج ق٘ورررز ثلقرررْر ثلطرررجسدر ثلوشكضٗرررز صغرررجّٕ صرررفش  

(  ّلوٌرررع صغ٘رررش ق٘ورررز ثلقرررْر ثلطرررجسدر ثلوشكضٗرررز هررري ق٘ورررز صرررغشٓ )صرررفش( إلرررٔ ق٘ورررز عئورررٔ 12_3ثًئرررش ثلعلاقرررز )

ثلوضذسؽرررز لضاررركل فلقرررز ّصرررل دررر٘ي ثلؾرررض  ثلوغرررضق٘ن ّثلوٌقٌرررٔ ثلرررذثةشٕ  ّدجلضرررجلٖ داررركل  ؾرررجةٖ ًلؾرررأ إلرررٔ ثلوٌقٌ٘رررجس 

 صعول علٔ ثهضصجص ثلقْر ثلطجسدر ثلوشكضٗز داكل صذسٗؾٖ.

 

 

 صأع٘ش ثلقْر ثلطجسدر ثلوشكضٗز علٔ ثلوشكذجس (12-3شكم)ان

 

 -ف٘ظ لى :

 p  .ثلقْر ثلطجسدر ثلوشكضٗز ثلضٖ صؤعش علٔ ثلعشدز لعٌج  ع٘شُج : 
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 w  ّصى ثلعشدز : 

 m كضلز ثلعشدز : 

 v  عشعز ثلعشدز : 

 R  .ًٕصف قطش ثلوٌقٌٔ ثلذثةش : 

 g .صغجسر ثلؾجرد٘ز ث سظ٘ز : 

 -ّثلعلاقز ثلشٗجظ٘ز ثلضٖ صشدػ ثلعٌجصش ثلغجدقز هع دععِج ثلذعط ُٖ كجلضجلٖ:

3.16........................
R

mv

gR

wv
P

22

 

 -ثلضجل٘ز: ٗوكي كضجدز ثلعلاقجس ثلشٗجظ٘ز

3.17........................... 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

 -ف٘ظ لى:

r .ًَصف قطش ثلوٌقٌٔ ثلوضذسػ  ٖ إفذٓ ًقجغ : 

P1 .ثلو٘ل ثلعشظٖ لغطـ ثلطشٗق ظوي ثلؾض  ثلخجص دجلوٌقٌٔ ثلوضذسػ : 

α ّٗثلشثع٘ز ز:  ثلضث
1
 

 

  ( :Super Elevation)  انتعهيت 3-5
ثلضعل٘رررز ُرررٖ عول٘رررز ؽعرررل ثلقج رررز ثلخجسؽ٘رررز للطشٗرررق لعلرررٔ هررري ثلقج رررز ثلذثخل٘رررز  ّرلرررك هررري لؽرررل صفرررجدٕ ثلقرررْر        

ثلطرررجسدر ثلوشكضٗرررز ثلضرررٖ صضغرررذخ  رررٖ ثًرررضلا  ثلوشكذرررز ّقرررذ صرررؤدٕ إلرررٔ ثًقلادِج ّق٘ورررز ُرررزث ثلو٘رررل ثلؾرررجًذٖ للطشٗرررق 

 وعوْ  دِج  ٖ كل دّلَ .% فغخ ث ًئوز ثلوخضلفز ثل12% ّقذ صصل إلٔ 8 -% 4صضشثّؿ هي 

 :ّٗوكي فغجح ق٘وز ثلضعل٘ز ّ قج للوعجدلاس

3.18 .........................................
 

R

v
fe






127

75.0
2

 

 

 

                                                 
1

 . 161ْٗعف ص٘جم   ثلوغجفز ّصخط٘ػ ثلوٌقٌ٘جس   صفقز 


gR

fe v
2
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 ف٘ظ لى:

R .ًصف ثلقطش ثلذثةشٕ دجلوضش ُٖ  : 

vدغذخ لى ثلطشٗق هخضلطج )صغ٘ش علَ٘ ؽو٘ع لًْثر  0.75كن/ عجعز  ّ ٌُج ظشدٌج ثلغشعز ح  ـجلـ : ُٖ عشعز ثلوشكذز د

 ثلوشكذجس(. 

e .) ٌٔلقصٔ هعذ  س ع ؽجًذٖ دجلوضش ) ثسصفجر ظِش ثلوٌق  : 

:f     ٖررئرث كجًررش ق٘وررز 0.16ُررٖ هعجهررل ثلافضكررج  ثلؾررجًذٖ  ّلقصررٔ ق٘وررز ٗوكرري قذْلِررج ُرر    fلكذررش هرري ق٘وررزf 

max   ئًٌرررج ًقرررْم دضغذ٘رررش قررر٘ن   e    f    عٌرررذ قررر٘وِن ثلقصرررْٓ  ًّقغرررخ دجلاعضورررجد علِ٘ورررج ق٘ورررز ثلغرررشعز

 ثلضٖ ٗضن فغجدِج هي : fٗضن صقذٗذ ثلغشعز علٔ لعجط ق٘وز ثلوغوْؿ دِج  ّصكْى هلضهز لٌج علٔ ثلوٌقٌٔ  ّ

3.19 .................................... max)max(127 feRV  

 ثلضجلٖ ٗئِش صطذ٘ق ثلضعل٘ز علٔ ثلوٌقٌ٘جس:ّثلاكل 

 

صطذ٘ق ثلضعل٘ز علٔ ثلوٌقٌ٘جس( 13-3شكم)ان  
1
. 
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 انطرق انًتبعت في انرفع انجاَبي نهطريك ) انتعهيت ( :3-5-1

 

 : انطريقت الأونى 

 رررٖ  ًّذرررذلهررري ثلطشٗرررق عجدرررش  ثٙخرررشقرررٔ هقرررْس ثلطشٗرررق عجدرررش لاٗضغ٘رررش ّٗذقرررٔ ثلؾجًرررخ ٗذ رررٖ ُرررزٍ ثلطشٗقرررز 

 ٗذررررذلس ررررع ؽجًررررخ ثلطشٗررررق فضررررٔ ٗضغررررجّٓ ؽررررجًذٖ ثلطشٗررررق ّدعررررذ رلررررك ٗغررررضوش ؽجًررررخ ثلطشٗررررق دجلاسصفررررجر ّ

فضررٔ ٗضققررق ثلورر٘لاى ثلوطلررْح   ّدعررذ ثلاًضِررج  هرري ثلوٌقٌررٔ صعررْد  ثلٌغررذزثلؾجًررخ ثلغجدررش دجلاًخفررجض دررٌفظ 

ه٘رررجٍ عرررطـ % صقشٗذرررج لضصرررشٗف 2ّظرررعَ ثلطذ٘عرررٖ ّ ُرررْ دو٘رررْ   إلرررٔثلعول٘رررز عكغررر٘ز فضرررٔ ٗعرررْد ثلارررجسر 

 ثلضٖ ع٘ضن ثعضخذثهِج  ٖ ثلواشّر . ثلطشٗقزثلطشٗق   ُّزٍ 

 

ثلذّسثى فْ  ثلوقْس.( 14-3شكم )ان
1 

 : انطريقت انثاَيت 

ٗذقرررٔ ثفرررذ ؽرررجًذٖ ثلطشٗرررق عجدضرررج ّلررر٘ظ ثلوقرررْس   ف٘رررظ ٗرررضن صغذ٘رررش ثفرررذ ؽرررجًذٖ ثلطشٗرررق  ثلطشٗقرررز رررٖ ُرررزٍ 

هرري ثلطشٗررق ّدعررذ رلررك ًغررضوش  ث ّ هرري ثلطشٗررق فضررٔ ٗغررجّٕ ثسصفررجر ثلؾجًررخ  ثٙخررشًّعوررل علررٔ س ررع ثلؾجًررخ 

 ثلو٘لاى ثلوطلْح .  إلٔ ٖ س ع ؽجًذٖ ثلطشٗق للْصْ  

 

ثلذّسثى فْ  ثلقج ز ثلذثخل٘ز( 15-3شكم )ان
2
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 : انطريقت انثانثت 

كجهل عطـ ثلطشٗق ّثلذّسثى فْ  ثلقج ز ثلخجسؽَ٘ فضٔ ٗصذـ عطـ ثلطشقعلٔ  خفطًعول علٔ  ز ٖ ُزٍ ثلطشٗق

 ثعضقجهَ ّثفذر ّدعذ رلك ًغضوش  ٖ ثلاًخفجض للْصْ  ثلٔ ثلو٘لاى ثلوطلْح . 

 

ثلذّسثى فْ  ثلقج ز ثلخجسؽ٘ز( 16-3شكم )ان
1 

 

 : انتخطيط انرأسي نهطريك 

إى عول٘ررز ثلاًضقررج  هرري هٌغررْح إلررٔ هٌغررْح  خررش  ررٖ ثلوغررضْٓ ثلشلعررٖ صررضن هرري خررلا  عوررل هٌقٌ٘ررجس سلعرر٘ز         

صغرررِل ُرررزٍ ثلعول٘رررز  ُّرررْ ٗضوغرررل  رررٖ صقذٗرررذ ثسصفرررجر ث سض ثلطذ٘ع٘رررز ّصقذٗرررذ ثلاًقرررذثس ثلؾذٗرررذ للطشٗرررق  ف٘رررظ ٗرررضن 

ق ثلقفرررش ّثلرررشدم  ّكرررزلك هررري ثلضصرررو٘ن د٘رررجى ثلطشٗرررق دجلوغرررضْٓ ثلشلعرررٖ ًّارررجُذ ك٘رررف صشصفرررع ّصِرررذػ ًّقرررذد هٌرررجغ

ثلشلعرررٖ للطشٗرررق ٗرررضن صقذٗرررذ ثلوٌقٌ٘رررجس ثلشلعررر٘ز ّ هغرررج جس ثلشوٗرررز ف٘رررظ لًرررَ ٗؾرررخ لى صضرررْث ش ثلوْثصرررفجس ثلضجل٘رررز  رررٖ 

 ُزٍ ثلوٌقٌ٘جس:

 لى ٗكْى ثلاًضقج  صذسٗؾ٘ج ّعِلا. .1

 جصؾجَُ هي هغج ز كج ٘ز.دق٘ظ ٗغضط٘ع ثلغجةق سوٗز لٕ فجؽض لهجهَ لّ هشكذز هضقشكز د   صقق٘ق  شّغ ثلشوٗز .2

 

 

 تصريف يياِ الأيطار وانًياِ انسطحيت عٍ انطريك:3-6

صرررشط ثلو٘رررجٍ هررري ثلطشٗرررق ُرررٖ عول٘رررز ثلرررضخلب هررري ثلو٘رررجٍ ّ ثلرررضقكن  رررٖ هغررر٘شُج دثخرررل ًطرررج  فرررشم  

ثلطشٗرررق  ُّرررٖ صلرررك ثلو٘رررجٍ ثلغرررطق٘ز ثلضرررٖ صؾرررشٕ  رررْ  عرررطـ ثلطشٗرررق   لرررزلك ٗؾرررخ عورررل هصرررجسط عرررطق٘ز عٌرررذ 

 طشٗق.إعجدر صأُ٘ل ثل

 عٌرررذهج صغرررقػ ث هطرررجس ؽرررض  هررري ُرررزٍ ثلو٘رررجٍ صغررر٘ل علرررٔ ثلطشٗرررق ّثلؾرررض  ثٙخرررش ٗضخلرررل غذقرررجس ثلضشدرررز فضرررٔ         

ٗصررررل إلررررٔ ثلو٘ررررجٍ ثلؾْ ٘ررررز ّعول٘ررررز صررررشط لّ إصثلررررز ثلو٘ررررجٍ ثلغررررطق٘ز دع٘ررررذث عرررري فررررشم ثلطشٗررررق ٗغررررؤ دجلصررررشط 

 (.Surface Drainage)ثلغطقٖ 
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 ًفظ ثلوصذس.
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 : ِأهًيت تصريف انًيا 

فررْثدط دغررذخ  إلررٔٗررؤدٕ )ف٘ررظ  ثلوررج   ررْ  عررطـ ثلطشٗررق ٗغررذخ خطررشث كذ٘ررشث عررْث  علررٔ ف٘ررجر ثلٌررجطى دقررج  ث

صفكرررك  إلرررٔدقرررج  ثلورررج  علرررٔ عرررطـ ثلطشٗرررق عررر٘ؤدٕ  إىف٘رررظ )علرررٔ دٌ٘رررز ثلطرررش   (لّعلرررٔ ثلغررر٘جسثس ثلغررر٘طشرعرررذم 

ثقررررضلار  إلررررٔـ عررررِلز ثلاقررررضلار ّ هررررع هررررشّس ثلوشكذررررجس  ررررْ  ُررررزث ثلغررررطـ عرررر٘ؤدٕ رلررررك ذّصصرررر ث عررررفلشؽضٗتررررجس 

ُّررررٖ ثلضررررٖ صارررركل غذقررررز  إظررررعجط ثلضشدررررزثلررررزٕ ٗررررؤدٕ  ث هررررش  ّصعوررررل ثلضشدررررز علررررٔ ثهضصررررجص ثلوررررج   ث عررررفلش

دهرررجس  إلرررٔثلرررزٕ ٗرررؤدٕ  ث هرررشثلضشدرررز صكرررْى قْٗرررز ؽرررذث ُّرررٖ ؽج رررز ّظرررع٘فز ُّرررٖ سغذرررز  لىف٘رررظ  ث عجعللإعرررفلش

 . للاعضخذثم(ّدجلضجلٖ ثًِ٘جس ثلاجسر  ّثلزٕ ٗصذـ غ٘ش صجلـ  ث عجطغذقز 

 . لغْ صصشٗف ثلو٘جٍ  ٖ ثلوقج ئز علٔ ف٘جر ثلٌجط ّ دٌ٘ز ثلطشٗق ّثعضوشثسٗضَ لوذر  لُو٘زّدزلك صئِش 

 

انتقاطعاث : 7- 3 

 ثلضقجغع ُْ ثلوغجفز ثلٌجصؾز عي ثلضقج   جسع٘ي لّ لكغش  ّْٗؽذ ًْعجى هي ثلضقجغعجس:

  ُّزث ثلٌْر  ُّٖ ثلضقجغعجس  ٖ ثلوغضْٓ ًفغَ  ف٘ظ ٗكْى ثلضقجغع ؽض  هي كل غشٗق : ثلضقجغعجس ثلغطق٘ز -1

 صقجغعجس. 3ثلزٕ ٗضْثؽذ  ٖ هاشّعٌج ف٘ظ ْٗؽذ 

 

 

ثلضقجغعجس ثلغطق٘ز (17-3شكم )ان
1
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ُّرررٖ ثلضقجغعرررجس ثلضررررٖ ٗكرررْى  ِ٘رررج كرررل غشٗرررق  رررٖ هٌغرررْح هخضلررررف :  ثلضقجغعرررجس  رررٖ هغرررضْٗجس هخضلفرررز -2

صعرررجسض لقشكرررز ثلورررشّس  ٘ورررج دٌِ٘رررج  ف٘رررظ ٗفصرررلِج هؾوْعرررز هررري ثلؾغرررْس  ّلا ٗغرررضخذم دق٘رررظ لا ٗقرررذط 

 ُزث ثلٌْر هي ثلضقجغعجس إلا  ٖ ثلطش  ثلغشٗعز رثس ثلقؾن ثلوشّسٕ ثلعجلٖ.

 

هخضلفز )هغضْٗجس(ثلضقجغعجس  ٖ (18-3شكم )ان
1

 

 

 

 طبقاث انشارع ) انرصفاث ( :3-8

ثلوِوز  ٖ ثلطشٗق   ف٘ظ ثى ثلوقج ئز علٔ ُزٍ ثلشصفجس ٗغجعذ علٔ دقج  ثلطشٗق لوذٍ  ث هْسصعضذش ثلشصفجس هي 

 .لغْ 

 انرصفاث : أَىاع 3-8-1

 ( Flexible Pavementsالإسفهتيت أو انًرَت )  3-8-1-1

 ْٗؽذ علاعز لعجل٘خ  ًاج  ُزث ثلٌْر هي ثلشصفجس:

 ( Conventional Flexible Pavementثلشصفجس ث عفلض٘ز ثلضقل٘ذٗز )  .1

للورررْثد هررري ف٘رررظ ثلقرررذسر علرررٔ  زًْع٘ررر ل عرررلّثلضرررٖ صضكرررْى هررري  ثلغرررطق٘زّصضكرررْى هررري عرررلاط غذقرررجس ُّرررٖ ثلطذقرررز 

 . ثلغطق٘ز ثلطذقزهي  ثلوشّسٗزف٘ظ صغضقذل ثلقوْلاس  ث عجطّغذقز هج صقش  ث عجطثلضقول   ّغذقز 

                                                 
1

 صْسر هي ثلاًضشًش.
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 (. Full-Depth Asphalt Pavementثلشصفجس ث عفلض٘ز )  .2

ثلغرررجخٌز ّٗرررضن إًارررجوُج هذج رررشر  رررْ  ثلضشدرررز ثلطذ٘ع٘رررز لّ ثلوقغرررٌز  ث عرررفلض٘زهررري ثلخلطرررجس  لّلكغرررشصضكرررْى هررري غذقرررز ّ

ثلطذقرررجس قرررذسر علرررٔ صقورررل ثلارررجفٌجس ثلغق٘لرررز ّلاصقضرررْٕ علرررٔ غذقرررجس صقضؾرررض ثلو٘رررجٍ لورررذٍ غْٗلرررز  ل عرررلّصعرررذ هررري 

 . صضأعش دجلشغْدزّلا

 (. Contained Rock Asphalt Mats-CRAMثلشصفجس ث عفلض٘ز ثلقجظٌز )  .3

صضكرررْى هررري لسدرررع غذقرررجس ثلعل٘رررج ّثلغرررفلٔ هررري ثلخلطرررجس ث عرررفلض٘ز ثلغرررجخٌز ّثلغجً٘رررز ّثلغجلغرررز هررري هرررْثد فصرررْٗز  ُرررزث ّ

ث عرررلْح ث ًارررجةٖ ه٘ضصرررَ لى ثلطذقرررز ث عرررفلض٘ز ثلغرررفلٔ صغرررجُن داررركل هلقرررْظ  رررٖ صقل٘رررل صرررأع٘ش ث ؽِرررجد ثلشلعرررٖ علرررٔ 

 .ثلضشدز ّثلزٕ ٗغذخ ُذْغ ثلضشدز

 ّهي هو٘ضثصِج :

 ثلضقكن دضصشٗف ه٘جٍ ث هطجس دْؽْد ثلطذقز ثلقصْٗز ثلعجل٘ز ثلٌفجرٗز. -       

 هٌع صلْط ثلقصوز دج صشدز ثلقجدهز هي غذقز ثلضشدز ثلطذ٘ع٘ز. -       

 . ثللضّؽزقل٘ل  إعفلشصقلل هي فذّط ثلضاققجس هي خلا  ثعضخذثم  -       

 ( Rigid Pavementsانخرساَيت أو انصهذة ) 3-8-1-2

ٗضكرررْى ُرررزث ثلٌرررْر هررري دلاغرررز خشعرررجً٘ز ٗرررضن إًارررجوُج هذج رررشر علرررٔ ثلضشدرررز ثلطذ٘ع٘رررز لّ ْٗظرررع صقضِرررج غذقرررز لعرررجط 

علررٔ ثلضقوررل   ٌٗضاررش ُررزث ثلٌررْر هرري ثلشصررفجس  ررٖ  ث سظررجلطذ٘ع٘زِررن  ررٖ ثلضصررو٘ن ُررٖ قررذسر وفصررْٗز ّثلعجهررل ثل

( ف٘رررررظ صقرررررجّم ثلفْثصرررررل ثلوْؽرررررْدر دررررر٘ي دلاغرررررجس ثلشصرررررفز ثلوٌرررررجغق ثلذجسدر)لّسّدرررررج ّسّعررررر٘ج ّلهشٗكرررررج ثلاررررروجل٘ز

 ثلضغ٘شثس ثلقشثسٗز ثلكذ٘شر د٘ي ثلص٘ف ّثلاضج  لّ د٘ي ثلل٘ل ّثلٌِجس.

 قذ صكْى ُزٍ ثلشصفجس هغلقز لّ غ٘ش هغلقز ّرلك فغخ ثلقؾْم ثلوشّسٗز ًّغذز ثلاجفٌجس ثلغق٘لز.

 ( Composite Pavementsانًركبت أو انًختهطت )  3-8-1-3

 ٗقضْٕ ُزث ثلٌْر هي ثلشصفجس علٔ غذقجس إعفلض٘ز ّخشعجً٘ز ّصكْى ثلطذقز ث عفلض٘ز  ْ  ثلذلاغز ثلخشعجً٘ز 

( دغ٘رررز إعرررجدر صأُ٘رررل لّ إصرررلاؿ ثلشصرررفز  صغرررضخذم ثلشصرررفجس ثلوشكذرررز عٌرررذ إعرررجدر ث ًارررج  Overlayكطذقرررز إكغرررج  )

 .ث عضشثص٘ؾ٘زلوقجّهز ثلقوْلاس ثلوشّسٗز ثلعجل٘ز  ٖ ثلطش  

 (:Design Factorsعىايم انتصًيى ) 3-8-2

 (.Traffic and Loadingثلقؾْم ّثلقوْلاس ثلوشّسٗز ) - ل

 صقذٗش ثلقوْلاس ثلوقْسٗز ٗضن دجعضخذثم ثلقول ثلوقْسٕ ثلق٘جعٖ ثلوغجّٕ ُّزث ٗغضلضم هعش ز لًْثر  -

 .ّعذد ثلوشكذجس ثلوضْقع هشّسُج علٔ ثلطشٗق خلا  ثلعوش ثلضصو٘وٖ              

 عٌذ صصو٘ن سصفز ثلطشٗق ٗلضم هعش ز هغجفز هٌطقز ثلضوجط د٘ي عؾلاس ثلوشكذز ّعطـ ثلشصفز . -
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ٗقررررل صررررأع٘ش فوْلررررز ثلوشكذررررجس علررررٔ سصررررفز ثلطشٗررررق دجصدٗررررجد ثلغررررشعز ّلررررزلك صضٗررررذ عرررروجكز ثلشصررررفز  ررررٖ  -

 هْثقف ثلاجفٌجس ّثلضقجغعجس.

 (.Environmentثلذ٘تز ثلوق٘طز ) - ح

 ؤعش علٔ صصو٘ن ثلشصفجس:لُن ثلعْثهل ثلذ٘ت٘ز ثلضٖ ص

 صغ٘ش دسؽجس ثلقشثسر ثلزٕ ٗغذخ فصْ  ثلضاققجس. -

صٗرررجدر هعرررذ  ُطرررْ  ثلوطرررش ّصرررشثكن ثلغلرررْػ صش رررع ًغرررذز ثلشغْدرررز  رررٖ غذقرررجس ثلشصرررفز ثلغرررفل٘ز ّصعورررل علرررٔ  -

 عن علٔ ث قل هي عطـ ثلشصفز.91ثسصفجر هغضْٓ ثلو٘جٍ ثلؾْ ٘ز ثلضٖ ٗؾخ لى صذقٔ علٔ عوق 

 

 (.Pavement Materialsهْثد ثلشصفز ) - س

 ٗؾخ صْ ش ثلخصجةب ثلضجل٘ز  ٖ ثلوْثد ثلوكًْز لطذقجس ثلشصفز ثلوشًز:

 ٗؾخ لى صضقول ثلخلطجس ث عفلض٘ز ثلضغ٘ش  ٖ دسؽجس ثلقشثسر. -

صٌجعررررخ هررررْثد ثلشصررررفز هررررع هضطلذررررجس ثلضصررررو٘ن هررررغلاو صكررررْى هقجّهررررز للضاررررققجس لّ صكررررْى ثلطذقررررجس ثلغررررفل٘ز  -

 ثلٌجصؼ عي صٗجدر ثلقوْلاس ثلوقْسٗز. للشصفز صقجّم ثلضاٍْ ثلغجدش

 دسثعرررز إهكجً٘رررز صقغررر٘ي خصرررجةب ثلضشدرررز ثلطذ٘ع٘رررز عررري غشٗرررق هعجلؾضِرررج دج عررروٌش لّ ثلؾ٘رررش لّ لٗرررز هغذضرررجس -

 لخشٓ.

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 يقدية 4-1

 انتزثة عيُبت 4-2

 انعيُبت اطتخزاج ايبكٍ 4-2-1

 انعيُبت أخذ 4-2-2

 انعيُبت تعجئة 4-2-3

 انعيُبت وتخشيٍ َقم 4-2-4

 انًخجزية انتجبرة 4-3

 (Proctor compaction test) انعظًي انكثبفة تجزثة 4-3-1

 (California Bearing Ratio Test( )CBR) كبنيفورَيب تحًم َظجة تجزثة 4-3-2

 

  

الفصل الرابغ : الفحُصات المخبرٔة        



 نزاثع : انفحوصبت انًخجزيةانفصم ا

 

83 
 

 :يقدية4-1

الاجحبممما ات ب ممما  جشممممل الفحُصمممات ػمممات اجحبممما ات جصمممرْ ػلمممّ  مممُام  بلامممات الرصممم    َٔمممح   مممه جممم   ٌممم ي 

( َ ممم ل  اشمممراب جصممما   ػلمممّ الاامممفلث َاجحبممما ات CBRالمححمممُِ المممماتٓ  اجحبممما  الممما    و مممبة جحممممل  لٕفُ وٕممما  

 . الخلطة الاافلحًٕ َاجحبا ات الحصمٕ  للخلطة الخرااوٕة

 : عيُبت انتزثة 4-2

 ايبكٍ اطتخزاج انعيُبت: 4-2-1

َج ممممحخرز الؼٕىممممات الحالٕممممة بمؼمممما  ػٕىممممة  ممممل  حممممر  ج ممممحخرز الؼٕىممممة اسَلممممّ  ممممه اممممط  اس    با ممممرت  

ػلممّ اس مممل   َ ممم ل  ػىممما ج ٕمممر الطبلاممات   َٔصممم  تجممم  الحٕطمممة َالحممم   بحممّ لا ٔحصمممل   فممما  ا حشممما   بلامممات  مممه 

 . الحربة ذات اما ات ص ٕرت    ما ٔص  تن جكُن  مٕة الؼٕىات  افٕة لإشراب الاجحبا ات المطلُبة

 

 أخذ انعيُبت:4-2-2

الؼٕىات  ه تٌ   رابل اسػما  الصُٕجلاىٕة   َلا جلال تٌمٕحً ػه الاجحبما ات الحمٓ امحصرْ ػلٍٕما   لم ا ٔؼحبر تج  

فإوً  ه الضرَ ْ جحرْ الا ة َالحٕطة ػىا تجم  الؼٕىمات َ رٔلامة جؼباحٍما لحكمُن ػٕىمات  مرلمة لطبٕؼمة الحربمة اسصملٕة   

ػلمّ  Stockpiles لمة تَ  ٕمر الملاللالمة َ مه ت ما ه جخمتٔه الحربمةَٔح  تج  ػٕىات فٓ الحربة المفككمة َالمحماامكة   ما الملاللا

 الىحُ الحالٓ

 

  : Cohesionless Soil Samplingػٕىات الحربة المفككة-1

 ه الصؼ  الحصُ  ػلّ ػٕىات  ٕر  لاللالة فٓ الحربة المفككة  الحربة الر لٕة تَ الحربة الحٓ بٍا و بة  بٕمرت  مه الر ما    

 ه اللاللالة بُااطة توابٕ  تج  الؼٕىات الر ٕلاة الحُا    َفمٓ بؼما اسبٕمان ٔمح  تجم  الؼٕىمات ػمه  َجؤج  ػٕىات بحا تموّ

 رٔق جصمٕا المىطلاة المحٕطة بالؼٕىمة   َلصمؼُبة الحصمُ  ػلمّ ػٕىمات شٕمات فإومً ٔصمرْ ػمامت ػممل بؼما الاجحبما ات 

تَ آلٕماً  Auger تمَات الحفر الٕأَة  رل الكرٔم  َالبرٔممة الحلالٕة فٓ المُ غ   َٔح  تج  الؼٕىات الملاللالة   ا ٔأَاً بااحخاا 

بااحخاا   ؼاات الحفمر اٖلٕمة باسػممال الحمٓ ٔحمامٌا المٍىمار المشمر    َذلم  لؼممل اجحبما ات الُبمات الُ وٕمة َالمُ ن 

ٕاتٕممة َ ٕرٌمما فممٓ الىممُػٓ للحربممة َجصممىٕ  الحربممة َالححلٕممل المٕكمماوٕكٓ َجحأمما و ممبة جحمممل  الٕفُ وٕمما َالاجحبمما ات الكٕم

 . المؼمل

 

 Disturbed Sampling: الؼٕىات الملاللالة-2

ٌَمممٓ الؼٕىمممات الحمممٓ ٔكمممُن فٍٕممما بىٕمممة الحربمممة  حفككمممة َجُاصمممٍا المٕكاوٕكٕمممة  ممما ج ٕمممرت تذىممماب تجممم  الؼٕىمممة   َٔمكمممه 

ا  َ ااممممُ ت تجمممم ٌا بالطرٔلاممممة الٕأَممممة . ت مممما فممممٓ الحربممممة المحمااممممكة فممممٕمكه تجمممم ٌا تذىمممماب الحفممممر بالمرلامممما  تَ بالمرلامممم

 الح لٕ  . ت ا فٓ الصخر فإوً ٔمكه تج  الؼٕىات تذىاب الحفر بطرٔلاة الاشحرا  تَ الطرل تَ الحفر الاَ اوٓ
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  Undisturbed Sampling الؼٕىات ال ٕر  لاللالة-3

بطرٔلامة اللاطمغ َجكُن ػٕىات الحربة ٌ ي  ححفظة ببىٕحٍا َجُاصٍا اسصلٕة   َٔمكه الحصُ  ػلٍٕما  مه الحربمة المحماامكة 

بالٕا للحصمُ  ػلٍٕما  حلمة َابمات ػمه  رٔمق توبمُ  اامحخراز الؼٕىمات ذَ الحافمة اللاا ؼمة . ت ما فمٓ الحربمة الصمخرٔة فٕمح  

 . الحصُ  ػلٍٕا بطرٔلاة الحفر الاَ اوٓ بٕد ٔح  الحصُ  ػلّ ػٕىة   حمرت ػلّ ػمق الحفر بُااطة الصٍا  وف ً

  Stockpiles Sampling حختٔهػٕىات الحربة  ه اس ُا  َت ا ه ال-4

فممٓ بالممة َشممُم الحربممة ػلممّ  ممكل ت ممُا  فممٓ ت مما ه الحخممتٔه تَ بممُ  ت مما ه الحفممر ٔصمم  جحممرْ الا ممة َالحمم   فممٓ 

تن جكمممُن الؼٕىمممات  مرلمممة بٕمممد  ن  رٔلاممملة َومممؼٍا ػلمممّ  مممكل ت مممُا  ٔ ممماػا ػلمممّ جفر مممة ببٕبمممات الحربمممة َجمممابرز 

الكممُ    لمم ل  لابمما  ممه تجمم  الؼٕىممات  ممه ػممات ت مما ه  حفر ممة فممٓ  لممّ تاممفل (Coarse Aggregates)المممُام الخشممىة

الكممُ   ممغ وممرَ ت   الممة الطبلاممة الؼلُٔممة  ممه الكممُ  َالحممٓ جؼروممث للؼُا ممل الصُٔممة َجفر ممة فممٓ الصتٔاممات   ت مما فممٓ 

فٕممح  تجمم  الؼٕىممات  ممه شمماوبٓ الحفممرت َ ممه تاممفلٍا  ممه ت مما ه  Trenches بالممة تجمم  الؼٕىممات  ممه الحفممر َالخىممامل

ر مممة . َػىممما   بظمممة َشمممُم  بلامممات  خحلفمممة للحربمممة فإومممً ٔلمممت  تجممم  ػٕىمممات  مرلمممة لكمممل  بلامممة ػلمممّ بمممات بمممىف   حف

 .الطرٔلاة ال ابلاة  غ تٌمٕة ج صٕل البٕاوات تَلاً بأَ 

  Rock Sampling ػٕىات الصخُ  -5

اا  تشٍتت الحفر بالصخُ    ػىا ااحخراز ػٕىات الصخُ  ٔح  ااحخاا  اسشٍتت الخاصة بااحخراز ػٕىات الحربة بؼا ااحب

َٔ حح ه ااحشا ت  ه لً جبرت َ ؼرفة فٓ شُٕلُشٕا المىطلاة َتوُاع الصخُ  المُشُمت لححأا  اِ  مُت َجحممل الصمخر 

َ اِ الحاشة سج  ػٕىات  ىً . َفٓ الصخُ  المحمااكة ٔح  تج  ػٕىات ااطُاوٕة لإشراب جصا   الض ط ػلٍٕما   ت ما فمٓ 

لٍش فٕمكه ااحخراز الؼٕىات بؼا بلاىٍا باسامىث لربط تشتاب الصخر  غ بؼضٍا   َٔمكه  ه جم   بالة الصخر اللٕه َا

 . َوغ اسامىث فٓ الحفر المحصاَ ت  ؼرفة اجصاي َجرجٕ  الحشلالاات فٓ الطبلاات الصخرٔة

 :تعجئة انعيُبت  4-2-3

الب احٕكٕة تَ فٓ ت ٕار  مه الب امحٕ    ٔح  جؼباة الؼٕىات فُ  الحصُ  ػلٍٕا بأَػٕة ٔحك      ٍا  رل اسَػٕة 

َ ه ذ  جُوغ ماجمل ت ٕمار  مه الى مٕس  مغ تجم  الحٕطمة َالحم   بؼما  م ٍما ػىما  مجالٍما بمالكٕ    َٔصم  تن جمم  الؼٕىمة 

الُػاب  ا ت كه   َفٓ بالة  ُن الؼٕىة  ه الؼٕىات الم حمرت  ؼٕىات الصخُ  فٕح  بفظٍا فمٓ ػلم  ذات جلا مٕمات بأ طما  

بة بحٕد جم   بالؼٕىات مَن و طٍا   ت ا فٓ بالة ااحخراز الؼٕىمات ال ٕمر  لاللالمة فٕصم  بمأمة ٌم ي الؼٕىمات بطمرل  ىاا

 ىاابة  ه الصفا  تَ  ه ج ٕر بصمٍا تَ  وتلا ٍا فٓ الُػاب   َبالى بة للؼٕىات المأجُذت  ه الحربة المحماامكة َالملاطُػمة 

ات شٕمااً بطبلامة تَ ت رمر  مه الشممغ   َجُومغ  مل ػٕىمة ػلمّ بمات فمٓ  م   ػلّ ٌٕاة  كؼبات فإوً ٔمكمه تن ج طمّ الؼٕىم

 . جا شٓ لً وف  تبؼامٌا  ه الخش  تَ  ا  ابًٍ لحمأحٍا تذىاب الىلال
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 : َقم وتخشيٍ انعيُبت 4-2-4

 

 : في جًيع الأحوال يجت تظجيم انجيبَبت انتبنية عُد أخذ انعيُبت

   رَ ٓالمُ غ الؼا   غ  ٔضابً ػلّ  ا  . 

 المؼلُ ات الؼا ة ػه المشرَع . 

 الحفرت َتبؼامٌا     

 . ااحخراشٍاػام الؼٕىات َت ا ه. 

  جا ٔخ تج  الؼٕىة َبالة الطلا . 

 رٔلاة تج  الؼٕىات  . 

 الم ابة تَ الكمٕة الحلارٔبٕة . 

 ًى ُ  المٕاي الصُفٕة فٓ بالة ا حشاف  . 

 َص  ػا  للحربة . 

 ٌْا  ه ٔلاُ  ػلّ تج  الؼٕىات ؼلُ ات تَ   بظات تجرِ ٔرا ا. 

 

َجُوغ اسوابٕ  فٓ ت ف  جشبٕة  خصصة لٍ ا ال ر    َذل  للحأ ا  ه َوؼٍا فٓ  ُوغ  تآ َػما  جحر ٍما تذىماب 

الىلال   َجبلاّ ػلّ ٌم ا الُومغ بحمّ ٔمح  اامح  ٍا  مه  بمل فىٕمٓ المؼممل   َٔصم  تٔضماً بمأمة الؼٕىمات  مه ت مؼة الشمم  

َ  ل   ه الحصما َبمأحٍا تذىماب الىلامل  مه الاٌحمتا ات َ مه جحطم  بأَمات الؼٕىمات   َٔفضمل   اما  َالحرا ت الؼالٕة   

 . الؼٕىات ال ٕر  لاللالة  لّ المؼمل فُ  ااحخراشٍا َجختٔىٍا فٓ ت ا ه  ؼحالة الحرا ت

 

 : انتجبرة انًخجزية 4-3

 (:roctor compaction testP) يتجزثة انكثبفة انعظً 4-3-1

جحأا  لااا الكرافة الؼظمّ للحربة َ لااا   ححُِ الماب المرالٓ   ه تشل فحص و بة جحمل  الٕفُ وٕا جٍا  الحصربة الّ 

: جا ٔخَج  ػمل الحصربة فٓ . َ  ل  الا   فٓ المُ غ فٓ بالة الؼٕىات للمُام الحٓ اح حخا  فٓ  بلاات  شا ٔغ الطرل

8/6/8201 

 جطُات الؼمل 

 للحخلص  ه الحصّ الكبٕر . 3/4ج  جىخلٍٕا ػلّ  ىخل بؼا ابضا  الؼٕىة  -1

      ه الؼٕىة . 5ج  جُ ٔه  -2

 %  ه َ ن الؼٕىة  اب . 5ج  اوافة  -3

 ج  جلط الماب فٓ الؼٕىة بشكل شٕا . -4

 ج  جحضٕر اللاال  َجصٍٕتي . -5
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ج ُٔة وربة لكل  بلاة َ ه ذ   25ج  َوغ الطبلاات  ه الؼٕىة َابات جلُ الاجرِ َوربٍا بمطر ة  ٕاإة  -6

 ال ط  َااحخراز الؼٕىة ََ وٍا ماجل شفىة  ؼلُ ة الُ ن فٓ  ل  حاَلة.

 ااػة . 24بؼا جحضٕر الصفىات َ لؤٌا فٓ  ل  حاَلة ج  َوؼٍا فٓ الفرن الحرا ْ لمات  -7

 ج  اج  اللارابات ال   ة َب ا  المححُِ الر ُبٓ َ رافة الحربة . -8

 جمرل  مة المىحىّ اللإمة الؼظمّ للكرافة َو بة الماب المرالٕة. ا  الؼ  ة بٕه  ححُِ الر ُبة َالكرافة َج   -9

 الح ابات َالىحاتس

 : ج  ااحخاا  اللاُاوٕه الحالٕة فٓ ػملٕة الح ابات

 . و بة الر ُبة = َ ن الماب/َ ن الؼٕىة شافة

 . َ ن الصفىة  غ الؼٕىة  شافة( –َ ن الماب = َ ن الصفىة  غ الؼٕىة    بة( 

 . َ ن الصفىة –ة= َ ن الصفىة  غ الؼٕىة  شافة( َ ن الؼٕىة شاف

 الكرافة الر بة =َ ن الؼٕىة   بة / بص  الؼٕىة . بص  الؼٕىة = بص   ال  برَ حُ (

 + و بة الر ُبة (.1الكرافة الصافة = الكرافة الر بة/ 

  رابات جصربة الكرافة الؼظمّ: (1-4جدول )

 6 5 4 3 2 1 انًحبولات

 %15 %13 %11 %9 %7 %5 َظجة انًبء

 3390 3390 3390 3390 3390 3390 )غى( W1وسٌ انقبنت فبرغ 

 W2 5199 5240 5301 5392.3 5396 5295)غى(وسٌ انقبنت يًهوء ثبنتزثة انزطجة 

 1905 2006 2002.3 1911 1850 1809 )غى( (W2-W1وسٌ انتزثة انزطجة )

 2.018 2.125 2.121 2.024 1.959 1.916 (3)غى /طى كثبفة انتزثة انزطجة

 4 با اللاَوة 5 21 1 2 رقى انجفُة

 W3 30.9 25.9 30.7 25.7 31.6 29.8فبرغ وسٌ انجفُة 

 W4 241.6 234.6 242.4 187.5 210.1 274.3)غى(وعيُة انتزثة انزطجة  وسٌ انجفُة
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 . الؼ  ة بٕه  ححُِ الماب َالكرافة الصافة (1-4انشكم )

 % 12و بة الماب المرالٕة = 

 1.91الكرافة الصافة = 

 

 

1.72

1.74

1.76

1.78

1.8

1.82

1.84

1.86

1.88

1.9

1.92

0 0.05 0.1 0.15 0.2

فة
جا

 ال
فة

ثا
لك

ا
 

 %المحتوى الرطوبي 

 239.6 188.2 170.4 223.4 219.7 230.4 )غى( W5وعيُة انتزثة انجبفة  وسٌ انجفُة

 WC)) 5.6% 7.7% 9.8% 11.8% 13.9% 16.5%انًحتوى انزطوثي 

 1.732 1.865 1.897 1.843 1.818 1.814 (3)غى /طى كثبفة انتزثة انجبفة 
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 اذىاب اللإا  بحصربة الكرافة الؼظمّ (2-4) شكمان

 

 

 (:California Bearing Ratio Test( )CBRكبنيفورَيب )تجزثة َظجة تحًم  4-3-2

َٔمكه جلخٕص  بمات . ٔؼحبر فحص و بة جحمل  الٕفُ وٕا  َاباا  ه الفحُصات الٍا ة الحٓ جصرْ للحربة فٓ ٌىااة الطرل

 : الفحص  ما ٔلٓ

ااطُاوٕة الشكل   كب  ( فٓ الؼٕىة َب رػة  حامت   َ ه ج   لؼ  ة بمٕه  مُت ال مر  َ ٕممة ال مر  ٔح   ر  تمات  ٕاإة 

 CBR.ا ٔصام  ٕمة و بة جحمل  الٕفُ وٕ ٔمكه ( load penetration relationship)  الم افة (



 نزاثع : انفحوصبت انًخجزيةانفصم ا

 

00 
 

  المكمب  الااطُاوٓ   مابحً بأوٍا الى بة بٕه اسبمما  ال   مة ل مر CBR-value)   َجؼر   ٕمة و بة جحمل  الٕفُ وٕا

توش  ربغ (   افة  ؼٕىمة ماجمل ػٕىمة  ا ُ مة  مه الحربمة لٍما   ُبمة َ رافمة  ؼٕىحمٕه   َبمٕه اسبمما  اللإاامٕة ال   مة  3

 : تْ ان ( crushed stone) ل ر  المكب  وف  الؼمق فٓ ػٕىة  ٕاإة  ه اسبصا  المك رت

اخ  ٕمممة ال ممر / الحمممل اللإااممٓ لابممااخ ٌمم ا ال ممرر فممٓ ػٕىممة  ممه  ممامت و ممبة جحمممل  الٕفُ وٕمما = الحمممل المم    لإبمما

 .% 100 ٕاإة(*

 

 ( : AASTHOَوظا  الا حُ  USCَُٔو  الصاَ  الحالٓ بؼا  ٕ  و بة جحمل  الٕفُ وٕا ب   الىظا  المُبا     

  ٕ  جحمل  الٕفُ وٕا ب   الىظا  المُبا َوظا  الا حُ : (2-4جدول )

حظت َظبو  (USC) حظت انُظبو انًوحد     الاطتعًبل انتقديز (CBRَظجة انتحًم )

((AASTHO 

  بلاة الحأإ  وؼٕ  شاا 3-0

Subgrade)) 

OH,CH,MH,OL A5,A6,A7 

 OH,CH,MH,OL A4,A5,A6.A7  بلاة الحأإ  وؼٕ   لّ  ؼحا  7-3

20-7 

 تاار   اػا  ؼحا 

Sub-base)) 

OH,CL,ML,SC,SM,SP,GP A2,A4,A6.A7 

 تاار شٕا 50-20

(Base course) 

GM,GC,SW,SM,SP,GP A-1-B,A-2-5,A3, 

A-2-6 

 GW,GM A-1-a,A-2-4,A4 تاار  محا  >50

 

 َالصاَ  الحالٓ ٔبٕه المُاصفات المطلُبة لى بة جحمل  الٕفُ وٕا لطبلاات الطرل فٓ فل طٕه َاس من :

 لطبلاات الطرل فٓ فل طٕه َاس منالمُاصفات المطلُبة لى بة جحمل  الٕفُ وٕا : (3-4جدول )

 َظجة كبنيفورَيب )%( انطجقة

 با تموّ  8 (Subgradeطجقة انتأطيض )

 با تموّ  40 (Sub-base courseأطبص يظبعد )

 با تموّ 80 (Base courseأطبص )

 

َجم  ػممل  لؼٕىة جربة  ٕاامٕة.اآ بالى بة ٕ ؼرفة  لااا  جحمل ػٕىة  ه الحربة للض ط الىاجس  ه  كب   جٍا  الحصربة الّ 

 .8/6/2018الحصربة بحا ٔخ 
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 جطُات الؼمل :

ج  اوافة المححمُِ الر مُبٓ  مه المماب َالم ْ جم  الحصمُ  ػلٕمً  مه الحصربمة ال مابلاة المّ الؼٕىمة َالم ْ ٔ ماَْ  -1

 %  ه َ ن الؼٕىة. 11.8

 ج  جلط الماب بالؼٕىة َ ه ذ  جصٍٕت اللاال  لُوغ الطبلاات ماجلً . -2

 وربة بالمطر ة المؼالة لكل  بلاة َ ه ذ  ج ُٔة ال ط  .56اوافة الطبلاات  ه الؼٕىة  غ الضر    ج   -3

ذمم  َوممغ اللاالمم  جحممث الصٍمما  َجصممفٕر اللاممربات َ ممه ذمم  جشمم ٕل الصٍمما  َالبمماب بم بظممة َج ممصٕل اللاممرابات  -4

جحممل  لٕفُ وٕما ػىما ا  َج صٕلٍا فٓ الصاَ  ٌَ ا الصاَ  ُٔو  اللارابات الحٓ ج  الحصُ  ػلٍٕما َأضما و مبة

  ل  . 5 ل  َأضا  2.5جكُن و بة ال ر  

 

 . CBRشٍا  فحص  (3-4انشكم )

 لم  ػلمّ  5 لم  َ 2.5جش ٕل الصٍا  َ رابت  لااا  اللاُت ػىا  صمُػة  ه  ٕ  ال مر    ذم  ٔمح  جلا مٕ  اللامُت ػىما ال مر  َٔح  

 اللإمة اللإاإة فحىحس  ٕمة و بة جحمل  الٕفُ وٕا.
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 (CBR)ة رابات جصرب( 4-4) جدول

 

 CBR الحمل   غ( الحمل ال ر 

0.0 15 38.1  

0.5 70 177.8  

1 100 254  

1.5 135 343  

2 180 457  

2.5 230 584 42.6 % 

3.0 270 686  

3.50 330 838  

4.0 395 1003  

4.50 450 1143  

5.0 510 1295 63.2 % 

5.50 550 1397  

6.0 590 1499  

6.5 630 1600  

7.0 660 1677  

8.0 700 1778  

9.0 740 1880  

10.0 770 1956  

11.0 805 2045  

12.0 830 2109  
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  ىحىّ الؼ  ة بٕه الحمل َ ال ر  (4-4انشكم )

 

 

 CBRاللإا  بحصربة ا  تذىاب (5-4) انشكم

0
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02468101214
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 ممذمة 5-1

 ( Traffic Marking) انطريك عهى انمرور علامات 5-2

 انمرور علامات أهذاف 5-2-1

 انعلامات في تىافرها انىاجب انشروط 5-2-2

 انمرور علامات أوىاع 5-2-3

 وانطرق  انشىارع عهى الإوارة 5-3

 الاوارة فىائذ 5-3-1

 الإوارة مىاصفات 5-3-2

 انمىالف 5-4

 انمىالف أهمية 5-4-1

 انمىالف اوىاع 5-4-2

 انمىالف تطىير 5-4-3

  

خدٍبد اىطرٝق:  ىخبٍصاىفصو ا        
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 ممذمة 5-1

ٗاّشمممبل اىطرٝمممق ٗلزؾٖمممب ىيطمممٞب اد   ٝشمممَو  يمممٌ اىطمممرا ْٕدضمممخ  اىطمممرا ْٕٗدضمممخ اىَمممرٗ   ٗ ْمممد رصمممٌَٞ 

ثمممد ٍمممِ ٗعممم٘ظ اٍممم٘  رْ َٞٞمممخ ىزْ مممٌٞ ؽرممممخ اىطمممٞب اد  يمممٚ اىطرٝمممق ىْامممَِ ؽطمممِ ا ظال ٗىَْْممم  ٗ ممم٘  اىؾممم٘اظس 

 ؽزٚ ٝزٌ رؾقٞق اىٖدف اىذٛ اّشئذ ٍِ اعئ اىطرٝق 

 اُ  يممممٌ اىَممممرٗ  ٝزطممممرا اىممممٚ اٍمممم٘   ممممدح مب رغبٕممممبد ٗاىَطممممب ة ٗا ّ طممممبف اىممممٚ اىَٞممممِٞ اٗ اىٞطممممب 

ٗاىَطممممبلبد ٗاىزقب  ممممبد ٗاى٘ مممم٘ف ٗذٞممممر  ىممممل ه ٕٗممممذٓ ا ٍمممم٘    رقممممو إَٞممممخ  ممممِ اىطرٝممممق ّفطممممٔ ٗىممممذىل ٝغممممت 

رصمممََٖٞب عْجمممب اىمممٚ عْمممت اصْمممبل رصمممٌَٞ اىطرٝمممق ه مَمممب ٝغمممت رْفٞمممذٕب  ْمممد رْفٞمممذ اىطرٝمممق ؽزمممٚ رنمممُ٘ ٕمممذٓ ا ٍممم٘  

 عسلا   ٝزغسأ ٍِ ٕذا اىطرٝق 

اىامممم٘ل ٗاىَ٘ا مممم  اى بٍممممخ ٗاٍممممبمِ اىز٘ مممم  ٗذٞممممر  ىممممل اُ ا شممممب اد ٗاىخطمممم٘  ٗاىزقب  ممممبد ٗاشممممب اد 

ٍمممِ ا ٍممم٘  اىزمممٜ ّرإمممب  يمممٚ اىطمممرا ٗرممم ذ ٍمممِ اعمممو رْ مممٌٞ ؽرممممخ اىطمممٞر  يمممٚ اىطمممرا   ٗضمممٞزٌ اىز مممر  ىٖمممب 

 ثشٜل ٍِ اىزفصٞو لٜ اىفقراد اىزبىٞخ 

 

 (:  Traffic Markingعلامات انمرور عهى انطريك ) 5-2

 : أهذاف علامات انمرور 5-2-1

اُ  لاٍبد اىَرٗ   يٚ اىطرٝمق  جمب ح  مِ خطم٘  ٍزصميخ اٗ ٍزقط مخ هٍفمرظح اٗ ٍسظٗعمخ هثٞامبل اٗ ضم٘ظال اٗ          

 صفرال همَب اّٖب  د رنُ٘ اضَٖب اٗ مزبثخ )ميَبد (   اٍب إداف ٕذٓ اى لاٍبد ٕٜ :

 رؾدٝد اىَطب ة ٗرقطَٖٞب  -1

 لٜ ا رغبِٕٞٞ لصو اىطٞر  -2

 ٍْ  اىزغبٗز   -3

 ٗ اىز٘   ٍْ  اى٘ ٘ف ا -4

 رؾدٝد اٍبمِ  ج٘  اىَشبح  -5

 رؾدٝد اٗى٘ٝخ اىَرٗ   يٚ اىزقب  بد  -6

 رؾدٝد ٍ٘ا   اىطٞب اد   -7

 ر ِٞٞ ا رغبٕبد ثب ضٌٖ )َْٝٞبه ٝطب ا هاىٚ ا ٍبً ( ىزؾدٝد ا ٍبمِ اىزٜ ٝزغٔ اىٖٞب اىطبئق  -8

 رؾدٝد عبّجٜ اىطرٝق   -9

 اىٚ اىَِٞٞ ه ر٘   ه ا ط اٗى٘ٝخ ٗذٞر   ىل   ا طبل ر يَٞبد ٍٗ يٍ٘بد اىٚ اىطبئق ثنيَبد ٍضو : ارغٔ -11

 انشروط انىاجب تىافرها في انعلامات : 5-2-2

 ٗرْقو اىز يَٞبد ىٌٖ ه ٕذا ٗٝرا ٚ لٜ ٕذٓ اى لاٍبد ٍب ٝيٜ : د رْ ٌ ؽرمخ اىطٞر ىيطبئق ٗاىَشبحاُ ٕذٓ اى لاٍب -1

 ٗاى رٗف اُ رنُ٘ صبىؾخ ىيرؤٝخ لٜ اىيٞو ٗاىْٖب هٗٗارؾخ لٜ مبلخ ا ٗ بد  -2

 اُ رز٘الق لٖٞب ا ى٘اُ   -3

 اُ رنُ٘ ٍِ ٍ٘اظ ر َر  ٘ٝلا ٗرقبًٗ اىزسؽيق  -4

 اُ رنُ٘ ر يَٞبرٖب ضٖيخ اىفٌٖ ٍٗرئٞخ ٍِ ٍطبلخ مبلٞخ  -5

   

 أوىاع علامات انمرور : 5-2-3

 انخطىط: 5-2-3-1

زقطمٌٞ اىَطمب ة ٗلصمو اىطمٞر ضٌ ٕٜٗ اٍب ٍزصيخ اٍ٘ ٍزقط خ ه اٍب اىَزقط خ لزطمز َو ى 11رنُ٘ اىخط٘  ث ر          

لٜ ا رغبِٕٞ ه اٍب اىَزصيخ لزطز َو ىفصو اىطٞر ٍْٗ  اىزغبٗز لٜ اُ ٗاؽد   لب ا مبُ اىزغبٗز خطرا  يٚ اىطمٞر اىمذإت 



 خذمات انطريك:  انخامسانفصم 

 

84 
 

ٝ٘ر  خطبُ ثؾٞش ٝنُ٘ اىخط اىَزصو ٍِ عٖخ اىطٞر اىذإت ٗاىَزقط  ٍمِ عٖمخ اىطمٞر اىقمبظً  ٗا ا ممبُ اىزغمبٗز خطمرا 

ٗاىقبظً ٍ ب ٝصجؼ اىخطبُ ٍزصلاُ  ٗٝطز َو اىخط اىَزصو مذىل  ْد اىزقب   ىنٜ ٝجِٞ ؽمدٗظ اىَْطقمخ   يٚ اىطٞر اىذإت

 اىزٜ ٝؾ ر اىدخ٘ه اىٖٞب  جو اىزبمد ٍِ خيٕ٘ب ٍِ اىطٞب اد  

ر٘ر  ث ض اىخط٘  اى رٝامخ  ْمد ٍَمراد اىَشمبح مَمب ر٘رم  خطم٘  صمفرال ٍزقب  مخ لمٜ اىَْمب ق اىزمٜ ٝؾ مر  يمٚ 

 ٗ  ل٘ ٖب ؽٞش رقً٘ ٕذٓ اىخط٘  ٍقبً اىغس  ه مَب رؾدظ اىخط٘  ٍ٘ا   اىطٞب اد اىطٞب اد اىَر

  

 

                          

 

                          

 اّ٘ا  اىخط٘  لٜ  لاٍبد اىَرٗ  (1-5انشكم )

 

 انكهمات : 5-2-3-2

ٍضمممو ميَمممخ  ممم  اٗ ارغمممٔ َْٝٞمممب ه ارغمممٔ رنزمممت ث مممض اىنيَمممبد  يمممٚ ضمممطؼ اىطرٝمممق خبصمممخ  ْمممد اىزقب  مممبد           

ٝطمممب ا ه ا مممط اٗى٘ٝمممخ ه ٗذٞمممر  ىمممل  ٗٝغمممت اُ رنمممُ٘ اىنيَمممبد مجٞمممرح ىنمممٜ ٝزطمممْٚ  رالرٖمممب ه ٗا  رسٝمممد  مممِ ميَمممخ اٗ 

 اىطبئق   ِٞ ميَزِٞ ه مَب ٝغت اُ رنُ٘ ا ؽرف ٍْبضجخ ىَ٘  

 الاسهم : 5-2-3-3

 د ا رغبٕبد اٗ ٍ  اىنيَبد مطٌٖ ٝزغٔ اىٚ اىَِٞٞ ٍ  ميَخ اىٚ اىَِٞٞ  رطز َو ا ضٌٖ اٍب ثد  ٍِ اىنيَبد ىزؾدٝ           

 انهىن : 5-2-3-4

ٝطز َو اىيُ٘ ا ثٞض لٜ اىخط٘  اىزٜ رقطٌ اىَطب ة ٗٝطز َو اىيُ٘ ا صفر ىزؾدٝد اىغمس   ٍٗ٘ا م  اىطمٞب اد           

 ا  أّ ٝغت ا ٕزَبً ثز٘الق ىُ٘ اىخط ٍ  ا رٞخ اىطرٝق  

 انمىاد انعاكسة : 5-2-3-5

رطز َو ث ض اىَ٘اظ اىزٜ رطب د  يمٚ اّ نمبش اىام٘ل خبصمخ لمٜ اٝمبً اىامجبة ؽٞمش ٝ٘رم  ٍم  اىمدٕبُ ثيم٘ اد           

زعبعٞخ خبصخ  َٗٝنِ ا ضزفبظح ٍِ ث ض اّ٘ا  اىؾصَخ ٗخبصخ  يٚ ا مزبف ىزأٍِٞ ىُ٘ ٍخبى  ىيمُ٘ ٍطمرة اىطرٝمق 

اىَطمرة   اُ اضمز َبه اظٗاد  بمطمخ م ٞمُ٘ اىقطمط ٗذٞرٕمب  َيٞمخ ٍفٞمدح عمدا ه ٕٗذا ررٗ ٛ لٜ اىيٞو ىنٜ ٝجِٞ ؽمدٗظ 

 ٗر نص اىا٘ل ٍِ ٍطبلبد  ٘ٝيخ  
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 : الاشارات 5-2-3-5

 انهذف مه الاشارات : 5-2-3-5-1

بُ رطز َو ا شب ح ىز٘صٞو اىَ يٍ٘بد ىيطبئق اٗ اىَبشٜ ه ٗرزبى  ٍِ ى٘ؽبد  ضمٌ  يٖٞمب اضمٌٖ اٗ ميَمبد اٗ ا صْم          

 ٍ ب ه ثؾٞش رنُ٘ اىَ يٍ٘بد ٗارؾخ ٗرْبضت ؽبىخ اىطٞر ّٗ٘  اىطرٝق  

 أوىاع الاشارات : 5-2-3-5-2

رقطٌ ا شب اد اىٚ ا ث خ اّ٘ا   ئٞطٞخ ٗىنو ّ٘  ٍِ  ٕذٓ ا ّم٘ا  شمنو خمبت ٍز مب ف  يٞمٔ ؽزمٚ ٝطمٖو رفَٖمٔ           

 ٍِ  جو اىطبئق   ٕٗذٓ ا ّ٘ا  ٕٜ:

 شب ح اّؾدا  اٗ ٍْ ط  خطر ٗرنُ٘ ٕذٓ ا شب اد ٍضيضيخ اىشنو  اشب اد اىزؾذٝر : مب -1

 اشب اد ا ٗاٍر : مبشب ح    ٗرنُ٘ ٍطزدٝرح   -2

 اشب اد اىَْ  : مبشب ح ٍَْ٘  اىَرٗ  ٗرنُ٘ ٍطزدٝرح  -3

 اشب اد اىز٘عٞٔ )اىز يَٞبد (: مبشب اد اٍبمِ اى٘ ٘ف ٗا ضزراؽخ ٗرنُ٘ ٍرث خ اىشنو اٗ ٍطزطٞيخ  -4

 مىاصفات الاشارات : 5-2-3-5-3

ٝغممت اُ ٝنممُ٘ ىلاشممب اد ٍ٘اصممفبد خبصممخ ثٖممب ؽزممٚ رؾقممق اىٖممدف اىَْشمم٘ظ ٍْٖممب ه لبا شممب ح ٝغممت اّمم٘ رنممُ٘            

ٗارؾخ ىيطبئق ٗرشد اّزجبٕٔ  جو ٍطبلخ  ٘ٝيخ رسٝد  ِ ريل اىَطبلخ اىلازٍخ ىرؤٝخ اىنزبثخ ه مَب ٝغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ  يٚ 

ٍفٍٖ٘خ ىيطبئق ٍِ ٍطبلخ  ٘ٝيخ مبلٞخ ىنٜ ٝزصرف  جقب ىلاشب ح ثدُٗ اُ ْٝصرف اّزجبٕٔ  ِ اىطرٝمق ا شب ح ٗارؾخ ٗ

   ٗؽزٚ ٝزؾقق  ىل لبّٔ   ثد ٍِ ا ّزجبٓ اىٚ ا ٍ٘  اىرئٞطٞخ اىزبىٞخ لٜ ا شب ح ٕٜٗ :

 ب  ميَب رؾطْذ  ؤٝخ اىطبئق ىٖ اىَ٘اصفبدأث بظ ا شب ح : ميَب مجرد ا شب ح رَِ ؽدٗظ  -1

رجبِٝ ا ى٘اُ لٜ ا شب ح : اُ اىزجبِٝ ررٗ ٛ عدا ىزؾقٞق ذبٝزِٞ َٕب ظٖ٘  ا شمب ح ثبىْطمجخ ىيَْطقمخ ٗظٖم٘  اىنزبثمخ  -2

ثبىْطجخ ىلاشب ح ّفطٖب هٕٗذا اىزجبِٝ ٝزؾقق ثبضز َبه اى٘اُ ٍخزيفمخ  اد ىَ بّمبد ٍخزيفمخ ه ممبُ رنمُ٘ اىنزبثمخ ٍمِ ىمُ٘ لمبرؼ 

 رنُ٘ اىي٘ؽخ ٍِ ىُ٘ ٝزجبِٝ ٍ  ىُ٘ اىطجٞ خ اىَؾٞطخ  ٗاىي٘ؽخ ٍِ ىُ٘ ظامِ ٗاُ 

لب ا مبّذ ا شب ح مجٞرح لٞغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ ثبىيُ٘ اىفبرؼ )أثٞض (  يٚ ا رٞخ ز  مبل اٗ خامرال اٗ صمفرال   اٍمب ا ا 

 مبّذ ا شب ح صغٞرح لٞغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ ثب ى٘اُ اىدامْخ  يٚ ا رٞخ لبرؾخ 

 ُ٘ ا شب اد ٍْز َخ اىشنو ٗرزْبضت ٍ  اىٖدف اىذٛ ٗر ذ ٍِ اعئ  اىشنو : ٝغت اُ رن -3

اىنزبثخ : رزمأصر  ؤٝمخ اىنزبثمخ ث مدح  ٘اٍمو ٕمٜ ّم٘  اىنزبثمخ ه ؽغمٌ ا ؽمرف ه ٗضمَبمخ اىخمط ه ٗاىفطمؾبد ثمِٞ اىنيَمبد  -4

 ٗالأضطر ٗ ر  اىٖبٍش   ٗٝغت اُ ٝزٌ اخزٞب  اىنزبثخ اىزٜ رْبضت  ىل  

 صٞبّخ ا شب ح ٗرْ ٞفٖب ٗا بظح ظْٕٖب ثبضزَرا  ؽزٚ رجقٚ ٗارؾخ ىيطبئق  يٚ ٍدا  اىطْخ  اىصٞبّخ :ٝغت  - 5

 اىَ٘   : - 6

لٜ ٍ٘   ٗا رفب  ٍْبضجِٞ ىزطٖٞو  ؤٝزٖب ٗ رالرٖب ٍِ  جو اىطبئق ٍِ ٍطمبلخ مبلٞمخ ظُٗ اُ  ا شب حٝغت اُ رنُ٘           

ٍمِ اىَنمبُ اىمذٛ  -ٝؾمدظٕب اىقمبُّ٘–  الإشب ح  جو ٍطمبلخ مبلٞمخ راطرٓ اىٚ صرف اّزجبٕٔ  ِ اىطرٝق مَب ٝغت اُ ر٘ر

ز٘عمت رشٞر اىٞٔ ه ٗاُ رزْبضت ٕذٓ اىَطبلخ ٍ  ضر خ اىطٞب ح   لا ا مبّذ الإشب ح رده  يٚ ٗع٘ظ ٍفرا  رٝق ٍضلا لبّٔ  ٝ

ه اىمٚ اىطرٝمق اىفر ٞمخ   ٍِ اىَفرا ىنٜ رَنِ اىطبئق ٍِ رخفٞ  ضر زٔ رَٖٞدا ىيمدخ٘ ٗر  ا شب ح  جو اىَطبلخ اىقبّّ٘ٞخ

 ٗاىغدٗه اىزبىٜ ٝ طٜ لنرح  ِ اىَطبلخ اىلازٍخ ىيطبئق ىٞرٙ الإشب ح ٗٝزصرف ؽطت ر يَٞبرٖب  
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اى لا خ ٍب ثِٞ ضر خ اىطٞب ح ٗ اىَطبلخ ثِٞ ا شب ح ٗاىزقب   اىزٜ رده  يٞٔ ا شب ح (1-5جذول )
1
 

 ضر خ اىطٞب ح مٌ/ضب خ
51 65 81 95 121 

الإشب ح اىَطبلخ ثِٞ 

ٗاىزقب   اىذٛ رده  يٞٔ 

 الإشب ح )ً(
45 91 151 221 311 

 

 اىرؤٝخ لٜ اىيٞو : – 7

ؽٞش اُ ا شب ح ٍَٖخ ىيطبئق لٜ اىيٞو ٗاىْٖب  لبّمٔ   ثمد ٍمِ رمأٍِٞ ا رمبلح ىٖمب اٗ ع يٖمب  بمطمخ ىلارم٘ال ثؾٞمش ٝرإمب 

 اىطبئق ىٞلا ّٖب ا 

 اشب اد اىط٘ا ٙل : -8

ٗ ٘  ؽ٘اظس اٗ ر طٞو ضٞب اد اٗ ٗع٘ظ رجبة ٕٗذٓ ا شب اد رنُ٘ ٍزْقيخ ٗٝإٍِ ىٖب اربلح  ر٘ر  اشب اد ٍإ زخ  ْد

 مبلٞخ ٍِ ثطب ٝبد خبصخ  

 

ٍفًٖ٘ ئشب اد اىَرٗ  (2-5انشكم )
2
 

                                                 
1
 ؽطت اىقبُّ٘ اىفيططْٜٞ ٗ ئؾزٔ اىزْفٞذٝخ  
2
 ؽطت اىقبُّ٘ اىفيططْٜٞ ٗ ئؾزٔ اىزْفٞذٝخ  



 خذمات انطريك:  انخامسانفصم 

 

05 
 

 ؽطمت  مبُّ٘ اىَمرٗ  اىفيطمطْٜٞ ٗ ئؾزمٔ اىزْفٞذٝمخ ظ غمبُىزٜ ضٞزٌ اضزخداٍٖب لٜ شب   أث٘ أٍب ثبىْطجخ ىج ض الإشب اد ا

 بىزبىٜ :لٖٜ م

 ئشب اد اىَشرٗ  (2-5جذول )

 انمذنىل الإشارة

 

 أٗ ظ ثبىقرة ٍِ اىَنبُ

 

 اّ طبف ؽبظ ّؾ٘ اىٞطب 

 

 ٍفزرا رقب    را

 

 ٍفزرا رقب    را ىيٞطب 

 

 ٍفزرا رقب    را ىيٞطب 

 

 أ ط ؽق الأٗى٘ٝخ ىؾرمخ اىطٞر أٍبٍل 

 

 ٍَْ٘  اىزغبٗز 

 

ىيشبؽْبد اىزٜ رسٝد  ِ ٍَْ٘  اىزغبٗز ثبىْطجخ 

4 ِ  

 

 ٝ٘عد ٍَر ٍشبح ثبىقرة ٍِ اىَنبُ

 

 ٍَر ٍشبح 
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 أٍب ثبىْطجخ ىج ض اىخط٘   اىزٜ ضٞزٌ اضزخداٍٖب لٜ شب   أث٘ ظ غبُ لٖٜ مبىزبىٜ :

 اىخط٘  اىَطزخدٍخ لٜ اىَشرٗ  (3-5جذول )

 انمذنىل الإشارة

 

 ٍزقط  : خط ٍؾ٘  اىشب   أٗ خط ٍطيل خط

ٝط٘ا ٍرمجخ أٗ ؽٞ٘اُ أُ ٝط٘ا  يٚ ٍِ ه 

ٍرمجزٔ أٗ اىؾٞ٘اُ لٜ اىَطيل الأَِٝ الأ صٚ 

 ٌٍ ٗ  ٝغ٘ز ىٔ  ج٘  اىخط ثغطٌ اىَرمجخ أٗ ثقط

ٍْٔ ئ  ٍِ اعو اىزغبٗز أٗ ٍِ اعو رْفٞذ أٍرٍ 

  بّّٜ٘

 

 

 

ضٌ اىشب   ثخط  ُٗ خط لبصو ٍز٘اصو : ئ ا 

لبصو ٍز٘اصو ل يٚ اىطبئق أُ ٝط٘ا ٍرمجزٔ 

ؾٞ٘اُ  يٚ اىغبّت الأَِٝ ىيخط ٗ  أٗ ٝق٘ظ اى

 ٌٍ ٝغ٘ز ىٔ  ج٘  اىخط ثغطٌ اىَرمجخ أٗ ثقط

ٍْٔ 

 

 

خط ؽدٗظ : ٝشٞر اىخط ئىٚ ؽبلخ اىشب   لٜ 

اىَنبُ اىزٜ   ر٘عد لٞٔ أؽغب  ؽبلخ    يٚ 

ضبئق اىَرمجخ اىَٞنبّٞنٞخ أُ ٝط٘ا ٍرمجزٔ 

 يٚ اىغبّت الأٝطر ىيخط ٗ  ٝغ٘ز ىٔ اى ج٘  

ئ  ٍِ اعو ٍْ  ٗ ٘  ؽبظس أٗ  ئىٚ َِٝٞ اىخط

 ٍْ   ر يخ ىؾرمخ اىطٞر

 

 

 أضٌٖ ىيطٞر لٜ اىَفزرا

ٝغ٘ز  ج٘  اىَفزرا ٍِ اىَطيل اىَ٘ضً٘ 

  .ثبىطٌٖ لقط ثبرغبٓ اىطٌٖ

 

 

أؽغب  اىؾبلخ ٍدّٕ٘خ ثبىيُ٘ الأض٘ظ ٗالأثٞض  

لإظٖب  ٗئثراز اىؾبلبد أٗ اىف٘اصو أٗ اىغس  

 اىَجْٞخ
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 عهى انشىارع  وانطرق : الإوارة 5-3

 : فىائذ الاوارة 5-3-1

ئُ ئرمبلح اىشم٘ا   رخفمض ٍمِ ؽم٘اظس اىطممرا مَمب رطمب د ا رمبلح اىطمبئق  يممٚ  ٞمبظح ضمٞب رٔ لمٜ اىيٞيمخ ثممْفص            

ٌْٖ ٍمِ  ؤٝمخ اىطر خ اىزٜ ٝق٘ظ ثٖب ّٖب ا ه ٍَب ٝقيو ٍِ ٗ ذ اىرؽيخ   ٗا ربلح ٍفٞدح ىيَشمبح ؽٞمش رغْمجٌٖ ا خطمبل ٗرَنم

 اىطرٝق ث٘ر٘ػ ثب ربلخ اىٚ اّٖب ررٗ ٝخ ٍِ اىْ٘اؽٜ ا ٍْٞخ  

رني  الإربلح أٍ٘ا  مضٞرح صَْب ىلأ َدح ٗاىن٘اثمو ٗاىزَدٝمداد ٗصَْمب ىيَصمبثٞؼ اىنٖرثبئٞمخ ٗخلالٖمب ه ثب رمبلخ اىمٚ ّفقمبد 

اىغدٗٙ ا  زصبظٝخ  جو اىَجبشرح لمٜ ارمبلح اىزشغٞو اىٍٞ٘ٞخ ّٗفقبد اىزْ ٞ  ٗاىصٞبّخ ٗذٞرٕب   ٗ  ثد ٍِ  َو ظ اضبد 

اىطرٝق ثؾٞش ٝنُ٘ اىَرظٗظ ا  زصبظٛ اىْبرظ  ِ الإربلح)مبىز٘لٞر لٜ اى٘ ذ ٗرخفٞض اىؾ٘اظس ٗؽفمع ا ٍمبُ ىيَشمبح ( 

 ٝ بظه أٗ ٝف٘ا رنبىٞ  الإربلح ٗاىزشغٞو  

 : الإوارةمىاصفات  5-3-2

لٞمخ ٍٗ٘اصمفبد ٍؾمدظح ٍجْٞمخ  يمٚ رغمب ة ٗاثؾمبس ضمبثقخ   ٗىمذىل ٝغمت اىطرٝق  َو ٝزطيت ظ اضمخ ٗا اّب حاُ            

 ٍرا بح ٍب ٝيٜ :

ٍمِ ؽٞمش رضجٞزٖمب لمٜ اىغسٝمرح اى٘ا  مخ لمٜ ٗضمط اىطرٝمق اٗ  يمٚ ا  صمفخ لقمط اٗ  يمٚ  ا ّمب حا ٕزَبً ثَنبُ ا َمدح  -1

 ا  صفخ ٗاىغسٝرح ٍ ب  

 ٗاىَطبلبد ثْٖٞب ٗظ اضخ ٕذٓ ا ٍ٘  ظ اضخ ٗالٞخ  ا ٕزَبً ثبث بظ ا  َدح مب رفب ٖب ٗا ٘اه ا   ٖب  -2

ا ٕزَبً ثْ٘  اىَصمبثٞؼ اىَطمز َيخ ه ؽٞمش اُ ىنمو ّم٘  ٍساٝمبٓ ّٗ٘ا صمٔ ه لمج ض اىَصمبثٞؼ ٝزمأصر ثب ٍطمب  ٗاىرٝمبػ  -3

 ٗاىاجبة ٗث اٖب ٝؾزبط اىٚ صٞبّخ ٍطزَرح  

اىَصمبثٞؼ ٗر٘زٝم  ا  َمدح ٗذٞمر  ىمل ٍمِ  ظ اضخ ّ٘  ضطؼ اىطرٝق ٍٗدٙ  د رٔ  يٚ  نمص ا رمبلح ؽٞمش اُ ّم٘  -4

 ا ٍ٘  اىزٜ رزبصر ثْ٘  ضطؼ اىطرٝق ٍٗقد رٔ  يٚ  نص اىا٘ل  

ٝغت اُ ر٘ز  ثبّز بً  ُ  ىل ٝقر  ر٘زٝم  ا  َمدح ٗاث بظٕمب ٗ م٘ح اىَصمبثٞؼ ٗذٞمر ا ّب ح ؽٞش اّٖب ا ٕزَبً ثز٘زٝ   -5

  ىل  

 ْمد اىَجبشمرح لمٜ اٝصمبه اىزٞمب  اىنٖرثمبئٜ ىيطرٝمق ثب رمبلخ اىمٚ ظ اضمخ ٗاىخلاصخ أّ   ثد ٍِ ظ اضخ مبلخ ٕذٓ ا ٍم٘  

 اىغدٗٙ ا  زصبظٝخ ؽزٚ رؾقق اىْزبئظ اىَطي٘ثخ ٗاىف٘ائد اىَرع٘ح  

 

 عمذة الإوارة: أارتفاع  5-3-2-1

ٗاىَْطقخ  هؽطت ضطؼ اىطرٝق هّٗ٘ ٞخ اىَصبثٞؼ اىَطزخدٍخٗٝخزي  ا رفب  أ َدح الإّب ح ؽطت  ر  اىطرٝقه          

 ئىمٍٚزمر ٗاىَطمبلخ  مِ ٍرممس اىَصمجبػ  19 12ه69 11 ه62 7ٗ مبظح ٝطمزخدً ا رفمب  أ َمدح الإّمب ح  هاىَؾٞطخ ثبلأ َدح

 ٍزر  يٚ اىزررٞت  5 2 ه2 ه1 5( overhangsعبّت اىطرٝق )

 انمسافة بيه أعمذة الإوارة: 5-3-2-2

ضبثقبه ٗرطزخدً ّصم  اىَطمبلخ اىَطمزخدٍخ لمٜ ؽٞش رخزي  اىَطبلخ ثِٞ الأ َدح ؽطت اى ْبصر اىزٜ رٌ  مرٕب 

 اىطرٝق  يٚ اىزقب  بد ىز٘لٞر الأٍبُ ٗاىرؤٝخ اىنبلٞخ ىيغس  ٗا شب اد 

 ٗٝ٘رؼ اىغدٗه اىزبىٜ اى لا خ ثِٞ اىَطبلخ ثِٞ الأ َدح ٗ ر  اىطرٝق ٗا رفب  اى َ٘ظ  
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 ؽطت  ْبصر اىطرٝقر٘زٝ  الأ َدح  (4-5) جذول
1
 

 

MAX 

OVERHANG 

(M) 

EFFECTIVE WIDTH, W(M)  

MOUNTING 

HEIGHT 

H M 

G
R

O
U

P
 

 

7.62        9.14     10.69    12.19  13.72      15.24    16.76     18.29     19.81      21.34 

 

Maximum spacing , S (m) 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9 

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.36 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 

A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

3.96 

51.8 

22.9 

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 

 ؽٞش:

   : A1اىنضٞ  ىيش٘ا   اىرئٞطٞخ  اد اىَرٗ  الإّب ح (  .( Heavy traffic 

:A2   ىيش٘ا   اىرئٞطٞخ  اد اىَرٗ  اىطجٞ ٜ  الإّب ح(Normal traffic)    ٗاىزٜ َٝر ثٖب  رثبد مجٞرح 

   :A3الإّب ح ( ىيش٘ا    اد اىَرٗ  اىَز٘ضط ٍضو اىطرا اىرٝفٞخ اىرئٞطٞخmain rural roads )  

 

رَِ  اىطرٝق ٗٝق  ً 69 11ٗرٌ اخزٞب  ا رفب  اى َ٘ظ  ٍزراه 14ٗثَب أُ  ر  اىشب   اىذٛ ّقً٘ ثزصََٞٔ ؽ٘اىٜ       

 اىَطمبلخٗ ٍزمر ىيزقرٝمت( 35) ً 6 39 هٗثْبل  يٚ ٍب ضجق لاُ اىَطبلخ ثِٞ مو  بٍ٘ظ ئّب ح ٗاٟخمر ضمزنA2ُ٘اىَغَ٘ خ 

  ٍزر59 2اىطرٝق عبّتئىٚ  اىَصجبػ ٍرمس ٍِ

 

 

 

 

                                                 
 
1
  .رافت حلمي  – الانارة العامة انارة الشوارعمزبة  
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 :انمىالف 5-4

 أهمية انمىالف: 5-4-1

اىزْسٝمو أٗ لأخمذ  ممبة ٗثبىزمبىٜ  ىي َمو هأٗ ىيْسٕمخه أٗ ىيزؾَٞمو أٗ  ْدٍب رصو اىطٞب ح ئىٚ ٗعٖزٖب لاّٖب رز٘   ئٍب         

  يٚ ؽٞبح اىَ٘ا ِْٞ لاّٖب رؾزبط ئىٚ ٍ٘ا    ئُ  دً ر٘لٞر اىَ٘   ىيطٞب اد ٝإظٛ ئىٚ ازظؽبً ٗخٞجخ أٍو ٗخطر 

اُ ٍشنيخ اٝغبظ ٍ٘ا   ىيطٞب اد خبصخ ظاخو اىَدُ ٍشنيخ ٍ قدح ٗرسظاظ ر قٞمدا ٍٝ٘مب ث مد ٝمً٘ خبصمخ ٗاُ  مدظ اىطمٞب اد 

 اخد ثب زظٝبظ  

ٗؽزٚ ٝزٌ ؽو ٕذٓ اىَشنيخ لبّٔ   ثد ٍِ عَ  ٍ يٍ٘بد ٗئعمرال ٍطم٘ؽبد ىيَْطقمخ اىزمٜ رز٘اعمد لٖٞمب ٕمذٓ اىَشمنيخ ىَ رلمخ 

ٍطبؽخ اىَ٘ا   اىَطي٘ثخ هٍٗطبؽخ الأٍبمِ اىَزم٘لرح مَ٘ا م  ه ٍمِ صمٌ ر٘زٝم  اىَ٘ا م  اىَزم٘لرح ٗرْ َٖٞمب ثبلإرمبلخ ئىمٚ 

 اىْقص   ثْبل ٗرٖٞئخ ٍب ٝيسً ٍِ ٍ٘ا   ئربلٞخ ىطد

 اوىاع انمىالف: 5-4-2

 مىالف عهى انشارع:  5-4-2-1

 ٕٗ٘ ا مضر شٞ٘ ب ٗامضرٕب  ج٘   ْد اىْبش ا  اُ ٍضو ٕذا اىْ٘  ٍِ اىَ٘ا   ىٔ ٍطبٗئٔ ٕٜٗ :

   ا ا مبُ ْٕبك صفب  ٘ٝلا ٍِ اىطٞب اد اى٘ا فخ  يٚ عبّجٜ اىطرٝق ر طٞو اىطٞر ٗربخٞرٓ ٗرخفٞض ضر زٔ -أ

 خفض ض خ اىشب   ٍِ ؽٞش اضزٞ بثٔ ى دظ اىطٞب اد اىزٜ ضزَر لٞٔ   –ة 

 رسظاظ ؽ٘اظس اىطرا ث٘ع٘ظ اىطٞب اد اى٘ا فخ  يٚ عبّت اىطرٝق  –ط 

اُ ىي٘ ٘ف  يٚ عبّجٜ اىشب   ٍساٝب ٍْٖب أّ ٝطٖو  يٚ اىَ٘ا ِْٞ ؽرمزٌٖ ٗ ابل ٍصمبىؾٌٖ ٗ  ٝزطمجت  ىمل لمٜ          

 ىزبىٞخ :اررا  ا ا ر٘لرد اىشرٗ  ا

 ا ا مبُ اىشب    رٝض  -1

 ا ا مبُ  دظ اىطٞب اد اىذٛ رطز َئ  يٞو  -2

 ا ا مبُ اىطٞر ثبرغبٓ ٗاؽد  -3

 ا ا مبُ اى٘ ٘ف  يٚ عبّت ٗاؽد ٍِ اىطرٝق لقط ٕٗ٘ اىغبّت ا  و مضبلخ ٍِ ؽٞش ؽرمخ اىطٞر   -4

 ا ا مبّذ ؽرمخ اىَشبح  يٚ اىطرٝق  يٞيخ   -5

 ٍؾدظح رنُ٘ لٖٞب ؽرمخ اىطٞر  يٞيخ  ا ا ضَؼ ثبى٘ ٘ف لٜ اٗ بد ٗاٝبً  -6

 

 

  انمىالف خارج انشارع : 5-4-2-2

 اصجؼ اى٘ ٘ف  يٚ عبّت اىشب   اٍرا ص جب خبصخ لٜ اىَدُ ٗىذىل لقد اٗعدد ٍ٘ا   اخرٙ ذٞر اىشب   ٕٜٗ :        

 اىطبؽبد  -1

 اىَ٘   اىَز دظ اىط٘اثق -2

 اىَ٘ا   رؾذ الأ   -3

 اىَ٘ا    يٚ الأضطؼ  -4

 اىنراعبد اىَٞنبّٞنٞخ  -5
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 تطىير انمىالف: 5-4-3

 ْد رصٌَٞ ٗرخطٞط ٍ٘ا   ىيطٞب اد ٝغت اخذ ظرٗف اىَْطقخ اىزٜ ْٝشب اىَ٘   ىٖب ث ِٞ ا  زجب    ْٕٗبك  مدح           

 اٍ٘   ثد ٍِ اىقٞبً ثٖب ٕٜٗ :

ا  اّمٔ ٝغمت اُ   ٝقم  اىَ٘ م  لمٜ ٍْطقمخ  ٍ٘   اىَ٘  : ٝغت اُ ٝنُ٘ اىَ٘   لٜ ٍرمس اىَْطقخ اىزٜ رٌ اّشبؤٓ لٖٞمب -1

 ؽرمخ اىطٞب اد ؽزٚ   ٝ ٞق ؽرمزٖب ٗؽرمخ اىَشبح ٗٝشنو خطرا  يٖٞب  

اىَدخو ٗاىَخرط : ٝغت ا ّزجبٓ اىٚ اىَدخو ٗاىَخرط ثؾٞش ٝنّ٘ب ٍِ ٍْب ق اىش٘ا    اد ا رغبٓ اى٘اؽمد ؽزمٚ رطمٖو  -2

 َشبح  ؽرمخ اىطٞر مَبُ ٝغت اُ ٝزٌ ر٘لٞر ٍدخو اٍِ ىي

ئ ب خ ىيطٞر ٗر ر  اىطٞب اد ىيخطر اصْبل اىزؾَٞو ٗاىزْسٝو اٍبً اىَخبزُ ؽٞش ىمٌ  داىزؾَٞو ٗاىزْسٝو: رطجت اىشبؽْب -3

ٖٝٞأ ىٖب اىَنبُ اىَْبضت ه ٗ يٞٔ لبُ اىزؾَٞو ٗاىزْسٝو ٝغمت اُ ٝنمُ٘ خمب ط اىشمب   ٗلمٜ اٍمبمِ خبصمخ ىيَخمبزُ خبصمخ 

 ب ص جخ  اىشبؽْبد اىنجٞرح ٗاىزٜ رنُ٘ ؽرمزٖ

ً  يمٚ ممو 2ٕٜ ٍِ اىْ٘  اىذٛ ٝنُ٘  يٚ عبّت اىطرٝق ث مر  ٝجيم   اٍب ثبىْطجخ ىيَ٘ا   اىزٜ ضٞزٌ  َيٖب لٜ اىَشرٗ  

 عبّت 

 

اٍب لٜ اىَشرٗ  لزٌ اضزخداً ٍ٘ا   ٍ٘ازٝخ  يٚ اىشمب   مَمب لمٜ اىشمنوه ؽٞمش اُ  مر  اىشمب   ٗؽرممخ اىطمٞر رطمَؼ 

 ثذىل   

 

 

ٍ٘   ٍ٘ازٛ  يٚ اىشب    (3-5انشكم )
1
 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 http://www.chandigarhtrafficpolice.orgاىَ٘   ا ىنزرّٜٗ :   



 

 

 

  

 

 

 

 يقذيت 1 -6

 انًرنت نهرصفت الإنشائيت انعناصر 6-2

 انخصًيى عهى انًؤثرة انعوايم 6-3

 الاشخو طريقت باحباع انرصفت حصًيى خطواث 6-4
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 يقذيت : 6-1

اٌزػٍُّ الأطبئً ٌٍطشٌك ػجبسح ػٓ اٌجبد سّبوبد طجمابد اٌشغافبد ِٚٛاغافبرٙب ِٚىٛٔبرٙاب ٌزازّىٓ ِآ رذّاً 

, ٚالأٛاع اٌشئٍسٍخ ٌٍشغف ٔٛػبْ , الاٚي ٘ٛ اٌشغف اٌػاٍت   الادّبي اٌّذٛسٌخ ٌٍّشوجبد اٌزً رسٍش ػٍى ٘زٖ اٌطشق

 , ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ثلاطبد خشسبٍٔخ ِسٍذخ رٛضغ فٛق سطخ اٌمبػذح اٌزشاثٍخ اٚ طجمخ رذذ الاسبط .

 

ٚإٌااٛع اٌناابًٔ الاونااش ضااٍٛػب ٘ااٛ اٌشغااف اٌّااشْ , ٌٚزىااْٛ ِاآ ػااذح طجماابد , ٘ااً رذااذ الاساابط , ٚالاساابط 

 طجمبد اٌشغف الاسفٍزٍخ ٚ سٛف ٔسزؼشؼ طشٌمخ رػٍُّ اٌشغف اٌّشْ .اٌذجشي اٚ اٌذػٛي , ثُ 

 ٕ٘بن ٔٛػبْ سئٍسٍبْ ٌٍشغفخ : 

 : )  Flexible Pavementاٌشغفخ اٌّشٔخ ) -1

  ًٚ٘ اٌزً رىْٛ ِلاغمخ ٌسطخ اٌطشٌك اٌزشاثً , ِّٙب ارخز ٘زا اٌسطخ ِٓ اضىبي ٚرؼشجبد , ٚرٛجذ ػٍى ٔٛػٍٓ :

 

 سغفخ رٍفٛسد : - أ

 02ٚرٌه ثذٍث رذذد اٌشغفخ ٚرجٕى اطبسٌف ثبدجبس رساّى دجابسح اٌطاه ٌازُ سغاف اٌطشٌاك ثذجابسح ثساّبوخ 

 02ٌشش اسفٍذ ثذسجخ غاشص سُ ٚرؼجأ اٌفشاغبد ثذػى غغٍشح رشش طجمخ غغٍشح ِٓ اٌذػّى اٌفٌٍٛخ ٌزؼجئخ اٌفشاغبد 

 .وٍٍٛ ػٍى اٌّزش اٌّشثغ 4% ثّؼذي 

 سغفخ اٌفشضٍبد : - ة

َ ٘ازٖ اٌطشٌمااخ فاً ِٕزػاف اٌخّساإٍٍبد , دٍاث ٌّىاآ ثٙازٖ اٌطشٌماخ الاساازغٕب  ػآ اٌشغااف ٚلاذ أزطاش اساازخذا

ثبٌذجبسح ٚرٛسٌذ ِٛاد ِخٍٛطخ ِٚزذسجخ ِنً اٌجٍسىٛسط ٚفشضٙب ثبٌسّه اٌّطٍٛة , ٚرفشد ٘ازٖ اٌطجماخ ثذٍاث لا رزجابٚص 

 .سُ  02وً طجمخ 

 

 اٌشغفخ اٌمبسٍخ : -0

أٚ ػٍاى  ثذٍث ٌزُ غاجٙب ػٍاى اٌطشٌاك سُ ,  (30 – 15)ب ِب ثٍٓ طجمخ خشسبٍٔخ ٌزشاٚح سّىٙ ٚ ً٘ ػجبسح ػٓ 

وبِاً اٚ ػٍاى ضاىً , ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌطجمخ ِساٍذخ أٚ غٍاش ِساٍذخ , ٚرػات ثطاىً  اٌزي ٌزُ فشدٖ لجً رٌه أسبط دػٛي

سابٔخ َ ٌٍخش 300َ ٌٍخشسابٔخ اٌؼبدٌاخ , ٚلاذ ٌػاً طاٛي اٌمطؼاخ  ٌاى  (50 – 20)وً لطؼاخ ِاب ثآٍ  ثذٍث ٌجٍغ طٛي لطغ 

 .اٌّسٍذخ 
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 : انعناصر الإنشائيت نهرصفت انًرنت 6-2

 

 طجمبد اٌشغفخ اٌّشٔخ  (1-6(شكم ان

 ( ِٓ اٌؼٕبغش اٌزبٌٍخ :1-6رزىْٛ اٌشغفخ اٌّشٔخ وّب ٌظٙش فً ضىً)

 ٚ ً٘ ػجبسح ػٓ اٌّٛاد اٌّىٛٔخ ٌسطخ اٌطشٌك اٌّشاد ػٍّٗ اٚ ِٓ اٌّٛاد اٌزاً راُ: (sub grade)اٌمبػذح اٌزشاثٍخ   .1

 ., ٚرذِه ٘زٖ اٌطجمخ دزى رػً  ٌى اٌمٛح اٌّطٍٛثخ  لػٙب ِٓ ِىبْ اخش

:ًٚ٘ اٌطجمخ اٌزً رٕطأ ِجبضشح فٛق طجمخ اٌمبػاذح اٌزشاثٍاخ .  را وبٔاذ خاٛاظ  (sub base)طجمخ ِب رذذ الأسبط  .0

ٌزُ  جشا  ػٍٍّخ رنجٍاذ اٌمبػذح اٌزشاثٍخ ِسبٌٚخ ٌخػبئع ٘زٖ اٌطجمخ فٍّىٓ الاسزغٕب  ػٓ ٘زٖ اٌطجمخ , ٚ را ٌضَ الأِش 

 ٌٙزٖ اٌطجمخ ٌزػً  ٌى اٌّمبِٚخ اٌّطٍٛثخ .

طخ اٌخطاٛٔخ ٚ رىاْٛ دجابسح ِىساشح ًٚ٘ ِجّٛػخ ِٓ اٌذػى اٌّزذسجاخ ِزٛسا (base course)طجمخ الأسبط   .3

 ., ٚ٘ٛ ِب ٌؼشف فً ثلادٔب ثبٌجسىٛسط ٌزُ ادضبس٘ب دبٌٍب ِٓ اٌىسبساد

: ٚ٘اً خٍطاخ  سافٍزٍخ رٛضاغ فاٛق طجماخ الأسابط ثؼاذ سش طجماخ  (surface course)اٌطجمخ اٌسطذٍخ الإسافٍزٍخ   .4

 . (Prime coal)رطشٌت 

 ٌزػٍُّ اٌشغفخ اٌّشٔخ.  AASHTOٕ٘بن ػذح طشق ٌزػٍُّ اٌشغفخ اٌّشٔخ , ٕٚ٘ب سٕسزخذَ طشٌمخ 

 :عوايم انًؤثرة عهى انخصًيىان 6-3

 ػٛاًِ ِٕٙب :ػٕذ اٌزػٍُّ الإٔطبئً ٌٍطشٌك ٌزُ أخز ثؼٍٓ الإػزجبس ِجّٛػخ 

 اٌذجُ اٌّشٚسي. -1

 ٔٛع اٌّشٚس ٚاٌّشوجبد اٌزً سزسزخذَ ٘زا اٌطشٌك ثطىً ػبَ. -0

 خػبئع اٌزشثخ ٚفذٛغبرٙب. -3

 اٌؼٛاًِ اٌجٍئٍخ ٌّٕطمخ اٌطشٌك ٚاٌذساسبد اٌؼبِخ اٌزً رذذد ٘زٖ اٌسّبوبد. -4

 ٚفً اٌّطشٚع سٍزُ الاػزّبد ػٍى ٘زٖ اٌؼٛاًِ جٍّؼٙب فً اٌزػٍُّ.
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 : خطواث حصًيى انرصفت باحباع طريقت الاشخو  6-4

 : )0224AASHTO(فٍّب ًٌٍ خطٛاد اٌزػٍُّ الأطبئً ٚاٌجبد سّه اٌطجمبد دست ٔظبَ 

   ESAL (Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)دسبة  .1

ESAL =                          .........................6.1 

 : أْ ثدٍ

 ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load. 

    : design lane factor 

    : growth factor  

 AADT: first year annual average daily traffic. 

    : Number of axles on each vehicle. 

    : load equivalency factor. 

 ِٓ اٌجذٚي: fdٌٚزُ اٌذػٛي ػٍى لٍّخ 

 (Percentage Of Total Truck Traffic in Design Lane  )ٔسجخ اٌّشوجبد فً اٌّسشة اٌٛادذ  (  1-6جذول ) 

Percentage Truck in Design Lane(%) Number Of Traffic Lanes                                     

(  Two Directions) 

50 2 

45 (35-48) 4 

40 (25-48) 6 or more 

 

( فزؤخز ِزش3.125وً ارجبٖ ٚوً ِسشة ثؼشؼ فً  ِسشة ٚادذ  )أي ِسشثٍٓأِب اٌطشٌك اٌّشاد رػٍّّٙب فزذزٛي ػٍى 

 %.52ًٚ٘ ِٓ اٌجذٚي  0اٌّمبثٍخ ٌٍشلُ  fdلٍّخ 
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 ( :0-6(  فٍزُ اٌذػٛي ػٍٍٗ ِٓ اٌجذٚي )Gf )  growth factorأِب لٍّخ  

 

 (Growth factor )   ِؼبًِ إٌّٛ (  2-6جذول ) 

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years 

10 8 7 6 5 4 2 No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 
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% فزىْٛ لٍّاخ  4ػبِب ِسزمجٍٍلا , ٚرٛلغ ٔسجخ اٌضٌبدح اٌسٌٕٛخ  02ػٕذ رػٍُّ اٌطشق ػبدح ٌزُ اػزجبس اْ غلادٍخ اٌطشٌك 

    =29.78. 

 سٍبسح /ٌَٛ  AADT  =74.9)ِؼذي اٌّشٚس اًٌٍِٛ )

ساٍبسح / ٌاَٛ  0714=   74.9+ 07.90*74.9=ػابَ 02اِب ثبٌٕسجخ ي ِؼذي اٌّشٚس اًٌٍِٛ اٌّزٛلغ ٌّاذح اٌزػاٍُّ ٚ٘اً 

 سٍبسح / ٌَٛ فً اٌزػٍُّ . 3...ٚسٛف ٌزُ اػزّبد اٌشلُ 

 

 

 رٛصٌغ اٌّشوجبد فً اٌطبسع (2-6شكم )ان

 

 

 فً اٌبَ الاسجٛع ػذد اٌّشوجبد دست إٌٛع (3-6) جذول

 شحن باص سيارة الاياو

 7 1 62 انسبج

 9 1 83 الاحذ

 7 1 76 الاثنين

 8 1 85 انثلاثاء

 7 0 80 الاربعاء

 7 2 94 انخًيس

 2 1 183 انجًعت

 

 

 ٔسجخ اٌّشوجبد دست إٌٛع فً اٌبَ الاسجٛع (4-6) جذول

 شحن باص  سيارة الاياو

 %10 %1.43 %88.57 انسبج

 %9.68 %1.08 %89.25 الاحذ

 %8.33 %1.19 %90.48 الاثنين

 %8.51 %1.06 %90.43 انثلاثاء

 %8.05 %0 %91.95 الاربعاء

 %6.79 %1.94 %91.26 انخًيس

 %0.54 %0.54 %98.39 انجًعت

1

2

3

56%  

6%  7%  
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وّب اٌّخزٍفخ  دّبي اٌمٍبسٍخ لأٔٛاع اٌّشوجبدٚثؼذ رٌه ٌزُ رذًٌٛ أٚصاْ اٌؼشثبد  ٌى أدّبي لٍبسٍخ , ٌٚزُ اٌذػٛي ػٍى الأ

:ًٌٍ 

load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

load equivalency factor for a busses (fE(bus)) = 0.198089  (tandem axle) 

load equivalency factor for a trucks (fE(truck)) = 0.29419  (tandem axle) 

 

 (:ESALٚثبٌزبًٌ فإْ لٍّخ اي)

ESAL(car) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 2500 * 0.95 * 2 * 0.0003135 =0.00273191*    

ESAL(buss) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 2500 * 0.01 * 2 *0.198089 =0.530070*    

ESAL(truck) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 2500 * 0.04 * 2 * 0.29419 =3.197757*    

TOTAL ESAL = 3.82*    

ٌٚذسبة سّبوخ وً طجمخ ٌزُ الاػزّبد ػٍى ٔزبئخ فذع وبٌٍفٛسٍٔب دٍث ٌجت اْ لا رمً ٔساجخ رذّاً فذاع وبٌٍفٛسٍٔاب ٌىاً 

 طجمخ ػٓ اٌزبًٌ : 

 

(5-6جذول )
1

 ٌىً طجمخ CBR: لٍّخ اي 

 اٌّبدح اٌّسزخذِخ CBR اٌطجمخ

Base Coarse 90 Crushed Stone 

Sub Grade 35 Clay and Stone Soil 

 

 

 

 ٌٚذسبة اٌّؼبًِ إٌّبخً ٔسزخذَ اٌّؼبدلاد اٌزبٌٍخ : 

R = 
  

  
    

  

  
    ....................................................6.2 

 دٍث أْ : 

- R : Regional Factor 

                                                 
1
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-   : Number of dry months in a year 

-    : Regional Factor for soils dry 

-   : Number of saturated months in a year 

-    : Regional Factor for soils saturated 

 

 ( ٌزُ  سزخذاَ اٌجذٚي :  ( ٚ)  ٚلإٌجبد لٍّخ اي )

(6-6جذول )
1
 لٍّخ اٌّؼبًِ إٌّبخً: 

Suggested Regional Factor case 

0.2 –1.0 Roadbed soil frozen 5in or more 

0.3 – 1.5 Roadbed soils dry 

4.0 – 5.0 Roadbed soils saturated 

 

 أضٙش جبفخ )ثطىً رمشٌجً دست اٌذساسبد(: 0أضٙش سطجخ ٚ  4ٚثأخز ثؼٍٓ الإػزجبس أْ ِٕطمخ اٌخًٍٍ ٌىْٛ فٍٙب 

R = 
 

  
     

 

  
    =2.1 

 

 

 

 

 ِٓ خلاي اٌطىً: S-soil support valueثؼذ رٌه ٌزُ اٌجبد لٍّخ اي 
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 S-soil support value:(3-6شكم )ان

 ٚثبٌزبًٌ فإْ :

(S1-soil support value) = 10.1 

(S2-soil support value) = 8.3 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚرٌه دست اٌطىً: SNثؼذ رٌه سٍزُ دسبة لٍّخ اي 
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 SNلٍّخ اٌّؼبًِ :( 4-6شكم )ان

SN (Base Course) = 2.2                                    SN (Asphalt) = 2.93 

 رٌه ٌزُ دسبة سّه وً طجمخ ٚرٌه دست اٌّؼبدٌخ :ثؼذ 

SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi..............................6.3 

 دٍث أْ:

- SN: Structural Number. 

- a1, a2 : layer coefficients representative of surface, base course  respectively. 

- D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively. 

- Mi: drainage coefficient for layer i. 

 

 ( ِٓ اٌجذاٚي :a1, a2 ,a3دٍث ٌزُ دسبة لٍّخ اي )
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 a1لٍّخ اٌّؼبًِ  (1

(7-6) جذول
1

 (a1لٍّخ اٌّؼبًِ ): 

a1 suggested Case of Pavement 

0.20 Road mix ( low stability) 

0.44 Plant mix (high stability) 

0.40 Sand Asphalt 

 

 .a1=2.44ٚثٕب  ػٍى ِب سجك فإْ لٍّخ *

 a2لٍّخ اٌّؼبًِ  (0

(8-6) جذول
1

 (a2: لٍّخ اٌّؼبًِ )

a2 suggested Case of base course 

0.07 sandy gravel 

0.14 Crushed stone 

0.23 Cement- treated (650psi or more) 

0.20 Cement- treated (400-650psi) 

0.15 Cement- treated (400psi or less) 

0.34 Coarse- graded bituminous-treated 

0.30 Sand asphalt 

0.15-0.30 Lime -treated 

 

 .a2=2.14ٚوّب رُ الاسلاف فإْ لٍّخ *

 . 2.9( , ٚثزػشٌف ضؼٍف فإْ لٍّزٗ رسبٚي %25-5أِب ثبٌٕسجخ ٌّؼبًِ اٌزػشٌف ػٕذ دذ الإضجبع )

 سّه اٌطجمبد :ٚثبٌزبًٌ فإْ 

1- D1 = 
    

    
 = 5.0 in = 5.0 *2.54 = 12.7 cm Select 13 cm 

2- D2 = 
         

        
 = 7.4 in = 7.4 *2.54 = 18.8 cm Select 20 cm 

 ٚثبٌزبًٌ فإْ سّبوخ اٌطجمبد رىْٛ وبٌزبًٌ : 

                                                 
1
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(9-6جذول )
1

 : سّبوخ اٌطجمبد

 اٌسّه )سُ( اٌشغفخ

 7 (Wearing Course)  أسفٍذ

 7 (Binder Course)اسفٍذ 

 20 (Base Cource)الاسبط 

 

ثذجاُ  (Wearing Course)أاص ٚطجماخ الاسافٍذ  1رىاْٛ ثذجاُ دجٍجاً  (Binder Course)  سافٍذثبٌٕساجخ ٌطجماخ الأ

 أص .  4\3دجٍجً 

خبٌٍاخ ِآ ٚثبٌٕسجخ ٌّٛاد اٌشدَ فٍجت اسزخذاَ ِٛاد ِخزبسح لشٌجخ ِٓ رىٌٛٓ طجمخ الاسبط ػجابسح ػآ ِاضٌخ ِآ اٌػاخٛس 

 .35اٌؼضٌٛخ )اٌذّشا ( ٚلا رمً ٔسجخ رذًّ وبٌٍفٛسٍٔب ٌٙب ػٓ اٌزشثخ 
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 مقدمت: 7-1

حعخبرررس ي١ٍّرررت حظرررس  ا١ٌّررراٖ  ِرررٓ اٌطس٠رررك ٘رررٟ ي١ٍّرررت اٌرررخسٍض ِرررٓ ا١ٌّررراٖ ٚ اٌرررخ ىُ  رررٟ ِعررر١س٘ا  ا رررً 

 يًّ ِظاز  ظط ١ت أٚ ِغطاة يٕد اٌخظ١ُّ ٚالإٔشاء. ٔطاق حسَ اٌطس٠ك ، ٌرٌه ٠جب

 عٕدِا حعمؾ الأِطاز جصء ِٓ ٘رٖ ا١ٌّاٖ حع١ً يٍٝ اٌطس٠ك ٚاٌجصء ا٢ س ٠خسًٍ ؽبمراث اٌخسبرت حخرٝ ٠ظرً  ٌرٝ 

 Surfaceا١ٌّاٖ اٌجٛ ١رت،  ٚي١ٍّرت طرس  أٚ  شاٌرت ا١ٌّراٖ اٌعرط ١ت بع١ردا يرٓ حرسَ اٌطس٠رك ٠عرّٝ باٌظرس  اٌعرط ٟ  

Drainage،)  "ٝٚي١ٍّت حٛج١ٗ ٚ  شاٌت ا١ٌّاٖ اٌّخشبعت باٌخسبت حعّٝ " اٌظس  اٌّغطSub-Surface Drainage  . 

ٚ ذا وررراْ ظرررطي اٌطس٠رررك الإظرررفٍخٟ ِعرررا١ِا أٚ ِخشرررمما،  ررر ْ اٌّررراء ٠خعرررس  ِرررٓ ٘ررررٖ اٌشرررمٛق  ٌرررٝ اٌعرررطي 

اٌّعررسٚ  أْ اٌخسبررت اٌخسابررٟ ٚ ٠خعرربب  ررٟ  ػررعا  الأظرراض اٌخسابررٟ  ١ٙرربؾ ٘رررا الأظرراض ح ررج  مررً اٌعرر١ازاث،  ّررٓ 

حىرررْٛ ل٠ٛرررت جررردا ٚ٘رررٟ جا رررت، ٚػرررع١فت جررردا ٚ٘رررٟ زؽبرررت، ٌررررٌه   ٕٔرررا ٔسٍرررؾ اٌخسبرررت باٌّررراء أ ٕررراء  ٔشررراء اٌطس٠رررك، 

ٌخعررر١ًٙ ي١ٍّرررت  ن ٘ررررٖ اٌخسبرررت، ح١رررت حمرررَٛ ا١ٌّررراٖ بخشررر ١ُ حبررراث اٌخرررسا  ٚ حعررر١ًٙ حسوخٙرررا أ ٕررراء اٌررردن، ٚبعرررد أخٙررراء 

 ع اٌخسبت.يٍّت اٌسن ٕٔخظس حخٝ ٠خبسس اٌّاء اٌّٛجٛ  ِ

 ْ أ رررس اٌّررراء يٍرررٝ اٌطس٠رررك ٠عخّرررد أ٠ؼرررا يٍرررٝ ٔرررٛو اٌخسبرررت ٚالأحّررراي اٌّرررازة ٚؽب١عخٙرررا، أِرررا أ١ّ٘رررت طرررس  

 ا١ٌّاٖ حعٛ  ٌلأظبا  اٌخا١ٌت:

ش٠ا ة ٔعبت اٌسؽٛبت ٠خعبب  ٟ حم١ًٍ لٛة ح ًّ اٌسطرف، ٚ٘ررا ٠عربب ش٠را ة يردَ الإظرخمساز، ٚ٘ررا ٠رٕعىط يٍرٝ  .1

 لطاو اٌسطف وىً.

ٛبت حؤ ٜ  ٌٝ حغ١ساث ٍِ ٛظت  ٟ حجُ بعغ أٔٛاو اٌخسبت، ٚأ٠ؼا ٘را ٠رؤ ٞ  ٌرٝ ا١ٙٔراز ظرس٠ع ش٠ا ة ٔعبت اٌسؽ .2

  ٟ لطاو اٌسطف.

حٛاجد ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت يٍٝ أوخا  اٌطس٠ك ٚ حٛا  اٌسطف ٠خعبب  ٟ ِساؽس جع١ّت لد حخّثرً  رٟ اٌخعج١رً  رٟ  .3

 مٛة اٌّعببت لإٔصلاق ا١ٌّٛي.  با١ٙٔاز ا١ٌّٛي اٌجأب١ت ٌٍطس٠ك، ح١ت حمً لٜٛ اٌمض ب١ّٕا حص ا  اٌ

 ررٟ ِٕرراؽك اٌظررم١ع ٚ  ررٟ حاٌررت ٚجررٛ  ا١ٌّرراٖ الأزػرر١ت لس٠بررت ِررٓ لطرراو اٌسطررف، ٠خعررسع اٌطس٠ررك  ٌررٝ حسوررت  .4

 ٌلأيٍٝ  لاي اٌشخاء، ٔخ١جت ٌخجّد ا١ٌّاٖ ٚش٠ا ة حجّٙا، ٚ٘را ٠عايد  ٟ حشمك اٌسطف ٠ٚعجً با١ٙٔازٖ.

اٌعط ١ت  ٟ حآوٍٙا ٚاٌخعج١ً  ٟ ا١ٙٔاز٘ا ٔخ١جت ٌٍٕ س اٌشد٠د اٌررٞ  ٟ حاٌت اٌجعٛز اٌعا١ٌت ٠ٚخعبب ظس٠اْ ا١ٌّاٖ  .5

 لد حخعسع ٌٗ. 

 

 

 

 متطهباث صزف انمياي مه انطزيك: 7-2

( ٚ حىرْٛ ٔعربت اٌّر١لاْ Cross Slopeحظس٠ف اٌّاء يٓ ظطي اٌطس٠ك ٚذٌه بعّرً ِر١لاْ  رٟ ظرطي اٌطس٠رك   .1

 Super –ٚحررص ا  وٍّررا ورراْ اٌعررطي  شررٕا، أِررا ِرر١لاْ ظررطي اٌطس٠ررك يٕررد إٌّعطفرراث   اٌخع١ٍررت  %2يررا ة 

Elevation.١ىْٛ باحجاٖ ٚاحد  ،) 

 لطع اٌطس٠ك أِاَ ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت اٌّخجٙت ِٓ الأزاػٟ اٌّ ١طت  ٌٝ حسَ اٌطس٠ك. .2
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 ا١ٌّاٖ.حظ١ُّ ٚ ٔشاء اٌسٕا ق اٌجأب١ت اٌٛاظعت ذاث الأ داز اٌىا ٟ ٌخظس٠ف  .3

ِٕع ا١ٌّراٖ اٌّخعرالطت يٍرٝ ظرطي اٌطس٠رك ِرٓ إٌفراذ  ٌرٝ  ا رً جعرُ اٌطس٠رك، ٚذٌره بجعرً ظرطي اٌطس٠رك  ١رس  .4

 ِعاِٟ لا حٕفر ِٓ  لاٌٗ ا١ٌّاٖ ِع   لاق اٌشمٛق اٌخٟ حظٙس  ٟ اٌعطي بؤظسو ِا ٠ّىٓ.

 ا١ٌّاٖ اٌّخجّعت. ٠جب أْ ٠ىْٛ لطاو اٌّظاز  اٌجأب١ت اٌّىشٛ ت ذاث ظعت ٚأ داز ؽٌٟٛ ِٕاظب١ٓ ٌظس  .5

٠جب أْ لا حخعبب ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت اٌّازة يٍٝ ظرطي اٌطس٠رك ٚيٍرٝ ا١ٌّرٛي اٌجأب١رت  رٟ حىر٠ٛٓ حفرس يسػر١ت أٚ  .6

 ٔ س باٌخسبت.

٠جب أْ لا ٠ص٠د ِٕعٛ  ا١ٌّاٖ الأزػ١ت يٓ حد ِع١ٓ بإٌعبت لأٚؽٝ ٔمطت ٌمطاو اٌسطف ٚ اٌّعا ت اٌسأظ١ت ب١ٓ  .7

 ِخس .  1.2إٌّعٛب١ٓ ٠جب أْ لا حمً يٓ 

ِٕع ٚطٛي ا١ٌّاٖ ٌٍطس٠ك ِٓ اٌخلاي ٚ اٌّعاحاث اٌمس٠بت ِٓ إٌّطمرت، ٚذٌره بعّرً أ ١ٕرت ؽ١ٌٛرت ِٛاش٠رت ٌٍطس٠رك  .8

 حخجّع  ١ٙا ا١ٌّاٖ ٚحٕمٍٙا بع١دا يٓ اٌطس٠ك. 

 بٕاء الاؽاز٠ف ٚ اٌباٌٛياث اٌلاشِت  ٟ جّع ٚحظس٠ف ا١ٌّاٖ.  .9

 

 أوواع صزف انمياي:  7-3

 انصزف انسطحي: 7-3-1

٠خُ حج١ّع ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت  ُ اٌخسٍض ِٕٙا بعد ذٌه، ٠ٚخُ اٌخج١ّع أٚلا يٓ ؽس٠ك ِظاز  ؽ١ٌٛرت جأب١رت،  رُ ٠رخُ 

 اٌخسٍض ِٕٙا بعد ذٌه  ٟ ألس  ِظس  يِّٟٛ أٚ ِجسٜ ِائٟ أٚ ٚا ٞ ..... ٌخ.

 تجميع انمياي انسطحيت :  7-3-1-1

ا١ٌّٛي اٌعسػ١ت ٌطبمت اٌسطف، ِٚمداز ٘را ا١ًٌّ  ا١ٌّاٖ اٌّخعالطت يٍٝ ظطي اٌسطف حع١ً جأبا، بعبب ٚجٛ 

  6  اٌرٝ 4  ٌعرطي اٌطس٠رك، ٚ  3اٌرٝ  ٠1.5خٛلف يٍٝ ٔٛو اٌسطف ٚو١ّت الأِطاز اٌّخعالطت ٟٚ٘ حخرساٚ  ِرٓ  

ٌٍىخف. ٚ ٟ اٌطسق اٌس٠ٍٛت  خعر١ً ا١ٌّراٖ يسػر١ا ِرٓ يٍرٝ اٌسطرف  ٌرٝ الأوخرا  لبرً ٚطرٌٛٙا  ٌرٝ اٌّظراز  اٌط١ٌٛرت. 

ح١ًّ ٘رٖ الأوخا  يسػ١ا ب١ًّ ِٕاظرب ٌعرسيت اٌرخسٍض ِرٓ ا١ٌّراٖ، ِٕٚرع حج١ّعٙرا يٍرٝ الأوخرا ، ٚحعّرً ٌٚرٌه ٠جب أْ 

 اٌّظاز  اٌط١ٌٛت ِىشٛ ت ٚيٍٝ شىً شبٗ ِٕ س .

 رٟ حاٌرت اٌطرسق  رٟ إٌّراؽك اٌ ؼررس٠ت   ا رً اٌّردْ(   ٔرٗ ٔخ١جرت ٌٛجررٛ  أزطرفت ٌٍّشراة ٚٚجرٛ  جرصز  اطررٍت 

ة ٌٍشٛازو   ٔٗ ٠خعرز يًّ ِظاز  ِىشٛ ت ٚاٌبد٠ً ٘رٛ ِظراز  ح رج الأزع ٚٚجٛ  حماؽعاث وث١سٖ ٚيسٚع ِ دٚ 

 ٌظس  ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت. 
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 انصزف انمغطى : 3-2-

٠عصٜ اٌخغ١س  ٟ و١ّت اٌسؽٛبت باٌخسبت يٍٝ حربرر  ظرطي ا١ٌّراٖ الأزػر١ت ٚحعرس  ا١ٌّراٖ الأزػر١ت ٚحعرس  ١ِراٖ 

اٌخبسس،  ٚ رٟ حاٌرت اظرخسداَ اٌظرس  اٌّغطرٝ  ر ْ اٌخغ١رس  رٟ ٔعربت  الأِطاز ٚحسوت ا١ٌّاٖ الأزػ١ت باٌساط١ت اٌشعس٠ت أٚ

اٌسؽٛبت باٌخسبت ٠بمٝ  ٟ حدٚ  ػ١مت جدا، ِٚع ذٌه ٠خُ طرس  ا١ٌّراٖ الأزػر١ت اٌّخ سورت ح رج ٔطراق اٌجاذب١رت الأزػر١ت 

  مؾ باظخسداَ اٌّظاز  اٌّغطاة.

 كميت مياي الأمطار : 7-4

ِع١ٕررت يٍررٝ اٌطب١عررت اٌجغسا ١ررت ٚالأحررٛاي إٌّا ١ررت ٌخٍرره إٌّطمررت ، ٚحررسحبؾ حسحىررص أٔظّررت حظررس٠ف ١ِرراٖ الأِطرراز ٌّٕطمررت 

، ِٚعس ررت و١ّرراث ١ِرراٖ   (Runoff)ِٚررا حٌٛرردٖ ِررٓ ١ِرراٖ حٕعررا  يٍررٝ ظررطي الأزع   (Rainfall)بى١ّرراث ١ِرراٖ الأِطرراز

ت ٌ عرا  و١ّراث الأِطاز اٌجاز٠ت يٍٝ الأظطي ٘ٛ أِس ُِٙ ٌخظ١ُّ شبىت حظس٠ف ١ِاٖ الأِطراز ، ٕٚ٘ران أوثرس ِرٓ ؽس٠مر

 (:Rational method ١ِاٖ الأِطاز ِٚٓ أشٙس ٘رٖ اٌطسق 

Q = C I A   

 : ح١ت اْ 

Q: quantity of storm water  )اٌخد ك ( Liter /Second). 

C: run off coefficient. )ٟ ِعاًِ الأع١ا  اٌعط) 

A: area )اٌّعاحت  (hectare). 

I: rain fall intensity )وثا ت اٌّطس ( Liter/Second .hectare). 

٠ٚٛجد ٌٙرٖ إٌظس٠ت وّا إٌظس٠اث الا رسٜ ِجّٛيرت  سػر١اث ، ٘ررٖ اٌفسػر١اث لرد لا حىرْٛ ِٕطم١رت الا أٔرٗ اذا حرُ اٌعّرً 

 ي١ٍٙا  ١جب الا ر بٙرٖ اٌفسػ١اث :

 حٛش٠ع الأِطاز ِخعاٚٞ  ٟ وً إٌّطمت اٌخٟ ظ١خُ اٌعًّ ي١ٍٙا.

 وً  خسة اٌٙطٛي.شدة اٌٙطٛي ِخٛشيت بشىً ِخعاٚٞ  ٟ 

(  ٟ ٘رٖ إٌظس٠رت ، ٚ٘رٛ اٌٛلرج اٌرلاشَ ٌجّرع أبعرد ٔمطرت ِطرس ٚحظرس٠فٙا ٠time concentrationخُ  يخّا  ِا ٠عّٝ بـ  

  شِٓ اٌد ٛي ٚشِٓ اٌخد ك(:

tc = ti + tf 

 : ح١ت اْ 

ti : inlet time (5_15 min) , depend on ground slope and  the nature of the ground. 

tf : flow time = 
              

        ⁄ 
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 (  ١خُ أ رٖ ِٓ اٌجدٚي:cبإٌعبت ٌّعاًِ الأع١ا  اٌعط ٟ  

(1-7جدول )
 (Cل١ّت ِعاًِ الأع١ا  اٌعط ٟ  : 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 0.7 ٟ بلا ٔا ٠خُ ايخّا ٖ يا ة 

يٍٝ ِدة اظخّساز اٌٙطٛي ، ٌررٌه ِرٓ اٌّخٛلرع أْ  ِطازخعخّد ؽس٠مت حعا  شدة ظمٛؽ الا( :  Iٚأِا بإٌعبت ٌىثا ت اٌّطس  

 حىْٛ  صازة اٌّطس يا١ٌت يٕدِا حىْٛ اٌفخسة لظ١سة ، ِٚٓ إٌّاظب حّث١رً ِعٍِٛراث ظرمٛؽ الأِطراز يٍرٝ شرىً ِٕ ١ٕراث

، ٚ٘رٟ حشرًّ اوبرس و١ّرت ١ِراٖ أِطراز  ( ظرٕت 25 , 10 , 5  خرساث  ٚز٠رت ٚاٌخٟ حسبؾ ِردة ظرمٛؽ الأِطراز ِرع  صازحٙرا ٌف

ظرٕٗ  رٟ إٌّراؽك اٌّعسػرت  ٌرٝ   25 رلاي اٌفخرساث اٌدٚز٠رت ، ٠ّٚىرٓ اظرخسداَ إٌّ ١ٕراث اٌّظرّّت يٍرٝ أظراض  جظرمط

 . ١ؼأاث

(  ١رخُ اٌمعرّت L/S.haبرت  ( ٚباٌخراٌٟ ٌٍ ظرٛي يٍرٝ اٌٛحردة اٌّطmm/hrٍٛأِا اٌم١ّت إٌاحجت ِٓ إٌّ ٕٝ  خىرْٛ ٚحردحٙا  

 ٌٕ ظً يٍٝ اٌٛحدة اٌّطٍٛبت : 166.7( ،  ُ ٔؼس  باٌسلُ minٌخظبي اٌم١ّت باٌدلائك   60يٍٝ 

                        

                      
 = 166.7 L/S.ha 

                                                 
  حظ١ُّ شازو اٌّاجٛز 1

 (Cل١ّت ِعاًِ الأع١ا  اٌعط ٟ   ٔٛو اٌعطي

 0.75 – 0.95 أسطح انمباوي

 0.80 – 0.90 شوارع ومسطحاث مزصوفت رصف جيد

 0.75 – 0.85 رصف بانطوب أو انحجارة بانمووً

 0.50 – 0.70 رصف بانطوب أو انحجارة بدون مووً

 0.25 – 0.60 طزق تزابيت

 0.15 – 0.30 طزق سنطيت

 0.10 – 0.30 طزق غيز مزصوفت

 0.10 – 0.20 أراضي عشبيت ومساحاث فارغت
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(1-7شكم )ان
1

 : وثا ت الأِطاز

 

 ( ٌىً ِعاحت ِٓ ِعاحاث اٌطس٠ك يٍٝ حدٖ.Qاٌخد ك  ٚباٌخاٌٟ ٠خُ حعا  ل١ّت 

 تصميم شبكت انتصزيف : 7-5

 أٌم الامور انتي تؤخذ عىد انتصميم 7-5-1     

 يٕد اٌم١اَ بعًّ اٌخظ١ُّ ٌٍشبىت ٠جب أ ر بع١ٓ الايخباز ِجّٛيت أِٛز ٘اِت :

Layout (1  

( ، ٚح د٠د أيٍٝ ٔمطت ٚأ فغ ٔمطرت ٚ water dividerح١ت ٠خُ ح د٠د أيٍٝ ٔماؽ ِ ١طت بإٌّطمت ٚحعّٝ اٌـ               

( ِرع catchment area( ٌخٕخج اٌـ  ٠flow directionخُ اٌخٛط١ً ب١ّٕٙا حعب اٌسازؽت اٌىٕخٛز٠ت ٚح د٠د احجاٖ اٌ سوت  

 :الا ر بع١ٓ الايخباز ِجّٛيت أِٛز أّ٘ٙا 

 .حع١١س اٌسؾ بؤلً ِعا ت 

 .٠خُ يًّ إٌظاَ حعب اٌجاذب١ت الا اذا وأج اٌخىٍفت ٌشساء اٌّؼساث ٚحسو١بٙا ٚط١أخٙا ألً ِٓ حىٍفت اٌ فس 

   اٌـcatchment area.ٓ٠فؼً أْ حىْٛ أوبس ِا ٠ّى ) 

 

Inlets (2 

  أحد اٌشسٚؽ : ٟٚ٘ يبازة يٓ اٌّد ً اٌساص ب١ّاٖ الاِطاز اٌٝ اٌشبىت ، ٠ٚخُ ٚػعٗ اذا ح مك

 يٕد حغ١س ا١ًٌّ.  .1

  زجت(. 99يٕد حغ١س الاحجاٖ  ح١ت ٠جب أْ حىْٛ شا٠ٚت اٌخغ١س أوبس ِٓ  .2

                                                 
1
  حظ١ُّ شازو اٌّاجٛز  
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 (.pipeيٕد حغ١س لطس اٌـ   .3

 ( ِخس189_129اذا وأج اٌّعا ت   .4

 

 (. gutter inletٚ ٟ ِشسٚيٕا  مد حُ اظخسداَ  

 

gutter inlet ( :2-7شكم )ان
1

 

Pipe diameter (3 

الأبٛ  اٌرٞ ظ١خُ اظخعّاٌٗ  ٟ اٌشبىت.ٚ٘ٛ لطس   

     = 10 inch = 250 mm. 

Velocity (4 

 ( .Sewer cad(  ٟ بسٔاِج  ٠Sخُ الا٘خّاَ بؤلً ظسيت  ٚأيٍٝ ظسيت ، ٠ٚخُ اٌخ ىُ بٙا يٓ ؽس٠ك حغ١١س ا١ًٌّ  ح١ت 

     = 1 m/s. 

     = 5 m/s. 

 

Slope (5 

يٍٝ ٚألً ١ًِ ، ح١ت أّٔٙا ِسحبطخ١ٓ بشىً ِباشس باٌعسيت ،وّا اٌعابك ٠خُ الا٘خّاَ بؤ  

   
 

 
   

 
 ⁄    

 
 ⁄  ....................................6.6 

 

 

                                                 
1
  http://www.maxq.com.au 
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 .    ٔعٛع       ٚيٕدِا ٔس٠د ا٠جا       ٔعٛع       عٕدِا ٔس٠د ا٠جا  

 ح١ت اْ :

 V : velocity of flow. 

 n : manning coefficient = 1/75. 

 R : hydraulic radius (by tables). 

 s : design slope. 

 

 

 

 

 

6 )Depth of sewer (    )  

ِخس.1ٟٚ٘ ألً يّك ٌلأٔبٛ  يٓ ظطي الازع ، ٚ٘ٛ ٠عاٚٞ   

 

7) location of sewer pipes in road section   

اٌّمطع اٌعسػٟ ٌٍطس٠ك.٠خُ ٚػع أاب١ب اٌخظس٠ف ١ٌٍّاٖ ب حجاٖ ١ِٛي   

 ٚ ٟ ِشسٚيٕا  اْ ا١ًٌّ ظ١ىْٛ ِٓ ِسوص اٌشازو ٔ ٛ الاؽسا  ، ٌرا ظ١خُ ٚػع الأاب١ب يٍٝ جٛأب اٌطس٠ك

 

 مزاحم انتصميم : 7-6

1. Lay out. 

2. Calculate flow capacity (Q = CIA). 

3. Calculate ground slope (G = 
                                                  

        
 ).  

4. Assume diameter (D =      = 10 inch). 

5. Choose sewer slope : hear 4 cases : 

I. G >    →S =     . 

II. G =      → S =     . 

III. G >      → S =      . 

IV.     < G <       → S = G. 

 



 

 ملحق أ                                                                                                    تربيط النقاط

08 
 

 -(:1111تربيط النقطة رقم ) -1

 

 0111تربيط النقطة رقم  (:1الشكل )أ_
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 -(:0111تربيط النقطة رقم ) -2

 

 2111تربيط النقطة رقم  (:0الشكل )أ_
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 -(:3111تربيط النقطة رقم ) -3

 

 

 

 3111تربيط النقطة رقم  (:3الشكل )أ_
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 -(:4111تربيط النقطة رقم ) -4

 

 

 4111تربيط النقطة رقم  (:4الشكل )أ_

 

 

 

 

 

 

 -(:5111تربيط النقطة رقم ) -5

 

 

 

 5111تربيط النقطة رقم  (:5الشكل )أ_
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 -(:6111تربيط النقطة رقم ) -6

 

 

 

 6111تربيط النقطة رقم  (:6الشكل )أ_

 

 

 

 

 -(:7111)تربيط النقطة رقم  -7

 

 0111تربيط النقطة رقم  (:7الشكل )أ_
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قبت لاعخماد عهى كامٍزاث مزابا (6/4/2018 – 31/3/2018من حارٌخ ) أو انذانٍتانعذ انمزوري نمذخم طزٌق 

 نهمحال انخجارٌت فً انمنطقت .

 

 انخعذاد انمزوري انٍومً نمذة اسبوع :(1_ب)جدول 

 نوع انمزكباث انفخزة انزمنٍت انٍوو

 شاحناث باصاث  سٍاراث صغٍزة  عذد انمزكباث  انزمن  

 

 انسبج

 
 
 

7 - 10 69 59 1 9 

11-2 71 63 0 8 

2-5 65 56 1 8 

5-10 72 70 0 2 

 الاحذ
 
 
 

7-10 94 85 1 8 

11-2 103 88 3 12 

2-5 81 70 0 11 

5-10 91 87 1 3 

 الاثنٍن
 
 
 

7-10 84 71 1 12 

11-2 97 89 2 5 

2-5 75 65 1 9 

5-10 82 80 0 2 

 انثلاثاء
 
 
 

7-10 92 78 1 13 

11-2 108 98 1 7 

2-5 81 73 0 8 

5-10 97 91 3 3 

 الاربعاء
 
 
 

7-10 88 79 0 9 

11-2 103 96 0 7 

2-5 76 65 1 10 

5-10 81 79 0 2 

 انخمٍس
 
 
 

7-10 92 80 2 10 

11-2 110 100 3 7 

2-5 93 85 0 8 

5-10 116 111 4 1 

 انجمعت
 
 
 

7-10 188 185 2 1 

11-2 232 232 0 0 

2-5 152 148 2 2 

5-10 171 167 1 3 
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 : مجموع انخعذاد انمزوري نكم ٌوو(2_ب) جدول

 شحن باص سٍارة الاٌاو

 7 1 62 انسبج

 9 1 83 الاحذ

 7 1 76 الاثنٍن

 8 1 85 انثلاثاء

 7 0 80 الاربعاء

 7 2 94 انخمٍس

 2 1 183 انجمعت

 

 : نسبت وانواع انمزكباث(3_ب) جدول

 شحن باص  سٍارة الاٌاو

 %10 %1.43 %88.57 انسبج

 %9.68 %1.08 %89.25 الاحذ

 %8.33 %1.19 %90.48 الاثنٍن

 %8.51 %1.06 %90.43 انثلاثاء

 %8.05 %0 %91.95 الاربعاء

 %6.79 %1.94 %91.26 انخمٍس

 %0.54 %0.54 %98.39 انجمعت

 

 

 . ADT  =94.7)معذل انمزور انٍومً )

 . 0.6( = PHFمعامم ساعت انذروة )
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