
 أ‌
 

 

 خايؼح تٕنٛتكُك فهسطٍٛ   

 يشزٔع تخزج 

 تصًٛى ٔتُاء َظاو تثزٚذ نذراسح انفزق تٍٛ ثلاثح إَٔاع يٍ أدٔاخ تًذد ٔسٛظ انتثزٚذ

 

 فزٚك انؼًم 

 ِؾّل ِب٘و ػ٠ٛظٟ 

 ِؾّل وبًِ شلاٌفخ

  

 يشزف انًشزٔع 

 َ. ِؾّل ػٛع

 

 لذو إنٗ كهٛح انُٓذسح 

 نهٕفاء تًتطهثاخ درخح انثكانٕرٕٚص

سح  انتكٛٛف ٔانتثزٚذ فٙ ُْذ   

  

فهسطٍٛ –انخهٛم   

8108 –تشزٍٚ انثاَٙ   

 



 ب‌
  



 ج‌
 

 إْذاء

 إٌٝ اٌّؼٍُ الأٚي .. إٌٝ لبئل ٘نٖ الأِخ ٚللٚرٙب .. هٌٍٕٛب ِؾّل طٍٛاد الله ٍٚلاِٗ ػ١ٍٗ

‌‌

أهعٛ ِٓ الله أْ ٠ّل  إٌٝ ِٓ وٍٍٗ الله ثب١ٌٙجخ ٚاٌٛلبه .. إٌٝ ِٓ ػٍّٕٟ اٌؼطبء كْٚ أزظبه .. إٌٝ ِٓ أؽًّ إٍّٗ ثىً افزقبه ..

 . فٟ ػّون ٌزوٜ صّبهاً لل ؽبْ لطبفٙب ثؼل ؽٛي أزظبه ٍٚزجمٝ وٍّبره ٔغِٛبً أ٘زلٞ ثٙب ا١ٌَٛ ٚفٟ اٌغل ٚإٌٝ الأثل

 ()ٚاٌلٞ اٌؼي٠ي

 

 إٌٝ ِلاوٟ فٟ اٌؾ١بح .. إٌٝ ِؼٕٝ اٌؾت ٚاٌؾٕبْ ٚاٌزفبٟٔ .. إٌٝ ثَّخ اٌؾ١بح ٍٚو اٌز١ّي 
 إٌٝ ِٓ وبْ كػبئٙب ٍو ٔغبؽٟ ٚؽٕبٔٙب ثٍَُ عواؽٟ إٌٝ أغٍٝ الأؽجبة. 

 (أِٟ اٌغب١ٌخ( 

 

إٌٝ اٌشّٛع اٌزٟ رؾزوق ٌز١ٕو ٌٕب اٌطو٠ك .. إٌٝ ًِٕٙ اٌؼٍُ ٚاٌّؼوفخ .. إٌٝ ِٓ ػجؤب ػٍٝ أ٠ل٠ُٙ ٚثَّبػلرُٙ ٚهػب٠زُٙ إٌٝ 

 ثو الأِبْ .. إٌٝ ِٓ ػٍّٛٔب ؽوٚفبً ِٓ م٘ت ٚوٍّبد ِٓ كهه.

 )أٍبرنرٕب الأفبػً(  

 

 ٍٛك اٌمبثؼخ فٍ  اٌمؼجبْ .. إٌٝ ِٓ ػؾٛا ثؾو٠زُٙ ِٓ أعً ؽو٠خ غ١وُ٘.إٌٝ الأ

 )الأٍوٜ الأثطبي(

 

 إٌٝ ِٓ ُ٘ أووَ ِٕب ِىبٔخ .. إٌٝ ِٓ ػؾٛا ثلِبئُٙ فٟ ٍج١ً رؾو٠و ٘نا اٌٛؽٓ. 

 )اٌشٙلاء الأثواه(

 

 ػٍٝ كهة اٌؼٍُ ٚاٌّضبثوح. إٌٝ ِٓ ٍؤب ٠ٍٛبً ٔشك اٌطو٠ك ِؼبً ٔؾٛ إٌغبػ ٚالإثلاع .. ٚإٌٝ وً ِٓ ِوهٔب ثُٙ 

 )اٌيِلاء ٚاٌي١ِلاد(

 

إٌٝ هفمبء اٌلهة .. هعبي اٌّٛال  .. أطؾبة اٌُّٙ ٚاٌطّٛؽبد اٌؼب١ٌخ .. ػٕٛاْ اٌّضبثوح .. إٌٝ ِٓ رؾٍٛا ثبلإفبء .. ٚر١ّيٚا 

 ثبٌظلق ٚاٌؼطبء.

 )أطللبئٟ الأؽجبة(

 

 إٌٝ اٌٛؽٓ اٌغبٌٟ .. إٌٝ الأهع اٌزٟ إؽزؼٕزٕب.. 

إٌٝ .. إٌٝ ووَٚ اٌؼٕت ٚغظٓ اٌي٠زْٛ.. ٚكَ اٌشٙلاء ٚ كِؼخ الأؽفبي…ٍخ اٌن٘ج١خ فٟ ثلاكٞ ٚ ث١بهاد اٌجورمبيإٌٝ إٌَج

 هغ١  اٌطبثْٛ ٚ ه٠ؼ اٌيػزو..

 اٌٝ رٍه اٌزٟ طٕؼزٕٟ وٟ أوْٛ ٕ٘ب 

  )فٍَط١ٓ اٌؾج١جخ(

 



 د‌
 

 كهًح شكز

 

ؼٛك ف١ٙب إٌٝ أػٛاَ لؼ١ٕب٘ب فٟ هؽبة اٌغبِؼخ ِغ لا ثل ٌٕب ٚٔؾٓ ٔقطٛ فطٛارٕب الأف١وح فٟ اٌؾ١بح اٌغبِؼ١خ ِٓ ٚلفخ، ٔ

 أٍبرنرٕب اٌىواَ اٌٍن٠ٓ للِٛا ٌٕب اٌىض١و، ثبم١ٌٓ ثنٌه عٙٛكا وج١وح فٟ ثٕبء ع١ً اٌغل ٌزجؼش الأِخ ِٓ عل٠ل ...

 

..إٌٝ اٌٍن٠ٓ ٚلجً أْ ّٔؼٟ ٔزملَ ثأٍّٝ أ٠بد اٌشىو ٚ الاِزٕبْ ٚاٌزمل٠و ٚ اٌّؾجخ إٌٝ اٌٍن٠ٓ ؽٍّٛا أللً هٍبٌخ فٟ اٌؾ١بح.

 ِٙلٚا ٌٕب  ؽو٠ك اٌؼٍُ ٚاٌّؼوفخ إٌٝ ع١ّغ أٍبرنرٟ الأفبػً ... 

 ٚٔقض ثبٌزمل٠و ٚاٌشىو، ِٓ هػبٔب ٚؽبفع ػ١ٍٕب ، ِٚٓ ٚل  إٌٝ عبٔجٕب ػٕلِب ػٍٍذ اٌطو٠ك الأٍزبم َ.ِؾّل ػٛع

اٌَّبء، ١ٌظٍْٛ ػٍٝ ِؼٍُ إٌبً  اٌنٞ ٔمٛي ٌٗ ثشوان لٛي هٍٛي الله طٍٝ الله ػ١ٍٗ ٍٍُٚ :"إْ اٌؾٛد فٟ اٌجؾو، ٚاٌط١وفٟ

 اٌق١و"

 

ٚونٌه ٔشىو وً ِٓ ٍبػل ػٍٝ إرّبَ ٘نا اٌّشوٚع ، ٚللَ ٌٕب اٌؼْٛ ِٚلٌٕب ٠ل اٌَّبػلح ٚىٚكٔب ثبٌّؼٍِٛبد اٌلاىِخ ، ٚٔقض 

 ثبٌنوو:

 ك. إٍؾبق ٍله ...      َ. وبظُ ػ١ٍَخ ...

ّبػ١ً ىِبػوحَ. إثوا١ُ٘ ػّب٠وح ...       َ. ػلٞ ٠ٍٛطٟ ...       أ. إٍ  

 

 

 

 

 

 

 

 



 ه‌
 

 انًهخص

 

رؼزجواٌٛؽلاد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌزله٠ج١خ كافً اٌغبِؼبد هو١يح أٍب١ٍخ فٟ ِشوٚع رط٠ٛو إٌّب٘ظ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٌغ١ّغ اٌزقظظبد 

ٚفبطخ اٌؼ١ٍّخ ِٕٙب . ٌنٌه وبْ ٌياِب ػٍٝ اٌغبِؼبد ٚػغ ثواِظ ٌلػُ رٛف١و ٘نٖ اٌٛؽلاد ػٓ ؽو٠ك شوائٙب أٚ ثٕبئٙب كافً 

ِٚقزجواد اٌغبِؼخ.ِشبغً   

 

 ٚرجوى أ١ّ٘خ اٌٛؽلاد اٌزؼ١ّ١ٍخ ِٓ فلاي هثطٙب اٌلهاٍخ إٌظو٠خ ثبٌؼ١ٍّخ ٚر١ًَٙ إٍز١ؼبة اٌطبٌت ٌٍّؼٍِٛبد إٌظو٠خ .

 

إْ ػ١ٍّخ شواء ٘نٖ اٌٛؽلاد ِٓ اٌقبهط ثؾبعخ ١ٌّيا١ٔخ وج١وح علاً ، لل رضمً وبً٘ اٌغٙبد اٌّقزظخ ثبٌشواء ، ٌنٌه وبْ 

كافً اٌغبِؼبد ٌّب ف١ٗ ِٓ رٛف١و ِبكٞ وج١و ، ثبلإػبفخ ٌزله٠ت اٌطلاة ػٍٝ ثٕبء ٘نٖ اٌٛؽلاد . اٌزٛعٗ ٌجٕبئٙب  

 

٘نا اٌّشوٚع ١ٌٌ الأٚي ِٓ ٔٛػٗ ػٍٝ َِزٜٛ عبِؼخ ث١ٌٛزىٕه فٍَط١ٓ فمل رُ ثٕبء ّٔبمط رله٠ج١خ ػل٠لح ؽظً ثؼؼٙب ػٍٝ 

ح ٚو١ف١خ إفز١به٘ب ٚػٍّٙب . عٛائي ر١ّي ، ٚلل إؽزٛد ٘نٖ اٌلهاٍخ ػٍٝ شوػ ػٓ أعياء اٌلٚه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 و‌
 

 انفٓزص
 

 ج‌ ............................................................................................................................................................... إْذاء

 د‌ ........................................................................................................................................................... كهًح شكز

 ه‌ ............................................................................................................................................................ انًهخص

 و‌............................................................................................................................................................. الفهرس

 ح‌ ..................................................................................................................................................... قائمة الجداول

 ط‌ ..................................................................................................................................... قائمة الأشكال والرسومات

 1 ....................................................................................................................................................... الفصل الأول

 1 ............................................................................................................................................................. المقدمة

 2 ........................................................................................................................................ (  أهمية التبريد0.0)

 4 ........................................................................................................................................ (هدف المشروع8.0)

 4 ................................................................................................................. ( أهمية المشروع وأسباب إختياره3.0)

 5 ...................................................................................................................................... (أجزاء المشروع4.0)

 6 ................................................................................................................................................ (الميزانية5.0)

 7 ....................................................................................................................................... ( الجدول الزمني6.0)

 9 ...................................................................................................................................................... الفصل الثاني

 9 .................................................................................................................................... دورة التبريدتحليل وحساب 

 11 ....................................................................................................................................... ( وسيط التبريد8.0)

 11 ............................................................................................................. ( إختيار الظروف التصميمية للدورة8.8)

 12 .......................................................................................................... (  المراحل التي يمر بها وسيط التبريد8.3)

 13 .................................................................................................................... (  حساب عناصر دورة التبريد8.4)

 13 ................................................................................................................. (  التأثير التبريدي للدورة8. 4.0)

 13 ..................................................................................................................... د(  كمية وسيط التبري8. 4.8)

 14 ............................................................................................................................. (  قدرة الضاغط8. 4.3)

 14 ............................................................................................................... في الضاغط  (  كمية الشغل8. 4.4)

 14 ............................................................................................................................... (  معامل الأداء8. 4.5)

 14 ........................................................................................................................... (  القدرة التبريدية8. 4.6)

 16 ................................................................................................................................................... الفصل  الثالث

 16 ............................................................................................................................................ أجزاء دورة التبريد



 ز‌
 

 17 ............................................................................................................................................... (  مقدمة3.0)

 18 ......................................................................................................... (  تركيب ووظيفة عناصر دورة التبريد3.8)

 18 ..................................................................................................................................... ( الضاغط3.8. 0)

 21 ...................................................................................................................................... ( المكتف3.8. 8)

 21 ............................................................................................................... ( صمام التمدد الثرموستاتي3.8. 3)

 22 ....................................................................................................................................... ( المبخر3.8. 4)

 23 ............................................................................................................................... ( زجاجة البيان3.8. 5)

 23 ............................................................................................................................ ( مرشح التجفيف3.8. 6)

 24 ................................................................................................... ( صمام كهرومغناطيسي )سولونويد(3.8. 7)

 25 ....................................................................................................................... ( فاصل ضغط مزدوج3.8. 8)

 25 ............................................................................................................................ ي(الأنبوب الشعر3.8. 9)

 27 ............................................................................................................................... ( زر التشغيل3.8. 01)

 27 ...................................................................................................... ( زر إيقاف في حالات الطوارىء3.8. 00)

 28 ................................................................................................( مقياسان للضغط المنخفض والمرتفع3.8. 08)

 28 ............................................................................................................................... ( الكونتاكتور3.8. 03)

 29 ..................................................................... ( صمام تمدد ثيرموستاتي معادل خارجيا )مع وصلة تعادل(3.8. 04)

 31 .............................................................................................................. ( خزان السائل )المستقبل(3.8. 05)

 31 ............................................................................................................................ ( ميزان حراري رقمي3.8. 06)

 32 .......................................................................................................................................... رسم الدورة ميكانيكيا

 33 .......................................................................................................................................... رسم الدورة كهربائيا

 34 .................................................................................................................................................... الفصل الرابع

 34 ...................................................................................................... مج دانفوسإختيار أجزاء المشروع بإستخدام برنا

 86 ........................................................................................................................................ التوصيات والإقترحات

 87 ........................................................................................................................................................ الإستنتاج

 88 ................................................................................................................................................... نتائج الإختبار

 89 ............................................................................................................................................. المصادر والمراجع

  

 



 ح‌
 

 لائًح اندذأل

 

 اٌولُ ػٕٛاْ اٌغلٚي اٌظفؾخ

6 
اٌزىٍفخ اٌّب١ٌخ 1.1علٚي   

 
1 

7 

اٌغلٚي اٌيِٕٟ ٌّملِخ  1.2علٚي 

 2 ِشوٚع اٌزقوط 

8 

ع اٌغلٚي اٌيِٕٟ ٌّشوٚ 2.2علٚي 

 3 اٌزقوط 

17 

اٌوئ١َ١خ فٟ اٌّىٛٔبد أٍّبء  1.3علٚي 

 4 كٚهح اٌزجو٠ل ٚهِٛى٘ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ط‌
 

 لائًح الأشكال ٔانزسٕياخ

 

 

 اٌولُ ػٕٛاْ الأشىبي ٚاٌوٍِٛبد اٌظفؾخ

19 
 اٌشىً (3.1) اٌؼبغؾ اٌزوككٞ  

 
1 

22 
 ( ِىض  مٚ ىػبٔ 2.3اٌشىً )

 
2 

21 
 ٍزبرٟ( طّبَ رّلك ص١و3.3ِٛاٌشىً )

 
3 

22 
 ( اٌّجقو4.3اٌشىً )

 
4 

23 
(3.5) ىعبعخ اٌج١بْ   اٌشىً    

 
5 

24 
 اٌشىً (3.6)  ِوشؼ اٌزغف١   

 
6 

24 
 اٌشىً (3.7)  طّبَ وٙوِٚغٕبؽ١َٟ  

 
7 

25 
 اٌشىً (3.8)  فبطً ػغؾ ِيكٚط  

 
8 

26 
 اٌشىً (3.9)  الأٔجٛة اٌشؼوٞ 

 
9 

27 
ىه اٌزشغ١ً    (3.12) اٌشىً   

 
12 

27 
ىه إ٠مبف فٟ ؽبلاد اٌطٛاهٜء    (3.11) اٌشىً   

 
11 

28 
ٍبػبد ل١بً اٌؼغؾ    (3.12) اٌشىً   

 
12 

28 
(3.13)  وٛٔزبوزٛه      اٌشىً   

 
13 

32 
(3.14)       طّبَ رّلك ص١وٍِٛزبرٟ ِؼبكي فبهعٟ اٌشىً   

 
14 

32 
(3.15)  فياْ اٌَبئً )اٌَّزمجً(      اٌشىً   

 
15 

31 
١ِياْ ؽواهح هلّٟ   (3.16) اٌشىً   

 
16 
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 انفصم الأٔل

 انًمذيح
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أًْٛح انتثزٚذ   (0.0)   

  

أػّبي اٌزجو٠ل اٌؾل٠ضخ ٌٙب رطج١مبد وض١وح ، ِٚٓ أّ٘ٙب ٚثشىً فبص ِب ٠زؼٍك ثؾفع الأؽؼّخ. فّٓ اٌّؼوٚف أْ ِؼظُ اٌطؼبَ 

ٌه ثَجت إٌّٛ اٌَو٠غ ٌٍجىز١و٠ب .إما ؽفع فٟ كهعخ ؽواهح اٌغوفخ اٌؼبك٠خ فئٔٗ ٠زؼفٓ ثَوػخ ، ٚم  

كهعبد ِئ٠ٛخ ، ففٟ ِضً ٘نٖ اٌلهعبد ٚفٟ ِضً ٘نا اٌغٛ اٌجبهك  °4 -°2كهعخ ؽواهح اٌزجو٠ل الإػز١بك٠خ رزواٚػ رزواٚػ ث١ٓ 

ٌزؼفٓ اٌطؼبَ ِٓ ا عفزوح أؽٛي ، ٚ٘نا ٠ؾمك ِؼٕٝ وْٛ اٌزجو٠ل ٠ؾف عَٔج١ب رّٕٛ اٌجىز١و٠ب ثشىً أثطأ . ٚػ١ٍٗ فئْ اٌطؼبَ ٠ؾف

اٌّؾبفظخ ػ١ٍٗ ثبهكا .ٌه ِٓ فلاي مٚ  

٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ أعياء  134ى ٚ٘نا إٌّٛمط اٌزؼ١ٍّٟ ٘ٛ رطج١ك ػٍّٟ ػٍٝ ِٛػٛع اٌزجو٠ل ، ٚ٘ٛ ٔظبَ ِغٍك ، ٠َزقلَ غب

 إٌظبَ اٌزٟ ٠ّىٓ رٍق١ظٙب ثّب ٠ٍٟ :

. اٌؼبغؾ .1  

. اٌّىض  .2  

. طّبَ اٌزّلك .3  

. اٌّجقو .4  

. ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل() ً. ا١ٌٍٛؾ إٌبل5  

٠ىْٛ فٟ ؽبٌخ ػٕل كفٛي ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل إٌٝ اٌؼبغؾ فىوح ػًّ اٌّشوٚع ٟ٘ ِجلأ ػًّ كٚهح اٌزجو٠ل اٌزٟ رزٍقض وبٌزبٌٟ 

ٚثؼل٘ب ٠زُ ػغؾ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل فٟ ػ١ٍّخ أك٠جبر١خ ػى١َخ ثضجٛد الأٔزوٚثٟ ؽ١ش ٠يكاك اٌؼغؾ ِٓ ػغؾ اٌَؾت إٌٝ ثقبه ،

ً ٌٍؼبغؾ ، ٚػٕل ٍو٠بْ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل فٟ اٌّىض  ٠زُ فملاْ اٌؾواهح إٌٝ اٌغٛ اٌّؾ١ؾ اٌنٞ ػغؾ اٌطوك ٚػ١ٍٗ ٠زُ ثني شغ

٠ىْٛ كهعخ ؽواهرٗ ألً ِٓ كهعخ ؽواهح اٌّىض  ، ؽ١ش ٠لفً ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل اٌّىض  فٟ ؽبٌخ رؾ١ّض ؽ١ش ٠جوك رجو٠لا 

اٌزؾىُ فٟ  ؼًّ ػٍٝٝ ٟٚ٘ الأٔجٛثخ اٌشؼو٠خ اٌزٟ رأكاح اٌزّلك الأٌِٚؾٍَٛبً ِغ صجٛد اٌؼغؾ ٚثؼل٘ب ٠ٕزمً ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل إٌٝ 

رلفك ِووت اٌزجو٠ل إٌٝ اٌّجقو ٚػًّ إفزلاف فٟ اٌؼغؾ ث١ٓ عبٔجٟ اٌؼغؾ اٌؼبٌٟ ٚإٌّقفغ ، ٚ٘نا الإفزلاف فٟ اٌؼغٛؽ 

ىض١  ٠ٚقٍك فوق فٟ اٌؼغؾ ث١ٓ ِلفٍٗ ِٚقوعٗ ٠َبػل ػٍٝ رجقو اٌَبئً فٟ اٌّجقو ٚر ثَجت لطوٖ اٌلافٍٟ اٌلل١ك ٚؽٌٛٗ

. اٌَبئً فٟ اٌّىض  ونٌه ٠ؼطٟ و١ّخ رلفك صبثزخ ِٓ ِووت اٌزجو٠ل إٌٝ اٌّجقو  

طّبَ اٌزّلك اٌض١وٍِٛزبرٟ اٌنٞ ٠ٛػغ ثللا ِٓ الأٔجٛثخ اٌشؼو٠خ ، ٠ىْٛ ثلافٍخ إثوح رشجٗ ٔٛػب ِب  ػٕل كفٛي ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ِٓ

 ثظ١ٍخفبؿ ِؼلْ ِٓ إٌؾبً ٠قوط ِٕٗ وبثلاهٞ رَّٝ إثوح اٌجٍ  إٌّزشو إٍزقلاِٙب فٟ إؽبهاد ا١ٌَبهاد ٚفٛق الإثوح ِٕ

طّبَ الإٔزشبه ِٚجلا ػٍّٗ ٔفٌ ِجلأ ػًّ الأج٠ٛخ اٌشؼو٠خ ٌٚىٓ ٠ّزبى ػٕٙب ثأٔٗ ٠مَٛ ثؼجؾ ٔفَٗ رٍمبئ١ب ثؾ١ش ٠مَٛ ثئِواه 

أِب اٌّبٍٛهح اٌشؼو٠خ فئٔٙب رمَٛ ثئِواه و١ّخ ٍبئً صبثزخ ٌٍّجقو .ٍبئً أوضو أٚ ألً ٌٍّجقو   

فٛي ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ِٓ طّبَ اٌزّلك اٌض١وٍِٛزبرٟ اٌّؼبكي فبهع١ب )ِغ ٚطٍخ رؼبكي( ٠ىْٛ ٔفٌ اٌّجلا إلا أٔٗ ٠ىْٛ ػٕل ك

  أفؼً ٚأكق فٟ ػٍّٗ ِٓ إٌٛع اٌنٞ لا ٠ٛعل ثٗ ٚطٍخ رؼبكي . 

١ٍؾ اٌزجو٠ل إٌٝ ٚرىْٛ اٌؼ١ٍّخ الأف١وح فٟ اٌّجقو ؽ١ش رىْٛ كهعخ ؽواهح اٌّجقو ألً ِٓ كهعخ اٌؾ١ي اٌّؾ١ؾ ، ٠ٚلفً ٚ

.٠ٚوعغ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل إٌٝ اٌؼبغؾ ٚ٘ىنا رزُ اٌلٚهح  اٌّجقو و١ٍٛؾ رجو٠ل ِىْٛ ِٓ ثقبه ٍٚبئً  
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ٚثؼل ثٕبء ٘نا اٌّشوٚع ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكه ػٍٝ ِؼوفخ ِٛلغ ٚروو١ت ِٚجلأ ػًّ وً لطؼخ كافً ٘نا اٌغٙبى ثبلإػبفخ ٌّؼوفخ 

  ِجلأ ػًّ اٌلٚهح ػ١ٍّبً.

 

لهاٍخ ثؼلك ِٓ اٌوٍِٛبد ٚاٌظٛه ٚاٌىزبٌٛعبد اٌزٟ رًَٙ ثٕبء إٌظبَ ػٍٝ أٌٍ ػ١ٍّخ :١ٍٚزُ إصواء اٌ  

ٚثؼل إٔغبى اٌّشوٚع ٚروو١جٗ ٚرشغ١ٍٗ كافً ِشغً اٌزجو٠ل فٟ اٌغبِؼخ ٔزّٕٝ أْ ٠زجؼٗ ثٕبء ّٔبمط رؼ١ّ١ٍخ أفوٜ ِٓ أٔظّخ 

. َ ٚالله ٌٟٚ اٌزٛف١كاٌزى١١  ثشىً فبص ّٚٔبمط رؼ١ّ١ٍخ فٟ ِغبي اٌزجو٠ل ٚاٌزلفئخ ثشىً ػب  
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 عْذف انًشزٔ(8.0)

 

ٚصٕٟ اٌّٛا١ٍو . . رطج١ك اٌّٙبهاد اٌزٟ رؼٍّٕب٘ب ِٓ ِٙبهح ٌؾبَ ٚلض1  

. ِؼوفخ ِجلأ ػًّ وً لطؼخ كافً اٌّشوٚع ِٚىبْ ٚعٛك٘ب فٟ اٌلٚهح . 2  

. هثؾ اٌلهاٍخ إٌظو٠خ ثبٌلهاٍخ اٌؼ١ٍّخ .3  

أعٙيح اٌم١بً ػٍٝ ٔظبَ اٌزجو٠ل ٚرأص١وارٗ .. كهاٍخ صلاصخ أٔٛاع ِٓ 4  

جو٠ل فٟ اٌّجقو .خ ؽوق اٌزؾىُ فٟ إ١َٔبة ١ٍٚؾ اٌز. اٌملهح ػٍٝ ِؼوف5  

 

 

 

 

 

 

 ( أًْٛح انًشزٔع ٔأسثاب إختٛارِ  3.0)
 

 تصًٛى ٔتُاء َظاو تثزٚذإْ ػ١ٍّخ أفز١به اٌّشوٚع ٚرؾل٠ل اٌّٛػٛع ٌّشوٚع اٌزقوط ِٓ أُ٘ فطٛاد إٔغبى اٌّشوٚع " 

: " ٠غت رٛػ١ؼ اٌَجت ِٓ  إفز١به ثٕبء ٘نا إٌّٛمط اٌزؼ١ٍّٟ نذراسح انفزق تٍٛ ثلاثح إَٔاع يٍ أدٔاخ تًذد ٔسٛظ انتثزٚذ   

اٌلهاٍخ إٌظو٠خ ثبٌٕبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ . روثؾ رٛف١و أعٙيح رؼ١ّ١ٍخ كافً اٌّشبغً ٚاٌّقزجواد. 1  

. ثئوَبثٗ فجوح فٟ ٘نا اٌّغبيػغ اٌطبٌت اٌقو٠ظ ػٍٝ أٚي اٌطو٠ك اٌؼٍّٟ ثؼل اٌزقوط ٚ. 2  

.رؼي٠ي اٌّشبه٠غ اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌغبِؼخ .3  
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  أخشاء انًشزٔع(4.0)

 

  ٠ؾزٛٞ اٌّشوٚع ػٍٝ ِىٛٔبد كٚهح اٌزجو٠ل ،ثبلإػبفخ ٌؼلك ِٓ أعٙيح اٌزؾىُ ٚاٌّغَبد ، ٚ٘نٖ اٌّىٛٔبد ٟ٘ :

   ػبغؾ روككٞ

  ِجقو ِغ ِوٚؽخ

   ِىض  ِغ ِوٚؽخ

ٟطّبَ رّلك ص١وٍِٛزبر  

  أٔجٛة شؼوٞ

)َِزمجً( فياْ ٍبئً    

 ِوشؼ رغف١ 

  ىعبعخ ث١بْ

ػغؾ ِيكٚط فبطً   

  طّبَ فلِخ ٌشؾٓ اٌغبى ٚاٌزفو٠غ

 ١ِياْ ؽواهح هلّٟ

   ِم١بٍبْ ٌٍؼغؾ اٌؼبٌٟ ٚإٌّقفغ )ٍبػبد ثٛهكْٚ(

 طّبَ رّلك ص١وٍِٛزبرٟ ِغ ِؼبكي فبهعٟ 

  ىه رشغ١ً

   ىه إ٠مبف

  أٔبث١ت ٔؾبً ِغ ٚطلاد رٟ

فٛلامٞ ِلْ٘ٛ ١٘ىً  

 وٛٔزبوزٛه 

 طّبَ وٙوِٚغٕبؽ١َٟ 
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 (انًٛشاَٛح 5.0)
 

ٔظواً ٌؼلَ رٛفو ٘نٖ اٌمطغ اٌلاىِخ ٌزشغ١ً اٌّشوٚع فئْ ٘نٖ ١ِيا١ٔخ أ١ٌٚخ رمو٠ج١خ ، ٚاٌغلٚي اٌزبٌٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌمطغ اٌزٟ رُ 

 رٛط١فٙب ٚرمل٠ّٙب ٌٍغبِؼخ ٌشوائٙب ِغ أٚطبف ٚأٍؼبه.

 

 ١ٌخاٌزىٍفخ اٌّب 1.1علٚي 

 اٌولُ  الأعٙيح  ِٛاطفبد  اٌَؼو ثبٌش١ىً

 1  الإؽبه  ١٘ىً ؽل٠لٞ ِطٍٟ ثل٘بْ  722

 2  اٌىّجوٍٛه  روككٞ  452

 3  اٌّىض   ٘ٛائٟ عجوٞ ِغ ِوٚؽخ  152

2ص١وٍِٛزبرٟ ػلك   322  4  طّبَ اٌزّلك  

 5  اٌّجقو  مٚ ىػبٔ   152

ث١بْ ىعبعخ  رؾزٛٞ ػٍٝ ػ١ٓ ىعبع١خ  42   6 

 7  فياْ ٍبئً  ٠زٕبٍت ِغ وّجو٠َٛه ؽغّٗ هثغ ؽظبْ  250

 8  ِفزبػ ػغؾ  ِيكٚط  222

 9  ِم١بٍبْ ٌٍؼغؾ  ىئجمٟ ، ٍبػخ ؽّواء ٚىهلبء  122

 12  ٍبػخ ٌم١بً كهعخ اٌؾواهح  مٚ شبشخ هل١ّخ  82

ٚا٠مبفٙب وجَخ ٌزشغ١ً اٌّبوٕخ  62 ٚىه ا٠مبف ىه رشغ١ً     11 

35  (Bi flow dehydrating filter)  12  فٍزو 

2ٌٍّىض  ٚاٌّجقو ػلك   222  13  ِواٚػ  

ٍُ 162ؽٛي   32  14  أٔجٛة شؼوٞ  

٠3فزؼ ٠ٚغٍك . ػلك   622 ٠لٌٍٛٛٔٛ     15 

ؽمبد  3  52  16  ِفزبػ رؾىُ ثب١ٌٌَٔٛٛلاد  

 17  وٛٔزبوزٛه  ١ِٕٟ وٛٔزبوزٛه  62

 يدًٕع انتكهفح  3462
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 ( اندذٔل انشيُٙ 6.0)
 

.اٌي١ِٕخ ٌلهاٍخ اٌّشوٚع ٚرؾ١ٍٍٗ د اٌّظٍٍخ فٟ اٌغلٚي رج١ٓ فطخ اٌؼًّ ٚاٌّلح اٌّوثؼب  

 

 ٌّملِخ ِشوٚع اٌزقوط  اٌغلٚي اٌيِٕٟ 1.2علٚي 

 

 اٌفظً الاٚي

 اٌّّٙبد/الأٍجٛع 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 11 12 13 14 15 16

 إفز١به اٌّشوٚع                

 فُٙ اٌّشوٚع                

 ى٠بهح اٌّىزجخ                

 اٌمواءح                

 رغ١ّغ اٌّؼٍِٛبد                

 وزبثخ ٚؽجبػخ اٌّؼٍِٛبد                
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 اٌغلٚي اٌيِٕٟ ٌّشوٚع اٌزقوط  2.2علٚي 

 

 اٌفظً اٌضبٟٔ

 اٌّّٙبد/الأٍجٛع 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 11 12 13 14 15 16

 رؾ١ًٍ ٚؽَبثبد اٌلٚهح                 

 شواء اٌمطغ                

 ثٕبء ١٘ىً إٌظبَ                

رغ١ّغ الأعياء                 

 ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىٙوثبئ١خ

رشغ١ً إٌظبَ ٚافن                 

 اٌمواءاد

وزبثخ اٌّشوٚع ٚػًّ                 

 اٌؼوع ٚاٌطجبػخ 
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 انفصم انثاَٙ

 تحهٛم ٔحساب دٔرج انتثزٚذ
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 2222ِزو ِوثغ ، أٞ أْ ؽًّ اٌزجو٠ل ٠َبٚٞ  16فوػٕب أْ ؽًّ اٌزجو٠ل ٘ٛ ؽًّ اٌّى١  اٌنٞ ٠ؼطٟ ؽ١ي ٌغوفخ َِبؽزٙب 

عخ ؽواهح و١ٍٛ ٚاؽ ، ٚكهعخ ؽواهح اٌزىض١  ٚاٌزجق١و ٟ٘ كهعبد ؽواهح اٌزظ١ُّ ٌٍّى١  أٞ أْ كه 2ٚاؽ أٞ ِب ٠ؼبكي 

كهعخ ِئ٠ٛخ . 4 - كهعخ ِئ٠ٛخ ٚكهعخ ؽواهح اٌزجق١و 42اٌزىض١    

( ٔسٛظ انتثزٚذ8.0)   

  

ٌزّزؼٗ ثّٛاطفبد غ١و ػبهح ثبٌج١ئخ ٌقٍٖٛ ِٓ اٌىٍٛه ٚاٌفٍٛه ٚاٌىوثْٛ ، ونٌه  134ٚلغ الإفز١به فٟ ٘نٖ اٌلٚهح ػٍٝ فو٠ْٛ 

 ِٕبٍجزٗ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌزٟ ٠ؼًّ ػٕل٘ب اٌؼبغؾ .

أُ٘ طفبرٗ :ِٚٓ   

. غ١و ٍبَ .1  

. غ١و لبثً ٌلإٔفغبه .2  

. غ١و لبثً ٌلإشزؼبي .3  

. لا ٠زفبػً ِغ إٌؾبً ٚلا ٠َجت اٌزأوً .4  

. مٚ كهعخ رجقو ِٕقفؼخ .5  

. غ١و ػبه ثغٍل الإَٔبْ .6  

، إْ رجقو ا١ٌٍٛؾ فٟ إْ ٚظ١فخ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل اٌوئ١َخ ٟ٘ ٔمً اٌؾواهح ِٓ اٌؾ١ي اٌلافٍٟ ٌغوفخ اٌزجو٠ل إٌٝ اٌغٛ اٌقبهعٟ 

اٌّجقو ٠ؼزّل ػٍٝ و١ّخ اٌؾواهح اٌزٟ ٠ّزظٙب اٌّجقو ِٓ اٌّؾ١ؾ ، ٚفٟ اٌّىض  ٠زُ ؽوك اٌؾواهح اٌزٟ إِزظٙب ا١ٌٍٛؾ فٟ 

 اٌّجقو إٌٝ اٌغٛ اٌقبهعٟ.

 

إختٛار انظزٔف انتصًًٛٛح نهذٔرج( 8.8)  

  

 ظوٚف رظ١ُّ اٌلٚهح رىْٛ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ :

كهعخ ِئ٠ٛخ .  42= ١  ضكهعخ ؽواهح اٌزى  

كهعخ ِئ٠ٛخ .  4 -كهعخ ؽواهح اٌزجق١و =   
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وبٌزبٌٟ : ٍزقلاَ ثؤبِظ اٌىٛي ثبنِٚٓ فلاي رؾل٠ل ظوٚف رظ١ُّ اٌلٚهح ٠زُ هٍُ ِقطؾ الإٔضبٌجٟ ٚاٌؼغؾ ثئ   

 

رُ إٍزٕزبط اٌؼغؾ ٚو١ّخ اٌؾواهح ٚثبلٟ فٛاص اٌٙٛاء ؽَت اٌغلٚي اٌزبٌٟ :ِٚٓ ِقطؾ الإٔضبٌجٟ ٚاٌؼغؾ   

ؼبًِ اٌغفبفِ  

 

 الإٔزوٚثٟ

kJ/kg.k 

 الإٔضبٌجٟ

kJ/kg 

 اٌؼغؾ

bar 

 كهعخ اٌؾواهح

c 

ؽبٌخ اٌّبكح ػٕل 

 إٌمطخ

1 1.725 422 3.4 4 1 

---- 1.72 415 7.8 30 2 

2 1.28 242 7.8 30 3 

2.18 1.28 242 3.4 4 4 
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انًزاحم انتٙ ًٚز تٓا ٔسٛظ انتثزٚذ ( 8.3)  

  

ؾ اٌزجو٠ل فلاي كٚهح ِضب١ٌخ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب فٟ ِٕؾٕٝ الإٔضبٌجٟ ٚاٌؼغؾ . ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ مٌه :اٌّواؽً اٌزٟ ٠ّو ثٙب ١ٍٚ  

 

 ِقطؾ ِجَؾ ٌلإٔضبٌجٟ ٚاٌؼغؾ فٟ اٌلٚهح

 

فٟ  1إْ كٚهح إٔؼغبؽ ثقبه ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل اٌّضب١ٌخ رجلأ ثلفٛي ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل إٌٝ اٌؼبغؾ ٚ٘ٛ ثؾبٌخ ثقبه ِشجغ فٟ إٌمطخ 

. 2ٔمطخ  إٌٝ ، ػٕل٘ب ٠زُ إٔؼغبؽ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل فزورفغ كهعخ ؽواهرٗ ٚػغطٗ ثشىً ٍو٠غ ًٍِّٚٛ ؽزٝ ٠ظً (3.2اٌشىً )  

فئْ و١ّخ اٌؾواهح اٌزٟ اٌزٟ ٠ؾٍّٙب ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ٔز١غخ اٌؼغؾ  3إٌٝ  2ٚػٕل ٚطٛي ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل إٌٝ اٌىض  فٟ اٌّوؽٍخ 

فٟ اٌّىض  ػجو اٌزجبكي اٌؾواهٞ اٌنٞ ٠ؾظً ِغ اٌغٛ اٌقبهعٟ ٔز١غخ  ٚاٌؾواهح اٌىبِٕخ فٟ اٌّجقو ٠زقٍض ِٕٙب أصٕبء ِوٚهٖ

ِوٚه ر١به اٌٙٛاء اٌّلفٛع ثٛاٍطخ اٌّوٚؽخ اٌىٙوثبئ١خ ، ٚ٘نا ٠َجت فمل ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ٌى١ّخ ِٓ اٌؾواهح رؤكٞ إٌٝ رىبص  

. 3إٌٝ  ١ٍٚ2ؾ اٌزجو٠ل وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌّوؽٍخ   

. 4إٌٝ  3ٍبئً اٌزجو٠ل إٌٝ طّبَ اٌزّلك ٚ٘نا ٠َجت رٕبلض فٟ اٌؼغؾ ٚاٌؾواهح ٠ٚظٙو مٌه فٟ اٌّوؽٍخ ِٓ صُ ثؼل مٌه ٠لفً   

٠ٚلفً ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل فٟ ؽبٌخ ف١ٍؾ ٚفلاي ِوٚهٖ فٟ فٟ اٌّجقو ٠ّزض اٌؾواهح ِٓ اٌّجقو ٌىٟ ٠َبػلٖ فٟ اٌٛطٛي إٌٝ 

خ اٌجقبه ، صُ ثؼل مٌه ٠ؼٛك ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل إٌٝ اٌؼبغؾ ٚ٘ٛ فٟ ؽبٌخ ِوؽٍخ اٌغ١ٍبْ ٚاٌزؾٛي ٚثبٌزبٌٟ ِٓ ؽبٌخ ا١ٌٌَٛخ إٌٝ ؽبٌ

.اٌجقبه اٌّشجغ   
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(  حساب ػُاصز دٔرج انتثزٚذ8.4)   

  

الإٔضبٌجٟ ، رُ رؾل٠ل الأرٟ : –ثؼل رؾل٠ل اٌظوٚف اٌزظ١ّ١ّخ ٌٍلٚهح ، ٚهٍُ اٌلٚهح ػٍٝ ِقطؾ اٌؼغؾ   

Refrigeration effect     1 ٞاٌزأص١و اٌزجو٠ل .  

Mass flow rate    2و١ّخ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل .   

Compressor power 3  للهح اٌؼبغؾ .  

 Coefficient of performance (C.o.p) . ِؼبًِ الأكاء  4   

work (cycle) . و١ّخ اٌشغً  5   

Power of refrigeration  6اٌملهح اٌزجو٠ل٠خ .  

(  انتأثٛز انتثزٚذ٘ نهذٔرج8. 4.0)  

إؽلاس اٌزجبكي اٌؾواهٞ اٌلاىَ ٌغؼً اٌؾ١ي اٌّجوك ٠فمل ِٓ ؽواهرٗ ٠ٚزّضً مٌه فٟ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ :ٚ٘ٛ للهح اٌّجقو ػٍٝ   

Ref.eff. = h1-h4  

h1= enthalpy at point 1 

h4= enthalpy at point 4 

Re= h1-h4  

    = 400 – 242  

    = 158 kJ/kg . 

 

كًٛح ٔسٛظ انتثزٚذ(  8. 4.8)   

ؾ اٌزجو٠ل( اٌزٟ رّو فٟ اٌلٚهح ػجو طّبَ اٌزّلك فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽلح .ٚ٘ٛ و١ّخ اٌغبى )١ٍٚ  

Mass flow rate =  

 ؽ١ش :

kW  ًّو١ّخ اٌؾواهح إٌبرغخ ػٓ اٌؾ: Q 

kJ/kg  و١ّخ ؽواهح اٌزجو٠ل اٌّؤصوح ٌٍّجقو: qe 

Kg/s  و١ّخ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل: m 
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m°=  = 0.0126 Kg/s  

١ٍؾ اٌزجو٠ل اٌزٟ رٍيَ ٌزّو ِٓ فلاي طّبَ اٌزّلك فٟ اٌضب١ٔخ ٌىٟ ٔؾظً ػٍٝ و١ّخ اٌؾواهح اٌلاىِخ ٌَؾجٙب .ٟٚ٘ و١ّخ ٚ  

 

(  لذرج انضاغظ  8. 4.3)   

Compressor power   =  m° (h2 – h1) 

                             = 0.0126 (415 – 400) 

                             = 0.1898  kW 

 

 فٙ انضاغظ    (  كًٛح انشغم8. 4.4) 

Wcycle = h2 – h1 

             = 415 – 400 

         = 15 kJ/kg  

 

(  يؼايم الأداء  8. 4.5)   

C.o.p  =  =  

            =   

            = 10.53  

(  انمذرج انتثزٚذٚح  8. 4.6)   

ً و١ٍٛ ٚاؽ رجو٠ل رؼوف ثبٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ :للهح اٌؼبغؾ ٌى  

Power of refrigeration =     

                                         =  

                                         = 0.0949  
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1 hp = 746 watt  

  X    = 189.8 watt  

X =  = 0.25 hp  

. ٠ٍيَ ِبرٛه هثغ ؽظبْ ١ِىب١ٔىٟ ٔٛع روككٞ  
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 انفصم  انثانث

 أخشاء دٔرج انتثزٚذ
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(  يمذيح3.0)  

  

رزىْٛ كٚهح اٌزجو٠ل ِٓ أعياء ِزؼلكح ِٚزجب٠ٕخ فٟ ػلك٘ب ٚٚظ١فزٙب ، ١ٍٚزُ ثئ٠غبى شوػ روو١ت ٚٚظ١فخ وً ػٕظو ِٓ 

ح اٌزجو٠ل لإػطبء ٌّؾخ ػٓ ؽج١ؼخ ػًّ رٍه اٌّىٛٔبد ٚكٚه٘ب فٟ إٌظبَ .ػٕبطو كٚه  

 ٚ٘نٖ ٟ٘ أٍّبء الأعياء اٌوئ١َ١خ فٟ كٚهح اٌزجو٠ل ٚهِٛى٘ب ثبٌٍغخ الأٔغ١ٍي٠خ :

 إٍُ اٌغيء ثبٌٍغخ اٌؼوث١خ إٍُ اٌغيء ثبٌٍغخ الإٔغ١ٍي٠خ اٌوِي

Com Compressor اٌؼبغؾ 

cc Condenser coil   ٍِ ِىض  

Ev Evaporator coil   ٍِِجقو  

Cap Capillary tube الأٔجٛثخ اٌشؼو٠خ 

cfm Condenser fan motor  ِؾون ِوٚؽخ ٌٍّىض 

Efm Evaporator fan motor ِؾون ِوٚؽخ ٌٍّجقو 

SG Sight Glass ْىعبعخ ث١ب 

R.C Receiver tank ًاٌَّزمجً( فياْ ٍبئ(  

F Filter )ِوشظ رغف١  )اٌفٍزو 

LBP Low back pressure switch 
ِم١بً ٌٍؼغؾ إٌّقفغ )ٍبػخ 

 ثٛهكْٚ(

HBP High back pressure switch )ِْٚم١بً ٌٍؼغؾ اٌّورفغ )ٍبػخ ثٛهك 

DP Double pressure switch فبطً ػغؾ ِيكٚط 

---- Emergency push button ىه إ٠مبف فٟ ؽبلاد اٌطٛاهٜء 

---- Run button ًىه رشغ١ 

Slv Solenoid valve َ٠ٛل(ٌٍٛٛٔوٙوِٚغٕبؽ١َٟ ) طّب  

TXV. 3L 
Expansion valve thermostatic 3 

line 
 طّبَ رّلك ص١وٍِٛزبرٟ

TXV. 4L 
Expansion valve thermostatic 4 

line 
لك ص١وٍِٛزبرٟ ِؼبكي فبهع١بطّبَ رّ  

Contactor contactor وٛٔزبوزٛه 

Dig. thermometer Digital thermometer واهح هلّٟ ١ِياْ ؽ  

 

 اٌوئ١َ١خ فٟ كٚهح اٌزجو٠ل ٚهِٛى٘ب اٌّىٛٔبد أٍّبء  1.3علٚي 
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 ْٔذِ صٕرج ػايح ػٍ انًشزٔع :

        

 

(  تزكٛة ٔٔظٛفح ػُاصز دٔرج انتثزٚذ  3.8)   

( انضاغظ3.8. 0)   

 

أػٍٝ ِٓ كهعخ ؽواهح اٌغٛ  اٌغوع اٌوئ١َٟ ِٓ إٍزقلاَ اٌؼبغؾ ٘ٛ هفغ ػغؾ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ٚثبٌزبٌٟ كهعخ ؽواهح رشجغ

 اٌّؾ١ؾ ٌزؾم١ك غوػ١ٓ ّ٘ب :

إؽلاس اٌزجبكي اٌؾواهٞ ث١ٓ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل اٌّٛعٛك فٟ اٌّىض  ٚاٌٍٛؾ اٌّؾ١ؾ ثٗ .. 1  

. رىض١  ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ػٕل كهعخ ؽواهح أػٍٝ ِٓ كهعخ ؽواهح اٌٍٛؾ اٌّؾ١ؾ .2  

اٌّجقو ثٕفٌ ٍوػخ رىٛٔٗ ؽزٝ لا ٠َجت رغّؼٗ كافً اٌٍّفبد ٚثٕبء ػ١ٍٗ ، فئْ اٌؼبغؾ ٠َؾت اٌجقبه اٌّزغّغ كافً ٍِفبد 

هفغ ػغؾ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل فٟ فطٛؽ اٌَؾت . ٚثّؼٕٝ أفو فئْ اٌؼبغؾ ٠َؾت ؽواهح ِٓ َِزٜٛ ِٕقفغ ٠ٚلفؼٗ إٌٝ 

أػٍٝ ِٓ كهعخ ؽواهرٗ .َِزٜٛ   

(reciprocating)  ٞٚفٟ ٘نا اٌّشوٚع رُ إفز١به ػبغؾ ِٓ ٔٛع اٌزوكك  
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 فكزج ػًهّ :

ىْٛ اٌؼبغؾ اٌزوككٞ ِٓ اٍطٛأخ ِٚىجٌ ٚطّب١ِٓ ٌٍلفٛي ٚاٌقوٚط ٠طٍك ػ١ٍّٙب طّبَ اٌَؾت ٚطّبَ اٌطوك ٠ٚزؾون ٠ز

اٌّىجٌ كافً الاٍطٛأخ ثٛاٍطخ ػّٛك اٌىؤه اٌّزظً ثنهاع اٌزٛط١ً ٠ٚزؾىُ طّبِٝ اٌَؾت ٚاٌطوك فٝ ػ١ٍّزٝ الاكفبي 

٠غٍك طّبَ اٌطوك اصٕبء شٛؽ اٌَؾت ٚاٌؼىٌ ٠ؾلس اصٕبء شٛؽ ٚالافواط ٌجقبه ِبئغ اٌزجو٠ل ؽ١ش ٠فزؼ طّبَ اٌَؾت ٚ

 اٌطوك.

 

 انشكم انخارخٙ :

ػجبهح ػٓ ١٘ىً ِٓ اٌؾل٠ل اٌّطٍٟ كائّب ثبٌٍْٛ الأٍٛك ٚأصٕبء ػًّ اٌؼبغؾ رىْٛ كهعخ ؽواهرٗ ِورفؼخ ٚ٘نا ٠ؤصو ػٍٝ وفبءح 

فٟ ػ١ٍّخ اٌزجو٠ل ٠ٚقوط ِٕٗ صلاصخ ِٛا١ٍو ِٓ ٚػّو اٌؼبغؾ ، ٚاٌٍْٛ الأٍٛك ٘ٛ أفؼً ٌْٛ ٠شغ ٠ٚفمل اٌؾواهح ٠َٚبػل 

 إٌؾبً )اٌَؾت ٚاٌطوك ٚاٌقلِخ ( ٌٚٗ لبػلح ثٙب فزؾبد ٌزضج١ذ اٌؼبغؾ .

 انتزكٛة انذاخهٙ ٚتكٌٕ يٍ خشئٍٛ :

 عيء ١ِىب١ٔىٟ : ٚ٘ٛ اٌنٞ ٠مَٛ ثؼ١ٍّخ اٌَؾت ٚاٌطوك .

اٌنٞ ٠ؼطٟ اٌؾووخ ٌٍغيء ا١ٌّىب١ٔىٟ . ؾونعيء وٙوثبئٟ : ٚ٘ٛ اٌّ    

 

 

 

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ٔٛع اٌؼبغؾ اٌَّزقلَ فٟ اٌّشوٚع .

                  

 اٌشىً (3.1) اٌؼبغؾ اٌزوككٞ    
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( انًكتف3.8. 8)   

  

ٚظ١فزٗ اٌزقٍض ِٓ ؽواهح ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل اٌزٟ إوزَجٙب كافً اٌّجقو ، ػٓ ؽو٠ك رجو٠ل ٚرىض١  ا١ٌٍٛؾ اٌّؼغٛؽ اٌقبهط ِٓ 

ٔؾب١ٍخ ِزلافٍخ ِغ طفبئؼ ا١ٌَّٕٛ ٌي٠بكح اٌىفبءح ٠ٚىْٛ ػ١ٍٗ ِوٚؽخ ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ٍِ  أٔبث١ت  ، ٚرؾ٠ٍٛٗ إٌٝ ٍبئً اٌؼبغؾ

رىْٛ وبف١خ ٌٍزقٍض ِٓ ٘نٖ اٌؾواهح ِّب ٠َبػل ػٍٝ رؾ٠ًٛ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل إٌٝ ٍبئً ثَجت اٌزجو٠ل ٚاٌؼغؾ ، ٚرىْٛ  إٔش .  

فٟ ؽ١ٓ رىْٛ أٔبث١جٗ  كهعخ ِئ٠ٛخ 42كهعخ ؽواهرٗ   

 ٠ّٚىٓ رم١َُ أٔٛاع اٌّىضفبد إٌٝ صلاصخ أٔٛاع ٟ٘ :

.ِىضفبد ٘ٛائ١خ .1  

.ِىضفبد ِبئ١خ .2  

.ِىضفبد رجق١و٠خ .3  

 

ٚإٍزقلِٕب ِىض  رجو٠ل ٘ٛاء عجوٞ مٚ ِوٚؽخ ؽ١ش ٠ٛعل ِوٚؽخ أِبَ ِٛا١ٍو اٌّىض  رغجو اٌٙٛاء ٚرلفؼٗ ٌٍّوٚه ػ١ٍٗ 

فٟ اٌلٚائو ِزٍٛطخ اٌؾغُ .ٌزجو٠لٖ ٠َٚزقلَ ٘نا إٌٛع   

 

   ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىً اٌّىض  اٌَّزقلَ : 

  

             

مٚ ىػبٔ  ِىض  (3.2اٌشىً )  
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( صًاو انتًذد انثزيٕستات3.8ٙ. 3)   

 

 ٠َّٝ أ٠ؼب طّبَ اٌزّلك اٌؾواهٞ ، ٠ٚزىْٛ ِٓ غشبء ِؼلٟٔ ِوْ ٚلٍت اٌظّبَ ٚٔبثغ ٚثظ١ٍخ ِغ أٔجٛة شؼو٠خ ،

 

رضج١ذ اٌجظ١ٍخ ػٍٝ َِزٜٛ فؾ اٌَؾت ٚمٌه ٌلإؽَبً ثلهعخ ؽواهح ِبئغ اٌزجو٠ل اٌّؾّض ثؼل فوٚعٗ ِٓ اٌّجقو  ٠ٚزُ

،٠ٚؼزجو طّبَ اٌزّلك ٘نا ِٓ أوضو اٌظّبِبد إٔزشبها ٔظوا لأكائٗ اٌغ١ل ثبلإػبفخ إٌٝ إِىب١ٔخ أٍزقلاِٗ فٟ أٞ رطج١ك ِٓ 

  . اد اٌىج١وح فٟ ؽًّ اٌزجو٠لرطج١مبد اٌزجو٠ل ثّب ف١ٙب اٌزطج١مبد ماد اٌزغ١و

٠ؼًّ ٘نا اٌظّبَ ػٍٝ رقف١غ ػغؾ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل صُ رّو٠وٖ ثى١ّخ ِؼ١ٕخ إٌٝ كافً اٌّجقو ثؾ١ش ٠ىْٛ ػجٛه ا١ٌٍٛؾ ِٓ 

زؾٛي إٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبى٠خ ثبٌزله٠ظ .فلاي اٌظّبَ ثى١ّخ ِؼ١ٕخ ٌز    

شوٚع :اٌَّزقلَ فٟ اٌّ َ اٌض١وٍِٛزبرٟٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ٔٛع اٌظّب  

 

( طّبَ رّلك ص١وٍِٛزبر3.3ٟاٌشىً )  
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( انًثخز 3.8. 4)     

   

ٚظ١فزٗ ٠يٚك ٚؽلح اٌزجو٠ل ثَطؼ إٔزمبي ؽواهح ٠ّىٓ أْ رّو فلاٌٗ ِٓ اٌؾ١ي اٌّجوك أٚ إٌّزظ اٌّجوك إٌٝ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ٚ٘ٛ 

افً ٘نٖ اٌّٛا١ٍو ػٕل ػغؾ ِٕقفغ ِغّٛػخ ِٓ اٌّٛا١ٍو رىْٛ فٟ كافً اٌؾ١ي اٌّجوك أٚ إٌّزظ اٌّجوك ٠ٚىْٛ ا١ٌٍٛؾ ك

ٚكهعخ ؽواهح ِٕقفؼخ ػٕل كفٌٛٗ اٌّجقو ، ِٚؼظُ ِٛا١ٍو اٌّجقواد رىْٛ ِٓ إٌؾبً ،أٚ اٌؾل٠ل ، أٚ اٌجوٚٔي أٚ أ٠خ ِٛاك 

 ِمبِٚخ ٌٍزفبػً ِغ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل .

 ٚرٕمَُ اٌّجقواد ِٓ ؽ١ش شىٍٙب ٚروو١جٙب إٌٝ صلاصخ أٔٛاع :

. .ِجقواد الأٔبث١ت اٌؼبه٠خ1  

.ِجقواد الأٔبث١ت ماد اٌيػبٔ  .2  

.ِجقواد ماد ٍطؼ ٌٛؽٟ الأشىبي .3  

 ٚفٟ ِشوٚػٕب إٍزقلِٕب ِجقو ِٓ ٔٛع مٚ اٌيػبٔ  ٠ٚىْٛ ػجبهح ػٓ ِٛا١ٍو ٔؾبً ٍِفٛفخ ػ١ٍٙب ىػبٔ  ا١ٌَّٕٛ .

 

 يثذأ انؼًم :

ٔٙب٠خ الأٔجٛثخ اٌشؼو٠خ ٚثلا٠خ  ػٕل كفٛي ٍبئً ِووت اٌزجو٠ل فٟ اٌّجقو ٠ىْٛ ٍبئً مٚ ػغؾ ٚكهعخ ؽواهح ِٕقفؼخ ِٓ

  اٌّجقو ٠ٚجلأ ثبٌغ١ٍبْ ٠ٚيكاك ؽغّٗ ٠ٚزؾٛي إٌٝ ثقبه مٚ ػغؾ ٚكهعخ ؽواهح ِٕقفؼخ ف١ّزض اٌؾواهح اٌّٛعٛكح كافً

 اٌؾ١ي اٌٙٛاء أٚ اٌّىبْ اٌّواك رجو٠لٖ ٚرؼًّ اٌيػبٔ  ػٍٝ ى٠بكح َِبؽخ ٍطؼ اٌّجقو .

 

فٟ اٌّشوٚع :ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ٔٛع اٌّجقو اٌَّزقلَ   

 

 

  اٌّجقو( 3.4اٌشىً )
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( سخاخح انثٛا3.8ٌ. 5)   

  

ٚظ١فزٙب رمَٛ ثزج١ٓ ؽبٌخ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل إما وبْ غبى أٚ ٍبئً أٚ ف١ٍؾ ث١ّٕٙب ٚرج١ٓ إما وبْ ٕ٘بٌه هؽٛثخ أَ لا، ٚإما رٛاعل 

 فمبػبد فٙنا ٠ؼٕٟ أْ إٌظبَ ٠ؾزبط إٌٝ شؾٓ اٌّي٠ل ِٓ ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل .

٠ٛػؼ شىٍٙب : ٚاٌشىً اٌزبٌٟ  

 

 

(3.5) ىعبعخ اٌج١بْ   اٌشىً     

( يزشح انتدفٛف3.8. 6)   

  

، ٚظ١فزٗ ؽغي اٌشٛائت ٚاِزظبص ثقبه اٌّبء ِٓ اٌفو٠ْٛ ٌّٕغ ؽلٚس ٍلك فٟ اٌلٚهح .بٍٛهح ِٓ إٌؾبً الأؽّو ٌٗ ؽوفبِْ  

 

 انتزكٛة انذاخهٙ :

اد صمٛة طغ١وح ث١ّٕٙب ؽج١جبد ِٓ ِبكح رَّٝ ا١ٍ١ٌَىب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِظفبربْ ِٓ إٌؾبً ِظفبح ماد صمٛة ٚاٍؼخ ِٚظفبح م

 عً .

  

 يثذا انؼًم :

ػٕلِب ٠ّو ٍبئً اٌفو٠ْٛ اٌمبكَ ِٓ اٌّىض  ػٍٝ اٌّظفبح اٌٛاٍؼخ رمَٛ ثؾغي اٌشٛائت اٌىج١وح صُ ػٍٝ ؽج١جبد ا١ٍ١ٌَىب عً فزمَٛ 

فبح اٌؼ١مخ فزمَٛ ثؾغي اٌشٛائت اٌظغ١وح.ثبِزظبص ثقبه اٌّبء )اٌوؽٛثخ( اٌزٟ لل رىْٛ ِقزٍطخ ثبٌَبئً صُ ػٍٝ اٌّظ  
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 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىً اٌفٍزو اٌَّزقلَ :

 

 

 اٌشىً (3.6)  ِوشؼ اٌزغف١    

 

 

 

( صًاو كٓزٔيغُاطٛسٙ )سٕنَٕٕٚذ(3.8. 7)   

  

،  اٌشؼوٞ ٟ ٚالأٔجٛةٚظ١فزٗ إغلاق ٚفزؼ كائوح ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ؽَت اٌؾبعخ ، لأٔٗ ٠ىْٛ ِٛطٛي ِغ اٌظّبَ اٌض١وٍِٛزبر

ط١لاد ماد لطو صلاصخ أصّبْ إٔش .٠ٚىْٛ ثزٛ  

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىً اٌظّبَ اٌىٙوِٚغٕبؽ١َٟ اٌَّزقلَ :

 

 

 اٌشىً (3.7)  طّبَ وٙوِٚغٕبؽ١َٟ  
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( فاصم ضغظ يشدٔج3.8. 8)  

  

اٌغبى كافٍٗ ،ٚ ٠ٛعل  ٘ٛ ِفزبػ ٠َزقلَ فٟ اٌزؾىُ فٟ رشغ١ً ٚ إ٠مبف شٟء ِب ) ػبكح اٌّٛرٛه( ػٕل ٔمظبْ أٚ ى٠بكح ػغؾ

 أٔٛاع  رزؼبًِ ِغ ػغٛؽ اٌٙٛاء أٚ اٌغبىاد أٚ اٌَٛائً ٚفٟ ٘نا اٌّشوٚع ٍَٕزقلَ ِفزبػ ػغؾ غبىاد  .

 

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىً اٌّفزبػ اٌَّزقلَ :

 

 

 اٌشىً (3.8)  فبطً ػغؾ ِيكٚط  

 

 

(الأَثٕب انشؼز٘ 3.8. 9)  

  

الأٔجٛثخ اٌشؼو٠خ ٟ٘ ػجبهح ػٓ أٔجٛثخ ِٓ إٌؾبً الأؽّو ا١ٌٍٓ طغ١و اٌمطو رَزقلَ وظّبَ رّلك ٌقفغ اٌؼغؾ ث١ٓ اٌّىض  

ٚاٌّجقو ، ٠ٚقزٍ  إٔقفبع اٌؼغؾ فلاي الأٔجٛثخ اٌشؼو٠خ رجؼب ٌمطو٘ب ٚؽٌٛٙب . ٚلا رؾزٛٞ الأٔجٛثخ ػٍٝ أعياء كاف١ٍخ 

 ِزؾووخ ٚلا رؾزبط ٌؼ١ٍّخ ػجؾ ٠ٚؾلس الإٔقفبع فٟ اٌؼغؾ ٔز١غخ إؽزىبن ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ثبٌَطؼ اٌلافٍٟ ٌٙب .

ٚرَزقلَ الأٔجٛثخ اٌشؼو٠خ فٟ اٌٛؽلاد ماد الأؽّبي اٌؾواه٠خ اٌضبثزخ ِضً اٌضلاعبد إٌّي١ٌخ ٚاٌّغّلاد ٚٚؽلاد اٌزى١١  

 اٌظغ١وح .
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 يًٛشاخ ٔػٕٛب الأَثٕب انشؼز٘ :

 

 ١ِّيارٗ :

رلفك ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل .    . ِٓ ١ِّياد الأٔجٛة اٌشؼوٞ أٗ ٠ؼزجو اهفض ٚاثَؾ ٍٚبئً اٌزؾىُ ف1ٟ  

. لا ٠شًّ ػٍٝ أعياء ِزؾووخ ٌنٌه فأٔٗ ٠ؼًّ ثلا ِزبػت ٚلا ٠ؾزبط إٌٟ ط١بٔخ . 2   

. لا ٠ؾزبط إٌٟ ػجؾ أٚ ِؼب٠وح وَبئو ٍٚبئً اٌزؾىُ .   3    

اد .اٌزى١١  ٚاٌجواك حٚاعٙي . ٠ؼطٝ رلفك صبثذ ١ٌٍٛؾ اٌزجو٠ل ٠ظٍؼ ٌٕظُ اٌؾًّ اٌضبثذ ِضً اٌضلاعبد إٌّي١ٌخ4  

 

 ػ١ٛثٗ :

.  أقفبع الاكاء ػٕلِب ٠زغ١و اٌؾًّ .  1   

آٞ أعياء طٍجخ أٚ غو٠جخ أٚ اٌزى٠ٕٛبد اٌّزوٍجخ ػٍٝ اٌغلاه اٌلافٍٟ رغ١و ِٓ ِؼلي اٌزلفك ثّب ٠ؤصو ػٍٝ أعياء إٌظبَ . 2

 ثبٌىبًِ

ػٍٝ أكاء إٌظبَفأْ آٞ ى٠بكح أٚ ٔمض ٠ؤصو  –ِملاه شؾٕخ ٚؽلاد الأٔجٛة اٌشؼوٞ كل١مخ علا ٚؽوعٗ . 3 .  

 

 

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىٍٗ :

 

 

 اٌشىً (3.9)  الأٔجٛة اٌشؼوٞ 

 

 

 

 

 

 

 



27 
 

( سر انتشغٛم  3.8. 01)   

 ٠َزقلَ ٌٍزؾىُ فٟ رشغ١ً اٌلٚهح ٚإ٠مبفٙب .

 

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىٍٗ :

 

 

ىه اٌزشغ١ً     (3.12) اٌشىً    

 

( سر إٚماف فٙ حالاخ انطٕارٖء 3.8. 00)    

رَُزقلَ لإ٠مبف رشغ١ً اٌّبو١ٕبد فٟ ؽبلاد اٌطٛاها كْٚ ؽلٚس رٍ  ٌٍّبوٕخ ، ػٕلِب لا ٠ّىٓ إغلالٙب ثبٌطو٠مخ  آ١ٌخ أِبْ

 اٌّؼزبكح .

 

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىٍٗ :

 

 

ىه إ٠مبف فٟ ؽبلاد اٌطٛاهٜء     (3.11) اٌشىً    
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غانًُخفض ٔانًزتفيمٛاساٌ نهضغظ ( 3.8. 08)   

  

ِٚمفٍخ ِٓ أؽل الأؽواف ، فٟ ؽ١ٓ ٠ٛطً اٌطوف اٌضبٟٔ ِغ اٌّىبْ اٌنٞ ٠واك   C  شىً ؽوف ٠َزقلَ أٔجٛثخ ِٕؾ١ٕخ ػٍٝ

ل١بً اٌؼغؾ ف١ٗ ، ف١مَٛ ٘نا اٌؼغؾ ثئٔزبط  إىاؽخ ١ِىب١ٔى١خ رٕزمً ثٛاٍطخ أمهع ٚروًٚ ٌزؾو٠ه اٌّؤشو ، ٚثبٌزبٌٟ إػطبء 

 بى ٌم١بً ػغٛؽ ِٕقفؼخ ِٚورفؼخ . ٙلواءح ٌٍؼغؾ ػٍٝ اٌزله٠ظ اٌّمبثً ٌٍّؤشو . ٠ّٚىٓ إٍزقلاَ ٘نا اٌغ

اٌَّزقلِخ : شىً اٌَبػخٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ   

 

 

ٍبػبد ل١بً اٌؼغؾ    (3.12) اٌشىً    

 

 

انكَٕتاكتٕر ( 3.8. 03)   

  

أٚ كاهاد  اٌلاهاد اٌىٙوثبئ١خ ٠َزقلَ فٟ فظً ٚٚطً وٙوِٚغٕبؽ١َٟ عٙبى ِٓ اٌؼٕبطو الأٍب١ٍخ فٟ كٚائو اٌزؾىُ ، ٚ٘ٛ

 .اٌزؾىُ

 .ٚغ١و٘ب اٌّىضفبد ، اٌزلفئخ ،الإػبءح ،ثبٌّؾووبد اٌىٙوثبئ١خ ٠َٚزقلَ فٟ اٌزؾىُ

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىٍٗ:

                       

وٛٔزبوزٛه                       (3.13) اٌشىً    

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%A8%D8%A7%D8%AD_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%A8%D8%A7%D8%AD_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%81%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%81%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81
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)يغ ٔصهح تؼادل( صًاو تًذد ثٛزيٕستاتٙ يؼادل خارخٛا (3.8. 04)  

 
اٌّجقو ٚ رَزقلَ ثشىً ٚاٍغ ثؾ١ش رزؾىُ ارِٛبر١ى١ب فٟ  اٌٝ ػغؾ ٟ٘ طّبِبد رمَٛ ثزقف١غ اٌؼغؾ ِٓ ػغؾ اٌّىز 

رلفك ٍبئً ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل اٌٝ اٌّجقو ثّؼلي ٠زٕبٍت ِغ ٍؼخ أٚ للهح إٌّظِٛخ ػٍٝ اٌؾًّ اٌؾواهٞ اٌفؼٍٟ اٌّؼوػخ ٌٗ ٚ مٌه 

 ثزؾٌَ كهعخ ؽواهح ثقبه ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل اٌّؾّض ػٕل فوٚعٗ ِٓ اٌّجقو.

ٚرَّٝ ٘نٖ اٌٛطٍخ اٌّجقو ٚاٌفؼبء الأٍفً ٌٍغشبء ٛطً ث١ٓ فؾ اٌَؾت ػٕل ِقوط ٚطٍخ ر٠ٚشزًّ ٘نا اٌظّبَ ػٍٝ 

ثٛطٍخ اٌزؼبكي ٚرمَٛ ٘نٖ اٌٛطٍخ ثٕمً ػغؾ اٌّجقو اٌٝ ػغؾ اٌظّبَ ِٚٓ اٌّؼوٚف أْ ػغؾ اٌفو٠ْٛ اٌقبهط ِٓ اٌّجقو 

ءح كل١مخ ػٓ ػغؾ اٌفو٠ْٛ اٌقبهط ٠قزٍ  ل١ٍلا ػٓ ػغؾ اٌفو٠ْٛ اٌلافً إ١ٌٗ ٚػٍٝ ٘نا فئْ ٘نٖ اٌٛطٍخ رؼطٟ اٌظّبَ لوا

 .ٚثنٌه ٠زؾىُ اٌظّبَ ثللخ فٟ كهعخ ؽواهح اٌزؾ١ّض اٌزٟ ٠ؼجؾ ػٕل٘ب   

 

 

ػٕلِب ٠شزغً اٌظّبَ وّب ٠غت فئْ كهعخ ؽواهح ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ػٕل ِقوط اٌظّبَ رىْٛ ألً ِٓ كهعخ ؽواهرٗ ػٕل كفٛي 

ٚ ثنٌه ٠ّىٓ اٌمٛي اْ اٌّشىٍخ   ل ٠ىْٛ ِزَـ أٚ ثٗ أَلاكاٌظّبَ ٚ اما لا ٠ٛعل ٘نا اٌفوق فّؼٕٝ مٌه أْ اٌظّبَ ل

 فٟ اٌظّبَ ٟ٘ رغّغ اٌوؽٛثخ ٚ الاٍٚبؿ ػٕل فٛ٘خ اٌظّبَ . الاٍب١ٍخ

 ٚ ٠ؼزجو ٘نا إٌٛع ِٓ اٌظّبِبد ِٓ أَت الأٛاع ٌلاٍزقلاَ فٟ رطج١مبد اٌزجو٠ل ماد الاؽّبي اٌؾواه٠خ اٌّزغ١وح.
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ظّبَ اٌَّزقلَ :ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىً اٌ  

 

 

طّبَ رّلك ص١وٍِٛزبرٟ ِؼبكي فبهع١ب   (3.14) اٌشىً     

 

  ( خشاٌ انسائم )انًستمثم( 3.8. 05)

ٚظ١فزٗ إؽزٛاء ٍبئً اٌزجو٠ل ٚ٘ٛ ثؾبٌخ ا١ٌٌَٛخ ِٓ اٌّىض  ، ٠ٚىْٛ ٌٗ ِلفً ٌٍغبى ِٚقوط ٌٍَبئً ؽ١ش ٠ىْٛ اٌقؾ اٌقبهط 

بئً ِٓ ا١ٌٍٛؾ ِٕٚٗ إٌٝ اٌّجقو ػٓ ؽو٠ك طّبَ اٌزّلك .ِزظلا ثبٌغيء اٌَفٍٟ اٌنٞ ٠ؾزٛٞ اٌغيء اٌَ  

 

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىً اٌقياْ اٌَّزقلَ :

 

(3.15)       فياْ اٌَبئً  اٌشىً     
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   يٛشاٌ حزار٘ رلًٙ  ( 3.8. 06)

 

 ٘ٛ عٙبى اٍزشؼبه ٌلهعخ اٌؾواهح لبثً ٌٍٕمً ثٌَٙٛخ ٌٚٗ ِغٌ ٚشبشخ هل١ّخ .

 

١ِياْ اٌؾواهح اٌَّزقلَ : ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ شىً   

 

 
 

(3.15)                        ١ِياْ ؽواهح هلّٟ اٌشىً     
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 رسى انذٔرج يٛكاَٛكٛا
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كٓزتائٛارسى انذٔرج   
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 انفصم انزاتغ

 إختٛار أخشاء انًشزٔع تإستخذاو تزَايح داَفٕص
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لتزحاخٔالإانتٕصٛاخ   

  

اٌغوع ِٓ أٞ ِشوٚع ٘ٛ الإٍزّواه٠خ ٚرط٠ٛو اٌّشوٚع ، فٟ ٘نا اٌمَُ اٌزٛط١بد اٌّمزوؽخ ٌٙنا اٌٙلف فبطخ لأٌٚئه 

 اٌٍن٠ٓ ١ٍؼٍّْٛ فٟ اٌّشوٚع فٟ اٌَّزمجً ٚرشًّ :

فٟ ؽوَ اٌغبِؼخ ،ؽزٝ ٠زّىٓ ِٓ  زٟ رّىٓ اٌطبٌت ِٓ رغ١ّغ ِشوٚػٗ ٚإفزجبهٖ. ٠غت أْ رٛفو اٌغبِؼخ الأكٚاد إٌّبٍجخ ا1ٌ

ِٓ فجواد اٌغبِؼخ )الأٍبرنح(. الإٍزفبكح   

  . ، ٌزّى١ٓ اٌطلاة ِٓ رٕف١ن ِشوٚػُٙ ثأٍوع ٚلذ ِّىٓ. أْ رمَٛ اٌغبِؼخ ثلػُ ِشبه٠غ اٌزقوط لجً اٌجلء ثبٌّشوٚع 2
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الإستُتاج   

  

ّٕب ثوٍُ اٌلٚهح ػٍٝ ثؤبِظ ، ٚل د اٌَبثمخ اٌّزؼٍمخ ثفىوح إٌظبَفٟ ٘نٖ إٌَخ اٌلها١ٍخ ، رُ عّغ اٌّؼٍِٛبد ٚالأفىبه ٚاٌلهاٍب

ّٕب ثشواء ٘نٖ ِؼوفخ ِٛاطفبد اٌمطغ اٌزٟ ٔو٠ل٘ب لٚثؼل  ً ؽَبثبد لإفز١به لطغ إٌظبَثؼّٚثؼل٘ب لّٕب  ٚالأرٛوبك اٌىٛي ثبن

 اٌمطغ ٚثلأٔب ثزغ١ّغ إٌظبَ.

  ٘لفٗ رؼ١ٍّٟ ٚ٘ٛ :ػٍّب ثأْ ٘نا إٌظبَ 

. رطج١ك اٌّٙبهاد اٌزٟ رؼٍّٕب٘ب ِٓ ِٙبهح ٌؾبَ ٚلض ٚصٕٟ اٌّٛا١ٍو .1  

. ِؼوفخ ِجلأ ػًّ وً لطؼخ كافً اٌّشوٚع ِٚىبْ ٚعٛك٘ب فٟ اٌلٚهح . 2  

. هثؾ اٌلهاٍخ إٌظو٠خ ثبٌلهاٍخ اٌؼ١ٍّخ .3  

كهاٍخ صلاصخ أٔٛاع ِٓ أعٙيح اٌم١بً ػٍٝ ٔظبَ اٌزجو٠ل ٚرأص١وارٗ ِٚؼوفخ اٌفوق ث١ُٕٙ . .4  

جو٠ل فٟ اٌّجقوخ ؽوق اٌزؾىُ فٟ إ١َٔبة ١ٍٚؾ اٌز. اٌملهح ػٍٝ ِؼوف5  
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ٔزبئظ الإفزجبه   

  

ثٟ إً أٞ ٌٍزأول ِٓ أٔٗ لا ٠ٛعل رَو٠ت  252ثؼل الإرزٙبء ِٓ ثٕبء إٌظبَ لّٕب ثؼغؾ اٌلٚهح ثبٍزقلاَ غبى ا١ٌٕزوٚع١ٓ ػٍٝ 

فٟ اٌلٚهح ٌٚزٕظ١  اٌلٚهح ِٓ اٌشٛائت ٚالأٍٚبؿ أصٕبء اٌم١بَ ثؼ١ٍّبد اٌمض ٚاٌٍؾبَ ،ٚثؼل اٌزأول ِٓ أٔٗ لا ٠ٛعل رَو٠ت  لّٕب 

غؾ اٌّيكٚط ، ثّملاه و١ٍٛ ٚٔظ  ،ٚلّٕب ثؼ١ٍّخ ِؼب٠وح ٌفبطً اٌؼ 134ثؼ١ٍّخ اٌزفو٠غ ِٓ ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚلّٕب ثشؾٕٙب ثغبى 

ثٟ إً أٞ ٚاٌل٠فؤشبه رُ  252ثٟ إً أٞ ٚاٌؼغؾ اٌّورفغ رُ رؼ١١وٖ ػٍٝ   2ِزؾىُ اٌؼغؾ إٌّقفغ رُ رؼ١١وٖ ػٍٝ إ٠مبف 

ثٟ إً أٞ ٚثؼل٘ب لّٕب ثزشغ١ً إٌظبَ لإعواء اٌزغبهة ٚاٌّمبهٔخ ث١ٓ الأٔٛاع اٌضلاصخ ِٓ اٌظّبِبد ٚوبٔذ  15رؼ١١وٖ ػٍٝ 

 اٌمواءاد وبٌزبٌٟ : 

ٕل رشغ١ً اٌظّبَ الأٚي ِٚوٚه ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ِٓ فلاي الأٔجٛة اٌشؼوٞ وبٔذ اٌمواءاد وبٌزبٌٟ :ػ*  

25 psi اٌؼغؾ إٌّقفغ 

85 psi اٌؼغؾ اٌّورفغ 

 اٌؾواهح 9°

 

رغبٚى ثَجت أْ اٌّشوٚع  وبٔذ اٌمواءاد فٟ الأٔجٛة اٌشؼوٞ غ١و كل١مخ ثَجت إٍزقلاَ فياْ اٌَبئً فٟ اٌلٚهح ٠ٚؼزجو ٘نا

ؼ١ٍّٟ .ر  

ػٕل رشغ١ً اٌظّبَ اٌضبٟٔ ِٚوٚه ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ِٓ فلاي طّبَ اٌزّلك اٌض١وٍِٛزبرٟ وبٔذ اٌمواءاد وبٌزبٌٟ : *  

24 psi اٌؼغؾ إٌّقفغ 

93 psi اٌؼغؾ اٌّورفغ 

 اٌؾواهح 12°

 

وبٔذ اٌمواءاد  هع١بِٚوٚه ١ٍٚؾ اٌزجو٠ل ِٓ فلاي طّبَ اٌزّلك اٌض١وٍِٛزبرٟ اٌّؼبكي فب ٌشرشغ١ً اٌظّبَ اٌضب* ػٕل 

:وبٌزبٌٟ  

22 psi اٌؼغؾ إٌّقفغ 

92 psi اٌؼغؾ اٌّورفغ 

 اٌؾواهح 12°

 

 ٘نا إٌٛع ِٓ اٌظّبِبد ٘ٛ الأكق .

.إٌظبَ غ١و ِؼيٚي  كهعبد اٌؾواهح ، لأْ فٟ رمبهة ِٓ اٌّلاؽعوبْ   
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