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 الإمذاء

 

 صدق الله العظيم"  ربياني صغيرا "وقل ربي ارحمهما كماانذٌٍ لبل الله رعبنى فًٍٓب :  انى

ٔاغعًًُ ٔرثبًَ ٔادثًُ ... انى يٍ  ًَيٍ رعبًَ ثُٕر لهجّ ... ٔحًبًَ ثحكًزّ ...انى يٍ طمبإنى 

 . وانذٌ انعزَزاطزمٍذ يُّ درٔص انحٍبِ ... انى 

 

َجع انحُبٌ ... انى يٍ رعدش انكهًبد عٍ ٔصفٓب ... ٔرظكٍ ايٕاج إنى زح انزً لا رذثم ... انشْإنى 

 . امٍانجحز نظًبع اطًٓب...انى يٍ اخزص الله اندُخ رحذ لذيٍٓب ... انى 

 

ٔانُفٕص انجزٌئخ ...يلائكخ الارض ... شمبئك انُعًبٌ... انى يٍ اظٓزٔا نً يب  حانطبْزانمهٕة إنى 

 . اخىتٍ واخىاتٍحٍبح ... انى ْٕ خًٍم ثبن

 

 .اصذقائٍ الاعزاءزٓى ...رفبق درثً ... انى جيٍ رفعذ رأطً عبنٍب افزخبرا ثصحإنى 

 

يٍ كبٌ نٓى انفعم إنى ًعزفخ ٔاخًذٔا راٌبد اندٓم ٔانزدٍٓم ... انيٍ رفعٕا راٌبد انعهى ٔإنى 

 .ضصاتزتٍ الافاضم فً ارشبدَب انى غزٌك انعهى... انى 

 

 . اصشي انحشَتانى  ٔرحذٔا انعبنى ثصًٕدْى...هًَٕب يعُى انحزٌخ...يٍ عإنى 

 

 . شهذائنا الابشاسيٍ رٔٔا فهظطٍٍ ثذيبئٓى انطبْزح... انى إنى 

 

 كم يٍ طبْى فً اَدبس ْذا انعًم انًزٕاظع .إنى 
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 انشكش وانتقذَش

 

 .  صدق الله العظيم"  وفوق كل ذي علم عليملبل رعبنى : "

 ٌ انشكز ٔانًُخ لا رهٍك إلا نٕاْت انعمٕل ٔ يٍُز انذرٔة لله عش ٔخم .إ

 

 نكم يٍ: زمذٌز ٔالايزُبٌفزٌك انعًم ثبنشكز اندشٌم ٔانٌزمذو كًب ٔ 

 

 

ثٍزُب انثبًَ خبيعخ ثٕنٍزٍكُك فهظطٍٍ انًٕلزح, ٔكهٍخ انُٓذطخ ٔانزكُٕنٕخٍب, ٔدائزح 

 . عبيم عهى رخزٌح أخٍبل انغذانُٓذطخ انًذٍَخ ٔانًعًبرٌخ ثكبفخ غبلًٓب ان

 

يبْز انذكزٕر يشزف انًشزٔع اندبيعخ َٔخص ثبنذكز فً خًٍع الأطبرذح 

 . ٔانذي ثذل كم خٓذ يظزطبع نهخزٔج ثٓذا انعًم ثبنشكم انلائكعًزٔ 

 

 .نُب  نًكزجخ اندبيعخ ٔانمبئًٍٍ عهٍٓب نزعبَٔٓى انكبيم ٔيظبعذرٓى

 

 . بٌ ثظٍطبنكم يٍ لذو ٌذ انًظبعذح ثأي شًء ٔنٕ ك

 
         

 

 

 

 

 

 شَق انعممف
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 مهخص انمششوع

 

 انتصمُم الإنشائٍ نمبنً  مذسصت ثانىَت فٍ مذَنت انخهُم 

 

 :فشَق انعمم

 

                                                           ادعٍض                                                    إطلاو غظبٌ حًٕري                                            يحًذ إثزاٍْى

                                                    

 أيٍز غلال َبصز انذٌٍ

 

 : إششاف

  يبْز عًزٔ.. د

رتتزهخص فكتتزح ْتتذا انًشتتزٔع فتتً انزصتتًٍى ا َشتتبئً نًجُتتى يذرطتتخ خبٌَٕتتخ فتتً يذٌُتتخ انخهٍتتم ,      

رزتٕفز فٍتّ  ,يزتزا يزثعتب 8844خ كهٍتخ رظتبٔي ثًظتبح ٍ يجُى يكٌٕ يتٍ غتبثمٍٍانًشزٔع عجبرح ع

كبفخ انًزطهجبد انزً رعًم عهى رٕفٍز انزاحخ  نهطلاة ٔانًعهًٍٍ ٔكبفتخ فئتبد انًدزًتع انزتً رظتزفٍذ 

يتتٍ ْتتذا انصتتزذ انزعهًٍتتً , كًتتب ٌزتتٕفز فٍٓتتب يهعتتت  ٔصتتبلاد رٌبظتتٍخ ٔكبفٍزٍزٌتتب نعتتًبٌ رمتتذٌى 

 .انخذيبد ثشكم خٍذ

(,  ACI-318ٔطتتٍزى ثعتتٌٕ الله الاعزًتتبد فتتً انزصتتًٍى عهتتى يزطهجتتبد كتتٕد انخزطتتبَخ الأيزٌكتتً   

/ أٔرٕكبد /ٔغٍزْب يٍ  ATIRٔطٍزى اطزخذاو ثعط ثزايح انزصًٍى ا َشبئٍخ ٔثزايح انزطى يثم : 

ى الاغتلاع ٔطٍز -انجزايح. ٔيٍ اندذٌز ثبنذكز أَّ طٍزى اطزخذاو انكٕد الأردًَ نزحذٌذ الأحًبل انحٍخ

ٔطٍزعًٍ انًشزٔع دراطخ إَشبئٍخ رفصٍهٍخ يٍ رحذٌذ ٔرحهٍم  -عهى ثعط يشبرٌع انزخزج انظبثمخ

نهعُبصتتتز الاَشتتتبئٍخ ٔالأحًتتتبل انًخزهفتتتخ انًزٕلعتتتخ ٔيتتتٍ ختتتى انزصتتتًٍى الاَشتتتبئً نهعُبصتتتز ٔإعتتتذاد 

نٍٓبكتم الاَشتبئٍخ انًخططبد انزُفٍذٌخ ثُبء عهى انزصًٍى انًعذ ندًٍع انعُبصز الاَشبئٍخ انزً ركٌٕ ا

                                   نهًجُى.

 اَزٓى .
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Abstract 

Structural Design of a secondary school in Hebron .   

 

  Project Team: 

Islam Ghassan Hammoury                                               Ibrahim Mohammad Idies 

                                                Ameer Talal Nasereddin     

 

Supervisor: 

Dr. Maher Amro. 

 

 

The idea of this project is the structural design of a secondary school intended to be established 

in Hebron. 

This school composed of two different floors with a total area equals 4486 m
2
, distributed over 

many rooms that serve students, teachers and any person visits this school. It also consists of 

Playground and cafeteria. 

The project design will provide optimal solutions for both sides of architectural and structural, 

so that it is taking into account the aesthetic , functional purposes and to provide comfort and 

ease and speed of use, the project will include the construction of the well-known elements of 

nodes, bridges, columns, foundations ... etc. 

The project will be designed based on ACI 318 - 14 code, will be used for several engineering 

programs, such as: AutoCAD 2015, Office 2013, ETABS 2015, SAFE 12, BEAMD, and we 

will refer to the references used, and in the end will be to provide detailed structural study, 

calculation and analysis of the loads design and construction plans for the units. 
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List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non- prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc = compression strength of concrete .   

 Fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, measured 

face-to-face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other 

supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

     Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  
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     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete. (Kg/m³). 

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003mm/mm. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 الفصل الأول                                                                                المقدمة  

2 

 انمقدمة1.1

ػٍ انتؼهٛى َحٍ َتكهى ُْٔب   ٚتوٕس ارا افترش نهتؼهٛىفبنًدتًغ لا ًُٕٚ ٔلا ُٚٓط ٔلا, يٍ ظشٔساد انحٛبح  انؼهى ظشٔسح

يجُٗ ثذساسخ  خبءد فكشح ْزا انًششٔع انز٘ ٚؼُٗيٍ ُْب  ،انحٛبح اندبيؼٛخانثبَٕ٘ انز٘ ٚؼذّ ٔٚٓٛئ انوهجخ نذخٕل 

 كًششٔع ًٚكٍ تصًًّٛ ٔتوجٛرّ يؼًبسٚبً ٔئَشبئٛبً . يذسسخ ثبَٕٚخ

سٕاء يٍ انُبحٛخ انًؼًبسٚخ انتٙ تؼُٗ ثبنًظٓش  ئَشبؤِتتوهت ػًهٛخ انتصًٛى ػبيخ الأخز ثدًٛغ انُٕاحٙ نهًجُٗ انًشاد 

انؼبو نهًجُٗ ٔكٛفٛخ تٕصٚغ انفشاغبد ٔانًسبحبد داخهّ ٔسثػ الأقسبو انًختهفخ ثجؼعٓب انجؼط، أٔ يٍ انُبحٛخ الإَشبئٛخ 

خ الاقتصبدٚخ انتٙ تؼُٗ ثتٕفٛش انُظبو الإَشبئٙ انربدس ػهٗ انتحًم اٜيٍ نلأحًبل انًإثشح ػهٗ انًجُٗ يغ يشاػبح انُبحٛ

 ثبلاػتجبسالأخز  كزنك لا ثذ يٍ الأدَٗ انًًكُخ نٓزا انُظبو الإَشبئٙ ثًب لا ٚتؼبسض يغ انتصًٛى انًؼًبس٘ انًختبس.

يغ غجٛؼخ انًششٔع انًُشأ ٔػُبصشِ انًٛكبَٛكٛخ كأَظًخ انتذفئخ  ٚتلاءوانُٕاحٙ انًتؼهرخ ثبنتًذٚذاد انكٓشثبئٛخ ثًب 

 ٔانتجشٚذ ٔانصشف انصحٙ. 

حٛث سٛتى اختٛبس انُظبو الاَشبئٙ ,غبثرٍٛ ٚتكٌٕ يٍ  يذسسخ ثبَٕٚختعًٍ انًششٔع تصًٛى انُظبو الإَشبئٙ نًجُٗ ٚ

يغ انًخووبد انًؼًبسٚخ ٔيٍ ثى تصًٛى ْزِ  ٚتلاءوتٕصٚغ انؼُبصش الإَشبئٛخ كبلأػًذح ٔاندسٕس ثًب انًُبست ٔرنك ث

ٔيٍ ثى تدٓٛض انًخووبد الإَشبئٛخ انتُفٛزٚخ ٔرنك يٍ أخم  ٔاَتٓبء ثبنرٕاػذ ٔ الأسبسبد انؼرذادانؼُبصش اثتذاء يٍ 

 انخشٔج ثًششٔع يتكبيم ٔقبثم نهتُفٛز.

 

 انمشروعأهداف  1.1 

 َأيم يٍ ْزا انجحث ثؼذ ئكًبنّ أٌ َكٌٕ قذ ٔصهُب ئنٗ الأْذاف انتبنٛخ:

انرذسح ػهٗ اختٛبس انُظبو الإَشبئٙ انًُبست نهًشبسٚغ انًختهفخ ٔتٕصٚغ ػُبصشِ الإَشبئٛخ اكتسبة انًٓبسح فٙ  .1

 ػهٗ انًخووبد، ثًب ٚتُبست يغ انتخوٛػ انًؼًبس٘ نّ.

 .انًختهفخانؼُبصش الإَشبئٛخ  انرذسح ػهٗ تصًٛى .2

 .ختهفختوجٛق ٔسثػ انًؼهٕيبد انتٙ تى دساستٓب فٙ انًسبقبد انً .3

 استخذاو ثشايح انتصًٛى الإَشبئٙ. ئتربٌ .4
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 انمشروعمشكهة  1.1

، حٛث ٚتعًٍ انتصًٛى الإَشبئٙ  يتؼذد انوٕاثق ُٗ يذسسخ ثبَٕٚخًجل تصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ نٚذٔس انجحث حٕ

يغ انتٕصٚغ الإَشبئٙ نٓزِ انؼُبصش ٔيب لا  ٚتلاءؤ الأسبسبد ثًب  حيختهف انؼُبصش يٍ انجلاغبد ٔ اندسٕس ٔالأػًذ

 .ٚتؼبسض يغ انتصًٛى انًؼًبس٘

 

 انمشروع حدود مشكهة 1.1

انذساسٛخ يٍ انسُخ  الأٔلٚرتصش انؼًم نٓزا انًششٔع ػهٗ انُبحٛخ الإَشبئٛخ فرػ، حٛث سٛتى انؼًم خلال انفصهٍٛ 

ششٔع الأٔل ٔييرذيخ يششٔع انتخشج فٙ انفصم  ػهٗ ئتًبو2016-2015انسُخ انذساسٛخ  يٍ ٔ انثب2016َٙ -2015

 .انثبَٙ ئٌ شبء اللهانتخشج فٙ انفصم 

 

 مسهمات ان 1.1

 ( .ACI-318-14اػتًبد انكٕد الأيشٚكٙ فٙ انتصبيٛى الإَشبئٛخ انًختهفخ ) (1

 (.Atir, safe, Etabs , Sap 2000استخذاو ثشايح انتحهٛم ٔانتصًٛى الإَشبئٙ يثم ) (2

 .  ( Autocad 2015 , Microsoft office Word , Power Point )ثشايح أخشٖ يثم (3

 

 فصول انمشروع 1.1

 فصٕل ْٔٙ: اسثؼخٚحتٕ٘ ْزا انًششٔع ػهٗ 

 

 انؼبيخ ٔيشكهخ انجحث ٔ أْذافّ.ٚشًم انًرذيخ  الأٔل:انفصم  -1

 ٚشًم انٕصف انًؼًبس٘ نهًششٔع. انثبَٙ:انفصم  -2

 انؼُبصش الإَشبئٛخ نهًجُٗ. ٚشًم ٔصف انثبنث:انفصم  -3

 انتحهٛم ٔانتصًٛى الإَشبئٙ نهؼُبصش الإَشبئٛخ. انشاثغ:انفصم  -4
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 انمشروعإجراءات  1.1

انُظبو  اختٛبسٔ انًششٔع يٍ انُٕاحٙ انًؼًبسٚخ ٔتٕافرٓب يغ أْذاف نفًٓٓبانًخووبد انًؼًبسٚخ ٔرنك  ( دساسخ1

 الإَشبئٙ انًلائى.

ٔالأػصبة ثشكم لا  ْزِ انؼُبصش  كبلأػًذح ٔاندسٕس ٔكٛفٛخ تٕصٚغ نهًجُٗ(  دساسخ انؼُبصش الإَشبئٛخ انًكَٕخ 2

 .يغ انتصًٛى انًؼًبس٘ انًٕظٕع ٔٚحرق اندبَت الاقتصبد٘ ٔ ػبيم الأيبٌ ٚتؼبسض 

 ٔتحهٛم انؼُبصش الإَشبئٛخ ػهٗ ْزِ الأحًبل . ًبل انًإثشح ػهٗ انًجُٗح( تحذٚذ الأ3

 ػهٗ َتبئح انتحهٛم.ء (  تصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ ثُب4

 انُٓبئٙ انًتكبيم ّ( ئَدبص انًخووبد انتُفٛزٚخ نهؼُبصش الإَشبئٛخ انتٙ تى تصًًٛٓب نٛخشج انًششٔع ثشكه5

 ٔانربثم نهتُفٛز.    

 ٔاندذٔل انتبنٙ ٕٚظح تسهسم أػًبل انًششٔع ٔانضيٍ انلاصو نكم َشبغ.

 (2016  -2015)  انزمني نهمشروع خلال انسنة اندراسية( انجدول 1-1دول )ج
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 .مقدمة  2.1

رؼزجغ اُؼٔبعح أدض أثغػ اُؼِّٞ اُٜ٘ضس٤خ، ٢ٛٝ ٤ُسذ ٤ُٝضح ٛظا اُؼصغ؛ ثَ ٢ٛ  ٓ٘ظ إٔ سِن الله رؼب٠ُ 

الإٗسبٕ اُظ١ أغِن اُؼ٘بٕ ُٔٞاٛجٚ ٝ سٞاغغٙ، كبٗزوَ ثٜظٙ أُٞاٛت ٖٓ د٤بح اٌُٜٞف إ٠ُ أكعَ صٞعح ٖٓ صٞع 

  الله ٖٓ جٔبٍ ُٜظٙ اُطج٤ؼخ اُشلاثخ.اُغكب٤ٛخ، ٓسزـلاً ٓب ٝٛجٚ 

ٝثٜظا أصجذذ اُؼٔبعح كٖ ٝٓٞٛجخ ٝأكٌبع، رسزٔض ٝهٞصٛب ٓٔب ٝٛجٚ الله ُِٔؼٔبع١ ٖٓ ٓٞاٛت اُجٔبٍ. ٝإطا 

ث٤ٖ اُش٤بٍ  ًبٕ ٌَُ كٖ أٝ ػِْ ظٞاثػ ٝدضٝص ٣وق ػ٘ضٛب كئٕ اُؼٔبعح لا رشعغ لأ١ دض أٝ ه٤ض، ك٢ٜ رزؤعجخ ٓب

ٕ أث٤٘خ ٓز٘ب٤ٛخ اُجسبغخ ٝاُصغادخ رث٤غ ك٤٘ب ثؼط اُلعٍٞ عؿْ أٜٗب هض رشجئ ُ٘ب اُؼض٣ض ٖٓ ٝاُٞاهغ؛ ٝاُ٘ز٤جخ هض رٌٞ

 أُلبجآد ػ٘ضٓب ٗضسِٜب ٝٗزلبػَ ٓغ رلبص٤ِٜب.

إٕ ػ٤ِٔخ اُزص٤ْٔ لأ١ ٓ٘شؤ أٝ ٓج٠٘ رزْ ػجغ ػضح ٓغادَ دز٠ ٣زْ إٗجبػٙ ػ٠ِ أًَٔ ٝجٚ، رجضأ أٝلا 

ٙ أُغدِخ رذض٣ض شٌَ أُ٘شؤ ٣ٝؤسظ ثؼ٤ٖ الاػزجبع رذو٤ن اُٞظبئق ثٔغدِخ اُزص٤ْٔ أُؼٔبع١ د٤ث ٣زْ ك٢ ٛظ

ٝأُزطِجبد أُشزِلخ اُز٢ ٖٓ أجِٜب س٤زْ إٗشبء ٛظا أُج٠٘، د٤ث ٣جغ١ رٞػ٣غ أ٢ُٝ ُٔغاكوٚ، ثٜضف رذو٤ن 

اُذغًخ اُلغاؿبد ٝالأثؼبص أُطِٞثخ ٝرذض٣ض ٓٞاهغ الأػٔضح ٝأُذبٝع، ٝرزْ ك٢ ٛظٙ اُؼ٤ِٔخ أ٣عب صعاسخ الإٗبعح ٝ

 ٝاُز٘وَ ٝؿ٤غٛب ٖٓ أُزطِجبد اُٞظ٤ل٤خ.

ٝثؼض الاٗزٜبء ٖٓ ٓغدِخ اُزص٤ْٔ أُؼٔبع١ ٝإسغاجٜب ثصٞعرٜب اُٜ٘بئ٤خ رجضأ ػ٤ِٔخ اُزص٤ْٔ الإٗشبئ٢ اُز٢ 

رٜضف إ٠ُ رذض٣ض أثؼبص اُؼ٘بصغ الإٗشبئ٤خ ٝسصبئصٜب اػزٔبصا ػ٠ِ الأدٔبٍ أُشزِلخ اُٞاهؼخ ػ٤ِٜب ٝاُز٢ ٣زْ ٗوِٜب 

 ظٙ اُؼ٘بصغ إ٠ُ الأسبسبد ٖٝٓ ثْ إ٠ُ اُزغثخ.ػجغ ٛ

 

 .لمحة عن المشروع 1.1

ا٠ُ  ثبلإظبكخصاع٣خ ٌٝٓبرت ٓضعس٤ٖ ٝهبػبد رضع٣س إ٣ذز١ٞ ٌٓبرت  ٓضعسخ ثب٣ٞٗخ ػجبعح ٓج٠٘أُشغٝع 

اسزـلاٍ ًبكخ اُلغاؿبد ُزؼَٔ ػ٠ِ ٣ٝوّٞ أُشغٝع ػ٠ِ كٌغح , ٝثؼط أُشبػٕ ٝأُشزجغاد  ًٝبكز٤غ٣ب ِٓؼت

 أُسزشض٤ٖٓ ثشٌَ ج٤ض. سضٓخ

أُج٠٘ ٝػ٠ِ اُؼٞآَ أُذ٤ِخ اُز٢ رؤثغ ك٢  اسزؼٔبلادٝهض ًبٗذ ٛظٙ الأكٌبع رغرٌؼ ثشٌَ أسبس٢ ػ٠ِ 

 اُزص٤ْٔ ٓثَ ٓضسَ أُج٠٘ ٝ أشؼخ اُشٔس ٝارجبٙ اُغ٣بح ٝأُ٘بر ٝؿ٤غٛب .

د٤ث رجِؾ ، صْٝٗ 47.8هطؼخ أعض ٓسبدزٜب  ء ٖٓجؼ ػ٠ٍِٝ أاعظ٢ ٝغبثن بثن غ٣زٌٕٞ أُج٠٘ ٖٓ 

إٔ أُسبدخ ا٤ٌُِخ ُِج٘بء ٢ٛ أ١ , بٓغثؼ آزغ 4>56ٍٝ ٝاُطبثن الأ, بٓغثؼ آزغ 8>59عظ٢ اُطبثن الأٓسبدخ  

 . بٓغثؼ آزغ 9;77
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 .مىقع المشروع 2.1

ظُي ثبُٔٞهغ ثؼِن زُزص٤ْٔ أ١ ٓشغٝع كئٗٚ ٣٘جـ٢ صعاسخ أُٞهغ أُغاص رش٤٤ض أُج٠٘ ك٤ٚ ثؼ٘ب٣خ كبئوخ سٞاء ر

 اُجـغاك٢ أّ ثزؤث٤غ اُوٟٞ أُ٘بس٤خ اُسبئضح ك٢ أُ٘طوخ. 

ثذ٤ث رٌٕٞ اُؼ٘بصغ اُوبئٔخ ٝػلاهبرٜب ثبُزص٤ْٔ أُوزغح ك٢ ر٘بسن ُزذو٤ن اُزص٤ْٔ الأٓثَ، كِظُي ٣جت   

ٓبد إػطبء كٌغح ػبٓخ ػٖ ػ٘بصغ أُٞهغ، ٖٓ رٞظ٤خ ُلأعض أُوزغدخ ُِج٘بء ُٝؼلاهخ أُٞهغ ثبُشٞاعع ٝاُشض

 أُذ٤طخ، ٝ اعرلبع أُجب٢ٗ أُذ٤طخ، ٝارجبٙ اُغ٣بح اُسبئضح ٝٓسبع اُشٔس.

د٤ث رٔزبػ ٛظٙ أُ٘طوخ ثسُٜٞخ اُٞصٍٞ , ُز٘ل٤ظ ٛظا أُشغٝع  دجب٣َ ع٣بح–ٗٔغح ٝهض رْ اسز٤بع ٓ٘طوخ 

ًبكخ اُشضٓبد جٞص ٝ ٝ ثبلإظبكخ إ٠ُ اُؼض٣ض ٖٓ اُشٞاعع اُلغػ٤خ, ا٤ُٜب ٝرٞكغ شبعع عئ٤س٢ ا٠ُ هطؼخ الأعض

 صْٝٗ. 47.8اُزذز٤خ اُلاػٓخ ُز٘ل٤ظ أُشغٝع , ٝروضع هطؼخ الأعض أُشصصخ ُِٔشغٝع ثذٞا٢ُ  اُغئ٤س٤خ ٝاُج٤٘خ

, ًٝظُي رْ ٓغاػبح (5-5ٝاُشٌَ ) (4-5ٝهض رْ ٓلائٔخ أُشغٝع ٓغ أُٞهغ اُظ١ رْ اسز٤بعٙ، اُشٌَ )

ٝدغًخ  اسز٤بع ٌٓبٕ ٓ٘بست ٖٓ د٤ث اُزٞج٤ٚ ٝاُز٣ٜٞخ ٝرذو٤ن شغٝغ اُجٔبٍ، ٝرْ ٓغاػبح رذو٤ن اُٞظ٤لخ ُِٔج٠٘

 .ٝاُغ٣بحاُشٔس 

 

 . = ٓٞهغ هطؼخ الاعض اُشبصخ ثبُٔشغٝع (4-5اُشٌَ )
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 . المىقعأهمية     3.1

 ٍ ا٤ُٚ كٜ٘بى اًثغ ٖٓ شبععٞسُٜٞخ اُٞصك٢  _اُش٤َِٖ ك٢ ٓ٘طوخ ٗٔغحرٌٖٔ ا٤ٔٛخ ٛظا أُٞهغ اٌُبئ

ٝكغػ٢ ٣شضّ طُي أُٞهغ, ًٔب إٔ أُ٘طوخ ثذبجخ ُٞجٞص ٓثَ ٛظا أُشغٝع , إظبكخ إ٠ُ ادزلبظ أُٞهغ  عئ٤س٢

 ث٤ٔٔؼاد غج٤ؼ٤خ ٝهطؼخ أعض رسزٞػت إهبٓخ أُشغٝع ػ٤ِٜب

 

 ِٔشغٝع اُؼبّ ُٔٞهغ آُشطػ  (5-5ُشٌَ )ا

 

  -ٝإٕ ٖٓ أْٛ الأٓٞع اُز٢ ر٤ٔؼ ٓٞهغ ٛظا أُشغٝع ٝرْ ٓغاػبرٜب ك٢ اسز٤بع ٛظا أُٞهغ ٢ٛ  اُ٘وبغ اُزب٤ُخ =

 .بجخ أُ٘طوخ إ٠ُ ٓثَ ٛظا أُشغٝعد (4

 رٞكغ هطؼخ أعض ثٔسبدخ رسزٞػت دجْ أُشغٝع.  (5

 د٣ٞ٤خ أُ٘طوخ . (6

 سُٜٞخ اُٞصٍٞ إ٠ُ أُٞهغ. (7

 ادزلبظ أُٞهغ ث٤ٔٔؼاد غج٤ؼ٤خ. (8
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 .وصف المساقط الأفقية للمبنى      4.1

 اُطبثن الأعظ٢= 4.8.5

ٓزؼضصح الاسزشضآبد, ٌٓبرت إصاع٣خ  , ٣ٝذز١ٞ هبػخ( 6-5اُشٌَ)ٓزغ ٓغثغ 8>59رجِؾ ٓسبدخ ٛظا اُطبثن 

٣زٞػع اُطبثن ػ٠ِ ٣ذز١ٞ ػ٠ِ ٓطجز ٝدٔبٓبد. ٝؿغكخ اجزٔبػبد, هبػبد رضع٣س, ًبكز٤غ٣ب , ٓشؼٕ ِٝٓؼت, ًٔب 

سَ ٖٓ اُطبثن الاعظ٢ آض : ُٝٚ ,(9,9ػٖ سطخ الاعض ) (+9;.6,  +;;.5,  +4.9ثلاثخ ٓ٘بس٤ت ٓشزِلخ )

 ك٢ اُٞاجٜخ اُـغث٤خ ُِٔج٠٘, ٝا٥سغ ك٢ اُٞاجٜخ اُج٘ٞث٤خ اُـغث٤خ ُِٔج٠٘., ٜٓ٘ب ٓضس٤ِٖ عئ٤س٤٤ٖ أدضٛٔب ٗلسٚ 

 

 . الأعظ٢ُِطبثن  الأكو٢( أُسوػ 6-5اُشٌَ)
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 = اُطبثن الاٍٝ  5.8.5

هبػخ ٓزؼضصح  4.99ٓ٘بس٤ت ٓشزِلخ )+ ٣8زٞػع ػ٠ِ  ,ٓزغ ٓغثغ 4>56رجِؾ ٓسبدخ اُطبثن الاٍٝ 

, ٝٛٞ ٣ذز١ٞ ػ٠ِ اُؼض٣ض ٖٓ  9.99ػٖ ٓ٘سٞة ( ُِِٔؼت ;6.9, + 49.;, + 69.:, + ;9.9, + الاسزشضاّ

ٌٝٓبرت أُضعس٤ٖ  ًوبػبد اُزضع٣س ٝأُشزجغاداُشضٓبد اُز٢ رشضّ اُطلاة ٝاُز٢ رذون اُٜضف ٖٓ أُشغٝع 

ٝرٞجض الاصعاج ٝأُصبػض اٌُٜغثبئ٤خ ُِغثػ ث٤ٖ اُطٞاثن ٝسُٜٞخ اُز٘وَ ٝاُذغًخ  ثبلإظبكخ إ٠ُ أٌُزجخ, ٝاُذٔبٓبد

 (. 7-5ث٤ٖ اُطٞاثن )اُشٌَ 

 

 

 .لاٍٝ االاكو٢ ُِطبثن أُسوػ  (7-5اُشٌَ )
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 .الىاجهات وصف       5.1

لا شي ك٢ إٔ اُٞاجٜبد أُ٘جثوخ ٖٓ أ١ رص٤ْٔ رؼط٢ الاٗطجبع الأٍٝ ػٖ أُج٠٘ ٝٓضٟ ػلاهزٚ ٓغ اُج٤ئخ 

أُذ٤طخ ثَ إٜٗب رظٜغ اسزلاف اُٞظ٤لخ اُز٢ رؤص٣ٜب اُلغاؿبد ٝاُز٢ رؼٌسٜب اُٞاجٜخ؛ ٝٛظا ٣زؤر٠ ٖٓ سلاٍ ٗظبّ 

 . ٤لخ ٛظا اُلغاؽ، أٝ ٖٓ سلاٍ أُ٘بس٤ت ٝرلبٝرٜباُلزذبد اُز٢ رظٜغٛب اُٞاجٜخ ٝاُز٢ لا ثض ٝإٔ رز٘بست ٓغ ٝظ

 =اُشغه٤خ اُٞاجٜخ =4,9,5

 

 .اُشغه٤خ ( =اُٞاجٜخ 8 -5 اُشٌَ )

اسزشضاّ أٗٞاع ٓشزِلخ ٖٓ اُذجغ , إظبكخ إ٠ُ أسِٞة ر٘ل٤ظٙ اُجظاة ًٔب ٣ظٜغ ػ٠ِ  إ اُ٘بظغ ُٜظٙ اُٞاجٜخ ٣لادع

 ًٔب زذبد اُظ١ ثضٝعٙ ٣وع٢ ػ٠ِ أَُِ,اسزلاف اشٌبٍ اُل . ًٔب ٣لادعٝٛٞ ٓب اظل٠ ػ٤ِٜب جٔبلا جضاع أُِؼت

 . أُج٠٘ ُٔسزشض٢ٓب ٗلس٤ب اعر٤بد رؼط٢ ٢ٝاُز اُ٘جبربد ٝجٞص ثبُٞاجٜخ ٣ظٜغ

 

 = اُـغث٤خ ج٘ٞث٤خ= اُٞاجٜخ اُ 5,9,5

 

 اُـغث٤خ ( اُٞاجٜخ اُج٘ٞث٤خ 9 -5 اُشٌَ عهْ )
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 ُٜظٙ ٝاُ٘بظغ. (9-5) اُشٌَ ُِٔج٠٘ اُغئ٤س٤٤ٖ أُضس٤ِٖ ٣ظٜغ ٝك٤ٜب اُغئ٤س٤خ اُٞاجٜخ ٢ٛ اُٞاجٜخ ٛظٙ رؼض

 رؼضص ٣لادع ًٔب, ٝاُغأس٤خ الأكو٤خ اٌُزَ ك٢ اُزضاسَ ٝجٞص د٤ث ٖٓ ُِٞاجٜبد أُؼٔبع١ اُزص٤ْٔ ٣غٟ اُٞاجٜخ

 جٜخ ٖٓ أَُِ ٝهطغ جٜخ ٖٓ  اُغئ٤س٤خ اُٞاجٜخ ٤ٔ٣ؼ ٓٔب أُضسَ ك٢ اُض٣ٌٞع ٝٝجٞص اُذجغ٣خ  اُوطغ اٗٞاع

 ٛظٙ ػ٠ِ أظل٠ د٤ث ٝالأ٤ُّ٘ٔٞ اُؼجبج ٖٓ أٌُٞٗخ اُؼجبج٤خ اٌُزَ اسزشضاّ أُج٠٘ دضاثخ ك٢ ٣ؼ٣ض ٝٓٔب.. أسغٟ

 أُج٠٘ ٖٓ اُجبٗت ُٜظا غج٤ؼ٤خ إظبءح رٞك٤غ ك٢ رسْٜ اُلزذبد ٛظٙ ٓثَ كئٕ أسغٟ جٜخ ٖٝٓ جٜخ ٖٓ جٔبلاً  اُٞاجٜخ

 . هص٤غح كزغح اُشٔس لأشؼخ ٣زؼغض ًٞٗٚ

 

 =  شٔب٤ُخ= اُٞاجٜخ اُ 6,9,5

 

 اُٞاجٜخ اُشٔب٤ُخ( :-5) اُشٌَ عهْ

 اُز٢ ُِٞظ٤لخ رجؼبً  أُ٘بس٤ت اسزلاف اُٞاجٜخ ُٜظٙ اُ٘بظغ ٣لادع ٝ ُِٔج٠٘ ثب٣ٞٗخ ٓضاسَ اُٞاجٜخ ثٜظٙ ٣ظٜغ

 أٗظٔخ رؼضص ػٖ كعلاً  اُغائغ اُجٔب٢ُ أُ٘ظغ أُج٠٘ ٣ؼط٢ ٝاُظ١, ٝاُغأس٤خ الأكو٤خ اٌُزَ رضاسَ ٣ظٜغ ًٔب.  رؤص٣ٜب

 ٓشزِلخ. ٝثؤشٌبٍ ًج٤غ ثشٌَ اُؼجبج ٝاسزشضاّ. اُذجغ ٖٓ  اٗٞاع ػضح اسزشضاّ ٝ أُسزشضٓخ اُلزذبد
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 اُج٘ٞث٤خ = = اُٞاجٜخ  7,9,5

 

 اُٞاجٜخ اُج٘ٞث٤خ ( ;-5اُشٌَ ) 

ثؼط أُضاسَ اُثب٣ٞٗخ ُِٔج٠٘ , إظبكخ إ٠ُ اُزضاسَ ك٢ اٌُزَ الأكو٤خ  إ اُ٘بظغ ُٜظٙ اُٞاجٜخ ٣لادع

ٝاُغأس٤خ , ٝاسزشضاّ اُذجغ ٝاُؼجبج ثؤشٌبٍ ٝأُٞإ ٓشزِلخ أظلذ جبٗجب جٔب٤ُب ُِج٘بء , ًٔب ٣ظٜغ ٝاظذب ك٢ ٛظٙ 

 اُٞاجٜخ ر٘ٞع ٝاسزلاف أُ٘بس٤ت.
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 ٝصق اُذغًخ=  8,9,5

ٗلسٜب؛ كبُذغًخ  ٔج٠٘ رؤسظ اُذغًخ أشٌبلاً ػضح سٞاءً ٖٓ سبعج أُج٠٘ ثبرجبٙ اُضاسَ، أٝ اُذغًخ صاسَ اُ

إ٠ُ صاسِٜب رزْ ثشٌَ سِس ٗظغا ُؼضّ ٝجٞص كغم ًج٤غ ك٢ أُ٘سٞة اُشبعج٢ ُِٔج٠٘ ٝٓ٘سٞثٚ  أُضعسخٖٓ سبعج 

أٓب ثبُ٘سجخ ُِذغًخ صاسَ أُج٠٘ كزوسْ إ٠ُ دغًخ أكو٤خ صاسَ اُطبثن  ,ثبلإظبكخ إ٠ُ ٝجٞص الأصعاج اُشبعج٤خ اُضاس٢ِ

 اُٞادض ٝدغًخ عاس٤خ ٓب ث٤ٖ اُطٞاثن أُشزِلخ. 

شط٤خ رٌٕٞ ك٢ أُٔغاد ك٢ دغًخ سط٤خ ٝدغًخ عأس٤خ كبُذغًخ اُ = سظ ش٤ٌِٖكبُذغًخ ك٢ اُطٞاثن رؤ

صعاج ٝأُصبػض اٌُٜغثبئ٤خ د٤ث أٜٗب رؤسظ أٓبًٖ ػ٠ِ ػٌس اُذغًخ اُغأس٤خ ث٤ٖ اُطٞاثن كززْ ٖٓ سلاٍ الا اُطٞاثن

 ٓزؼضصح ك٢ أُج٠٘ ٝٛظا ثضٝعٙ ٣سَٜ اُذغًخ الاكو٤خ صاسَ اُطٞاثن ٝاُذغًخ اُغأس٤خ ث٤ٜ٘ب .

 . (  44-5,  49-5,  >-٣5ٞظذٚ اُشٌَ ) ٓب ٝٛظا  

 

 

 

 

 

 A-Aٓوطغ  (>-5اُشٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

  B-Bٓوطغ  (49-5اُشٌَ )
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 C-C( ٓوطغ  44-5اُشٌَ )
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 انفصــــــــم انثبنث

 

 الإوشبئيانوصف 

 

3 
 

 

 انمقذمت. 3.1

 

 .هذف انتصميم الإوشبئي 3.1

 

 .نمبىىفي ا نهعىبصر الإوشبئيتانذراسبث انىظريت  1.1

 

 .انعىبصر الإوشبئيت 3.1
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 مقذمت   3.1

يٍ خلال انٕطف انًؼًبس٘ انكبيم نهًجُٗ لا ثذ يٍ رطجٛك الأفكبس ٔ انًمزشدبد انًٕجٕدح فٙ انزذهٛم 

انزظًٛى الإَشبئٙ انز٘ ٚزًبشٗ يغ انًزطهجبد انًؼًبسٚخ ٔانمٕاٍَٛ انُٓذعٛخ إر ٚؼزًذ انزظًٛى الإَشبئٙ  فٙانًؼًبس٘ 

كبفخ الأدًبل انزٙ رؤصش ػهٛٓب  ٔ ثبنزبنٙ ٚجت ٔطف  ثذٛش رمبٔو  الإَشبئٛخثشكم أعبعٙ ػهٗ رظًٛى كبفّ انؼُبطش 

كبفخ ْزِ انؼُبطش ٔطفبً دلٛمبً ٚهجٙ يزطهجبد انذغبثبد انُٓذعٛخ نٓزا انًششٔع ثبلإػبفخ نهذفبظ ػهٗ انزظًٛى انًؼًبس٘ 

 ٔػذو رغٛٛشِ .

 

 

 هذف انتصميم الإوشبئي  3.1

 

ٔيزضٌ يٍ جًٛغ انُٕادٙ انُٓذعٛخ الإَشبئٛخ  يزٍٛإَزبط يُشؤ  إنٗٚٓذف انزظًٛى الإَشبئٙ ثشكم أعبعٙ 

ضهٕط. ٔثبنزبنٙ ٔان ٚبحٔانش ضلاصلأدًبل يٛزخ ٔدٛخ ٔأٚؼب أدًبل ثٛئٛخ يٍ رؤصٛش انٔيمبٔو نجًٛغ انًؤصشاد انخبسجٛخ يٍ 

 ٚزى رذذٚذ انؼُبطش الإَشبئٛخ ثُبء ػهٗ:

 

  ٌالأيبSafety )  ٚزى رذمٛمّ ػجش اخزٛبس يمبؽغ نهؼُبطش الإَشبئٛخ  لبدسح ػهٗ رذًم انمٕٖ ٔ الإجٓبداد انُبرجخ :)

 ػُٓب.

  انزكهفخCost).ّٚزى رذمٛمٓب ػٍ ؽشٚك يٕاد انجُبء ٔيمبؽغ يُبعجخ انزكهفخ ٔ كبفٛخ نهغشع انز٘ عزغزخذو يٍ أجه :) 

 دذٔد طلادٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability)    رجُت أ٘ ْجٕؽ صائذ يٍ دٛش)settlement)  رجُت ٔ

 انزٙ رؤصش عهجبً ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انًطهٕة. (Cracks)انزشممبد 

  .انشكم ٔ انُٕادٙ انجًبنٛخ نهًُشؤ 
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 نمبىىفي ا نهعىبصر الإوشبئيتانذراسبث انىظريت   1.1

دٛش أَّ يٍ خلانٓب  ٔانزظًٛىرؼزجش انذساعخ انُظشٚخ جضء سئٛغٙ ٔيٓى ٚجت انمٛبو ثّ لإرًبو ػًهٛخ انزذهٛم 

نزنك ٚجت دساعخ انؼُبطش الإَشبئٛخ ثشكم جٛذ ٔرذذٚذ الأدًبل  انزذهٛمًٚكٍ انٕطٕل إنٗ أفؼم يب ٚكٌٕ يٍ ػًهٛبد 

 ٔؽشٚمخ انؼًم انًُبعجخ.انٕالؼخ ػهٗ كم ػُظش نهٕطٕل إنٗ انزظًٛى انًزٍٛ ٔاٜيٍ 

 

 الأدمبل3.1.1

 

دغت ؽجٛؼزّ  يُشؤْٙ انًؤصش انز٘ ٚزهمبِ أ٘ يُشؤ يٍ داخهّ أ يٍ انٕعؾ انًذٛؾ ثّ ؛ ٔكم  الأدًبل إٌ

 رجؼب نًظذسْب . يخزهفخانزٙ ركٌٕ دًبل يٍ الا يخزهفخ شكبلٔألإَٔاع ٚخؼغ 

انًُشؤ خلال دٛبرّ إنٗ أدًبل يخزهفخ, ٔركٌٕ ٔظٛفخ انجًهخ الإَشبئٛخ نهًُشؤ ْٙ َمم جًٛغ الأدًبل انزٙ ًٚكٍ  ٚزؼشع

 .أٌ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ إنٗ الأسع ثؤيبٌ

 

إٌ أْى الأدًبل انزٙ ٚجت أخزْب ثبنذغجبٌ أصُبء انزظًٛى ْٙ الأٔصاٌ انًٛزخ ٔانذٛخ ثبنذسجخ الأٔنٗ ٔٚهٛٓب 

 .صَٛخ يضم انشٚبح ٔانضلاصل صى انزؤصٛشاد الأخشٖالأدًبل غٛش انٕ

 

 آَٛبسلاثذ نهؼُبطش الإَشبئٛخ انزٙ ٚزى رظًًٛٓب أٌ ركٌٕ لبدسح ػهٗ رذًم الأدًبل انٕالؼخ ػهٛٓب دٌٔ دذٔس    

 نهًُشبح ٔيٍ ْزِ الأدًبل: الأدًبل انًٛزخ، الأدًبل انذٛخ، ٔالأدًبل انجٛئٛخ.

 

 الأدمبل انميتت3.1.1

 

أدًبل رُجى ػٍ ٔصٌ انًجُٗ انزارٙ انز٘ ٚزكٌٕ يٍ أٔصاٌ يٕاد انجُبء انًغزخذيخ دٛش رزؼًٍ جًٛغ  ْٙ 

 .ٔالارجبِانؼُبطش الإَشبئٛخ ٔ انزجٓٛضاد انضبثزخ فٓٙ أدًبل رلاصو انًجُٗ ثشكم دائى، صبثزخ انًمذاس 

 ٔفًٛب ٚزؼهك ثبنكضبفخ انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٓٙ كبنزبنٙ:
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 (  انكثبفت انىوعيت نهمواد انمستخذمت3-1جذول )ان

 

انرقم 

 انمتسهسم
 انمبدة انمستخذمت

انكثبفت انمستخذمت          

(KN/m³) 

 23 انجلاؽ 1

 22 انًَٕخ 2

 25 انًغهذخ انخشعبَخ 3

 15 انطٕة 4

 22 انمظبسح 5

 16 انشيم 6

 

 

 الأدمبل انذيت    1.1.1

 

اعزؼًبلاد جضء يُٓب , ثًب فٙ  أٔ, شبءاد ثذكى اعزؼًبلارٓب انًخزهفخْٔٙ الأدًبل انزٙ رزؼشع نٓب الأثُٛخ ٔالإَ          

 رنك الأدًبل انًٕصػخ ٔانًشكضح, ْٔٙ رشًم :

 

 ح.الأشخبص يغزؼًهٙ انًُشؤ أٔصاٌ .1

 . حػُٓب اْزضاصاد رؤصش ػهٗ انًُشؤ ؤانذُٚبيٛكٛخ, كبلأجٓضح انزٙ ُٚش الأدًبل .2

الأدًبل انغبكُخ, ٔانزٙ ًٚكٍ رغٛٛش أيبكُٓب يٍ ٔلذ ٜخش, كؤصبس انجٕٛد , ٔالأجٓضح ٔاٜلاد الاعزبرٛكٛخ غٛش  .3

 .الأصبس ٔالأجٓضح ٔانًؼذاد ٔ انًضجزخ, ٔانًٕاد انًخضَخ

KN/m 5ٔلذ رى اػزًبد لًٛخ نلأدًبل انذٛخ رغبٔ٘ )
2

). 
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 يتئالأدمبل انبي  3.1.1

 

 ؤخزْب ثؼٍٛ الاػزجبس ػُذ انزظًٛى، ْٔزِ الأدًبل رزًضم فٙ:َضبنش يٍ الأدًبل انزٙ ٚجت انُٕع انْٙ 

 

 انريبح .3

 

ْٔٙ انمٕٖ انزٙ رؤصش ثٓب انشٚبح ػهٗ نًشرفؼخ ارؤصش ػهٗ انًجُٗ ٔٚظٓش رؤصٛشْب فٙ انًجبَٙ  أفمٛخػجبسح ػٍ لٕٖ        

ٔركٌٕ يٕججخ إرا كبَذ َبرجخ ػٍ ػغؾ ٔعبنجخ إرا كبَذ َبرجخ ػٍ شذ، ٔرمبط ثبنكٛهٕ  أجضاءْبالأثُٛخ أٔ انًُشآد أٔ 

KN/mنكم يزش يشثغ) َٕٛرٍ
2

. ٔرذذد أدًبل انشٚبح اػزًبداً ػهٗ اسرفبع انًجُٗ ػٍ عطخ الأسع، ٔانًٕلغ يٍ دٛش (

 . ُخفؼخالإدبؽخ يٍ يجبَٙ عٕاء كبَذ يشرفؼخ أٔ ي

 

 انثهوج -3

الأدًبل انزٙ ًٚكٍ أٌ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ ثفؼم رشاكى انضهٕط، ًٔٚكٍ رمٛٛى أدًبل انضهٕط اػزًبداً ػهٗ الأعظ  ْٙ

 انزبنٛخ:

 ػٍ عطخ انجذش. حاسرفبع انًُشؤ 

 .يٛلاٌ انغطخ انًؼشع نزغبلؾ انضهٕط 

 كٕد الأسدَٙ.ٚجٍٛ لًٛخ أدًبل انضهٕط دغت الاسرفبع ػٍ عطخ انجذش دغت ان خانزبنٛفٙ انظفذخ ٔ انجذٔل 
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 .(:  قيمت أدمبل انثهوج دسب الارتفبع عه سطخ انبذر3-1انجذول )

 (Hعهو انمىشأ عه سطخ الأرض )

 )ببنمتر (

 أدمبل انثهوج

(KN /M²) 

h< 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

 

 انسلازل  .1

ٚزٕنذ ػُٓب ػضٔو يُٓب ػضو  ٔ سأعٛخ يٍ أْى الأدًبل انجٛئٛخ انزٙ رؤصش ػهٗ انًجُٗ ٔ ْٙ ػجبسح ػٍ لٕٖ أفمٛخ    

, ًٔٚكٍ يمبٔيزٓب ثبعزخذاو جذساٌ انمض انًظًًخ ثغًبكبد ٔ رغهٛخ كبفٙ ٚؼًٍ علايخ انًجُٗ الاَملاةٔػضو  الانزٕاء

شاػبرٓب فٙ ػًهٛخ انزظًٛى نزمهٛم انخطٕسح ٔانًذبفظخ ػهٗ أداء انًجُٗ ٚجت ي انزٙػُذ رؼشػّ نًضم ْزِ الأدًبل 

 .(UBC97)نٕظٛفزّ أصُبء انضلاصل، ٔٚزى رذذٚذ أدًبل انضلاصل ٔلٕٖ انمض اػزًبداً ٔسجٕػب إنٗ انكٕد انًغزخذو
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 انعىبصر الإوشبئيت 3.1

رزكٌٕ جًٛغ انًجبَٙ ػبدح يٍ يجًٕػخ يٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انزٙ رزكبرف نكٙ رذبفع ػهٗ اعزًشاسٚخ ٔجٕد انًجُٗ 

ٔالأعبعبد ٔطلادٛزّ نلاعزخذاو انجشش٘، ٔيٍ أْى ْزِ انؼُبطش، انؼمذاد ٔانجغٕس ٔالأػًذح ٔانجذساٌ انذبيهخ 

 ْب.ٔغٛش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕٚػخ ثؼغ انؼُبطش الاَشبئٛخ فٙ انًجُٗ .  : (1-3)انشكم 

 

 اثانعقذا3.3.1

ْٙ ػجبسح ػٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ػهٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأدًبل انًؤصشح ػهٛٓب إنٗ انؼُبطش 

 الإَشبئٛخ انذبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انجغٕس ٔانجذساٌ ٔالأػًذح، دٌٔ رؼشػٓب إنٗ رشْٕبد.

 -:نخشعبَٛخ انًغهذخ ، يُٓب يب ٚهٙ ا انؼمذادرٕجذ إَٔاع يخزهفخ ٔػذٚذح شبئؼخ الاعزؼًبل يٍ 
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 (Solid Slabs)انًظًزخ  نؼمذادا -1

 

 انجلاؽبد انًظًزّ .  :(2-3)انشكم

 

 One way solid slab):انعقذاث انمصمتت راث الاتجبي انوادذ )

 

نلأدًبل انذٛخ، ٔرنك رجُجبً نذذٔس اْزضاص َظشا نهغًبكخ انًُخفؼخ رغزخذو فٙ انًُبؽك انزٙ  رزؼشع كضٛشا 

 (3-3)انشكم  كًب فٙ

 
 (: العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد.3-3)كلالش
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 :Two way solid slab)انعقذاث انمصمتت راث الاتجبهيه )

 

رغزخذو فٙ دبل كبَذ الأدًبل انًؤصشح أكجش يٍ انًمذاس انز٘ رغزطٛغ انؼمذح انًظًزخ راد الارجبِ انٕادذ 

يمبٔيزٓب، ٔػُذ رنك ٚزى انهجٕء إنٗ رظًٛى ْزا انُٕع يٍ انؼمذاد ٔ رنك لأَٓب رغزطٛغ يمبٔيخ الأدًبل ثشكم أكجش دٛش 

 (.3-4) ٕٚصع  انزغهٛخ انشئٛغٙ فٛٓب ثبرجبٍْٛ يٕػذّ فٙ انشكم

 

 
 (: العقدات المصمتة ذات الاتجاهين.4-3الشكل)

 

 

 ٔرمغى إنٗ : (Ribbed Slabsانًفشغخ ) ؼمذادان -2

 راد الارجبِ انٕادذ ) ؼظتػمذاد ان. (One way ribbed slab 

 ( ٍْٛػمذاد انؼظت راد الارجب(Two way ribbed slab. 
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 :One way ribbed slab)عقذاث انعصب راث الاتجبي انوادذ )

, انؼظتب ٚهٛٓ إدذٖ أشٓش انطشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى انؼمذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انطٕة

 (.3-5كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) ٔرزًٛض ثخفخ ٔصَٓب ٔفؼبنٛزٓب  ٔٚكٌٕ انزغهٛخ ثبرجبِ ٔادذ

 

 ػمذاد انؼظت راد الارجبِ انٕادذ (:5-3انشكم )

 

 :Two way ribbed slab)انعصب راث الاتجبهيه ) عقذاث

رشجّ انغبثمخ يٍ دٛش انًكَٕبد ٔنكُٓب رخزهف يٍ دٛش كٌٕ انزغهٛخ ثبرجبٍْٛ ٔٚزى رٕصٚغ انذًم فٙ جًٛغ 

 .(3-6ؽٕثزٍٛ ٔػظت فٙ الارجبٍْٛ, كًب ٚظٓش فٙ انشكم ) لارجبْبد, ٔٚشاػٗ ػُذ دغبة ٔصَٓبا

 

 

 انؼظت راد الارجبٍْٛ (: ػمذاد6-3كم )انش
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 انجسور : 3.3.1

 )ْٔٙ ػُبطش إَشبئٛخ أعبعٛخ فٙ َمم الأدًبل يٍ الأػظبة داخم انؼمذح إنٗ الأػًذح ،ْٔٙ َٕػٍٛ, جغٕس يغذٕسح 

ٔفٙ انًششٔع " ْٔٙ انزٙ رجشص ػٍ انؼمذح يٍ الأعفم، Dropped Beams" انًذلاحٔانجغٕس  (يخفٛخ داخم انؼمذاد

ٔثؼذ انفؼبءاد انٕالؼخ ػهٗ انجغش ٔكزنك دغت  الأدًبلعُمٕو ثبعزخذاو انجغٕس انًغذٕسح ٔانجغٕس انًذلاح دغت 

 .كم جغش

 

 

 انًغذٕسح( انجغٕس 7-3انشكم )

 

 .انًذلاح( أشكبل انجغٕس 8-3)انشكم
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 الأعمذة:1.3.1

انؼمذاد ٔانجغٕس إنٗ الأعبعبد، ٔثزنك فٓٙ ػُظش إَشبئٙ رؼزجش الأػًذح انؼؼٕ انشئٛظ فٙ َمم الأدًبل يٍ 

ػشٔس٘ نُمم الأدًبل ٔصجبد انًجُٗ. نزنك ٚجت رظًًٛٓب ثذٛش ركٌٕ لبدسح ػهٗ دًم ٔرٕصٚغ الأدًبل انٕالؼخ ػهٛٓب 

 .انًمطغ ٔؽشٚمخ انؼًميزُٕػخ يٍ دٛش  ٔ ْٙ،

   

 أشكبل الأػًذح. ٖدذا(: 9-3انشكم )
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 انذبمهت )جذران انقص(:انجذران 3.3.1

ْٔٙ ػُبطش إَشبئٛخ دبيهخ رمبٔو انمٕٖ انؼًٕدٚخ ٔالأفمٛخ انٕالؼخ ػهٛٓب ٔرغزخذو ثشكم أعبعٙ نًمبٔيخ  

( ْٔزِ انجذساٌ رغهخ ثطجمزٍٛ يٍ shear wallالأدًبل الأفمٛخ يضم لٕٖ انشٚبح ٔانضلاصل ٔرغًٗ جذساٌ انمض )

مٕٖ الأفمٛخ. ٔلذ رى رذذٚذ انجذساٌ انذبيهخ فٙ انًجُٗ ٔرٕصٚؼٓب انًجُٗ ، انذذٚذ دزٗ رضٚذ يٍ كفبءرٓب ػهٗ يمبٔيخ ان

ٔرزًضم انجذساٌ انذبيهخ ثجذساٌ ثٛذ انذسط، ٔجذساٌ انًظبػذ، ٔانجذساٌ الأخشٖ انزٙ رجذأ يٍ أعبعبد انًجُٗ، 

انزٙ ٚزؼشع نٓب ٔرؼًم ػهٗ رذًم الأٔصاٌ انشأعٛخ انًُمٕنخ إنٛٓب كًب رؼًم كجذساٌ لض رمبٔو انمٕٖ الأفمٛخ 

انًُشؤ، ٔٚجت رٕفشْب فٙ الارجبٍْٛ يغ يشاػبح أٌ ركٌٕ انًغبفخ ثٍٛ يشكض انًمبٔيخ انز٘ رشكهّ جذساٌ انمض فٙ 

كم ارجبِ ٔيشكض انضمم نهًجُٗ ألم يب ًٚكٍ .ٔاٌ ركٌٕ ْزِ انجذساٌ كبفٛخ نًُغ أٔ رمهٛم رٕنذ ػضٔو انهٙ ٔآصبسِ ػهٗ 

 فمٛخ .جذساٌ انًجُٗ انًمبٔيخ نهمٕٖ الأ

 

 

 (: جذاس انمض.10-3انشكم )

 

 

 

 

 



 الإوشبئيانوصف    __________________  انثبنثانفصم 
 

29 

 

 الأسبسبث:5.3.1

ثبنشغى يٍ أٌ الأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشؤ، إلا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ الإَزٓبء يٍ رظًٛى 

 كبفخ انؼُبطش الإَشبئٛخ فٙ انًجُٗ.

 

 الأعبط انًُفشد ( : 11-3انشكم ) 

 

انٕالؼخ ػهٛٓب، فئٌ الأدًبل انٕالؼخ ػهٗ انؼمذح رُزمم إنٗ انجغٕس صى إنٗ ٔنًؼشفخ الأٔصاٌ ٔالأدًبل  

ػهٗ الأدًبل انٕالؼخ  دًبل انزظًًٛٛخ نلأعبعبد، ٔ ثُبءالأػًذح ٔأخٛشا إنٗ الأعبعبد ،ٔركٌٕ ْزِ الأدًبل ْٙ الأ

يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك ػهٛٓب ٔؽجٛؼخ انًٕلغ ٚزى رذذٚذ َٕع الأعبعبد انًغزخذيخ ،ٔيٍ انًزٕلغ اعزخذاو أعبعبد 

رجؼب نمٕح رذًم انزشثخ ٔالأدًبل انٕالؼخ ػهٗ كم أعبط ٔ َظشا نًب ٚزخزِ ْٛكم انًُشؤ يٍ شكم يزذسط نٛزلاءو 

 ٔؽجٕغشافٛخ الأسع.
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 الأدراج:6.3.1 

ٔرى اعزخذايٓب فٙ ، ثٍٛ انًغزٕٚبد انًخزهفخ انًُبعٛتػجبسح ػٍ ػُبطش يؼًبسٚخ رغزخذو نلاَزمبل انشأعٙ 

 .يمطغ ػبو نهذسط( ٚجٍٛ 12-3ٔانشكم )ٔاػخ يششٔػُب ثشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . (: انذسط12-3انشكم )
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 :Expansions Joints)فواصم انتمذد )7.3.1

  

 : انؼبدٚخ كًب ٚهٙ نهًُشآدًٚكٍ رذذٚذ انًغبفخ انمظٕٖ ثٍٛ فٕاطم انزًذد 

 

  ٍكًب ْٕ انذبل فٙ فهغطٍٛ . و فٙ انًُبؽك انًؼزذنخ 65إل  40ي 

  ٍُبؽك انذبسح .ًو فٙ ان 35إل  30ي 

  ٔ ًٚكٍ صٚبدح ْزِ انًغبفبد ثششؽ الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس رؤصٛش ػٕايم الاَكًبػ ٔ انزًذد ٔ

 انضدف .

 الأعٕاس ٚجت رمهٛم انًغبفبد ثٍٛ  الإعُبدٚخ كبنذٕائؾ ٔ فٙ دبنخ أػًبل انخشعبَخ انكزهٛخ ٔ

 ة انًٛبِ يٍ خلال فٕاطم انزًذد .شبؽبد انلاصيخ نًُغ رغانفٕاطم ٔ اخز الادزٛ

 

 

 انزبنٛخ :انظٕسح  كًب رٕػخششٔع فٙ انًرًذد  فبطهٙ  ٔرى اعزخذاو

 

 

 ثبنًجُٗ 1سلى  : فبطم انزًذد( 13-3انشكم )
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Chapter Four (4) 

Structural Analysis and Design 

 

4 – 1 Introduction. 

4 – 2 Factored Loads. 

4 - 3 Determination of thickness of one way rib slab. 

4 – 4Topping Design. 

4 – 5 Load Calculation for Rib (R004). 

4 – 6 Design of rib (R004) in the Ground floor slab. 

4 – 7 Design of Beam (0B13) in the Ground floor. 

4 – 8 Design of Two way Ribbed Slab (R126). 

4 – 9 Design of Stair. 

4 – 10 Design of Column (C21). 

4 – 11 Design of Footing (F1). 

4 – 12 Design of Shear wall (SW2). 
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4.1:  Introduction 

 

In This Project, there are three types of slabs: one-way solid slabs, one-way ribbed 

slabs and two way ribbed slabs. They would be analyzed and designed by using finite 

element method of design, with aid of a computer Program called " ATIR- Software" to 

find the internal forces, deflections and moments for ribbed slabs, and then hand 

calculation would be made to find the required steel for some members. 

 

The design strength provided by a member, its connections to other members, and 

its cross-sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the nominal 

strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of ACI-code. 

 

NOTE: 

 *Concrete    B300     …………….                       {fc’= 24 N/mm
2   (

MPa)}. 

*The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)}. 
 

 

4 .2: Factored Loads. 

 

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our project 

members, is determined as follows: 

 

qu = 1.2 DL + 1.6 LL                     ACI – 318 - 14  
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4.3 Determination of Thickness for One Way Rib Slab: 

 

The structure may be exposed to different loads such as dead and live loads. The 

value of the load depends on the structure type and the intended use. 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):            

-The maximum span length for one- end continuous (for ribs): 

hmin= 
 

    
 

    

    
          

 -The maximum span length for both -end continuous (for ribs):   

hmin= 
 

  
 

    

  
          

-The maximum span length for one- end continuous (for beams): 

hmin= 
 

    
 

    

    
          

 -The maximum span length for both -end continuous (for beams):   

hmin= 
 

  
 

    

  
          

 

Take slab thickness   h=350 mm >338.92mm. 

h =35 cm (27cm Hollow block + 8cm Topping). 

 

4.4Topping Design: 

4.4.1 Design of Topping for Ribbed Slab:   

 Topping in one way ribbed slab can be considered as a strip of 1 meterwidth and span 

of hollow block length with both end fixed in the ribs. 

   Table 4.1 (Dead load calculation for topping) 
KN/m H * Ơ* 1 Dead load from: 

0.69 0.03*23*1 Tiles 

0.44 0.02*22*1 mortar 

1.12 0.07*16*1 Coarse sand 
2 0.08*25*1 topping 
2.3 2.3*1 partitions 
6.55 ∑ 

Live load calculation=5*1=5 KN/m 

 

 

Total factor load: 

Wu = (1.2 * 6.55) + (1.6 * 5) = 15.86 KN/m 
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 For a one meter strip Wu = 15.86 KN/m    

 

Assume slab fixed at supported points (ribs): 
 

Mu =
     

  
 =

          

  
=0.211 KN.m/m of strip width 

Mn ≥ Mu-strngth condition, 
Where =0.55-for plain concrete. 
Mn     = 0.42*√     SmACI-318-14 

Where Sm for rectangular section of the slab: 
Sm = 

   

 
 = 

          

 
 = 1066666.67mm

3
. 

Mn = 0.42*√  *1066666.67*10
-6

= 2.195KN.m 

Mn = 0.55 * 2.195= 1.207KN.m 

 

Fig. (4-1) Toping of slab 

 

 Mn = 1.207 KN.m>> Mu = 0.211 KN.m
 

 

*No reinforcement is required by analysis. Provide As, min for slabs as shrinkage and 

temperature reinforcement.  

Shrinkage =0.0018                  ACI-318-14 

As =  * b * t = 0.0018 * 1000 * 80 = 144 mm
2
/m strip

 

Try 8with As = 50.27mm
2
. 

Bar numbers n=
  

   
=

   

     
=2.87 

Use 38/m with As=150.8mm
2
/m stripor8@300mm in both direction. 

Step(s) is the smallest of: 

1. 3h =3*80= 240mm – control. 

2. 450mm. 

3. S= 380 (
   

  
 -2.5Cc=380(

   
 

 
   

                 

4. S ≤ 380 (
   

  
 =300(

   
 

 
   

 =300mm. 

Take 8@200mm in both directions. S = 200mm. 
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4.5: Load Calculation for RibR004: 

 

4.5.1: One - way ribbed slab. 

 
For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and 

design is calculated as follows: 

 

 

Fig. (4-2) One way rib slab 

The effective Flange width (be) is the smallest of: 

(a) be ≤ 
  

 
= 

          

 
=1097.5mm. 

Where ln is taken here as the smallest clear span of the rib. 

(b) be ≤  bw +16*hf= 120+16*80=1400 . 

(c) be ≤ center to center spacing between adjacent beams  

     =400+120= 520 *** control . 

 Take be =520mm. 

 

 

                     Fig. 4-3 (Typical section in rib slab) 
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Table 4.2: Dead load calculation for Rib (R004) 

No. material H*ơ Kn/m 

1 Tile 0.03*23*0.52 0.359 

2 Mortar 0.03*22*0.52 0.343 

3 Sand 0.07*17*0.52 0.619 

4 Topping 0.08*25*0.52 1.04 

5 Rib 0.12*0.27*25 0.81 

6 Block 0.27*0.4*15 1.62 

7 Plaster 0.03*22*0.52 0.343 

8 partition 2.3*0.52 1.19 

     ∑ =                        6.33 KN/m 

Live load calculations: 

LL= 5*0.52 =2.6 KN/m. 

 

Dead load / rib: DL= 6.33 KN/m. 

Live Load /rib: LL = 2.6 KN/m. 

 

4.6 Design of Rib (R004):  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.(4-4) Rib location. 
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By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the 

follows:- 

 

Fig. (4 - 5)Spans length and section of rib (R004). 

 

Fig. (4 - 6)Moment diagram for rib (R004)-(KN.m). 
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Fig. (4 - 7) Shear and reaction diagram for rib (R004)-(KN). 

4.6.1 Design of Rib (R004) Positive Moment: 

Mnf=0.85*  
  * b*hf*( d-hf/2)                           

 

Mnf=0.85*24*520*80*(314-40)=232.53kN.m 

 

Mnf>>Mu/ᴓ=41.9/0.9=46.55kN.m 

 

Design section as rectangular                          

Assume bar diameter 12 for main positive moment reinforcement. 

d= h- cover – d stirrups- 
  

 
= 350-20-10-6=314mm. 

»Mu max positive for span = +41.9kN.m 

 

Rn=

  

   
=  

        

            

= 0.908MPa.    
 

m =
  

       
  =

   

       
 = 20.588 

ρ=
 

 
   √  

     

  
)  =

 

      
   √  

              

   
 ) 

=0.00212 

As =ρ*b*d  = 0.00212*(520) *(314) = 346.15mm
2
 

*Check for As, min: 

Asmin =      
√   

 

     
  (bw) * (d)ACI-318 -14 

As min=   0.25 
√  

   
  (120) * (314) =109.88 mm

2
. 
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Asmin = 
   

     
(bw) (d) 

As   = 
   

   
(120) (314)  =125.6 mm

2
.                            - Control  

A
s
=346.15mm

2
>A

s, min
 = 125.6 mm

2
 

 

Use 216 with As =402.12 mm
2
> As req= 346.15 mm

2
.   -OK 

 

 
* Check for Strain: 

 

a = 
     

       
   

=
          

           
         

  
 

    
 

     

    
          

εs= 0.003* (
   

 
) = 0.003* (

         

     
)= 0.047> 0.005  

 Ok… 

 

 

4.6.2 Design of Negative Moment for (Rib004): 

 

The maximum negative moment at the face of support Mu = -41kN.m 

Assume bar diameter 12 for main negative moment reinforcement. 

d= h- cover – d stirrups- 
  

 
= 350 – 20 – 10 - 6= 314mm. 

m = 20.588 

Rn=

  

   
=  

      

            

= 3.850MPa.    
 

ρ=
 

 
   √  

     

  
)  =

 

      
   √  

              

   
 ) 

=0.0102 

As =ρ*b*d = 0.0102*(120) *(314) = 386.17mm
2
 

 

*Check for As, min : 

Asmin =      
√   

 

     
  (bw) * (d)ACI-318 -43 

As min=   0.25 
√  

   
  (120) * (314) =109.88 mm

2
. 
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Asmin = 
   

     
(bw) (d) 

As   = 
   

   
(120) (314) =125.6 mm

2
.                            - Control 

A
s
=386.17mm

2
> A

s, min
 = 125.6 mm

2
 

Use 216with As = 402.12mm
2
> As req= 386.17 mm

2
.   -OK 

 

 
* Check for Strain: 

 

 

a = 
     

       
   

=
          

           
         

  
 

    
 

     

    
          

εs= 0.003* (
   

 
) = 0.003* (

         

     
)= 0.0085> 0.005 Ok… 

 

4.6.3 Design of shear for rib (004):  

ACI – 318 – Categories for shear design: 

The maximum shear force at the distance d from the face of support  

Vu max =43kN 

Use Ф8 with two legs 

Vc = (1.1)*
 

 
*√    *  *d = (1.1)*

 

 
*√   *120*314*10

-3 
=33.842 KN. 

ФVc =0.75*33.84 =25.38 KN. 

Vs min =
 

  
*√    *  *d = 

 

  
*√   *120*314*10

-3
 = 11.53 KN 

Vs min =
 

 
 *  *d = 

 

 
 *120*314*10

-3
 = 12.56 KN … control. 

1- 
 

 
ФVc = 

 

 
 * 25.38 = 12.69KN < Vu max = 43kN 

2- ФVc =25.38 KN < Vu max = 43kN… control …. 

 

 
ФVc =12.69 KN < Vu max = 43kN 

Noshear reinforcement is provided.              

But used Minimum shear reinforcement. 

Use 2 legs 8 :Avprovided =2*50=100mm
2
. 

Sreq =
       

  
 =

         

   
=1050mm. 

Sreq =
        

   √   
 = 

          

    √  
 =1143mm. 
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Smax    ≤ 
 

 
 = 

   

 
 157   … control...Smax ≤ 600 mm. 

Select   2 legs Ф8 @150mm.<Smax =157mm 

 

 

4.7: Design Of  beam (0B13) :-   

 

                      Fig(4 -8 ) location of beam (0B13). 

4.7.1 Load calculation of beam (0B13) : 

The distribution  Dead load and live loads acting  upon the Beam 13 can be difined from 

the support reactions of the rib R004. 

Dead load calculation : 

From  R004 : 

WDL from rib R004 = 
     

    
  108.42 KN/m.      on all span  

b= 1m   -- then the own weight of the beam and the weight of the layer 

Dead load from: ρ*b *h KN/m 

Tiles 0.03*23*1= 0.69 

Mortar 0.03*22*1= 0.66 

Coarse sand 0.07*17*1= 1.19 

RC Beam 0.45*25*1= 11.25 

Plaster 0.03*22*1= 0.66 

Interior Partitions 2.3*1= 2.3 

     ∑ 16.75 
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So total factor dead load for all spans =108.42+1.2*16.75 =128.52KN/m       

Live looad calculation :  

From  R004 : 

WLL from rib R004 = 
     

    
  59.38 KN/m.      on all span  

So total factor live load for all spans = 59.38+1.6*5 = 67.38 KN/m 

From use atir program we find the envolop moment and shear diagram .  

Fig.(4 – 9)  spans  and section of beam (0B13) 

 

Fig. (4 - 10) Moment diagram for Beam (0B13 )-(KN.m). 
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Fig. (4 - 11) Shear and reaction diagram for Beam (0B13 )- (KN.m). 

b =100cm    h = 45 cm          

Use  Ф20  with area As= 314.15 mm
2
 , 

d= h- cover – d stirrups- 
  

 
= 450 – 40 – 8 - 

  

 
= 392mm. 

 

Check singly section or doubly section: 

maxMn =                     
 

c= 3/7 *d = (3/7) *392= 168mm 

a = 0.85*c =0.85*168=142.8mm  

       
   

 
                   maxMn  

=0.85*24*1000*142.8*(392-14.8/2)* 10
-6

 =933.95KN .m 

 maxMn   = 0.82 * 933.95= 765.84 KN .m> maxMu = 526.7KN .m 

The section must be designed as singly section. 
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4.7.2: Design  of positive momentfor beam(0B13) :Mu= 526.7KN.m   for span 1. 

 

d= h- cover – d stirrups- 
  

 
= 450 – 40 – 8 - 

  

 
= 392mm. 

m =20.588 

Rn=

  

   
 = 

         

             
= 3.808MPa. 

ρ=
 

 
   √  

     

  
)  =

 

      
   √  

              

   
 ) 

=0.0101 

As =ρ*b*d = 0.0101*(1000) *(392) = 3968.03mm
2
 

*Check for As, min : 

Asmin =      
√   

 

     
  (bw) * (d)ACI-318 -14 

As min=   0.25 
√  

   
  (1000) * (392) =1143.09 mm

2
. 

Asmin = 
   

     
(bw) (d) 

As   = 
   

   
(1000) (392) =1306.67 mm

2
.                            - Control  

A
s
= 3968.03 mm

2
> A

s, min
 = 1306.67mm

2
 

Then As =3968.03 

No. of bar =
      

      
 = 

       

     
= 12.62 

Use 1320 in one layer with A =4084.07mm
2
>Asreq= 3968.03 mm

2
.   -OK 

 

*Check for spacing between bars: 

mms 66.53
12

20*138*22*401000





 

S = 53.66 mm> 25 mm                  ……….OK 

S >db = 20 mm                          ………..OK 

 

* Check for Strain: 

 

a = 
     

       
   

=
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εs= 0.003* (
   

 
)  = 0.003 * (

         

     
) = 0.0088> 0.005 > 0.004 Ok… 

 

 

 

 

Positive moment    Mu= 432.3KN.m           for span 2 . 

Rn=

  

   
=  

         

             

=
3.125MPa.     

ρ=
 

 
   √  

     

  
)  =

 

      
   √  

              

   
 )=0.008 

As =ρ * b * d = 0.008 * (1000) *(392) = 3179.12 mm
2
 

 

*Check for As, min: 

Asmin =      
√   

 

     
  (bw) * (d)ACI-318 -14 

As min=   0.25 
√  

   
  (1000) * (392) =1143.1 mm

2
. 

Asmin = 
   

     
(bw) (d) 

As   = 
   

   
(1000) (392) =1306.7 mm

2
.                            - Control  

A
s
=3179.12mm

2
>A

s, min
 = 1306.7 mm

2
          OK. 

No. of bar =
      

      
 = 

       

     
= 10.11 

Use1120 in one layer with A =3455.75mm
2
>Asreq= 3179.12 mm

2
.   -OK 

*Check for spacing between bars: 

mms 4.68
10

20*118*22*401000





 

S = 68.4 mm> 25 mm                  ……….OK 

S >db = 20 mm                          ………..OK 

 

* Check for Strain: 

 

a = 
     

       
   

=
           

            
         

  
 

 
 

     

    
          

εs= 0.003* (
   

 
)  = 0.003 * (

         

     
) = 0.011> 0.005 > 0.004 Ok… 
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4.7.3 : Design of  negative moments for beam (0B13) Mu= ( -797.3 ) KN.m 

for support 3. 

 

Rn=

  

   
=  

         

             
= 5.765MPa

.    
 

ρ=
 

 
   √  

     

  
)  =

 

      
   √  

              

   
 ) 

=0.0165 

As =ρ*b*d = 0.0165*(1000) *(392) =         mm
2
 

*Check for As, min : 

Asmin =      
√   

 

     
  (bw) * (d)ACI-318 -14 

As min=   0.25 
√  

   
  (1000) * (392) =1143.1 mm

2
. 

Asmin = 
   

     
(bw) (d) 

As   = 
   

   
(1000) (392) =1306.7 mm

2
.                            - Control  

A
s
=6485.21mm

2
> A

s, min
 = 136.7 mm

2
          OK.. 

No. of bar =
      

      
 = 

       

     
=20.6 

Use 2120 in tow layer with A =6597.34mm
2
>Asreq= 6485.21 mm

2
.   -OK 

*Check for spacing between bars: 

mms 4.68
10

20*118*22*401000





 

S = 68.4mm> 25 mm                  ……….OK 

S >db = 20 mm                          ………..OK 

 

* Check for Strain: 

 

a = 
     

       
   

=
           

            
          

  
 

 
 

      

    
          

εs= 0.003* (
   

 
)  = 0.003 * (

          

      
) = 0.00435> 0.005 > 0.004 Ok… 
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4.7.4 Design of shear for Beam (0B13) : 

 

ACI – 318 – Categories for shear design: critical section of distance d= 392mm from 

the face of support.  

 

                     Vu critical = 600.9kN    at support 2. 

Use Ф8 with 2 legs 

Vc =
 

 
 * √    *bw*d= 

 

 
 * √   *1000*392*10

-3
= 320.07 KN 

 

Check for section dimension: 

Vs= 
  



 - Vc= 
     

    
 -320.07 = 481.13 KN 

Vs max = 
 

 
 * √    *bw*d = 

 

 
 *√    *1000*392*10

-3
 = 1280.30 KN 

Vs<Vs max --- the section is large enough. 

 

    Find the maximum stirrups spacing: 

  
 = 

 

 
 * √    *b w*d =

 

 
 *√    *1000*392*10

-3
 =640.13 KN 

Vs<   
   then  

Smax ≤ 600mm   or     Smax ≤  
 

 
 = 

   

 
 =196 mm 

 

Check for Vsmin: 

Vsmin=
 

  
 * √    * bw*d =

 

  
  *√    *1000*392 * 10

-3
 =120.02 KN… control … 

Vsmin=
 

 
  * bw*d =

 

 
 * 1000 *392 * 10

-3
 = 130.7 KN  

(Vc + Vsmin) = 0.75 (320.07+ 130.7) =338.1 KN 

(Vc +  
  ) =  0.75 (320.07+ 640.13)= 720.15KN 

(Vc + Vsmin )  =338.1≤ Vu =600.9 ≤    (Vc +  
  )=720.13 

          Or      Vs min = 120.02  ≤Vs =345.13 ≤    
  =640.13 

          Then it      case IV 

         Use stirrups (2 legs stirrups) 8 

         With   Av = 2* 50.27 = 100.54 mm
2
. 

ρSreq =

       

  
 =

                   

      
 = 47.96 mm 
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         S req<Smax=196mm 

 

                     Vu critical = 374.7kN    at support 1. 

Use Ф8 with 2 legs 

Vc =
 

 
 * √    *bw*d= 

 

 
 * √   *1000*392*10

-3
= 320.07 KN 

 

Check for section dimension: 

Vs= 
  



 - Vc= 
     

    
 -320.07 = 179.53KN 

Vs max = 
 

 
 * √    *bw*d = 

 

 
 *√    *1000*392*10

-3
 = 1280.30 KN 

Vs<Vs max --- the section is large enough. 

Then it      case II 

      

 
=

 

  
*√   *

  

   
 

 

 
*
   

   
 

      

 
=

 

  
*√  *

   

   
 

 

 
*
   

   
 

0.087<0.095 

      

 
 =0.095 

    Use stirrups (2 legs stirrups) 8 

         With   Av = 2* 50.27 = 100.54 mm
2
. 

                       S=1055.65 mm 

S          or         S 
 

 
 = 

   

 
 =196mm  

 

 

 

 

 

Take (2 legs stirrups )  8 @50mm<Sreq<Smaxfor 0.75m from 

support then used (2 legs stirrups )  8 @100mm<Smax 

Take (2 legs stirrups )  8 @150mm<Sreq<Smaxfor 0.75m from 

support then used (2 legs stirrups )  8 @150mm<Smax 
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4.8   Design of two way- ribbed slab (R126):- 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Material :- 

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 
 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

WD=  1.2 × 8.1  = 9.72 KN/m
2
. 

WL = 1.6 × 5  = 8 KN/m
2
. 

W total =  9.72 + 8  = 17.72 KN/m
2
. 

 

4.8.1  Moments calculations: 

Ma = Ca× W × La
2
 × bf   , bf  = 52 cm 

 Mb =  Cb × W × Lb
2
 × bf , bf = 62 cm 

  

  
 

   

   
           Case (1) 

»  Positive moments :   (Table2+ Table 3) : 

Ca,D (
  

  
      = 0.045 

Fig. (4-12 ): Two – way Ribbed Slab R126 
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Ma,pos,D  =  0.045 × 9.72 × 6.9
2
 × 0.52  = 10.83  KN.m 

Ca,L (
  

  
        = 0.045  

Ma,pos,L =  0.045×8×6.9
2
×0.52 = 8.91 KN.m 

Ma,pos= Ma ,pos,D + Ma ,pos ,L=  10.83 + 8.91 = 19.74 kN.m 

Cb, D (
  

  
      = 0.0.29 

Mb, pos,D= 0.029 × 9.72 × 7.7
2
× 0.62  = 10.36  KN.m 

Cb, L (
  

  
      =0.0.29 

Mb, pos,L = 0.029 × 8 × 7.7
2
× 0.62  = 8.53 KN.m 

Mb,pos=M b ,pos,D +M b ,pos ,L= 10.36+8.53 = 18.89 kN.m 

»  Negative moment at Discontinuous edges  = (
 

 
×positive moment ) 

Ma ,neg = 
 

 
× 19.74 = 6.58 KN.m 

Mb ,neg =  
 

 
× 18.89 = 6.3 KN.m 

4.8.2  Design of flexure:- 

 

4.8.2.1 Design of positive moment :- 

 

»Short direction  

 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 350 – 20– 8 –12/2= 316 mm. 

bE ≤ 
 

 
              = 0.5×400+120 = 520 mm …………Controlled. 

≤  Span/4 = 6900/4 = 1725 mm. 

≤  (16× tf) + bw =(16× 80) +120 =1400 mm.  

→bE= 520 mm. 

 

Maximum positive  moment Mu (+) 
= 19.74  KN.m 

→            
        (  

  

 
) 

             =                   (      
    

 
)                  

 Mnf = 0.9 × 234.22 = 210.8 KN.m 

→ Mnf =210.8 KN.m> Mu max= 19.74 KN.m. 

  Design as rectangular section. 
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Mn = Mu /   = 19.74/ 0.9 = 21.9 KN.m. 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

   = 
  

     = 
        

        
 = 0.422 MPa 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

     
(   √  

             

   
) = 0.00102 . 

→Asreq =    × bE ×d = 0.00102 × 520 × 316 = 166.85 mm
2
.  

       
√  

 

      
         

   

  
         

           =  
√  

     
            

   

   
         

           =110.58 mm
2 

< 126.4 mm
2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 126.4mm
2 

< Asreq = 166.85 mm
2
. 

  As = 166.85 mm
2
. 

2  12 with As = 226.1 mm
2
>Asreq = 166.85 mm

2 
....  OK. 

  Use 2  12 

→ Check for strain:-(        ) 

       Tension = Compression   

       As × fy  = 0.85 ×   
  × b × a 

       226.1 × 420 = 0.85 × 24 × 520 × a     

       a = 8.95 mm. 

         
 

  
 = 

    

    
 = 10.53 mm                     × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

          
       

 
 - 0.003 

           = 
        

     
 - 0.003 = 0.087 >  0.005   

          = 0.9 .... OK. 

»Long direction  

 

d = depth - cover – diameter of stirrups –diameter of bar – (diameter of bar/ 2) 

    = 350 – 20– 8 –12–12/2 = 304 mm. 

bE ≤ 
 

 
              = 0.5×500+120 = 620 mm …………Controlled. 

≤  Span/4 = 7700/4 = 1925 mm. 

≤  (16× tf) + bw =(16× 80) +120 =1400 mm.  

→bE= 620 mm. 

 

Maximum moment Mu (+) = 
18.89 KN.m  

→            
        (  

  

 
) 

            =                   (      
    

 
)                  

 Mnf = 0.9 × 267.13 = 240.42 KN.m 
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→ Mnf =240.42 KN.m> Mu max= 18.89 KN.m. 

  Design as rectangular section. 

 

Mn = Mu /   = 18.89/ 0.9 = 20.99 KN.m. 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

   = 
  

    
 = 

         

           
 = 0.366 MPa 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

     
(   √  

             

   
)= 0.000879 

→As =   × bE ×d =0.000879 × 620 ×304 = 165.75 mm
2
. 

As = 165.75 mm² > Asmin = 126.4mm
2 
  

  2 Ø12 with As = 226.2 mm
2 

> As = 165.75 mm² 

  Use 2  12. 

 

→ Check for strain:-(        ) 

       Tension = Compression   

       As × fy  = 0.85 ×   
  × b × a 

       226.2× 420 = 0.85 × 24 × 620 × a     

       a = 7.51 mm. 

         
 

  
 = 

    

    
 = 8.83  mm                     × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

         
       

 
 - 0.003 

           = 
        

    
 - 0.003 = 0.100 >  0.005  

       = 0.9 .... OK. 

 

 

4.8.2.2   Negative moment at discontinuous edges:- 

 

Mu (-)
  =  (

 

 
×positive moment ) 

As =  
     

 
  = 

     

 
  mm² < Asmin = 126.4 mm

2 
  

→As = Asmin = 126.4 mm
2 

  

  Use 2  10 
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4.8.3  Design shear for two way- ribbed slab : 

 

Case (1) 

Wa= 0.60           Wb=0.40 

»total load on the panel being = 7.7×6.9×17.72 = 941.5 KN 

»Load per rib at face of long beam is  

   Vu, face= 941.5 ×0.6×.52/(2×7.7) = 19.07 KN   …  control  

»Load per rib at face of short beam is   

   Vu, face = 941.5 ×0.4×.62/(2×6.9) = 16.92  KN    

The shear strength of one rib in slab is  

Vc = (1.1) ×
 

 
 √    ×    ×d = (1.1)×

 

 
 √    × 120 × 316 × 10

-3 
= 34.06 KN. 

 Vc =0.75 × 34.06 = 25.54 KN . 
 

 
 Vc = 0.5×25.54 = 12.77 KN . 

                          
 

 
              

No need for  shear reinforcement  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 

 

 

4.9  Design of Stair :  

 

 

 Limitation of deflection :  

hmin= 8.77 / 28 = 31.32 cm  

select h = 35 cm  

tan   = 15 /30  

 = 26.56 

 

 

 

 

 

Figure (4-13 ): stair layout 
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 Design of flight :  

 Flight Dead Load computation :- 

Table 4.4: Loading of Flight. 

 

 landing Dead Load computation :- 

Table 4.5: Loading of Landing. 

 

 Flight live Load computation :  

Live = 5 KN/m
2 
* 1 = 5 KN/m  

 

 Factored load :  

 Flight  Load computation :  

Qu = 1.2 * DL + 1.6 * LL= 1.2 * 14.403 + 1.6 * 5 = 25.28  KN/m  

 Landing  Load computation :  

Plastering ( 0.03*22*1)/(cos 26.56)= 0.738KN/m  

Concrete slab (0.35*25*1)/(cos 26.56) = 9.78 KN/m  

 mortar 22*(0.15+0.3)*1/0.3*0.02= 0.66 KN/m  

tiles 27*(0.15+0.35)/0.3*0.03*1 = 1.35 KN/m  

triangle concrete 25/0.3*(0.15*0.3/2)*1= 1.875 KN/m 

  =  14.403 KN/m 

Plastering ( 0.03*22*1)= 0.66 KN/m 

Concrete slab (0.35*25*1)= 8.75 KN/m 

mortar 0.02*22*1= 0.44KN/m 

tiles 0.03*22*1= 0.66KN/m 

  =  10.51 KN/m  
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Qu = 1.2 * DL + 1.6 * LL= 1.2 * 10.51 + 1.6 * 5 = 20.61 KN/m 

 

 Design of shear force :  

 

Max Vu = 75.6768 KN 

Assume bar diameter Ø16 for main reinforcement. 

- d=350 -20 - 7 = 322 mm  

Ø * Vc = 0.75* 
6

'fc
bw * d   = 0.75 *

√  

 
* 322 * 1000 =  

= 197.18 KN/1m strip  

Max Vu = 75.6768 KN < 0.5 Ø * Vc = 98.59 KN 

- The thickness is adequate enough  

 

 

25.28 KN/m 

 

2.56 3.9 2.31 

 

Figure (4-14 ): flight system 

10.305KN/m 10.305KN/m 
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 Design of moment diagram :  

Max Mu =   198.56 KN.m 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

)322(*1000

9.0/10*56.198
 = 2.127 MPa , m= 20.6 

९= 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

९= 
6.20

1
(1 - 

420

)127.2)(6.20(2
1 ) = 0.00536 

As req = ९* b * d = 0.00536* 100 *32.2 = 17.25 cm²/m. 

As min = 0.0018 * b * h = 0.0018*100 * 35 = 6.3 cm
2
/m  

As req > As min  

select Ø16@10 cm  

 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * cf * b * a 

005.00168.0

003.0
68.48322

68.48
85.01

38.41

*1000*24*85.0420*2010

68.48

38.41














s

s

mm
a

x

mma

a






 

                               Ok   (  = 0.9 ) 
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 Design of Landing  :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Max Mu = 53.49 KN.m 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

)322(*1000

9.0/10*49.53
 = 0.57 MPa 

९= 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

९ = 
6.20

1
(1 - 

420

)0.57)(6.20(2
1 ) = 0.00137 

As req = ९ * b * d = 0.00137* 100 *32.2 = 4.4114 cm²/m. 

As min = 0.0018 * b * h = 0.0018*100 * 35 = 6.3 cm
2
/m  

As req <  As min   

select Ø10@10 cm 

 
 
 
 

10.305 kN/m 

Figure (4-15 ): landing system 

10.305 kN/m 

20.61 kN/m 

2.65 2.65 0.6 
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** shrinkage and temperature reinforcement :  

 

As = 0.0018 * b * h = 0.0018*100 * 35 = 6.3 cm
2
/m 

select Ø10@10 cm  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-16 ): stair reinforcement 
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4.10  Design of Column (C21) :  

4.10.1 Load Calculation: 

 

KNp

KNp

reqn

u

15.3846
65.0

2500

2500





 
%2 gUse   

 

  313.169359

*)'*(*85.0*8.0

2mmAg

AsFyAsAgfcPn




 

 

  Agreq    180000mm2 = Ag with m 3.00.6 Use   

 

 

 

4.10.2 Check Slenderness Effect: 

 

 In 0.6m-Dirction 

 

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h =  

Lu = 4.18 m 
  

  
 =1 

K=1 , According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

 

 

dirctionminColoumnlong

ACI
M

M

r

klu

6.0

402222.23
3.06.0

180.41

)2.12.10(...............40
2

1
1234










 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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2

4
33

.09.28

77.1̀

0054.0230254.0

0054.0
12

6.03.0

12

77.0
2500

)1610(*2.12.1

23025244700'4700

]05318......[..........
1

4.0

mMN

EI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

ACI
IE

EI

g

d

c

d

gc





























 

.87.15
)18.40.1(

09.2814.3

05318................
)(

2

2

2

2

MNP

ACI
KLu

EI
P

c

cr










 

126.1

87.1575.0

5.2
1

1

14318...............0.1

75.0
1

05318.......1

14318............
2

1
4.06.0


























ns

c

ns ACI

P

Pu

Cm

ACItoAccordingCm

ACI
M

M
Cm





 

1.0696.0
600

7.417

77.4126.1*33

3360003.01503.015

min

min







h

e

mmee

mmhe

ns  

Short(axial load by interaction diagram) 

 In 0.30 m-Direction 

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h =  

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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Lu = 4.18  m 
   

  
=1 

K=1 , According to ACI 318-02 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

 

dirctionminColoumnlong

ACI
M

M

r

klu

30.0

402222.23
6.03.0

18.41

)2.12.10(...............40
2

1
1234










 

2

4
33

.02.7

77..01

00135.0230254.0

00135.0
12

30.06.0

12

77.0
2500

)1610(*2.12.1

23025244700'4700

]14318......[..........
1

4.0

mMN

EI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

ACI
IE

EI

g

d

c

d

gc





























 

.96.3
)18.40.1(

02.714.3

14318................
)(

2

2

2

2

MNP

ACI
KLu

EI
P

c

cr










 

13.6

96.375.0

5.2
1

1

14318...............0.1

75.0
1

05318.......1

14318............
2

1
4.06.0


























ns

c

ns ACI

P

Pu

Cm

ACItoAccordingCm

ACI
M

M
Cm




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015.

90.145.0*)600*300/2000*1000(

6.0
300

2510*240*2300

505.0
300

66.151

66.1513.6*24

2430003.01503.015

min

min

















g

Ksi
A

P

DiagramnInteractioFrom

h

h

e

mmee

mmhe

g

n

ns







 

1614

`2700300600015.0 2





use

mmAA gs




 

With As = 3217mm
2
> 3150.ok. 

 Check for spacing between the bar 

 

S = 
5

16*610*240*2600 
 

S =80.8 mm  ≥ 40 mm 

                       ≥ 1.5db = 24 mmOk 

 
4.10.3 Design of the Tie Reinforcement: 

 

 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

t

b

35.dim.

480.14848

6.256.11616







 

 

cmUse 20@10  

 

 

 

 

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S






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4 .11 Design of Isolated footing (F1) 

4.11.1 load calculation : 
From column :  

Service dead Load  =1610KN 

Service live load = 680KN 

Soil density =18KN/m
3 

                   soil depth =  0.65m          surcharge 5KN/m
2
 

Allowable soil pressure =450 KN/m
2
 

Assume footing to be about (80cm) thick 

A = 
              

         
  =   

        

                   
= 5.48 m

2
. 

A = L
2
  L =√ =      = 2.34 m                 Take   L=2.40m. 

***Depth of footing and shear design: 

Pu=1.2*1610+1.6*680=2500KN 

qu=
    

       
=  434  KN/m

3
 

4.11.2shear Design :  Check one-way shear (Beam shear) 

 
Figure (4-17):  one way shear (beam shear for isolated footing) 

Vu at distance d from the face of support : 

Vu=qu*b (
 

 
-
 

 
 – d )= 434*2.4* (

   

 
-
   

 
– d )            let Vu=Vc , (=0.75) 

Vc=(
 

 
)√    bw * d= (

 

 
) *√      * 2400 * d 

625*2*(
 

 
-
   

 
-d ) =0.75* (

 

 
)*√      * 2400* d                dreq=0.435 

 

d aval = 650-75-14= 561mm 0.561>dreq =0.435 m               …. Ok 
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check Tow –way shear (punching shear) : 

 
Figure (4-18): Tow- way shear (punching shear) 

 

Let Vu=Vc,      (=0.75) 

Vu = 434( 2.40*2.40 - ( 0.3 + 0.561 )( 0.6+0.561) = 2068.44 KN 

β  = 
   

   
=2.0  , b0 =  2( 0.6 + 0.561 )+ 2 ( 0.3 + 0.561) = 4.044 m 

Vc = ( 
 

 
) (1+

 

   
)√     * b0 *d                where (

 

 
 )( 1 +

 

   
) = 0.33 

Vc=(  
 

  
)*(

       

  
+ 2 )√    * b0 *d      where (

 

  
)*( (

        

     
) + 2 ) = 0.62 

Vc= (
 

 
 )√    * b0 * d                             where  (

 

 
) = 0.333     …. Control  

Vc= 0.3 * √        *  4044 * 0.561 * 10
-3  

= 3334.27  KN 

Vc  = 3334.27*0.75 = 2500.70  KN>  Vu=1875.236   KN…….OK 

 

4.11.3 Design for flexural in both direction: 

Take steel bars of 14  

L= 2.40m           h=650mm        d= 561mm             fc' =24 MPa  fy=420MPa 

Rn=

  

   
 =  

           

            

= 0.844MPa.   

ρ= 
 

 
   √  

     

  
)  = 

 

     
   √  

             

   
 )=0.00205 

As =  ρ * b * d   =  0.00205 * (2400)  *( 561)  =  2766.14 mm
2 

Asmin  =  0.0018 * b * h  = 0.0018 * 2000 * 650 =  2340 mm
2
 

As >Asmin      not Ok                         

Use 1814    with As=2770.74mm
2
. 

Step(s) is the smallest of : 

(1) 3* h = 3 * 650 = 1950  mm                (2) 450mm    …control  
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4 .11 Design of combined footing.F3 

Table 4.5 : information about combined footing F3. 

Col. Dead load 

factor 

Live  

Load fac. 

Dead 

 service 

Live load 

service 

Dim. Of 

column 

C56 1932 1088 1610 680 60*30 

C57 1932 1088 1610 680 60*30 

                                                          ∑Total service = 4580 KN 

4.11.1  Footing dimensions: 

** Footing dim. 

∑Mcol1=0, x=    
               

    
= 0.85m 

A=
  

        
 =

    

   
= 10.17 m

2
. 

A= BL take    L=3.2 m   =B =
 

 
=
      

   
= 3.2m 

Take B=3.2 m 

 

 

P1u=1.2* 1610 +1.6* 680  = 3020 KN/m 

P2u=1.2* 1610+1.6* 680 = 3020KN/m∑(P1u+P2u)=6040KN 

qu=
    

         
=  589.84 KN/m

2
. 

 

 

i. shear Design 

One way shear (beam shear) 

Assume  h=80cm  and  steel bar of 20 

davg=  800 – 75 – 20= 705mm 

Vc=0.75*(
 

 
)*√  *3200* 705*     = 1381.51 KN 

**At column(1)  pu1= 3020  KN 

Vu= 556.82KN 

**At column (2) pu2= 3020 KN 

Vu= 130.54KN 

Vc= 1381.51KN>Vumax= 556.82 KN      ….OK 
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Two – way (punshing shear) 

 

**At colomn(1or 2)  pu1=3020KN 

d=
     

 
=0.3525m>0.3m 

as edge b0=2(0.3+ 0.3 +
     

 
)+( 0.6 +0.705)= 3.21 m 

Vu=3020-589.84(0.3+ 0.3 +
     

 
)*( 0.6 +0.705)= 2286.82 KN 

β=
   

   
 = 2,      s =30   --edge column . 

(
 

 
)(1+

 

    
) = 0.43 

(
 

  
)((

         

    
) +2) = 0.83 

 

 
=0.333---- control  

Vc=0.75(
 

 
)*√  * 3210*705*10

-3
= 2771.65  KN 

Vc= 2771.65 KN>Vu=2286.82 KN     …..OK 

  The thickness h=80 is adequate enough . 

**At column (2)   pu2=3020KN 

 

 
=
     

 
=0.3525m<  0.65 m 

two options punching action . 

*as edge perimeter : 

bo=2( 0.3 +0.65 +
     

 
)+(0.6 +0.705)= 3.91    …. Control  

 

*as interior perimeter  

b0=2(0.3 +0.705)+2(0.6 +0.705 )= 4.62 m 

Vu= 3020 – 589.84 *( 0.65 +0.3 +
     

 
)*(0.6 +0.705)= 2017.41KN 

β = 
   

   
 =2.0         s =30. 

 

 
 (1+

 

 
)=0.5 

 

  
 ((

        

     
) + 2 )=0.42 

 

 
=0.33  --- control  
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Vc=0.75*(
 

 
)√  * 3910 * 705*10

-3
= 3376.07 KN 

Vc=  3376.07KN>Vumax= 2017.4 KN 

OK…. The thickness is  adequate enough . 

4.11.3Flexural long –direction  Mu=-1002.7KN.m 

Take steel 20        d = 800 - 20 – 75=705KN 

Rn=

  

   
 =  

          

             

= 0.700MPa.   

ρ  = 
 

 
   √  

     

  
 )  = 

 

     
   √  

             

   
 )=0.00169 

As  =ρ*b*d  = 0.00169*(3200) *(705) = 3812.64  mm
2 

Asmin=  0.0018 * b * h = 0.001 8* 3200 * 800 = 4608  mm
2
 

As  <  A smin      Ok                        Take Asmin=4608 mm
2
. 

Take 2316   . 

4.11.4 Design the flexural reinforcement in the transverse direction 

(transverse beams) 

For column (1) under  

2030\3.2=943.75kn\m 

The maximum moment in this transfer beam at the face of colum1 is 

943.7*(3.2\2-.6\2)=797.42kn.m 

d= 800 – 75-    = 705mm 

Rn=

  

   
=  

           

             

=  0.55MPa.   

ρ  = 
 

 
   √  

     

  
 )  = 

 

     
   √  

            

   
 )=0.00134 

As =ρ*b*d  = 0.00134*(3200) *(705) =  3034.32 mm
2 

Asmin=0.0018*b*h=0.0018* 3200* 800 = 4608 mm
2
 

As<AsminOk                        Take As= 4608 mm
2
. 

Take 2316. 
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S=
             

  
=  125.32mm<450 mm    OK 

The factored load in colum2; 

3020\3.2=943.75 kn\m 

The maximum moment in this transfer beam at the face of colum2 is 

943.7*(3.2\2-.6\2)=797.42kn.m 

d= 800 – 75-    = 705mm 

Rn=

  

   
=  

           

             

=  0.55MPa.   

ρ  = 
 

 
   √  

     

  
 )  = 

 

     
   √  

            

   
 )=0.00134 

As =ρ*b*d  = 0.00134*(3200) *(705) =  3034.32 mm
2 

Asmin=0.0018*b*h=0.0018* 3200* 800 = 4608 mm
2
 

As<AsminOk                        Take As= 4608 mm
2
. 

Take 2316. 

S=
             

  
=  125.32mm<450 mm    OK 

 

4.11.5Temperature :  

Asmin=   0.0018 * 1000 * 800 = 1944 mm
2
. 

Take 1116     or   16@15cm<  45cm     ……OK 
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4.12 Design of shear wall (SW2) : 
hw = 12.54 m , Lw =3.6 m 

d   0.8*Lw= 0.8 *3.6 = 2.88 m … control  

  

 

 

 

 

Control section from base 

Lw/2=1.8m……control  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-19 ): Shear force & moment on the wall from ETABS 

 

443314 

37 

243514 

11.5 

250.8 

312.32 

683.7 
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 Design horizontal reinforcement : 

 

 

 
KNV

dh

l

V

M

hl

N
cfl

cf
V

mkNMu

KNV

KNN

L

dNdbcf
V

KNV

db
cf

c

w

u

u

w

u

w

c

c

u

w

u

c

c

CV

97.252
10

2880200

2

6.3
88.10

0.0246.3

2

24

10

2

1

2

2

.65.35828.1*18.4/)9.13455.3925(5.39251

4.7050.0
4

2880020024

0.0

44

3.4702880200
6

24

6

3

3

2

2

1

1



































































































 

So thickness of wall is safe. 

 

 Design for horizontal reinforcement :  

hsAvh **0025.0.min 
 

vhA
 = 2 Ф10  =  158 mm

2
 

5.0
79*2










s  

S = 316 mm  

Smax  ≤  Lw/5 =3033 /5 = 023mm 

≤ 450mm 

    ≤  3 * h = 3*200= 600 mm 

Take s = 300 mm < s max 

Select Ф12 -30 cm 
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 Design of Vertical reinforcement:-  

hs
hS

A

l

h
Avv vh

w

w **0025.0
*

*5.25.00025.0
2 


































 

Avh  = 2 Ф10  =  158 mm
2
 

200**0025.0
200*300

79*2
*

2

54.12
5.25.00025.0 sAvv




























 

hsAvv **0025.0  

43.0








s

Avv

 

Avv  = 2 Ф14  =  308 mm
2
 

S=716.3mm 

Smax  ≤  Lw/3 =3030 /3 = 0233 mm 

    ≤ 450mm  

    ≤  3 * h = 3*200= 600 mm  

Take s = 250 mm < s max 

Select Ф14 -25 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



63 

 

 

 Design of bending moment: 

mm
Lw

C 1.857
2.4

3600

600*007.0











 

mmelementboundaryoflength

LCelementboundaryoflength w

1.49736001.01.857

1.0





 

0.2

C
Cw 

=
mm55.428

0.2

1.857


 

mmelementboundaryTheSelect 500  

Avs=
vAs

s

Lw


1

244353600
250

154*2
mm

 

115.0
)4204435/(20036002485.085.02

1

)*/(****85.02

1









Lw

Z

FyAshLwfcLw

Z



 



















Lw

Z
LwAsFyMuv 15.09.0

 

mKNMuv .3.824)115.0(1(*36004435*5.0*420*9.0   

MuMuv 
 

So Boundary is not required . 
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    لخامسلخامسالفصــــــــــــــل االفصــــــــــــــل ا

  

  لنتائج والتوصياتلنتائج والتوصياتاا

55  

 النتائج. 1.5

 التوصيات 2.5
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 -النتائج :  1.5

هزا انبحث يٍ  بخلاصتيٍ خلال هزا انتدىال فً هزا انبحث, و انتعشف عهى يعطٍاته و خىاَبه , تى انخشوج 

  -خلال َتائح تتًثم فًٍا ٌهً :

 كبٍش فً إٌداد انحهىل الإَشائٍت انًلائًت نُىع الاستخذاو فً انًبُى .إٌ فهى انًخططاث انًعًاسٌت نه دوس  (1

 إٌ انقذسة عهى انحم انٍذوي ضشوسٌت نهًصًى الإَشائً نهتأكٍذ عهى حم انبشايح انًحسىبت وفهى طشٌقت عًهها . (2

تصًًٍا خٍذا ٌحقق الأياٌ و انتعشف عهى انعُاصش الإَشائٍت , وكٍفٍت انتعايم يعها, ويع آنٍت عًهها  , ورنك نٍتى تصًًٍها   (3

 انقىة الإَشائٍت .

 

 -التوصيات :  2.5

بٍٍ انًصًى انًعًاسي والإَشائً خلال عًهٍت انتصًٍى حتى ٌُتح يبُى يتكايلاً إَشائٍاً  هُانك تُسٍقٌدب أٌ ٌكىٌ  (1

 ويعًاسٌاً.

 ٌىصى بتُفٍز انًششوع حسب انًخططاث انًشفقت بانًششوع بأقم تغٍٍشاث يًكُت. (2

ٌُصح بىخىد يهُذس يششف نلإششاف عهى انتُفٍز وأٌ ٌهتزو بانًخططاث وانششوط نضًاٌ انتُفٍز الأفضم  (3

 نهًششوع.

ٌدب استكًال انتصًٍى انكهشبائً و انًٍكاٍَكً نهًششوع قبلم انًباشلشة فلً انتُفٍلز لإدخلال أي تعلذٌلاث يحتًهلت  (4

 عهٍه يٍ انُاحٍت الإَشائٍت.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قــــــــلاحـــــالم  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Appendix (A) 

Architectural Drawings 
 

 

This appendix is an attachment with this project 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Appendix (B) 

Structural Drawings 
 

 

This appendix is an attachment with this project 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Table (5-1) MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR 

ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED 

 

 

 

Table (5-2): MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS 
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البناء الوطني الأردني، عمان، ، مجمس كود الأحمال والقوىكودات البناء الوطني الأردني،  .1
 م.0991الأردن، 

 

2. BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE(ACI-318M-14 . 

 

3. Uniform Building Code  (UBC-97) . 
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