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ا تتلخص فكرة ھذا المشروع في التصمیم الانشائي لمستشفى عام یقع على الطریق الواصل بین دور
.مشتملا على كافة المرافق الطبیة اللازمة ) سنجر (والخلیل 

ویتمیز التصمیم ٢م٧٥٠٠تقارببمساحة تقدیریةطوابقالمشروع عبارة عن مستشفى تتكون من اربع
المعماري للمشروع بأنھ تم بأسلوب یقوم على توزیع الكتل بشكل متناسق من الناحیة الجمالیة والوظیفیة مما 

الخدمات والراحة وسھولة وسرعة الوصول للمستخدمین ، حیث یحتوي المبنى على غرف المرضى یوفر 
بالإضافة الى وغرف الاطباء والممرضین وأقسام الادارة والخدمات الصحیة المختلفة اللازمة للمستشفى ، 

. مدخل خاص للطوارئ 

مال والكود الاردني لتحدید الاح) ACI-318( يمتطلبات كود الخرسانة الامریكانشائیا بناءً علىتم التصمیم
Atir , Microsoft(:الاستعانة ببرامج التصمیم الانشائیة وبرامج الرسم مثلالحیة وأحمال الزلازل ، وتم

office 2010 , AutoCAD 2013.Safe , Etabs حیث سیتضمن المشروع دراسة ،)وغیرھا ..,
. وتحلیل العناصر الانشائیة والأحمال المختلفة المتوقعة انشائیة تفصیلیة من تحدید 

الاعتماد علیھا في والمخططات التنفیذیة التي تمستتمثل مخرجات مشروعنا الانشائي في حسابات التصمیم 
المشروع بجمیع تفاصیلھا ، حیث ینتقل المشروع من الاوراق والمخططات الى ارض الواقع كمنشأ خدماتي 

. اً لبناء مجتمعنا الفلسطیني یمثل دعماً ورص

.فیقوواالله ولي الت
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Abstract

The idea of this project is summarized to prepare a structural design of general
hospital located at the road between Dura – Hebron ( Senjer ), consisting of all
facilities that should be available in any optimum medical center .

The project is  a hospital consist of four floors with area about 7500 m2 . Which it
consist of ( patients rooms, Doctors rooms, services room and Emergency ) with a
a beautiful elevations which reflecting the medical face of buildings  .

The structural design will be according to the ACI-318 code , and to the Jordanian
code of loads , the project contained the structural load analysis for vertical and
horizontal loads and the structural design and details for each members in the

building .
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-:المقدمة١-١

منذ أن وجد  الإنسان  قدیما وھو في رحلة دائمة ومستمرة للبحث عن أسرار الطبیعة ومكنوناتھا لتحقیق شيء واحد لم یدخر 

).أبدیة الحیاة الدنیا(كان مسعاه دائما الكمال والراحة الأبدیة،لأجلھ  جھدا وقتا وكما أو حتى كیفا الوصول إلیھ 

خلال استعمال المواد ، فبدأ حیاتھ  الأولیة لیقي نفسھ الأخطار المحیطة بھ ، ن بالمسكن الذي یأویھ فكان من الطبیعي أن یفكر الإنسا

مع تطور الإنسان  وتطور  حیاتھ ومع الانفتاح الصناعي المستمر كان لا . الأولى كالأخشاب والحجارة  وغیرھا لتحقیق ھذه الغایة 

من ھنا یأتي دور المھندس الذي یضع أفكاره وحلولھ من ،بمختلف فئاتھم وأشغالھمبد من مواكبة الأحداث لتلبیة احتیاجات الناس

.اجل المضي قدما في ركب الثورة البشریة

فالمھندس ھو من یصمم وینشئ الملاذ الأمن لرجل عائد إلى بیتھ بعد یوم طویل مرھق ومتعب وھو ذاتھ من یجمع الناس تحت 

بكل اختصار المھندس ھو من یظھر أو على الأقل من یحاول أن یظھر ، ضي ھناك سقف واحد في حدث موسیقي ھنا وأخر ریا

.الجمال المدفون وراء وجھ الطبیعة

وھذه  لا تتحقق إلا بتوفر المكان المناسب الذي یشمل الإضاءة ، " الرعایة الطبیة"حد الاحتیاجات الضروریة للبشریة جمعاء أ

ففریق العمل  ارتئ أن یضع بین أیدیكم دراسة إنشائیة كاملة تشمل التحلیل الإنشائي و تصمیم لذا ، والتھویة والمساحة المناسبة 

.العناصر المختلفة لنموذج یلبي ھذه الحاجة وھو مستشفى
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-:المشروعأھداف ٢-١

:نأمل من ھذا البحث بعد إكمالھ أن نكون قد وصلنا إلى الأھداف التالیة

مع عناصره الإنشائیة على المخططات، القدرة على اختیار النظام الإنشائي المناسب للمشاریع المختلفة وتوزیع .١

.مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري

.المختلفةالقدرة على تصمیم العناصر الإنشائیة .٢

.تطبیق وربط المعلومات التي تم دراستھا في المساقات المختلفة .٣

.ومقارنتھا مع الحل الیدويیم الإنشائيرامج التصماستخدام بإتقان.٤

-:المشروعمشكلة ٣-١

الذي تم اعتماده تتمثل مشكلة ھذا المشروع في التحلیل و التصمیم الإنشائي   لجمیع العناصر  الإنشائیة المكونة للمستشفى

وفي ھذا المجال سیتم تحلیل كل عنصر من العناصر الإنشائیة مثل البلاطات والأعصاب والأعمدة ، لیكون میدانا لھذا البحث 

بعین الاعتبار الأخذمع ، وتصمیم التسلیح اللازم لھا أبعادھاومن ثم تحدید ، الواقعة علیھ الأحمالبتحدید . الخ....والجسور 

لإخراج ھذا المشروع من ، التي تم تصمیمھا الإنشائیةومن ثم سیتم عمل المخططات التنفیذیة للعناصر ، للمنشأ انالأمعامل 

.حیز التنفیذ إلىحیز الاقتراح 

- :المشروعحدود مشكلة ٤-١

العمل خلال الفصلین الأول والثاني من السنة الدراسیة  تم الناحیة الإنشائیة فقط، حیث یقتصر العمل لھذا المشروع على 

الطبيیقع المبنى كما و .قدمة مشروع التخرج في الفصل الثاني و مشروع التخرج في الفصل الأولممن خلال ٢٠١٦- ٢٠١٥

.الذي اختیر لتصمیم عناصره الإنشائیة في مدینة الخلیل

- :مسلماتال٥-١

) .ACI-318-05(اعتماد الكود الأمریكي في التصامیم الإنشائیة المختلفة .١

),Atir(استخدام برامج التحلیل والتصمیم الإنشائي مثل .٢

. Microsoft office Word & Power Pointمثل برامج أخرى .٣
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-:فصول المشروع٦-١
- :وي ھذا المشروع على ستة فصول وھيیحت

....المقدمة العامة ومشكلة البحث و أھدافھیشمل : الفصل الأول -١

.یشمل الوصف المعماري للمشروع: الفصل الثاني -٢

.یشمل وصف العناصر الإنشائیة للمبنى: الفصل الثالث -٣

.التحلیل والتصمیم الإنشائي للعناصر الإنشائیة: الفصل الرابع -٤

.النتائج و التوصیات : الفصل الخامس-٥

- :المشروعإجراءات ٧-١

دراسة المخططات المعماریة وذلك للتأكد من صحتھا من النواحي المعماریة وتوافقھا مع أھدافالمشروع مع إجراء ) ١

.كافة التعدیلات المعماریة اللازمة علیھا، وإكمال النقص الموجود فیھا إن وجد

كالأعمدة والجسوروالأعصاب بشكل لا لأنسب لتوزیع ھذه العناصر  لیة اوالآللمبنىدراسة العناصر الإنشائیة المكونة )  ٢

.یصطدم مع التصمیم المعماري الموضوع ویحقق الجانب الاقتصادي و عامل الأمان

.تحلیل العناصر الإنشائیة والأحمال المؤثرة علیھا)  ٣

.على نتائج التحلیلء تصمیم العناصر الإنشائیة بنا)  ٤

.التصمیم عن طریق برامج التصمیم المختلفة) ٥

النھائي المتكاملھنجاز المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا لیخرج المشروع بشكلإ) ٦

.والقابل للتنفیذ
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.والجدول التالي یوضح تسلسل أعمال المشروع والزمن اللازم لكل نشاط

)٢٠١٦\٢٠١٥(ني للمشروع خلال السنة الدراسیة الجدول الزم) ١- ١(جدول 

5

.والجدول التالي یوضح تسلسل أعمال المشروع والزمن اللازم لكل نشاط

)٢٠١٦\٢٠١٥(ني للمشروع خلال السنة الدراسیة الجدول الزم) ١- ١(جدول 

5

.والجدول التالي یوضح تسلسل أعمال المشروع والزمن اللازم لكل نشاط

)٢٠١٦\٢٠١٥(ني للمشروع خلال السنة الدراسیة الجدول الزم) ١- ١(جدول 
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الفصل الثاني

الوصف المعماري للمشروع

٢

.مقدمة١-٢

.لمحة عن المشروع٢-٢

موقع المشروع ٣-٢

أھمیة الموقع ١-٣-٢

حركة الشمس والریاح ٢- ٣-٢

الرطوبة ٣-٣-٢

.وصف المساقط الأفقیة ٤-٢

طابق الأرضيال١-٤- ٢

طابق الأولال٢-٤- ٢

طابق الثانيال٣-٤- ٢

طابق الثالثال٤-٤- ٢

.وصف الواجھات٥-٢

شمالیةالالواجھة ١-٥-٢

لجنوبیةالواجھة ا٢-٥-٢

لشرقیةالواجھة ا٣-٥-٢

الغربیةالواجھة ٤-٥- ٢

.الحركةوصف ٦-٢

2
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-:مقدمة١- ٢

رفعت من خلالھا حضارات  وأطاحت بأخرى  –كانت ولا زالت –في النفس البشریة  حاجة  ماسة للإبداع 

ولم تكد تقضي أجیال حتى جاءت غیرھا لتكمل مسیرة الإبداع ، وكان سعي الإنسان لتحقیق ھذه  الغایة كبیرا ،

فأبدع  الفرعوني بأھراماتھ والإغریقي  ، وھذا ما یتمثل قي یومنا ھذا وشاھدة للعیان .  البشریة المستمرة 

.لحقھم الصیني بسوره العظیم  وأكمل غیرھم المشواربتماثیلھ ومتاحفھ  و

بحیث تتمثل محطتھا ، مراحل یمر بعدةو الذي منشأ أو مبنى التصمیم لأي ومن ھنا تكمن أھمیة 

بعین الاعتبار تحقیق مع الأخذھذه المرحلة تحدید شكل المنشأتم فيبمرحلة التصمیم المعماري حیث الأولى

، بھدف تحقیق الفراغات والأبعاد المطلوبة بنى، إنشاء ھذا المتملفة التي من أجلھا الوظائف والمتطلبات المخت

تم في ھذه العملیة أیضا دراسة الإنارة والتھویة والحركة والتنقل وغیرھا تحدید مواقع الأعمدة والمحاور، وو

.من المتطلبات الوظیفیة

، وھذه الحاجة تكمن في المطلوبة منھا بقدر الإمكان الحاجةفیجب النظر إلى،كان التصمیم من منظور طبي و

لمبني مع  الآخذ بكل الجید لأتي من خلال التصمیم المعماري تتقدیم مستوى رعایة طبیة ممتازة وھذا ی

وفي نفس ،وربطھا ببعضھاالأقسامتمثل في توزیع یة الخاصة بالمباني الطبیة التي تالاعتبارات التصمیم

صف لمساحات الكافیة والخالیة من الأعمدة الداخلیة في منتتأثیر احدھا على الأخر ،وتوفیراالوقت فصلھا لعدم

.والالتزام بالمواصفات والمقاییس الخاصةتوفیر التھویة والإضاءة المناسبة وة،الإنشائیاتالفراغ

یتم أنمة أي بناء لا بد وكذلك لإقا˛  لأداء أي عمل لا بد أن یتم بمراحل عدة حتى یتم انجازه على أكمل وجھ

ویبدأ ذلك بالتصمیم المعماري الذي یحدد شكل ˛) الناحیة المعماریة والناحیة الإنشائیة ( تصمیمھ على ناحیتین 

ویأخذ بعین الاعتبار تحقیق الوظائف والمتطلبات المختلفة إذ یجري التوزیع الأولي لمرافقھ بھدف ˛ المنشأ 

تم في ھذه العملیة دراسة الإنارة والعزل والتھویة والتنقل والحركة بة  وق الفراغات والأبعاد المطلوتحقی

.وغیرھا من المتطلبات الوظیفیة 

وبعد الانتھاء من عملیة التصمیم المعماري تبدأ عملیة التصمیم الإنشائي والتي تھدف إلى تحدید أبعاد العناصر 

التي تتعرض لھا ھذه العناصر التي تقوم بدورھا وذلك اعتماد على الأحمال المختلفة˛ الإنشائیة وخصائصھا 

.الأساسات التي تنقل الأحمال بشكل كامل إلى التربة إلىبنقل الأحمال 
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-:لمحة عن المشروع ٢-٢

نجد حاجة مجتمعنا الملحة إلى وجود ، و كشف الغطاء عن ھمومھ ، من خلال التجوال في شارعنا الفلسطیني 

تراعي ،ویكون الحل وجود مستشفیات نموذجیة ، نظرا للعجز الطبي القائم في البلاد ، مستشفیات في منطقتنا 

. المتطلبات الحدیثة لأنظمة الصحة و السلامة العامة 

یحقق الأھداف التي ذكرت آنفاً ویلبي جمیع الاحتیاجات مستشفى عام بعمل تصمیم لوتتلخص فكرة المشروع 

١٠٦٠تتدرج في المساحة من حواليطوابق ،أربعةحیث یتكون المشروع من التي تطلبھا الأسرة الفلسطینیة 

ن الوظیفیة بشكل مناسب مع الحاجة المبتغیة مالخدماتتتنوع فیھا متر مربع٢٤٥٠حوالي إلىمتر مربع 

.التصمیم

:موقع المشروع ٣- ٢

لتصمیم أي مشروع فإنھ ینبغي دراسة الموقع المراد تشیید المبنى فیھ بعنایة فائقة سواء تعلق ذلك بالموقع الجغرافي 
بحیث تصان العناصر القائمة و علاقاتھا بالتصمیم المقترح في تآلف . أم بتأثیر القوى المناخیة السائدة في المنطقة

.وتناغم لتحقیق التصمیم الأمثل

علاقة للبناءمن توضیح لمقاسات الأرض المقترحة الموقعیجب إعطاء فكرة عامة عن عناصر فلذلك 
لموقع بالشوارع والخدمات المحیطة، ارتفاع المباني المحیطة، واتجاه الریاح السائدة والضجیج ومسار ا

.الشمس

مدینة الخلیل ،جنوب نوب غربج، دورا،مدینة بالقرب من منطقة سنجرالموقع المقترح للمشروع ھو جزءمن ارض
والشكل . دورا -شارع الخلیلبطریق رئیسي ھوم عن سطح البحر ، وترتبط ٩١٢قطعة الأرض ترتفعالضفة الغربیة، 

.یوضح موقع المشروع بالمنطقة )  ١-٢(

.لمدینة دورا خارطة الموقع الجغرافي) ١-٢(الشكل 
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-:لمحة عن المشروع ٢-٢

نجد حاجة مجتمعنا الملحة إلى وجود ، و كشف الغطاء عن ھمومھ ، من خلال التجوال في شارعنا الفلسطیني 

تراعي ،ویكون الحل وجود مستشفیات نموذجیة ، نظرا للعجز الطبي القائم في البلاد ، مستشفیات في منطقتنا 

. المتطلبات الحدیثة لأنظمة الصحة و السلامة العامة 

یحقق الأھداف التي ذكرت آنفاً ویلبي جمیع الاحتیاجات مستشفى عام بعمل تصمیم لوتتلخص فكرة المشروع 

١٠٦٠تتدرج في المساحة من حواليطوابق ،أربعةحیث یتكون المشروع من التي تطلبھا الأسرة الفلسطینیة 

ن الوظیفیة بشكل مناسب مع الحاجة المبتغیة مالخدماتتتنوع فیھا متر مربع٢٤٥٠حوالي إلىمتر مربع 

.التصمیم

:موقع المشروع ٣- ٢

لتصمیم أي مشروع فإنھ ینبغي دراسة الموقع المراد تشیید المبنى فیھ بعنایة فائقة سواء تعلق ذلك بالموقع الجغرافي 
بحیث تصان العناصر القائمة و علاقاتھا بالتصمیم المقترح في تآلف . أم بتأثیر القوى المناخیة السائدة في المنطقة

.وتناغم لتحقیق التصمیم الأمثل

علاقة للبناءمن توضیح لمقاسات الأرض المقترحة الموقعیجب إعطاء فكرة عامة عن عناصر فلذلك 
لموقع بالشوارع والخدمات المحیطة، ارتفاع المباني المحیطة، واتجاه الریاح السائدة والضجیج ومسار ا

.الشمس

مدینة الخلیل ،جنوب نوب غربج، دورا،مدینة بالقرب من منطقة سنجرالموقع المقترح للمشروع ھو جزءمن ارض
والشكل . دورا -شارع الخلیلبطریق رئیسي ھوم عن سطح البحر ، وترتبط ٩١٢قطعة الأرض ترتفعالضفة الغربیة، 

.یوضح موقع المشروع بالمنطقة )  ١-٢(

.لمدینة دورا خارطة الموقع الجغرافي) ١-٢(الشكل 
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-:لمحة عن المشروع ٢-٢

نجد حاجة مجتمعنا الملحة إلى وجود ، و كشف الغطاء عن ھمومھ ، من خلال التجوال في شارعنا الفلسطیني 

تراعي ،ویكون الحل وجود مستشفیات نموذجیة ، نظرا للعجز الطبي القائم في البلاد ، مستشفیات في منطقتنا 

. المتطلبات الحدیثة لأنظمة الصحة و السلامة العامة 

یحقق الأھداف التي ذكرت آنفاً ویلبي جمیع الاحتیاجات مستشفى عام بعمل تصمیم لوتتلخص فكرة المشروع 

١٠٦٠تتدرج في المساحة من حواليطوابق ،أربعةحیث یتكون المشروع من التي تطلبھا الأسرة الفلسطینیة 

ن الوظیفیة بشكل مناسب مع الحاجة المبتغیة مالخدماتتتنوع فیھا متر مربع٢٤٥٠حوالي إلىمتر مربع 

.التصمیم

:موقع المشروع ٣- ٢

لتصمیم أي مشروع فإنھ ینبغي دراسة الموقع المراد تشیید المبنى فیھ بعنایة فائقة سواء تعلق ذلك بالموقع الجغرافي 
بحیث تصان العناصر القائمة و علاقاتھا بالتصمیم المقترح في تآلف . أم بتأثیر القوى المناخیة السائدة في المنطقة

.وتناغم لتحقیق التصمیم الأمثل

علاقة للبناءمن توضیح لمقاسات الأرض المقترحة الموقعیجب إعطاء فكرة عامة عن عناصر فلذلك 
لموقع بالشوارع والخدمات المحیطة، ارتفاع المباني المحیطة، واتجاه الریاح السائدة والضجیج ومسار ا

.الشمس

مدینة الخلیل ،جنوب نوب غربج، دورا،مدینة بالقرب من منطقة سنجرالموقع المقترح للمشروع ھو جزءمن ارض
والشكل . دورا -شارع الخلیلبطریق رئیسي ھوم عن سطح البحر ، وترتبط ٩١٢قطعة الأرض ترتفعالضفة الغربیة، 

.یوضح موقع المشروع بالمنطقة )  ١-٢(

.لمدینة دورا خارطة الموقع الجغرافي) ١-٢(الشكل 
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أھمیة الموقع١-٣- ٢

: الشروط  العامة لاختیار  الموقع 

لا تقیم بشكل أساسي لتوفر قطعھ الأرض بل تقیم  على أسس ومعاییر ستشفى تخصصيإن عملیھ اختیار ارض لإقامة م
تساعد في وضع قرار سلیم یوجھ المشروع إلى ذلك المسلك الذي یضفي على خدمات المشروع وأجزائھ  صبغھ التكامل 

: لمستشفى دورا التخصصي وفیما یلي عدة نقاط مھمة في عملیة اختیار ارض . لحضري العام والتوافق مع النسیج ا

ھو الجانب الذي یختص في دراسة موقع الأرض بالنسبة للنسیج العمراني  بشكل عام ، وتأثیر :  جغرافیھ الموقع.١
. الموقع على وظیفة المبنى ، ودراسة المناخ وطبوغرافیة الأرض 

.ھو الجانب الذي یتم فیھ دراسة الطرق الرئیسیة والفرعیة المؤدیة للموقع: اصلاتشبكھ المو.٢

لغطاء النباتي من أشجار ھو الجانب الذي یتحدث عن طبیعة الأرض من حیث احتوائھا على ا: الغطاء النباتي.٣
.ونباتات

،صناعیة ، سكنیة، أم خدماتیة ةطبیعة المباني المحیطة  بقطعة الأرض ونوعھا ، تجاری: أنماط المباني المحیطة.٤
الخ  وكیفیھ تأثیر ھذه المباني على قطعھ الأرض وتأثیرھا على المبنى المراد إنشاؤه ، ونوعیة  مواد البناء ...

.المستخدمة في المباني المحیطة وارتفاعاتھا إن وجدت 

-:ریاح حركة الشمس وال٢-٣-٢

تعتبر دراسة حركة الریاح و الشمس من العوامل المھمة في تحلیل المبنى، فیجب معرفة تأثیر كل من الریاح 

والشمس على المبنى لیتسنى تقسیمھ إلى فراغات تتناسب وتوجیھھ المناخي بحیث یلبي شروط التصمیم 

- :یوضح ذلك ) ٢- ٢(و الشكل، المتعلقة بالتھویة والإضاءة الطبیعیة

)٢-٢(
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:الرطوبة٣- ٣-٢

بأنھ جاف وحار صیفاً ومعتدل وماطر شتاءً، ومناخ دورا رغم یعرف مناخ دورا یتأثر بمناخ فلسطین الذي 
أما فیما یتعلق بالأمطار فإن الصحراءصغرھا یتباین تبعاً للتضاریس والمسطحات المائیة المجاورة والبعد عن 

إن لتساقط متفاوتة تبعاً لتضاریس المنطقة الجغرافیة والتي تعتبر جزء من محافظة الخلیل حیث امعدلات 
.سنویاً) ملم٦٠٠-٤٠٠(مطار في دورا تتراوح ما بین الأ

:وصف المساقط الأفقیة للمشروع ٤- ٢

-:المساقط الأفقیة 

:ذوات تنوع خدماتي في كل طابق  موزعة وفق الآتي ، طوابق اربعةعلى یشمل المشروع 

مساقط المبنى-) :٣-٢(شكل

10

:الرطوبة٣- ٣-٢

بأنھ جاف وحار صیفاً ومعتدل وماطر شتاءً، ومناخ دورا رغم یعرف مناخ دورا یتأثر بمناخ فلسطین الذي 
أما فیما یتعلق بالأمطار فإن الصحراءصغرھا یتباین تبعاً للتضاریس والمسطحات المائیة المجاورة والبعد عن 

إن لتساقط متفاوتة تبعاً لتضاریس المنطقة الجغرافیة والتي تعتبر جزء من محافظة الخلیل حیث امعدلات 
.سنویاً) ملم٦٠٠-٤٠٠(مطار في دورا تتراوح ما بین الأ

:وصف المساقط الأفقیة للمشروع ٤- ٢

-:المساقط الأفقیة 

:ذوات تنوع خدماتي في كل طابق  موزعة وفق الآتي ، طوابق اربعةعلى یشمل المشروع 

مساقط المبنى-) :٣-٢(شكل

10

:الرطوبة٣- ٣-٢

بأنھ جاف وحار صیفاً ومعتدل وماطر شتاءً، ومناخ دورا رغم یعرف مناخ دورا یتأثر بمناخ فلسطین الذي 
أما فیما یتعلق بالأمطار فإن الصحراءصغرھا یتباین تبعاً للتضاریس والمسطحات المائیة المجاورة والبعد عن 

إن لتساقط متفاوتة تبعاً لتضاریس المنطقة الجغرافیة والتي تعتبر جزء من محافظة الخلیل حیث امعدلات 
.سنویاً) ملم٦٠٠-٤٠٠(مطار في دورا تتراوح ما بین الأ

:وصف المساقط الأفقیة للمشروع ٤- ٢

-:المساقط الأفقیة 

:ذوات تنوع خدماتي في كل طابق  موزعة وفق الآتي ، طوابق اربعةعلى یشمل المشروع 

مساقط المبنى-) :٣-٢(شكل



11

:دناهأ)٤-٢(یوضحھا الشكلأجزاء كما ) ٤(ویشمل  على -:الطابق الارضي١-٤-٢

.الاستقبال .١

.الطوارئ .٢

.قسم الاشعة السینیة.٣

قسم المختبرات .٤

.الخدمات .٥

. قسم العملیات الیومیة .٦

.الطابق الأرضيمخطط -):٤-٢(شكل

)٥- ٢(ویشمل الأجزاء الآتیة  كما ھو موضح بالشكل رقم:ولالألطابقا٢-٤-٢
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.وحدة العنایة المركزة.١
.غرف العملیات الجراحیة .٢
.غرف التعقیم .٣
. غرف الولادة .٤
.غرف المرضى .٥

ولمخطط الطابق الأ) :٥-٢(شكل

.أدناه ) ٦-٢(یشمل ھذا الطابق كل من الأجزاء الآتیة  كما یظھر في الشكلو:ثانيالطابق ال٣-٤-٢

.غرف مرضى خاصة.١
.غرف مرضى مشتركة .٢

.لثاني مخطط الطابق ا) : ٦-٢(شكل 

:أدناه )٧-٢(یشمل ھذا الطابق كل من الأجزاء الآتیة  كما یظھر في الشكل-:الطابق الثالث٤-٤-٢

.مكاتب الدكاترة .١
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.مكتب المدیر العام.٢

.قاعات تدریسیة .٣

.قاعة الاجتماعات.٤

.لثمخطط الطابق الثا) :٧-٢(شكل

توزیع المساحات على الطوابق

الثالثالثانيالأولالارضيالطابق
٢٥٠٠٢٢٢٥١٩٥٠١٠٦٠)٢م ( المساحة 

:وصف الواجھات٥-٢

والخرسانة العادیة ونوعین من ، المواد الرئیسیة التي تم استخدامھا في عملیة البناء ھي الخرسانة المسلحة 
ا لشروط مقاومة الظروف الجویة مناسبتھشریطة ، )المسمسم( الحجر ھما الحجر الملطش وحجر المطبة

المطبة فوق الشبابیك وحجر ، حیث یتم استخدام الحجر الملطش في الواجھات، وتوفیر عنصر الجمال 
.والأبواب

:الشمالیةالواجھة١-٥-٢
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ة   ي الواجھ ي وھ ى  الت ل عل یارات تط ف الس ى    .،موق ة عل ذه الواجھ وي ھ ام   تحت وارئ الع دخل الط م
. مستشفى لل

:اجھة الجنوبیة الو٢-٥-٢

ات   ھ تراجع ن خلال ر م فى وتظھ ي للمش دخل الرئیس ى الم وي عل یة تحت ة الرئیس ر الواجھ ق الاول تعتب للطواب
.الواجھة كما یبین الشكل ادناهوالثاني والثالث  ، یحتوي على بروزات حجریة تضفي جمالا على مظھر

:شرقیةالواجھة ال٣-٥-٢

ة               ق مبنی ة الطواب ى كاف دة عل ة ممت روزات جمالی ا ب ر فیھ ث ویظھ ابق الثال ي الط ات ف یوجد فیھا تراجع
.بالطراز الحدیث 

:الواجھة الغربیة ٤-٥-٢

الواجھة الجنوبیة)٨- ٢(شكل 
الالالواجھة الجنوبیة

الواجھة الغربیة )٩- ٢(شكل 
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الرئیسي  تحوي على مدخل الطوارئ ، حیث تعتبر الواجھة الغربیھ ھي الواجھة المطلة على الحدیقة والشارع 
.، حیث تم اضافة مقاطع حدیدیة لإضفاء نوع من الجمال على مظھر الواجھة

:الحركةوصف ٦- ٢

والسھولة في الحركة ، والتي تتمثل والأمانالمبنى ، حیث تم مراعاة الراحة حولتتعدد أشكال الحركة 

الموقع المرفق یبین سلاسة ، والعمودیةالأفقیةو داخلیا بالحركة إلىالمستشفى خارجیا في الوصول 

.الحركةخارج المبنى و تعدد الطرق الموصلة إلیھ

.نظرة على الموقع العام إلقاءیوضح بشكل مفصل كیفیة الحركة من خلال )١٠-٢(الشكل
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الثالفصل الث

الوصف الإنشائي

٣

المحتویـــــــــــــــات

.مقدمة١-٣

.ھدف التصمیم الإنشائي٢-٣

.الدراسات التحلیلیة و النظریة٣-٣

.و تصنیفھا الأحمال١- ٣-٣

.الأحمال المیتة١- ١- ٣-٣

.الأحمال الحیة٢- ١- ٣-٣

.الأحمال البیئیة٣- ١- ٣-٣

الإختبارات العملیة  ٤-٣

المستخدمةالإنشائیةالعناصر ٥-٣

.العقدات ١- ٥-٣

.الجسور ٢- ٥-٣

.الأعمدة٣- ٥-٣

.)جدران القص(الجدران الحاملة ٤- ٥-٣

.الأساسات٥- ٥-٣

.الأدراج٦- ٥-٣

(Retaining Walls)الجدران الإستنادیة ٧- ٥-٣

.فواصل التمدد ٨-٥-٣

3
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-:مقدمة ١- ٣

و إنما یكون بالوصف و التعمق في جمیع ، إن أي عملیة وصف لا تقتصر على جانب معین من جوانبھ 

و التعرف ، د التجوال الموجز في الجانب المعماري للمشفى بعف. تفاصیلھ الداخلیة التي تعبر جزء لا یتجزأ منھ 

لیصبح بالإمكان تشغلیھ مع ، كان لابد من توجیھ الدراسة للتعرف على جانبھ الإنشائي ، مقتضیاتھ الجمالیة ىعل

.مراعاة السلامة و الأمان 

التي الأحمالو الكیفیة التي تقاوم فیھ، ةنشائیعناصر الإساسي على تصمیم كافھ الأبشكل الإنشائيیعتمد التصمیم 

و ، و التعرف علیھا و على ماھیة عملھا ، الإنشائیة وصف كافھ ھذه العناصرلابدمن كان تؤثر علیھا وبالتالي 

.رونق المعماري المصمم لھ ى المع مراعاة الحفاظ عل، القوانین الھندسیة و الأفكار المعمول بھا 

-:ھدف التصمیم الإنشائي ٢- ٣

یعمل كوحدة واحدة في مقاومة ، مترابط ھو ولادة منشأ  متكامل و ، الھدف السامي من التصمیم الإنشائي 

و عند تصمیم أي عنصر من العناصر ، من أحمال حیة و میتة و بیئیة ، الظروف و العوامل التي یتعرض لھا 

-:لابد أن یراعى فیھ المعایر التالیة ، الإنشائیة 

 الأمانSafety ) :(في المكان المناسب ، یتم الوصول إلیھ من خلال اختیار العنصر الإنشائي المناسب ،

.قادر على مقاومة الأحمال و الإجھادات التي یتعرض لھا بأمانوتصمیمھ بحیث یكون 

 التكلفةCost) :( افیة ومقاطع مناسبة التكلفة و كالمستخدمة مواد البناء وكمیات أنواع یتم تحقیقھا عن طریق

.من دون المبالغة فیھا ، رض الذي ستستخدم من أجلھللغ

حدود صلاحیة المبنى للتشغیل(Serviceability) من حیث تجنب أي ھبوط زائدDeflection)( و

. و تضعفھ إنشائیاً ، تشوه المبنى معماریاً Cracks)تجنب التشققات 

الرونق الجمالي المبنى .

-:النظریة الدراسات التحلیلیة و ٣- ٣

، تتطرق بصفة رئیسیة إلى الأحمال التي تتعرض لھا ، إن عملیة التحلیل التي تخص الجانب الإنشائي 

.و فیما یلي سرد موجز عن الأحمال و أنواعھا ، لوضع سبل مقاومتھا بالشكل الإنشائي المطلوب بدقة و عنایة 
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-:الأحمال ١-٣-٣

ین دون أن         ھي مجموعة القوى التي تصمم المنشأة ر مع ى عم ا حت تمرار وجودھ ع اس ا وم اس أن تتحملھ على أس

-:إلى في المنشأ تقسم الأحمال بصورة مباشرة على حسب طریقة تأثیرھا ى ، حیث تنھار المنشأة بتأثیر ھذه القو

الحیة والأحمالوالأحمالحمال المیتة تتضمن الأالأحمالوھذه ) :المباشرة ( حمال الرئیسیة الأ-١

.والغیر دینامیكیةاالدینامیكیة سواء والأحمال الاضافیة البیئیة 

ن      : ) غیر المباشرة ( الأحمال الثانویة -٢ ة ع القوى الناتج أ ك ا المنش وھي الأفعال التي قد یتعرض لھ

راري  الحرارة والانكماش والزحف والإجھاد المسبق وتحركات الركائز وحدوث التشقق والتأثیر الح

.الأساسوھبوط 

یجب مراعاة الدقة المتناھیة فیعملیة  تمثیل الأحمال على العناصر الإنشائیة على ، لذا في جانب الحساب الإنشائي

.فالخرسانة مثلا تمتلك معدل تمدد و انكماش مخالف تماما للحدید الذي یكون فیھ، حسب التصنیف السابق 

رة على تحمل الأحمال الواقعة علیھا دون حدوث إنھیار للعناصر الإنشائیة التي یتم تصمیمھا أن تكون قادلذا لابد 

.الأحمال البیئیة)٣الأحمال الحیة، )٢الأحمال المیتة،)١: ھيھذه الأحمالوللمنشاة 

-:الأحمال المیتة١-١-٣-٣

ھي أحمال تنجم عن وزن المبنى الذاتي الذي یتكون من أوزان مواد البناء المستخدمة حیث تتضمن جمیع 

.ر الإنشائیة و التجھیزات الثابتة فھي أحمال تلازم المبنى بشكل دائم، ثابتة المقدار والإتجاهالعناص

:وفیما یتعلق بالكثافة النوعیة للمواد المستخدمة فھي كالتالي

الكثافة المستخدمة          المادة المستخدمةالرقم 

)KN/m³(

٢٣البلاط١

٢٢المونة٢

٢٥الخرسانة٣

١٠الطوب٤

٢٢القصارة٥

٢٧الحجر الجیري٦

١٦الرمل٧

حسب الكود الأردنيالكثافة النوعیة للمواد المستخدمة)  ١- ٣(جدول ال
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-:الأحمال الحیة ٢-١-٣-٣

او استعمالات جزء ، وھي الأحمال التي تتعرض لھا الأبنیة والإنشاءات بحكم استعمالاتھا المختلفة 

:وھي تشمل ، بما في ذلك الأحمال الموزعة والمركزة، منھا 

.ةالأشخاص مستعملي المنشأأوزان.١

.ةعنھا اھتزازات تؤثر على المنشأأكالأجھزة التي ینش، الأحمال الدینامیكیة.٢

والأجھزة والآلات ، كأثاث البیوت ، والتي یمكن تغییر أماكنھا من وقت لآخر، الأحمال الساكنة.٣

یبین قیمة ) ٢- ٣(الجدول الأثاث والأجھزة والمعدات، وووالمواد المخزنة، الاستاتیكیة غیر المثبتة

.على نوعیة استخدام المبنى حسب الكود الأردنيالأحمال الحیة اعتماداً

م الرق

المتسلسل

الحمل الحي          طبیعة الاستخدام

)KN/m²(

5.0مواقف السیارات١

5.0مستشفیات٢

4.0الأدراج٣

5.0المطاعم٤

2.5المباني السكنیة٥

حسب الكود الأردنيالأحمال الحیة) ٢-٣(جدول ال

-:الأحمال البیئیة٣-١-٣-٣

- :وتتمثل في الأحمال الصادر من المصادر الطبیعیة و ھي 

الریاح)١

وھي القوى التي تؤثر بھا لمرتفعة اتؤثر على المبنى ویظھر تأثیرھا في المباني أفقیةعبارة عن قوى 

جة عن الریاح على الأبنیة أو المنشآت أو أجزائھا، وتكون موجبة إذا كانت ناتجة عن ضغط وسالبة إذا كانت نات

وتحدد أحمال الریاح اعتماداً على ارتفاع المبنى عن سطح الأرض، والموقع من حیث . شد، وتقاس بالكیلو نیوتن

UBC)الكود   وتصمم جدران القص اعتماداً على. نخفضةالإحاطة من مباني سواء كانت مرتفعة أو م -97).
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الثلوج)٢

تراكم الثلوج، ویمكن تقییم أحمال الثلوج اعتماداً على ھي الأحمال التي یمكن أن یتعرض لھا المنشأ بفعل 

:الأسس التالیة

عن سطح البحرةارتفاع المنشأ.

میلان السطح المعرض لتساقط الثلوج.

.و الجدول التالي یبین قیمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر حسب الكود الأردني

.حسب الكود الأردنيقیمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر):  ٣- ٣(الجدول 

الزلازل )٣

یتولد عنھا عزوم منھا عزم و رأسیةمن أھم الأحمال البیئیة التي تؤثر على المبنى و ھي عبارة عن قوى أفقیة

ویمكن مقاومتھا باستخدام جدران القص المصممة بسماكات و تسلیح كافي یضمن ، الانقلابوعزم الالتواء

ي عملیة التصمیم لتقلیل الخطورة والمحافظة یجب مراعاتھا فالتيسلامة المبنى عند تعرضھ لمثل ھذه الأحمال 

لى جوعا إعلى أداء المبنى لوظیفتھ أثناء الزلازل، ویتم تحدید أحمال الزلازل وقوى القص اعتماداً ور

).(UBC-97

)h(علو المنشأ عن سطح الأرض 

)بالمتر (

مال الثلوجأح

)KN /M²(

h< 2500

500 > h > 2501000) /h-250(

1500 > h > 500(h-400) / 400

2500 > h > 1500(h – 812.5)/ 250
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-:الاختبارات العملیة٤- ٣

لأعمال التي لھا علاقة عمل الدراسات الجیوتقنیة للموقع، ویعنى بھا جمیع ا، یسبق الدراسة الإنشائیة لأي مبنى 

وتحلیل المعلومات وترجمتھا للتنبؤ بطریقة ، باستكشاف الموقع ودراسة التربة والصخور والمیاه الجوفیة 

وأكثر  ما یھتم بھ المھندس الإنشائي ھو الحصول على  قوة تحمل التربة    ،  عند البناء علیھا،تصرف التربة 

)Bearing Capacity (أساسات المبنىمیم اللازمة لتص.

-:العناصر الإنشائیة٥- ٣

لتصبح كتلة واحدة متكاملة لا ، المبنى ھو عبارة عن محصلة التحام العناصر الإنشائیة مع بعضھا البعض 

، ومن أھم ھذه العناصر، العقدات والجسور والأعمدة أمام الأحمال التي یتعرض لھا منتصباً، یعتریھ أي شائبة 

.والأساسات وغیرھاوالجدران الحاملة 

-:) البلاطات ( العقدات١-٥-٣

القوى الرئیسیة  بسبب الأحمال المؤثرة علیھا التي تقوم بنقلالعقدات عبارة عن العناصر الإنشائیة 
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- :Solid Slabsالعقدات المصمتة ١-١-٥-٣

-:وینقسم ھذا النوع إلى قسمین  وھما 

.One Way Solid Slabsالعقدات المصمتة في اتجاه واحد -أ

.البلاطات في عقدات بیت الدرج ھذا النوع  منوقد تم استخدام 

مصمتة باتجاه واحدعقدة ) ١-٣(الشكل 

.Tow Way Solid Slabsالعقدات المصمتة في اتجاھین - ب

.مصمتة باتجاھینعقدة ) ٢-٣(الشكل 
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-:Ribbed Slabsالعقدات المفرغة ٢-١-٥-٣

-:أما العقدات المفرغة فتقسم إلى قسمین ھما 

.One Way Rib Slabsصب في اتجاه واحد ععقدات-أ

.Tow Way Rib Slabsصب في اتجاھین ععقدات - ب

Oneواحد التجاه ذات الاصب الععقدات أ-٢-١-٥-٣ Way Rib Slabs):( -

، وتستخدم لبحور طویلة، أو مسحورةجسور ساقطةعندما یراد تغطیة مساحات بالعقداتھذه تستخدم 

.وذلك لخفة وزنھا و فعالیتھا  ، وابق ھذا المشروع استخدام ھذه البلاطات في جمیع طوتم 

.واحدالتجاه ذات الاعصباتالعقد)٣-٣(الشكل 

- :Tow Way Rib Slabs)(تجاھین ذات الاصب الععقدات-٢-١-٥-٣

خاصة عندما تكون مسافات البحور ، المساحات الكبیرة نسبیاعقدات العصب في اتجاھین فتستخدم في حالة

في مدخل المستشفى نظرا وقد تم استخدام ھذا النوع من العقدات، حیث تنتقل الأحمال بالاتجاھین ،للعقدة متقاربة

. للمتطلبات المعماریة للمبنى 

.تجاھینذات الاعصبات العقد) ٤–٣(لشكل ا
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-:الجسور  ٢-٥-٣

و ، والعقدات المصمتةلتقوم بنقلھا إلى الأعمدةالأحمال من الأعصاب نقلتقوم ب، وھي عناصر إنشائیة أساسیة 

-:الجسور  الخرسانیة على نوعین ھما 

یساوي ھاعبارة عن الجسور المخفیة داخل العقدة بحیث یكون ارتفاع-: الجسور المسحورة .١

.ارتفاع العقدة 

-) : Dropped Beam(الجسور الساقطة .٢

عبارة عن تلك الجسور التي یكون ارتفاعھا اكبر من ارتفاع العقدة  ویتم إبراز الجزء الزائد من 

بحیث )Up stand Beam(أو العلوي ) Down Stand Beam(الجسر في احد الاتجاھین السفلي

Lالجسور تسمى ھذه –section , T-section.

:تستخدم الجسور الساقطة في المباني للأغراض الاتیة و

أسفل الحوائط لتحمیل الحائط علیھا تجنباً لتحمیلھ المباشر على البلاطة ةتوضع الجسور الساقط-١

.الخرسانیة الضعیفة 

بین الجسور و الأعمدة )Frame(و تشكیل مبدأ الإطارات، لتربیط الأعمدة مع بعضھا البعض-٢

.في الجسورللحصول على أفضل توزیع لعزوم الانحناء 

.أشكال الجسور) ٥-٣( الشكل 
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-:الأعمدة  ٣-٥-٣

، وبذلك إلى الأساساتونقلھا ن العقدات والجسورفي نقل الأحمال ميالرئیسنصرتعتبر الأعمدة الع

نقلذلك یجب تصمیمھا بحیث تكون قادرة على ل. ي في نقل الأحمال وثبات المبنىنصر إنشائي ضرورعفھي 

:أما بالنسبة إلى أنواع الأعمدة فھي على نوعین.الأحمال الواقعة علیھاوتوزیع 

.الأعمدة الطویلة- ٢الأعمدة القصیرة-١

وھناك . عدیدة، منھا المستطیل و الدائري و المضلع و المربع و المركبلمقاطع الأعمدة أشكال و

.تصنیف آخر للأعمدة من حیث طبیعة المادة المستخدمة فمنھا الخرسانیة والمعدنیة والخشبیة 

ب عمود مستطیلي-٦-٣أ عمود دائري-٦-٣

. یبین أنواع الأعمدة المستخدمة)٦–٣(الشكل
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-:) Shear Wall( جدران القص ٤-٥-٣

وھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى العمودیة والأفقیة الواقعة علیھا وتستخدم بشكل أساسي 

وھذه الجدران تسلح ، ) shear wall(لمقاومة الأحمال الأفقیة مثل قوى الریاح والزلازل وتسمى جدران القص 

. بطبقتین من الحدید حتى تزید من كفاءتھا على مقاومة القوى الأفقیة 

على تحمل الأوزان الرأسیة المنقولة إلیھا كما تعمل على مقاومة القوى الأفقیة جدران وتعمل ھذه ال

ركز المقاومة الذي ویجب توفرھا في الاتجاھین مع مراعاة أن تكون المسافة بین م، التي یتعرض لھا المنشأ

.ومركز الثقل للمبنى أقل ما یمكنتشكلھ جدران القص في كل اتجاه

وان تكون ھذه الجدران كافیة لمنع أو تقلیل تولد العزوم وآثارھا على جدران المبنى المقاومة للقوى 

.الأفقیة 

تتمثل ھذه و، كل مدروس في كامل المبنى وقد تم تحدید جدران القص في المبنى  وتوزیعھا بش

،ىواستقرار المبنخرى التي تضمن ثباتیةوالجدران الأ، وجدران المصاعد ، بجدران بیت الدرج ، الجدران 

.حیث تبدأ ھذه الجدران من أساسات المبنى، الأفقیة المؤثرة قوى ضد الومقاومتھ

جدار القص) ٧-٣(الشكل 
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.حیث تبدأ ھذه الجدران من أساسات المبنى، الأفقیة المؤثرة قوى ضد الومقاومتھ

جدار القص) ٧-٣(الشكل 
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-:(Foundations)الأساسات٥-٥-٣

إلا أن تصمیمھا یتم بعد الانتھاء ، وبالرغم من أن الأساسات ھي أول ما نبدأ بتنفیذھا عند بناء المنشأ 

.من تصمیم كافة العناصر الإنشائیة في المبنى 

ولمعرفة الأوزان ، حلقة الوصل بین العناصر الإنشائیة في المبنى والأرض  وتعتبر الأساسات 

حمال الواقعة على العقدة تنتقل إلى الجسور ثم إلى الأعمدة وأخیرا إلى الأساسات فإن الأ،والأحمال الواقعة علیھا 

ح التربة ویكون الأساس مسؤول عن تحمل الأحمال المیتة للمبنى وأیضا الأحمال الدینامیكیة الناتجة عن الریاإلى 

. لمبنىالحیة داخل احمالوالثلوج والزلازل وأیضا الأ

وبناءا على الأحمال الواقعة علیھا وطبیعة ، حمال التصمیمیة للأساسات وتكون ھذه الأحمال ھي الأ

استخدام أساسات من أنواع مختلفة  وذلك تبعا لقوة تحمل وقد تم ، الأساسات المستخدمة الموقع یتم تحدید نوع 

. التربة والأحمال الواقعة على كل أساس  

) Shallow Foundation(بالأساس السطحي والأساس قد یكون قریبا من سطح الأرض ویسمى 

أو توزیعھا على الطبقات ، وقد یكون عمیقا داخل التربة لنقل أحمال المنشأ إلى طبقات التربة العمیقة الأقوى

. )Deep Foundation(بطریقة تدریجیة ویسمى ھذا النوع بالأساس العمیق

.شكل الأساس المنفرد) : أ.٨-٣( الشكل 
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مقطع طولي في الأساس)جـ.٨-٣(لشكل رقم ت                اافقي للأساسأمسقط )ب.٨-٣(لشكل رقم ا

كیفیة نقل الاحمال من المبنى الى الاساس عن طریق یوضح)  جـ.٨-٣(، )ب.٨–٣(في الشكلین

وتوضیح عملیة مقاومة التربة للاحمال الواقعة علیھا من المبنى وایضا توضح عملیة توزیع حدید ،العمود 

.التسلیح في الاساس 

:(Stairs)الأدراج٦-٥-٣

عن الانتقال الراسي بین الطبقات في المبنى حیث یتم تقسیم ولالمسؤعبارة عن العنصر دراجالأ

إنشائیا باعتباره عقدة ویتم تصمیم الدرج . ارتفاع الطابق إلى ارتفاعات صغیرة تمثل ارتفاع الدرجة الواحدة 

وكذلك اخذ ، وتم استخدامھا في مشروعنا بشكل واضح موزعة على أرجاء المشروع ، مصمتة في اتجاه واحد 

. وزن المصاعد الكھربائيالاعتبار في التصمیم الإنشائي الأحمال  الناتجة عن في عین

.مقطع توضیحي في الدرج) ٩-٣(الشكل 
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-:(Expansion Joints)فواصل التمدد٨-٥-٣

تنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقیة الكبیرة أو ذات الأشكال والأوضاع الخاصة فواصل تمدد 

و یتم وضع الفاصل إذا كان عرض المبنى من ، وقد تكون الفواصل للغرضین معاً،حراري أو فواصل ھبوط

ولھذه الفواصل بعض . و لذا للسماح للمبنى بالتمدد دون أن یؤدي ذلك إلى حدوث تشققات ، متر ) ٤٠- ٣٥(

:الاشتراطات والتوصیات الخاصة بھا وفقاً لما یلي

ینبغي استخدام فواصل تمدد حراري في كتلة المنشأ حسب الكود المعتمد، على أن تصل .١

:وتعتبر المسافات العظمى لأبعاد كتلة المبنى كما یلي. ھذه الفواصل إلى وجھ الأساسات العلوي دون اختراقھا

)(40mفي المناطق ذات الرطوبة العالیة.

)(36mفي المناطق ذات الرطوبة العادیة.

)(32mفي المناطق ذات الرطوبة المتوسطة.

)(28mفي المناطق الجافة.

. )3cm(یجب أن لا یقل عرض الفاصل عن .٢
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