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منھا

.
Structural Design for Structural Design and Details

of a Palestinian Academy for Security Science

Prepared by

Ala'aYousefQasrawiHassanSadiAlami



vi

Palestine Polytechnic University -2012

Supervisor
Eng.KhalilKarameh

Abstract

The main Aim of this project is to prepare all of the Structural Design .
We choice this project for necessary of increase the number of Military Students in
Palestine and to save this Academic for them in Hebron city.

This Building consists of 3 Floors (1600m2) approximately for one floor. (5000m2)
for all project , and it's contains :

In the First Floor : Hall Multiple for 300 person , Reception & Waiting Hall ,
Educators Rooms ,and Computer Labs .
In the Second Floor : Lecture  Rooms , Library , Department Rooms , Language and
Computer Labs .

In the Third Floor : Lecture Rooms , Services Rooms , and Educators Rooms .
By using computer programs to help us in the Arch & Civil planning.

For structural design of this project, Jordanian Construction Code was used for

determining live loads, whereACI_318- 02 code is to be used for structural analysis

and design for all structural elements, and some of computer software will be used,

such as Autocad2008, Atir, and Office2007, Staad-Pro2006…etc.

By the end of this project, the structural design for structural elements in this

building will be done
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ثذأد ز١بح الإٔغبْ فٟ اٌمذَ وس١بح ثغ١طخ ٚ ٠غ١شح ثىبفخ ِلاِسٙب ٚ أشىبٌٙب, ز١ث وبْ الإٔغبْ ٠سصً          

ػٍٝ ِب ٠ش٠ذ ِٓ اٌج١ئخ اٌّس١طخ ئِب ثبٌصذفخ, أٚ ػٓ غش٠ك اٌزغٍغً ٌٛصٌٛٗ ئٌٝ ِجزغبٖ , ئر أٗ ارخز ِٓ 

ظٛءا ٠غز١ٕش ثٗ ِٓ اٌظلاَ ٚوبْ اٌىٙٛف ث١ٛرب , ِٚٓ أٚساق الأشدبس ٚ خٍذ اٌس١ٛاْ ث١بثب , ِٚٓ اٌشؼٍخ 

 الإٔغبْ اٌمذ٠ُ فٟ صشاع دائُ ِغ اٌس١بح ِٚب ف١ٙب ِٓ ِؼٛلبد ِٚغزدذاد.

 

ثؼذ ٘زٖ اٌس١بح اٌجغ١طخ اٌزٟ ِش ف١ٙب الإٔغبْ, أخزد ز١برٗ ثبٌشلٟ ٚ اٌزطٛس ش١ئب فش١ئب , ٚرٌه زغت ازز١بخبرٗ 

, ِٚٓ اخً ٘زٖ الازز١بخبد ٚاٌّزطٍجبد عؼٝ  اٌعشٚس٠خ فٟ وبفخ ِظب٘ش اٌس١بح ِٚب ٠غزدذ ِٓ أِٛس ِخزٍفخ

 ثذْٚ وًٍ أٚ ًٍِ ٌزسم١ك وً ِب ٠سزبج ئ١ٌٗ ٌٍزألٍُ ِغ ظشٚس٠بد اٌس١بح اٌدذ٠ذح.

 

ٚوبْ الإٔغبْ ِٕز اٌمذَ ٚ٘ٛ ٠غؼٝ ئٌٝ اٌزؼٍُ ٚاٌزطٛس ِٓ ز١ٓ ٢خش, ٚ لذ زظٟ اٌؼٍُ ثّىبٔخ ػب١ٌخ ٚػٕب٠خ 

لإعلاَ, ز١ث وبْ اٌؼٍُ ٠خزصش ػٍٝ اٌدٍغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ فٟ فبئمخ ػٕذ اٌؼشة ٚاٌّغ١ٍّٓ ِٕز ثضٚؽ شّظ ا

ٟٚ٘ أِبوٓ وبْ ٠زُ ثٕبؤ٘ب ١ٌزُ ِضاٌٚخ  اٌمشاءاٌّغبخذ, ٚثؼذ رٌه ارغؼذ ٘زٖ اٌّدبٌظ ٌززطٛس ئٌٝ ِب ٠غّٝ 

ٚالأوبد١ّ٠بد اٌزٟ أصجسذ فٟ أ٠بِٕب ٘زٖ  اٌزؼ١ٍُ ف١ٗ ٚرىْٛ ِخصصخ ٌٍزؼٍُ فمػ, ٚثؼذٖ رُ ثٕبء اٌّذاسط

 ٌزٞ رجٕٝ ػ١ٍٗ اٌذساعبد اٌدبِؼ١خ  ٚاٌؼغىش٠خ اٌؼ١ٍب .الأعبط ا

 

ٌى١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌؼغىش٠خ  رزىْٛ ِٓ غبثك أسظٟ ٚ ٚغبثك أٚي ٚأخش ٠زعّٓ اٌّششٚع رص١ُّ إٌظبَ الإٔشبئٟ 

ِٓ ز١ث رٛص٠غ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ وبلأػّذح ٚاٌدغٛس ثّب ٠زلائُ ِغ اٌّخططبد ٚ٘ٛ ِششٚع اػز١بدٞ  ثبٟٔ
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ِٚٓ ثُ رد١ٙض  ٚأزٙبء ثبٌمٛاػذ ٚ الأعبعبد اٌؼمذادثُ رص١ُّ ٘زٖ اٌؼٕبصش اثزذاء ِٓ اٌّؼّبس٠خ ِٚٓ 

 اٌّخططبد الإٔشبئ١خ اٌزٕف١ز٠خ ٚرٌه ِٓ أخً اٌخشٚج ثّششٚع ِزىبًِ ٚلبثً ٌٍزٕف١ز.

 

 -:( انمشروعانبحث )مشكهة  1-2

 

  ٌّجٕٝ الاوبد١ّ٠خٌد١ّغ اٌؼٕبصش اٌّىٛٔخ  اٌزص١ُّ الإٔشبئٟٚ  اٌزس١ًٍرزّثً ِشىٍخ ٘زا اٌّششٚع فٟ 

فٟ  ٠طبِٕطمخ فٟ  باٌّمزشذ ثٕبء٘ اوبد١ّ٠خ اٌؼٍَٛ اٌؼغىش٠خ"  ٟٚ٘ اٌزٞ رُ اػزّبدٖ ١ٌىْٛ ١ِذأبً ٌٙزا اٌجسث

اٌجلاغبد ٚ الأػصبة ٚ ؛ ٚفٟ ٘زا اٌّدبي رُ رس١ًٍ وً ػٕصش ِٓ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ِثً ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ "

. ِغ , ِٚٓ ثُ رسذ٠ذ أثؼبد٘ب ٚرص١ُّ اٌزغ١ٍر اٌلاصَ ٌٙب  .اٌخ, ثزسذ٠ذ الأزّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٗ.. الأػّذح ٚاٌدغٛس

ػًّ اٌّخططبد اٌزٕف١ز٠خ رُ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ػبًِ الأِبْ ٌٍّٕشأ ِٚشاػبح اٌدبٔت الالزصبدٞ ِٚٓ ثُ 

 ٌٝ ز١ض اٌزٕف١ز.ٌٍؼٕبصش الإٔشبئ١خ اٌزٟ رُ رص١ّّٙب؛ لإخشاج ٘زا اٌّششٚع ِٓ ز١ض الالزشاذ ئ

 

 

 -أسباب اختيار انمشروع: 1-3

 

رؼٛد أ١ّ٘خ اخز١بس اٌّششٚع ئٌٝ ػذح أِٛس ِٓ أّ٘ٙب اوزغبة اٌّٙبسح فٟ اٌزص١ُّ ٌٍؼٕبصش الإٔشبئ١خ 

فٟ اٌّجبٟٔ, ٚخبصخ اٌّجبٟٔ اٌعخّخ ِثً اٌّششٚع اٌزٞ ٔؼشظٗ فٟ ٘زا اٌجسث. ثبلإظبفخ ئٌٝ ص٠بدح اٌّؼشفخ 

ؼ١ٍّخ اٌّزجؼخ فٟ رص١ُّ ٚرٕف١ز اٌّشبس٠غ ٌٍٕظُ الإٔشبئ١خ اٌّزجؼخ فٟ ثلادٔب, ٚوزٌه اوزغبة اٌّؼشفخ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌ

 الإٔشبئ١خ ٚاٌزٟ عزٛاخٕٙب ثؼذ اٌزخشج فٟ عٛق اٌؼًّ ئْ شبء الله. 

 

ِٚٓ الأِٛس اٌزٟ دفؼزٕب ئٌٝ ٘زا اٌجسث ٘ٛ رمذ٠ُ ٘زا اٌّششٚع ئٌٝ دائشح إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ ٚاٌّؼّبس٠خ 

١فبء ششٚغ اٌزخشج ٚاٌسصٛي ػٍٝ دسخخ فٟ و١ٍخ إٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛخ١ب فٟ خبِؼخ ث١ٌٛزىٕه فٍغط١ٓ لاعز

 اٌجىبٌٛس٠ٛط فٟ إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ ٌزخصص ٕ٘ذعخ اٌّجبٟٔ.

 

 بٕ٘بن ػذح أعجبة دفؼذ ئٌٝ اخز١بس ٘زا اٌّششٚع؛ ِٕٙب أعجبة رزؼٍك ثطج١ؼخ اٌّششٚع وٛٔٙ

 -, ٚأخشٜ رؼٛد ئٌٝ أعجبة شخص١خ ٠ّىٓ رٍخ١صٙب ػٍٝ إٌسٛ اٌزبٌٟ:اوبد١ّ٠خ
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 -الأسباب انمتعهقة بطبيعة انمشروع: 

 

رسذٞ ٚعجبق ِغ الاززلاي اٌغبئذ فٟ ِدزّؼٕب اٌفٍغط١ٕٟ ِٚب ٠شٙذٖ ِٓ  اٌغ١بعٟئْ اٌٛالغ  .1

ِغزٜٛ ِٓ اٌزمذَ ٚاٌزطٛس ١ٌذفغ ئٌٝ اٌؼًّ ػٍٝ اٌزشد١غ ػٍٝ ئٔشبء  ٍٝرىْٛ ػ ِٓ خٙخ ٚاٌذٚي ِٓ خٙخ اخشٜ

ٌٕبرح فٟ خ١ّغ ٚثبٌزبٌٟ اٌزطٛس إٍّطمخ ثبٌٛالغ اٌغ١بعٟ ٌاٌزٟ رغبػذ فٟ الاسرمبء   الاوبد١ّ٠خٚثٕبء ِثً ٘زٖ 

ٚوبْ رٌه ثبٌزص١ُّ  اٌؼغىشٞاٌّدبلاد اٌّخزٍفخ ٌٍّدزّغ ,ٌٚزا خبء ٘زا اٌّششٚع ِغبّ٘خ ٌٍٕٙٛض ثبٌّغزٜٛ 

 . ى١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌؼغىش٠خالإٔشبئٟ ٌ

 

 -الأسباب انشخصية:

 

 اٌّششٚع ئٔشبئ١ب. سغجخ فش٠ك اٌّششٚع ثأْ ٠ىْٛ .1

اٌشغجخ فٟ اوزغبة ِٙبسح اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ِٓ خلاي اٌشثػ ث١ٓ إٌٛازٟ إٌظش٠خ اٌزٟ رُ  .2

اوزغبثٙب ِٓ اٌّغبلبد اٌّذسٚعخ, ٚرطج١ك رٌه فؼ١ٍبً فٟ ٘زا اٌّششٚػِٛب ٠سز٠ٛٗ ِٓ ػٕبصش ئٔشبئ١خ ِخزٍفخ, 

 ٍِٟ اٌّزبٔخ ٚ الالزصبد.بِغ ِشاػبح رٛف١ش ػٚرص١ُّ ٘زٖ اٌؼٕبصش ثس١ث رزٕبعت ِغ الأزّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب, 

 

 -:أهذاف انمشروع 1-4

 

 ٔأًِ ِٓ ٘زا اٌجسث ثؼذ ئوّبٌٗ أْ ٔىْٛ لذ ٚصٍٕب ئٌٝ الأ٘ذاف اٌزب١ٌخ:

اٌمذسح ػٍٝ اخز١بس إٌظبَ الإٔشبئٟ إٌّبعت ٌٍّشبس٠غ اٌّخزٍفخ ٚرٛص٠غ ػٕبصشٖ اوزغبة اٌّٙبسح فٟ  .1

 ٠زٕبعت ِغ اٌزخط١ػ اٌّؼّبسٞ ٌٗ.الإٔشبئ١خ ػٍٝ اٌّخططبد, ثّب 

 .اٌّخزٍفخاٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ  اٌمذسح ػٍٝ رص١ُّ .2

 .رطج١ك ٚسثػ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رُ دساعزٙب فٟ اٌّغبلبد اٌّخزٍفخ  .3

 ارمبْ اعزخذاَ ثشاِح اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ. .4

  -: مسهماتان 1-5

 . (ACI-318-02اػزّبد اٌىٛد الأِش٠ىٟ فٟ اٌزصب١ُِ الإٔشبئ١خ اٌّخزٍفخ ) .1

  (Atir, staad pro, safe, etabsاعزخذاَ ثشاِح اٌزس١ًٍ ٚاٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ِثً ) .2

 .Microsoft office Word & Power Pointِثً ثشاِح أخشٜ  .3
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 -:خطوات انمشروع   6  -1

ػًّ اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ اٌّزىبًِ ٚئػذاد اٌّخططبد اٌخبصخ ثىً ػٕصش ِٓ  اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ  (1

 ١ٌىْٛ ٘زا اٌّششٚع ِزىبِلاً دْٚ اٌزأث١ش ػٍٝ اٌطبثغ اٌّؼّبسٞ ٚاٌسشوخ داخً ٘زا اٌّجٕٝ. 

رطج١ك اٌّىزغجبد إٌظش٠خ ػٍٝ ِذٜ اٌغٕٛاد اٌذساع١خ اٌّبظ١خ ِٚب أظفبٖ اٌزذس٠ت ا١ٌّذأٟ  (2

 ف١ؼًّ ٘زا اٌزص١ُّ ٚسثػ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ِغ ثؼعٙب اٌجؼط.

 اوزغبة اٌّٙبسح فٟ اٌزؼبًِ ِغ ثشاِح اٌسبعٛة اٌزٟ  رُ اعزخذاِٙب فٟ اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ (3

 ٌٍّششٚع.

اٌزذسة ػٍٝ و١ف١خ اٌزٕغ١ك ث١ٓ اٌٛظ١فز١ٓ الإٔشبئ١خ ٚ اٌّؼّبس٠خ ٌٍؼٕبصش اٌّخزٍفخ اٌزٟ ٠زأٌف  (4

 ّٕشأ.اٌ ِٕٙب

 

 -نطاق انمشروع:   1-7

دساعخ اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ ٚرٌه ٌٍزأوذ ِٓ صسزٙب ِٓ إٌٛازٟ اٌّؼّبس٠خ ٚرٛافمٙب ِغ أ٘ذاف     •

 .اٌّششٚع ِغ ئخشاء وبفخ اٌزؼذ٠لاد اٌّؼّبس٠خ اٌلاصِخ ػ١ٍٙب, ٚئوّبي إٌمص اٌّٛخٛد ف١ٙب ئْ ٚخذ

٘زٖ اٌؼٕبصش  وبلأػّذح ٚاٌدغٛس    لأٔغت ٌزٛص٠غ ١ٌخ اٚا٢ دّغدساعخ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّ •

ٚالأػصبة ثشىً لا ٠صطذَ ِغ اٌزص١ُّ اٌّؼّبسٞ اٌّٛظٛع ٠ٚسمك اٌدبٔت الالزصبدٞ ٚ ػبًِ 

 .الأِبْ

 رس١ًٍ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ٚالأزّبي اٌّإثشح ػ١ٍٙب ِٚٓ ثُ رسذ٠ذ إٌظبَ الإٔشبئٟ إٌّبعت. •

 رص١ُّ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ثٕبءا ػٍٝ ٔزبئح اٌزس١ًٍ. •

 اٌزأوذ ِٓ صسخ اٌزص١ُّ ٚرٌه ػٓ غش٠ك ثشاِح اٌزص١ُّ اٌّخزٍفخ. •

ئٔدبص اٌّخططبد اٌزٕف١ز٠خ ٌٍؼٕبصش الإٔشبئ١خ اٌزٟ رُ رص١ّّٙب ١ٌخشج اٌّششٚع ثبٌشىً إٌٙبئٟ  •

 اٌّزىبًِ ٚاٌمبثً ٌٍزٕف١ز.

 ػشض اٌّششٚع ٌٍّٕبلشخ. •

 -انمشروع: حذود1-8

الإٔشبئ١خ اٌّخزٍفخ, ز١ث رُ ػًّ رص١ُّ ِزىبًِ ٌٙزٖ رىّٓ زذٚد اٌّششٚع فٟ رص١ُّ اٌؼٕبصش 

 اٌؼٕبصش ِٓ خغٛس, أػّذح , أعبعبد, خذساْ اٌمص, ٚػّلاٌّخططبد الإٔشبئ١خ اٌّزىبٍِخ ثد١ّغ رفبص١ٍٙب.

 -ٌّششٚع ٚ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌىً ٔشبغ:( رغٍغً أػّبي ا1-1)دذٚي ٠ٚج١ٓ اٌ
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 (انجذول انزمني نهمشروع1-1) جذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -وصف انمشروع:1-9  

رٕبعمذ ِسز٠ٛبد ٘زا اٌّششٚع ِغ اٌزغٍغً اٌؼٍّٟ ٌٍخطٛاد اٌزٟ ٠زعّٕٙب, ز١ث ٠مغ فٟ عزخ 

 -فصٛي وب٢رٟ:
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 -اٌفصً الأٚي: .1

٠سزٛٞ ػٍٝ ِمذِخ ػٓ اٌّششٚع اشزٍّذ ػٍٝ ِشىٍخ اٌّششٚع, أعجبة اخز١بس اٌّششٚع , أ٘ذافٗ,  

 ٚاٌخطٛاد اٌّزجؼخ ٌؼًّ اٌّششٚع.

 

  -اٌثبٟٔ:اٌفصً  .2

٠سزٛٞ ػٍٝ اٌٛصف اٌّؼّبسٞ ٌٍّششٚع؛ ِٓ ز١ث اٌّٛلغ, اٌّغبزخ, ٚصف اٌٛاخٙبد  

 ٚاٌطٛاثك...اٌخ. 

 

 -اٌفصً اٌثبٌث:  .3

 رٕبٚي ٘زا اٌفصً اٌٛصف الإٔشبئٟ ٌؼٕبصش اٌّششٚع.

 

 -اٌفصً اٌشاثغ: .4

 ٌّششٚع.اٌّمزشزخ ٌّمذِخ ا ٠سزٛٞ ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزس١ًٍ ٚ اٌزص١ُّ ٌٍؼٕبصش الإٔشبئ١خ 
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 مقذمح  1.2

أُؼٔبس١ لأ١ ٓج٠٘ دبجخ ٓبعخ ُ٘جبدٚ إر ٣غبػذ ك٢ كْٜ ٝرذ٤َِ ًبكخ اُٞظبئق ٝاُلؼب٤ُبد ٝاُذشًبد إٕ اُٞصق 

داخَ أُج٠٘ دغت اخزلاف ٗٞػٚ ٝاُذبجخ اُز٢ أٗشب لأجِٜب . ٖٝٓ أْٛ ٤ٓضاد أُجب٢ٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ رٞك٤ش اُشادخ اُ٘لغ٤خ 

رٞك٤ش اُوبػبد اُذساع٤خ ٝٓخزجشاد اُذبعٞة راد  ُذٟ اُطلاة ثبلإظبكخ إ٠ُ رٞك٤ش ػذد ٖٓ اُخذٓبد اُشئ٤غ٤خ ٓثَ

أُغبدبد اٌُبك٤خ ٝاُخب٤ُخ ٖٓ الأػٔذح اُذاخ٤ِخ ك٢ ٓ٘زصق اُلشاؽ الإٗشبئ٢ ٢ٛٝ ثذبجخ إ٠ُ رٞك٤ش اُز٣ٜٞخ ٝالإظبءح 

 أُ٘بعجخ  .

ثذ إٔ ٣زْ رص٤ٔٔٚ ًٝزُي لإهبٓخ أ١ ث٘بء لا ˛  لأداء أ١ ػَٔ لا ثذ إٔ ٣زْ ثٔشادَ ػذح دز٠ ٣زْ اٗجبصٙ ػ٠ِ أًَٔ ٝجٚ

٣ٝأخز ˛ ٣ٝجذأ رُي ثبُزص٤ْٔ أُؼٔبس١ اُز١ ٣ذذد شٌَ أُ٘شأ ˛ػ٠ِ ٗبد٤ز٤ٖ ) اُ٘بد٤خ أُؼٔبس٣خ ٝاُ٘بد٤خ الإٗشبئ٤خ ( 

ثؼ٤ٖ الاػزجبس رذو٤ن اُٞظبئق ٝأُزطِجبد أُخزِلخ إر ٣جش١ اُزٞص٣غ الأ٢ُٝ ُٔشاكوٚ ثٜذف رذو٤ن اُلشاؿبد ٝالأثؼبد 

 ٙ اُؼ٤ِٔخ دساعخ الإٗبسح ٝاُؼضٍ ٝاُز٣ٜٞخ ٝاُز٘وَ ٝاُذشًخ ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُزطِجبد اُٞظ٤ل٤خ .أُطِٞثخ  ٣ٝزْ ك٢ ٛز

ٝثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزص٤ْٔ أُؼٔبس١ رجذأ ػ٤ِٔخ اُزص٤ْٔ الإٗشبئ٢ ٝاُز٢ رٜذف إ٠ُ رذذ٣ذ أثؼبد اُؼ٘بصش 

ٜب ٛزٙ اُؼ٘بصش اُز٢ روّٞ ثذٝسٛب ث٘وَ ٝرُي اػزٔبد ػ٠ِ الأدٔبٍ أُخزِلخ اُز٢ رزؼشض ُ˛ الإٗشبئ٤خ ٝخصبئصٜب 

 الأدٔبٍ إ٠ُ الأعبعبد اُز٢ ر٘وَ الأدٔبٍ ثشٌَ ًبَٓ إ٠ُ اُزشثخ .

 

 نمحح عن انمشروع  2.2

رذون الأٛذاف ٝرِج٢ ج٤ٔغ اُخذٓبد اُز٢ رٞكشٛب   اًبد٤ٔ٣خ ػغٌش٣خك٢ هش٣خ ٣طبرزِخص كٌشح أُششٝع ك٢ إٗشبء 

ٌٝٓبرت ٝٓخزجشاد  هبػخ ٓزؼذدح الأؿشاض ٌٝٓزجخاُذذ٣ثخ؛ ك٢ٜ رشزَٔ ػ٠ِ هبػبد ُِزذس٣ظ ٝ  ٤ٌُِبد ٝالاًبد٤ٔ٣بدا

ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُخذٓبد. إر رْ اُذصٍٞ ػ٠ِ أُخططبد أُؼٔبس٣خ ُِٔششٝع ٖٓ هجَ دائشح اُٜ٘ذعخ أُذ٤ٗخ ٝأُؼٔبس٣خ 

ٗشبئ٤خ اُز٢ رشِٜٔب  ٝأُششٝع ٖٓ ٤ُزغ٠٘ ػَٔ اُزص٤ْٔ الإٗشبئ٢ ٝإػذاد أُخططبد اُز٘ل٤ز٣خ ُج٤ٔغ اُؼ٘بصش الإ

 . ٜٔ٘ذط ثذس ػطبٝٗخ  ثئششاف اُأُٜ٘ذع٤ٖ ٓذٔذ اثٞ سجت ٝٓذٔذ اُشجج٢ ٝٓصؼت صاٛذح  إػذاد

 . ٓزش ٓشثغ 1650ٓزش ٓشثغ   ٝٓغبدخ  اُج٘بء  8750غٞاثن ػ٠ِ هطؼخ أسض ٓغبدزٜب  ثلاث٣ٚزٌٕٞ أُج٠٘ ٖٓ 
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 مىقع انمشروع  3.2

أُوزشح ك٢ هش٣ٚ ٣طب اُٞاهؼخ ج٘ٞة اُخ٤َِ ك٢ خشثخ ٓشج اُذٝدح شٔبٍ ششم ٣طب ؿشة اُشبسع ٣وغ ٓٞهغ أُششٝع 

. اُوش٣خ ًْ ؿشة3.87 ٢ؼذ هطؼخ الأسض دٞاُاُشئ٤غ٢ اُٞاصَ إ٠ُ ٝعػ اُوش٣خ ٝرج  

ٛزا أُٞهغ ٓوزشح ٖٓ ثِذ٣خ ٣طب ُٔشبس٣غ رط٣ٞش٣ٚ ثبُشؿْ ٖٓ اٗٚ ٓذسج ك٢ أُخطػ ا٢ٌِ٤ُٜ ُِوش٣ٚ رذذ رص٤٘ق 

 صساػ٢  ٝثبُٞاهغ ٢ٛ أسض ؿ٤ش صساػ٤ٚ ٝؿ٤ش صبُذخ ُِضساػخ.

( ٣ج٤ٖ ٓخطػ ٓٞهغ اُج٘بء1-2اُشٌَ)  
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الغربية للضفة بالنسبة الخليل محافظة موقع الى فلسطين،بالاضافة خارطة  

الباحثون: المصدر  
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الجنوب جهة إلى الواقعة يطا وقرية لخليل لمدينة بالنسبة الموقع  

(الباحثون: )المصدر  

 

 

 

 

 

 

 

 

.المحيطة السكانية للتجمعات بالنسبة الموقع    

(الباحثون: )المصدر  
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.المجاوره والمباني للطرق بالنسبة المشروع موقع  

(الباحثون: )المصدر  
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 اسثاب اختيار انمىقع      4.2   

 رْ اخز٤بس ٛزا أُٞهغ ُؼذح أعجبة ٜٓ٘ب:         

 ٣ذون ٓزطِجبد ٝادز٤بجبد اًبد٤ٔ٣خ اُؼِّٞ الا٤٘ٓخ.أُٞهغ  .1

 الاغلاُخ اُج٤ذح ُلاسض ٖٓ اُج٘ٞة ثبلاظبكخ ا٠ُ اُج٘ٞة اُششه٢. .2

 اثزؼبدٛب ػٖ اُزجٔؼبد اُغ٤ٌ٘خ ٝالآبًٖ أُأُٛٞخ ثبُغٌبٕ . .3

 ادساج رص٤٘لٚ ك٢ ثِذ٣خ ٣طب  ظٖٔ أُٞاهغ أُص٘لخ رذذ هغْ أُشبس٣غ اُزط٣ٞش٣خ . .4

 ٔٞهغ دٕٝ أُشٝس ثذاخَ اُجِذح.عُٜٞخ اُٞصٍٞ ُِ .5

 ٣زْ اُٞصٍٞ ا٠ُ هطؼخ الاسض أُوزشدخ ثطش٣و٤ٖ:                                                                               

اُطش٣ن اُٞاصَ ٖٓ ج٘ٞة ٓذ٣٘خ اُخ٤َِ أُبس ثٔ٘طوخ ص٣ق اُٞاهؼخ شٔبٍ هطؼخ الاسض أُوزشدخ ٝٓشٝساً  .1

 ٝصٞلا ا٠ُ اُجٜخ الآب٤ٓخ ُوطؼخ الاسض.ثٔذخَ ٣طب 

اُطش٣ن اُٞاصَ ا٠ُ هطؼخ الاسض أُوزشدخ ٖٓ اُجٜخ اُخِل٤خ ٝاُٞاصَ ا٤ُٜب ٖٓ اُطش٣ن اُشئ٤غ٢ اُٞاصَ  .2

 ث٤ٖ أُ٘طوخ اُص٘بػ٤خ ثبُخ٤َِ ج٘ٞثب ٝهش٣خ ٣طب.
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 حركح انشمس وانرياح   5.2

أُٜٔخ ك٢ رذ٤َِ أُج٠٘  ك٤جت ٓؼشكخ رأث٤ش ًَ ٖٓ اُش٣بح ٝاُشٔظ رؼزجش دساعخ دشًخ اُش٣بح ٝ اُشٔظ ٖٓ اُؼٞآَ 

ػ٠ِ أُج٠٘ ٤ُزغ٠٘ روغ٤ٔٚ إ٠ُ كشاؿبد رز٘بعت ٝرٞج٤ٜٚ أُ٘بخ٢ ثذ٤ث ٣ِج٢ ششٝغ اُزص٤ْٔ أُزؼِوخ ثبُز٣ٜٞخ 

 ٝالإظبءح اُطج٤ؼ٤خ.

 :يوضحتأثيرهذهالعوامل( 3-2) الشكل

 

 (2-2) الشكل
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 انعناصر انمعماريح

 انمساقط الأفقيحوصف   6.2

ٗظشاً ُطج٤ؼخ الأسض ٝرجِؾ أُغبدخ اُطبثو٤خ ُٜزا  ٠ِ اُشٌَ أُغزط٤َأُج٠٘ ك٢ رش٤ًجزٚ اُٜ٘ذع٤خ ٣ؼزٔذ اػزٔبداً ٤ًِبً ػ

 ًب٥ر٢: الاسظ٢ ٝالاٍٝ ٝاُثب٢ٗ غٞاثن  ٓٞصػخ ػ٠ِ 2ّ 4514أُج٠٘ 

 

( : ٓغبدبد ٤ًِخ اُؼِّٞ اُؼغٌش٣خ1-7جذٍٝ )  

 أُصذس: )اُجبدثٕٞ(

 

المساحة الكلية "م2"عدد الفراغات المشابهةمساحة الفراغ "م2"

803240

4010400

1002200

2701270

903270

456270

2701270

40140

40140

404160

405200

807560

1250600

3520

أدراج

استقبال

غرف مدرسين

إدارة كلية

غرفة عميد

المساحة الكلية

خدمات عامة

اسم الفراغ

قاعات محاضرات

قاعات محاضرات

مختبر كمبيوتر

قاعات محاضرات

مكتبة

مطابخ

ممرات
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 :انطاتق الارضي   1.6.2

٣ٞٔزبص ثغُٜٞخ اُذشًخ ث٤ٖ ٓزش ٖٓ عطخ الأسظ 1.12ٓ٘غٞة راد  1551ّ2رجِؾ ٓغبدخ ٛزا اُطبثن 

اُطبثن ٝأُٞصػخ ثشٌَ كشاؿبرٚ أُخزِلخ  كعلاً ػٖ أُلائٔخ ث٤ٖ ٝظبئق اُلشاؿبد أُٞجٞدح ك٢ ٛزا 

 ث٤ٖ ٛزٙ اُلشاؿبد ٝاُز٢ رشَٔ ا٥ر٢: اُذشًخ ٣عٖٔ عُٜٞخ

 

 الارضي الطابق مسقط(3-2)شكلال

 

 تىزيع انفعانياخ

اُذاخَ ُٜزا اُطبثن لا ٣جذ صؼٞثخ ك٢ هشاءرٚ كبُزوغ٤ْ اُلشاؿ٢ اُز١ ٣زعٔ٘ٚ ٣شزَٔ ػ٠ِ ٓٔشاد عِٜخ 

  اُطبثن ٓخزِق أُ٘بع٤ت   2( 1550ّاُذشًخ رز٤ٔض ثطُٜٞب. ٝرجِؾ أُغبدخ أُوزشدخ ُٜزا اُطبثن) 

 ٝرزٞصع ٛزٙ أُغبدخ ػ٠ِ اُلشاؿبد اُزب٤ُخ:  
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  :كافتيريا 

رذز١ٞ اٌُبكز٤ش٣ب ػ٠ِ ٓطجخ صـ٤ش ٝأخش ًج٤ش ٝػ٠ِ ٓخضٕ د٤ث ٣ٞجذ ٓذخَ خبسج٢ ُِٔخضٕ ك٢ اُجٜخ اُشٔب٤ُخ  

 . ًٔب أٜٗب ٓزصِخ ثزشاط خبسج٢ ثبلارجبٙ اُششه٢ .د٤ث ٣ٌٖٔ اُٞصٍٞ ُٜب ٖٓ ػذح آبًٖ

  :مختثراخ 

 غبُت . 21اُطبثن ٓخزجش ُِذبعٞة رٝ عؼخ ٣ٞجذ ك٢ ٛزا 

 غبُت . ٣21ٞجذ أ٣عب ٓخزجش رجبسة ٤ٔ٤ًبئ٤خ رٝ عؼخ 

 :قاعح انمحاضراخ 

 غبُت روش٣جب . ٣21ذز١ٞ ٛزا اُطبثن ػ٠ِ هبػز٢ صق ًج٤شر٤ٖ رزغغ ٍ

 :مكاتة مذرسين 

 ٌٓزج٤ٖ ُِٔذسع٤ٖ .٣ذز١ٞ ٛزا اُطبثن ػ٠ِ 

 :دوراخ انمياه 

 أُشاد٤ط ٗجذ إ ًَ هغْ ٣ذز١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ أُشاد٤ط  .إرا ٗظشٗب إ٠ُ رٞص٣غ 

 :قاعح متعذدج الأغراض 

  ٝهذ صْٔ ثذ٤ث رٌٕٞ اُذشًخ ك٤ٚ ثغلاعخ ٝخبسج٢ ٣ٝغزخذّ لإجشاء ٓؼبسض ٝكؼب٤ُبد ٓخزِلخ  ُٝٚ ٓذخلإ داخ٢ِ

ّ 271ٓغزط٤ِجٔغبدخ ّ ٝٛٞ ػ٠ِ شٌَ 4ٝثشٌَ ٣زغغ لأًجش ػذد ٖٓ الأكشاد   د٤ث ٣جِؾ اسرلبػٚ 
2
  . 

 قاعح استقثال : 

 . ٣ذز١ٞ ػ٠ِ ٌٓبرت الأٖٓ   ٓغ ٝجٞد ؿشكخ ُِٔششف ٝٓذخَ  اُضٝاس ٝأٓبًٖ اُؼشضُِؼذ٣ذ ٖٓ  وبػخرزغغ ٛزٙ اُ
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 انطاتق الاول:  2.6.2

 .ٝٓصبػذ اٌُٜشثبء ك٢ اًثش ٖٓ ٓٞهغ٣زْ اُٞصٍٞ إ٠ُ ٛزا اُطبثن ػٖ غش٣ن اُذسج 

٣ٝٔزبص ًغبثوٚ ثغُٜٞخ اُذشًخ ث٤ٖ    ٓزش ٖٓ عطخ الأسض 5.22ٓ٘غٞة راد  1651ّ2رجِؾ ٓغبدخ ٛزا اُطبثن

كشاؿبرٚ أُخزِلخ  كعلاً ػٖ أُلائٔخ ث٤ٖ ٝظبئق اُلشاؿبد أُٞجٞدح ك٢ ٛزا اُطبثن ٝأُٞصػخ ثشٌَ ٣عٖٔ عُٜٞخ 

 اُذشًخ ث٤ٖ ٛزٙ اُلشاؿبد ٝاُز٢ رشَٔ ا٥ر٢:

 

 (مسقط انطاتق الاول4-2انشكم)

 

 :قاعح انمحاضراخ 

 . غبُت روش٣جب 21ثغؼخ ٣ذز١ٞ ٛزا اُطبثن ػ٠ِ هبػبد ٓذبظشاد 

 مختثراخ : 

 ب ٓ٘بعت .ٔٝٓٞهؼٜ ٓخزجش١ دبعٞثٌج٤ش٣ٖػ٠ِ  ُطبثن٣ذز١ٞ ا
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 :مكاتة مذرسين 

 ٣عْ ػذد ًج٤ش ٖٓ أُذسع٤ٖ . ٌٓبرت ٣ٝ3زٌٕٞ ٖٓ 

 :انمكتثح 

 شخص ٝ رذز١ٞ ػ٠ِ ٌٓزت لأ٤ٖٓ أٌُزجخ. 111رزغغ ٍ 

 :دوراخ انمياه 

 ثٔغبدخ ًبك٤خ ُلاعزخذاّ .ط خبصخ ثبُطلاة ًٝزُي ثبُٔذسع٤ٖ ٓشاد٣٤ٞجذ 

 انطاتق انثاني:  3.6.2

ّ 1171ِؾ أُغبدخ أُوزشدخ ُٜزا اُطبثنرج
2

٣ٝٔزبص ٓزش ٖٓ عطخ الأسض    2.42ة ٛزااُطبثن ٓ٘غٞ

أُٞجٞدح ك٢ ٛزا ًغبثوٚ ثغُٜٞخ اُذشًخ ث٤ٖ كشاؿبرٚ أُخزِلخ  كعلاً ػٖ أُلائٔخ ث٤ٖ ٝظبئق اُلشاؿبد 

 اُطبثن ٝأُٞصػخ ثشٌَ ٣عٖٔ عُٜٞخ اُذشًخ ث٤ٖ ٛزٙ اُلشاؿبد ٝاُز٢ رشَٔ ا٥ر٢:

 

 (مسقط انطاتق انثاني5-2انشكم)
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 :قاعح انمحاضراخ 

 . غبُت 21رزغغ ًَ ٜٓ٘ب ُذٞا٢ُ  هبػبد ٓذبظشاد ٣4ذز١ٞ ٛزا اُطبثن ػ٠ِ 

 :مكاتة مذرسين 

 . ٌٓبرت ٓذسع٤ٖ ٣3ذز١ٞ ٛزا اُطبثن ػ٠ِ 

 :دوراخ انمياه 

 بُٔذسع٤ٖ .ث٣ٞجذ ٓشاد٤ط خبصخ ثبُطلاة ًٝزُي 

 

 

 وصف انىاجهاخ :  8.2

لا شي ك٢ إٔ اُٞاجٜبد أُ٘جثوخ ٖٓ أ١ رص٤ْٔ رؼط٢ الاٗطجبع الأٍٝ ػٖ أُج٠٘ ٝٓذٟ ػلاهزٚ ٓغ اُج٤ئخ أُذ٤طخ ثَ 

ٝٛزا ٣زأر٠ ٖٓ خلاٍ ٗظبّ اُلزذبد اُز٢ إٜٗب رظٜش اخزلاف اُٞظ٤لخ اُز٢ رؤد٣ٜب اُلشاؿبد ٝاُز٢ رؼٌغٜب اُٞاجٜخ؛ 

 . رظٜشٛب اُٞاجٜخ ٝاُز٢ لا ثذ ٝإٔ رز٘بعت ٓغ ٝظ٤لخ ٛزا اُلشاؽ  أٝ ٖٓ خلاٍ أُ٘بع٤ت ٝرلبٝرٜب

 جنىتيح انشرقيحانىاجهح ان  1.8.2

 الجنوبية الشرقية. الواجهة(6-2)الشكل
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اُشئ٤غ٢ ُِٔج٠٘ . ٝاُ٘بظش ُٜزٙ اُٞاجٜخ ٣شٟ رؼذ ٛزٙ اُٞاجٜخ ٢ٛ اُٞاجٜخ اُشئ٤غ٤خ ٝك٤ٜب ٣ظٜش أُذخَ 

رؼذد أٗظٔخ اُلزذبد أُغزخذٓخ ٝٛزا ثذٝسٙ ٣ؼٌظ اخزلاف اُٞظ٤لخ اُز٢ رذ٣ٜٞب كشاؿبد أُج٠٘. ٝك٢ ٛزا أُششٝع 

٣ظٜش ٖٓ خلاٍ اُزص٤ْٔ أُؼٔبس١ ُِٞاجٜبد ٝجٞد اُزذاخَ ك٢ اٌُزَ الأكو٤خ ٝاُشأع٤خ  ًٔب ٣لادع اعزخذاّ ٗٞػ٤ٖ 

ُز٤٤ٔض ٓٞهغ اُلزذبد ٖٓ جٜخ ٝهطغ أَُِ ٖٓ جٜخ أخشٟ.. ٝٓٔب ٣ض٣ذ ك٢ دذاثخ أُج٠٘ اعزخذاّ اٌُزَ  ٖٓ اُذجش

اُضجبج٤خ أٌُٞٗخ ٖٓ اُضجبج ٝالأ٤ُّ٘ٔٞ د٤ث أظل٠ ػ٠ِ ٛزٙ اُٞاجٜخ جٔبلاً ٖٓ جٜخ ٖٝٓ جٜخ أخشٟ كئٕ ٓثَ ٛزٙ 

 ٣زؼشض لأشؼخ اُشٔظ كزشح هص٤شح. اُلزذبد رغْٜ ك٢ رٞك٤ش إظبءح غج٤ؼ٤خ ُٜزا اُجبٗت ٖٓ أُج٠٘ ًٞٗٚ

 

 :انغرتيح انىاجهح انشمانيح  2.8.2

 

الغربية الشمالية الواجهة(7-2)الشكل  

دع اُ٘بظش ُٜزٙ اُٞاجٜخ اخزلاف أُ٘بع٤ت رجؼبً ُِٞظ٤لخ اُز٢ رؤد٣ٜب . ًٔب ٣ظٜش رذاخَ اٌُزَ الأكو٤خ ٣لا          

اُشائغ كعلاً ػٖ رؼذد أٗظٔخ اُلزذبد أُغزخذٓخ ٝ اعزخذاّ ٗٞػ٤ٖ ٝاُشأع٤خ  ٝاُز١ ٣ؼط٢ أُج٠٘ أُ٘ظش اُجٔب٢ُ 

ٖٓ اُذجش ُز٤٤ٔض ٓٞهغ اُلزذبد. ًٔب رْ اعزخذاّ اُجشٝصاد اُز٢ رظٜش أُج٠٘ ثبٓزذاد سأع٢ ُِزـِت ػ٠ِ الآزذاد 

 الأكو٢ أُ٘غجْ ٓغ غج٤ؼخ الأسض.
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 انشرقيح:انشمانيح انىاجهح   3.8.2

الشرقية الشمالية الواجهة(8-2)الشكل    

رٞدذ ك٢ أُ٘بع٤ت ٝاخزلاف أٗظٔخ اُلزذبد ػذّ ر٘بظش ٛزٙ اُٞاجٜخ ٓب أششٗب إ٤ُٚ ك٢ اُٞاجٜخ اُـشث٤خ ٓغ 

 أُغزخذٓخ.

 انىاجهح انجنىتيح:  4.8.2

 الجنوبية الواجهة(9-2) الشكل
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اُوٞح ك٢ اُز٣ٞ٘غ ٓبث٤ٖ أُٞاد رجذٝ ٛزٙ اُٞاجٜخ ًٝأٜٗب  رزذشى لأػ٠ِ ٖٓ خلاٍ اخزلاف أُ٘بع٤ت ًٔب رظٜش 

٣ٝظٜش ك٢ ٛزٙ اُٞاجٜخ  أُغزخذٓخ  كعلاً ػ٠ِ اُز٣ٞ٘غ ك٢ ٗظبّ اُلزذبد ك٢ ٓذبُٝخ ُِزـِت ػ٠ِ اُشربثخ ٝهطغ أَُِ

 .  ًزِخ اُذسج

 

 وصف انحركح: 7.2

ٗلغٜب؛ كبُذشًخ ٖٓ خبسج ا٤ٌُِخ رأخز اُذشًخ أشٌبلاً ػذح عٞاءً ٖٓ خبسج أُج٠٘ ثبرجبٙ اُذاخَ  أٝ اُذشًخ داخَ 

إ٠ُ داخِٜب رزْ ثشٌَ عِظ ٗظشا ُؼذّ ٝجٞد كشم ًج٤ش ك٢ أُ٘غٞة اُخبسج٢ ُِٔج٠٘ ٝٓ٘غٞثٚ اُذاخ٢ِ . إر  ا٤ٌُِخ

ٝٛزا ثذٝسٙ ٣ز٤خ دش٣خ اُذخٍٞ ٝاُخشٝج ٖٓ ٝإ٠ُ أُج٠٘ . أٓب ثبُ٘غجخ ُِذشًخ داخَ  ٌٓب٣ٖ٤ٌٖٗٔ اُذخٍٞ ُِٔج٠٘ ٖٓ 

 ٤خ ٝداخَ اُطبثن اُٞادذ ٝدشًخ ساع٤خ ٓب ث٤ٖ اُطٞاثن أُخزِلخ. أُج٠٘ كزوغْ إ٠ُ دشًخ أكو

كبُذشًخ ك٢ اُطبثن الأسظ٢ رأخز شٌَ خط٢ ك٢ أُٔشاد ٌُٖٝ ٣ٞجذ ك٢ ٛزا اُطبثن دشًخ ػٔٞد٣خ رٔبش٤ب ٓغ 

ٓ٘غٞة الأسض ٝٛزا ٣ز٘بعت ٓغ ٝظ٤لخ ٛزا اُجضء ًٞٗٚ ٓؼذ ٌُِبكزش٣ب ٝأٌُبرت ٝهبػبد اُزذس٣ظ. ًٝزُي الأٓش 

 بُ٘غجخ ُِٔذسج . ٝرظٜش اُذشًخ اُخط٤خ ك٢ ثبه٢ اُطٞاثن ُززْ ثشٌَ عَٜ ث٤ٖ اُلشاؿبد أُخزِلخ ك٢ ٛزٙ اُطٞاثن. ث

ٝك٤ٔب ٣زؼِن ثبُذشًخ اُشاع٤خ ث٤ٖ اُطٞاثن كئٜٗب رزْ ٖٓ خلاٍ الأدساج ٝأُصبػذ اٌُٜشثبئ٤خ د٤ث أٜٗب رأخز أٓبًٖ 

٤خ داخَ اُطٞاثن ٝاُذشًخ اُشاع٤خ ث٤ٜ٘ب . ٝٛزا ٓب ٣ٞظذٚ ٓزؼذدح ك٢ أُج٠٘ ٝٛزا ثذٝسٙ ٣غَٜ اُذشًخ الأكو

 .( 12-2اُشٌَ)
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 يقذيت   1.3

إْ أٞ ػ١ٍّخ ٚطف لا رمزظش ػٍٝ عبٔت ِؼ١ٓ ِٓ عٛأجٗ , ٚ إّٔب ٠ىْٛ ثبٌٛطف ٚ اٌزؼّك فٟ ع١ّغ 

ؼذ اٌزغٛاي اٌّٛعض فٟ اٌغبٔت اٌّؼّبسٞ ٌٍّشفٝ , ٚ اٌزؼشف جِٕٗ . ف جش عضء لا ٠زغضأزرفبط١ٍٗ اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ رؼ

ػ١ٍٗ ِمزؼ١برٗ اٌغّب١ٌخ , وبْ لاثذ ِٓ رٛع١ٗ اٌذساعخ ٌٍزؼشف ػٍٝ عبٔجٗ الإٔشبئٟ , ١ٌظجؼ ثبلإِىبْ رشغ١ٍٗ ِغ 

 ِشاػبح اٌغلاِخ ٚ الأِبْ .

 

لإٔشبئ١ٗ ثؾ١ش رمبَٚ  وبفخ الأؽّبي اٌزٟ رؤصش إر ٠ؼزّذ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ثشىً أعبعٟ ػٍٝ رظ١ُّ وبفٗ اٌؼٕبطش ا

ػ١ٍٙب  ٚ ثبٌزبٌٟ ٠غت ٚطف وبفخ ٘زٖ اٌؼٕبطش ٚطفبً دل١مبً ٠ٍجٟ ِزطٍجبد اٌؾغبثبد إٌٙذع١خ ٌٙزا اٌّششٚع 

 ثبلإػبفخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٞ ٚػذَ رغ١١شٖ .

 

 هذف انتصًيى الإَشبئي  2.3

 

٠ٙذف اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ثشىً أعبعٟ اٌٝ إٔزبط ِٕشؤ ِزمٓ ِٚزضْ ِٓ ع١ّغ إٌٛاؽٟ إٌٙذع١خ ٚالإٔشبئ١خ ِٚمبَٚ 

ضٍٛط. ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ ٚاٌ ٠بػٚاٌش ضلاصيأؽّبي ١ِزخ ٚؽ١خ ٚأ٠ؼب أؽّبي ث١ئ١خ ِٓ رؤص١ش اٌٌغ١ّغ اٌّؤصشاد اٌخبسع١خ ِٓ 

 رؾذ٠ذ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثٕبء ػٍٝ:

 

  ْالأِبSafety )  ٠زُ رؾم١مٗ ػجش اخز١بس ِمبؽغ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ  لبدسح ػٍٝ رؾًّ اٌمٜٛ ٚ الإعٙبداد :)

 إٌبرغخ ػٕٙب.

  اٌزىٍفخCost) ِٓ َ٠زُ رؾم١مٙب ػٓ ؽش٠ك ِٛاد اٌجٕبء ِٚمبؽغ ِٕبعجخ اٌزىٍفخ ٚ وبف١خ ٌٍغشع اٌزٞ عزغزخذ :)

 أعٍٗ.

 ًؽذٚد طلاؽ١خ اٌّجٕٝ ٌٍزشغ١(Serviceability)    ِٓ ؽ١ش رغٕت أٞ ٘جٛؽ صائذDeflection)(   رغٕت ٚ

 اٌزٟ رؤصش عٍجبً ػٍٝ إٌّظش اٌّؼّبسٞ اٌّطٍٛة. (Cracks)اٌزشممبد 

  .اٌشىً ٚ إٌٛاؽٟ اٌغّب١ٌخ ٌٍّٕشؤ 
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 نًبُىفي ا نهؼُبصر الإَشبئيتانذراسبث انُظريت   3.3

اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزظ١ُّ, ؽ١ش أٔٗ ِٓ  رؼزجش اٌذساعخ إٌظش٠خ عضء سئ١غٟ ُِٚٙ ٠غت اٌم١بَ ثٗ لإرّبَ ػ١ٍّخ

خلاٌٙب ٠ّىٓ اٌٛطٛي إٌٝ أفؼً ِب ٠ىْٛ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ, ٌزٌه ٠غت دساعخ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثشىً ع١ذ 

 ٚرؾذ٠ذ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ وً ػٕظش ٌٍٛطٛي إٌٝ اٌزظ١ُّ اٌّز١ٓ ٚا٢ِٓ ٚؽش٠مخ اٌؼًّ إٌّبعجخ.

 

 الأدًبل1.3.3

لاثذ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌزٟ ٠زُ رظ١ّّٙب أْ رىْٛ لبدسح ػٍٝ رؾًّ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب دْٚ ؽذٚس إ١ٙٔبس   

 ٌٍّٕشبح ِٚٓ ٘زٖ الأؽّبي: الأؽّبي ا١ٌّزخ, الأؽّبي اٌؾ١خ, ٚالأؽّبي اٌج١ئ١خ.

 

 الأدًبل انًيتت2.3.3

ٟ٘ أؽّبي رٕغُ ػٓ ٚصْ اٌّجٕٝ اٌزارٟ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ أٚصاْ ِٛاد اٌجٕبء اٌّغزخذِخ ؽ١ش رزؼّٓ ع١ّغ    

 اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٚ اٌزغ١ٙضاد اٌضبثزخ فٟٙ أؽّبي رلاصَ اٌّجٕٝ ثشىً دائُ, صبثزخ اٌّمذاس ٚالإرغبٖ.

 ٚف١ّب ٠زؼٍك ثبٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌٍّٛاد اٌّغزخذِخ فٟٙ وبٌزبٌٟ:

 

 (  انكثبفت انُىػيت نهًىاد انًستخذيت1-3ل )جذوان

انرقى 

 انًتسهسم
 انًبدة انًستخذيت

انكثبفت انًستخذيت          

(KN/m³) 

 22 اٌجلاؽ 1

 23 اٌّٛٔخ 2

 25 اٌّغٍؾٗ اٌخشعبٔخ 3

 9 اٌطٛة 4

 23 اٌمظبسح 5

 71 اٌشًِ 6
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 الأدًبل انذيت    3.3.3

ٟٚ٘ الأؽّبي اٌزٟ رزؼشع ٌٙب الأث١ٕخ ٚالإٔشبءاد ثؾىُ اعزؼّبلارٙب اٌّخزٍفخ , اٚ اعزؼّبلاد عضء ِٕٙب ,           

 ثّب فٟ رٌه الأؽّبي اٌّٛصػخ ٚاٌّشوضح, ٟٚ٘ رشًّ :

 ح.الأشخبص ِغزؼٍّٟ إٌّشؤ أٚصاْ .7

 . حػٕٙب ا٘زضاصاد رؤصش ػٍٝ إٌّشؤ ؤاٌذ٠ٕب١ِى١خ, وبلأعٙضح اٌزٟ ٠ٕش الأؽّبي .2

الأؽّبي اٌغبوٕخ, ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رغ١١ش أِبوٕٙب ِٓ ٚلذ ٢خش, وؤصبس اٌج١ٛد , ٚالأعٙضح ٚا٢لاد الاعزبر١ى١خ  .3

( ٠ج١ٓ ل١ّخ الأؽّبي اٌؾ١خ 2-3اٌغذٚي )الأصبس ٚالأعٙضح ٚاٌّؼذاد, ٚ ٚ غ١ش اٌّضجزخ, ٚاٌّٛاد اٌّخضٔخ

 اٌّجٕٝ ؽغت اٌىٛد الأسدٟٔ. اعزخذاَاػزّبدا ػٍٝ ٔٛػ١خ 

 

 ( الأدًبل انذيت2-3ل )جذوان

انرقى 

 انًتسهسم
 طبيؼت الاستخذاو

انذًم انذي          

(KN/m²) 

 5.0 ِٛالف اٌغ١بساد 1

 5.0 اٌّذاسط 2

 5.0 اٌّغزشف١بد 3

 2.5 اٌفٕبدق 4

 5.0 اٌّطبػُ 5

 2.5 اٌّجبٟٔ اٌغى١ٕخ 6
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 الأدًبل انبيئيت  4.3.3

ؤخز٘ب ثؼ١ٓ ٔ أْ ضبٌش ِٓ الأؽّبي اٌزٟ ٠غتإٌٛع اٌ اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ ٟٚ٘ٚرزّضً فٟ الأؽّبي إٌبعّخ ِٓ 

 الاػزجبس ػٕذ اٌزظ١ُّ, ٚ٘زٖ الأؽّبي رزّضً فٟ:

 

 انريبح 1.4.3.3

ٟٚ٘ اٌمٜٛ اٌزٟ رؤصش ثٙب اٌش٠بػ ٌّشرفؼخ اػجبسح ػٓ لٜٛ افم١خ رؤصش ػٍٝ اٌّجٕٝ ٠ٚظٙش رؤص١ش٘ب فٟ اٌّجبٟٔ        

ػٍٝ الأث١ٕخ أٚ إٌّشآد أٚ أعضائٙب, ٚرىْٛ ِٛعجخ إرا وبٔذ ٔبرغخ ػٓ ػغؾ ٚعبٌجخ إرا وبٔذ ٔبرغخ ػٓ شذ, ٚرمبط 

اػزّبداً ػٍٝ اسرفبع اٌّجٕٝ ػٓ عطؼ الأسع, ( UBCؽغت اٌىٛد الاِش٠ىٟ )ثبٌى١ٍٛ ١ٔٛرٓ. ٚرؾذد أؽّبي اٌش٠بػ 

ػغؾ  ٚرظُّ عذساْ اٌمض اػزّبداً ػٍٕٝخفؼخخ ِٓ ِجبٟٔ عٛاء وبٔذ ِشرفؼخ أٚ ِٚاٌّٛلغ ِٓ ؽ١ش الإؽبؽ

KN/m 0.4ثّمذاس )اٌش٠بػ 
2

 ( ؽغت اٌىٛد الأسدٟٔ.

 

 انثهىج2.4.3.3

ٟ٘ الأؽّبي اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠زؼشع ٌٙب إٌّشؤ ثفؼً رشاوُ اٌضٍٛط, ٠ّٚىٓ رم١١ُ أؽّبي اٌضٍٛط اػزّبداً ػٍٝ 

 الأعظ اٌزب١ٌخ:

 ػٓ عطؼ اٌجؾش. حؤاسرفبع إٌّش 

 .١ِلاْ اٌغطؼ اٌّؼشع ٌزغبلؾ اٌضٍٛط 

 ٚ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ل١ّخ أؽّبي اٌضٍٛط ؽغت الاسرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش ؽغت اٌىٛد الأسدٟٔ.
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 .(:  قيًت أدًبل انثهىج دسب الارتفبع ػٍ سطخ انبذر3-3انجذول )

 (Hػهى انًُشأ ػٍ سطخ الأرض )

 )ببنًتر (

 أدًبل انثهىج

(KN /M²) 

H < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

 

 انسلازل 3.4.3.3

٠زٌٛذ ػٕٙب ػضَٚ ِٕٙب ػضَ  ٚ سأع١خ ِٓ أُ٘ الأؽّبي اٌج١ئ١خ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌّجٕٝ ٚ ٟ٘ ػجبسح ػٓ لٜٛ أفم١خ   

, ٠ّٚىٓ ِمبِٚزٙب ثبعزخذاَ عذساْ اٌمض اٌّظّّخ ثغّبوبد ٚ رغ١ٍؼ وبفٟ ٠ؼّٓ علاِخ الأملاةٚػضَ  الاٌزٛاء

٠غت ِشاػبرٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ٌزم١ًٍ اٌخطٛسح ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ أداء  اٌزٟاٌّجٕٝ ػٕذ رؼشػٗ ٌّضً ٘زٖ الأؽّبي 

 عٛػب إٌٝ اٌىٛد اٌّغزخذَ.اٌّجٕٝ ٌٛظ١فزٗ أصٕبء اٌضلاصي, ٠ٚزُ رؾذ٠ذ أؽّبي اٌضلاصي ٚلٜٛ اٌمض اػزّبداً ٚس

 

 

 الاختببراث انؼًهيت:  4.3

 

ع١ّغ الأػّبي اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ٠ٚؼٕٝ ثٙب ٠غجك اٌذساعخ الإٔشبئ١خ لأٞ ِجٕٝ , ػًّ اٌذساعبد اٌغ١ٛرم١ٕخ ٌٍّٛلغ,

 ثبعزىشبف اٌّٛلغ ٚدساعخ اٌزشثخ ٚاٌظخٛس ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ , ٚرؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد ٚرشعّزٙب ٌٍزٕجؤ ثطش٠مخ رظشف

 Bearing)اٌزشثخ ,ػٕذ اٌجٕبء ػ١ٍٙب,  ٚأوضش  ِب ٠ٙزُ ثٗ إٌّٙذط الإٔشبئٟ ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ  لٛح رؾًّ اٌزشثخ

Capacityٕٝو١ٍٛ ١ٔٛرٓ ٌىً ِزش444ٚوبٔذ لٛح رؾًّ اٌزشثٗ ٌٍّٛلغ رغبٚٞ  ( اٌلاصِخ ٌزظ١ُّ أعبعبد اٌّج 

 . ِشثغ
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 : انؼُبصر الإَشبئيت انًكىَت نهًبُى 5.3

جبسح ػٓ ِؾظٍخ اٌزؾبَ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ , ٌزظجؼ وزٍخ ٚاؽذح ِزىبٍِخ لا ٠ؼزش٠ٗ اٌّجٕٝ ٘ٛ ػ

, ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌؼٕبطش, اٌؼمذاد ٚاٌغغٛس ٚالأػّذح ٚاٌغذساْ أِبَ الأؽّبي اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب  أٞ شبئجخ , ِٕزظجبً 

 اٌؾبٍِخ ٚالأعبعبد ٚغ١ش٘ب.

 

 : ٚ ٠ؾزٛٞ اٌّششٚع اٌؼٕبطش اٌزب١ٌخ

 

 انؼقذاث   1.5.3

ٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌمبدسح ػٍٝ ٔمً اٌمٜٛ اٌشأع١خ ثغجت الأؽّبي اٌّؤصشح ػ١ٍٙب إٌٝ اٌؼٕبطش 

 الإٔشبئ١خ اٌؾبٍِخ فٟ اٌّجٕٝ ِضً اٌغغٛس ٚاٌغذساْ ٚالأػّذح, دْٚ رؼشػٙب إٌٝ رشٛ٘بد.

 ١خ اٌّغٍؾخ , ِٕٙب ِب ٠ٍٟ :اٌخشعبٔ اٌؼمذادرٛعذ أٔٛاع ِخزٍفخ ٚػذ٠ذح شبئؼخ الاعزؼّبي ِٓ 

 ٚرمغُ إٌٝ : (Solid Slabsاٌجلاؽبد اٌّظّزخ ) .7

 ( اٌؼمذاد اٌّظّزخ راد الارغبٖ اٌٛاؽذOne way solid slab) 

 ( ٓاٌؼمذاد اٌّظّزخ راد الارغب١٘Two way solid slab.) 

 

 ٚرمغُ إٌٝ : (Ribbed Slabsاٌجلاؽبد اٌّفشغخ ) .2

 ( ػمذاد اٌؼظت راد الارغبٖ اٌٛاؽذ. (One way ribbed slab 

 ( ٓػمذاد اٌؼظت راد الارغب١٘(Two way ribbed slab. 
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 One way solid slab):انؼقذاث انًصًتت راث الاتجبِ انىادذ )1.1.5.3

رزؼشع وض١شا ٌلأؽّبي اٌؾ١خ, ٚرٌه رغٕجبً ٌؾذٚس ا٘زضاص ٔظشا ٌٍغّبوخ إٌّخفؼخ,  رغزخذَ فٟ إٌّبؽك اٌزٟ 

 ( :4-3وّب ف١بٌشىً ) ػمذٖ اٌج١شٚرُ اعزخذاِٙب فٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .انؼقذاث انًصًتت راث الاتجبِ انىادذ(: 1-3انشكم )

 : Two way solid slab)انؼقذاث انًصًتت راث الاتجبهيٍ )1.1.5.3

رغزخذَ فٟ ؽابي وبٔاذ الأؽّابي اٌّاؤصشح أوجاش ِآ اٌّماذاس اٌازٞ رغازط١غ اٌؼماذح اٌّظاّزخ راد الارغابٖ اٌٛاؽاذ 

ٚػٕذ رٌه ٠زُ اٌٍغٛء إٌٝ رظ١ُّ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼمذاد ٚ رٌه لأٔٙاب رغازط١غ ِمبِٚاخ الأؽّابي ثشاىً أوجاش ِمبِٚزٙب, 

 .(5-3ِٛػؾٗ فٟ اٌشىً ) ؽ١ش ٠ٛصع  اٌزغ١ٍؾبٌشئ١غٟ ف١ٙب ثبرغب١٘ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الاتجبهيٍانؼقذاث انًصًتت راث (: 2-3انشكم )
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 :One way ribbed slab)ػقذاث انؼصب راث الاتجبِ انىادذ )1.2.5.3

 إؽذٜ أشٙش اٌطشق اٌّغزخذِخ فٟ رظ١ُّ اٌؼمذاد فٟ ٘زٖ اٌجلاد ٚرزىْٛ ِٓ طف ِٓ اٌطٛة ١ٍ٠ٗ

 .(2-3اٌؼظت, ٠ٚىْٛ اٌزغ١ٍؼ ثبرغبٖ ٚاؽذ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً )

 

 (: ػقذاث انؼصب راث الاتجبِ انىادذ.3-3انشكم )

 :Two way ribbed slab)ػقذاث انؼصب راث الاتجبهيٍ ) 2.1.5.3

رشجٗ اٌغبثمخ ِٓ ؽ١ش اٌّىٛٔبد ٌٚىٕٙب رخزٍف ِٓ ؽ١ش وْٛ اٌزغ١ٍؼ ثبرغب١٘ٓ ٠ٚزُ رٛص٠غ اٌؾًّ فٟ ع١ّغ 

 :(3-3)ؽٛثز١ٓ ٚػظت فٟ الارغب١٘ٓ, وّب ٠ظٙش فٟ اٌشىً  رغب٘بد, ٠ٚشاػٝ ػٕذ ؽغبة ٚصٔٙب الا

 

 (: ػقذاث انؼصب راث الاتجبهيٍ.4-3انشكم )
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 انجسىر:  2.5.3

 ػٕبطش إٔشبئ١خ أعبع١خ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ الأػظبة داخً اٌؼمذح إٌٝ الأػّذح ,ٟٚ٘ ٔٛػ١ٟٓٚ٘ 

 اسرفبع اٌؼمذح .٠غبٚٞ  ٙبثؾ١ش ٠ىْٛ اسرفبػ (ِخف١خ داخً اٌؼمذاد )غٛس ِغؾٛسح ع.7

بٌزٟ ٠ىْٛ اسرفبػٙب اوجش ِٓ اسرفبع اٌؼمذح  ٠ٚزُ إثشاص " Droped Beams١٘ٚ" اٌّذلاحٚاٌغغٛس  .2

 Up stand)أٚ اٌؼٍٛٞ ( Down Stand Beam) اٌضائذ ِٓ اٌغغش فٟ اؽذ الارغب١٘ٓ اٌغفٍٟاٌغضء 

Beam)  ثؾ١ش رغّٝ ٘زٖ اٌغغٛس L –section , T-section. 

ث١ٓ الأػّذح فٟ اٌّجٕٝ اٌّشاد رظ١ّّٗ فٟ ٘زا اٌّششٚع ,فؼلاً ػٓ الأؽّبي  اٌّخزٍفٗ ٚٔظشا ٌٍّغبفبد ●

رمَٛ ثٕمً أؽّبي  ٚأخشٜ ِذلاح ِغؾٛسحغٛس ىْٛ عزعخذَ فٟ اٌؼمذح  ,فئْ اٌغغٛس اٌزٟ عٛف رغزاٌٛالؼخ

 الأػظبة إ١ٌٙب.

 

 

 و انًسذىرة انًذلاة( أشكبل انجسىر 5-3انشكم )
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 الأػًذة:3.5.3

رؼزجش الأػّذح اٌؼؼٛ اٌشئ١ظ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ اٌؼمذاد ٚاٌغغٛس إٌٝ الأعبعبد, ٚثزٌه فٟٙ ػٕظش إٔشبئٟ 

ػشٚسٞ ٌٕمً الأؽّبي ٚصجبد اٌّجٕٝ. ٌزٌه ٠غت رظ١ّّٙب ثؾ١ش رىْٛ لبدسح ػٍٝ ؽًّ ٚرٛص٠غ الأؽّبي اٌٛالؼخ 

 ػ١ٍٙب 

غ الأػّذح أشىبي ػذ٠ذح, ِٕٙب اٌّغزط١ً ٚ ٌّمبؽٚ ٟ٘ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ: الأػّذح اٌمظ١شح ٚالأػّذح اٌط٠ٍٛخ.ٚ

. ٕٚ٘بن رظ١ٕف آخش ٌلأػّذح ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّغزخذِخ فّٕٙب اٌذائشٞ ٚ اٌّؼٍغ ٚ اٌّشثغ ٚ اٌّشوت

 اٌخشعب١ٔخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚاٌخشج١خ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(: أدذ أشكبل الأػًذة6-3انشكم )
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 انجذراٌ انذبيهت )جذراٌ انقص(: 4.5.3

 

ٟٚ٘ ػٕبطش إٔشبئ١خ ؽبٍِخ رمبَٚ اٌمٜٛ اٌؼّٛد٠خ ٚالأفم١خ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚرغزخذَ ثشىً أعبعٟ ٌّمبِٚخ 

 ( shear wallالأؽّبي الأفم١خ ِضً لٜٛ اٌش٠بػ ٚاٌضلاصي ٚرغّٝ عذساْ اٌمض )

رؾذ٠ذ اٌغذساْ ٚ٘زٖ اٌغذساْ رغٍؼ ثطجمز١ٓ ِٓ اٌؾذ٠ذ ؽزٝ رض٠ذ ِٓ وفبءرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌمٜٛ الأفم١خ. ٚلذ رُ 

اٌؾبٍِخ فٟ اٌّجٕٝ ٚرٛص٠ؼٙب اٌّجٕٝ , ٚرزّضً اٌغذساْ اٌؾبٍِخ ثغذساْ ث١ذ اٌذسط, ٚعذساْ اٌّظبػذ, 

 ٚاٌغذساْ الأخشٜ اٌزٟ رجذأ ِٓ أعبعبد اٌّجٕٝ,

ٚرؼًّ ػٍٝ رؾًّ الأٚصاْ اٌشأع١خ إٌّمٌٛخ إ١ٌٙب وّب رؼًّ وغذساْ لض رمبَٚ اٌمٜٛ الأفم١خ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب  

شؤ, ٠ٚغت رٛفش٘ب فٟ الارغب١٘ٓ ِغ ِشاػبح أْ رىْٛ اٌّغبفخ ث١ٓ ِشوض اٌّمبِٚخ اٌزٞ رشىٍٗ عذساْ اٌمض إٌّ

فٟ وً ارغبٖ ِٚشوض اٌضمً ٌٍّجٕٝ ألً ِب ٠ّىٓ .ٚاْ رىْٛ ٘زٖ اٌغذساْ وبف١خ ٌّٕغ أٚ رم١ًٍ رٌٛذ ػضَٚ اٌٍٟ 

 ٚآصبسٖ ػٍٝ عذساْ اٌّجٕٝ اٌّمبِٚخ ٌٍمٜٛ الأفم١خ .

 

 

 (: جذار انقص7-3انشكم )
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 الأسبسبث: 5.5.3

ثبٌشغُ ِٓ أْ الأعبعبد ٟ٘ أٚي ِب ٠جذأ ثزٕف١ز٘ب ػٕذ ثٕبء إٌّشؤ, إلا أْ رظ١ّّٙب ٠زُ ثؼذ الإٔزٙبء ِٓ 

 رظ١ُّ وبفخ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ.

 

 الأسبش انًُفرد ( :  8-3انشكم ) 

ٌّٚؼشفخ الأٚصاْ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ؽٍمخ اٌٛطً ث١ٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ ٚالأسع  ٚرؼزجش الأعبعبد 

ػ١ٍٙب, فئْ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌؼمذح رٕزمً إٌٝ اٌغغٛس صُ إٌٝ الأػّذح ٚأخ١شا إٌٝ الأعبعبد ,ٚرىْٛ ٘زٖ 

ب ٚؽج١ؼخ اٌّٛلغ ٠زُ رؾذ٠ذ ٔٛع الأؽّبي ٟ٘ الأؽّبي اٌزظ١ّ١ّخ ٌلأعبعبد, ٚ ثٕبءا ػٍٝ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙ

 الأعبعبد اٌّغزخذِخ ,

ِٚٓ اٌّزٛلغ اعزخذاَ أعبعبد ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ٚرٌه رجؼب ٌمٛح رؾًّ اٌزشثخ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ وً أعبط ٚ 

 ٔظشا ٌّب ٠زخزٖ ١٘ىً إٌّشؤ ِٓ شىً ِزذسط ١ٌزلاءَ ٚؽجٛغشاف١خ الأسع.
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 يقطغ طىني في الأسبش(11-3نشكم رقى )ا                   ثبفقي نلأسبسأيسقط  (9-3نشكم رقى )ا

 

 ,و١ف١خ ٔمً الاؽّبي ِٓ اٌّجٕٝ اٌٝ الاعبط ػٓ ؽش٠ك اٌؼّٛد  ٠ٛػؼ(  74-3(, )9– 3) فٟ اٌشى١ٍٓ

ٚرٛػ١ؼ ػ١ٍّخ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌّجٕٝ ٚا٠ؼب رٛػؼ ػ١ٍّخ رٛص٠غ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ فٟ 

 الاعبط .

 

 الأدراج:  6.5.3

 

ػٓ الأزمبي اٌشاعٟ ث١ٓ اٌطجمبد فٟ اٌّجٕٝ ؽ١ش ٠زُ رمغ١ُ اسرفبع  ٚياٌّغؤػجبسح ػٓ اٌؼٕظش  دساطالأ

إٔشبئ١ب ثبػزجبسٖ ػمذح ِظّزخ فٟ اٌطبثك إٌٝ اسرفبػبد طغ١شح رّضً اسرفبع اٌذسعخ اٌٛاؽذح . ٠ٚزُ رظ١ُّ اٌذسط 

 ارغبٖ ٚاؽذ ,

 

اػؼ ِٛصػخ ػٍٝ أسعبء اٌّششٚع , ٚوزٌه اخز فٟ ػ١ٓ الاػزجبس ٚرُ اعزخذاِٙب فٟ ِششٚػٕب ثشىً ٚ 

 .    ٚصْ اٌّظبػذ اٌىٙشثبئٟفٟ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ الأؽّبي  إٌبرغخ ػٓ 
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 (: انذرج .11-3انشكم )

 

 

 

 

 انجذراٌ الاستُبديت: 7.5.3

رجٕٝ ٘زٖ اٌؾٛائؾ ٌزغٕذ اٌزشاة ٚاٌّبء اٌزٞ خٍفٙب ِٚب ٠ٕزظ ػٓ ٘زا اٌزشاة ِٓ ػغٛؽ رؾبٚي أْ رمٍت 

ِٓ  ٚلٜٛ اٌشفغأٚ رؾشن ٘زا اٌغذاس, ٚرظُّ اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ٌّمبِٚخ ٚصْ اٌزشثخ ساع١ب ٚػغٛؽ اٌزشثخ الأفم١خ 

 .ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 
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اٌّششٚع, وبْ لا ثذ ِٓ اعزخذاَ عذساْ اعزٕبد٠خ ثغجت الاخزلاف اٌٛاػؼ فٟ ِٕبع١ت لطؼخ أسع 

ٌزؾّٟ اٌزشثخ ِٓ الا١ٙٔبس أٚ الأضلاق. ٠ّٚىٓ أْ رٕفز اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ أٚ اٌؼبد٠خ أٚ ِٓ 

 ٕٚ٘بن ػذح أٔٛاع ِٓ اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ِٕٙب :. اٌؾغش

   عذساْ اٌغبرث١خgravity walls)ٙٔب .( اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ٚص 

  اٌغذساْ اٌىبث١ٌٛخcantilever walls)) . 

  عذساْ ِذػّخ(braced walls). 

 

 ( جذار استُبد12-3انشكم )
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 :Expansions Joints)فىاصم انتًذد )5.8.3
 

 

رٕفز فٟ وزً اٌّجبٟٔ راد الأثؼبد الأفم١خ اٌىج١شح أٚ راد الأشىبي ٚالأٚػبع اٌخبطخ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ أٚ فٛاطً 

( ِزش , ٚ ٌزا  44-35, ٚ ٠زُ ٚػغ اٌفبطً إرا وبْ ػشع اٌّجٕٝ ِٓ )ٚلذ رىْٛ اٌفٛاطً ٌٍغشػ١ٓ ِؼبً  ,٘جٛؽ

 .ٌٍغّبػ ٌٍّجٕٝ ثبٌزّذد دْٚ أْ ٠ؤدٞ رٌه إٌٝ ؽذٚس رشممبد 

 : ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌّغبفخ اٌمظٜٛ ث١ٓ فٛاطً اٌزّذد ٌٍّٕشبد اٌؼبد٠خ وّب ٠ٍٟ

 

إٌّشؤ ؽغت اٌىٛد اٌّؼزّذ, ػٍٝ أْ رظً ٘زٖ  ٠ٕجغٟ اعزخذاَ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ فٟ وزٍخ .7

 اٌفٛاطً إٌٝ ٚعٗ الأعبعبد اٌؼٍٛٞ دْٚ اخزشالٙب. ٚرؼزجش اٌّغبفبد اٌؼظّٝ لأثؼبد وزٍخ اٌّجٕٝ وّب ٠ٍٟ:

 ((40m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ 

 ((36m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼبد٠خ 

 ((32m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌّزٛعطخ 

 ((28m .فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ 

 .  (٠3cmغت أْ لا ٠مً ػشع اٌفبطً ػٓ ) .2

 فٟ ٘زا اٌّششٚع .ٚاؽذ رّذد  ً ٚرُ اعزخذاَ فبط

 

 .انتًذد ببنًبُى بصمف( 13-3انشكم )
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Chapter 4

Structural Analysis & Design

4

.

4-1 Introduction.

4-2 Determination of Slab Thickness.

4-3 Determination of Factored Load

4-4 Design of topping.

4-5 Design of Rib.

4-6 Design of Beam.

4-7 Design of Two way ribbed slab.

4-8 Design of short  column.

4-9 Design of  long  column.

4-10 Design of Isolated Footing.

4-11Design of shear  wall.

4-12 Design of Stair.

4-13 Design of solid slab.
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4.1 Introduction

The project consists of several structural elements that will be designed according to

the ACI code and by using the finite element method using much computer software such

as “ATIR” to find the internal forces, deflections and moments for the all structural

element in order to design it.

4.2 Determination of Slab Thickness

Figure (4-1): First Floor Slab.
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According to ACI-Code-318-05, the minimum thickness of nonprestressed beams or

one way slabs unless deflections are computed, given in table (9.5-a), as follows:

hmin for one-end continuous =  L1/18.5

= 600 /18.5 = 32.5 cm.

hmin for both-end continuous =  L2/21

= 500/21 = 23.8 cm

hmin for Cantilever = L3/8

= 110/8 = 13.8 cm.

hmin for Simply supported = L4/16

= 560/16 = 35 cm

We selected h = 35cm…… For simply support  is control.

Determination of Thickness for Two Way Rib Slab:



Chapter 4  Structural Analysis & Design

49

Figure (4-2): two way rib slab.




A

YA
Y

.

mY 1166.0
35.0*12.008.0*2.0*2

175.0*35.0*12.004.0*08.0*2.0*2







       
3

2333.012.0

3

0366.012.052.0

3

1166.052.0 333 
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bmI rib /1076.7 44

4333
1 10*2875.4)35.0(*2.1*
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1

12

1
mbhIb



4333
4 10*144.2)35.0(*6.0*

12

1

12

1
mbhIb
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4

1 106.157)
2

24.9
2.1

2
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(
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4

2 1095.125)
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44
4

3 1035.125)
2

48.9
2.1

2

92.4
(

52.0

1076.7
mI s









44
4

4 1071.56)3.0
2

7
(

52.0

1076.7
mI s









387.0
1095.125

102875.4

272.0
106.157

102875.4

4

3

2

2
2

4

3

1

1
1





















s

b

s

b

I

I

I

I





342.0
1071.56

10144.2

378.0
1035.125

102875.4

4

3

4

4
4

4

3

3

3
3





















s

b

s

b

I

I

I

I





2345.02.022.0

345.0
4

342.0378.0387.0272.0

4
4321














 fm

According to ACI-code:

)2.0(536

)1400/8.0ln(





fm

m

fy
h



3543.1
7

48.9


b

a

L

L


mmhm 35.0282.0
)2.0345.0(3543.1*536

)1400/4208.0(*48.9
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We selectfrom one & two way rib slab, The Thickness Rib Slab = 35 cmwith block

27cm & Topping 8cm.

4.3 Determination of factored Load

4.3.1 Determination of Dead load

Tiles 0.03 0.52 22   = 0.3432kN/m /rib

Mortar 0.02 0.52 23   = 0. 2392kN/m / rib

Coarse Sand Fill 0.07 0.52 17   = 0.6188kN/m / rib

Topping 0.08 0.52 25  = 1.04 kN/m./rib

Block 0.27 0.40 9   = 0.972kN/m / rib

Concrete Rib 0.27 0.12 25  = 0.81 kN/m / rib

Plaster 0.02 0.52 23   = 0.2392kN/m / rib

partitions1.5 0.52 = 0.78kN/m / rib

Nominal Total Dead Load =

0.3432+ 0. 2392+ 0.6188+ 1.04 + 1.04 + 0.972+ 0.81 + 0.2392+ 0.78
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= 5.0424kN/m of rib

Nominal Total live load = 5 * 0.52 = 2.6kN/m of rib

4.3.2 Determination of factored dead & live load

Factored dead load = 1.2*Dead load = 1.2*5.0424= 6.051 KN/mof rib.

Factored Live load = 1.6*live load = 1.6*2.6 = 4.16 KN/mof rib.

4.4 Design of Topping:

Used fy = 420 MPa& cf  = 24MPa

Dead load of topping = Wtopping+ Wtiles+ Wsand+ Wmortor+ Wpartiones

= 1.04 + 0.3432 + 0.6188 + 0.2392+0.78 = 3.021 KN/m

Total Dead Load = 3.021/0.52 = 5.81 KN/m2.

Live Load = 5 KN/m2. (for Stores)

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL

= 1.2 * 5.81 + 1.6 * 5 = 14.972 KN/m2. (Total Factored Load)

mkN
lw

Mu u .1996.0
12

)4.0(6972.14

12

22









Mn = 0.42 'fc ×
6

2hb

= mkN.19.210
6

80*1000
2442.0 6

2

  .

..1996.0.204.1

..204.119.2*55.0

mkNMumkNMn

mkNMn







No structural reinforcement is required.
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Therefore, shrinkage and temperature reinforcement must be provided

0018.0

.1/1448010000018.0 2
min mmmhbAs  

Use 1Ф8/30 cm , with As 167 mm2/1m in both directions.

OkmmAsmmmAs 2
min

2 144/167 

4.5 Design of Rib (R1) at groundslab:

Figure (4-3): Structural Plane
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Using "Atir" software for the following values of the envelope moment and shear diagram:

Figure (4-4): Rib 1 geometry.

Figure (4-5) : Rib Section

Figure (4-6) : loading of Rib 1
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Figure (4-7) : Moment Envelop of rib 1.

Figure (4-8) : Shear Envelop of rib 1.

 Effective Flange width ( Eb ) ………………………

Eb For T- section is the smallest of the following:

Eb = L / 4 = 5.95/ 4 = 149 cm

Eb = wb + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm

cm52ribbetweencentertocenterbE 

Control ………. 52cm
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 Check rectangular section or T-section

mmd

cmhcmbw

3157820350

35,12




maxMu = 39.9 KN .m

fMn = 0.85 tf
fMn = 0.85 * 24 * 0.52 * 0.08 * 0.315 .

* 103 = 233.376KN .m

 fMn = 0.9 * 233.376 = 210KN .m>> maxMu

rectangular section

4.5.1 Design of Positive moment of rib 1:

4.5.1.1 Design of Span 1

Mu = 25.6 KN .m

Mn =


Mu
=

9.0

6.25
= 28.44 KN .m

       dbw
fy

dbw
fy

cf
As

4.1

4min 




       315120
420

4.1
315120

4204

24
min As

1263.110min As ………….the larger is control

2
min 126mmAs 

Kn =
2* db

Mn
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Kn =
2

3

)315.0(*52.0

10*78.28 

= 0.55Mpa

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)55.0)(588.20(2
1 ) = 13.276 * 10-4

A req = ρ * b * d = 13.276 * 10-4* 520* 315 = 217.47mm²

217.47 2mm > 2
min 126mmAs 

Use Ф 12>> # of bar =
113

47.217
= 1.92* Note AФ12 = 113mm²

Then we select (2) bars  Ф12 2226113*2 mmprovidedAs 

 Check for yielding

Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.00867.0

003.0
53.10

53.10315

53.10
85.0

95.8

95.8

*520*24*85.0420*226

1













s

s

mm
a

c

mma

a







 Ok
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4.5.1.2 Design of Span 2

Mu = 14.3KN .m

Mn =


Mu
=

9.0

3.14
= 15.89 KN .m

       dbw
fy

dbw
fy

cf
As

4.1

4min 




       315120
420

4.1
315120

4204

24
min As

1263.110min As ………….the larger is control

2
min 126mmAs 

Kn =
2* db

Mn

Kn =
2

3

)315.0(*52.0

10*9.15 

= 0.308Mpa

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)308.0)(588.20(2
1 ) = 0.739* 10-3

A req = ρ * b * d = 0.739* 10-3* 520 * 315 = 121.04mm²

121.04 2mm < 2
min 126mmAs 
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Use Ф 10>> # of bar =
5.78

126
= 1.605* Note AФ10 = 78.5mm²

Then we select (2) bars  Ф10 21575.78*2 mmprovidedAs 

 Check for yielding

Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.0126.0

003.0
32.7

32.7315

32.7
85.0

22.6

22.6

*520*24*85.0420*157

1













s

s

mm
a

c

mma

a







 Ok

4.5.1.3 Design of Span 3

Mu = 8.1KN .m< 14.3KN.m

Then we select (2) bars  Ф10 21575.78*2 mmprovidedAs 

4.5.1.4 Design of Span 4

Mu = 39.9KN .m

Mn =


Mu
=

9.0

9.39
= 44.33 KN .m

       dbw
fy

dbw
fy

cf
As

4.1

4min 
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       315120
420

4.1
315120

4204

24
min As

1263.110min As ………….the larger is control

2
min 126mmAs 

Kn =
2* db

Mn

Kn =
2

3

)315.0(*52.0

10*33.44 

= 0.86 Mpa

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)86.0)(588.20(2
1 ) = 20.93* 10-4

A req = ρ * b * d = 20.93* 10-4* 520* 315 = 342.78mm²

342.78 2mm > 2
min 126mmAs 

Use Ф 16>> # of bar =
201

78.342
= 1.705* Note AФ16 = 201mm²

Then we select (2) bars  Ф16 2402201*2 mmprovidedAs 

 Check for yielding

Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a
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005.00475.0

003.0
72.18

72.18315

72.18
85.0

9.15

9.15

*520*24*85.0420*402

1













s

s

mm
a

c

mma

a







 Ok

4.5.2Design of Negative  moment

4.5.2.1 Design of support (1)

Mu = 18.7KN .m

Mn =


Mu
=

9.0

7.18
= 20.78KN .m

       dbw
fy

dbw
fy

cf
As

4.1

4min 




       315120
420

4.1
315120

4204

24
min As

1263.110min As ………….the larger is control

2
min 126mmAs 

Kn =
2* db

Mn

Kn =
2

3

)315.0(*12.0

10*78.20 

= 1.745Mpa
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m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)745.1)(588.20(2
1 ) = 4.35* 10-3

A req = ρ * b * d = 4.35* 10-3* 120 * 315 = 164.4mm²

164.4mm²> 2
min 126mmAs 

Use Ф 12>> # of bar =
113

4.164
= 1.45* Note AФ12= 113mm²

Then we select (2) bars  Ф12 2226113*2 mmprovidedAs 

 Check for yielding

Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.00177.0

003.0
6.45

6.45315

61.45
85.0

77.38

77.38

*120*24*85.0420*226

1













s

s

mm
a

c

mma

a







 Ok
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4.5.2.2 Design of support (2)

Mu = 6.0 KN .m

Mn =


Mu
=

9.0

0.6
= 6.67 KN .m

       dbw
fy

dbw
fy

cf
As

4.1

4min 




       315120
420

4.1
315120

4204

24
min As

1263.110min As ………….the larger is control

2
min 126mmAs 

Kn =
2* db

Mn

Kn =
2

3

)315.0(*12.0

10*67,6 

= 0.56Mpa

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)56.0)(588.20(2
1 ) = 1.352 * 10-3

A req = ρ * b * d = 1.352 * 10-3* 120 * 315 = 51.1 mm²

51.1 mm²< 2
min 126mmAs 
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Use Ф 10>> # of bar =
5.78

126
= 1.6* Note AФ10 = 78.5mm²

Then we select (2) bars  Ф10 21575.78*2 mmprovidedAs 

 Check for yielding

Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.00268.0

003.0
7.31

7.31315

7.31
85.0

93.26

93.26

*120*24*85.0420*157

1













s

s

mm
a

c

mma

a







 Ok

4.5.2.3 Design of support (3)

Mu = 30.2KN .m

Mn =


Mu
=

9.0

2.30
= 33.56KN .m

       dbw
fy

dbw
fy

cf
As

4.1

4min 




       315120
420

4.1
315120

4204

24
min As
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1263.110min As ………….the larger is control

2
min 126mmAs 

Kn =
2* db

Mn

Kn =
2

3

)315.0(*12.0

10*56.33 

= 2.82 Mpa

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)82.2)(588.20(2
1 ) = 7.256* 10-3

A req = ρ * b * d = 7.256* 10-3* 120 * 315 = 274.3mm²

274.3mm²> 2
min 126mmAs 

Use Ф 14>> # of bar =
154

3.274
= 1.78* Note AФ14 = 154mm²

Then we select (2) bars  Ф14 2308154*2 mmprovidedAs 

 Check for yielding

Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a
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005.00122.0

003.0
17.62

17.62315

17.62
85.0

84.52

84.52

*120*24*85.0420*308

1













s

s

mm
a

c

mma

a







 Ok

4.5.3 Design of shear for Rib (R1):

Categories for shear design:

Vu = 32.4 KN

Use Ф8 with two legs

2mm100=052=Av 

1. VuVcItem 1.1:1

db
6

'
1.1Vc1.1 w 

fc

= 3100.31512.0
6

24
75.01.1Vc1.1 

= 25.465 KN

Since VuVc 

Not control

2. Item 2

VcVuVc 
2

1
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KNVc

KN

575.11
2

15.23

2

1

15.23Vc





Not control

3. Item 3

minVsVcVuVc 

dbw
3min 

Vs

KNVs 45.9100.31512.0)
3

1
(0.75 3

min 

dbwVs  cf
16

1
min

controlKNVs 57.1110315.012.024
16

1 3
min 

KNVsVc 72.3415.2357.11min 

controlKN72.34KN4.32Vu min  VsVc

Minimum shear reinforcement is required

bw
fy

cfAv

fy

bwAv

s

s

req

req








16

1

3

1

600
2max 
d

S
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mSbw
fy

cfAv

mS
fy

bwAv

req

req

req

req

s

s

14.1
12.24

4201610502

16

1

05.1
12.0

420105023

3

1

6

6



















mmS
d

S 5.157
2

315
600

2 maxmax 

Then Select ok...............
2

d
<15cm=S

Select 2 leg Ф 8 / 15 cm c/c

4.6 Design of Beam(31) :

The Load on this Beam it is From Rib 7

The Reaction of this Rib that the dead load and live load on Beam 31
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Figure (4-9) : load from rib.
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Figure (4-9) : load from rib.
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Figure (4-9) : load from rib.
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Figure (4-10) : Beam (31) Geometry.

Figure (4-11) : loading of Beam (31)

Figure (4-12) : Moment Envelop for Beam (31).
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Figure (4-13) : Shear Envelop for Beam (31).

Check single section or Doubly section

maxMn = 0.85
mmd

cmhcmbw

590101040650

55,80




C= 3/7 *d = 3/7 * 590 = 252.85 mm

a= 252.85 * 0.85 = 215 mm

maxMn = 0.85 24 0.8 0.215 0.49 . * 103 = 1342.116 KN .m

0.65 2503 0.004 0.002 0.817
 maxMn = 0.817 * 1342.116 = 1096.508 KN .m>> maxMu = 824.8 KN .m

 Singly section
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4.6.1 Design of PositiveMoment

4.6.1.1 Design of Span 1

mmd

cmhcmbw

590101040650

65,80




Mu = 824.8 KN .m

Mn =


Mu
=

9.0

8.824
= 916.44 KN .m

        )1.5.10(....................
4.1

4min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

       590800
420

4.1
590800

4204

24
min As

22
min 37.13763.1573 mmmmAs  ………….the larger is control

2
min 3.1573 mmAs 

Kn =
2* db

Mn

Kn =
2

3

)59.0(*8.0

10*44.916 

= 3.29Mpa

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)29.3)(588.20(2
1 ) = 8.596* 10-3
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A req = ρ * b * d = 8.596* 10-3* 800 * 590 = 4057.4 mm²

4057.4 2mm > 2
min 3.1573 mmAs 

Use Ф 25>> # of bar =
491

4.4057
= 8.26

Then we select (9) bars  Ф25 24419491*9 mmprovidedAs 

 Check for yielding

Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.001022.0

003.0
8.133

8.133590

8.133
85.0

72.113

72.113

*800*24*85.0420*4419

1













s

s

mm
a

c

mma

a







 Check for spacing between the bar

S =
8

25*825*210*240*2800 

S = 56.25 mm ≥
3

4
M.A.S

≥ 25 mm

≥ db = 20 mm
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4.6.2Design of Negative  moment

4.6.2.1 Design of support (2)

Mu = 1149.4 KN .m

Mn =


Mu
=

9.0

4.1149
= 1277.11 KN .m

       dbw
fy

dbw
fy

cf
As

4.1

4min 




       590800
420

4.1
590800

4204

24
min As

22
min 37.13763.1573 mmmmAs  ………….the larger is control

2
min 3.1573 mmAs 

Kn =
2* db

Mn

Kn =
2

3

)59.0(*8.0

10*11.1277 

= 4.586 Mpa

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)586.4)(588.20(2
1 ) = 0.01253

A req = ρ * b * d = .01253 * 800 * 590 = 5917.4 mm²
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5917.477 2mm > 2
min 3.1573 mmAs 

Use Ф 25>> # of bar =
491

477.5917
= 12.05

Then we select (13) bars  Ф25 26383491*13 mmprovidedAs 

 Check for yielding

Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.0006159.0

003.0
25.193

25.193590

25.193
85.0

268.164

268.164

*800*24*85.0420*6383

1













s

s

mm
a

x

mma

a







 Check for spacing between the bar

S =
12

25*1225*210*240*2800 

S = 35 mm ≥
3

4
M.A.S

≥ 25 mm

≥ db = 20 mm



Chapter 4  Structural Analysis & Design

77

4.6.3 Design of shear

4.8.3.1 Design of Span 1

Vu=636.4KN

Vc =
6

'fc
bw * d

=
6

24
*800 *590*10-3

=385.386KN

Ф Vc= 0.75 * 385.386 = 289.04KN

ФVsmin≥0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75*(

3

1
)*800*590*10-3 = 118 KN.control

≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75 (

16

24
) * 800 * 590*10-3 = 108.34 KN .

ФVsmin = 118 KN.

Vu = 636.4 KN                       (From shear Envelope)

Item 1 &2 is not suitable .

Item 3

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + ФVsmin

636.4>> (289.04+118)

Vu >Ф Vc + ФVsmin

So Item (3)not satisfy.
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Item IV:

dbw
fc

VcVuVsVc **
3

'
*min 

KN08.78510*59.0*8.0*
3

24
*75.0**

3

'
* 3  dbw

fc

control…kN..12.67808.57804.2894.63611804.289 

So categories (4) satisfy:

dfy

Vs

s

Av

*


KN14667.634
75.0

04.289

75.0

4.636
 Vc

Vu
Vs



Use 4 leg φ8

59.0*420

10*14667.46310*50*4 36 


s

Ф 8 = 107 mm²

S=0.107 m =10.7 cm

S = 125 mm

≤ 600 mm

≤ d/2 = 590/2 = 295 mm control

Use S = 12.5 cm

Use 4 leg Ф 8 at 12.5 cm
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4.7 Design of Two way ribbed slab :-

4.7.1 Check Thickness of the slab:-

** Check the thickness for slab :-

α1 =

Irib = 7.031 10
Ib = 0.8 0.32 22 10
Is1 =

. . . 0.8 82.587 10
α1 = 0.27

α2 =

Figure (4-14): Two way ribbed slab
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Ib = 0.8 0.32 22 10
Is2 = =

. . . 0.8 75.1 10
α2 = . = 0.3

α3 = α1 = 0.27

α4 ==

Ib = 1 0.32 27 10
Is4 =

. . . 1 77.66 10
α4 = . = 0.35

αfm = =
. . .

= 0.30

h=
. ... . . = 0.34 m

So select h = 35 cm
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4.7.2 Load Calculation :-

4.7.2.1 Determination of Dead load:-

Nominal Total Dead Load = 2.811 KN/Rib

2.811/(0.522) = 10.4 KN/m2

Nominal Total live load = 5 KN/m2

4.7.2.2 Determination of factored dead & live load

Factored dead load = 1.2*Dead load = 1.2*10.4 = 12.48 KN/m2.

Factored Live load = 1.6*live load = 1.6*5 = 8 KN/m2.

CalculationParts of slabNo.

0.03*0.522*22 = 0.1785 KN/Rib .Tiles1

0.02*0.522*23 = 0.1244 KN/RibMortar2

0.02*0.522*23 = 0.1244 KN/Rib .Plaster3

0.07*0.522*16= 0.303 KN/RibSand4

0.08*0.522*25 = 0.541 KN/RibTopping5

0.42*0.27*9 = 0.389 KN/Rib.Block6

(0.52+0.4)*0.27*25*0.12= 0.745 KN/RibRib7

1.5 * 0.522 = 0.4056Partitions8

2.811 KN/Rib

Calculation of two way dead load
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4.7.3 : Design of two way ripped slab:

4.7.3.1 : find Vu on rib : -

 

KNVc

ribKNVud

93.221000*312.012.024
6

75.0

/88.3652.0848.12)312.0775.3(







25.22KNVc.11 

07.7188.3658.34

85.4522.2588.3636.922.25

'
3

min

4:

6.81000312.012.024
16

75.0

36.91000312.12.0
3

75.0
min

'
163

min












dbwfcVcVuVsVc

item

Vs

dbwfcdbwVs









dFy

V

s

A sv

*


Take Av = 2 Ф 8 = 2 * 50

4
6

10*42.1)
10*50*2

( 



s

s = 704 mm

S ≤ d/2 =156 mm

≤ 600 mm.
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Use Ф 8 @ 15 cm c/c.

4.7.3.2 : Design for positive moment :

d = 350 – 20 – 8 – 14/2 = 315 mm

La/Lb = 7.65/10.45 = 0.732

Ma+ve=[Cadl.W.La2]

Ma+ve=[0.042×12.48×7.65 2+0.054×8×7.652]×0.52= 29.1 KN.m

Ma+ve=[0.012×12.48×10.45 2+0.015×8×10.452]×0.52=15.32 KN.m

Maximum moment is Ma+ve= 29.1 KN.m

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

Kn =
2* db

Mn
= 2

3

)315.0(*52.0

10*)9./1.29( 

= 0.626 Mpa

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)588.20)(626(.2
1 ) = 0.001516

As = 0.001516*520*315 = 248.3 2mm

        )1.5.10(....................
4.1

4min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

22.110126min As
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2
min 126mmAs 

248.3 2mm > 2
min 126mmAs 

Use Ф 14 >> # of bar =
154

3.248
= 1.62

select (2) bars Ф 14

check strain

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

19.12

5202485.0420308




346.14
85.0

19.12
c

oks ...005.006287.0003.0
346.14

346.14315





4.7.3.3 : Design for negative moment :

d = 350 – 20 – 8 – 14/2= 315mm

La/Lb = 7.65/10.45 = 0.732

Ma-ve=[Cadl.W.La2]

Ma-ve=[.078×(8+12.432)×7.65 2×0.52]= 48.5 KN.m
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Ma+ve=[0.022×(8+12.432)×10.45 2×0.52]=25.53 KN.m

Maximum moment is Ma-ve= 48.5 KN.m

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

Kn =
2* db

Mn
= 2

3

)315.0(*12.0

10*)9./5.48( 

= 4.5258Mpa

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)588.20)(5258.4(2
1 ) = 0.012344

As = 0.012344*120*315 = 466.6 2mm

        )1.5.10(....................
4.1

4min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

22.110126min As

2
min 126mmAs 

481 2mm > 2
min 126mmAs 

Use Ф 18 >> # of bar =
254

6.466
= 1.837

select (2) bars Ф 18

check strain

Tension = Compression
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abffyA cs  '85.0

mma

a

27.87

1202485.042068.508




67.102
85.0

27.87
c

oks ...005.000599.0003.0
67.102

67.102308





4.8 Design of Short Column(C9) :

4.8.1 Design of longitudinal Reinforcement :

The Column is an internal one.

Pu = 4820 KN

.4.7415
65.0

4820

65.0
=P (max)n kN

pu 

015.0Assume g

)}85.0({0.85Ag0.8=P ''
(max)n cyg fffc  

)}2485.0420(015.024{0.85Ag0.8=7415.4 

Ag = 3512 cm2

Select 70*50 cm ……… with Ag = 3500 cm² < Agreq = 3512 cm²



Chapter 4  Structural Analysis & Design

87

4.8.2 Check Slenderness Effect :

1
(34 12 40.................................... ACI 10-12-2

2

Klu M

r M
        
   

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.

K: effective length factor (K= 1 for braced frame).

R: radius of gyration = 0.3 h =
I

A

K = 1

Lu = 4.35 m

r = 0.3h = 0.3 x 0.7 = 0.21

2

1

M

M
= 1.0

mnShortColou

ACIx
x






402205.19

)2.12.10(...............4011234
21.0

0.41

 Slenderness effect must not be considered

)}85.0({0.85Ag0.8=P ''
(max)n cyg fffc  

)}2485.0420(24{0.8535000.8=7415.4  g

01522.0g

500*700*0.01522sA 

25330sA mm
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Check As min :

%1min 

23500500*700*01.0min mmAs 

 As min < As req

Use 20Φ20mm  …………..    with As = 6280mm² > Asreq = 5330 mm²

4.8.3 Design of the Tie Reinforcement

For Φ 8 mm ties :

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S





16S 2.0 = 32 cm

48S 0.8 = 38.4 cm

60S

Use Φ8@ 30cm ties                                                                                      …….
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4.8.4 Short column detail:-

Figure (4-15) : short column detail

4.9 Design of Long Column (c5) :

4.9.1 Design of Longitudinal Reinforcement :

Select column (C11) for design

Pu = 2970 KN

Pn = 2970/(0.65) = 4570 KN
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%5.1g

 
 

22164

)24*85.0420(*015.024*85.0*8.04570

)'85.0('*85.0*8.0

cmAg

Ag

fcfygfcAgPn




 

Use 60*40cm with Ag = 2400cm² > Agreq = 2164 cm²

4.9.2 Check Slenderness Effect :

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.

K: effective length factor (K= 1 for braced frame).

R: radius of gyration = 0.3 h =
I

A

Lu = 4.0 m

M1&M2 =1

K=1 , According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be

permitted to be taken as 1.0.

Coloumnlong

ACI
M

M

r

klu







2222.22
6.0*3.0

0.4*1

)2.12.10(...............
2

1
1234
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In 0.6 direction …….long column

Coloumnlong

ACI
M

M

r

klu







2233.33
4.0*3.0

0.4*1

)2.12.10(...............
2

1
1234

In 0.4 direction …….long column

Slenderness is consider

2
6

4
33

.04.18
651.01

0032.0*10*15.23270*4.0

0032.0
12

4.0*6.0

12

*

651.0
2970

)1611(2.12.1

15.2327024*4750'4750

)]1510.(2002318......[..........
1

4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

gc





















.13.11
)4*0.1(

04.18*14.3

)1310.(2002318................
)(

2

2

2

2

MNP

EqACI
KLu

EI
P

c

cr
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1553.1
)10*13.11*75.0/2970(1

1

)1210.(2002318...............0.1
75.0/(1

)4.6.10.10(2002318.......1

)1610.(2002318............
2

1
4.06.0

3

)





















ns

c
ns EqACI

PPu

Cm

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm





105.0
4.0

042.0

042.0553.1*027.0

027.027400*03.015*03.015

min

min






h

e

ee

mmmhe

ns

01.0

4.1794
1000

145
*

6.0*4.0

2970





g

g

n Psi
A

P

DiagramnInteractioFrom





As= ρ * Ag = 0.01*600*400 = 2400mm2

Use Ф 16 # 11.94
Use 12 Φ 16 with As = 2412mm² >Asreq = 2400mm²
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4.9.3 Design of the Tie Reinforcement :

For Φ 8 mm ties :

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S





16S 1.6 = 25.6 cm

48S 0.8 = 38.4 cm

30S

Use Φ8@ 25cm ties

Detail of column :-

Figure (4-16) : long column detail
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4.10 Design of Isolated Footing (F4) :

4.10.1 Determination of  Loads:

Total factored load = 7070 KN.

Total services load = 5340 KN

Column Dimensions = 75*75 cm.

Soil density = 18 Kg/cm3.

Allowable soil Pressure = 400 KN/m2.

Assume footing to be about (90 cm) thick.

Footing weight = 250.9 = 22.5 KN/m2.

Soil weight above the footing = 0.4 18 = 7.2 KN/m2.

qallow =400 – 7.2 – 22.5 = 370.3 KN/m2

4.10.2 Determination of Footing Area :5340370.3 14.42
Try 3.8 * 3.8 m with area = 14.44 m2 < Areq = 14.42 m2

determinate qu = 7070/14.44 = 489.6122 KN/m2

4.10.3 Determination the depth of footing based on shear strength:

Assume h = 90 cm ….. d = 900-75-20 = 805 mm

*Check for one way shear strength
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Safe

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc

KNVu

w










6.133925.1873.

25.1873805*3800*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

.6.13398.3*)805.02/75.0
2

8.3
(*6122.489







4.10.4 Check for two way shear action (punching)

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:

dbfV oc
c

c















2
1

6

1
..

dbf
db

V oc
o

s
c










 2

/12

1
..




dbfV occ


3

1
.. 

Where:

1
75

75

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

madadbo 22.6)75.0805.0(2)75.0805.0(2)2(2)1(2 

s = 40              for interior column

KndbfV oc
c

C 42.6132805.0*22.6*24*
2

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 






 














Kndbf
b

d
V oc

o

s
C 9.11002805.0*22.6*24*2

22.6

805.0*40
*

12

75.0
2

*

12

1
.. 
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KndbfV ocC 42.6132805.0*22.6*24*
3

75.0

3

1
.. 

satisfiedKnVuKnVc

kNVu

ControlKnV

C

C

........11.588642.6132.

11.5886)}805.075.0(*)805.075.0()8.3*8.3{(*6122.489

....42.6132.











4.10.5 Design of Bending Moment:

mkNMu .44.21632/525.1*8.3*6122.4891 2 

Mu = 2163.44KN.m

Mpa
db

Mn
Kn

mmd

9762.0
8053800

109.0/44.2163

*

8052075900

2

6

2









588.20
2485.0

420

'85.0





fc

Fy
m

3-103827.2)
420

9762.0588.202
11(

588.20

1

)
2

11(
1











fy

mKn

m

mmmAs req /5.72888053800103827.2 2-3 

mmmAs /6156900*3800*0018.0 2
min 

mmmAsmmmAs /6156/5.7288 2
req

2
min 

7.28
254

5.7288
# meteroninbarof

1829Select  As = 7366mm² >Asreq = 7288.5mm²
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Check of strain

ok

mm
a

c

a

a

abfcfyA

s

s

s















005.004844.0

04844.0003.0*
95.46

95.46805

95.46
85.0
91.39

91.39

*3800*24*85.0420*7366

***85.0*

1

\







4.10.6 Development Length of main Reinforcement for Mu1 :

Ld(1)req= db
fc

fy24.0
= 8.1

24

420*24.0
= 37.04cm .

Ld(2)req = 0.044 fy db = 0.044 420 1.8 = 33.26cm

Ld(1)req = 37.04cm > Ld(2)req=33.26cmcontrol

Available Ld = )18*275900(  = 789 mm.

Available Ld = 68.9 cm > Ld(1)req=37.04cm

Using hook  18*

Required length of hook  18*  18*1.4 = 25.2 cm

Use Hooksel. = 30 cm > Hookreq = 25.2cm910910 4201 √24 1 1 0.82.5 18 443.6
Ld available = 900-75= 825mm
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Ld available= 825 mm > 443.6
dowelsaasbarscolumn theUse

Figure (4-17) : Footing’s Detail
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4 -11 Design of shear wall :-
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Figure (4-18)
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Fig (4-19)shear and moment digram

Fc = 24 MPa

Fy = 420 MPa

t=25 cm .shear wall thickness

Lw = 7.46 m .shear wall width

Hw for one wall = 4 m story height

4.13.1: Design of the Horizontal reinforcement:

  KNVuFx 59.442
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4.13.2: Design of shear

The critical Section is the smaller of :

mlwd

m
hw

controlm
lw

968.546.78.08.0

6
2

12

2

73.3
2

46.7

2





 

applynotWillV

l

V

M

dh

l

V

M

hl

N
cfl

cf
V

KNV

KNNAssume

L

dNdbcf
V

controlKNV

db
cf

c

w

u

u

w

u

u

w

u
w

c

c

u

w

u
c

c

CV









































































3

3

3

2

2

3
1

1

0052.0
2

46.7

440

4.1618

2

10

2

2

2

4.2181
46.74

968.536.1770

4

10*968.525.024

36.1770

44

)(2.121810*968.525.0
6

24

6
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cmScmSSelect

mS
S

mmAssidebothinselect

S

Avh

mmhS

mm
Lw

S

h
S

Avh

S

dFy

Vs

S

Avh

VcVnVs

75max252

253.02000625.0
2
10*158

2158102

000625.0
2

.750250*3*32

14925/7460
5

2

000625.025.0*0025.0*0025.0min
2

00011.0
2

10*113*2

00011.0
968.5*420

27437.0
.2

37.2743.312)75.0/440(

1

6

6

 



  















































Use Φ 10 @ 25 cm c/c

4.13.3: Design for Vertical reinforcement:-

hs
hS

A

l

h
A vh

w

w
vn **0025.0

*
*5.25.00025.0

2 


























hsAvn **0025.0
250*250

79*2
*

46.7

12
5.25.00025.0















 






 

hsAvn **002513.0

000625.
10*79*2 6








 

s

S=0.253m
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S ≤  Lw/3 =7460 /3 = 2486.7mm

≤ 450mm

≤ 3 * h = 3*250= 750 mm

Use Φ 10 @ 25 cm c/c

4.13.4: Design of bending moment:

m
Lw

C 7762.1
2.4

46.7

600*007.0









melementboundaryoflength

LCelementboundaryoflength w

03.146.71.07762.1

1.0




0.2

C
Cw  = 888.0

0.2

7762.1


melementboundaryTheSelect 05.1

Avs= vv As
s

Lw
As 

1
24715158

25.0

46.7
mm

05455.0
)420104715/(25.046.72485.085.02

1

)*/(****85.02

1

6








Lw

Z

FyAshLwfcLw

Z



















Lw

Z
LwAsFyMu 15.09.0 =

mKNMu .23.6285)05455.01(*46.7104715*5.0*420*9.0 6  
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mKNMuDesign .11.188423.628512.4401 

So we don’t need the boundary element

4-12 Design of Stair :

The overall depth of solid slab of stair must satisfy the limitation of deflection

required in ACI for one way solid slab :

Min h =( L /24)

Figure(4-20) : Stair

L=plan  length of stairs + 0.5 length of landing (or  90 cm whichever is less )

L= 4.71m

Min h =( 4.71 /24) = 0.196 m

Select h=20 cm.
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4-14.1 Load Determination .

Dead load calculation of q1 :

α= tan-1(1.55/24) = 32.8

concrete = (25*0.2)*(1/cos32.8) = 5.95 KN/m

plastering = (0.02*22)*(1/cos32.8) = 0.523 KN/m

stair = (0.155*0.24*25)/0.48 = 1.94 KN/m

morter = ((0.155+0.24)*0.02*22)/0.24 = 0.724 KN/m

les = ((0.155+0.29)*0.03*27)/0.24 = 1.5 KN/m

Nominal Total Dead Load   = 10.61 KN/m

Factored Total Dead Load  = 1.2*10.637 = 12.7644 KN/m

Live load = 5 KN/m .

Factored live load   =5*1.6 = 8 KN/m

q1 = 12.7644 + 8 = 20.7644 KN/m

Dead load calculation of q2 : (for landing1)

Concrete = (25*0.2) = 5 KN/m

Plastering = (0.02*22) = 0.44 KN/m2

Morter = 0.02*22 = 0.44 KN/m

Tiles = 0.03*22 = 0.66 KN/m2
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Nominal Total Dead Load   = 6.54 KN/m

Factored Total Dead Load  = 1.2*6.54 = 7.848KN/m

Live load = 5 KN/m2 .

Factored live load   =5.0*1.6 =  8 KN/m2

q2 = 7.848 + 8 = 15.848 KN/m2

Dead load calculation of q3 : (for landing 2)

Concrete = (25*0.35) = 8.75 KN/m

Plastering = (0.02*22) = 0.44 KN/m2

Morter = 0.02*22 = 0.44 KN/m

Tiles = 0.03*22 = 0.66 KN/m2

Nominal Total Dead Load   = 10.21 KN/m

Factored Total Dead Load  = 1.2*10.21 = 12.26 KN/m

Live load = 5 KN/m2 .

Factored live load   =5.0*1.6 =  8 KN/m2

q2 = 12.26 + 8 = 20.26 KN/m2
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4-14.2  Stair reinforcement Design  of one meter strip :
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Figure(4-21) : Moment for  Stair .

4.12.3. Design of Bending:-

Calculate the magnitude of the maximum moment by using the shear diagram.

d = 200-20 -7 = 173 mm..

Mu = 39.3 kN.m/m
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46.1
173.0*1

9.0/10*3.39
2

3

2








n

n

R

db

Mn
R

m =
'*85.0 fc

fy =
24*85.0

420 = 20.588

ρ =
m

1 (1 -
fy

mRn2
1  )

ρ =
588.20

1 (1 -
420

)46.1)(588.20(2
1 ) = 0.00361

A s req = bd = 0.00361* 1000*173 = 624.6 mm2/m

Use As req = 624.6 mm2 .

Use Φ 12 @ 15cm for main reinforcement

A s = (1/0.15)*113=753 mm2 > 624.6 mm2

A s min = 0.0018*1000*200=360 mm2

Use Φ 10 @ 20cm for transverse reinforcement

4.12.4.  Design of shear:-

Vu = 47.9 KN .

6

**' dbf
Vc wc

 

KNVc 94.105
6

173.0*1*24*75.0


Vu = 47.9 KN  < Ø.Vc = 105.94 KN .

No shear Reinforcement is required.
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4.12.5.  Design of Bending:-

Calculate the magnitude of the maximum moment by using the shear diagram.

d = 200-20 -12-7 = 161 mm..

Mu = 32.1kN.m/m

376.1
161.0*1

9.0/10*1.32
2

3

2








n

n

R

db

Mn
R

m =
'*85.0 fc

fy =
24*85.0

420 = 20.588

ρ =
m

1 (1 -
fy

mRn2
1  )

ρ =
588.20

1 (1 -
420

)376.1)(588.20(2
1 ) =0.0034

A s req = bd = 0.0034* 1000*161 = 546.56mm2/m

Use As req = 546.56mm2 .

Use Φ 12 @ 20cm for main reinforcement

A s = (1/0.2)*113= 565 mm2 > 546.56 mm2

A s min = 0.0018*1000*200=360 mm2

Use Φ 10 @ 20 cm for transverse

4.12.1.6. Design of shear:-

Vu = 29.2 KN .

6

**' dbf
Vc wc

 

KNVc 6.98
6

161.0*1*24*75.0
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Vu = 29.2 KN < Ø.Vc = 98.6 KN .

No shear is required.

4-13 Design of solid slab ( stair's  slab).

4-13-1  Determination of Loads :

Plaster = 0.02* 23 = 0.46 kN/m2

Slab = 0.15* 25  = 3.75 kN/m2

2

2

/10=L.LTANKFrom

/21.4D.L

mkN

mkN

uDq =1.2 D.L =1.2*4.21= 5.052 kN/m2

uLq = 1.6 L.L = 1.6*10 =16 KN/m2

mKNqudirectionYXinStripmFor

mKNqu

/052.21&1

/052.21 2




Figure (4-22)

wayTwo
La

Lb

mLa

mLb








0.2112.1
25.6

95.6

25.6

95.6
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select h = 150 mm

mmd

cmhcmb

123720150

15,100




4-13-2 Designs of moment

 Design of positive moment:

La/ Lb = 6.25 /6.95 = 0.95

From table (12-4)

Case (1)

dLa,C =0.04

dLb,C =0.033

dLa,M = dLa,C * uDq * (La) 2

dLb,M = dLb,C * uDq * (Lb) 2

From table (12-5)

LLa,C =0.04
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LLb,C =0.033

LLa,M = LLa,C * uLq * (La) 2

LLb,M = LLb,C * uLq * (Lb) 2

posa,M = ( dLa,M + LLa,M )  =

{(0.04*5.052*(6.25) 2) +(0.04*16* (6.25) 2)} = 32.9 KN.m

posb,M = ( dLb,M + LLb,M ) =

{(0.033*5.052*(6.95) 2) +(0.033*16* (6.95) 2)} = 33.56KN.m

posa,M = 33.56 KN .m

Mn =


posaM , =
9.0

56.33
= 37.3 KN .m

        )1.5.10(....................
4.1

4min 


 ACIdb
fy

db
fy

cf
As

       1231000
420

4.1
1231000

4204

24
min As

4107.358min As ………….the larger is control

2
min 410mmAs 

Kn =
2* db

Mn

Kn = 2

3

)123.0(*1

10*3.37 

= 2.465 Mpa
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m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)456.2)(588.20(2
1 ) = 0.00626

As req = ρ * b * d = 0.00626 * 1000 * 123 = 770 mm²

770 2mm > 2
min 410mmAs 

* Note AФ14 = 154 mm²

Use 1Φ 14 @ 20 cm c/c

2770mmAs

 Check for strain

Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.00168.0

003.0*
65.18

65.18123

65.18
85.0

85.15

85.15

*1000*24*85.0420*770

1











s

s

mm
a

c

mma

a







 Ok

posb,M = 32.9 KN .m
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Mn =


posaM , =
9.0

9.32
= 36.56 KN .m

        )1.5.10(....................
4.1

4min 


 ACIdb
fy

db
fy

cf
As

       1231000
420

4.1
1231000

4204

24
min As

410358min As ………….the larger is control

2
min 410mmAs 

Kn =
2* db

Mn

Kn = 2

3

)123.0(*1

10*56.36 

= 2.416 Mpa

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

420
= 20.588

ρ =
m

1
(1 -

fy

mKn2
1 )

ρ =
588.20

1
(1 -

420

)416.2)(588.20(2
1 ) = 0.00614

As req = ρ * b * d = 0.00614 * 1000 * 123 = 755.4 mm²

755.4 2mm > 2
min 410mmAs 

* Note AФ14 = 154 mm²

Use 1Φ 14 @ 20 cm c/c

 Check for strain
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Tension = compression

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.00168.0

003.0*
65.18

65.18123

65.18
85.0

85.15

85.15

*1000*24*85.0420*770

1











s

s

mm
a

c

mma

a







4.13.3 Design of shear:

La/ Lb = 6.25/6.95 = 0.95

From Table (12-6) :

Case (1)

aW = 0.55

bW =0.45

uaV = uq * La * aW

uaV = 21.052*6.25 *0.55 = 72.366 KN control

ubV = 21.052* 6.95*0.45 = 65.84 KN

Vc =
6

'fc
b * d

=
6

24
*1000 * 0.123  = 100.43 KN
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Ф Vc = 0.75 * 101.24= 75.32 KN

VuVc 

RequiredntReiforcemeShearNo
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4-1 Introduction.

4-2 Determination of Slab Thickness.

4-3 Determination of Factored Load

4-4 Design of topping.

4-5 Design of Rib.

4-6 Design of Beam.

4-7 Design of Two way ribbed slab.

4-8 Design of short column.

4-9 Design of  long  column.

4-10 Design of Isolated Footing

4-11 Design of shear  wall.

4-12 Design of Stair.

4-13 Design of solid slab.
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Chapter 5

النتائج و التوصیات
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تم الخروج بزبدة ھذا البحث من خلال نتائج تتمثل ، و التعرف على معطیاتھ و جوانبھ ، من خلال ھذا التجوال في ھذا البحث
- :فیما یلي 

النتائـــــــــــــــــــج :-

تم في ھذا القسم من العمل على المشروع وضع حلول أولیة ستخضع لمزید من الدراسة -١ , . ة للتغییرلوھي قاب

.في المبنى الاستخدامفھم المخططات المعماریة لھ دور كبیر في إیجاد الحلول الإنشائیة الملائمة لنوع إن-٢

، وفھم طریقة عملھا سوبةي للتأكید على حل البرامج المحن القدرة على الحل الیدوي ضروریة للمصمم الإنشائإ-٣
-:فقد تم استخدام برامج انشائیة متعددة مثل 

)Atir-ETABS-SAFE-STAAD PRO( و كانت النتائج مطابقة، ومقارنة نتائجھا مع نتائج الحل الیدوي.

وذلك لیتم تصمیمھا تصمیما جیدا یحقق ، ومع آلیة عملھا، وكیفیة التعامل معھا، التعرف على العناصر الإنشائیة -٤
.الأمان و القوة الإنشائیة 

إن أھم خطوات التصمیم الإنشائي ھي كیفیة الربط بین العناصر الإنشائیة المختلفة من-٥
خلال النظرة الشمولیة للمبنى و من ثم تجزئة ھذه العناصر لتصمیمھا بشكل منفرد ومعرفة كیفیة التصمیم مع اخذ 

.ف المحیطة بعین الاعتبارالظرو

one way ribbed slab , two way(فقد تم استخدام عقدات ، تم في ھذا المشروع التنوع في استخدام العقدات -٦
ribbed, I rib slab( وذلك لسببین :

الرونق المعماري و بالتالي فقد ، حتى لا یطغى الجانب الانشائي على الجانب المعماري ، الطبیعة المعماریة للمبنى -أ
.

.و بالشكل الاقتصادي ، الحفاظ على قوام المبنى - ب

التوصیــــــــــات:-

ن من أھم الامور التي یجب مراعاتھا عند اختیار المشروع ھو احتوائھ على معظم انواع الانظمھ الانشائیھ وذلك لكي إ
ولذلك تم اختیار مشروع المستشفى نظرا لكثرة ، تطبیقھ عملیا بالمشروع تتم الاسفاده مما تم تعلمھ اثناء المسیره التعلیمیة في

.و التنوع الإنشائي في المبنى ، الأفكار الانشائیة 

من تفاصیل لقد كان لھذا المشروع دورا كبیرا في توسیع وتعمیق نطاق فھمنا لطبیعة المشاریع الإنشائیة بكل ما فیھا
و الذي تم فیھ استخدام معظم العناصر الإنشائیة المتنوعة في ، مھ بشكل متعمق من نواحیھ المعماریة و فھ، . وتحالیل وتصامیم

محققین بھذا الصرح المنیع ،  و الأخذ بعین الاعتبار خروج مبنى ذات قوام إنشائي عالٍ ، و الأساسات بأنواعھا ، العقدات 
.خدمة و بناء المجتمع
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١.
١٩٩٠.

2. Building Code Requirements for Structural Concrete(ACI 318M-08)

3- الكود الأمریكي  ( Uniform Building Code 1997 (،) UBC)



38



39

APPENDIX (A)

ARCHITECTURAL DRAWINGS

This appendix is an attachment with this project
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APPENDIX (B)

STRUCTURAL DRAWINGS

This appendix is an attachment with this project
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APPENDIX (C)
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 (MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR

ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED)
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 (MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS)
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الأحمال الحیة للأرضیات و العقدات

د
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APPENDIX (D)

ELECTRICAL DRAWINGS

This appendix is an attachment with this project

APPENDIX (E)
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MICHANICAL DRAWINGS

This appendix is an attachment with this project
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Table of coordinat
Occ. Pt. 500 N 2945.4931 St

E -2796.4554 .

Back Pt. 499 N 2988.4569 Bs

E -2834.2190 .

Point Angle Distance E N Description

1 3.3729 64.76 -2792.36 3010.13 C.W

2 21.4748 84.72 -2765.00 3024.15 C.W

3 24.4549 88.62 -2759.34 3025.96 C.W

4 28.1116 91.17 -2753.39 3025.85 C.W

5 34.0955 94.84 -2743.20 3023.97 C.W

6 36.2119 95.59 -2739.79 3022.48 C.W

7 38.2157 94.92 -2737.54 3019.92 C.W

8 69.2544 86.75 -2715.24 2975.97 C.W

9 69.5459 80.77 -2720.59 2973.23 C.W

10 81.5527 85.23 -2712.07 2957.47 C.W

11 88.1052 65.80 -2730.69 2947.58 C.W

12 91.1917 67.66 -2728.82 2943.93 C.W

13 190.4617 40.72 -2804.07 2905.49 C.W

14 202.1652 32.94 -2808.95 2915.01 C.W

15 186.0309 25.61 -2799.16 2920.03 C.W

16 158.1631 23.54 -2787.74 2923.63 C.W

17 146.0528 23.60 -2783.29 2925.91 C.W

18 141.5638 14.70 -2787.40 2933.92 C.W
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19 78.1932 54.14 -2743.43 2956.45 C.W

20 87.1932 57.33 -2739.19 2948.17 C.W

21 85.2434 61.92 -2734.74 2950.45 C.W

22 92.1640 65.64 -2730.86 2942.88 C.W

23 80.4950 23.12 -2773.63 2949.18 C.W

24 75.0347 33.75 -2763.84 2954.19 C.W

25 333.4611 12.87 -2802.14 2957.04 B

26 333.1839 26.25 -2808.25 2968.95 B

27 344.5238 26.84 -2803.46 2971.41 B

28 342.3254 33.21 -2806.42 2977.18 B

29 345.5441 33.61 -2804.54 2978.09 B

30 343.4918 39.92 -2807.58 2983.83 B

31 340.3523 41.57 -2810.27 2984.70 B

32 353.2914 41.87 -2801.21 2987.10 B

33 352.3354 43.75 -2802.12 2988.88 B

34 11.0258 52.40 -2786.41 2996.92 B

35 10.5614 65.24 -2784.08 3009.55 B

36 25.1433 67.47 -2767.68 3006.52 B

37 32.3353 81.63 -2752.52 3014.29 B

38 41.0927 75.86 -2746.53 3002.61 B

39 41.3911 76.25 -2745.78 3002.46 B

40 44.5656 69.74 -2747.18 2994.85 B

41 57.5841 66.60 -2739.99 2980.81 B
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42 56.1153 48.88 -2755.84 2972.69 B

43 50.1524 61.69 -2749.02 2984.94 B

44 38.0320 53.49 -2763.48 2987.61 B

45 53.0954 52.18 -2766.40 2988.15 B

46 15.0732 32.78 -2787.90 2977.13 B

47 32.3537 25.52 -2782.71 2967.00 B

48 341.3339 10.93 -2799.91 2955.87 C.W

49 9.0509 13.40 -2794.34 2958.72 C.W

50 4.5222 41.02 -2792.97 2986.37 B

51 16.5851 48.44 -2782.32 2991.83 B

52 23.3053 43.60 -2779.06 2985.47 B

53 11.0256 35.17 -2789.71 2980.01 B

54 359.3226 43.52 -2796.80 2989.01 B

55 358.1435 45.59 -2797.85 2991.06 B

56 334.2448 13.07 -2802.10 2957.28 C03

57 333.5447 19.34 -2804.96 2962.86 C02

58 345.4526 26.83 -2803.06 2971.50 C10

59 357.0541 14.34 -2797.18 2959.81 C04

60 12.0441 16.80 -2792.94 2961.82 C05

61 354.5809 28.23 -2798.93 2973.61 C11

62 21.5337 19.93 -2789.02 2963.98 C06

63 32.0207 25.49 -2782.93 2967.11 C07

64 21.2513 29.21 -2785.79 2972.68 C08
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65 14.3451 32.90 -2788.17 2977.33 C09

66 2.5237 30.18 -2794.94 2975.64 C12

67 2.0021 39.71 -2795.07 2985.18 C15

68 11.0223 35.42 -2789.67 2980.26 C13

69 15.06959 37.72 -2786.59 2981.90 C22

70 5.0610 40.95 -2792.81 2986.28 C14

71 9.0612 42.94 -2789.66 2987.89 C19

72 15.3305 47.12 -2783.82 2990.89 C20

73 16.1015 47.60 -2783.20 2991.21 C21

74 21.4410 42.41 -2780.75 2984.89 C23

75 22.2102 42.94 -2780.13 2985.21 C24

76 0.5639 46.52 -2795.69 2992.00 C16

77 6.3536 49.35 2790.79 2994.51 C17

78 10.5100 52.07 -2786.65 2996.63 C18

79 18.59 35.22 -2785.00 2978.79 C57

80 25.2859 40.20 -2779.16 2981.78 C25

81 26.0450 40.76 -2778.54 2982.10 C26

82 29.0354 44.14 -2775.01 2984.04 C27

83 31.0549 46.64 -2772.37 2985.43 C28

84 32.5507 49.19 -2769.73 2986.78 C29

85 34.3312 51.78 -2767.09 2988.14 C30

86 28.2851 49.31 -2772.94 2988.83 C32

87 26.0727 51.15 -2773.94 2991.41 C33
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88 22.3315 66.46 -2770.96 3006.87 C36

89 30.5727 69.42 -2760.74 3005.03 C38

90 27.1948 70.61 -2764.04 3008.22 C37

91 35.2228 71.76 -2754.91 3004.01 C40

92 36.3932 68.24 -2755.71 3000.24 C41

93 38.1421 64.86 -2756.31 2996.43 C42

94 89.2752 58.73 -2762.04 2997.44 C39

95 24.0917 59.51 -2772.25 2999.46 C34

96 17.3844 57.75 -2778.95 3000.52 C35

97 36.1408 54.54 -2764.22 2989.48 C31

98 39.1419 62.10 -2757.17 2993.59 C43

99 43.2339 61.84 -2753.97 2990.43 C46

100 45.4145 67.88 -2747.87 2992.91 C47

101 48.4251 53.31 -2748.88 2987.27 C48

102 45.3600 58.47 -2754.58 2986.40 C45

103 41.4753 55.94 -2759.17 2987.19 C44

104 36.1408 54.54 -2764.22 2989.48 C31

105 43.4125 51.56 -2760.84 2982.78 C49

106 49.5702 49.97 -2758.21 2977.64 C50

107 55.5911 49.06 -2755.79 2972.93 C51

108 57.0436 57.75 -2747.98 2976.88 C52

109 57.4743 66.47 -2740.21 2980.92 C53

110 53.1733 67.14 -2742.53 2985.63 C54



53

111 48.3027 68.29 -2745.30 2990.74 C55

499 318.4109 57.20 -2834.22 2988.46 C.W
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