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 د صهً الله عهُه وسهـمــــــــــــمحم اول معهم و اول حجُت سُدوبإنً 

 لاتكفُهم انكهمبت نتعجز نهم عه مدي انحت وانشكزبئىب انذَـه ــــإنً أمهبتىب وآث

 انً اصدقبئىب وأحجبثىب ىاتىب ــــــــب وأخـــىتىــــإنً إخ

 ب ندَهمـَجخهىا ثإعطبئىب كم متذتىب انذَه نم بأس   وآثبئىبامهبتىب إنً 

 ةـــــــــــــمـــً كهــــــــــــــتـــــــــى ثجمهة أو حــــــــــب ونـــــــــــــــبعدوـــــــــــه ســــــم مــــنً كا

 هـــــــــــــــــــــــم ثـــــــــــــــــــــــــــــُــتــــــــــــــــــــــم ومــــــهــــت نهعــــــحـــــــــم مــــــــإنً ك

  انذَه حــــزمىا حـــــزَتهم خــــــهـــف انقضجــــــــبن لأجــــــــم هـــــــذا انــــىطه انغبنٍ أونئكإنً 

 هـــــــوـــحه عهً هذا انىطه ولا وفزط ثحجة تزاة مى تهم نـــــكٍ وــــجقًبانـذَه فقدوا حُـــ أونئك إنً

 وـــهـدٌ هــــــــــذا انعمــــــــــــم انمتىاضـع راجُـــه مــه انمــــىنً عـــــز وجــــم انقجىل وانىجبح

 

 

 

 

 

 

 



IV 

 

 انشكز وانتقدَز

 عـــجز المســـان والقـــمم عنيـــــاــــوع الشكــــــــر تحـــترق خجلُا لتـــضئ كممــــات تكــــــاد شمــــــــ

 ـــن لـــو حـــــق عمــينا في مسيرتنـا التعميميةتحــــــــــية إجــــــــــلال نــقدمـيـــــــــا إلى كـــــــــل مــــ

 فأظير بسماحتو أو ىدى بالجواب الصحيح حيرة سائميو إلي كل من أضاء بعممو عقل غيره

 وبرحابتو سماحة العارفين تواضع العمماء

ا بأي معمومة أو ــل عمينـــم يبخــــــــذي لــــــــــة الــــــفيضي شبان م.الفاضل  ـــاإلى أســــــــــــــتــاذنــــ

 مساعدة

 ميندسين وعاممينن ـــا مـــــــضائيــا وأعــــــــــــرئيسيـــــــــة بــــــــمـــــة دورا ممثـــــــــــديـــإلى بم

 ن روادىاـــــــــــــــــنكون مــة لــــــــــفرصـا الـــطتنــــــــي أعــــــــتــــــــا الــــــــــــامعتنــــــــــــإلى ج

 ر والامتنانــــــــــــــــــــل الشكــــــــــزيـــقدم جـــــــــــــــــاُ نـــــــــــــــــــــــــميعــــــــــيم جــــــــــــــــل
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عورنوان المشع  

 

الطبقت طريق  وتأهيل تصميماعادة   

(طبقت ال –)دورا   

 

: مجموعت العمل  

 لؤي حوذ ابْعطْاى                                              هحوذ عذًاى السٍذ احوذ

 

-: المشرف  

 م.فٍضً شباًَ

 

-:الملخص   

 

ٌت الطبقت ّقش الْاصل بٍي هذٌٌت دّسا ) هٌطقت حٌٌٍَ (  شٌق تصوٍن الطاعذة ع الً شٌِّذف ُزا الوش

 ّالوؤدي الى الخطْط الغشبٍت لجعل الحشكت اسِل ّأسشع .

 

 

لى تصوٍن الطشٌق ا بالإضافت لوشاسٌع الطشق تاللاصه تششّع عول جوٍع التطبٍقاث الوساحٍسٍتن فً ُزا الو

هع  ،حلْل لوشاكل هٍاٍ الاهطاس  ّإٌجاد ،الى رلك  ّها استٌادٌتاى سجذ ّجْدهي ًاحٍت  ، ّإًشائٍاٌُذسٍا 

لوستخذهً الطشٌق هي هشاة ّهشكباث . ّالسلاهتهشاعاة قْاعذ الاهي   

 

 

 

 

 

 

 

 



VI 
 

Abstract 
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(Dura_Al-Tabaqa) 
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Supervisor:- 

ENG. Faydi  shabaneh 

 

Abstract: 

   The purpose of this project is redesigning the road, which connects Dura city 

with the tabaqa village. The advantage of this road is making the travelling to Dura 

villages (western lines) faster and the travelling to the village it self . 

 

in this project we  will do the all surveying application, in addition to design the 

road ,geometric and structural design ,and to solve the problems of storm water, 

and regard  safety regulations for Pedestrian and drivers and cars . 
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 : وظرة عامت 1-1

، ٔكهاٍخ انًُطمخ غجٕغوافٛب  ٚؼبنظ ػهى انطوق يٕظٕع يَؼ انًُطمخ انًواك إَشبء انطوٚك فٛٓب       

، ٔ إػلاك انزصبيٛى ٔكهاٍخ انًٕاك ٔفٕاصٓب ٍٕاء أكبَذ ْنِ انطوق رصم ثٍٛ انًلٌ أٔ ثٍٛ  ٔعٕٛنٕعٛب

صم إنٗ انًُبغك انَٛبؽٛخ ٕ، أٔ كبَذ ر َٓبثٍٛ انًلٌ ٔانموٖ أٔ ثٍٛ انموٖ َف أ ،  الألطبه انًغبٔهح

، ؽٛش ٚؼوف انزصًٛى انُٓلٍٙ نهطوٚك  ٔانيهاػٛخ ٔغٛوْب نهٕصٕل إنٗ انزصًٛى انُٓلٍٙ انًُبٍت نهطوٚك

ػهٗ أَّ ػًهٛخ إٚغبك الأثؼبك انُٓلٍٛخ نكم غوٚك ٔرورٛت انؼُبصو انًوئٛخ نهطوٚك يضم انًَبه ٔيَبفبد انوؤٚخ 

 هاد.ٔػوض انًَبهة ٔالاَؾلا

يلٖ انفبئلح انزٙ ٚملًْب انطوٚك انًمزوػ يمبهَخ  ٙغوٚك ثؼًم كهاٍخ انغلٖٔ انزٙ رؼُرجلأ ػًهٛخ إَشبء أ٘       

 ه" انزٙ ٚزٕلغ اٌ رَزقلو انطوٚك. ٔنؼًم ْنِ انلهاٍخ َؾزبط نزملٚو ػلك انًوكجبد "رًَٗ ثؾغى انًؤ ثبنزكهفخ

 : ؽٛش رَزقلو ػلح أٍبنٛت يُٓب، 

ٛخ رملٚو ؽغى انًؤه انًزٕلغ ؽَت فجواد ٍبثمخ نًُبغك يشبثٓخ فٙ انكضبفخ انَكبَ : ْٕٔ انزملٚو -1

ؽٛش ٚزٕلغ نهًُبغك انًزشبثٓخ يٍ ؽٛش انَكبٌ اٌ رُزظ اؽغبو  ٔانًَزٕٖ انًؼٛشٙ ٔيب إنٗ منك

 يؤهٚخ يزمبهثخ.

وػ نًؼوفخ ػلاك اٍزجٛبٌ يُبٍت نًَزقليٙ انطوق انًغبٔهح نهطوٚك انًمزإ: ٔمنك ث كهاٍبد يٛلاَٛخ -2

 ََجخ اننٍٚ ٚفعهٌٕ اٍزقلاو انطوٚك انغلٚل فٙ ؽبل اَشبئّ "رًَٗ أٚعب كهاٍبد انًُجغ ٔانًصت".

ٌ رَزفٛل يٍ انطوٚك انًمزوػ اد يُينٛخ فٙ انًُبغك انزٙ ٚزٕلغ : ٔمنك ثبػلاك اٍزجٛبَب كهاٍبد يُينٛخ -3

كهٙ "فٙ انًُطمخ انًغبٔهح نزملٚو ََجخ انَٛبهاد انزٙ ٍزَزقلو انطوٚك ثبنَُجخ نؼلك انَكبٌ ان

 نهطوٚك".

زٕلغ : ٔٚزى ثٕاٍطخ اٍزقلاو ًَٕمط هٚبظٙ "يؼبكنخ هٚبظٛخ فبصخ" ُٚزظ انؼلك انً انزملٚو انوٚبظٙ -4

 ػهٗ ثٛبَبد الأػٕاو انَبثمخ. نهًوكجبد فٙ ٍُخ يؼُٛخ ثُبء  

ؼًم ػهٗ ثٕاٍطخ ثوايظ فبصخ ر رملٚو ؽغى انًؤه انًَزمجهٙ أٚعب: ًٚكٍ  انًُنعخ انؾبٍٕثٛخ -5

غ أٌ لالأفوٖ يضم َٕع انزغٛو انن٘ ٚزٕ الاٍزفبكح يٍ انجٛبَبد انؾبنٛخ ٔانجٛبَبد انزبهٚقٛخ ٔثؼط انمٛى

ٚؾلس فٙ انًُطمخ يَزمجهٛب "يضم إَشبء يوكي رغبه٘ أٔ يلهٍخ..انـ" ٔٚمٕو انؾبٍٕة ثزملٚو انمٛى 

 انًَزمجهٛخ ثللخ أفعم يٍ كم انطوق انَبثمخ.

ٚزى ؽَبة لٛى فبصخ يجُٛخ ػهٗ أىاٌ انًوكجبد انًزٕلؼخ  ، َٕػٛخ انًوكجبدانًؤه ٔثؼل يؼوفخ ؽغى       

 ٔػلكْب ثؾٛش َؾصم ػهٗ لًٛخ رًَٗ ٔىٌ انًؾٕه انًكبفئ انن٘ ٚؼزجو مٔ لًٛخ كجٛوح فٙ يوؽهخ انزصًٛى 

ػهٗ ََجخ  ُبء  ًٚكٍ ػًم كهاٍخ انغلٖٔ "ث ، كهفخ إَشبءِثؼل يؼوفخ ػلك يَزقليٙ انطوٚك ٔر. الاَشبئٙ نهطوٚك

 انزكهفخ نؼلك انًَزقليٍٛ" انزٙ ثٓب ٚزقن انًَئٕنٌٕ لواه إَشبء انطوٚك يٍ ػليّ.

ّ رجلأ انًوؽهخ انزشغٛهٛخ نهطوٚك ٔانزٙ رؾزبط نًوالجخ ئٔاكزًبل إَشب ، ثؼل انزأكل يٍ علٖٔ إَشبء انطوٚك       

ٌ كم انزؾلٚبد انصؼجخ انًزًضهخ فٙ انؾبعخ اش ؽٛ ، انًوؽهخ الأْى فٙ انلٔل انًزمليخكائًخ ٔرًضم ْنِ انؼًهٛخ 
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انلائًخ نهؾفبظ ػهٗ يَزٕٖ انقليخ انًمجٕل فصٕصب يٍ َبؽٛخ ىيٍ انوؽهخ انن٘ ٚيكاك ػهٗ انلٔاو ثَجت ىٚبكح 

ٗ ظًبٌ اََٛبة ؽغى انًؤه ٔثبنزبنٙ ٚيكاك انزأفٛو ػُل انزمبغؼبد. رَؼٗ انغٓبد انًَئٕنخ ػٍ انًؤه ػه

ٔنزؾمٛك منك رمٕو ثًوالجخ ؽوكخ انًؤه ثشكم يَزًو ٔرؾلٚل َمبغ الاىكؽبو ٔانزأفٛو  ، انًؤه ثشكم يمجٕل

 : ٔمنك ثمٛبً ػلح لٛى اًْب

ب فٙ انًٕاٍى أٔ : ٔمنك نًمبهَخ ىيٍ انوؽهخ انؾبنٙ يغ انمٛى انزٙ رى لٛبٍٓ ىيٍ انوؽهخ ثٍٛ يكبٍَٛ  -1

 خ فٙ َمطخ يب ػهٗ غٕل انًَبه.ؽٛش اٌ ىٚبكح ىيٍ انوؽهخ ٚؼُٙ ٔعٕك يشكه ، الاػٕاو انَبثمخ

ؽٛش اٌ  ، فٕف ثبنمٛى انزٙ رى لٛبٍٓب ٍبثمب: ثًمبهَخ غٕل انص غٕل صفٕف انؼوثبد ػٍ انزمبغؼبد -2

 ىٚبكح غٕل انصفٕف ٚؼُٙ ٔعٕك يشكهخ فٙ ْنِ انُمطخ ثبنزؾلٚل.

رأفٛو  كنػٍ انزمبغؼبد نًؼوفخ يب إما كبٌ ُْب حثؼٛل: ٚزى لٛبً ٍوػخ انًوكجبد ػُل َمبغ  انَوػخ -3

 ػهٗ غٕل انطوٚك يمبهَخ ثبنمٛى انزٙ رى لٛبٍٓب ٍبثمب.

 ، ًٚو فلال َمطخ يؼُٛخ فٙ ٔلذ يؾلك: ْٕ انؼلك الألصٗ يٍ انًوكجبد انزٙ ًٚكٍ اٌ  ؽغى انزشجغ -4

ؽٛش ٚزٕلغ اٌ َمصبٌ ػلك انًوكجبد  ٍبػخ\يوكجخ 1811ٔرزى يمبهَخ انمًٛخ انًمبٍخ يٍ انطوٚك ثـ 

 ؾبهح انٕاؽلح" ٚؼُٙ ؽلٔس اىكؽبو ٔرأفٛو.فٙ انَبػخ "نه 1811ػٍ 

: ْٔٙ يؼٛبه ٍؼخ انطوٚك ػُل انزمبغؼبد ماد الإشبهح انًؤهٚخ ٔرؾَت يٍ ََجخ  كهعخ انزشجغ -5

ٚزطهت  . ؽغى انًؤه نؾغى انزشجغ يعؤثب فٙ ََجخ ىيٍ الإشبهح الأفعو نييٍ الإشبهح انكهٙ

انلهاٍبد  ٔٚغت يواػبح اٍبٍٛبد ، فٛٓب هًُطمخ انًواك اَشبء انطوٚكػًم كهاٍبد يؤهّٚ نمنك 

 : كهاٍبد يؤهٚخ فٙ فزواد ىيُٛخ يؾلكح ْٔٙ ػبكح يب ٚزى اعواءٔ ،انًؤّٚ فٛٓب 

 : اٚبو الاٍجٕع - أ

 11:11إنٗ  7:11: يٍ  اننهٔح انصجبؽٛخ                          

 1:11إنٗ  11:11: يٍ  يب ثٍٛ اننهٔاد                          

 19:11إنٗ  16:11اننهٔح انًَبئٛخ: يٍ                            

 7:11إنٗ  19:11: يٍ  هٔح انًَبئٛخيب ثؼل انن                          

 : اٚبو انؼطم َٔٓبٚخ الاٍجٕع - ة

ٔ لل رقزهف ْنِ الاىيبٌ لهٛلا  19:11إنٗ  11:11ػبكح يب ٚزى اعواء انلاهٍبد فٙ فزوح ىيُٛخ ٔاؽلح يب ثٍٛ 

 كم ثهل ٔيٕاػٛل انلٔاو ٔانًلاهً. ظؤف ؽَت
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 نمحت عه مذيىت دورا : 2 -1

، ٔرمغ إنٗ انغوة يٍ  كٔها يلُٚخ فهَطُٛٛخ رمغ فٙ عُٕة انعفخ انغوثٛخ ْٔٙ إؽلٖ ثهلاد يؾبفظخ انقهٛم    

،  إمَب ٔثهلح رفٕػ ، يٍ انشًبل ثهلح ٔيلُٚخ انقهٛم كى يُٓب. ٚؾلْب يٍ انشوق ثهلح ٚطب  6، ٔػهٗ ثؼل  يلُٚخ انقهٛم

 . ٔثهلح انظبْوٚخ ٔيٍ انغُٕة ثهلح انًَٕع  1948بو يٍ انغوة انقػ الأفعو أهاظٙ ػ

شًبل  311.263، 31.31( شولٙ غوُٚزش ٔثٍٛ كائورٙ ػوض 31.553 – 35.53ثٍٛ فطٙ غٕل ) رمغ ثهلح كٔها

 .  و ػٍ ٍطؼ انجؾو 921فػ الاٍزٕاء ٔرورفغ ثهلح كٔها ؽٕانٙ 

 : انمذيىتتاريد  1-2-1

اٍى كٔها يأفٕم يٍ "كٔه" ْٕٔ اٍى كُؼبَٙ ثًؼُٗ يَكٍ ٔالاٍى انملٚى نٓب ْٕ "أكٔهاٚى"     

(Adoraim( ٔفٙ انؼٓل انؤيبَٙ مكود ثبٍى ")Adora ٘ٔلل اشزٓود يُن انملو ثكؤيٓب ٔػُجٓب انن )

( ػبو 5111لجم ؽٕانٙ ) ػوف ثـ)انلٔه٘(. عنٔه ثهلح كٔها ػًٛمخ فٙ انزبهٚـ ؽٛش ألبو فٛٓب انكُؼبٌَٕٛ

فلنذ انؾفوٚبد فٙ رم ثٛذ يوٍى ػهٗ انؾعبهح ٔانلٚبَخ انكُؼبَٛخ ؽٛش ٔعلد نٕؽبد فقبهٚخ رلل ػهٗ 

، اؽزم  ق.و كيو "َجٕ فن َعو انكهلاَٙ" ثٛذ يوٍى ثؼل أٌ لبو ثزليٛو يلُٚخ انملً 586، ٔفٙ ػبو  منك

فمل رى رمَٛى  636-ق.و  63انؼٓل انؤيبَٙ ق.و(، أيب فٙ  332انفوً كٔها ٔأعياء يٍ فهَطٍٛ ػبو )

انجلاك إنٗ فًٌ يمبغؼبد ٔعؼهذ كٔها ػبصًخ يُطمخ "أكٔيٛب"، كننك فٙ انفزوح انؼضًبَٛخ رلل انٕصبئك 

 .ػهٗ أٌ كٔها صبهد فٙ ٔعّ إثواْٛى ثبشب انن٘ رًوك ػهٗ انَهطبٌ انشوػٙ ثزؾوٚط ٔرًٕٚم يٍ فوََب

 انسكان وانمىاخ : 1-2-2

يغ  ، فإٌ انزؼلاك انَكبَٙ نًُطمخ كٔها2112هٗ الإؽصبء انن٘ لبيذ ثّ انَهطخ انٕغُٛخ انفهَطُٛٛخ ثُبء  ػ   

 % .3.6( ٔثًؼلل ًَٕ ٍُٕ٘ ٚجهغ 55113لواْب ٚجهغ )

، ٔيُبؿ كٔها ٚؼوف  يُبؿ كٔها ٚزأصو ثًُبؿ فهَطٍٛ انن٘     ثأَّ عبف ٔؽبه صٛفب  ٔيؼزلل ٔيبغو شزبء 

ٍٚ رجؼب  نهزعبهٌٚ ، انوٚبػ انزٙ رٓت ػهٗ كٔها ْٙ انوٚبػ انغُٕثٛخ انغوثٛخ انزٙ رغهت هغى صغوْب ٚزجب

، أيب فًٛب ٚزؼهك ثبلأيطبه فإٌ يؼللاد  انًطو إظبفخ إنٗ انوٚبػ انشولٛخ انزٙ ركٌٕ ثبكهح ٔعبفخ شزبء  

م ؽٛش أٌ أيطبه ظٓو نزَبلػ يزفبٔرخ رجؼب  نزعبهٌٚ انًُطمخ انغغوافٛخ ٔانزٙ رؼزجو عيء يٍ يؾبفظخ انقهٛ

 411-311، أيب يُؾلهاد انغُٕة فززوأػ يب ثٍٛ  يهى ٍُٕٚب   611-411انٓعجخ فٙ كٔها رزوأػ يب ثٍٛ 

، أيب  يهى ٍُٕٚب 311-251، ٔانًُطمخ انغُٕثٛخ يٍ انزلال  يهى 411-311يهى ٍُٕٚب  ٔانشًبل أيطبهِ ثٍٛ 

 يهى ٍُٕٚب . 251-151انًُطمخ انًؾبمٚخ نشًبنٙ انُمت فززوأػ ثٍٛ 
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 : فكرة انمشروع 1-3

ٔثبلٙ  ْنِ انموٚخ يغ يلُٚخ كٔها ٚوثػ (  ٔانن٘انطجمخرصًٛى غوٚك) إػبكحرشزًم فكوح انًشؤع ػهٗ      

ؽٛش  ،ٔانزصوٚف ٔفليبد انطوٚك الإٍفهذرويًّٛ يٍ َبؽٛخ  لإػبكحٔمنك  ،كٔها نًلُٚخ  خانزبثؼانموٖ 

ْنا انشبهع ٍٛوثػ ثٍٛ يُطمخ ؽُُّٛ انزٙ  أٌؽٛش  ،انموٚخ نقؤط يٍ كبٌ ػًهٛخ انلفٕل ٔاَٚٓمّ ػهٗ انَ

, ٔػلك انًَبهة انًٕعٕكح ؽبنٛب يَبه ٔاؽل فٙ الارغبٍْٛ  يغ لوٚخ انطجمخروثػ يلُٚخ كٔها يغ ثبلٙ انموٖ 

 . يزو    12يزو ٔيمزوػ نهطوٚك ثؼل انزأْٛم أٌ ٚزى رٍٕؼزّ انٗ  6ثؼوض شبهع 

ػزجبه عًٛغ أٌٍ ثؼٍٛ الا يغ الأفن ،رصًٛى ًَٕمعٙ آيٍ نهطوٚك  إػبكحظغ ٔ نٗإٚٓلف انًشؤع      

صى  ، رصوٚف يٛبِ الايطبه ظبفخ انٗ يواػبح انًٕٛل انغبَجّٛ انلاىيّ نؼًم لُٕادإ ،انزصًٛى انُٓلٍٙ 

 ٔانغلهاٌ الاٍزُبكٚخ ػهٗ انطوٚك َٔظبو رصوٚف انًٛبِ  الإَبهحَٔظبو  ٔالأكزبف خانؼوظٛ غغمبًرصًٛى ان

 اٌ ٔعلد .

 مىطقت انمشروع : 1-4 

ٔٚجهغ  ،انوئَٛٙ  ؽُُّٛ٘ ٚزصم ثشبهع يُطمخ يلفم لوٚخ انطجمخ ٔاننوٚك فٙ يُطمخ ٚمغ ْنا انط         

 . يزو 911 ؽٕانٙ غٕل انطوٚك

 هيكهيت انمشروع : 1-5

 ػلح فصٕل ٚزى انؼًم ػهٛٓب ْٔٙ : ٚشزًم ثؾش انًشؤع ػهٗ

، غوٚمخ  ، الأْلاف ، الأًْٛخ ليخ انزٙ رٕظؼ يٕظٕع انجؾشانفصم الأل : ٚؾزٕ٘ ػهٗ انًم .1

 ٔانغلٔل انييُٙ نهًشؤع. ، الأعٓيح انًَزقليخ ، انؼٕائك ٔانصؼٕثبد ، ْٛكهٛخ انجؾش انجؾش

 انًَبؽٛخ.انفصم انضبَٙ : الأػًبل  .2

 انفصم انضبنش : انزصًٛى انُٓلٍٙ نهطوٚك . .3

 انًشبكم انًزؼهمخ ثبنطوٚك . .4

 ٔفؾٕصبد الاٍفهذ .. ( .يّ نهطوٚك يضم : )فؾٕصبد انزوثّ فؾٕصبد انلاىانفصم انواثغ : ان .5

اٌ ٔعلد ٔالاَبهح ػهٗ انطوٚك  اشبهاد انًؤهانن٘ ٚشًم  ،فليبد انطوٚك انفصم انقبيٌ :  .6

 ٔرقطٛػ انطوٚك.

  الاَشبئٙ ٔرصًٛى شجكخ انصوف نهطوٚك. انزصًٛىانفصم انَبكً :  .7

 انكًٛبد ٔ ٔصبئك انؼطبء . .8

 :  انُزبئظ ٔانزٕصٛبد . ثغبانفصم انَ .9
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 هميت انمشروع :أهذاف وأ 1-6

  ػطبء غبثغ انَلاٍّ فٙ انؾوكخ .إٔ ،انطوٚك نغؼم انًُطمّ اكضو ؽٕٛٚخ فليخ انًُطمخ انًبه ثٓب 

 انغبَجّٛ نهطوٚك ٔػًم لُٕاد انزصوٚف ػهٗ  لٔمنك ثزصًٛى انًٕٛ ه ،يؼبنغخ يشكهخ يٛبِ الايطب

 اٌٍ ُْلٍّٛ .

  ثزٕفٛو الاهصفّ ٔيًواد انًشبح ٔالاَبهح ٔالاشبهاد انًؤهّٚ فٙ ؽبل انؾبعخ   ، يبٌيواػبح ٍجم الا

 انٛٓب . 

 

 طريقت انبحث : 1-7

 ( ٔالاٍزفَبه ػٍ انًٕظٕع يٍ  رصًٛى شبهع انطجمخ إػبكحانمٛبو ثزؾلٚل يٕظٕع انجؾش )

 انًشوف ٔانغٓبد انًقزصخ يضم ثهلٚخ كٔها.

 زطلاػٛخ نهًٕلغ ٔأفن فكوِ كبيهخ ػٍ غجٛؼخ ثيٚبهح إٍخ انؼًم ٔيٍ صى انمٛبو رؾلٚل يُطم

انًشؤع ٔانًشبكم انًزؼهمخ ثّ ٔانزفبصٛم انٓبيخ نهزصًٛى ٔانزُفٛن يٍ أعم انؾصٕل ػهٗ 

 أفعم ٔأكق انُزبئظ. 

 .انجلء ثبنجؾش فٙ انًكزجخ ػٍ انًواعغ ٔانًصبكه انزٙ ًٚكٍ الاٍزفبكح يُٓب فٙ ْنا  انًشؤع 

 ٛصى   ػٍ غوٚك لٛبو الأٍزبم ثٕظغ َمبغ أٍبٍٛخ نهًعهغ رًَٗ  انًٛلاَٙبو ثزُفٛن انؼًم انم

 Traverseثؼًم انًعهغ انواثػ ) ػٍ غوٚك انجلء  station and backsideانجلء ثبنؼًم 

link  )ثبٍزقلاو عٓبى الtotal station   نهطوٚك ٔرصؾٛؾّ يٍ الأفطبء ثبٍزقلاو غوٚمخ

يٍ أعم انؾصٕل ػهٗ أػهٗ كلخ فٙ انؼًم ( ٔمنك  Least Squaresألم انًوثؼبد )

 انًَبؽٙ . 

  ٍانمٛبو ثيٚبهح نجهلٚخ كٔها يٍ اعم انزؼوف ػهٗ انمٕاٍَٛ انًزجؼخ لٙ انزقطٛػ ٔانزصًٛى ي

ؽٛش انَوػخ انمصٕٖ نهًؤه ٔػوض انؾبهح ٔالإهرلاكاد ٔالأهصفخ ٔغٛوْب يٍ ػُبصو 

 انزصًٛى نهطوٚك.

 يواعؼخ  ح الأصٕل ٔانشؤغ انٕاعت رٕفوْب فٙ انًمليخ ٔانجلء ثكزبثخ يمليخ انًشؤع يغ يواػب

 انًشوف ٔالأفن ثُصٛؾـزّ ٔهأّٚ.

  ثؼل الإَزٓبء يٍ انًمليخ ٔإَزٓبء انفصم انلهاٍٙ الأل ٚزى الاٍزًواه فٙ ػًهٛخ انزصًٛى ٔانجلء ثكزبثخ

 يشؤع انزقوط ؽَت الأَظًخ ٔانزؼهًٛبد انًزجؼخ نًشبهٚغ انزقوط فٙ كهٛخ انُٓلٍخ .
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 : انسابقتانذراساث  1-8

 ،ػُل انزقطٛػ نهمٛبو ثلهاٍخ ٔرُفٛن أ٘ يشؤع أْى انوكبئي ٔانلػبئى الأٍبٍٛخ  رؼل انلهاٍبد انَبثمخ يٍ

لاٌ منك نّ فبئلح كجٛوح يٍ ؽٛش انزؼوف ػهٗ الأفكبه انًواك ػًهٓب فٙ ْنا انًشؤع ٔيؾبٔنخ الاٍزفبكح 

 الأفطبء. يُٓب ٔيؾبٔنخ رصؾٛؼ

انلهاٍبد نهطوٚك غٛو يزٕفوح ثشكم كبف ، ٔانًؼهٕيبد انًٕعٕكح ْٙ يب رى انؾصٕل ػهّٛ يٍ  إٌ        

ثهلٚخ كٔها ْٕٔ يقطػ ٚجٍٛ انًُطمخ انزٙ ًٚو ثٓب انطوٚك ٔكننك انزٕعّ إنٗ انًشوف انن٘ ىٔكَب ثبنطوق 

نغبيؼخ انزٙ ىٔكرُب الأٍبٍٛخ ٔانزٕعٛٓبد انلاىيخ نهمٛبو ثبلإػًبل انًَبؽٛخ كًب رى انوعٕع إنٗ يكزجخ ا

، ٍُٔؼًم عبْلٍٚ ػهٗ الاٍزفبكح يٍ ْنِ انًصبكه فٙ رؾٍَٛ رصًٛى ْنِ  ثبنكزت ٔانًواعغ انلاىيخ

 انطوٚك ٔفمب  نًب رى مكوِ فٙ ْنِ انًواعغ ٔٔفمب  نهًٕاصفبد ٔانًمبٌٚٛ لإَغبى ْنا انًشؤع ثُغبػ.

 

 ة انمساحيت وانبرامج انمستخذمه :الاجهز 1-9

،  شوٚػ لٛبً يَبفبد ، أعٓيح لاٍهكٛخ ، ( ٔيب ٚهيو يؼٓب يضم )ػٕاكTotal Stationsٌأعٓيح ) .1

 ...انـ(.يَبيٛو ، ػهجخ كْبٌ نزؼهٛى انُمبغ

 .Fast static ٔاٍزقلو ثطوٚمخ ( GPSعٓبى ) .2

 (ArcGIS) . ثوَبيظ  .3

 ( .Civil 3Dثوَبيظ )  .4

 ( .Auto cadثوَبيظ ) .5

 ( . Sewer cadثوَبيظ ) .6

 ( .3D maxثوَبيظ ) .7
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  -: انزمىي  انجذول 1-11

 

 انغلٔل انييُٙ نًمليخ انًشؤع ( 1-1) جذول

 الأسبوع        

 

 النشاط            

 

1 

 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

11 

 

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

اختيار المشروع 

و جمع 

 المعلومات

   

 

            

المساحة 

 الاستطلاعية

  

 

 

             

                يالعمل الميدان

                العمل المكتبي 

الرسم باستخدام 

 الكمبيوتر

               

تجهيز التقرير 

لمقدمة  الأولي

 المشروع

           

 

    

تجهيز التقرير 

لمقدمة  النهائي

 المشروع 
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 نًشؤع انزقوط انغلٔل انييُٙ  (2-1جذول )

 

 

 

 الأسبوع        

 

 النشاط            

 

16 

 

 

17 

 

18 

 

19 

 

21 

 

21 

 

22 

 

23 

 

24 

 

25 

 

26 

 

27 

 

28 

 

29 

 

31 

الفحوصات 

 المخبريه 

               

التصميم و 

الحسابات 

 اللازامه 

  

 

 

 

            

تجهيز التقرير 

 الأولي للمشروع

               

التسليم الاولي 

 للمشروع 

               

التسليم النهائي 

 للمشروع 

               

                العطاء  طرح 



 
 

 انفصم انثاني

 

 

 الاػًال انًساحية 

 .انًمذية 2-1

  .انًخططات دراسة  2-2

 .لاستطلاػيةالأػًال ا  2-3

 .انتفصيهي انرفغ يرحهة  2-4

 .( (Traversesنًضهؼاتا 2-5

 .يمذيه 2-5-1

 .( (Types of Traversesانًضهؼات انواع 2-5-2

 .(Closed Traverses) انًغهك انًضهغ 2-5-2-1

 .((Open Traversesانًفتوح انًضهغ 2-5-2-2

 .( GNSS) انصناػية الالًار ب انًولغ تحذيذ نظاو 2-6

 .انرصذ طرق 2-6-1

 الاحذاثيات انًصححة. 2-6-2
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 انًمذية: 2-1

ٔانزٙ يٍ أًْٓب ؽشكخ انغٛبساد  رًذ ْزِ انؼًهٛخ ,لاثذ يٍ يشاػبح الأْذاف الأعبعٛخ انزٙ يٍ أعهٓب إػبدح رصًٛى انطشٚك ػُذ 

يٍ دٌٔ أ٘ يشبكم ، رمهٛم انؾٕادس ٔسثػ انًُبغك ٔرنك ػٍ غشٚك رُظٛى انؾشكخ ػهٗ انطشٚك عٕاء نهغٛبساد أٔ 

نلإَغبٌ.ْٔزا لا ٚزى إلا ػٍ غشٚك الإنًبو ثؼذح أيٕس يضم انغشػخ انزصًًٛٛخ ٔالاَؼطبفبد ٔانزمبغؼبد ٔالإشبساد انًشٔسٚخ 

،  نزبنٙ ْٙ نذٚٓب َفظ أًْٛخ انطشٚكٌٔ ْزِ الأيٕس نٍ رؾُمك الأيٕس الأعبعٛخ انًشعٕح يٍ ْزا انطشٚك ٔثبٔانًغبسة ، فجذ

ٔلاثذ يٍ أٌ ٚزى الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس انُٕاؽٙ الالزصبدٚخ ٔالاعزًبػٛخ ٔانزٙ عزؼٕد ثؼٕائذ عٛذح ػهٗ انًغزًغ ككم ، ٔنزنك ٚزى 

 انزٙ عززى يٍ خلال ْزا انؼًم. ػًم يب ٚغًٗ ثبنغذٖٔ الالزصبدٚخ ٔالأًْٛخ

 رصًٛى انطشٚك : ذ إػبدح نًٓى عذا الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس ػُيٍ ا

 .خالزصبدٚ رٔ عذٖٔ أٌ ٚكٌٕ  -

 .يُّ الإيكبٌ ثمذس  الاعزفبدح -

 انطشٚك: شفغ ٔيٍ انًًكٍ رهخٛص أْى الأػًبل انًغبؽٛخ ٔانزٙ ٚغت ػًهٓب ن

 دساعخ انًخططبد انغبثمخ نهًُطمخ. -1

 الاعزكشبف.أػًبل  -2

 الأػًبل انًغبؽٛخ )الأٔنٛخ ،انزضجٛزٛخ ، الإَشبئٛخ(. -3

ٔثبنزبنٙ يٍ انغبثك َؼهى أٌ انزصًٛى انُٓذعٙ يٓى عذا ٔرنك لأَّ يٍ خلانّ عٛزى رٕفٛش ٔلذ ٔعٓذ ٔأيبٌ كجٛش نًغزخذيٙ 

 انطشٚك.

 

 دراسة انًخططات:  2-2

.ٔٚزى انؾصٕل ػهٗ ْزِ انًخططبد يٍ عٓبد خ نٓزا انًششٔع فٙ أ٘ يششٔع ٚغت ػًم دساعخ اثزذائٛخ نًخططبد عبثم

 سعًٛخ يضم ثهذٚبد أٔ يكبرت يؼزًذح ، ٔلذ رى انؾصٕل ػهٛٓب ُْب فٙ ْزا انًششع يٍ لغى انًغبؽخ فٙ ثهذٚخ دٔسا.

 

 الأػًال الاستطلاػية:  2-3

، ٔٚمٕو ثزنك نًشٔس٘ ػهٗ ْزا انطشٚكانٕظغ انؾبنٙ نهطشٚك ٔانؾغى ٔانُٕع اانٓذف الأعبعٙ يٍ ْزِ انًشؽهخ ْٕ رؾذٚذ 

 . مخ نلاعزفبدح يُٓب نزؾذٚذ انطشٚكأفشاد انًغًٕػخ ، ٔٚزى أخز انخشائػ ٔانصٕس انغٕٚخ انًزٕفشح نهًُط

ٔػُذ انمٛبو ثٓزِ انًشؽهخ رشاػٗ انغذٖٔ الالزصبدٚخ ٔانخذيبد انزٙ عٛزى رٕفٛشْب يٍ ْزا انطشٚك ٔيٕٛل انطشٚك ثشكم رمشٚجٙ 

 الأسض.ٔغجٕغشافٛخ 
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 فٓٙ: ْٛكم اػبدح انزصًٛى نهطشٚكٙ ٚغت يشاػبرٓب ػُذ الزشاػ أيب ثبنُغجخ نلأيٕس انز

 اسرجبغ انطشٚك ثبنطشق الأخشٖ. -1

 .رمهٛم الأيبٌرخفٛط انزكهفخ يغ ػذو  -2

 رأصٛش ْزا انًغبس ػهٗ انًغزًغ. -3

 الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس خطٕغ انكُزٕس نٓزِ انًُطمخ ٔرغُت الإظشاس ثبنجشش ٔانجٛئخ. -4

 الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس انُٕاؽٙ انغٕٛنٕعٛخ. -5

 يشاػبح َٕاؽٙ الأيبٌ نكم يغزخذيٙ انطشٚك. -6

 

 يرحهة انرفغ انتفصيهي: 2-4

 ٚزى انٕصٕل إنٗ ْزِ انًشؽهخ ثؼذ ػًم يغًٕػخ خطٕاد:

انًغؼ الاثزذائٙ :  فٙ ْزِ انًشؽهخ ٚمٕو فشٚك انؼًم ثزؾذٚذ َمبغ انعجػ ٔانزٙ يٍ أْى يٕاصفبرٓب أَٓب ركشف أكجش  (1

لذس يًكٍ يٍ انطشٚك انًشاد ػًهّ ، ٔثؼذ ػًهٛخ اخزٛبس أيبكٍ ْزِ انُمبغ ٚزى لشاءح إؽذاصٛبرٓب ثأدق يب ًٚكٍ )ٔلذ رى 

( ٔرنك نشثػ كم Fast staticٍ غشٚك عٓبص انزٕلٛغ انكَٕٙ ثطشٚمخ أخز إؽذاصٛبد ْزِ انُمبغ فٙ ْزا انًششٔع ػ

َمبغ انًششٔع يغ َظبو الإؽذاصٛبد نهذٔنخ نزغٓٛم انزؼبيم يؼٓب ٔٚزى ثؼذ رنك رشثٛػ ٔرٕصٛك ْزِ انُمبغ ثبنصٕس.ثؼذ 

 رنك ٚزى دساعخ انًخططبد انطجٕغشافٛخ انزٙ سعًذ فٙ انًٕلغ نهٕصٕل إنٗ أفعم يغبس يًكٍ.

 ك ٚزى سفغ انطشٚك ثكم رفبصٛهٓب ٔأخز يمبغغ ػشظٛخ ثًغبفخ يُبعجخ لاخزٛبس انًٕٛل انُبعت.ٔثؼذ رن

 

ػًم يٛضاَٛخ غٕنٛخ ػهٗ غٕل انًؾٕس ٔٚزى أخز يُبعٛت ػهٗ يمبغغ ػشظٛخ.ٔيٍ صى ٚزى ػًم ؽغبة كًٛبد  (2

 نهطشٚك.

 

لأٔنٛخ ٚمٕو ثٓزِ انًشؽهخ ثذساعخ ْزِ الأػًبل انًغبؽٛخ انُٓبئٛخ :  ثؼذ أٌ لبو فشٚك انؼًم ثؼًم عًٛغ انًخططبد ا (3

، ٔثبنزبنٙ فئٌ ْزِ انًشؽهخ رزعًٍ سعى يمبغغ  يخطػ لاػبدح ربْٛم انطشٚكانًخططبد لاخزٛبس أفعم ٔأَغت 

 ٔنمذ رى ػًم انشفغ انزفصٛهٙ.ٔؽغبة كًٛبد رمذٚشٚخ نهؾفش ٔانشدو  نهطشٚكغٕنٛخ 
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 :( (Traversesانًضهؼات 5-2

 يمذيه : 2-5-1

يضم انشفغ ٔ انزٕلٛغ َهغأ انٗ اَشبء يب ٚغًٗ ثبنًعهغ ، ٔ انًعهغ ٚؼزجش انًشعغ ٔ انشاثػ  خانذلٛمخ ء انؼًهٛبد انًغبؽٛإعشاػُذ 

 .  خانًؾٛط خانًغبؽٛ نلاػًبل

ِ ثؼعٓب انجط ٔرؾصش فًٛب ثُٛٓب صٔاٚب ، ٔػبدح رخزبس ْز ػٍ ػذح اظلاع يغزمًٛخ يزصهخ يٍ اغشافٓب ة حٔ انًعهغ : ػجبس

يُٓب ؽزٗ ٚغٓم إعشاء انؼًم انًغبؽٙ ثٓب ، ٔٚكٌٕ شكم انًعهغ  خٔ لشٚجخ أانًطهٕثخ ظلاع ثؾٛش رًش ثؾذٔد انًُطمالا

( Closedانًغزخذو ؽغت غجٛؼٛخ انًُطمخ انًشاد انؼًم ثٓب ، ٔ ٚأخز أشكبل انًعهغ  يخزهفخ ٔيغًٛبد يزؼذدح كبنًغهك )

 ( ٔغٛش رنك. Loop)( ٔانؾهمٙ  Connecting( ٔانشاثػ )Openٔانًفزٕػ )

 :  ((Types of Traversesانواع انًضهؼات 2-5-2

 (:Closed Traversesانًضهغ انًغهك ) 2-5-2-1

فٙ ْزا انُٕع يٍ انًعهؼبد ، ٚكٌٕ انًعهغ يغهمبً يٍ ؽٛش ػذد الأظلاع أٔ انشكم انخبسعٙ ، ؽٛش ٚجذأ ثُمطزٍٛ يؼهٕيزٍٛ 

  : الاؽذاصٛبد ْٕٔ َٕػٍٛالاؽذاصٛبد ُٔٚزٓٙ ثُمطزٍٛ يؼهٕيزٍٛ 

 (closed loop traverseارا ثذأ فٙ َمطزٍٛ يؼهٕيزٍٛ الاؽذاصٛبد ٔػبد ٔاَزٓٗ ثُفظ انُمطزٍٛ ٚغًٗ ) (1

 .(1-2)كًب فٙ انشكم ٔٚغزخذو فٙ سفغ انًُبغك انًؾذٔدح ٔانًجبَٙ ٔ انمشٖ .

 

 

 ((Closed traverse (1-2) رلى شكم
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 ( Closed الاؽذاصٛبد ٔػبد ٔاَزٓٗ ثُمطزٍٛ عذٚذرٍٛ يؼهٕيبد الإؽذاصٛبد أٚعب ٚغًٗارا ثذأ فٙ َمطزٍٛ يؼهٕيزٍٛ  (2

traverses  or link traverses  ٔٚغزخذو فٙ سفغ انًُبغك انًًزذح غٕنٛب يضم انًصبسف ٔ انطشق ، كًب ٚغزخذو  )

. رى اعزخذايٓب فٙ انًششٔع  ْٔزِ انطشٚمّ انزٙفٙ انًُبغك انزٙ رٕعذ ثٓب َمػ يعهؼبد لذًٚخ يؼهٕيخ الاؽذاصٛبد 

 (.2-2كًب فٙ انشكم )

 

 

 ((Link traverse (2-2) شكهرلى

 

 : ((Open Traversesانًضهغ انًفتوح  2-5-2-2

ٚطهك ْزا الاعى ػهٗ كم يعهغ غٛش يغهك انشكم )أٔ الأظلاع( ؽٛش ٚجذأ ثُمطزٍٛ يؼهٕيزٙ الإؽذاصٛبد ُٔٚزٓٙ ثبنغهك أٔ انمفم 

كًب فٙ  غٛش يؼٕيزٙ الإؽذاصٛبد ٔٚغزخذو فٙ سفغ انًُبغك انزٙ لارؾزبط إنٗ دلّ ػبنٛخ فٙ ػًهٛخ انشفغ .ػهٗ َمطزٍٛ أخشٍٚٛ 

 (.3-2انشكم )

 

 ((Open Traverses (3-2) رلى شكم
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 :انشكم انزبنٙ ٕٚظؼ انًعهغ ٔ اؽذاصٛبد انُمبغ 

 

 انًعهغ ( 4-2انشكم رلى  ) 
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 ( GNSSانصناػية )نظاو تحذيذ انًولغ بالالًار  2-6

يٍ الإشبساد انًؼمذح نهغبٚخ، ؽٛش أَٓب رغزخذو رمُٛبد  GNSSرؼزجش الإشبساد انًشعهخ يٍ الألًبس انصُبػٛخ فٙ يُظٕيخ 

 ػذٚذح نزشكٛم ْزِ الإشبساد ٔإسعبنٓب نهًغزمجلاد الأسظٛخ .

كى انٗ عطؼ   22222يٍ اسرفبع ؽٕانٙ ْٕ اٌ ْزِ الاشبساد ٚغت اسعبنٓب  GNSSاٌ عجت انزؼمٛذاد فٙ ثُٛخ اشبساد الًبس 

فبَٓب عزصم انٗ الاسض ) اٌ ٔصهذ (  الاسض ٔثبنزبنٙ فبرا رى اسعبل ْزِ الاشبساد ثبنشكم انًؼزبد نهًُظٕيبد الاسظٛخ

ٔثبنزبنٙ نٍ رغزطٛغ ْزِ الاعٓضح اعزمجبل  يُخفعخ يمبسَخ يغ يُبثغ انعغٛظ انًٕعٕدح ؽٕل اعٓضح الاعزمجبل عزطبػبدئث

 يبد انًفٛذح يٍ الالًبس ٔنٍ َغزطٛغ رؾذٚذ اؽذاصٛبرٓب انًطهٕثخ. انًؼهٕ

رغزخذو ْزِ انًغزمجلاد فٙ اػًبل انًغبؽخ انؼغكشٚخ ثكضشح ؽٛش ٚزى يغؼ يُبغك الاػًبل انًغبؽٛخ انمزبنٛخ ٔرؾذٚذ اْى َمبغ 

 .ًخزهفخٔكزانك فٙ انًغبؽخ انًذَٛخ يٍ اعم يغؼ انًذٌ ٔالاساظٙ ٔانطشق ان،انؼبنى ٔاؽذاصٛبرٓب

اٌ ْزِ انؼًهٛخ ظشٔسٚخ عذا نجُبء َظبو عفشافٙ عذٚذ ٚغًٗ َظبو انًؼهٕيبد انغغشافٛخ  انز٘ اصجؼ ظشٔسٚب عذا فٙ يخزهف  

 انذٔل انًزطٕسح . 

يب فٙ يغبل لٛبدح انطبئشاد انؾشثٛخ ٔ انًذَٛخ فٓٙ رغزخذو فٙ َطبق ٔاعغ خبصخ اٌ ْزِ انًغزمجلاد راد ؽغى صغٛش الايش أ

كضٛشا ػهٗ انطبئشاد ؽٛش اٌ رمهٛم ؽغى الاعٓضح انًؾًٕنخ يٍ اْى انزطهجبد ػهٗ انطبئشحكًب اَّ ٚؤيٍ دلخ ػبنٛخ فٙ انًشغٕة 

 انًؼهٕيبد انًلاؽٛخ انزٙ ٚؼطٛٓب نهطبئشح ٔ خبصخ فٙ يشؽهخ انٓجٕغ ٔانزٙ رزطهت دلخ ػبنٛخ نلاؽذاصٛبد .

 

 طرق انرصذ : 2-6-1

 (:Static Observationsانشصذ انضبثذ ) -1

ؽٛش ٚزى رضجٛذ انًغزمجم ػهٗ انُمطخ انًشاد سصذْب نفزشح صيُٛخ يؼُٛخ ؽغت انذلخ انًطهٕثخ ،ٔغٕل خػ انمبػذح يب ثٍٛ        

انًغمجم ٔانمبػذح انًضجزخ ػهٗ َمطخ يؼهٕيخ الاؽذاصٛبد ،ٔكهًب صاد غٕل انخػ لهذ انذلخ ٔرنك لأٌ انزصؾٛؾبد ػهٗ انمشاءاد 

 ٔفشق  -Ionosphere & Troposphere–نزٙ رشًم )رصؾٛؾبد غجمبد انغلاف انغٕ٘ انزٙ عزؤخز يٍ انمبػذح ٔا

الاؽذاصٛبد ٔانزٕلٛذ( رخزهف يٍ يكبٌ ٜخش  ٔيب صانذ رؼزجش ْزِ انطشٚمخ أدق غشق انشصذ ٔرغزخذو فٙ رؾذٚذ َمبغ يشعؼٛخ 

ذلخ كجٛشح ، ٔٚزى يؼبنغخ انجٛبَبد ٔاعزخشاط عذٚذح نهشجكبد انغٕٛدٚغٛخ ٔأَظًخ الاؽذاصٛبد ، ٔكزنك فٙ انًشبسٚغ انزٙ رؾزبط ن

 (.4-2كًب فٙ انشكم ) (.Post Processingالاؽذاصٛبد فٙ انًكزت)
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 ػًهٛخ انشصذ انضبثذ. (5-2انشكم)

 ( :Fast Staticانشصذ انضبثذ انغشٚغ ) -2

ػهٗ غجٛؼخ انًُطمخ ٔانزغٛشاد  كى ْٔزا ٚؼزًذ 8( ألم يٍ Base lineرغزخذو ْزِ انطشٚمخ فٙ ؽبل كبٌ غٕل خػ انمبػذح)       

دلٛمخ  22فٙ غجمبد انغلاف انغٕ٘ ، ٔرزى يضم ػًهٛخ انشصذ انضبثذ انزٙ رى ركشْب عبثمب ٔفٙ أغهت الألبد ٚكفٙ انشصذ نًذح 

 ، ٔلذ رى اعزخذاو ْزِ انطشٚمخ فٙ انشصذ نزؾذٚذ يؾطبد انًعهغ انشاثػ نهطشٚك.

 (:Real Time Kinematic-RTKانشصذ فٙ انٕلذ انؾمٛمٙ ) -3

زٙ رًزبص ْزِ انطشٚمخ ثأَّ ًٚكٍ انؾصٕل ػهٗ الاؽذاصٛبد فٙ انًٕلغ ػهٗ شبشخ يؼبنظ انجٛبَبد ، ٔرغزخذو فٙ انًشبسٚغ ان       

 عى( ، ٔرغزخذو ػذح غشق نًؼبنغخ انجٛبَبد نؾظٛب ٔيُٓب :  3لا رؾزبط دلخ كجٛشح )ظًٍ يذٖ 

 (:Area Correction Parameter (ACP)) حيؼبيلاد انزصؾٛؼ ثبلاػزًبد ػهٗ انًغبؽخ انًغطب -

ٚزى فٙ ْزِ انطشٚمخ رٕصٚغ يغًٕػخ يٍ انمٕاػذ ػهٗ َمبغ يؼهٕيخ الاؽذاصٛبد ،ثؾٛش رغطٙ كم ٔاؽذح يغبؽخ يؾذدح ،        

ذح ٔفٙ ؽبل رٕاعذ انشاصذ فٙ انًغبؽخ انزٙ رغطٛٓب انمبػذح ٚزى اسعبل انزصؾٛؾبد نّ يٍ ألشة لبػذح ،ٔٚكٌٕ غٕل خػ انمبػ

 كى. 32ألم يٍ 

 (:Virtual Reference Station (VRS)انًؾطخ الافزشاظٛخ ) -

ٚغزخذو ْزا انُظبو يغًٕػخ يٍ انمٕاػذ انًٕصػخ ػهٗ شجكخ رغطٙ انًُطمخ انزٙ رخذيٓب ،ؽٛش رشرجػ عًٛؼٓب ثخبدو ٔاؽذ        

و ،صى ٚزى  12نًٕلغ الأٔنٙ ثذلخ رصم إنٗ رشعم نّ انزصؾٛؾبد فٙ انٕلذ انؾمٛمٙ ،ٔػُذ ثذأ انًغزخذو ثبنشصذ ٚزى إسعبل ا

اعزخذاو يؼهٕيبد انزصؾٛؾبد يٍ انمٕاػذ ٔثؼًم يمبسثخ سٚبظٛخ َغجٛخ ٚزى رصؾٛؼ انًٕلغ ٔاػزجبسِ انًؾطخ انفشظٛخ انزٙ 

فٙ أَّ  ٚجذأ انُظبو ثبػزًبدْب ٔلٛبط غٕل خػ انمبػذح يُٓب ٔاسعبل انزصؾٛؾبد نهًغزخذو ثُبء ػهٛٓب ،ٔركًٍ فبئذح ْزا انُظبو

 (. 5-2كًب فٙ انشكم ) ٚمهم غٕل خػ انمبػذح يًب ٚمهم يٍ انخطأ انُبرظ ػٍ انزغٛشاد فٙ انغلاف انغٕ٘.
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 َظبو انًؾطخ الافزشاظٛخ  (6-2)رلى  انشكم

 

 لإحذاثيات انًصححة : ا2-6-2

 .Fast static)شصذ انضبثذ )ان ثطشٚمخ الاؽبصٛبد سصذ رى ؽٛش انًٛذاٌ  فٙ سصذْب رى انزٙ انمشاءاد ٚظٓش انزبنٙ انغذٔل

 PRECISIONSURVEY SPECTRAثبعزخذاو ثشَبيظ  ثؼذ انزصؾٛؼًٔٚضم ْزا انغذٔل الاؽذاصٛبد 

 

 اؽذاصٛبد انُمػ(1-2جذوال) 

 أحذاثيات اننماط

 Y=E (m) X=N (m) Elevation رلى اننمطة

100 152263.128 100155.853 855.398 

200 152187.622 100224.892 863.237 

300 151768.381 100498.787 895.539 

400 151682.89 100537.167 886.218 

500 152012.31 100413.035 876.218 

 

 



 انثانث  انفصم

 

 

 انتصًيى انهنذسي نهطريك

 . انًقذيت 3-1

 .أسس انتصًيى انهنذسي نهطريك 3-2

 .انًنحنياث 3-3

 .انًنحنياث الأفقيت  3-3-1

 .انًنحنياث انرأسيت 3-3-2

 .انقىة انطاردة انًركزيت  3-4

 ( .Super Elevation)  انتعهيت 3-5

 .رفع انجانبي نهطريك ) انتعهيت ( انطرق انًتبعت في ان 3-5-1

 .سطح انطريكتصريف يياه  3-6

 .انتقاطعاث  3-7

 .طبقاث انشارع ) انرصفاث (  3-8

 .انىاع انرصفاث  3-8-1

 (. Flexible Pavementsالإسفهتيت أو انًرنت )  3-8-1-1

 (. Rigid Pavementsانخرسانيت أو انصهذة )  3-8-1-2

 (. Composite Pavementsانًركبت أو انًختهطت )  3-8-1-3

 .(Design Factorsعىايم انتصًيى ) 3-8-2
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 انًقذيت: 3-1

أوخْ ٌلأِٛس حٌشأع١ش أَ حلأفم١ش ،  ػٓ حلأِٛس حٌظخ٘شس فٟ حٌطش٠ك عٛءػٕذِخ ٔظىٍُ ػٓ حٌظظ١ُّ حٌٕٙذعٟ ٔظىٍُ 

، ِٚغخفخص حٌشإ٠ش ٚحٌظـخٚص ٚحٌظٛلف.ٚوّخ أعٍفٕخ عخرمخُ أْ كفع حٌغلاِش ػٍٝ حٌطش٠ك  حٌظمخؽؼخص أَ حٌّٕل١ٕخص

 ِٓ أُ٘ أ٘ذحف طظ١ّّٗ ٚ٘زح ٘ٛ حٌٙذف حلأعخعٟ ٌٍظظ١ُّ حٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك.

 ػٕذ حٌظظ١ُّ حٌٕٙذعٟ ٠ـذ ِشحػخس ِـّٛػش أِٛس ِٓ أّ٘ٙخ:

 حٌظظ١ُّ رؤلً حٌظىخ١ٌف ٚأفؼً ِخ ٠ّىٓ )حٌـذٜٚ حلالظظخد٠ش(. -1

 كفع حٌغلاِش ٚحلأِٓ ػٍٝ حٌطش٠ك ٌىً ِغظخذ١ِٗ. -2

 حٌظّخشٟ ِغ كـُ حٌّشٚس حٌّظٛلغ ػ١ٍٗ ٚخخطش أٚلخص حٌزسٚس. -3

 طـٕذ حٌظغ١١شحص حٌّفخؿجش ػٍٝ حٌطش٠ك. -4

 أْ ٠ىْٛ شخًِ ٌٍٛعخثً حٌؼشٚس٠ش ِٓ طخط١ؾ ٚاشخسحص ٚأِٛس أخشٜ. -5

 ِٓ:ٚرزٌه ٠ّىٓ أْ ٔمٛي أْ حٌظظ١ُّ حٌٕٙذعٟ حٌّظىخًِ ٠ـذ أْ ٠شًّ وً 

 حٌظظ١ُّ حلأفمٟ ٌٍطش٠ك. -1

 حٌظظ١ُّ حٌشأعٟ ٌٍطش٠ك. -2

 حٌظظ١ُّ حٌؼشػٟ ٌٍطش٠ك. -3

 أسس انتصًيى انهنذسي نهطريك: 3-2

 ػٕذ حٌظظ١ُّ حٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك ٠ـذ ِشحػخس ِـّٛػش أِٛس ِٓ أّ٘ٙخ:

كـُ حٌّشٚس : ٠ؼظزش حٌلـُ حٌّشٚسٞ ِٓ أُ٘ حلأعظ حٌظٟ ٠ـذ ِشحػخطٙخ ػٕذ حٌظظ١ُّ حٌٕٙذعٟ  (1

، ك١غ ٠ظُ ػًّ دسحعخص ٌظمذ٠ش حٌلـُ حٌّشٚسٞ ٌٍطشق رؼذ حلأخز رؼ١ٓ حلاػظزخس حٌطشق حٌظٟ ٌٍطش٠ك 

ع١شرطٙخ ٘زح حٌطش٠ك ، ٠ٚظُ حلأخز رؼ١ٓ حلاػظزخس حٌلـُ حٌّشٚسٞ حٌّٛؿٛد فٟ كخٌض اػخدس 

 رىً حٌغخرك فش٠ك حٌؼًّ. لخَك١غ حٌظؤ١ً٘.

ك١غ ٠ظُ ػًّ طلذ٠ذ ٔغذ وً حٌؼشرخص حٌظٟ  حٌظشو١ذ حٌّشٚسٞ : ٘زح حٌزٕذ ٠ؼظّذ ػٍٝ حٌزٕذ حٌغخرك ، (2

 ٠ظٛلغ أْ طغظخذَ ٘زح حٌطش٠ك )ػشرخص خخطش ، ػشرخص ػِّٟٛ ، ػشرخص طـخس٠ش ، ػشرخص ػم١ٍش(.

حٌغشػش حٌظظ١ّ١ّش ٌٍطش٠ك : ٟ٘ أػٍٝ عشػش ِّىٓ أْ طغ١ش رٙخ حٌّشوزش رشىً ِغظّش فٟ حلأٚػخع  (3

ٚطؼظزش حٌغشػش حٌظظ١ّ١ّش ِٓ أُ٘ ػخد٠ش( ،  حٌطز١ؼ١ش ٌٍطش٠ك )وؼخفش ِشٚس٠ش ِٕخفؼش ٚأكٛحي ؽمظ

حٌخذِش حٌظٟ ٠ٛفش٘خ ٘زح حٌطش٠ك.٠ٚظُ اخظ١خس ٘زٖ حٌغشػش رٕخءح ػٍٝ ػذس حِٛس حلأِٛس حٌظٝ طذي ػٍٝ 

 ِٓ أّ٘ٙخ:

 .حٌـذٜٚ حلالظظخد٠ش -

 حٌطز١ؼش ٌٍّٕطمش. -

 دسؿش حٌطش٠ك. -

 كـُ حٌّشٚس. -
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 وخٌظخٌٟ:أِخ رخٌٕغزش ٌٍغشػش حٌظمذ٠ش٠ش ٌٍغشػش حٌظظ١ّ١ّش فٟٙ 

حٌغشػش حٌظظ١ّ١ّش (1-3جذول)  

 السرعة الدنيا نوع الطريق

Km/h)                                                        ) 

 السرعة المرغوبة

Km/h)) 

 50 30 ِلٍٟ

 60 50 طـ١ّؼٟ

 60 50 حػطشحد وز١ش

 90 70 حػطشحد ل١ًٍ

 100 80 ػخَ

 120 90 عش٠غ

 

ٚ٘زح حٌزٕذ وّخ أعٍفٕخ ِٓ لزً ٘ٛ ُِٙ ؿذحُ ٚرٌه لأٔٗ ِٓ خلاٌٗ ٠ظُ طلذ٠ذ حٌظمخؽؼخص ٚحٌّٕل١ٕخص 

ٚػذد حٌّغخسد ٚػشع حٌّغشد فٟ حلاطـخٖ حٌٛحكذ ٚعؼش ٚألطخس٘خ ١ًِٚ حٌطش٠ك ِٚغخفش حٌٛلٛف 

 ٚأِٛس أخشٜ.حٌطش٠ك 

حلاػظزخس فٟ ٘زح حٌـضء ِٓ ػشع حٌلخسس : ػشع حٌلخسس ِٓ أُ٘ حلأِٛس حٌظٟ ٠ـذ أْ طئخز رؼ١ٓ  (4

 حٌؼًّ ، ك١غ ٠ؼظّذ ػشع حٌّغشد حٌٛحكذ فٟ حٌطش٠ك ػٍٝ ػذس أِٛس ِٓ أّ٘ٙخ:

 حٌؼشع حٌىٍٟ ٌٍطش٠ك. -

 ٔٛع حٌطش٠ك )فشػٟ ، سث١غٟ ، عش٠غ( -

حٌغشػش حٌظظ١ّ١ّش ٌٍطش٠ك ، ك١غ وٍّخ صحدس حٌغشػش ِٓ حلأفؼً أْ ٠ض٠ذ ػشع حٌلخسس  -

 حٌٛحكذس.

ِظش فٟ  3.75أِظخس فٟ حلأٚػخع حٌؼخد٠ش ٚػٓ  3سس حٌٛحكذس ٠ـذ أْ لا ٠مً ػٓ ِٚٓ حٌّظؼخسف أْ ػشع حٌلخ

 كخٌش حٌطش٠ك حٌغش٠غ ٚرٌه رغزذ ِشٚس ِشوزخص وز١شس ِٚشوزخص عش٠ؼش.

 دٚسحُ ٘خِخُ فٟ طلذ٠ذ دسؿش حلأِخْ ػٍٝ حٌطش٠ك ٚعٌٙٛش حٌم١خدس. ٠ٍٚؼذ ػشع حٌلخسس

 حٌّغشد حٌشث١غٟ طٕمغُ اٌٝ:أِخ رخٌٕغزش لأٔٛحع حٌّغخسد فٟ رخلإػخفش اٌٝ 

ِغشد حٌظغخسع : ٚ٘ٛ حٌّغشد حٌزٞ طمَٛ ف١ٗ حٌّشوزخص رض٠خدس عشػظٙخ لزً حٌذخٛي اٌٝ حٌطش٠ك  -1

 حٌشث١غٟ كظٝ طظً عشػظٙخ اٌٝ عشػش حٌّشوزخص حٌّٛؿٛدس فٟ حٌطش٠ك.

ث١غٟ ِغشد حٌظزخؽئ:ٚ٘ٛ حٌّغشد حٌزٞ طمَٛ ف١ٗ حٌّشوزخص رظخف١غ حٌغشػش لزً ِغخدسطٙخ حٌطش٠ك حٌش -2

 دْٚ ػشلٍش ع١ش حٌّشوزخص ف١ٗ.

ِغشد حٌظؼٛد:ٚ٘ٛ رٌه حٌّغشد حٌزٞ ٠ٛػغ ٌٍّشوزخص حٌزط١جش أػٕخء حٌظؼٛد لإػطخء حٌّشوزخص  -3

 حٌغش٠ؼش حٌلش٠ش رخٌظـخٚص.
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ِغشد حٌٛلٛف:ٚ٘ٛ رٌه حٌّغشد حٌزٞ ٠ٛػغ رـخٔذ حٌّغشد حٌشث١غٟ ٌظظّىٓ ف١ٗ حٌّشوزخص ِٓ  -4

 ٌٍظـخٚص. حلأؼطخف اٌٝ ح١ٌغخس ٚأك١خٔخ ٠غظخذَ

ِغشد حٌٕمً حٌؼخَ:ٚ٘ٛ حٌّغشد حٌّخظض ٌّشوزخص حٌٕمً حٌؼخَ ٚرٌه كظٝ ٠ظُ طم١ًٍ حلأصِخص ٚطغ١ًٙ  -5

 حٌٕمً.

 

حٌطش٠ك : لطغ حٌطش٠ك رٕذ ُِٙ لأٔٗ ِٓ خلاٌٗ ٠ظُ طلذ٠ذ حلاعظفخدس ِٓ حٌطش٠ك ، فخٌطش٠ك حٌزٞ  خعلط (5

٠ّش ػ١ٍٗ ػذد وز١ش ِٓ حٌّشوزخص ٚرغشػش ػخ١ٌش ٠ظطٍذ ػذد أوزش ِٓ حٌّغخسحص ٚحٔلذحسحص ؽ٠ٍٛش 

 أِخ رخٌٕغزش ٌٍشىً حٌؼخَ ف١ىْٛ:،  خف١فش ، ٚأٔظخف ألطخس أوزش ػٕذ حٌّٕل١ٕخص

 

 

 ِمطغ ػشػٟ ٌطش٠ك ِٓ كخسط١ٓ(1-3انشكم)

ح١ٌّٛي حٌؼشػ١ش : طىّٓ أ١ّ٘ش ٘زح حٌزٕذ فٟ طظش٠ف ح١ٌّخٖ ػٓ عطق حٌطش٠ك ، ك١غ ٠ظُ ػًّ ١ِٛي  (6

ِٓ ِٕظظف حٌطش٠ك رشىً ِٕظظُ أٚ غ١ش ِٕظظُ ، ٚارح وخْ ٠ٛؿذ ؿض٠شس ٚعط١ش ِٓ حٌّّىٓ ػًّ وً 

 ذ حٌلخؿش.غر١ًّ ِخظٍف ك حطـخٖ

حٌّٕخؽك حٌّغظ٠ٛش ٠ظُ حٌظلىُ فٟ حٌّٕخع١ذ ػٓ ؽش٠ك ٔظخَ طشف حلأِطخس ، أِخ ح١ٌّٛي حٌط١ٌٛش : فٟ  (7

فٟ حٌّٕخؽك حٌظٟ ٠ىْٛ ف١ٙخ ِغظٜٛ ح١ٌّخٖ ِغ ِغظٜٛ حلأسع حٌطز١ؼ١ش فبْ عطق حٌشط١ف حٌغفٍٟ 

(ِظش ، أِخ حٌّٕخؽك حٌظخش٠ش ف١مخَ حٌّٕغٛد ٠0.5ـذ أْ ٠ىْٛ أػٍٝ ِٓ ِغظٜٛ ح١ٌّخٖ ػٍٝ حلألً د )

(ِظش ػٍٝ حلألً 0.3ل١غ طىْٛ حٌلخفش حٌغف١ٍش ٌلأوظخف أػٍٝ ِٓ ِٕغٛد حٌظخش د )حٌظظ١ّّٟ ر

%( ٘ٛ ألً ١ًِ ٌظشف حلأِطخس 0.25ٚرٌه ٌظـٕذ حٌلفش حٌظخشٞ غ١ش حٌؼشٚسٞ ٠ٚؼظزش )

 رخلاطـخٖ حٌطٌٟٛ.

حلأسطفش : طىّٓ أ١ّ٘ش ٘زح حٌزٕذ فٟ حٌّذْ ٚفٟ رؼغ حٌّٕخؽك حٌظٟ طىْٛ ف١ٙخ حلإػخءس حٌخخفظش  (8

 ش حٌّشوزخص لذ طظغزذ رؤرٜ ٌٍّشخس.ٚعشػ

ٚطٕزغ أ١ّ٘ش حلأسطفش فٟ طٛف١ش حلأِخْ لأكذ ِغظخذِٟ حٌطش٠ك )حٌّشخس( ، ك١غ طضدحد حٌلخؿش ٌٙخ 

 (ِظش.1رخٌمشد ِٓ حٌّذحسط ٚحٌّغظشف١خص ٚحلأعٛحق ٚحلأِخوٓ حٌؼخِش ، ِٚٓ حٌّؼشٚف أٔٙخ لا طمً ػٓ )
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 حٌشط١ف رـخٔذ ِٕشؤس ػخِش (2-3انشكم)

حٌفخطٍش : ٠ظُ ػًّ حٌـضس حٌفخطٍش ٌفظً حٌلشوش رخلاطـخٖ حٌّؼخوظ ٚرٌه ٌظم١ًٍ حلأخطخس س ضحٌـ (9

ِٚٓ حٌٛحػق أْ  ، ٚطم١ًٍ طؤػ١ش حٌؼٛء حٌّٕزؼغ ِٓ حلاطـخٖ ح٢خش ١ٌلاُ. ٚاِىخ١ٔش كظٛي حٌلٛحدع

 ؼش.و٠ٚىْٛ ػشػٙخ ِظش فّخ أ،  ِٕخ ٘زٖ طلظٛٞ ػٍٝ ؿضس فخطٍشِؼظُ حٌطشق فٟ أ٠خ

 

 حٌـض٠شس حٌفخطٍش (3-3انشكم)

ػٍٝ ١ِٛي حٌظشرش حٌّـخٚسس ٌٍطش٠ك ٚرٌه ٌّٕغ  : ٠ظُ ػًّ ٘زح حٌزٕذ رٕخء حلاعظٕخد٠شحٌـذسحْ ( 10

ح١ٙٔخس٘خ ػٍٝ حٌطش٠ك فٟ كخٌش وْٛ ػشع حٌطش٠ك ػ١ك ٚلا ٠ّىٓ حلارظؼخد ػٓ حٌـٛحٔذ ٚخخطش فٟ 

لاكظىخن( ِٓ حٌخشعخٔش حٌّغٍلش طىْٛ ِمخِٚش ٌٍلشوش )رض٠خدس ح حلاعظٕخد٠شحٌّذْ.٠ظُ ػًّ حٌـذسحْ 

 (.حٌمخػذٖ ؽٛيِٚمخِٚش حٌؼضَ)رض٠خدس 
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 حٌـذسحْ حلاعظٕخد٠ش (4-3انشكم)

 

،  ةٛلف حٌّشوزخص فٟ كخي كظً أِش ؽخسٌظأوظخف حٌطش٠ك : ٠ظُ ػٍّٙخ فٟ حٌطشق حٌخخسؿ١ش ٚرٌه  (11

(ِظش فٟ كخٌش حٌطشق حٌغش٠ؼش ، 3(ِظش فٟ حٌطشق حٌذحخ١ٍش ٌلّخ٠ش حٌلٛحف ٚ)٠ٚ0.6ىْٛ ػشػٗ )

حٌطش٠ك رّمذحس لا ٠ئدٞ اٌٝ حٌخطش ػٍٝ حٌّشوزخص  ٓد ر١ّٛي ؿخٔز١ش ٌظظش٠ف ح١ٌّخٖ ػ٠ٚـذ أْ طضٚ

 .حٌظشحدأٚ  حٌخشعخٔشأٚ  ّٕخلإعفٍضحٌظٟ عظظٛلف ػ١ٍٗ.ِٚٓ حٌّّىٓ أْ ٠ىٛٔ

 فٛحثذ حلأوظخف فٟٙ طظٍخض رـ:أِخ رخٌٕغزش ٌ

 طٛلف حٌّشوزخص لأِش ؽخسة. -

 طظش٠ف ١ِخٖ حٌطش٠ك. -

 طٛع١غ حٌطش٠ك فٟ حٌّغظمزً. -

 ِٕغ ا١ٙٔخس ؿغُ حٌطش٠ك. -

 ػٕذ خشٚؿٙخ ػٓ ِغخس٘خ. حصكّخ٠ش حٌغ١خس -
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 (حٌّظظ٠ًك )ٚطظٙش ػٍٝ ١ّ٠ٓ حٌخؾ أوظخف حٌطش (5-3انشكم)

ِّٙش فٟ ص٠خدس حلأِخْ ػٍٝ حٌطش٠ك ٚطظش٠ف ح١ٌّخٖ ِٕٚغ حٌغ١خسحص ِٓ حٌخشٚؽ ػٓ  حلأؽخس٠ف : (12

، ٟٚ٘ طلذد كخفش حٌشط١ف ٚطؼطٟ  ، ٠ٚىْٛ ٌٛٔٙخ ٌٗ ِؼٕٝ خخص ٓ حٌخطشسوحٌطش٠ك فٟ حلأِخ

 حٌطش٠ك حٌشىً حٌٕٙخثٟ.ٚطغظخذَ دحخً حٌظـّؼخص حٌغى١ٕش ٌظلذد حٌشطف حٌخخص رخٌّشخس.

 

 حلأؽخس٠ف (6-3انشكم)

 أِخ أٔٛحػٙخ فٟٙ:

:ٟ٘ رحص ٚؿٗ ؿخٔزٟ كخد ح١ًٌّ ِٚشطفغ ٔغز١خ ٟٚ٘ ِظّّش ٌّٕغ حٌّشوزخص حلأؽخس٠ف حٌلخؿضس  -1

(عُ ، ٚطغظخذَ فٟ حٌطشق حٌظٟ طىْٛ عشػش 23-15ِٓ حٌخشٚؽ ػٓ حٌشطف ، ٠ٚىْٛ حسطفخػٙخ )

سع فٟ كخي ص حٌّـخٚسس ٌٍشخآشخس ِٕٚغ حططذحَ حٌّشوزخص رخٌّٕشحٌّشوزخص ف١ٙخ ل١ٍٍش ٌلّخ٠ش حٌّ

 خشٚؿٙخ ػٓ ِغخس٘خ.

 اخلايٟٚ٘ ِظّّش رل١غ ٠غًٙ ػٍٝ حٌّشوزخص طـخٚص٘خ دْٚ حسطـخؽ أٚ حلأؽخس٠ف حٌغخؽغش: -2

ظخذَ فٟ حٌغخٌذ فٟ حٌـضس ، ٚطغ 1:2أٚ  1:1(عُ ١ًِٚ حٌٛؿٗ 15-10) حسطفخػٙخرخٌم١خدس ، ٠ٚىْٛ 

 حٌٛعط١ش ٚفٟ حٌظمغ١ُ حٌمٕٛحطٟ فٟ حٌظمخؽؼخص.
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 انًنحنياث: 3-3

ِش ٚحلؼ١خ حٌٛػغ حٌطز١ؼٟ ٠ـذ أْ طىْٛ حٌطش٠ك ِغظم١ّش لذس حلإِىخْ ٚحلارظؼخد ػٓ حٌّٕل١ٕخص ، ٌىٓ ٘زح حلأ فٟ

غ١ش ِٛؿٛد ، فّٓ غ١ش حٌّّىٓ حٌلظٛي ػٍٝ ؽش٠ك ِغظم١ُ طّخِخ ٚخخٌٟ ِٓ حٌّٕل١ٕخص ، ٚرٌه رغزذ ؽز١ؼش 

، ِٚٓ  شٍٝ ِٓ حلأِخْ رؤلً طىٍفش حلظظخد٠لأػحٌّىخْ ك١غ وّخ روشٔخ عخرمخ اٌٝ إٔٔخ ٔٙذف اٌٝ حٌٛطٛي اٌٝ حٌمذس ح

 ٕ٘خ ؿخءص حٌلخؿش حٌٍّلش اٌٝ ٚؿٛد ٘زٖ حٌّٕل١ٕخص.

 ِٓ حٌّّىٓ أْ طىْٛ حٌّٕل١ٕخص ِٕمغّش اٌٝ:

 ِٕل١ٕخص فٟ حلاطـخٖ حلأفمٟ. -1

 ِٕل١ٕخص فٟ حلاطـخٖ حٌشأعٟ. -2

 ٔٛع ِّٕٙخ كخؿش ٚظشٚف لاعظخذحِٗ.ك١غ ٠ىْٛ ٌىً 

 انًنحنياث الأفقيت:3-3-1

مَٛ رشرؾ ٚٚطً حلأؿضحء حٌّغظم١ّش ِغ رؼؼٙخ حٌزؼغ رشىً طذس٠ـٟ ٌظفخدٞ ط ظٟحٌ ١خصّٕلٕطٍه حٌٟ ٘

حٌظغ١شحص حٌّفخؿجش ٚحٌظٟ طظغزذ رّشخوً ػٍٝ حٌطش٠ك ، ٠ٚـذ طلذ٠ذ رذح٠ظٙخ ٚٔٙخ٠ظٙخ ٚأؽٛحٌٙخ 

 فٟٙ : حلأفم١شخ ، أِخ رخٌٕغزش لأٔٛحع حٌّٕل١ٕخص ٚصٚح٠خ٘خ ٚٔمخؽ حٌظمخؽغ ف١ٙ

 حٌذحثشٞ حٌزغ١ؾ:حٌّٕلٕٝ  (1

 ٠ٛػق حٌشىً حٌظخٌٟ ػٕخطش حٌّٕلٕٝ حٌذحثشٞ حٌزغ١ؾ

 ػٕخطش حٌّٕلٕٝ حٌذحثشٞ حٌزغ١ؾ (7-3شكم)
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 .PIٔمطش طمخؽغ حٌّّخع١ٓ :  -

 ، ٚطغخٚٞ حٌضح٠ٚش حٌّشوض٠ش.∆ صح٠ٚش حلألشحف :  -

 . T حٌّّخع١ٓ : -

 .PCٔمطش رذح٠ش حٌّٕلٕٝ :  -

 .PTٔمطش ٔٙخ٠ش حٌّٕلٕٝ :  -

 .LC ٔمطظٟ حٌظّخط ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ حٌٛطش حٌط٠ًٛ : حٌخؾ حٌٛحطً ر١ٓ -

 .Rٔظف حٌمطش :  -

 .Lؽٛي حٌّٕلٕٝ  :  -

 .Eّٕلٕٝ حٌذحثشٞ ٚٔمطش طمخؽغ حٌّّخع١ٓ : ٌٍِغخفش حٌّٕظظف  -

 .Mحٌّغخفش ر١ٓ ٔمطش ِٕظظف حٌّٕلٕٝ ِٕٚظظف حٌٛطش حٌط٠ًٛ ٚ طغّٝ عُٙ حٌمٛط :  -

 .Oِشوض حٌّٕلٕٝ :  -

 حٌذحثشٞ حٌزغ١ؾ فٟٙ:أِخ رخٌٕغزش ٌّؼخدلاص حٌّٕلٕٝ 

1- T = R   
 

 
…………………3.1 

2- E = R(   (
 

 
)   ).……3.2 

3- M = R(1-   
 

 
)……….…3.3 

4- LC = 2R   (
 

 
)….………3.4 

5- L = 
   

   
……………………..3.5 

 

 (:AASHTO 2004)ُ حٌّٕل١ٕخص ػٍٝ حٌظمخؽؼخص كغذ أِخ طظ١ّ

 أٔظخف ألطخس حٌذٚسحْ رخٌٕغزش ٌٕٛع حٌطش٠ك (2-3جذول)

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 
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 أِخ حٌلذ حلأدٔٝ لأٔظخف حلألطخس فٟٙ:

 حٌلذ حلأدٔٝ لأٔظخف حلألطخس ػٍٝ حٌّٕلٕٝ(3-3جذول)

 65 55 48 40 32 25 انسرعت)كى/انساعت(

 0.17 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32 يعايم الاحتكاك

 0.09 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 ييلاٌ انسطح

 140 100 75 50 30 15 انحذ الادنى ننصف انقطر )و(

 

 حٌّٕلٕٝ حلأظمخٌٟ: (2

٠غظخذَ ٘زح حٌٕٛع ِٓ حٌّٕل١ٕخص فٟ ؿ١ّغ حٌّٕل١ٕخص حلأفم١ش ٚطؤطٟ أ١ّ٘ظٗ ِٓ حٌٌٍٛز١ش ر١ٓ 

حٌّّخط ٚحٌّٕلٕٝ حٌذحثشٞ ٌٕمً حٌّشوزش ِٓ حٌطش٠ك حٌّغظم١ُ اٌٝ حٌّٕلٕٟ ٚحٌؼىظ أ٠ؼخُ ، 

 ٚرٕخءٚطظٕخعذ دسؿظٗ ِغ ؽٌٛٗ ٚطضدحد ِٓ حٌظفش ٚكظٝ دسؿش حٌّٕلٕٝ حٌذحثشٞ ػٕذ حٌٕٙخ٠ش.

ػٍٝ حٌغخرك فبْ حٌّٕلٕٝ حلأظمخٌٟ ُِٙ لأٔٗ ٠ٕمً حٌغخثك رشىً عٍظ ِٓ ٚحٌٝ حٌّٕلٕٝ دْٚ 

ِشخوً ، ٚلأٔٗ ٠ؼطٟ حٌّٕٙذط حٌّظُّ حٌّـخي فٟ حٌشفغ حٌظذس٠ـٟ ٌٍلٛحف كظٝ حٌٛطٛي 

 اٌٝ حلاسطفخع حٌّطٍٛد.

 

 أِخ ؽٌٛٗ ف١لغذ:

L=(
  

   
)……………………3.6 

 

 حٌّٕلٕٝ حلأظمخٌٟ (8-3انشكم)
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 انًنحنياث انرأسيت: 3-3-2

٘ٛ رٌه حٌّٕلٕٝ حٌزٞ ِٓ خلاٌٗ ٠ظُ حلأظمخي ِٓ ِٕغٛد حٌٝ ِٕغٛد آخش ، ك١غ ٠ظُ طلذ٠ذ حسطفخع حلأسع 

 حٌطز١ؼ١ش ٚح١ًٌّ حٌـذ٠ذ حٌّطٍٛد أشخءٖ ، ٚػٕذ ػًّ ٚأشخء حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ ٠ـذ ِشحػخس طلم١ك ٘زٖ حٌششٚؽ:

 سإ٠ش حٌغ١خسحص أٚ حٌؼٛحثك حٌظٟ أِخِٗ. طلم١ك ششؽ حٌشإ٠ش ، رل١غ ٠غظط١غ حٌغخثك -1

 أْ ٠ىْٛ طذس٠ـ١خُ ٚعٙلاُ. -2

حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ اِخ أْ ٠ىْٛ ِٕلٕٝ ػٍٝ شىً حعظذحسس ػ٠ٍٛش )ِلذد( أٚ ِٕلٕٝ ػٍٝ شىً حعظذحسس عف١ٍش 

 )ِمؼش(:

 

 حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ حٌّلذد (9-3انشكم)

 

 حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ حٌّمؼش (10-3انشكم)
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 حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ: ٚػٕخطش لأؿضحءأِخ رخٌٕغزش 

 

 ػٕخطش حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ( 11-3انشكم)

 

 .BVCرذح٠ش حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ :  -

 .p   ، qٔغزش ح١ًٌّ :  -

 .PIٔمطش طمخؽغ حٌّٕغٛر١ٓ :  -

 .EVCٔٙخ٠ش حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ :  -

 .eحٌّغخفش حٌخخسؿ١ش حٌّظٛعطش :  -

 .Hؽٛي حٌمطغ حٌّىخفت :  -

 .Xحٌطٛي حلأفمٟ اٌٝ حٌٕمطش حلأفم١ش ػٍٝ حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ :  -

 ِؼخدلاص حٌمطغ حٌّىخفت:

ٕلٕٝ ، ك١غ ٠ىْٛ ؽٛي ١ّٓ رٙزح ح٠ٌغخٚٞ ِـّٛع ؽٌٟٛ حٌّّخع١ٓ حٌخخط Lؽٛي حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ  -1

   ٞ ٚؽٛي حٌّّخط حلاِخِٟ ٠غخٚ   حٌّّخط حٌخٍفٟ ٠غخٚٞ 

L=  +   …………..3.7 

 = PD = e، رل١غ أْ  ٠ٚPDىْٛ  ٠ABٕظف حٌٛطش حٌشأعٟ حٌّخس ِٓ ٔمطش طمخؽغ حٌّّخع١ٓ  حٌخؾ -2

DC  ك١غ ،C ٚ ٔمطش ِٕظظف حٌٛطش D  ٚٔمطش طمخؽغ حٌخؾ حٌشأعٟ ِٓ حٌّٕلٕٝ ٚ٘زٖ حٌٕمطش أػٍٝ أ

 أخفغ ٔمطش فٟ حٌّٕلٕٝ فٟ كخٌش حٌّٕل١ٕخص حٌّظٕخظشس.

 ، ٠ٚغخٚٞ ِـّٛع حٌّّخع١ٓ: ٠Hغخٚٞ ِغمطٗ حلأفمٟ  ABٚطش حٌّٕلٕٝ  -3

AB = H = 2*l = L………3.8 
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ِٓ  خفخص حٌّؤخٛرس ػٍٝ حٌّّخط حٌّمخطأؽٛحي حلأػّذس حٌّؤخٛرس ػٍٝ حٌّّخط طظٕخعذ ِغ ِشرؼخص حٌّغ -4

A ِٓ ٚرخٌٕغزش ٌٍّّخط حٌخٍفٟ( أ(B  :)ِٟرخٌٕغزش ٌٍّّخط حلأِخ( 

 y = a  …………..3.     

 ِخظٍف١ٓ:ػٕذِخ ٠ىْٛ حٌّّخعخْ فٟ حطـخ١٘ٓ 

a = 
   

     
  ……..3.10 

 ػٕذِخ ٠ىْٛ حٌّّخعخْ فٟ حطـخٖ ٚحكذ:

a = 
   

     
  ……………3.11 

 : eأِخ رذلاٌش 

 ػٕذِخ ٠ىْٛ حٌّّخط فٟ حطـخ١٘ٓ ِخظٍف١ٓ:

e = 
   

   
  ……………….3.12 

 ػٕذِخ ٠ىْٛ حٌّّخط فٟ حطـخٖ ٚحكذ:

e = 
   

   
 ……………….3.13 

y = e(
 

 
)
 

……………….3.14 

 

 فٟ حٌّٕل١ٕخص حٌشأع١ش kل١ّش حٌؼخرض (4-3جذول)

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 
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K = 
      

|   |⁄ ………..3.15 

ؼزش ػٓ ِذٜ حٔلٕخء ٟٚ٘ ط ، ػ١ٍّخ ٠ئخز رٙخ فٟ طظ١ُّ حٌطشق حٌغش٠ؼش ٚحٌلؼش٠ش ٌٚىٓ٘زٖ حٌٕغزش طمش٠ز١ش ٚ

عٟ حلشد حٌٝ حلأزغخؽزّؼشفش ل١ّش حلألٕخء حلاِخِٟ حٚ أ٠ظزق حٌّٕلٕٝ حٌش K شفىٍّخ صحدص ل١ّٟ ،حٌّٕلٕٟ حٌشأع

 . (3.15حٌؼلالٗ )أعٟ ِٓ شح١ًٌّ حلاِخِٟ ٚحٌخٍفٟ ٠ظُ كغخد ؽٛي حٌّٕلٕٝ حٌ

 انقىة انطاردة انًركزيت  : 3-4

ٟ٘ لٛس ف١ض٠خث١ش طظٙش خلاي كشوش حلأؿغخَ رشىً دحثشٞ أٚ ِٕلٕٟ رغزذ ١ِلاْ حلأؿغخَ ٌٍزمخء فٟ كخٌش حطضحْ . 

ٚلذ طىْٛ ِٓ أُ٘ حٌمٜٛ حٌى١ٔٛش ٚرٌه ٌظذخٍٙخ فٟ حغٍذ حٌّىٛٔخص حٌّخد٠ش ٌٗ , فظظٙش ٘زٖ حٌمٛس ؿ١ٍش فٟ حٌزسحص 

وّخ  ،عظٛحثٟ ٌلأسع ٌٙخ دٚس وز١ش ف١ٗ ٚحٌٕظٛء حلا ،شٚٔخص فٟ ِذحسحطٙخ كٛي حٌٕٛحس ىظِٓ خلاي كفخظٙخ ػٍٝ حلاٌ

وّخ أٔٙخ طغخػذ فٟ حٌلفخظ  ،ي دْٚ عمٛؽٗ ف١ٙخ رغزذ حٌـخرر١ش طلخفع ػٍٝ حٌمّش فٟ ِذحسٖ كٛي حلأسع ٚطلٛ

١ش حٌىؼ١ش ِٓ ٚحٌىؼ ،شىً ػخرض دْٚ أْ طظـّغ فٟ لٍزٙخ ػٍٝ ِىٛٔخص حٌّـشس ِٓ ٔـَٛ ِٕٚظِٛخص ِٕظششس ر

 حٌظٛح٘ش حٌف١ض٠خث١ش حٌظٟ طٍؼذ ف١ٙخ دٚسح أعخع١خ .

ػٕذِخ طىْٛ ل١ّش ٔظف حٌمطش طمظشد ِٓ حٌلأٙخ٠ش طىْٛ ػٕذ٘خ ل١ّش حٌمٛس حٌطخسدس حٌّشوض٠ش طغخٚٞ طفش، حٔظش 

(، ٌّٕٚغ طغ١ش ل١ّش حٌمٛس حٌطخسدس حٌّشوض٠ش ِٓ ل١ّش طغشٜ )طفش( اٌٝ ل١ّش ػظّٝ رشىً 3.16حٌٝ حٌؼلالش )

فـخثٟ ٍٔـؤ اٌٝ حٌّٕل١ٕخص حٌّظذسؿش ٌظشىً كٍمش ٚطً ر١ٓ حٌـضء حٌّغظم١ُ ٚحٌّٕلٕٝ حٌذحثشٞ، ٚرخٌظخٌٟ طؼًّ 

 ػٍٝ حِظظخص حٌمٛس حٌطخسدس حٌّشوض٠ش رشىً طذس٠ـٟ. 

 

 طخسدس حٌّشوض٠ش ػٍٝ حٌّشوزخصطؤػ١ش حٌمٛس حٌ( 12-3انشكم)

 ك١غ أْ :

 p  .حٌمٛس حٌطخسدس حٌّشوض٠ش حٌظٟ طئػش ػٍٝ حٌؼشرش أػٕخء ع١ش٘خ : 

 w  ٚصْ حٌؼشرش :. 

 m .وظٍش حٌؼشرش : 

 v  .عشػش حٌؼشرش : 

 R  .ٞٔظف لطش حٌّٕلٕٝ حٌذحثش : 
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 g .طغخسع حٌـخرر١ش حلأسػ١ش : 

 :خرمش ِغ رؼؼٙخ حٌزؼغ ٟ٘ ٚحٌؼلالش حٌش٠خػ١ش حٌظٟ طشرؾ حٌؼٕخطش حٌغ

 

3.16 ........................
R

mv

gR

wv
P

22

 

 ظخرش حٌؼلالخص حٌش٠خػ١ش حٌظخ١ٌش:٠ّىٓ و

3.17 ........................... 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

 ك١غ أْ:

r   .ٗٔظف لطش حٌّٕلٕٝ حٌّظذسؽ فٟ اكذٜ ٔمخؽ : 

P1 : .ح١ًٌّ حٌؼشػٟ ٌغطق حٌطش٠ك ػّٓ حٌـضء حٌخخص رخٌّٕلٕٝ حٌّظذسؽ 

 α .حٌضح٠ٚش حٌشحع١ش  : 

  ( : Super Elevation)  انتعهيت 3-5

حٌظؼ١ٍةةش ٘ةةٟ ػ١ٍّةةش ؿؼةةً حٌلخفةةش حٌخخسؿ١ةةش ٌٍطش٠ةةك أػٍةةٝ ِةةٓ حٌلخفةةش حٌذحخ١ٍةةش، ٚرٌةةه ِةةٓ أؿةةً طفةةخدٞ حٌمةةٛس        

حٌّشوزش ٚلذ طئدٞ اٌٝ حٔملارٙخ،ٚل١ّش ٘زح ح١ًٌّ حٌـخٔزٟ ٌٍطش٠ك طظشحٚف حٌطخسدس حٌّشوض٠ش حٌظٟ طظغزذ فٟ حٔضلاق 

 % كغذ حلأٔظّش حٌّخظٍفش حٌّؼّٛي رٙخ فٟ وً دٌٚٗ .12% ٚلذ طظً اٌٝ 8 -% 4ِٓ 

 :حٌظؼ١ٍش ٚفمخ ٌٍّؼخدلاص ٠ّٚىٓ كغخد ل١ّش 

3.18 .........................................
 

R

v
fe






127

75.0
2

 

 ك١غ أْ:

R .ٔظف حٌمطش حٌذحثشٞ رخٌّظش ٟ٘  : 

 v     رغةزذ أْ حٌطش٠ةك ِخظٍطةخ )طغة١ش  0.75وةُ/ عةخػش، ٚ ٕ٘ةخ ػةشرٕخ حٌغةشػش د  ـخٌةـ : ٟ٘ عشػش حٌّشوزةش ر

 ػ١ٍٗ ؿ١ّغ أٔٛحع حٌّشوزخص(. 

e         .) ٕٝألظٝ ِؼذي سفغ ؿخٔزٟ رخٌّظش ) حسطفخع ظٙش حٌّٕل  : 


gR

fe v
2
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:f     ٟ٘ فبرح وخٔض ل١ّش 0.16ٟ٘ ِؼخًِ حلاكظىخن حٌـخٔزٟ، ٚألظٝ ل١ّش ٠ّىٓ لزٌٛٙخ  ،fأوزش ِٓ ل١ّشf 

max   ُفبٕٔخ ٔمَٛ رظؼز١ض ل١ ،e  ، f   ٕذ ل١ُّٙ حٌمظٜٛ، ٚٔلغذ رخلاػظّخد ػ١ٍّٙخ ل١ّش حٌغشػش حٌّغّٛف ػ

 : حٌظٟ ٠ظُ كغخرٙخ ِٓ ٠fظُ طلذ٠ذ حٌغشػٗ ػٍٝ حعخط ل١ّش رٙخ، ٚطىْٛ ٍِضِش ٌٕخ ػٍٝ حٌّٕلٕٝ، ٚ

3.19 .................................... max)max(127 feRV  

 حٌّٕل١ٕخص:ٚحٌشىً حٌظخٌٟ ٠ظٙش ططز١ك حٌظؼ١ٍش ػٍٝ 

 

 ططز١ك حٌظؼ١ٍش ػٍٝ حٌّٕل١ٕخص( 13-3انشكم)

 ع انجانبي نهطريك ) انتعهيت ( :انطرق انًتبعت في انرف 3-5-1

 : انطريقت الأونى 

فٟ ٘زٖ حٌطش٠مش ر١مٝ ِلٛس حٌطش٠ك ػخرض لا٠ظغ١ش ٠ٚزمٝ حٌـخٔذ حلاخش ِٓ حٌطش٠ك ػخرض ٚٔزةذح فةٟ سفةغ 

حٌـخٔةذ  أظّش ؿخٔةذ حٌطش٠ةك رخلاسطفةخع ٚ ر١ةذٚرؼةذ رحٌةه ٠غةؿخٔذ حٌطش٠ك كظٝ ٠ظغخٜٚ ؿخٔزٟ حٌطش٠ةك 

حٌؼخرض رخلأخفخع رٕفظ حٌٕغزٗ كظٝ ٠ظلمك ح١ٌّلاْ حٌّطٍٛد ، ٚرؼذ حلأظٙةخء ِةٓ حٌّٕلٕةٝ طؼةٛد حٌؼ١ٍّةش 

% طمش٠زةخ ٌظظةش٠ف ١ِةخٖ عةطق حٌطش٠ةك ، 2ػىغ١ش كظٝ ٠ؼٛد حٌشخسع حٌٝ ٚػؼٗ حٌطز١ؼٟ ٚ ٘ٛ ر١ّٛي 

 عظخذحِٙخ فٟ حٌّششٚع .ٚ٘زٖ حٌطش٠مٗ حٌظٟ ع١ظُ ح

 

حٌذٚسحْ كٛي حٌّلٛس.( 14-3شكم )
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 : انطريقت انثانيت 

فٟ ٘زٖ حٌطش٠مٗ ٠زمٝ حكذ ؿخٔزٟ حٌطش٠ك ػخرظخ ١ٌٚظ حٌّلٛس ، ك١غ ٠ظُ طؼز١ض حكذ ؿخٔزٟ حٌطش٠ك 

ٚٔؼًّ ػٍٝ سفغ حٌـخٔذ حلاخش ِٓ حٌطش٠ك كظٝ ٠غخٚٞ حسطفخع حٌـخٔذ حلاٚي ِٓ حٌطش٠ك ٚرؼذ رحٌه ٔغظّش 

 فٟ سفغ ؿخٔزٟ حٌطش٠ك ٌٍٛطٛي حٌٝ ح١ٌّلاْ حٌّطٍٛد . 

 

 حٌلخفش حٌذحخ١ٍشحٌذٚسحْ كٛي ( 15-3شكم )

 نثانثت :انطريقت ا 

فٟ ٘زٖ حٌطش٠ك ٔؼًّ ػٍٝ حٔخفخع وخًِ عطق حٌطش٠ك ٚحٌذٚسحْ كٛي حٌلخفش حٌخخسؿ١ٗ كظٝ ٠ظزق عطق        

 حٌطشق ػٍٝ حعظمخِٗ ٚحكذس ٚرؼذ رحٌه ٔغظّش فٟ حلأخفخع ٌٍٛطٛي حٌٝ ح١ٌّلاْ حٌّطٍٛد . 

 

 حٌذٚسحْ كٛي حٌلخفش حٌخخسؿ١ش( 16-3شكم )

 انتخطيط انرأسي نهطريك :

اْ ػ١ٍّش حلأظمخي ِٓ ِٕغٛد اٌٝ ِٕغٛد آخش فٟ حٌّغظٜٛ حٌشأعٟ طظُ ِٓ خلاي ػًّ ِٕل١ٕخص سأع١ش         

طغًٙ ٘زٖ حٌؼ١ٍّش، ٚ٘ٛ ٠ظّؼً فٟ طلذ٠ذ حسطفخع حلأسع حٌطز١ؼ١ش ٚطلذ٠ذ حلألذحس حٌـذ٠ذ ٌٍطش٠ك، ك١غ ٠ظُ ر١خْ 

ف طشطفغ ٚطٙزؾ ٚٔلذد ِٕخؽك حٌلفش ٚحٌشدَ، ٚوزٌه ِٓ حٌظظ١ُّ حٌشأعٟ حٌطش٠ك رخٌّغظٜٛ حٌشأعٟ ٚٔشخ٘ذ و١

ٌٍطش٠ك ٠ظُ طلذ٠ذ حٌّٕل١ٕخص حٌشأع١ش ٚ ِغخفخص حٌشإ٠ش ك١غ أٔٗ ٠ـذ أْ طظٛحفش حٌّٛحطفخص حٌظخ١ٌش فٟ ٘زٖ 

 حٌّٕل١ٕخص:

 أْ ٠ىْٛ حلأظمخي طذس٠ـ١خ ٚعٙلا. .1

أِخِٗ أٚ ِشوزش ِظلشوش رخطـخ٘ٗ ِٓ  رل١غ ٠غظط١غ حٌغخثك سإ٠ش أٞ كخؿض ، طلم١ك ششٚؽ حٌشإ٠ش .2

 ِغخفش وخف١ش.
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 : سطح انطريكتصريف يياه  3-6

٘ةةٟ ػزةةخسٖ ػةةٓ طظةةش٠ف ح١ٌّةةخٖ حٌٕخطـةةٗ ِةةٓ عةةطق حٌطش٠ةةك ) ح١ٌّةةخٖ حٌغةةطل١ٗ ( رخلاػةةخفٗ حٌةةٝ ح١ٌّةةخٖ حٌٕخطـةةٗ ِةةٓ 

 ف١ّخ رؼذ.حٌغ١ٛي  ، ك١غ ٔؼًّ ػٍٝ حٌظخٍض ِٓ ٘زٖ ح١ٌّخٖ ٚ طلذ٠ذ ِغخس٘خ ٚرحٌه ٌلاعظفخدٖ ِٕٙخ 

 : أهًيت تصريف انًياه 

٠ئدٞ حٌٝ كٛحدع رغزذ ػذَ )ك١غ  اْ رمخء حٌّخء فٛق عطق حٌطش٠ك ٠غزذ خطشح وز١شح عٛحء ػٍٝ ك١خس حٌٕخط

ك١غ حْ رمخء حٌّخء ػٍٝ عطق حٌطش٠ك ع١ئدٞ حٌٝ طفىه ؿض٠جخص )حٚ ػٍٝ ر١ٕش حٌطشق  (حٌغ١طشٖ ػٍٝ حٌغ١خسحص

ِشٚس حٌّشوزخص فٛق ٘زح حٌغطق ع١ئدٞ رحٌه حٌٝ حلظلاع حلاعفٍض ، ٚطؼًّ ق عٍٙش حلالظلاع ٚ ِغ زحلاعفٍض ٚطظ

حٌظشرش ػٍٝ حِظظخص حٌّخء حلاِش حٌزٞ ٠ئدٞ حٌٝ حػؼخف حٌظشرٗ ٟٚ٘ حٌظٟ طشىً ؽزمش حلاعخط ٌلاعفٍض ك١غ 

حْ حٌظشرش طىْٛ ل٠ٛش ؿذح ٟٚ٘ ؿخفش ٚػؼ١فش ٟٚ٘ سؽزش حلاِش حٌزٞ ٠ئدٞ حٌٝ دِخس ؽزمش حلاعخط ٚرخٌظخٌٟ 

 . (ح١ٙٔخس حٌشخسع  ٚحٌزٞ ٠ظزق غ١ش طخٌق لاعظخذحَ

 ٚرزحٌه طظٙش ح١ّ٘ش طظش٠ف ح١ٌّخٖ فٟ حٌّلخفظش ػٍٝ ك١خس حٌٕخط ٚ ر١ٕش حٌطش٠ك ٚحعظّشحس٠ظٗ ٌّذس حؽٛي . 

 انتقاطعاث : 3-7

 حٌظمخؽغ ٘ٛ حٌّغخكش حٌٕخطـش ػٓ حٌظمخء شخسػ١ٓ أٚ أوؼش، ٠ٚٛؿذ ٔٛػخْ ِٓ حٌظمخؽؼخص:

،  ك١ةغ ٠ىةْٛ حٌظمةخؽغ ؿةضء ِةٓ وةً ؽش٠ةكٟٚ٘ حٌظمخؽؼخص فةٟ حٌّغةظٜٛ ٔفغةٗ ، : حٌظمخؽؼخص حٌغطل١ش -1

 طمخؽؼخص. 3ٚ٘زح حٌٕٛع حٌزٞ ٠ظٛحؿذ فٟ ِششٚػٕخ ك١غ ٠ٛؿذ 

 

 حٌظمخؽؼخص حٌغطل١ش (17-3انشكم )
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ٟٚ٘ حٌظمخؽؼخص حٌظٟ ٠ىْٛ ف١ٙخ وً ؽش٠ك فٟ ِٕغٛد ِخظٍف رل١غ :  حٌظمخؽؼخص فٟ ِغظ٠ٛخص ِخظٍفش -2

ٌلشوش حٌّشٚس ف١ّخ ر١ٕٙخ، ك١غ ٠فظٍٙخ ِـّٛػش ِٓ حٌـغٛس ،ٚلا ٠غظخذَ ٘زح حٌٕٛع  لا ٠لذع طؼخسع

 ِٓ حٌظمخؽؼخص الا فٟ حٌطشق حٌغش٠ؼش رحص حٌلـُ حٌّشٚسٞ حٌؼخٌٟ.

 

 

 فٟ ِغظ٠ٛخص ِخظٍفشحٌظمخؽؼخص  (18-3انشكم )

 

 :طبقاث انشارع ) انرصفاث (  3-8

خػذ ػٍٝ رمخء حٌطش٠ك ك١غ حْ حٌّلخفظش ػٍٝ ٘زٖ حٌشطفخص ٠غطؼظزش حٌشطفخص ِٓ حلاِٛس حٌّّٙش فٟ حٌطش٠ك ، 

 .ٌّذٖ حؽٛي 

 انىاع انرصفاث : 3-8-1

 (. Flexible Pavementsالإسفهتيت أو انًرنت )  3-8-1-1

 ٠ٛؿذ ػلاػش أعخ١ٌذ لإٔشخء ٘زح حٌٕٛع ِٓ حٌشطفخص:

 (. Conventional Flexible Pavementحٌشطفخص حلإعفٍظ١ش حٌظم١ٍذ٠ش )  .1

ٝ حٌظلًّ ٌٍّٛحد ِٓ ك١غ حٌمذسس ػٍ شٌغطل١ٗ ٚحٌظٟ طظىْٛ ِٓ حفؼً ٔٛػ١ػلاع ؽزمخص ٟٚ٘ حٌطزمش حٚطظىْٛ ِٓ 

 ، ٚؽزمش حلاعخط ٚؽزمش ِخ طلض حلاعخط ك١غ طغظمزً حٌلّٛلاص حٌّشٚس٠ٗ ِٓ حٌطزمٗ حٌغطل١ٗ .

 (. Full-Depth Asphalt Pavementحٌشطفخص حلإعفٍظ١ش )  .2

حلاعفٍظ١ش حٌغخخٕش ٠ٚظُ أشخإ٘خ ِزخششس فٛق حٌظشرش حٌطز١ؼ١ش أٚ حٌّلغٕش  طظىْٛ ِٓ ؽزمش حٚ حوؼش ِٓ حٌخٍطخصٚ

ٚطؼذ ِٓ حفؼً حٌطزمخص لذسس ػٍٝ طلًّ حٌشخكٕخص حٌؼم١ٍش ٚلاطلظٛٞ ػٍٝ ؽزمخص طلظـض ح١ٌّخٖ ٌّذٖ ؽ٠ٍٛش 

 ٚلاطظخػش رخٌشؽٛرٗ .
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 (. Contained Rock Asphalt Mats-CRAMحٌشطفخص حلإعفٍظ١ش حٌلخػٕش )  .3

طظىْٛ ِٓ أسرغ ؽزمخص حٌؼ١ٍخ ٚحٌغفٍٝ ِٓ حٌخٍطخص حلإعفٍظ١ش حٌغخخٕش ٚحٌؼخ١ٔش ٚحٌؼخٌؼش ِٓ ِٛحد كظ٠ٛش، ٘زح ٚ

حلأعٍٛد حلإٔشخثٟ ١ِضطٗ أْ حٌطزمش حلإعفٍظ١ش حٌغفٍٝ طغخُ٘ رشىً ٍِلٛظ فٟ طم١ًٍ طؤػ١ش حلإؿٙخد حٌشأعٟ ػٍٝ 

 حٌظشرش ٚحٌزٞ ٠غزذ ٘زٛؽ حٌظشرش.

 :ِٚٓ ١ِّضحطٙخ 

 حٌظلىُ رظظش٠ف ١ِخٖ حلأِطخس رٛؿٛد حٌطزمش حٌلظ٠ٛش حٌؼخ١ٌش حٌٕفخر٠ش. -       

 ِٕغ طٍٛع حٌلظّش رخلأطشرش حٌمخدِش ِٓ ؽزمش حٌظشرش حٌطز١ؼ١ش. -       

 طمًٍ ِٓ كذٚع حٌظشممخص ِٓ خلاي حعظخذحَ حعفٍض ل١ًٍ حٌٍضٚؿٗ.  -       

 (. Rigid Pavementsانخرسانيت أو انصهذة ) 3-8-1-2

٘زح حٌٕٛع ِٓ رلاؽش خشعخ١ٔش ٠ظُ أشخإ٘خ ِزخششس ػٍٝ حٌظشرش حٌطز١ؼ١ش أٚ ٠ٛػغ طلظٙخ ؽزمش أعخط ٠ظىْٛ 

ُٙ فٟ حٌظظ١ُّ ٟ٘ لذسس حلاسع حٌطز١ؼ١ٗ ػٍٝ حٌظلًّ ، ٠ٕظشش ٘زح حٌٕٛع ِٓ حٌشطفخص فٟ ّكظ٠ٛش ٚحٌؼخًِ حٌ

ٛؿٛدس ر١ٓ رلاؽخص حٌشطفش حٌظغ١شحص حٌّٕخؽك حٌزخسدس)أٚسٚرخ ٚسٚع١خ ٚأِش٠ىخ حٌشّخ١ٌش( ك١غ طمخَٚ حٌفٛحطً حٌّ

 حٌلشحس٠ش حٌىز١شس ر١ٓ حٌظ١ف ٚحٌشظخء أٚ ر١ٓ ح١ًٌٍ ٚحٌٕٙخس.

 لذ طىْٛ ٘زٖ حٌشطفخص ِغٍلش أٚ غ١ش ِغٍلش ٚرٌه كغذ حٌلـَٛ حٌّشٚس٠ش ٚٔغزش حٌشخكٕخص حٌؼم١ٍش.

 (. Composite Pavementsانًركبت أو انًختهطت )  3-8-1-3

 ٠لظٛٞ ٘زح حٌٕٛع ِٓ حٌشطفخص ػٍٝ ؽزمخص اعفٍظ١ش ٚخشعخ١ٔش ٚطىْٛ حٌطزمش حلإعفٍظ١ش فٛق حٌزلاؽش حٌخشعخ١ٔش 

( رغ١ش اػخدس طؤ١ً٘ أٚ اطلاف حٌشطفش، طغظخذَ حٌشطفخص حٌّشوزش ػٕذ اػخدس حلإٔشخء Overlayوطزمش اوغخء )

 ٌّمخِٚش حٌلّٛلاص حٌّشٚس٠ش حٌؼخ١ٌش فٟ حٌطشق حلاعظشحط١ـ١ش.

 (:Design Factorsعىايم انتصًيى ) 3-8-2

 (.Traffic and Loadingحٌلـَٛ ٚحٌلّٛلاص حٌّشٚس٠ش ) - أ

 طمذ٠ش حٌلّٛلاص حٌّلٛس٠ش ٠ظُ رخعظخذحَ حٌلًّ حٌّلٛسٞ حٌم١خعٟ حٌّغخٚٞ ٚ٘زح ٠غظٍضَ ِؼشفش أٔٛحع  -

 ٚػذد حٌّشوزخص حٌّظٛلغ ِشٚس٘خ ػٍٝ حٌطش٠ك خلاي حٌؼّش حٌظظ١ّّٟ .             

 ػٕذ طظ١ُّ سطفش حٌطش٠ك ٠ٍضَ ِؼشفش ِغخكش ِٕطمش حٌظّخط ر١ٓ ػـلاص حٌّشوزش ٚعطق حٌشطفش . -

٠مً طؤػ١ش كٌّٛش حٌّشوزخص ػٍٝ سطفش حٌطش٠ك رخصد٠خد حٌغشػش ٌٚزٌه طض٠ذ عّخوش حٌشطفش فٟ ِٛحلف  -

 حٌشخكٕخص ٚحٌظمخؽؼخص.
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 (.Environmentحٌز١جش حٌّل١طش ) - د

 طئػش ػٍٝ طظ١ُّ حٌشطفخص:أُ٘ حٌؼٛحًِ حٌز١ج١ش حٌظٟ 

 طغ١ش دسؿخص حٌلشحسس حٌزٞ ٠غزذ كظٛي حٌظشممخص. -

ص٠خدس ِؼذي ٘طٛي حٌّطش ٚطشحوُ حٌؼٍٛؽ طشفغ ٔغزش حٌشؽٛرش فٟ ؽزمخص حٌشطفش حٌغف١ٍش ٚطؼًّ ػٍٝ  -

 عُ ػٍٝ حلألً ِٓ عطق حٌشطفش.90حسطفخع ِغظٜٛ ح١ٌّخٖ حٌـٛف١ش حٌظٟ ٠ـذ أْ طزمٝ ػٍٝ ػّك 

 

 (.Pavement Materials)ِٛحد حٌشطفش  - ص

 ٠ـذ طٛفش حٌخظخثض حٌظخ١ٌش فٟ حٌّٛحد حٌّىٛٔش ٌطزمخص حٌشطفش حٌّشٔش:

 ٠ـذ أْ طظلًّ حٌخٍطخص حلإعفٍظ١ش حٌظغ١ش فٟ دسؿخص حٌلشحسس. -

طٕخعذ ِٛحد حٌشطفش ِغ ِظطٍزخص حٌظظ١ُّ ِؼلاً طىْٛ ِمخِٚش ٌٍظشممخص أٚ طىْٛ حٌطزمخص حٌغف١ٍش  -

 ض حٌٕخطؾ ػٓ ص٠خدس حٌلّٛلاص حٌّلٛس٠ش.ٌٍشطفش طمخَٚ حٌظشٖٛ حٌؼخر

 دسحعش اِىخ١ٔش طلغ١ٓ خظخثض حٌظشرش حٌطز١ؼ١ش ػٓ ؽش٠ك ِؼخٌـظٙخ رخلإعّٕض أٚ حٌـ١ش أٚ أ٠ش ِؼزظخص -

 أخشٜ .            
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 : مقدمت 4-1

رشمممول الفحْصمممبد عمممدح اجزجمممبراد رغمممرٕ علمممٔ همممْام  جقمممبد الرصممما , ّٗمممزن همممي جممم   ُممم ٍ ا جزجمممبراد 

  ّ مممم لت CBR,اجزجممممبر الممممدهت ,ًطممممجخ رحوممممل  ل٘فْرً٘ممممب ) )ًطممممجخ الوممممبي الوضبل٘ممممخ الوبئٖحطممممبة الوحزممممْٓ 

 اعراي رغبرة علٔ ا ضفلذ ّاجزجبراد الخلطخ ا ضفلزَ٘ ّاجزجبراد الزصو٘ن للخلطخ الخرضبً٘خ .

 : عينبث انتزبت 4-2

 

 : امبكن استخزاج انعينبث 4-2-1

ّرطمممزخرط الةٌ٘مممبد الزبل٘مممخ ثوةمممد  عٌ٘مممخ  مممل رطمممزخرط الةٌ٘مممخ انّلمممٔ همممي ضمممط  انر  هجب مممرح   

هزممممر علممممٔ انلممممل   ّ مممم لت عٌممممد رخ٘ممممر الطجقممممبد   ّٗغممممت اجمممم  الح٘طممممخ ّالحمممم ر حزممممٔ   ٗحصممممل   فممممب  

ا زشممممبق  جقممممبد هممممي الزرثممممخ  اد ضمممموب بد صممممخ٘رح    وممممب ٗغممممت اى ر ممممْى  و٘ممممخ الةٌ٘ممممبد  ب ٘ممممخ  عممممراي 

 . ا جزجبراد الوطلْثخ

 

 : أخذ انعينبث 4-2-2

الةٌ٘بد هي اُن هراحل انعومب  الغْ٘رقٌ٘مخ   ّ  رقمل اُو٘زمَ عمي ا جزجمبراد الزمٖ ضمزغرٕ  ٗةزجر اج 

علِ٘ب   ل ا  إًَ هي الضرّرٕ رحرٕ الدلخ ّالح٘طخ عٌد اج  الةٌ٘بد ّ رٗقخ رةجئزِب لز ْى عٌ٘بد هوضلخ لطج٘ةمخ 

قلمخ اّ  ٘مر الوقلقلمخ ّهمي اهمب ي رخمسٗي الزرثخ انصل٘خ   ّٗزن اج  عٌ٘بد  ٖ الزرثخ الوف  مخ ّالوزوبضم خ  همب الوقل

 علٔ الٌحْ الزبلٖ Stockpiles الزرثخ

 

  : Cohesionless Soil Sampling عٌ٘بد الزرثخ الوف  خ -1

هي الصةت الحصْ  علٔ عٌ٘بد  ٘ر هقلقلخ  ٖ الزرثخ الوف  خ  بلزرثخ الرهل٘خ اّ الزرثخ الزٖ ثِب ًطجخ  ج٘رح همي 

مًٔ هي القلقلخ ثْاضطخ اًبث٘ت اج  الةٌ٘بد الرل٘قخ الحْاق   ّ ٖ ثةم  انح٘مبى ٗمزن الر بم   ّرؤج  عٌ٘بد ثحد ا

اج  الةٌ٘بد عي  رٗق رغو٘د الوٌطقخ الوح٘طخ ثبلةٌ٘خ   ّلصةْثخ الحصْ  علمٔ عٌ٘مبد ع٘مدح  إًمَ ٗغمرٕ عمبمح 

دام امّاد الحفر ال٘دّٗخ هضمل عول ثة  ا جزجبراد الحقل٘خ  ٖ الوْلع   ّٗزن اج  الةٌ٘بد الوقلقلخ  هب ٗدّٗبً ثبضزخ

اّ آل٘بً ثبضزخدام هةداد الحفر اٙل٘خ ثبنعومب  الزمٖ ٗحمدمُب الوٌِمدش الوشمرق   ّ لمت  Auger ال رٗت ّالجرٗوخ

لةول اجزجبراد الْحدح الْزً٘خ ّالْزى الٌْعٖ للزرثمخ ّرصمٌ٘ا الزرثمخ ّالزحل٘مل الو٘ مبً٘ ٖ ّرحدٗمد ًطمجخ رحومل 

 .  ٘و٘بئ٘خ ّ ٘رُب  ٖ الوةول بل٘فْرً٘ب ّا جزجبراد ال

 

   Disturbed Sampling  الةٌ٘بد الوقلقلخ -2

ُّمممٖ الةٌ٘مممبد الزمممٖ ٗ مممْى  ِ٘مممب ثٌ٘مممخ الزرثمممخ هزف  مممخ ّجْاصمممِب الو٘ بً٘ ٘مممخ لمممد رخ٘مممرد اصٌمممبي اجممم  الةٌ٘مممخ   

ّٗو ممممي اجمممم ُب ثبلطرٗقممممخ ال٘دّٗممممخ . اهممممب  ممممٖ الزرثممممخ الوزوبضمممم خ  مممم٘و ي اجمممم ُب اصٌممممبي الحفممممر ثبلوضقممممبة اّ 

ثبلوضقمممبة ّهبضمممْرح الزخل٘ممما . اهمممب  مممٖ الصمممخر  إًمممَ ٗو مممي اجممم  الةٌ٘مممبد اصٌمممبي الحفمممر ثطرٗقمممخ ا عزمممراق اّ 

  الطر  اّ الحفر الدّراًٖ



      
 

38 

 

 

  Undisturbed Sampling الةٌ٘بد الخ٘ر هقلقلخ -3

ضمم خ ّر ممْى عٌ٘ممبد الزرثممخ ُمم ٍ هحزفهممخ ثجٌ٘زِممب ّجْاصممِب انصممل٘خ   ّٗو ممي الحصممْ  علِ٘ممب هممي الزرثممخ الوزوب

ثطرٗقخ القطع ثبل٘د للحصْ  علِ٘ب  زلخ ّاحدح عمي  رٗمق اًجمْة اضمزخراط الةٌ٘مبد  ّ الحب مخ القب ةمخ . اهمب  مٖ 

الزرثخ الصخرٗخ  ٘زن الحصْ  علِ٘ب ثطرٗقخ الحفر المدّراًٖ ح٘مش ٗمزن الحصمْ  علمٔ عٌ٘مخ هطمزورح علمٔ عومق 

 . الحفر ثْاضطخ الغِبز ًفطَ

  Stockpiles Sampling  ي الزخسٗيعٌ٘بد الزرثخ هي ان ْام ّاهب -4

 مممٖ حبلمممخ ّعمممْم الزرثمممخ علمممٔ  ممم ل ا مممْام  مممٖ اهمممب ي الزخمممسٗي اّ حمممْ  اهمممب ي الحفمممر ٗغمممت رحمممرٕ الدلمممخ 

ّالحمممم ر  ممممٖ اى ر ممممْى الةٌ٘ممممبد هوضلممممخ ح٘ممممش  ى  رٗقمممم خ ّ ممممةِب علممممٔ  مممم ل ا ممممْام ٗطممممبعد علممممٔ رفرلممممخ 

ٔ اضممفل ال ممْم   لمم لت  ثممد هممي اجمم   لمم (Coarse Aggregates) حج٘جممبد الزرثممخ ّرممدحرط الوممْام الخشممٌخ

الةٌ٘مممبد همممي عمممدح اهمممب ي هزفرلمممخ  مممٖ ال مممْم همممع  مممرّرح  زالمممخ الطجقمممخ الةلْٗمممخ همممي ال مممْم ّالزمممٖ رةر مممذ 

 ٘ممزن  Trenches للةْاهممل الغْٗممخ ّرفرلممخ  ممٖ الغسٗئممبد   اهممب  ممٖ حبلممخ اجمم  الةٌ٘ممبد هممي الحفممر ّالخٌممبم 

ب ي هزفرلمممخ . ّعٌمممد ه حهمممخ ّعمممْم  جقمممبد هخزلفمممخ اجممم  الةٌ٘مممبد همممي عمممبًجٖ الحفمممرح ّهمممي اضمممفلِب همممي اهممم

للزرثممخ  إًممَ ٗلممسم اجمم  عٌ٘ممبد هوضلممخ ل ممل  جقممخ علممٔ حممدح ثممٌفص الطرٗقممخ الطممبثقخ هممع اُو٘ممخ رطممغ٘ل الج٘بًممبد 

 . اّ ً ثأّ 

  Rock Sampling عٌ٘بد الصخْر -5

ثةمد اضمزجدا  اعِمسح الحفمر عٌد اضزخراط عٌ٘بد الصخْر ٗزن اضزخدام انعِسح الخبصخ ثبضزخراط عٌ٘مبد الزرثمخ 

ثبلصخْر   ّٗطزحطي اضزشبرح هي لمَ ججمرح ّهةر مخ  مٖ عْ٘لْع٘مب الوٌطقمخ ّاًمْار الصمخْر الوْعمْمح لزحدٗمد 

هدٓ لْح ّرحول الصمخر ّهمدٓ الحبعمخ نجم  عٌ٘مبد هٌمَ . ّ مٖ الصمخْر الوزوبضم خ ٗمزن اجم  عٌ٘مبد اضمطْاً٘خ 

الل٘ي ّالِم   م٘و ي اضمزخراط الةٌ٘مبد ثةمد حقٌِمب ثبنضموٌذ  عراي رغبرة الضخط علِ٘ب   اهب  ٖ حبلخ الصخر 

لرثط اعساي الصخر هع ثةضِب   ّٗو مي همي جم   ّ مع انضموٌذ  مٖ الحفمر الوزغمبّرح هةر مخ ارغمبٍ ّررر٘مت 

 . الزشققبد  ٖ الطجقبد الصخرٗخ

 :تعبئت انعينبث  4-2-3

انّع٘مخ الج ضمز٘ ٘خ اّ  مٖ ا ٘مبش همي ٗزن رةجئخ الةٌ٘بد  ْر الحصْ  علِ٘ب ثأّع٘خ ٗح ن    لِمب هضمل 

الج ضز٘ت   ّهي صمن رْ مع ماجمل ا ٘مبش همي الٌطم٘ظ همع اجم  الح٘طمخ ّالحم ر ثةمدم م ِمب عٌمد  مجبلِمب ثمبل ٘ص   

ّٗغت اى رولأ الةٌ٘خ الْعبي هب اه ي   ّ ٖ حبلخ  ْى الةٌ٘خ هي الةٌ٘بد الوطزورح  ةٌ٘مبد الصمخْر  ٘مزن حفهِمب 

طبر هٌبضجخ ثح٘ش روطت ثبلةٌ٘بد مّى  خطِب   اهب  ٖ حبلمخ اضمزخراط الةٌ٘مبد الخ٘مر  ٖ علت  اد رقط٘وبد ثأل

هقلقلخ  ٘غت حوبٗخ ُ ٍ الةٌ٘بد ثطر  هٌبضجخ هي الغفبق اّ هي رخ٘مر حغوِمب اّ  ًس لِمب  مٖ الْعمبي   ّثبلٌطمجخ 

طمٔ الةٌ٘مبد ع٘مداً ثطجقمخ اّ للةٌ٘بد الوأجْ ح هي الزرثخ الوزوبض خ ّالوقطْعخ علٔ ُ٘ئخ ه ةجبد  إًَ ٗو ي اى رخ

ا ضر هي الشوع   ّرْ ع  ل عٌ٘خ علٔ حدح  ٖ   ق جبرعٖ لَ ًفص اثةبمُب هي الخشت اّ هب  مبثَِ لحوبٗزِمب 

 . اصٌبي الٌقل
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  :  نقم وتخزين انعينبث 4-2-4

 :  ٖ عو٘ع انحْا  ٗغت رطغ٘ل الج٘بًبد الزبل٘خ عٌد اج  الةٌ٘بد

 ن  رّ ٖالوْلع الةبم هع  ٗضبحَ علٔ رض . 

 الوةلْهبد الةبهخ عي الوشرّر . 

 رلن الحفرح ّاثةبمُب 

 . اضزخراعِبعدم الةٌ٘بد ّاهب ي. 

 ربرٗخ اج  الةٌ٘خ ّحبلخ الطقص . 

 رٗقخ اج  الةٌ٘بد  . 

 الوطبحخ اّ ال و٘خ الزقرٗج٘خ . 

 َ هٌطْة الو٘بٍ الغْ ٘خ  ٖ حبلخ ا زشب . 

 ّصا عبم للزرثخ . 

 ٕراُب هي ٗقْم علٔ اج  الةٌ٘بدهةلْهبد اّ ه حهبد اجرٓ ٗ ا. 

 

ّرْ ع انًبث٘ت  ٖ ار ا جشج٘خ هخصصمخ لِم ا الخمر    ّ لمت للزأ مد همي ّ مةِب  مٖ هْ مع راضمٖ ّعمدم 

رحر ِب اصٌبي الٌقل   ّرجقٔ علٔ ُ ا الْ ع حزٔ ٗزن اضز هِب هي لجل  ٌٖ٘ الوةول   ّٗغت اٗضبً حوبٗمخ الةٌ٘مبد 

  لت هي الزغود ّحوبٗزِب اصٌبي الٌقمل همي ا ُزمسازاد ّهمي رحطمن حبّٗمبد هي ا ةخ الشوص ّالحرارح الةبل٘خ   ّ

 . الةٌ٘بد   ّٗفضل  رضب  الةٌ٘بد الخ٘ر هقلقلخ  لٔ الوةول  ْر اضزخراعِب ّرخسٌِٗب  ٖ اهب ي هةزدلخ الحرارح

 : انتدبرة انمخبزيت 4-3

 (: roctor compaction testP) يتدزبت انكثبفت انعظم 4-3-1

ال ضب خ الةهؤ للزرثخ ّهقدار هحزْٓ الوبي الوضبلٖ  هي اعل  حص ًطجخ رحول  رحدٗد هقداررِدق الزغرثخ الٔ 

ّرن عول .  بل٘فْرً٘ب ّ  لت الدهت  ٖ الوْلع  ٖ حبلخ الةٌ٘بد للوْام الزٖ ضزطزخدم  ٖ  جقبد هشبرٗع الطر 

 8/10/2016الزغرثخ  ٖ ربرٗخ: 

 جطْاد الةول 

 للزخلص هي الحصٔ ال ج٘ر . 3/4خ رن رٌخلِ٘ب علٔ هٌخل ثةد احضبر الةٌ٘ -1

  خن هي الةٌ٘خ . 5رن رْزٗي  -2

 % هي ّزى الةٌ٘خ هبي . 5رن ا ب خ  -3

 رن جلط الوبي  ٖ الةٌ٘خ ثش ل ع٘د . -4

 رن رحض٘ر القبلت ّرغِ٘سٍ . -5

ن  رثخ ل ل  جقخ ّهي ص 25رن ّ ع الطجقبد هي الةٌ٘خ ّاحدح رلْ ا جرٓ ّ رثِب ثوطرلخ ل٘بض٘خ  -6

 رطْٗخ الطط  ّاضزخراط الةٌ٘خ ّّزًِب ماجل عفٌخ هةلْهخ الْزى  ٖ  ل هحبّلخ.

 ضبعخ . 24ثةد رحض٘ر الغفٌبد ّهلؤُب  ٖ  ل هحبّلخ رن ّ ةِب  ٖ الفرى الحرارٕ لودح  -7
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 رن اج  القراياد ال زهخ ّحطبة الوحزْٓ الر ْثٖ ّ ضب خ الزرثخ . -8

ّروضل لوخ الوٌحٌٔ الق٘وخ الةهؤ لل ضب خ ًّطجخ الوبي  رضن الة لخ ث٘ي هحزْٓ الر ْثخ ّال ضب خرن  -9

 وضبل٘خ.ال

  انحسبببث واننتبئح

 : رن اضزخدام القْاً٘ي الزبل٘خ  ٖ عول٘خ الحطبثبد

 . ًطجخ الر ْثخ = ّزى الوبي/ّزى الةٌ٘خ عب خ

 . ّزى الغفٌخ هع الةٌ٘خ) عب خ  –ّزى الوبي = ّزى الغفٌخ هع الةٌ٘خ )ر جخ  

 . ّزى الغفٌخ –عب خ= ّزى الغفٌخ هع الةٌ٘خ) عب خ  ّزى الةٌ٘خ 

 ال ضب خ الر جخ =ّزى الةٌ٘خ ر جخ / حغن الةٌ٘خ .)حغن الةٌ٘خ = حغن لبلت ثرّ زْر 

 + ًطجخ الر ْثخ  .1ال ضب خ الغب خ = ال ضب خ الر جخ/)

 

 لراياد رغرثخ ال ضب خ الةهؤ : (1-4خدول )

 5 4 3 2 1 الوحبّ د

 %17 %14 %11 %8 %5 ًطجخ الوبي

 3353.3 3353.3 3353.3 3353.3 3353.3 ) ن  W1ّزى القبلت  برغ 

 W2 4845.3 4941.2 5029 5147.3 4922.8) ن ّزى القبلت هولْي ثبلزرثخ الر جخ 

 1569.5 1794 1675.7 1587.9 1492 ) ن   W2-W1ّزى الزرثخ الر جخ )

) ن /ضن  ضب خ الزرثخ الر جخ
3
  1.58 1.68 1.78 1.9 1.66 

 7 1 10 2 3 رلن الغفٌخ

 W3 31.9 30.8 30.2 32 31.2 برغ ّزى الغفٌخ 

 W4 212.1 178.2 154.4 187.5 210.1) ن ّعٌ٘خ الزرثخ الر جخ  ّزى الغفٌخ

 179.3 156.4 139.1 179.1 192.6 ) ن  W5ّعٌ٘خ الزرثخ الغب خ  ّزى الغفٌخ

 WC)) 8.89% 11.1% 14% 17.5% 22.1%انمحتوى انزطوبي 

) ن /ضن كثبفت انتزبت اندبفت 
3
  1.49781 1.51 1.56 1.62 1.36 
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 . الة لخ ث٘ي هحزْٓ الوبي ّال ضب خ الغب خ (1-4انشكم )

 % 17ًطجخ الوبي الوضبل٘خ = 

 1.62ال ضب خ الغب خ = 

 

 

 اصٌبي الق٘بم ثزغرثخ ال ضب خ الةهؤ (2-4) نصورةا
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 (:California Bearing Ratio Test( )CBRكبنيفورنيب )تدزبت نسبت تحمم  4-3-2

ّٗو مي  . ٗةزجر  حص ًطجخ رحول  بل٘فْرً٘ب  ّاحدا هي الفحْصبد الِبهخ الزمٖ رغمرٕ للزرثمخ  مٖ ٌُدضمخ الطمر 

  : رلخ٘ص هجدا الفحص  وب ٗلٖ

دمح , ّهمي جم   لة لمخ ثم٘ي لمْح الخمرز ٗزن  رز اماح ل٘بض٘خ اضمطْاً٘خ الشم ل )ه مجص    مٖ الةٌ٘مخ ّثطمرعخ هحم

 ٗو مي  ٗغمبم ل٘وممخ ًطمجخ رحوممل  بل٘فْرً٘مب ( load penetration relationship) ّل٘ومخ الخمرز )الوطممب خ  

(.(CBR 

ثأًِممب الٌطممجخ ثمم٘ي انحوممب  ال زهممخ لخممرز الو مممجص  CBR-value)) ّرةممرق ل٘وممخ ًطممجخ رحوممل  بل٘فْرً٘ممب

طب خ هةٌ٘خ ماجل عٌ٘خ هدهْ خ هي الزرثخ لِب ر ْثخ ّ ضب مخ هةٌ٘زم٘ي , ّثم٘ي اً  هرثع   ه 3ا ضطْاًٖ)هطبحزَ 

 ( crushed stone) انحوب  الق٘بض٘خ ال زهخ لخرز الو جص ًفص الةوق  ٖ عٌ٘مخ ل٘بضم٘خ همي انحغمبر الو طمرح

 : إ اى

الخرش  ٖ عٌ٘خ همي همبمح ًطجخ رحول  بل٘فْرً٘ب =)الحول ال زم  حداس ل٘وخ الخرز/ الحول الق٘بضٖ  حداس ُ ا 

 .% 100ل٘بض٘خ *

 

ًّهمممبم ا  مممزْ USCّْٗ ممم  الغمممدّ  الزمممبلٖ ثةممم  لممم٘ن ًطمممجخ رحومممل  بل٘فْرً٘مممب حطمممت الٌهمممبم الوْحمممد )  )

(AASTHO :   

 ل٘ن رحول  بل٘فْرً٘ب حطت الٌهبم الوْحد ًّهبم ا  زْ : (2-4خدول )

ًطجخ الزحول 

(CBR  

 حطت الٌهبم الوْحد     ا ضزةوب  الزقدٗر

(USC) 

حطت ًهبم 

((AASTHO 

  جقخ الزأض٘ص  ة٘ا عدا 3-0

Subgrade)  

OH,CH,MH,OL A5,A6,A7 

 ة٘ا  لٔ  7-3

 هةزد 

 OH,CH,MH,OL A4,A5,A6.A7  جقخ الزأض٘ص

 اضبش هطبعد هةزد  20-7

Sub-base)  

OH,CL,ML,SC,SM,SP,GP A2,A4,A6.A7 

 اضبش ع٘د 50-20

(Base course) 

GM,GC,SW,SM,SP,GP A-1-B,A-2-5,A3, 

A-2-6 

 GW,GM A-1-a,A-2-4,A4 اضبش هوزبز >50
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 ّالغدّ  الزبلٖ ٗج٘ي الوْاصفبد الوطلْثخ لٌطجخ رحول  بل٘فْرً٘ب لطجقبد الطر   ٖ  لطط٘ي ّانرمى :

  لطط٘ي ّانرمىالوْاصفبد الوطلْثخ لٌطجخ رحول  بل٘فْرً٘ب لطجقبد الطر   ٖ  : (3-4خدول )

 ًطجخ  بل٘فْرً٘ب )%  الطجقخ

 حد امًٔ  Subgrade  8 جقخ الزأض٘ص )

 حد امًٔ  Sub-base course  40اضبش هطبعد )

 حد امًٔ Base course  80اضبش )

 

 بضٖ ثبلٌطجخ لةٌ٘خ ررثمخ ل٘بضم٘خ.٘هةر خ هقدار رحول عٌ٘خ هي الزرثخ للضخط الٌبرظ هي ه جص لرِدق الزغرثخ الٔ 

 .16/10/2016ّرن عول الزغرثخ ثزبرٗخ 

 

 جطْاد الةول :

رن ا ب خ الوحزْٓ الر ْثٖ هي الوبي ّال ٕ رمن الحصمْ  عل٘مَ همي الزغرثمخ الطمبثقخ المٔ الةٌ٘مخ ّالم ٕ  -1

 % هي ّزى الةٌ٘خ. 11.8ٗطبّٕ 

 رن جلط الوبي ثبلةٌ٘خ ّهي صن رغِ٘س القبلت لْ ع الطجقبد ماجلَ . -2

 ممرثخ ثبلوطرلممخ الوةدلممخ ل ممل  جقممخ ّهممي صممن رطممْٗخ 56الةٌ٘ممخ هممع الضممرة ة رمن ا ممب خ الطجقممبد هممي  -3

 الطط  .

صممن ّ ممع القبلممت رحممذ الغِممبز ّرصممف٘ر القممرياد ّهممي صممن رشممخ٘ل الغِممبز ّالجممدي ثو حهممخ ّرطممغ٘ل  -4

القمراياد ّرطمغ٘لِب  مٖ الغمدّ  ُّم ا الغمدّ  ْٗ م  القمراياد الزمٖ رمن الحصمْ  علِ٘مب ّاٗضمب ًطمجخ 

 هلن . 5هلن ّاٗضب  2.5ٌدهب ر ْى ًطجخ الخرز رحول  ل٘فْرً٘ب ع

 

 . CBRعِبز  حص  (3-4انشكم )
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 5هلمن ّ 2.5رشخ٘ل الغِبز ّلرايح هقدار القْح عٌد هغوْعخ هي ل٘ن الخمرز   صمن ٗمزن رقطم٘ن القمْح عٌمد الخمرز ّٗزن 

 هلن علٔ الق٘وخ الق٘بض٘خ  زٌزظ ل٘وخ ًطجخ رحول  بل٘فْرً٘ب.

 

 (CBR)خ لراياد رغرث  4-4خدول )

 

 Stress(kg/cm2) CBR الحول ) غ  الحول الخرز)هلن 

0.0 0 0 0  

0.5 0 0 0  

1 23 58.42 3.02  

1.5 41 104.14 5.38  

2 51 129.54 6.69  

2.5 65 165.1 8.53 12.04% 

3.0 72 182.88 9.45  

3.50 85 215.9 11.16  

4.0 90 228.6 11.81  

4.50 95 241.3 12.47  

5.0 100 254 13.13 12.89% 

5.50 110 279.4 14.44  

6.0 115 292.1 15.09  

7.0 124 314.96 16.28  

8.0 136 345.44 17.85  

9.0 147 373.38 19.29  
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 . هٌحٌٔ الة لخ ث٘ي الحول ّ الخرز  (4-4انشكم )

 

    

 CBRاصٌبي الق٘بم ثزغرثخ ا   (5-4) انشكم



 

 اىفصو اىخبٍط  

 

 

 خدٍبد اىطسٝق

 ممذمة 5-1

 ( Traffic Marking) انطريك عهى انمرور علامات 5-2

 انمرور علامات أهذاف 5-2-1

 انعلامات في تىافرها انىاجب انشروط 5-2-2

 انمرور علامات أوىاع 5-2-3

 وانطرق  انشىارع عهى الإوارة 5-3

 الاوارة فىائذ 5-3-1

 الإوارة مىاصفات 5-3-2

 انمىالف 5-4

 انمىالف أهمية 5-4-1

 انمىالف اوىاع 5-4-2

 انمىالف تطىير 5-4-3
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 ممذمة 5-1

ىيعمممٞبزاد   ٝشمممَو  يمممٌ اىطمممسا ْٕدظمممخ  اىطمممسا ْٕٗدظمممخ اىَمممسٗزل ٗ ْمممد رصمممٌَٞ ٗاّشمممب  اىطسٝمممق ٗ زؾٖمممب 

ثمممد ٍمممِ ٗعممم٘ظ اٍممم٘ز رْ َٞٞمممخ ىزْ مممٌٞ ؽسممممخ اىعمممٞبزاد  يمممٚ اىطسٝمممق ىْامممَِ ؽعمممِ ا ظا  ٗىَْْممم  ٗ ممم٘  اىؾممم٘اظس 

 ؽزٚ ٝزٌ رؾقٞق اىٖدف اىرٛ اّشئذ ٍِ اعئ اىطسٝقل

اُ  يممممٌ اىَممممسٗز ٝزطممممسا اىممممٚ اٍمممم٘ز  ممممدح مب رغبٕممممبد ٗاىَعممممبزة ٗا ّ طممممبف اىممممٚ اىَٞممممِٞ اٗ اىٞعممممبز 

ٗاى٘ مممم٘ف ٗذٞممممس ذىممممل   ٕٗممممرٓ ا ٍمممم٘ز   رقممممو إَٞممممخ  ممممِ اىطسٝممممق ّفعممممٔ ٗىممممرىل ٝغممممت  ٗاىَعممممب بد ٗاىزقب  ممممبد

رصمممََٖٞب عْجمممب اىمممٚ عْمممت اصْمممب  رصمممٌَٞ اىطسٝمممق   مَمممب ٝغمممت رْفٞمممرٕب  ْمممد رْفٞمممر اىطسٝمممق ؽزمممٚ رنمممُ٘ ٕمممرٓ ا ٍممم٘ز 

 عص ا   ٝزغصأ ٍِ ٕرا اىطسٝقل

اٍممممبمِ اىز٘ مممم  ٗذٞممممس ذىممممل اُ ا شممممبزاد ٗاىخطمممم٘  ٗاىزقب  ممممبد ٗاشممممبزاد اىامممم٘  ٗاىَ٘ا مممم  اى بٍممممخ ٗ

ٍمممِ ا ٍممم٘ز اىزمممٜ ّسإمممب  يمممٚ اىطمممسا ٗرممم ذ ٍمممِ اعمممو رْ مممٌٞ ؽسممممخ اىعمممٞس  يمممٚ اىطمممسا ل ٗظمممٞزٌ اىز مممس  ىٖمممب 

 ثشٜ  ٍِ اىزفصٞو  ٜ اىفقساد اىزبىٞخل

 

 (:  Traffic Markingعلامات انمرور عهى انطريك ) 5-2

 : أهذاف علامات انمرور 5-2-1

اىطسٝمق  جمبزح  مِ خطم٘  ٍزصميخ اٗ ٍزقط مخ  ٍفمسظح اٗ ٍصظٗعمخ  ثٞامب  اٗ ظم٘ظا  اٗ اُ  لاٍبد اىَسٗز  يمٚ          

 صفسا   مَب اّٖب  د رنُ٘ اظَٖب اٗ مزبثخ )ميَبد ( ل اٍب إداف ٕرٓ اى لاٍبد ٕٜ :

 رؾدٝد اىَعبزة ٗرقعَٖٞبل -1

  ٜ ا رغبِٕٞٞل صو اىعٞس  -2

 ٍْ  اىزغبٗش ل -3

 ٍْ  اى٘ ٘ف اٗ اىز٘  ل -4

 شبحلرؾدٝد اٍبمِ  ج٘ز اىَ -5

 رؾدٝد اٗى٘ٝخ اىَسٗز  يٚ اىزقب  بدل -6

 رؾدٝد ٍ٘ا   اىعٞبزاد ل -7

 ر ِٞٞ ا رغبٕبد ثب ظٌٖ )َْٝٞب  ٝعبزا  اىٚ ا ٍبً ( ىزؾدٝد ا ٍبمِ اىزٜ ٝزغٔ اىٖٞب اىعبئقل -8

 رؾدٝد عبّجٜ اىطسٝق ل -9

 خ ٗذٞسل ذىل لا طب  ر يَٞبد ٍٗ يٍ٘بد اىٚ اىعبئق ثنيَبد ٍضو : ارغٔ اىٚ اىَِٞٞ   ر٘     ا ط اٗى٘ٝ -11

 انشروط انىاجب تىافرها في انعلامات : 5-2-2

 ٗرْقو اىز يَٞبد ىٌٖ   ٕرا ٗٝسا ٚ  ٜ ٕرٓ اى لاٍبد ٍب ٝيٜ : د رْ ٌ ؽسمخ اىعٞس ىيعبئق ٗاىَشبحاُ ٕرٓ اى لاٍب

 اُ رنُ٘ صبىؾخ ىيسؤٝخ  ٜ اىيٞو ٗاىْٖبز ٗٗارؾخ  ٜ مب خ ا ٗ بد ٗاى سٗفل -1

 اُ رز٘ا ق  ٖٞب ا ى٘اُ ل -2

 اُ رنُ٘ ٍِ ٍ٘اظ ر َس  ٘ٝلا ٗرقبًٗ اىزصؽيقل -3

 اُ رنُ٘ ر يَٞبرٖب ظٖيخ اىفٌٖ ٍٗسئٞخ ٍِ ٍعب خ مب ٞخل -4
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 أوىاع علامات انمرور : 5-2-3

 انخطىط: 5-2-3-1

ٍزقط خ   اٍب اىَزقط خ  زعز َو ىزقعمٌٞ اىَعمبزة ٗ صمو اىعمٞس  ظٌ ٕٜٗ اٍب ٍزصيخ ٗاٍب 11ط٘  ث س  رنُ٘ اىخ        

 ٜ ا رغبِٕٞ   اٍب اىَزصيخ  زعز َو ىفصو اىعٞس ٍْٗ  اىزغبٗش  ٜ اُ ٗاؽد ل  بذا مبُ اىزغبٗش خطسا  يمٚ اىعمٞس اىمرإت 

بُ اىزغمبٗش خطمسا ٝ٘ر  خطبُ ثؾٞش ٝنُ٘ اىخط اىَزصو ٍِ عٖخ اىعٞس اىرإت ٗاىَزقط  ٍمِ عٖمخ اىعمٞس اىقمبظً لٗاذا مم

 يٚ اىعٞس اىرإت ٗاىقبظً ٍ ب ٝصجؼ اىخطبُ ٍزصلاُل ٗٝعز َو اىخط اىَزصو مرىل  ْد اىزقب   ىنٜ ٝجِٞ ؽمدٗظ اىَْطقمخ 

 اىزٜ ٝؾ س اىدخ٘ه اىٖٞب  جو اىزبمد ٍِ خيٕ٘ب ٍِ اىعٞبزاد ل

ْمب ق اىزمٜ ٝؾ مس  يمٚ ر٘ر  ث ض اىخط٘  اى سٝامخ  ْمد ٍَمساد اىَشمبح مَمب ر٘رم  خطم٘  صمفسا  ٍزقب  مخ  مٜ اىَ

 اىعٞبزاد اىَسٗز  ٘ ٖب ؽٞش رقً٘ ٕرٓ اىخط٘  ٍقبً اىغصز   مَب رؾدظ اىخط٘  ٍ٘ا   اىعٞبزاد 

 ل

 

                          

 

                          

 اّ٘ا  اىخط٘   ٜ  لاٍبد اىَسٗز (1-5انشكم )

 

 انكهمات : 5-2-3-2

 يمممٚ ظمممطؼ اىطسٝمممق خبصمممخ  ْمممد اىزقب  مممبد ٍضمممو ميَمممخ  ممم  اٗ ارغمممٔ َْٝٞمممب   ارغمممٔ رنزمممت ث مممض اىنيَمممبد           

ٝعمممبزا   ا مممط اٗى٘ٝمممخ   ٗذٞمممس ذىممملل ٗٝغمممت اُ رنمممُ٘ اىنيَمممبد مجٞمممسح ىنمممٜ ٝزعمممْٚ  سا رٖمممب   ٗا  رصٝمممد  مممِ ميَمممخ اٗ 

 اىعبئقل  ِٞ ميَزِٞ   مَب ٝغت اُ رنُ٘ ا ؽسف ٍْبظجخ ىَ٘  

 الاسهم : 5-2-3-3

 رعز َو ا ظٌٖ اٍب ثد  ٍِ اىنيَبد ىزؾدٝد ا رغبٕبد اٗ ٍ  اىنيَبد معٌٖ ٝزغٔ اىٚ اىَِٞٞ ٍ  ميَخ اىٚ اىَِٞٞ ل           

 انهىن : 5-2-3-4

ٝعز َو اىيُ٘ ا ثٞض  ٜ اىخط٘  اىزٜ رقعٌ اىَعبزة ٗٝعز َو اىيُ٘ ا صفس ىزؾدٝد اىغمصز  ٍٗ٘ا م  اىعمٞبزاد           

 ا ق ىُ٘ اىخط ٍ  ازرٞخ اىطسٝق لا  أّ ٝغت ا ٕزَبً ثز٘
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 انمىاد انعاكسة : 5-2-3-5

رعز َو ث ض اىَ٘اظ اىزٜ رعب د  يمٚ اّ نمبض اىام٘  خبصمخ  مٜ اٝمبً اىامجبة ؽٞمش ٝ٘رم  ٍم  اىمدٕبُ ثيم٘زاد           

سٝمق شعبعٞخ خبصخ لَٗٝنِ ا ظزفبظح ٍِ ث ض اّ٘ا  اىؾصَخ ٗخبصخ  يٚ ا مزبف ىزأٍِٞ ىُ٘ ٍخبى  ىيمُ٘ ٍعمسة اىط

  ٕٗرا رسٗزٛ  ٜ اىيٞو ىنٜ ٝجمِٞ ؽمدٗظ اىَعمسة ل اُ اظمز َبه اظٗاد  بمعمخ م ٞمُ٘ اىقطمط ٗذٞسٕمب  َيٞمخ ٍفٞمدح عمدا 

 ٗر نط اىا٘  ٍِ ٍعب بد  ٘ٝيخ ل

 

 : الاشارات 5-2-3-5

 انهذف مه الاشارات : 5-2-3-5-1

ٍِ ى٘ؽمبد زظمٌ  يٖٞمب اظمٌٖ اٗ ميَمبد اٗ ا صْمبُ رعز َو ا شبزح ىز٘صٞو اىَ يٍ٘بد ىيعبئق اٗ اىَبشٜ   ٗرزبى            

 ٍ ب   ثؾٞش رنُ٘ اىَ يٍ٘بد ٗارؾخ ٗرْبظت ؽبىخ اىعٞس ّٗ٘  اىطسٝق ل

 أوىاع الاشارات : 5-2-3-5-2

رقعٌ ا شبزاد اىٚ ازث خ اّ٘ا  زئٞعٞخ ٗىنو ّ٘  ٍِ  ٕرٓ ا ّم٘ا  شمنو خمبت ٍز مبزف  يٞمٔ ؽزمٚ ٝعمٖو رفَٖمٔ           

 ل ٕٗرٓ ا ّ٘ا  ٕٜ:ٍِ  جو اىعبئق 

 اشبزاد اىزؾرٝس : مبشبزح اّؾداز اٗ ٍْ ط  خطس ٗرنُ٘ ٕرٓ ا شبزاد ٍضيضيخ اىشنو ل -1

 اشبزاد ا ٗاٍس : مبشبزح    ٗرنُ٘ ٍعزدٝسح ل -2

 اشبزاد اىَْ  : مبشبزح ٍَْ٘  اىَسٗز ٗرنُ٘ ٍعزدٝسحل -3

 ظزساؽخ ٗرنُ٘ ٍسث خ اىشنو اٗ ٍعزطٞيخلاشبزاد اىز٘عٞٔ )اىز يَٞبد (: مبشبزاد اٍبمِ اى٘ ٘ف ٗا  -4

 مىاصفات الاشارات : 5-2-3-5-3

ٝغممت اُ ٝنممُ٘ ىلاشممبزاد ٍ٘اصممفبد خبصممخ ثٖممب ؽزممٚ رؾقممق اىٖممدف اىَْشمم٘ظ ٍْٖممب    با شممبزح ٝغممت اّمم٘ رنممُ٘            

ب ٝغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ  يمٚ ٗارؾخ ىيعبئق ٗرشد اّزجبٕٔ  جو ٍعب خ  ٘ٝيخ رصٝد  ِ ريل اىَعب خ اىلاشٍخ ىسؤٝخ اىنزبثخ   مَ

ا شبزح ٗارؾخ ٍٗفٍٖ٘خ ىيعبئق ٍِ ٍعب خ  ٘ٝيخ مب ٞخ ىنٜ ٝزصسف  جقب ىلاشبزح ثدُٗ اُ ْٝصسف اّزجبٕٔ  ِ اىطسٝمق 

 ل ٗؽزٚ ٝزؾقق ذىل  بّٔ   ثد ٍِ ا ّزجبٓ اىٚ ا ٍ٘ز اىسئٞعٞخ اىزبىٞخ  ٜ ا شبزح ٕٜٗ :

 ميَب رؾعْذ زؤٝخ اىعبئق ىٖب ل اىَ٘اصفبدؽدٗظ  أث بظ ا شبزح : ميَب مجسد ا شبزح رَِ -1

رجبِٝ ا ى٘اُ  ٜ ا شبزح : اُ اىزجبِٝ رسٗزٛ عدا ىزؾقٞق ذبٝزِٞ َٕب ظٖ٘ز ا شمبزح ثبىْعمجخ ىيَْطقمخ ٗظٖم٘ز اىنزبثمخ  -2

اىنزبثمخ ٍمِ ىمُ٘  مبرؼ ثبىْعجخ ىلاشبزح ّفعٖب  ٕٗرا اىزجبِٝ ٝزؾقق ثبظز َبه اىم٘اُ ٍخزيفمخ ذاد ىَ بّمبد ٍخزيفمخ   ممبُ رنمُ٘ 

 ٗاىي٘ؽخ ٍِ ىُ٘ ظامِ ٗاُ رنُ٘ اىي٘ؽخ ٍِ ىُ٘ ٝزجبِٝ ٍ  ىُ٘ اىطجٞ خ اىَؾٞطخ ل

 بذا مبّذ ا شبزح مجٞسح  ٞغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ ثبىيُ٘ اىفبرؼ )أثٞض (  يٚ ازرٞخ شز مب  اٗ خامسا  اٗ صمفسا  ل اٍمب اذا 

 ىدامْخ  يٚ ازرٞخ  برؾخلمبّذ ا شبزح صغٞسح  ٞغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ ثب ى٘اُ ا

 اىشنو : ٝغت اُ رنُ٘ ا شبزاد ٍْز َخ اىشنو ٗرزْبظت ٍ  اىٖدف اىرٛ ٗر ذ ٍِ اعئ ل -3

اىنزبثمخ : رزممأصس زؤٝممخ اىنزبثممخ ث مدح  ٘اٍممو ٕممٜ ّمم٘  اىنزبثمخ   ؽغممٌ ا ؽممسف   ٗظممَبمخ اىخمط   ٗاىفعممؾبد ثممِٞ اىنيَممبد  -4

 ىنزبثخ اىزٜ رْبظت ذىل لٗالأظطس ٗ س  اىٖبٍش ل ٗٝغت اُ ٝزٌ اخزٞبز ا

 اىصٞبّخ :ٝغت صٞبّخ ا شبزح ٗرْ ٞفٖب ٗا بظح ظْٕٖب ثبظزَساز ؽزٚ رجقٚ ٗارؾخ ىيعبئق  يٚ ٍداز اىعْخ ل - 5
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 اىَ٘   : - 6

 ٜ ٍ٘   ٗازرفب  ٍْبظجِٞ ىزعٖٞو زؤٝزٖب ٗ سا رٖب ٍِ  جو اىعبئق ٍِ ٍعمب خ مب ٞمخ ظُٗ اُ  ا شبزحٝغت اُ رنُ٘           

ٍمِ اىَنمبُ اىمرٛ  -ٝؾمدظٕب اىقمبُّ٘–طسٓ اىٚ صسف اّزجبٕٔ  ِ اىطسٝق مَب ٝغت اُ ر٘ر  الإشبزح  جو ٍعمب خ مب ٞمخ را

ز٘عمت رشٞس اىٞٔ   ٗاُ رزْبظت ٕرٓ اىَعب خ ٍ  ظس خ اىعٞبزح ل  اذا مبّذ الإشبزح رده  يٚ ٗع٘ظ ٍفسا  سٝق ٍضلا  بّمٔ  ٝ

ىنٜ رَنِ اىعبئق ٍِ رخفٞ  ظس زٔ رَٖٞدا ىيمدخ٘ه اىمٚ اىطسٝمق اىفس ٞمخ ل  ٍِ اىَفسا ٗر  ا شبزح  جو اىَعب خ اىقبّّ٘ٞخ

 ٗاىغدٗه اىزبىٜ ٝ طٜ  نسح  ِ اىَعب خ اىلاشٍخ ىيعبئق ىٞسٙ الإشبزح ٗٝزصسف ؽعت ر يَٞبرٖب ل

 

 اى لا خ ٍب ثِٞ ظس خ اىعٞبزح ٗ اىَعب خ ثِٞ ا شبزح ٗاىزقب   اىزٜ رده  يٞٔ ا شبزح (1-5جذول )

 اىعٞبزح مٌ/ظب خظس خ 
51 65 81 95 121 

اىَعب خ ثِٞ الإشبزح 

ٗاىزقب   اىرٛ رده  يٞٔ 

 الإشبزح )ً(
45 91 151 221 311 

 

 اىسؤٝخ  ٜ اىيٞو : – 7

ؽٞش اُ ا شبزح ٍَٖخ ىيعبئق  ٜ اىيٞو ٗاىْٖبز  بّمٔ   ثمد ٍمِ رمأٍِٞ ا رمب ح ىٖمب اٗ ع يٖمب  بمعمخ ىلارم٘ا  ثؾٞمش ٝسإمب 

 ّٖبزالاىعبئق ىٞلا 

 اشبزاد اىط٘ازٙ  : -8

ر٘ر  اشبزاد ٍإ زخ  ْد ٗ ٘  ؽ٘اظس اٗ ر طٞو ظٞبزاد اٗ ٗع٘ظ رجبة ٕٗرٓ ا شبزاد رنُ٘ ٍزْقيخ ٗٝإٍِ ىٖب ارب ح 

 مب ٞخ ٍِ ثطبزٝبد خبصخ ل

 

  

 ٍفًٖ٘ ئشبزاد اىَسٗز (2-5انشكم )
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 ٖمٜ  ؽعت  بُّ٘ اىَمسٗز اىفيعمطْٜٞ ٗ ئؾزمٔ اىزْفٞرٝمخ اىطجقخ ىزٜ ظٞزٌ اظزخداٍٖب  ٜ شبز  أٍب ثبىْعجخ ىج ض الإشبزاد ا

 مبىزبىٜ :

 ئشبزاد اىَشسٗ  (2-5جذول )

 انمذنىل الإشارة

 

 مٌ / ظب ٔ 51اىؾد ا  يٚ ىيعس ٔ 

 

 أو إلى الأمام اليمينسر إلى 
إذا كان السهم باللون الأصفر يدل على اتجاه  

 السير للمواصلات العمومية فقط

 

  أو إلى اليسارسر إلى اليمين 
إذا كان السهم باللون الأصفر يدل على اتجاه السير 

 للمواصلات العمومية فقط

 

شاخصة تحذير وإرشاد في منعطف حاد : على 
سائق المركبة أن يتمهل بالسير ويتابع سيره 

 بالاتجاه الموسوم باسهم على الشاخصة

 

شاخصة تحذير وإرشاد في منعطف حاد : على 
أن يتمهل بالسير ويتابع سيره  سائق المركبة

 بالاتجاه الموسوم باسهم على الشاخصة

 

 ٗ ٘ف ربً ىَدح ص٘اّٜ ٗأ طب  ؽق ا ٗى٘ٝٔ

 

 ٍَْ٘  اىزغبٗش 

 

  سٝق ثدُٗ ٍخسط

 

 ٝ٘عد ٍَس ٍشبح ثبىقسة ٍِ اىَنبُ

 

 انعطاف إلى اليمين وثم إلى اليسار
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  ٖٜ مبىزبىٜ : اىطجقخ أٍب ثبىْعجخ ىج ض اىخط٘   اىزٜ ظٞزٌ اظزخداٍٖب  ٜ شبز  

 اىخط٘  اىَعزخدٍخ  ٜ اىَشسٗ  (3-5جذول )

 انمذنىل الإشارة

 

،  ٍزقط  : خط ٍؾ٘ز اىشبز  أٗ خط ٍعيل خط

 يٚ ٍِ ٝع٘ا ٍسمجخ أٗ ؽٞ٘اُ أُ ٝع٘ا ٍسمجزٔ 

ٝغ٘ش ىٔ أٗ اىؾٞ٘اُ  ٜ اىَعيل الأَِٝ الأ صٚ ٗ  

ٌٍ ٍْٔ ئ  ٍِ اعو   ج٘ز اىخط ثغعٌ اىَسمجخ أٗ ثقع

 اىزغبٗش أٗ ٍِ اعو رْفٞر أٍسٍ  بّّٜ٘

 

 

 

ظٌ اىشبز  ثخط  بصو  ُٗ خط  بصو ٍز٘اصو : ئذا 

ٍز٘اصو   يٚ اىعبئق أُ ٝع٘ا ٍسمجزٔ أٗ ٝق٘ظ 

اىؾٞ٘اُ  يٚ اىغبّت الأَِٝ ىيخط ٗ  ٝغ٘ش ىٔ 

ٍ ٌٍ  ْٔ ج٘ز اىخط ثغعٌ اىَسمجخ أٗ ثقع

 

 

خط ؽدٗظ : ٝشٞس اىخط ئىٚ ؽب خ اىشبز   ٜ اىَنبُ 

اىزٜ   ر٘عد  ٞٔ أؽغبز ؽب خ ل  يٚ ظبئق اىَسمجخ 

اىَٞنبّٞنٞخ أُ ٝع٘ا ٍسمجزٔ  يٚ اىغبّت الأٝعس 

ىيخط ٗ  ٝغ٘ش ىٔ اى ج٘ز ئىٚ َِٝٞ اىخط ئ  ٍِ 

 اعو ٍْ  ٗ ٘  ؽبظس أٗ ٍْ   س يخ ىؾسمخ اىعٞس

 

 

 اىَفزساأظٌٖ ىيعٞس  ٜ 

ٝغ٘ش  ج٘ز اىَفزسا ٍِ اىَعيل اىَ٘ظً٘ ثبىعٌٖ 

  . قط ثبرغبٓ اىعٌٖ

 

 

أؽغبز اىؾب خ ٍدّٕ٘خ ثبىيُ٘ الأظ٘ظ ٗالأثٞض  

لإظٖبز ٗئثساش اىؾب بد أٗ اىف٘اصو أٗ اىغصز 

 اىَجْٞخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انطريكانفصم انخامس : خذمات   

 

75 

 

 عهى انشىارع  وانطرق : الإوارة 5-3

 : فىائذ الاوارة 5-3-1

اىشم٘از  رخفمض ٍمِ ؽم٘اظس اىطممسا مَمب رعمب د ا رمب ح اىعمبئق  يممٚ  ٞمبظح ظمٞبزرٔ  مٜ اىيٞيمخ ثممْفط ئُ ئرمب ح            

اىعس خ اىزٜ ٝق٘ظ ثٖب ّٖبزا   ٍَب ٝقيو ٍِ ٗ ذ اىسؽيخ ل ٗا رب ح ٍفٞمدح ىيَشمبح ؽٞمش رغْمجٌٖ ا خطمب  ٗرَنمٌْٖ ٍمِ زؤٝمخ 

 اىطسٝق ث٘ر٘ػ ثب رب خ اىٚ اّٖب رسٗزٝخ ٍِ اىْ٘اؽٜ ا ٍْٞخ ل

ني  الإرب ح أٍ٘ا  مضٞسح صَْب ىلأ َدح ٗاىن٘اثمو ٗاىزَدٝمداد ٗصَْمب ىيَصمبثٞؼ اىنٖسثبئٞمخ ٗخلا ٖمب   ثب رمب خ اىمٚ ّفقمبد ر

اىزشغٞو اىٍٞ٘ٞخ ّٗفقبد اىزْ ٞ  ٗاىصٞبّخ ٗذٞسٕب ل ٗ  ثد ٍِ  َو ظزاظبد اىغدٗٙ ا  زصبظٝخ  جو اىَجبشسح  مٜ ارمب ح 

ٛ اىْبرظ  ِ الإرب ح)مبىز٘ ٞس  ٜ اى٘ ذ ٗرخفٞض اىؾ٘اظس ٗؽفمع ا ٍمبُ ىيَشمبح ( اىطسٝق ثؾٞش ٝنُ٘ اىَسظٗظ ا  زصبظ

 ٝ بظه أٗ ٝف٘ا رنبىٞ  الإرب ح ٗاىزشغٞو ل

 : الإوارةمىاصفات  5-3-2

اىطسٝق  َو ٝزطيت ظزاظمخ ٗا ٞمخ ٍٗ٘اصمفبد ٍؾمدظح ٍجْٞمخ  يمٚ رغمبزة ٗاثؾمبس ظمبثقخ ل ٗىمرىل ٝغمت  اّبزحاُ            

 ٍسا بح ٍب ٝيٜ :

ٍمِ ؽٞمش رضجٞزٖمب  مٜ اىغصٝمسح اى٘ا  مخ  مٜ ٗظمط اىطسٝمق اٗ  يمٚ ا زصمفخ  قمط اٗ  يمٚ  ا ّمبزحا ٕزَبً ثَنبُ ا َمدح  -1

 ا زصفخ ٗاىغصٝسح ٍ ب ل

 ح مبزرفب ٖب ٗا ٘اه اذز ٖب ٗاىَعب بد ثْٖٞب ٗظزاظخ ٕرٓ ا ٍ٘ز ظزاظخ ٗا ٞخ لا ٕزَبً ثبث بظ ا  َد -2

ا ٕزَبً ثْم٘  اىَصمبثٞؼ اىَعمز َيخ   ؽٞمش اُ ىنمو ّم٘  ٍصاٝمبٓ ّٗ٘ا صمٔ    مج ض اىَصمبثٞؼ ٝزمأصس ثب ٍطمبز ٗاىسٝمبػ  -3

 ٗاىاجبة ٗث اٖب ٝؾزبط اىٚ صٞبّخ ٍعزَسح ل

 يٚ  نمط ا رمب ح ؽٞمش اُ ّم٘  اىَصمبثٞؼ ٗر٘شٝم  ا  َمدح ٗذٞمس ذىمل ٍمِ ظزاظخ ّ٘  ظطؼ اىطسٝق ٍٗدٙ  دزرٔ  -4

 ا ٍ٘ز اىزٜ رزبصس ثْ٘  ظطؼ اىطسٝق ٍٗقدزرٔ  يٚ  نط اىا٘  ل

ٝغت اُ ر٘ش  ثبّز بً  ُ ذىل ٝقسز ر٘شٝم  ا  َمدح ٗاث بظٕمب ٗ م٘ح اىَصمبثٞؼ ٗذٞمس ا ّبزح ؽٞش اّٖب ا ٕزَبً ثز٘شٝ   -5

 ذىل ل

ٍِ ظزاظخ مب خ ٕرٓ ا ٍم٘ز  ْمد اىَجبشمسح  مٜ اٝصمبه اىزٞمبز اىنٖسثمبئٜ ىيطسٝمق ثب رمب خ اىمٚ ظزاظمخ  ٗاىخلاصخ أّ   ثد

 اىغدٗٙ ا  زصبظٝخ ؽزٚ رؾقق اىْزبئظ اىَطي٘ثخ ٗاىف٘ائد اىَسع٘ح ل

 

 عمذة الإوارة: أارتفاع  5-3-2-1

ٗاىَْطقخ  ،ؽعت ظطؼ اىطسٝق ،ٗاىَعزخدٍخّ٘ ٞخ اىَصبثٞؼ ٗٝخزي  ازرفب  أ َدح الإّبزح ؽعت  س  اىطسٝق،          

 ئىممٍٚزممس ٗاىَعمب خ  ممِ ٍسمممص اىَصممجبػ  19ل69،12ل11 ،62ل7ٗ ممبظح ٝعممزخدً ازرفمب  أ َممدح الإّممبزح  ،اىَؾٞطمخ ثبلأ َممدح

 ٍزس  يٚ اىزسرٞتل 5ل2 ،2 ،5ل1( overhangsعبّت اىطسٝق )

 انمسافة بيه أعمذة الإوارة: 5-3-2-2

ح ؽعت اى ْبصس اىزٜ رٌ ذمسٕب ظبثقب، ٗرعزخدً ّصم  اىَعمب خ اىَعمزخدٍخ  مٜ ؽٞش رخزي  اىَعب خ ثِٞ الأ َد

 اىطسٝق  يٚ اىزقب  بد ىز٘ ٞس الأٍبُ ٗاىسؤٝخ اىنب ٞخ ىيغصز ٗا شبزادل
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 ٗٝ٘رؼ اىغدٗه اىزبىٜ اى لا خ ثِٞ اىَعب خ ثِٞ الأ َدح ٗ س  اىطسٝق ٗازرفب  اى َ٘ظل 

 

 اىطسٝقؽعت  ْبصس ر٘شٝ  الأ َدح  (4-5) جذول

 

MAX 

OVERHANG 

(M) 

EFFECTIVE WIDTH, W(M)  

MOUNTING 

HEIGHT 

H M 

G
R

O
U

P
 

 

7.62        9.14     10.69    12.19  13.72      15.24    16.76     18.29     19.81      21.34 

 

Maximum spacing , S (m) 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9 

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.36 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 

A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

39.6

51.8 

22.9 

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 

 ؽٞش:

   : A1اىنضٞ  ىيش٘از  اىسئٞعٞخ ذاد اىَسٗز الإّبزح (  .( Heavy traffic 

:A2   ىيش٘از  اىسئٞعٞخ ذاد اىَسٗز اىطجٞ ٜ  الإّبزح(Normal traffic)   ٗاىزٜ َٝس ثٖب  سثبد مجٞسحل 

   :A3الإّبزح ( ىيش٘از  ذاد اىَسٗز اىَز٘ظط ٍضو اىطسا اىسٝفٞخ اىسئٞعٞخmain rural roads )ل 

 

رمَِ  اىطسٝمق ٗٝق  ً 69ل11ٗرٌ اخزٞبز ازرفب  اى َ٘ظ  ٍزسا، 12ٗثَب أُ  س  اىشبز  اىرٛ ّقً٘ ثزصََٞٔ ؽ٘اىٜ       

 اىَعمب خٗ ٍزمس ىيزقسٝمت( 45) ً 47.2،ٗثْب   يٚ ٍب ظجق  اُ اىَعب خ ثمِٞ ممو  مبٍ٘ظ ئّمبزح ٗاٟخمس ظمزنA3ُ٘اىَغَ٘ خ 

 لٍزس59ل2اىطسٝق عبّتئىٚ  اىَصجبػ ٍسمص ٍِ

 

 

 :انمىالف 5-4
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 أهمية انمىالف: 5-4-1

اىزْصٝمو أٗ لأخمر زممبة ٗثبىزمبىٜ  ىي َمو  أٗ ىيْصٕمخ  أٗ ىيزؾَٞمو أٗ  ْدٍب رصو اىعٞبزح ئىٚ ٗعٖزٖب  اّٖب رز٘   ئٍمب         

  يٚ ؽٞبح اىَ٘ا ِْٞل اّٖب رؾزبط ئىٚ ٍ٘ا  ل ئُ  دً ر٘ ٞس اىَ٘   ىيعٞبزاد ٝإظٛ ئىٚ اشظؽبً ٗخٞجخ أٍو ٗخطس 

اُ ٍشنيخ اٝغبظ ٍ٘ا   ىيعٞبزاد خبصخ ظاخو اىَدُ ٍشنيخ ٍ قدح ٗرصظاظ ر قٞمدا ٍٝ٘مب ث مد ٝمً٘ خبصمخ ٗاُ  مدظ اىعمٞبزاد 

 اخد ثب شظٝبظ ل

ٗؽزٚ ٝزٌ ؽو ٕرٓ اىَشنيخ  بّٔ   ثد ٍِ عَ  ٍ يٍ٘بد ٗئعمسا  ٍعم٘ؽبد ىيَْطقمخ اىزمٜ رز٘اعمد  ٖٞمب ٕمرٓ اىَشمنيخ ىَ س مخ 

ٍعبؽخ اىَ٘ا   اىَطي٘ثخ  ٍٗعبؽخ الأٍبمِ اىَز٘ سح مَ٘ا     ٍِ صٌ ر٘شٝ  اىَ٘ا   اىَز٘ سح ٗرْ َٖٞب ثبلإرب خ ئىٚ ثْب  

 اىْقص ل ٗرٖٞئخ ٍب ٝيصً ٍِ ٍ٘ا   ئرب ٞخ ىعد

 اوىاع انمىالف: 5-4-2

 مىالف عهى انشارع:  5-4-2-1

 ٕٗ٘ ا مضس شٞ٘ ب ٗامضسٕب  ج٘   ْد اىْبض ا  اُ ٍضو ٕرا اىْ٘  ٍِ اىَ٘ا   ىٔ ٍعبٗئٔ ٕٜٗ :

 ل اذا مبُ ْٕبك صفب  ٘ٝلا ٍِ اىعٞبزاد اى٘ا فخ  يٚ عبّجٜ اىطسٝق ر طٞو اىعٞس ٗربخٞسٓ ٗرخفٞض ظس زٔ -أ

 خفض ظ خ اىشبز  ٍِ ؽٞش اظزٞ بثٔ ى دظ اىعٞبزاد اىزٜ ظزَس  ٞٔ ل –ة 

 رصظاظ ؽ٘اظس اىطسا ث٘ع٘ظ اىعٞبزاد اى٘ا فخ  يٚ عبّت اىطسٝقل –ط 

ىي٘ ٘ف  يٚ عبّجٜ اىشبز  ٍصاٝب ٍْٖب أّ ٝعٖو  يٚ اىَ٘ا ِْٞ ؽسمزٌٖ ٗ اب  ٍصبىؾٌٖ ٗ  ٝزعجت ذىمل  مٜ  اُ          

 ارساز اذا ر٘ سد اىشسٗ  اىزبىٞخ :

 اذا مبُ اىشبز   سٝضل -1

 اذا مبُ  دظ اىعٞبزاد اىرٛ رعز َئ  يٞول -2

 اذا مبُ اىعٞس ثبرغبٓ ٗاؽدل -3

  قط ٕٗ٘ اىغبّت ا  و مضب خ ٍِ ؽٞش ؽسمخ اىعٞس ل اذا مبُ اى٘ ٘ف  يٚ عبّت ٗاؽد ٍِ اىطسٝق -4

 اذا مبّذ ؽسمخ اىَشبح  يٚ اىطسٝق  يٞيخ ل -5

 اذا ظَؼ ثبى٘ ٘ف  ٜ اٗ بد ٗاٝبً ٍؾدظح رنُ٘  ٖٞب ؽسمخ اىعٞس  يٞيخ ل -6

 

  انمىالف خارج انشارع : 5-4-2-2

 اٗعدد ٍ٘ا   اخسٙ ذٞس اىشبز  ٕٜٗ :اصجؼ اى٘ ٘ف  يٚ عبّت اىشبز  اٍسا ص جب خبصخ  ٜ اىَدُ ٗىرىل  قد         

 اىعبؽبد  -1

 اىَ٘   اىَز دظ اىط٘اثق -2

 اىَ٘ا   رؾذ الأز  -3

 اىَ٘ا    يٚ الأظطؼ  -4

 اىنساعبد اىَٞنبّٞنٞخ  -5

 

 

 

 

 تطىير انمىالف: 5-4-3
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 مدح   ْد رصٌَٞ ٗرخطٞط ٍ٘ا   ىيعٞبزاد ٝغت اخر ظسٗف اىَْطقخ اىزٜ ْٝشب اىَ٘   ىٖب ث ِٞ ا  زجبز ل ْٕٗبك          

 اٍ٘ز  ثد ٍِ اىقٞبً ثٖب ٕٜٗ :

ٍ٘   اىَ٘  : ٝغت اُ ٝنُ٘ اىَ٘    ٜ ٍسمص اىَْطقخ اىزٜ رٌ اّشبؤٓ  ٖٞمب ا  اّمٔ ٝغمت اُ   ٝقم  اىَ٘ م   مٜ ٍْطقمخ  -1

 ؽسمخ اىعٞبزاد ؽزٚ   ٝ ٞق ؽسمزٖب ٗؽسمخ اىَشبح ٗٝشنو خطسا  يٖٞب ل

َخسط ثؾٞش ٝنّ٘ب ٍِ ٍْب ق اىش٘از  ذاد ا رغبٓ اى٘اؽمد ؽزمٚ رعمٖو اىَدخو ٗاىَخسط : ٝغت ا ّزجبٓ اىٚ اىَدخو ٗاى -2

 ؽسمخ اىعٞس مَبُ ٝغت اُ ٝزٌ ر٘ ٞس ٍدخو اٍِ ىيَشبح ل

ئ ب خ ىيعٞس ٗر س  اىعٞبزاد ىيخطس اصْب  اىزؾَٞو ٗاىزْصٝو اٍبً اىَخبشُ ؽٞش ىمٌ  داىزؾَٞو ٗاىزْصٝو: رعجت اىشبؽْب -3

ٖٝٞأ ىٖب اىَنبُ اىَْبظت   ٗ يٞٔ  بُ اىزؾَٞو ٗاىزْصٝو ٝغمت اُ ٝنمُ٘ خمبزط اىشمبز  ٗ مٜ اٍمبمِ خبصمخ ىيَخمبشُ خبصمخ 

 اىشبؽْبد اىنجٞسح ٗاىزٜ رنُ٘ ؽسمزٖب ص جخ ل

ً  يمٚ ممو 2ٕٜ ٍِ اىْ٘  اىرٛ ٝنُ٘  يٚ عبّت اىطسٝق ث مس  ٝجيم   يٖب  ٜ اىَشسٗ  اٍب ثبىْعجخ ىيَ٘ا   اىزٜ ظٞزٌ  َ

 عبّتل

 

اٍب  ٜ اىَشسٗ   زٌ اظزخداً ٍ٘ا   ٍ٘اشٝخ  يمٚ اىشمبز  مَمب  مٜ اىشمنو  ؽٞمش اُ  مس  اىشمبز  ٗؽسممخ اىعمٞس رعمَؼ 

 ثرىل ل 

 

 

 ٍ٘   ٍ٘اشٛ  يٚ اىشبز   (3-5انشكم )

 

 

 



 

 اٌفػً اٌسبدط 

 

 اٌزػٍُّ الأطبئً

 

 

 مقدمت 1 -6

 انمرنت نهرصفت الإنشبئيت انعنبصر 6-2

 انتصميم عهى انمؤثرة انعوامم 6-3

 الاشتو طريقت ببتببع انرصفت تصميم خطواث 6-4
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 مقدمت : 6-1

اٌزػٍُّ الأطبئً ٌٍطشٌك ػجبسح ػٓ اٌجبد سّبوبد طجمابد اٌشغافبد ِٚٛاغافبرٙب ِٚىٛٔبرٙاب ٌزازّىٓ ِآ رذّاً 

, ٚالأٛاع اٌشئٍسٍخ ٌٍشغف ٔٛػبْ , الاٚي ٘ٛ اٌشغاف اٌػاٍت   الادّبي اٌّذٛسٌخ ٌٍّشوجبد اٌزً رسٍش ػٍى ٘زٖ اٌطشق

 طخ اٌمبػذح اٌزشاثٍخ اٚ طجمخ رذذ الاسبط ., ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ثلاطبد خشسبٍٔخ ِسٍذخ رٛضغ فٛق س

 

ٚإٌااٛع اٌناابًٔ الاونااش ضااٍٛػب ٘ااٛ اٌشغااف اٌّااشْ , ٌٚزىااْٛ ِاآ ػااذح طجماابد , ٘ااً رذااذ الاساابط , ٚالاساابط 

 اٌذجشي اٚ اٌذػٛي , ثُ طجمبد اٌشغف الاسفٍزٍخ ٚ سٛف ٔسزؼشؼ طشٌمخ رػٍُّ اٌشغف اٌّشْ .

 ٕ٘بن ٔٛػبْ سئٍسٍبْ ٌٍشغفخ : 

 : )  Flexible Pavementخ )اٌشغفخ اٌّشٔ -1

  ًٚ٘ اٌزً رىْٛ ِلاغمخ ٌسطخ اٌطشٌك اٌزشاثً , ِّٙب ارخز ٘زا اٌسطخ ِٓ اضىبي ٚرؼشجبد , ٚرٛجذ ػٍى ٔٛػٍٓ :

 

 سغفخ رٍفٛسد : - أ

 20ٚرٌه ثذٍث رذذد اٌشغفخ ٚرجٕى اطبسٌف ثبدجبس رساّى دجابسح اٌطاه ٌازُ سغاف اٌطشٌاك ثذجابسح ثساّبوخ 

 80ٌشش اسفٍذ ثذسجخ غاشص سُ ٚرؼجأ اٌفشاغبد ثذػى غغٍشح رشش طجمخ غغٍشح ِٓ اٌذػّى اٌفٌٍٛخ ٌزؼجئخ اٌفشاغبد 

 .وٍٍٛ ػٍى اٌّزش اٌّشثغ 4% ثّؼذي 

 سغفخ اٌفشضٍبد : - ة

َ ٘اازٖ اٌطشٌمااخ فااً ِٕزػااف اٌخّسإٍٍبد , دٍااث ٌّىاآ ثٙاازٖ اٌطشٌمااخ الاساازغٕب  ػاآ اٌشغااف ٚلاذ أزطااش اساازخذا

ثبٌذجبسح ٚرٛسٌذ ِٛاد ِخٍٛطخ ِٚزذسجخ ِنً اٌجٍسىٛسط ٚفشضٙب ثبٌسّه اٌّطٍٛة , ٚرفاشد ٘ازٖ اٌطجماخ ثذٍاث لا رزجابٚص 

 .سُ  20وً طجمخ 

 

 اٌشغفخ اٌمبسٍخ : -2

أٚ ػٍاى  ثذٍث ٌزُ غاجٙب ػٍاى اٌطشٌاك سُ ،  (30 – 15)ب ِب ثٍٓ طجمخ خشسبٍٔخ ٌزشاٚح سّىٙ ٚ ً٘ ػجبسح ػٓ 

وبِاً اٚ ػٍاى ضاىً ، ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌطجمخ ِساٍذخ أٚ غٍاش ِساٍذخ ، ٚرػات ثطاىً  اٌزي ٌزُ فشدٖ لجً رٌه أسبط دػٛي

سابٔخ َ ٌٍخش 300َ ٌٍخشسابٔخ اٌؼبدٌاخ ، ٚلاذ ٌػاً طاٛي اٌمطؼاخ  ٌاى  (50 – 20)وً لطؼاخ ِاب ثآٍ  ثذٍث ٌجٍغ طٛي لطغ 

 .اٌّسٍذخ 
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 : انعنبصر الإنشبئيت نهرصفت انمرنت 6-2

 

 طجمبد اٌشغفخ اٌّشٔخ  (1-6(شكم 

 ( ِٓ اٌؼٕبغش اٌزبٌٍخ :1-6رزىْٛ اٌشغفخ اٌّشٔخ وّب ٌظٙش فً ضىً)

ٚ ً٘ ػجبسح ػٓ اٌّٛاد اٌّىٛٔخ ٌسطخ اٌطشٌك اٌّشاد ػٍّٗ اٚ ِٓ اٌّٛاد اٌزاً راُ : (sub grade)اٌمبػذح اٌزشاثٍخ   .1

 .، ٚرذِه ٘زٖ اٌطجمخ دزى رػً  ٌى اٌمٛح اٌّطٍٛثخ  لػٙب ِٓ ِىبْ اخش

:ًٚ٘ اٌطجمخ اٌزً رٕطأ ِجبضشح فٛق طجمخ اٌمبػاذح اٌزشاثٍاخ .  را وبٔاذ خاٛاظ  (sub base)طجمخ ِب رذذ الأسبط  .2

زُ  جشا  ػٍٍّخ رنجٍاذ اٌمبػذح اٌزشاثٍخ ِسبٌٚخ ٌخػبئع ٘زٖ اٌطجمخ فٍّىٓ الاسزغٕب  ػٓ ٘زٖ اٌطجمخ ، ٚ را ٌضَ الأِش ٌ

 ٌٙزٖ اٌطجمخ ٌزػً  ٌى اٌّمبِٚخ اٌّطٍٛثخ .

طخ اٌخطاٛٔخ ٚ رىاْٛ دجابسح ِىساشح ًٚ٘ ِجّٛػخ ِٓ اٌذػى اٌّزذسجاخ ِزٛسا (base course)طجمخ الأسبط   .3

 .، ٚ٘ٛ ِب ٌؼشف فً ثلادٔب ثبٌجسىٛسط ٌزُ ادضبس٘ب دبٌٍب ِٓ اٌىسبساد

: ٚ٘اً خٍطاخ  سافٍزٍخ رٛضاغ فاٛق طجماخ الأسابط ثؼاذ سش طجماخ  (surface course)اٌطجمخ اٌسطذٍخ الإسافٍزٍخ   .4

 . (Prime coal)رطشٌت 

 ٌزػٍُّ اٌشغفخ اٌّشٔخ.  AASHTOٕ٘بن ػذح طشق ٌزػٍُّ اٌشغفخ اٌّشٔخ ، ٕٚ٘ب سٕسزخذَ طشٌمخ 

 :عوامم انمؤثرة عهى انتصميمان 6-3

 ً ِٕٙب :ػٕذ اٌزػٍُّ الإٔطبئً ٌٍطشٌك ٌزُ أخز ثؼٍٓ الإػزجبس ِجّٛػخ ػٛاِ

 اٌذجُ اٌّشٚسي. -1

 ٔٛع اٌّشٚس ٚاٌّشوجبد اٌزً سزسزخذَ ٘زا اٌطشٌك ثطىً ػبَ. -2

 خػبئع اٌزشثخ ٚفذٛغبرٙب. -3

 اٌؼٛاًِ اٌجٍئٍخ ٌّٕطمخ اٌطشٌك ٚاٌذساسبد اٌؼبِخ اٌزً رذذد ٘زٖ اٌسّبوبد. -4

 ٚفً اٌّطشٚع سٍزُ الاػزّبد ػٍى ٘زٖ اٌؼٛاًِ جٍّؼٙب فً اٌزػٍُّ.
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 : خطواث تصميم انرصفت ببتببع طريقت الاشتو  6-4

 : )2004AASHTO(فٍّب ًٌٍ خطٛاد اٌزػٍُّ الأطبئً ٚاٌجبد سّه اٌطجمبد دست ٔظبَ 

   ESAL (Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)دسبة  .1

ESAL =                          .........................6.1 

 : أْ ثدٍ

 ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load. 

    : design lane factor 

    : growth factor  

 AADT: first year annual average daily traffic. 

    : Number of axles on each vehicle. 

    : load equivalency factor. 

 ِٓ اٌجذٚي: fdٌٚزُ اٌذػٛي ػٍى لٍّخ 

 (Percentage Of Total Truck Traffic in Design Lane  )ٔسجخ اٌّشوجبد فً اٌّسشة اٌٛادذ  (  1-6جدول ) 

Percentage Truck in Design Lane(%) Number Of Traffic Lanes                                     

(  Two Directions) 

50 2 

45 (35-48) 4 

40 (25-48) 6 or more 

 

( فزؤخز ِزش 2.5وً ارجبٖ ٚوً ِسشة ثؼشؼ فً   ٍِٓسشث )أي ػٍى اسثؼخ ِسبسةأِب اٌطشٌك اٌّشاد رػٍّّٙب فزذزٛي 

 %.45ًٚ٘ ِٓ اٌجذٚي  4اٌّمبثٍخ ٌٍشلُ  fdلٍّخ 
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 ( :2-6(  فٍزُ اٌذػٛي ػٍٍٗ ِٓ اٌجذٚي )Gf )  growth factorأِب لٍّخ  

 

 (Growth factor )   ِؼبًِ إٌّٛ (  2-6جدول ) 

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years 

10 8 7 6 5 4 2 No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 
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% فزىاْٛ لٍّاخ  5ػبِب ِسزمجٍٍلا , ٚرٛلغ ٔسجخ اٌضٌبدح اٌسٌٕٛخ  20ػٕذ رػٍُّ اٌطشق ػبدح ٌزُ اػزجبس اْ غلادٍخ اٌطشٌك 

    =33.06. 

 ِشوجخ/اٌٍَٛ. 3960ِشوجخ/اٌسبػخ ، ٚ 165فمذ رُ اخز٘ب ِٓ ثٍذٌخ دٚسا ًٚ٘  AADTأِب لٍّخ اي

 ِغ الاخز ثؼٍٓ الاػزجبس دجُ اٌّشٚس  ٌٍّٕبطك اٌزً ٌزُ اٌٛغٛي اٌٍٙب ِٓ خلاي اٌطشٌك 

ساٍبسح / ٌااَٛ  5269=  3960+33.06*3960ػابَ =  20ا ثبٌٕساجخ ي ِؼاذي اٌّاشٚس اٌٍاًِٛ اٌّزٛلاغ ٌّااذح اٌزػاٍُّ ٚ٘اً 

 سٍبسح / ٌَٛ فً اٌزػٍُّ . 5300ٚسٛف ٌزُ اػزّبد اٌشلُ 

 

 جبد فً اٌطبسعرٛصٌغ اٌّشو (2-6شكم )

 

وّب اٌّخزٍفخ  دّبي اٌمٍبسٍخ لأٔٛاع اٌّشوجبدٚثؼذ رٌه ٌزُ رذًٌٛ أٚصاْ اٌؼشثبد  ٌى أدّبي لٍبسٍخ ، ٌٚزُ اٌذػٛي ػٍى الأ

:ًٌٍ 

load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

load equivalency factor for a busses (fE(bus)) = 0.198089  (tandem axle) 

load equivalency factor for a trucks (fE(truck)) = 0.29419  (tandem axle) 

 

 

 

 

 

78% 

19% 

3% 

 توزيع المركبات في الشارع

 حافلات شاحنات مركبات خاصة 
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 (:ESALٚثبٌزبًٌ فإْ لٍّخ اي)

ESAL(car) = 0.45* 33.06 * 365 * 5300* 0.78 * 2 * 0.0003135 =0.0140749299*    

ESAL(buss) = 0.45 * 33.06 * 365 * 5300 * 0.03 * 2 *0.198089 =0.3420548141*    

ESAL(truck) = 0. 45 * 33.06 * 365 * 5300 * 0.19 * 2 * 0.29419 =3.217329936*    

TOTAL ESAL = 3.58*    

ٌٚذسبة سّبوخ وً طجمخ ٌزُ الاػزّبد ػٍى ٔزبئخ فذع وبٌٍفٛسٍٔب دٍث ٌجت اْ لا رمً ٔساجخ رذّاً فذاع وبٌٍفٛسٍٔاب ٌىاً 

  طجمخ ػٓ اٌزبًٌ :

 

 ٌىً طجمخ CBR: لٍّخ اي (3-6جدول )

 اٌّبدح اٌّسزخذِخ CBR اٌطجمخ

Base Coarse 90 Crushed Stone 

Sub Grade 35 Clay and Stone Soil 

 

 

 

 ٌٚذسبة اٌّؼبًِ إٌّبخً ٔسزخذَ اٌّؼبدلاد اٌزبٌٍخ : 

R = 
  

  
    

  

  
    ....................................................6.2 

 دٍث أْ : 

- R : Regional Factor 

-   : Number of dry months in a year 

-    : Regional Factor for soils dry 

-   : Number of saturated months in a year 

-    : Regional Factor for soils saturated 
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 ( ٌزُ  سزخذاَ اٌجذٚي :  ( ٚ)  لٍّخ اي ) ٚلإٌجبد

 لٍّخ اٌّؼبًِ إٌّبخً( :4-6جدول )

Suggested Regional Factor case 

0.2 –1.0 Roadbed soil frozen 5in or more 

0.3 – 1.5 Roadbed soils dry 

4.0 – 5.0 Roadbed soils saturated 

 

 أضٙش جبفخ )ثطىً رمشٌجً دست اٌذساسبد(: 8أضٙش سطجخ ٚ  4ٌىْٛ فٍٙب ٚثأخز ثؼٍٓ الإػزجبس أْ ِٕطمخ اٌخًٍٍ 

R = 
 

  
     

 

  
    =2.1 

 ِٓ خلاي اٌطىً: S-soil support valueثؼذ رٌه ٌزُ اٌجبد لٍّخ اي 

 

 S-soil support value:(3-6شكم )

 ٚثبٌزبًٌ فإْ :

(S1-soil support value) = 10.1 

(S2-soil support value) = 8.3 
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 ٚرٌه دست اٌطىً: SNثؼذ رٌه سٍزُ دسبة لٍّخ اي 

 

 SNلٍّخ اٌّؼبًِ :( 4-6شكم )

SN (Base Course) = 2.19.                                    SN (Asphalt) = 2.92 

 ثؼذ رٌه ٌزُ دسبة سّه وً طجمخ ٚرٌه دست اٌّؼبدٌخ :

SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi..............................6.3 

 دٍث أْ:

- SN: Structural Number. 

- a1, a2 : layer coefficients representative of surface, base course  respectively. 

- D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively. 

- Mi: drainage coefficient for layer i. 
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 ( ِٓ اٌجذاٚي :a1, a2 ,a3ٌزُ دسبة لٍّخ اي )دٍث 

 a1لٍّخ اٌّؼبًِ  (1

 (a1لٍّخ اٌّؼبًِ ): (5-6) جدول

a1 suggested Case of Pavement 

0.20 Road mix ( low stability) 

0.44 Plant mix (high stability) 

0.40 Sand Asphalt 

 

 .a1=0.44ٚثٕب  ػٍى ِب سجك فإْ لٍّخ *

 a2لٍّخ اٌّؼبًِ  (2

 (a2: لٍّخ اٌّؼبًِ )(6-6) جدول

a2 suggested Case of base course 

0.07 sandy gravel 

0.14 Crushed stone 

0.23 Cement- treated (650psi or more) 

0.20 Cement- treated (400-650psi) 

0.15 Cement- treated (400psi or less) 

0.34 Coarse- graded bituminous-treated 

0.30 Sand asphalt 

0.15-0.30 Lime -treated 

 

 .a2=0.14ٚوّب رُ الاسلاف فإْ لٍّخ *

 . 0.7( ، ٚثزػشٌف ضؼٍف فإْ لٍّزٗ رسبٚي %25-5أِب ثبٌٕسجخ ٌّؼبًِ اٌزػشٌف ػٕذ دذ الإضجبع )

 ٚثبٌزبًٌ فإْ سّه اٌطجمبد :

1- D1 = 
    

    
 = 4.98 in = 4.98 *2.54 = 12.64 cm Select 14 cm 

2- D2 = 
         

        
 = 7.45 in = 7.45 *2.54 = 18.9 cm Select 20 cm 
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 رىْٛ وبٌزبًٌ : ٚثبٌزبًٌ فإْ سّبوخ اٌطجمبد 

 

 : سّبوخ اٌطجمبد(7-6جدول )

 اٌسّه )سُ( اٌشغفخ

 7  (Wearing Course)  أسفٍذ

 7 (Binder Course)اسفٍذ 

 20 (Base Cource)الاسبط 

 

ثذجاُ  (Wearing Course)أاص ٚطجماخ الاسافٍذ  1رىاْٛ ثذجاُ دجٍجاً  (Binder Course)  سافٍذثبٌٕساجخ ٌطجماخ الأ

 أص .  4\3دجٍجً 

خبٌٍاخ ِآ ٚثبٌٕسجخ ٌّٛاد اٌشدَ فٍجت اسزخذاَ ِٛاد ِخزبسح لشٌجخ ِٓ رىٌٛٓ طجمخ الاسبط ػجابسح ػآ ِاضٌخ ِآ اٌػاخٛس 

 .35ٌٙب ػٓ  اٌؼضٌٛخ )اٌذّشا ( ٚلا رمً ٔسجخ رذًّ وبٌٍفٛسٍٔباٌزشثخ 

 



 

 اٌفظً اٌعابع 

 

 حظس٠ف ١ِاٖ الاِطاز

 

 مقدمت 7-1

 انطزيك مه انمياي صزف متطهباث 7-2

 انمياي صزف أوواع 7-3

 انسطحي انصزف 7-3-1

 انسطحيت انمياي تجميع  7-3-1-1

 انمغطى انصزف 7-3-2

 الأمطار مياي كميت 7-4

 انتصزيف شبكت تصميم 7-5

 انتصميم عىد تؤخذ انتي الامور أٌم 7-5-1

 انتصميم مزاحم 7-6
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 :مقدمت 7-1

حعخبرررس ي١ٍّرررت حظرررس  ا١ٌّررراٖ  ِرررٓ اٌطس٠رررك ٘رررٟ ي١ٍّرررت اٌرررخسٍض ِرررٓ ا١ٌّررراٖ ٚ اٌرررخ ىُ  رررٟ ِعررر١س٘ا  ا رررً 

 ٌرٌه ٠جب يًّ ِظاز  ظط ١ت أٚ ِغطاة يٕد اٌخظ١ُّ ٚالإٔشاء.ٔطاق حسَ اٌطس٠ك ، 

 عٕدِا حعمؾ الأِطاز جصء ِٓ ٘رٖ ا١ٌّاٖ حع١ً يٍٝ اٌطس٠ك ٚاٌجصء ا٢ س ٠خسًٍ ؽبمراث اٌخسبرت حخرٝ ٠ظرً  ٌرٝ 

 Surface)ا١ٌّاٖ اٌجٛ ١رت،  ٚي١ٍّرت طرس  أٚ  شاٌرت ا١ٌّراٖ اٌعرط ١ت بع١ردا يرٓ حرسَ اٌطس٠رك ٠عرّٝ باٌظرس  اٌعرط ٟ 

Drainage) "ٝٚي١ٍّت حٛج١ٗ ٚ  شاٌت ا١ٌّاٖ اٌّخشبعت باٌخسبت حعّٝ " اٌظس  اٌّغط ،Sub-Surface Drainage  . 

ٚ ذا وررراْ ظرررطي اٌطس٠رررك الإظرررفٍخٟ ِعرررا١ِا أٚ ِخشرررمما،  ررر ْ اٌّررراء ٠خعرررس  ِرررٓ ٘ررررٖ اٌشرررمٛق  ٌرررٝ اٌعرررطي 

ازاث،  ّررٓ اٌّعررسٚ  أْ اٌخسبررت اٌخسابررٟ ٚ ٠خعرربب  ررٟ  ػررعا  الأظرراض اٌخسابررٟ  ١ٙرربؾ ٘رررا الأظرراض ح ررج  مررً اٌعرر١

ٕررراء  ٔشررراء اٌطس٠رررك، حىرررْٛ ل٠ٛرررت جررردا ٚ٘رررٟ جا رررت، ٚػرررع١فت جررردا ٚ٘رررٟ زؽبرررت، ٌررررٌه   ٕٔرررا ٔسٍرررؾ اٌخسبرررت باٌّررراء أ 

ن، ٚبعرررد أخٙررراء اٌخرررسا  ٚ حعررر١ًٙ حسوخٙرررا أ ٕررراء اٌرررد ن ٘ررررٖ اٌخسبرررت، ح١رررم حمرررَٛ ا١ٌّررراٖ بخشررر ١ُ حبررراثٌخعررر١ًٙ ي١ٍّرررت  

 .اٌّٛجٛ  ِع اٌخسبت يٍّت اٌسن ٕٔخظس حخٝ ٠خبسس اٌّاء

 ْ أ رررس اٌّررراء يٍرررٝ اٌطس٠رررك ٠عخّرررد أ٠ؼرررا يٍرررٝ ٔرررٛو اٌخسبرررت ٚالأحّررراي اٌّرررازة ٚؽب١عخٙرررا، أِرررا أ١ّ٘رررت طرررس  

 ا١ٌّاٖ حعٛ  ٌلأظبا  اٌخا١ٌت:

ش٠ا ة ٔعبت اٌسؽٛبت ٠خعبب  ٟ حم١ًٍ لٛة ح ًّ اٌسطرف، ٚ٘ررا ٠عربب ش٠را ة يردَ الإظرخمساز، ٚ٘ررا ٠رٕعىط يٍرٝ  .1

 لطاو اٌسطف وىً.

ٔعبت اٌسؽٛبت حؤ ٜ  ٌٝ حغ١ساث ٍِ ٛظت  ٟ حجُ بعغ أٔٛاو اٌخسبت، ٚأ٠ؼا ٘را ٠رؤ ٞ  ٌرٝ ا١ٙٔراز ظرس٠ع  ش٠ا ة .2

  ٟ لطاو اٌسطف.

حٛاجد ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت يٍٝ أوخا  اٌطس٠ك ٚ حٛا  اٌسطف ٠خعبب  ٟ ِساؽس جع١ّت لد حخّثرً  رٟ اٌخعج١رً  رٟ  .3

 ا حص ا  اٌمٛة اٌّعببت لإٔصلاق ا١ٌّٛي.  با١ٙٔاز ا١ٌّٛي اٌجأب١ت ٌٍطس٠ك، ح١م حمً لٜٛ اٌمض ب١ّٕ

 ررٟ ِٕرراؽك اٌظررم١ع ٚ  ررٟ حاٌررت ٚجررٛ  ا١ٌّرراٖ الأزػرر١ت لس٠بررت ِررٓ لطرراو اٌسطررف، ٠خعررسع اٌطس٠ررك  ٌررٝ حسوررت  .4

 ٌلأيٍٝ  لاي اٌشخاء، ٔخ١جت ٌخجّد ا١ٌّاٖ ٚش٠ا ة حجّٙا، ٚ٘را ٠عايد  ٟ حشمك اٌسطف ٠ٚعجً با١ٙٔازٖ.

اْ ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت  ٟ حآوٍٙا ٚاٌخعج١ً  ٟ ا١ٙٔاز٘ا ٔخ١جت ٌٍٕ س اٌشد٠د اٌررٞ  ٟ حاٌت اٌجعٛز اٌعا١ٌت ٠ٚخعبب ظس٠ .5

 لد حخعسع ٌٗ. 
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 متطهباث صزف انمياي مه انطزيك: 7-2

( ٚ حىرْٛ ٔعربت اٌّر١لاْ Cross Slopeحظس٠ف اٌّاء يٓ ظطي اٌطس٠ك ٚذٌه بعّرً ِر١لاْ  رٟ ظرطي اٌطس٠رك ) .1

 Super –ٚحررص ا  وٍّررا ورراْ اٌعررطي  شررٕا، أِررا ِرر١لاْ ظررطي اٌطس٠ررك يٕررد إٌّعطفرراث ) اٌخع١ٍررت  %2يررا ة 

Elevation.١ىْٛ باحجاٖ ٚاحد  ،) 

 لطع اٌطس٠ك أِاَ ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت اٌّخجٙت ِٓ الأزاػٟ اٌّ ١طت  ٌٝ حسَ اٌطس٠ك. .2

 اٖ.حظ١ُّ ٚ ٔشاء اٌسٕا ق اٌجأب١ت اٌٛاظعت ذاث الأ داز اٌىا ٟ ٌخظس٠ف ا١ٌّ .3

ِٕع ا١ٌّراٖ اٌّخعرالطت يٍرٝ ظرطي اٌطس٠رك ِرٓ إٌفراذ  ٌرٝ  ا رً جعرُ اٌطس٠رك، ٚذٌره بجعرً ظرطي اٌطس٠رك  ١رس  .4

 ِعاِٟ لا حٕفر ِٓ  لاٌٗ ا١ٌّاٖ ِع   لاق اٌشمٛق اٌخٟ حظٙس  ٟ اٌعطي بؤظسو ِا ٠ّىٓ.

 ١اٖ اٌّخجّعت.٠جب أْ ٠ىْٛ لطاو اٌّظاز  اٌجأب١ت اٌّىشٛ ت ذاث ظعت ٚأ داز ؽٌٟٛ ِٕاظب١ٓ ٌظس  اٌّ .5

٠جب أْ لا حخعبب ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت اٌّازة يٍٝ ظرطي اٌطس٠رك ٚيٍرٝ ا١ٌّرٛي اٌجأب١رت  رٟ حىر٠ٛٓ حفرس يسػر١ت أٚ  .6

 ٔ س باٌخسبت.

٠جب أْ لا ٠ص٠د ِٕعٛ  ا١ٌّاٖ الأزػ١ت يٓ حد ِع١ٓ بإٌعبت لأٚؽٝ ٔمطت ٌمطاو اٌسطف ٚ اٌّعا ت اٌسأظ١ت ب١ٓ  .7

 ِخس .  1.2إٌّعٛب١ٓ ٠جب أْ لا حمً يٓ 

ِٕع ٚطٛي ا١ٌّاٖ ٌٍطس٠ك ِٓ اٌخلاي ٚ اٌّعاحاث اٌمس٠بت ِٓ إٌّطمرت، ٚذٌره بعّرً أ ١ٕرت ؽ١ٌٛرت ِٛاش٠رت ٌٍطس٠رك  .8

 حخجّع  ١ٙا ا١ٌّاٖ ٚحٕمٍٙا بع١دا يٓ اٌطس٠ك. 

 بٕاء الاؽاز٠ف ٚ اٌباٌٛياث اٌلاشِت  ٟ جّع ٚحظس٠ف ا١ٌّاٖ.  .9

 

  أوواع صزف انمياي: 7-3

 انصزف انسطحي: 7-3-1

حج١ّع ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت  ُ اٌخسٍض ِٕٙا بعد ذٌه، ٠ٚخُ اٌخج١ّع أٚلا يٓ ؽس٠ك ِظاز  ؽ١ٌٛرت جأب١رت،  رُ ٠رخُ ٠خُ 

 اٌخسٍض ِٕٙا بعد ذٌه  ٟ ألس  ِظس  يِّٟٛ أٚ ِجسٜ ِائٟ أٚ ٚا ٞ ..... ٌخ.

 : تجميع انمياي انسطحيت  7-3-1-1

١ٛي اٌعسػ١ت ٌطبمت اٌسطف، ِٚمداز ٘را ا١ًٌّ ا١ٌّاٖ اٌّخعالطت يٍٝ ظطي اٌسطف حع١ً جأبا، بعبب ٚجٛ  اٌّ

  6  اٌرٝ 4  ٌعرطي اٌطس٠ركو ٚ  3اٌرٝ  ٠1.5خٛلف يٍٝ ٔٛو اٌسطف ٚو١ّت الأِطاز اٌّخعالطت ٚ٘رٟ حخرساٚم ِرٓ  

ٚ ٟ اٌطسق اٌس٠ٍٛت  خعر١ً ا١ٌّراٖ يسػر١ا ِرٓ يٍرٝ اٌسطرف  ٌرٝ الأوخرا  لبرً ٚطرٌٛٙا  ٌرٝ اٌّظراز  اٌط١ٌٛرت.  ٌٍىخف.

٘رٖ الأوخا  يسػ١ا ب١ًّ ِٕاظرب ٌعرسيت اٌرخسٍض ِرٓ ا١ٌّراٖ، ِٕٚرع حج١ّعٙرا يٍرٝ الأوخرا ، ٚحعّرً  ٌٚرٌه ٠جب أْ ح١ًّ

 ط١ٌٛت ِىشٛ ت ٚيٍٝ شىً شبٗ ِٕ س .اٌّظاز  اٌ

 رٟ حاٌرت اٌطرسق  رٟ إٌّراؽك اٌ ؼررس٠ت ) ا رً اٌّردْ(   ٔرٗ ٔخ١جرت ٌٛجررٛ  أزطرفت ٌٍّشراة ٚٚجرٛ  جرصز  اطررٍت 

شٛازو   ٔٗ ٠خعرز يًّ ِظاز  ِىشٛ ت ٚاٌبد٠ً ٘رٛ ِظراز  ح رج الأزع ٚٚجٛ  حماؽعاث وث١سٖ ٚيسٚع ِ دٚ ة ٌٍ

 ٌظس  ا١ٌّاٖ اٌعط ١ت. 
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 : انصزف انمغطى 7-3-2

٠عصٜ اٌخغ١س  ٟ و١ّت اٌسؽٛبت باٌخسبت يٍٝ حربرر  ظرطي ا١ٌّراٖ الأزػر١ت ٚحعرس  ا١ٌّراٖ الأزػر١ت ٚحعرس  ١ِراٖ 

اٌخبسس،  ٚ رٟ حاٌرت اظرخسداَ اٌظرس  اٌّغطرٝ  ر ْ اٌخغ١رس  رٟ ٔعربت الأِطاز ٚحسوت ا١ٌّاٖ الأزػ١ت باٌساط١ت اٌشعس٠ت أٚ 

اٌسؽٛبت باٌخسبت ٠بمٝ  ٟ حدٚ  ػ١مت جدا، ِٚع ذٌه ٠خُ طرس  ا١ٌّراٖ الأزػر١ت اٌّخ سورت ح رج ٔطراق اٌجاذب١رت الأزػر١ت 

  مؾ باظخسداَ اٌّظاز  اٌّغطاة.

 كميت مياي الأمطار : 7-4

ع١ٕررت يٍررٝ اٌطب١عررت اٌجغسا ١ررت ٚالأحررٛاي إٌّا ١ررت ٌخٍرره إٌّطمررت ، ٚحررسحبؾ حسحىررص أٔظّررت حظررس٠ف ١ِرراٖ الأِطرراز ٌّٕطمررت ِ

، ِٚعس ررت و١ّرراث ١ِرراٖ   (Runoff)ِٚررا حٌٛرردٖ ِررٓ ١ِرراٖ حٕعررا  يٍررٝ ظررطي الأزع   (Rainfall)بى١ّرراث ١ِرراٖ الأِطرراز

الأِطاز اٌجاز٠ت يٍٝ الأظطي ٘ٛ أِس ُِٙ ٌخظ١ُّ شبىت حظس٠ف ١ِاٖ الأِطراز ، ٕٚ٘ران أوثرس ِرٓ ؽس٠مرت ٌ عرا  و١ّراث 

 (:Rational method)١ِاٖ الأِطاز ِٚٓ أشٙس ٘رٖ اٌطسق 

Q = C I A  

 : ح١م اْ 

Q: quantity of storm water  )اٌخد ك( ( Liter /Second). 

C: run off coefficient. )ٟ ِعاًِ الأع١ا  اٌعط) 

A: area )اٌّعاحت( (hectare). 

I: rain fall intensity ()وثا ت اٌّطس ( Liter/Second .hectare). 

٠ٚٛجد ٌٙرٖ إٌظس٠ت وّا إٌظس٠اث الا رسٜ ِجّٛيرت  سػر١اث ، ٘ررٖ اٌفسػر١اث لرد لا حىرْٛ ِٕطم١رت الا أٔرٗ اذا حرُ اٌعّرً 

 بٙرٖ اٌفسػ١اث :ي١ٍٙا  ١جب الا ر 

 حٛش٠ع الأِطاز ِخعاٚٞ  ٟ وً إٌّطمت اٌخٟ ظ١خُ اٌعًّ ي١ٍٙا.

 شدة اٌٙطٛي ِخٛشيت بشىً ِخعاٚٞ  ٟ وً  خسة اٌٙطٛي.

(  ٟ ٘رٖ إٌظس٠رت ، ٚ٘رٛ اٌٛلرج اٌرلاشَ ٌجّرع أبعرد ٔمطرت ِطرس ٚحظرس٠فٙا ٠time concentrationخُ  يخّا  ِا ٠عّٝ بـ )

 )شِٓ اٌد ٛي ٚشِٓ اٌخد ك(:

tc = ti + tf 

 : ح١م اْ 

ti : inlet time (5_15 min) , depend on ground slope and  the nature of the ground. 

tf : flow time = 
              

        ⁄ . 
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 (  ١خُ أ رٖ ِٓ اٌجدٚي:cبإٌعبت ٌّعاًِ الأع١ا  اٌعط ٟ) 

 (C) اٌعط ٟل١ّت ِعاًِ الأع١ا  : (1-7) جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 0.7بلا ٔا ٠خُ ايخّا ٖ يا ة  ٟ 

يٍٝ ِدة اظخّساز اٌٙطٛي ، ٌررٌه ِرٓ اٌّخٛلرع أْ  ِطازخعخّد ؽس٠مت حعا  شدة ظمٛؽ الا( :  Iٚأِا بإٌعبت ٌىثا ت اٌّطس )

 حىْٛ  صازة اٌّطس يا١ٌت يٕدِا حىْٛ اٌفخسة لظ١سة ، ِٚٓ إٌّاظب حّث١رً ِعٍِٛراث ظرمٛؽ الأِطراز يٍرٝ شرىً ِٕ ١ٕراث

، ٚ٘رٟ حشرًّ اوبرس و١ّرت ١ِراٖ أِطراز  ( ظرٕت 25 , 10 , 5) ٚاٌخٟ حسبؾ ِردة ظرمٛؽ الأِطراز ِرع  صازحٙرا ٌفخرساث  ٚز٠رت 

ظرٕٗ  رٟ إٌّراؽك اٌّعسػرت  ٌرٝ   25 رلاي اٌفخرساث اٌدٚز٠رت ، ٠ّٚىرٓ اظرخسداَ إٌّ ١ٕراث اٌّظرّّت يٍرٝ أظراض  جظرمط

 . ١ؼأاث

(  ١رخُ اٌمعرّت L/S.ha( ٚباٌخراٌٟ ٌٍ ظرٛي يٍرٝ اٌٛحردة اٌّطٍٛبرت )mm/hrأِا اٌم١ّت إٌاحجت ِٓ إٌّ ٕٝ  خىرْٛ ٚحردحٙا )

 ٌٕ ظً يٍٝ اٌٛحدة اٌّطٍٛبت : 166.7( ،  ُ ٔؼس  باٌسلُ minٌخظبي اٌم١ّت باٌدلائك ) 60يٍٝ 

                        

                      
 = 166.7 L/S.ha 

 

 (Cل١ّت ِعاًِ الأع١ا  اٌعط ٟ ) ٔٛو اٌعطي

 0.75 – 0.95 أسطح انمباوي

 0.80 – 0.90 شوارع ومسطحاث مزصوفت رصف جيد

 0.75 – 0.85 رصف بانطوب أو انحجارة بانمووً

 0.50 – 0.70 رصف بانطوب أو انحجارة بدون مووً

 0.25 – 0.60 طزق تزابيت

 0.15 – 0.30 طزق سنطيت

 0.10 – 0.30 طزق غيز مزصوفت

 0.10 – 0.20 أراضي عشبيت ومساحاث فارغت 
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 زاِط: وثا ت الأ(1-7شكم )

 ( ٌىً ِعاحت ِٓ ِعاحاث اٌطس٠ك يٍٝ حدٖ.Qٚباٌخاٌٟ ٠خُ حعا  ل١ّت اٌخد ك )

 تصميم شبكت انتصزيف : 7-5

 أٌم الامور انتي تؤخذ عىد انتصميم 7-5-1     

 يٕد اٌم١اَ بعًّ اٌخظ١ُّ ٌٍشبىت ٠جب أ ر بع١ٓ الايخباز ِجّٛيت أِٛز ٘اِت :

Layout (1  

ٚ  ( ، ٚح د٠د أيٍٝ ٔمطت ٚأ فغ ٔمطرتwater dividerح١م ٠خُ ح د٠د أيٍٝ ٔماؽ ِ ١طت بإٌّطمت ٚحعّٝ اٌـ )             

( ِرع catchment area( ٌخٕخج اٌـ )٠flow directionخُ اٌخٛط١ً ب١ّٕٙا حعب اٌسازؽت اٌىٕخٛز٠ت ٚح د٠د احجاٖ اٌ سوت )

 الا ر بع١ٓ الايخباز ِجّٛيت أِٛز أّ٘ٙا :

 .حع١١س اٌسؾ بؤلً ِعا ت 

 لً ِٓ حىٍفت اٌ فس.٠خُ يًّ إٌظاَ حعب اٌجاذب١ت الا اذا وأج اٌخىٍفت ٌشساء اٌّؼساث ٚحسو١بٙا ٚط١أخٙا أ 

 ( اٌـcatchment area.ٓ٠فؼً أْ حىْٛ أوبس ِا ٠ّى ) 
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Inlets (2 

  ٟٚ٘ يبازة يٓ اٌّد ً اٌساص ب١ّاٖ الاِطاز اٌٝ اٌشبىت ، ٠ٚخُ ٚػعٗ اذا ح مك أحد اٌشسٚؽ :

  يٕد حغ١س ا١ًٌّ. .1

  زجت(. 99يٕد حغ١س الاحجاٖ )ح١م ٠جب أْ حىْٛ شا٠ٚت اٌخغ١س أوبس ِٓ  .2

 (.pipeحغ١س لطس اٌـ )يٕد  .3

 ( ِخس.189_129اذا وأج اٌّعا ت ) .4

 

  (.gutter inlet) ٚ ٟ ِشسٚيٕا  مد حُ اظخسداَ

 

 

 gutter inlet ( :2-7شكم )

 

Pipe diameter (3 

 ٚ٘ٛ لطس الأبٛ  اٌرٞ ظ١خُ اظخعّاٌٗ  ٟ اٌشبىت.

     = 10 inch = 250 mm. 

Velocity (4 

 ( .Sewer cad(  ٟ بسٔاِج )Sٚأيٍٝ ظسيت ، ٠ٚخُ اٌخ ىُ بٙا يٓ ؽس٠ك حغ١١س ا١ًٌّ )  ١خُ الا٘خّاَ بؤلً ظسيتح١ث

     = 1 m/s. 

     = 5 m/s. 
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Slope (5 

 وّا اٌعابك ٠خُ الا٘خّاَ بؤيٍٝ ٚألً ١ًِ ، ح١م أّٔٙا ِسحبطخ١ٓ بشىً ِباشس باٌعسيت ،

   
 

 
   

 
 ⁄    

 
 ⁄  ....................................6.6 

 .    ٔعٛع       ٚيٕدِا ٔس٠د ا٠جا       ٔعٛع       عٕدِا ٔس٠د ا٠جا   

 ح١م اْ :

 V : velocity of flow. 

 n : manning coefficient = 1/75. 

 R : hydraulic radius (by tables). 

 s : design slope. 

 

6 )Depth of sewer (    )  

ِخس.1ٟٚ٘ ألً يّك ٌلأٔبٛ  يٓ ظطي الازع ، ٚ٘ٛ ٠عاٚٞ   

 

7) location of sewer pipes in road section   

 ٠خُ ٚػع أاب١ب اٌخظس٠ف ١ٌٍّاٖ ب حجاٖ ١ِٛي اٌّمطع اٌعسػٟ ٌٍطس٠ك.

جٛأب اٌطس٠ك:ٚ ٟ ِشسٚيٕا  اْ ا١ًٌّ ظ١ىْٛ ِٓ ِسوص اٌشازو ٔ ٛ الاؽسا  ، ٌرا ظ١خُ ٚػع الأاب١ب يٍٝ   

 

 

 ِىاْ ٚجٛ  أٔاب١ب اٌظس : (3-7شكم )
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 مزاحم انتصميم : 7-6

1. Lay out. 

2. Calculate flow capacity (Q = CIA). 

3. Calculate ground slope (G = 
                                                  

        
 ).  

4. Assume diameter (D =      = 10 inch). 

5. Choose sewer slope : hear 4 cases : 

I. G >    →S =     . 

II. G =      → S =     . 

III. G >      → S =      . 

IV.     < G <       → S = G. 

 

ٕا حُ حظ١ُّ أاب١ب حظس٠ف ١ِاة اِطاز  ٟ اٌجأب الا٠عس ٌٍطس٠ك ٚحُ اظخسداَ لٕاة ِفخٛحت  ٟ اٌجأب ٚ ٟ ِشسٚي

 .Inverted Siphonالا٠ّٓ حٕمً اٌى١ّت اٌخٟ حجّعٙا اٌٝ الأاب١ب يبس 

 ٚحُ حج١١ٙص وا ت اٌّسططاث ٚاز الٙا  ٟ اٌٍٛحاث اٌّس مت . 



 

 

 

 الفصل الثاهن

 

 

 

 

 

 اننتائج و انتوصيات 

 عامة. مقدمة      8-1

 اننتائج انعامة.      8-2

 انتوصيات.      8-3
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 مقدمة: 8-1

ينااش هذااالفذف مجااعذ ا نتااجذف نيااش اذف ياااذياا ذف ينجااعذف يمااشذهاااذت ريااجذف يجاا ي ذ ماالفذف   ياا ذني ياان ذتراا ذ

ذفت شءذفن بشعذايدذتندذف ينميلذ ملفذف  ش نعذنف  سشتدةذهاذ شش يعذفخ ى.ذ ا نتجذ نذف ينجيشتذف ياذ نذشأنمش

ذ

 اننتائج: 8-2

ذبعدذف  سحذف يمجيراذنف يج ي ذف مندساذنفلانشش اذ ر  ي ذهقدذي ذف ينجعذف  ذ ا نتجذ نذف نيش اذ،ذأا مشذ:

 ن قجذناعرمشذفكث ذ ينيج.الفذف   ي ذ هذفا يجذهاذ ب ذ دينجذدن فذن  يجذدي سش تذنبيتذتنفذذنهاذخد جذف   .1

، وحن ػول الخصوين ػلى  AASHTO(2004حن ػول حصوين لهذا الطزيك بناء ػلى النظام الؼالوي ) .2

كن/ساػه وحن اخزاج النخائح ػلى الوخططاث 50( ،والسزػه الخصويويت لطزيك civil 3dبزناهح الـ )

 الوزفمت

 عذفلاخلذبعينذفلاتيبش ذف زيشدةذف سكشنيجذف  ين عجذنهي ةذذكشنتذنيياجذف يج ي ذبعدذف قيش ذبكشهجذف  سشبشتذف لاز ج .3

 تش ذ:ذذ22ت  ذ ر  ي ذيسشن ذ

 هلخص سواكت الطبماث (1-8جدول )

 السمك )سم( الرصفة

 7  (Wearing Course)  أسفلت

 7 (Binder Course)اسفلت 

 20 (Base Cource)الاساس 

ذ

ب ا ذذ(Wearing Course)فنهذن بقجذفلاسمرتذذ1يكننذب ا ذ بيباذذ(Binder Course) بش نسبجذ  بقجذفلأسمرتذ

ذفنهذ.ذذ4\3 بيباذ

نبش نسبجذ  نفدذف  د ذهيابذفسيخدف ذ نفدذ خيش ةذ  يبجذ نذيكنينذ بقجذفلاسشسذتبش ةذتنذ زيحذ نذف جخن ذنف ي بجذ

ذ.35غي ذف عضنيجذ)ف    فء(ذنلاذيقعذنسبجذي  عذكش يمن نيشذ مشذتنذ

 

 هخىسطبسيخدف ذ  يقجذذ Autodesk Civil 3Dي ذ سشبذف ك يشتذف يقدي يجذ ر ش نعذبشسيخدف ذب نش اذ .4

 نكشنتذف ك يشتذ: (Average End Area) النهايت الوساحت

ذ

ذ

ذ

ذ
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 هلخص كوياث الوشزوع (2-8جدول )

 الوحدة الكمية  الصنف

ذ ي ذ كعبذ4840 حفر 

ذ ي ذ كعبذ1743 ردم

ذ كعب ي ذ 698ذ)طبقتين( أسفلت

ذ ي ذ كعبذ996ذطبقة الاساس )مدموك(

ذ ي ذ ن اذ1432 جبهه 

ذ ي ذ  بعذ1522 ارصفة

ذ

 ذس ذ14 ي ذ  بعذبس كذذ7.1 ي ذ كعبذ نذفلاسمرتذيغ اذ سش هذذ1كعذ

ي ذيج ي ذفلانشبيببذنف قنشةذف  مين جذف لاز جذ يج يفذ يشهذفلا  ش ذتنذس حذف   ي ذبشسيخدف ذب نش اذ .5

SewerCad ني ذيامييزذف  خ  شتذنف ادفنعذهاذف  ر  ذ.ذ 

 

 

 

 المناة الوفخىحت( 1-8شكم )

 

 Inverted Siphon( 2-8شكم )
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 ي ذنضعذا يعذفلاشش فتذف   ن يجذنهاذ ن عمشذف  نشسبذ،ذننضعذفلاضشءةذف سري جذهاذف شش ع. .6

 ي ذ سشبذف يكرمجذف يقدي يجذ ر ش نعذنكشنتذ: .7

 صافي الخكلفت )بالذولار( الؼول

 45980 الحفز

 23530 الزدم

 33000 الاسفلج

 6062 البيزكىرس

 52600 أحجار الزصيف

 74600 الانابيب وشبكت الصزف

 1100 الاشاراث الوزوريت

 10000 الانارة

 246872 الوجوىع الكلي )الخكلفت الخمذيزيت(
 الخكلفه الخمذيزيت للوشزوع (3-8جدول )

 

 الخىصياث:  8-3

 فا ف شتذفلا نذنف سلا جذ نفعذهي ةذينميلذف  ش نعذ.يابذفخلذا يعذ .1

 يابذفنذيي ذين يدذ نفدذف  د ذ سبذف  نفجمشتذسشبقجذف لك ذنف  يبعجذهاذت ريجذف يج ي . .2

 يابذفسيخدف ذف اد فنذف سشندةذف خ سشنجذتندذف  شاجذ,ذنيج  ذ سبذيعري شتذف  مندسذفلانشش ا. .3

 يابذفنذيي ذد كذ بقجذفلاسشسذايدفً. .4

 فىق طبمت الاساس ولبل وضغ الطبمت الاولى هن الاسفلج. (Prime Coat)ذ  شدةذف بيين ينذيابذ ه .5

 فىق طبمت الاسفلج الاولى ولبل وضغ الطبمت الثانيت هن الاسفلج. (Tack Coat)ذ يابذ هذ شدةذف بيين ين .6

ذأثنشءذينميلذف  ش نعذلأ ذفسيشش ةذي ربمش.ذدن فف ينفجعذ عذبرديجذ .7
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 : الملحق     

 

 تربيط النقاط -أ

 لنقاط الضبط GPSتقرير  -ب

 وخطوط الكنتور موقع المشروع والمخطط الهيكلي  -ج

 جداول المدخله لبرنامج السيوركاد -د

 الجداول من السيوركاد -ـ ه

 جداول كميات الحفر والردم  -و

 المراجع-ز
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 تربيط النقاط : -أ

 ( التي تم تربيطها في الموقع : control pointsاحداثيات النقاط )الجدول التالي يوضح 

 أحداثيات النقاط

 Y=E (m) X=N (m) Elevation رقم النقطة

100 152263.128 100155.853 855.398 

200 152187.622 100224.892 863.237 

300 151768.381 100498.787 895.539 

400 151682.89 100537.167 886.218 

500 152012.31 100413.035 876.218 
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 الاشكال والصور التالية تبين كيفية تربيط هذه النقاط :

 (100تربيط النقطة الاولى )
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  (200) الثانيةتربيط النقطة 
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 (300)الثالثة تربيط النقطة 
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 (400تربيط النقطة الرابعة )
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 (500الخامسة )تربيط النقطة 
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 GPSمن  اتي تم اخذهال )control points)تقرير احداثيات  -ب

Project Information 

 

Name:  

Size:  

Modified: 02/15/2012 08:46:59 ص (UTC:-7) 

Time zone: Mountain Standard Time 

Reference number:  

Description:  

 

Coordinate System 

 

Name: Israel Map Grid 

Datum: Israel New Grid (ITM) (1) 

Zone: Palestine New Grid 

Geoid: ilum12 

Vertical datum:  

 

 

Additional Coordinate System Details 

Local Site Settings 

 

Project latitude: ? Ground scale factor: 1 

Project longitude: ? False easting offset: 0.000 m 

Project height: 800.000 m False northing offset: 0.000 m 
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Point Derivations 

Resultant Coordinates for point:PRS840530848155 

Easting Northing Elevation Height 

152897.499 m  101742.156 m  869.610 m  888.924 m  

Data 
Used to 

calc. 
Status 

East 

(Meter)  

North 

(Meter)  

Distance 

(Horiz) 

(Meter)  

Elevation 

(Meter)  

Height 

(Meter)  

Global 

(Loayproject.job) 

NEeh Enabled 
0.000 m

 

0.000 m

 
0.000 m  0.000 m  

0.000 m

 
 

Survey Data used to calculate point:PRS840530848155 

Precision Confidence Level: 95% 

Coordinates 

Source 
Easting 

(Meter)  

Northing 

(Meter)  

Elevation 

(Meter)  

Height 

(Meter)   

Global 

(Loayproject.job) 

152897.499 m

 

101742.156 m

 

869.610 m

 

888.924 m

  
 

  

 

 

 

 

 

 

 

http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1153
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1154
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1154
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1153
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1154
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1154
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Resultant Coordinates for point:100 

Easting Northing Elevation Height 

152263.128 m  100155.853 m  855.398 m  874.665 m  

Data 
Used 

to calc. 
Status 

East 

(Meter)  

North 

(Meter)  

Distance 

(Horiz) 

(Meter)  

Elevation 

(Meter)  

Height 

(Meter)  

PRS840530848155 

→ 888 
NEeh Enabled 

0.000 m

 

0.000 m

 
0.000 m  0.000 m  

0.000 m

 
 

Survey Data used to calculate point:100 

Precision Confidence Level: 95% 

GNSS vectors 

  

PRS840530848155 → 100 
H. Prec. 

(Meter)  

V. Prec. 

(Meter)  

Length 

(Meter)  

X 

(Meter)  

Y 

(Meter) 

Z 

(Meter)  

PRS840530848155-100 

(V1) 

0.015 

m 

0.023 

m 

1708.715 

m 

1031.974 

m 

-48.319 

m 

-1361.029 

m 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1155
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1155
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1140
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1140
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Resultant Coordinates for point:200 

Easting Northing Elevation Height 

152187.622 m  100224.892 m  863.237 m  882.503 m  

Data 
Used 

to calc. 
Status 

East 

(Meter)  

North 

(Meter)  

Distance 

(Horiz) 

(Meter)  

Elevation 

(Meter)  

Height 

(Meter)  

PRS840530848155 

→ 888 
NEeh Enabled 

0.000 m

 

0.000 m

 
0.000 m  0.000 m  

0.000 m

 
 

Survey Data used to calculate point:200 

Precision Confidence Level: 95% 

GNSS vectors 

  

PRS840530848155 → 200 
H. Prec. 

(Meter)  

V. Prec. 

(Meter)  

Length 

(Meter)  

X 

(Meter)  

Y 

(Meter) 

Z 

(Meter)  

PRS840530848155-200 

(V2) 

0.020 

m 

0.031 

m 

1675.336 

m 

1051.365 

m 

-127.081 

m 

-1298.165 

m 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1156
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1156
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1141
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1141
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Resultant Coordinates for point:300 

Easting Northing Elevation Height 

151768.381 m  100498.787 m  895.539 m  914.797 m  

Data 
Used 

to calc. 
Status 

East 

(Meter)  

North 

(Meter)  

Distance 

(Horiz) 

(Meter)  

Elevation 

(Meter)  

Height 

(Meter)  

PRS840530848155 

→ 888 
NEeh Enabled 

0.000 m

 

0.000 m

 
0.000 m  0.000 m  

0.000 m

 
 

Survey Data used to calculate point:300 

Precision Confidence Level: 95% 

GNSS vectors 

  

PRS840530848155 → 300 
H. Prec. 

(Meter)  

V. Prec. 

(Meter)  

Length 

(Meter)  

X 

(Meter)  

Y 

(Meter) 

Z 

(Meter)  

PRS840530848155-300 

(V3) 

0.017 

m 

0.026 

m 

1679.956 

m 

1197.902 

m 

-536.948 

m 

-1048.318 

m 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1157
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1157
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1142
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1142
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Resultant Coordinates for point:400 

Easting Northing Elevation Height 

151682.899 m  100537.167 m  886.218 m  905.474 m  

Data 
Used 

to calc. 
Status 

East 

(Meter)  

North 

(Meter)  

Distance 

(Horiz) 

(Meter)  

Elevation 

(Meter)  

Height 

(Meter)  

PRS840530848155 

→ 888 
NEeh Enabled 

0.000 m

 

0.000 m

 
0.000 m  0.000 m  

0.000 m

 
 

Survey Data used to calculate point:400 

Precision Confidence Level: 95% 

GNSS vectors 

  

PRS840530848155 → 400 
H. Prec. 

(Meter)  

V. Prec. 

(Meter)  

Length 

(Meter)  

X 

(Meter)  

Y 

(Meter) 

Z 

(Meter)  

PRS840530848155-400 

(V4) 

0.028 

m 

0.041 

m 

1711.215 

m 

1224.126 

m 

-623.044 

m 

-1020.583 

m 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1158
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1158
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1143
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1143
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Date: 06/07/2016 10:47:34 

 ص
Project:  Spectra Precision Survey Office 

 

 

 

 

 

 

Resultant Coordinates for point:500 

Easting Northing Elevation Height 

152012.319 m  100413.035 m  876.218 m  895.482 m  

 

Data 
Used 

to calc. 
Status 

East 

(Meter)  

North 

(Meter)  

Distance 

(Horiz) 

(Meter)  

Elevation 

(Meter)  

Height 

(Meter)  

PRS840530848155 

→ 888 
NEeh Enabled 

0.000 m

 

0.000 m

 
0.000 m  0.000 m  

0.000 m

 
 

Survey Data used to calculate point:500 

Precision Confidence Level: 95% 

GNSS vectors 

  

PRS840530848155 → 500 
H. Prec. 

(Meter)  

V. Prec. 

(Meter)  

Length 

(Meter)  

X 

(Meter)  

Y 

(Meter) 

Z 

(Meter)  

PRS840530848155-500 

(V5) 

0.015 

m 

0.022 

m 

1597.117 

m 

1080.847 

m 

-320.893 

m 

-1131.186 

m 

 

http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1159
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1159
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1146
http://localhost:49272/?Project=19dd1803-15ca-4c56-913d-2d16cc067da8&SerialNumber=1146
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  موقع المشروع والمخطط الهيكلي -ج

 C)تم اخذ جزء من المخطط من بلدية دورا )منطقه 

 

 

 

 

 

file:///D:/Drawing221-Model.pdf%23page=1
file:///D:/Drawing221-Model.pdf%23page=1
file:///D:/Drawing221-Model.pdf%23page=1
file:///D:/Drawing221-Model.pdf%23page=1
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 sewer cadالجداول التي تم حسابها وادخالها على برنامج   -د 

StormWater Design Computations 

Storm_Main #1 

 N
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C
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M
U

L
A

T
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E
 

T
c
 

( 
i 
) 

Q
  

Q
i 

(m) (m) (ha) (ha) (ha) (min) (l/s.ha) (l/s) (l/s) 

1 2 3 4 5 6 7 9 11 14 15 16 17 18 

1 main 1 1 2 37.02 37.02 0.02240 0.70 0.016 0.016 11.617 199.295 3.125 3.125 

2 main 1 2 3 19.40 56.42 0.01175 0.70 0.008 0.024 11.940 198.778 4.752 1.627 

3 main 1 3 4 19.40 75.82 0.01175 0.70 0.008 0.032 12.264 198.262 6.370 1.618 

4 main 1 4 5 19.39 95.21 0.01178 0.70 0.008 0.040 12.587 197.748 7.984 1.614 

5 main 1 5 6 7.40 102.61 0.00420 0.70 0.003 0.043 12.710 197.552 8.556 0.572 

6 main 1 6 7 12.02 114.63 0.00728 0.70 0.005 0.048 12.911 197.235 9.548 0.992 

7 main 1 7 8 13.89 128.52 0.00852 0.70 0.006 0.054 13.142 196.868 10.704 1.156 

8 main 1 8 9 44.95 173.47 0.02700 0.70 0.019 0.073 13.891 195.687 14.339 3.634 

9 main 1 9 10 21.19 194.66 0.01228 0.70 0.009 0.082 14.244 195.133 15.975 1.636 

10 main 1 10 11 21.23 215.89 0.01232 0.70 0.009 0.090 14.598 194.579 17.608 1.633 

11 main 1 11 12 21.25 237.14 0.01236 0.70 0.009 0.099 14.952 194.026 19.237 1.629 

12 main 1 12 13 15.96 253.10 0.00930 0.70 0.007 0.106 15.218 193.612 20.457 1.220 

13 main 1 13 14 45.07 298.17 0.02724 0.70 0.019 0.125 15.970 192.448 24.003 3.547 
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14 main 1 14 15 15.50 313.68 0.01182 0.70 0.008 0.133 16.228 192.049 25.543 1.539 

15 main 1 15 16 19.50 333.18 0.01179 0.70 0.008 0.141 16.553 191.548 27.057 1.514 

16 main 1 16 17 19.50 352.68 0.01178 0.70 0.008 0.150 16.878 191.049 28.562 1.505 

17 main 1 17 18 19.50 372.18 0.01179 0.70 0.008 0.158 17.203 190.550 30.060 1.498 

18 main 1 18 19 64.80 64.80 0.03893 0.70 0.027 0.185 12.080 198.555 36.734 6.674 

19 main 1 19 20 95.27 160.07 0.05701 0.70 0.040 0.225 13.668 196.039 44.091 7.358 

20 main 1 20 21 59.13 219.20 0.03603 0.70 0.025 0.250 14.653 194.493 48.649 4.558 

 

 

StormWater Design Computations 

Storm_Main #2 
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( 
i 
) 

Q
  

Q
i 

(m) (m) (ha) (ha) (ha) (min) (l/s.ha) (l/s) (l/s) 

1 2 3 4 5 6 7 9 11 14 15 16 17 18 

1 main 1 1 2 14.98 37.02 0.00930 0.70 0.007 0.007 11.617 199.295 1.297 1.297 

2 main 1 2 3 30.71 67.73 0.01819 0.70 0.013 0.019 12.129 198.477 3.820 2.522 

3 main 1 3 4 21.07 88.79 0.01231 0.70 0.009 0.028 12.480 197.918 5.515 1.695 

4 main 1 4 5 10.53 99.32 0.00619 0.70 0.004 0.032 12.655 197.639 6.364 0.849 

5 main 1 5 6 32.82 132.14 0.01962 0.70 0.014 0.046 13.202 196.773 9.039 2.675 
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StormWater Design Computations 

Storm_Main #3 
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( 
i 
) 

Q
  

Q
i 

(m) (m) (ha) (ha) (ha) (min) (l/s.ha) (l/s) (l/s) 

1 2 3 4 5 6 7 9 11 14 15 16 17 18 

1 main 1 1 2 37.02 37.02 0.02240 0.70 0.016 0.016 11.617 199.295 3.125 3.125 

2 main 1 2 3 19.40 56.42 0.01175 0.70 0.008 0.024 11.940 198.778 4.752 1.627 

3 main 1 3 4 19.40 75.82 0.01175 0.70 0.008 0.032 12.264 198.262 6.370 1.618 

4 main 1 4 5 19.39 95.21 0.01178 0.70 0.008 0.040 12.587 197.748 7.984 1.614 

5 main 1 5 6 7.40 102.61 0.00420 0.70 0.003 0.043 12.710 197.552 8.556 0.572 

6 main 1 6 7 12.02 114.63 0.00728 0.70 0.005 0.048 12.911 197.235 9.548 0.992 

7 main 1 7 8 13.89 128.52 0.00852 0.70 0.006 0.054 13.142 196.868 10.704 1.156 

8 main 1 8 9 44.95 173.47 0.02700 0.70 0.019 0.073 13.891 195.687 14.339 3.634 

9 main 1 9 10 21.19 194.66 0.01228 0.70 0.009 0.082 14.244 195.133 15.975 1.636 

10 main 1 10 11 21.23 215.89 0.01232 0.70 0.009 0.090 14.598 194.579 17.608 1.633 

11 main 1 11 12 21.25 237.14 0.01236 0.70 0.009 0.099 14.952 194.026 19.237 1.629 

12 main 1 12 13 15.96 253.10 0.00930 0.70 0.007 0.106 15.218 193.612 20.457 1.220 

13 main 1 13 14 45.07 298.17 0.02724 0.70 0.019 0.125 15.970 192.448 24.003 3.547 
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14 main 1 14 15 15.50 313.68 0.01182 0.70 0.008 0.133 16.228 192.049 25.543 1.539 

15 main 1 15 16 19.50 333.18 0.01179 0.70 0.008 0.141 16.553 191.548 27.057 1.514 

16 main 1 16 17 19.50 352.68 0.01178 0.70 0.008 0.150 16.878 191.049 28.562 1.505 

17 main 1 17 18 19.50 372.18 0.01179 0.70 0.008 0.158 17.203 190.550 30.060 1.498 

18 main 1 18 19 64.80 64.80 0.03893 0.70 0.027 0.185 12.080 198.555 36.734 6.674 

19 main 1 19 20 95.27 160.07 0.05701 0.70 0.040 0.225 13.668 196.039 44.091 7.358 

20 main 1 20 21 59.13 219.20 0.03603 0.70 0.025 0.250 14.653 194.493 48.649 4.558 

 

 

StormWater Design Computations 

Storm_Main #4 
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( 
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) 

Q
  

Q
i 

(m) (m) (ha) (ha) (ha) (min) (l/s.ha) (l/s) (l/s) 

1 2 3 4 5 6 7 9 11 14 15 16 17 18 

1 main 1 1 2 14.98 37.02 0.00930 0.70 0.007 0.007 11.617 199.295 1.297 1.297 

2 main 1 2 3 30.71 67.73 0.01819 0.70 0.013 0.019 12.129 198.477 3.820 2.522 

3 main 1 3 4 21.07 88.79 0.01231 0.70 0.009 0.028 12.480 197.918 5.515 1.695 

4 main 1 4 5 10.53 99.32 0.00619 0.70 0.004 0.032 12.655 197.639 6.364 0.849 

5 main 1 5 6 32.82 132.14 0.01962 0.70 0.014 0.046 13.202 196.773 9.039 2.675 
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 sewer cadالجداول التي تم اخذها من برنامج  - ـه

Gravity Node Report Line Lateral #1 
 

Gravity Pipe Report Line Lateral #1 

Label length Ground  Structure 
 

Label Upstream Down Section Section Average Average Total 

    Elevation Diameter 
 

  Node Stream Shape Size Velocity Pipe Cover Flow 

  (m) (m) (m) 
 

    Node   (mm) (m/s) (m) (l/s) 

1 2 3 4 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

MH-1 0 895.5 1.2 
 

P-1 MH-1 MH-2 Circular 200 2.27 1.23 3.125 

MH-2 35.00 894.2 1.2 
 

P-2 MH-2 MH-3 Circular 200 2.54 1.44 1.627 

MH-3 19.50 893.2 1.2 
 

P-3 MH-3 MH-4 Circular 200 2.74 1.36 1.618 

MH-4 19.50 892.1 1.2 
 

P-4 MH-4 MH-5 Circular 200 3.36 1.23 1.614 

MH-5 19.50 890.5 1.2 
 

P-5 MH-5 MH-6 Circular 200 3.82 1.08 0.572 

MH-6 7.50 889.6 1.2 
 

P-6 MH-6 MH-7 Circular 200 3.8 1.00 0.992 

MH-7 12.00 888.5 1.2 
 

P-7 MH-7 MH-8 Circular 200 4.03 1.00 1.156 

MH-8 14.00 887.1 1.2 
 

P-8 MH-8 MH-9 Circular 200 4.27 1.20 3.634 

MH-9 45.00 882.2 1.2 
 

P-9 MH-9 MH-10 Circular 200 4.35 1.00 1.636 

MH-10 21.50 880.2 1.2 
 

P-10 MH-10 MH-11 Circular 200 4.58 1.12 1.633 

MH-11 21.50 877.8 1.2 
 

P-11 MH-11 MH-12 Circular 200 3.56 1.00 1.629 

MH-12 21.50 876.7 1.2 
 

P-12 MH-12 MH-13 Circular 200 3.91 1.00 1.22 

MH-13 16.00 875.7 1.2 
 

P-13 MH-13 MH-14 Circular 200 4.14 1.04 3.547 

MH-14 45.00 872.7 1.2 
 

P-14 MH-14 MH-15 Circular 200 4.14 1.04 1.539 

MH-15 19.50 871.6 1.2 
 

P-15 MH-15 MH-16 Circular 200 3.89 1.21 1.514 

MH-16 19.50 870.9 1.2 
 

P-16 MH-16 MH-17 Circular 200 3.93 1.59 1.505 

MH-17 19.50 870.4 1.2 
 

P-17 MH-17 MH-18 Circular 200 3.96 1.76 1.498 

MH-18 19.50 869.3 1.2 
 

P-18 MH-18 MH-19 Circular 200 4.24 1.87 6.674 

MH-19 65.00 866.7 1.2 
 

P-19 MH-19 MH-20 Circular 200 4.43 2.09 7.358 

MH-20 95.50 861.7 1.2 
 

P-20 MH-20 MH-21 Circular 200 4.82 1.49 4.558 
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O-1 60.00 857.2 1.2 
         Gravity Node Report Line Lateral #2 

 
Gravity Pipe Report Line Lateral #2 

Label length Ground  Structure 
 

Label Upstream Down Section Section Average Average Total 

    Elevation Diameter 
 

  Node Stream Shape Size Velocity Pipe Cover Flow 

  (m) (m) (m) 
 

    Node   (mm) (m/s) (m) (m3/day) 

1 2 3 4 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

MH-1 0.0 895.5 1.2 
 

P-1 MH-1 MH-2 Circular 300 4.26 1.67 1.29 

MH-2 34.0 894.5 1.2 
 

P-2 MH-2 MH-3 Circular 300 1.71 1.67 2.52 

MH-3 10.5 893.1 1.2 
 

P-3 MH-3 MH-4 Circular 300 1.02 1.8 1.69 

MH-4 21.0 891.9 1.2 
 

P-4 MH-4 MH-5 Circular 300 1.25 1.8 0.85 

MH-5 31.0 888.2 1.2 
 

P-5 MH-5 MH-6 Circular 300 1.57 1.8 2.67 

O-1 15.0 886.1 1.2 
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Gravity Node Report Line Lateral #9 
 

Gravity Pipe Report Line Lateral #9 

Label length Ground  Structure 
 

Label Upstream Down Section Section Average Average Total 

    Elevation Diameter 
 

  Node Stream Shape Size Velocity Pipe Cover Flow 

  (m) (m) (m) 
 

    Node   (mm) (m/s) (m) (l/s) 

1 2 3 4 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

MH-1 0 895.5 1.2 
 

P-1 MH-1 MH-2 Circular 200 2.27 1.23 3.125 

MH-2 35.00 894.2 1.2 
 

P-2 MH-2 MH-3 Circular 200 2.54 1.44 1.627 

MH-3 19.50 893.2 1.2 
 

P-3 MH-3 MH-4 Circular 200 2.74 1.36 1.618 

MH-4 19.50 892.1 1.2 
 

P-4 MH-4 MH-5 Circular 200 3.36 1.23 1.614 

MH-5 19.50 890.5 1.2 
 

P-5 MH-5 MH-6 Circular 200 3.82 1.08 0.572 

MH-6 7.50 889.6 1.2 
 

P-6 MH-6 MH-7 Circular 200 3.8 1.00 0.992 

MH-7 12.00 888.5 1.2 
 

P-7 MH-7 MH-8 Circular 200 4.03 1.00 1.156 

MH-8 14.00 887.1 1.2 
 

P-8 MH-8 MH-9 Circular 200 4.27 1.20 3.634 

MH-9 45.00 882.2 1.2 
 

P-9 MH-9 MH-10 Circular 200 4.35 1.00 1.636 

MH-10 21.50 880.2 1.2 
 

P-10 MH-10 MH-11 Circular 200 4.58 1.12 1.633 

MH-11 21.50 877.8 1.2 
 

P-11 MH-11 MH-12 Circular 200 3.56 1.00 1.629 

MH-12 21.50 876.7 1.2 
 

P-12 MH-12 MH-13 Circular 200 3.91 1.00 1.22 

MH-13 16.00 875.7 1.2 
 

P-13 MH-13 MH-14 Circular 200 4.14 1.04 3.547 

MH-14 45.00 872.7 1.2 
 

P-14 MH-14 MH-15 Circular 200 4.14 1.04 1.539 

MH-15 19.50 871.6 1.2 
 

P-15 MH-15 MH-16 Circular 200 3.89 1.21 1.514 

MH-16 19.50 870.9 1.2 
 

P-16 MH-16 MH-17 Circular 200 3.93 1.59 1.505 

MH-17 19.50 870.4 1.2 
 

P-17 MH-17 MH-18 Circular 200 3.96 1.76 1.498 

MH-18 19.50 869.3 1.2 
 

P-18 MH-18 MH-19 Circular 200 4.24 1.87 6.674 

MH-19 65.00 866.7 1.2 
 

P-19 MH-19 MH-20 Circular 200 4.43 2.09 7.358 

MH-20 95.50 861.7 1.2 
 

P-20 MH-20 MH-21 Circular 200 4.82 1.49 4.558 

O-1 60.00 857.2 1.2 
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Gravity Node Report Line Lateral #9 
 

Gravity Pipe Report Line Lateral #9 

Label length Ground  Structure 
 

Label Upstream Down Section Section Average Average Total 

    Elevation Diameter 
 

  Node Stream Shape Size Velocity Pipe Cover Flow 

  (m) (m) (m) 
 

    Node   (mm) (m/s) (m) (m3/day) 

1 2 3 4 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

MH-1 0.0 895.5 1.2 
 

P-1 MH-1 MH-2 Circular 300 4.26 1.67 1.29 

MH-2 34.0 894.5 1.2 
 

P-2 MH-2 MH-3 Circular 300 1.71 1.67 2.52 

MH-3 10.5 893.1 1.2 
 

P-3 MH-3 MH-4 Circular 300 1.02 1.8 1.69 

MH-4 21.0 891.9 1.2 
 

P-4 MH-4 MH-5 Circular 300 1.25 1.8 0.85 

MH-5 31.0 888.2 1.2 
 

P-5 MH-5 MH-6 Circular 300 1.57 1.8 2.67 

O-1 15.0 886.1 1.2 
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  المراجع -ز

 

 .6431، انجسء الأول، عًاٌ، الأردٌ، انثطٍط فً تصًٍى وإَشاء انطرقروحً انشرٌف،  -0

 .9004يعهذ الأتحاث انتطثٍقٍح_انقذش. دنٍم يذٌُح انخهٍم, -1

 . 59، 00(، 92-99، )69، ص 5، قطى 6انذتاغ، يصطفى يراد. تلادَا فهططٍٍ.  جـ -2

 .9062-9002انعايح نلأرصاد انجىٌح , كًٍح انًطر انطُىي فً فهططٍٍ حطة انطُح ويىقع انًحطح،  الإدارج -3

 .9002انجهاز انًركسي نلإحصاء انفهططًٍُ , انتعذاد انعاو نهطكاٌ وانًطاكٍ وانًُشآخ,  -4

 انًهُذش عًار انجعثري. _قطى انًطاحح_ تهذٌح انخهٍم -5

 ضاير انعىٌىي.تهذٌح انخهٍم_قطى انطرق_انًهُذش  -6

  6423ٌىضف صٍاو، انًطاحح وتخطٍط انًُحٍُاخ، عًاٌ، -7

 http://www.arab-eng.orgشثكح انًهُذضٍٍ انعرب , انًىقع الانكتروًَ 5  -8

 https://www.facebook.com/USAIDWestBankGazaيىقع انىكانح الأيرٌكٍح نهتًٍُح انذونٍح , صفحح انفٍص تىك ,  -01

 

11- Dr Ghadi Zakarneh, Global Navigation Satellite System (Lecture Notes), PPU. 

12- AASHTO—Geometric Design of Highways and Streets. 

13-  John Horsley, Highway Engineering, Washington, 2004. 

14- http://www.xyzworks.com/archives/106. 

15- http://www.geom.unimelb.edu.au 

16- http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.php 
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