
 

 بسى الله انرحًٍ انرحيى

 جايعة بىنيتكُك فهسطيٍ

 وانتكُىنىجياكهية انهُذسة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مشروع تخرج بعنوان

 
 " في بهذة انشيىخ انىاصم يا بيٍ لفاٌ انخًيس وانسًاك شارعان أهيمإعادة ت" 

 
 مقدم إلى دائرة الهندسة المدنية والمعمارية في كلية الهندسة 

 الحصول على للوفاء بجزء من متطلبات

 المساحة والجيوماتكسهندسة درجة البكالوريوس في الهندسة تخصص 

 
 

  فريك انعًم

 أحًذ يحًىد صانح                              عىدِ" يحًذ بساو"َضال                

 سىيطي حيذر شروق 

 

 
 إشراف

 

 .مصعب شاهين. م
 

 
 

 جامعة بوليتكنك فلسطين
 فلسطين –الخليل   
 

 و   1025-1026  



II 
 

 ٍُ ِششوع اٌتخشجٍشهادة تم

 جاِعت بىٌٍتىٍٕه فٍضطٍٓ 

 فٍضطٍٓ  –اٌخًٍٍ 

 
 

 مشروع تخرج بعنوان

   
 " فً بٍذة اٌشٍىخ اٌىاصً ِا بٍٓ لفاْ اٌخٍّش واٌضّان شاسعاٌ أهًٍإعادة ت" 

 

 

  فشٌك اٌعًّ
 

 أحّذ ِحّىد صاٌح                                عىدٖ" ِحّذ بضاَ"ٔضاي                    

 صىٌطًحٍذس ششوق 

 

 

بٕاءاً عٍى تىجٍهاث الأصتار اٌّششف عٍى اٌّششوع و بّىافمت جٍّع أعضاء اٌٍجٕت اٌّّتحٕت  تُ تمذٌُ 

اٌّذٍٔت و اٌّعّاسٌت فً وٍٍت اٌهٕذصت و اٌتىٕىٌىجٍا ٌٍىفاء اٌجزئً  تإٌى دائشة اٌهٕذص ششوعاٌّ ٖهز

 . فً هٕذصت اٌّضاحت واٌجٍى ِاتىش سبّتطٍباث اٌذائشة ٌذسجت اٌبىاٌىسٌى

 

 

 تىلٍع سئٍش اٌذائشة                                   تىلٍع ِششف اٌّششوع                               

 
 …………………                                                               …………………. 

    

 تىلٍع اٌٍجٕت اٌّّتحٕت

 
…………………. 

 

 

0215- 0212 َ 
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 داءـالإه

الآخسة إلا بعفىك ٌجطُب اللحظاث إلا برلسك ولا جطُبلا ًطُب اللُل إلا بشنسك ولا ًطُب النهاز إلا بطاعخو ولا  إلهي

ٌٌولا جطُب الجىت إلا بسؤٍخو

ٌ..الله شبحاهه جل في علاه جل جلاله

ت ومىبع العلم ,إلى مً بلغ السشالت وأدي الأماهت وهصح الأمت إلى هبي السحمت وهىز العاالإين  شُدها ٌمعلم البشسٍ

ٌ..محمد صلى الله علُه وشلم

ًا مً مان دعائها شس هجاحي لبها ًا بصمت الحُاة وشس الىجىد إلى مً حالذ شعادحي بخُىط ميصىجت مً ق

ٌ..وحىانها بلصم جساحي وزلع العطاء أمام قدميها

ٌ..أمي الغالُت

الؤوصاهُت وعلمخني ازجقي شلم الحُاة بحنمت وصبر شدبقى إلى مً أحمل اشمه بهل فخس ومً اشخلمذ مىه قُم 

ًٌا صاحب القلب النبير ملماجو هجىم أهخدي بها الُىم وفي الغد وإلى الأبد

ٌ..والدي

احين حُاحي ًا مً جطلعخم إلى هجاحي بىظساث الأمل وزا ٌمىر أن حملذ حقائب صغيرة فقتهمإلى زٍ

 ..أخىحي

اث الأخىةإلى مً معهم وبسفقتهم شسث وماهىا  ق الىجاح والخير وأمضِذ معهم ذلسٍ ٌعلى طسٍ

ٌالرًً حصنً  صىزهم وأصىاتهم أجمل لحظاث الأًام  التي عشتها

ٌ..أصدقائي

ٌإلى مً هم أفضل مىا جمُعا الرًً زووا بدمائهم ثسي فلصطين 

ٌ..مل الشهداء

ت وخاضىا بأمعائهم حسبا  ٌمً اجلوإلى مً عشقىا الحسٍ

ٌاالإخىاضعت لواهدي هره الثمسة 

ٌ..قدس ي

ٌ

 
ً
 ولِض اخسا

ً
ٌالري لم ًبخل بىصائحه وجىجيهاجه الأشخاذ مصعب شاهينإلى واخيرا

ت ٌوجمُع الأشاجرة في دائسة الهىدشت االإدهُت واالإعمازٍ

 

   فشٌك اٌعًّ 
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 تقدير و شـكـر

 

ٌوباطىتالحمد لله وحده لما ًيبغي لجلاى وجهه وعظُم شلطاهه الري خلقىا وأشبغ علُىا وعمه ظاهسة 

ٌأنوامخثالا له فاهه ٌصسوي وَصعدوي "ٌمً لا ٌشنس الىاس لا ٌشنس:"ٌواهطلاقا مً حدًث الىبي صلى الله علُه وشلم 

ل والعسفان بالجمُل هوٌ هخقدم لجامعت بىلُخنىو فلصطين ممثلت بدائسة الهىدشت االإدهُت خىجه بالشنس الجزٍ

ت  ل  ومنخبت الجامعت التي لم جبخل علُىا بالأدواث واالإساجع  التي جم الؤشخفادة منها واالإعمازٍ وأجقدم  بالشنس الجزٍ

ٌ., والإا مىحنى إًاه مً هصائح وحشجُع على هرا االإشسوع  بالإشسافٌٌالري قام  مصعب شاهينٌٌاالإهىدسللأشخاذ 

ل الشنس لجمُ تدائسة الهىدشت االإدهُت أشاجرة  علما هخقدم بجزٍ ٌ.واالإعمازٍ

 
 

   فشٌك اٌعًّ 
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  اٌضّان اٌى ِٕطمتلفاْ اٌخٍّش  اٌّؤدي ِٓ ِٕطمت طشٌكاٌ أهًٍإعادة ت" 

 " فً بٍذة اٌشٍىخ (ِٕطمت اٌّحاجش)

 
 فريق العمل

 
 صاٌحأحّذ ِحّىد                                     عىدٖ" ِحّذ بضاَ"ٔضاي                       

  

 صىٌطً حٍذس ششوق

 
 

 شراف إ
 

  ِصعب شاهٍٓ .َ

 

 الملخص

 

 لى منطقة السماك إمنطقة قفان الخمٌس من الشٌوخ والمؤدي  ةالداخلً فً بلد الشارع أهٌلعادة تإلى إٌهدف المشروع 

وذلك بإتباع المواصفات والمقاٌٌس  الطرٌقمتداد إموجودة على ال اتالتقاطعتصمٌم و كم 1.1بطول  (المحاجر ةمنطق)

 .الهندسٌة

حٌث تمكن أهمٌة هذا الشارع فً ,  الخلٌل ةمدٌن شرق الشٌوخ الواقعة شمالنه ٌخدم قرٌة المشروع لأ ختٌار هذاإ تم

 .المحاجر ةلى منطقإوالحركة المرورٌة للشاحنات من وتوفٌر الوقت للتنقل 

تصمٌم التقاطعات الواصلة بهذا الشارع بحٌث ٌتم زٌاده وسفلت الأ حٌثللطرٌق من  ةالتحتٌ ٌةواقع البن ةدراس وتم

عمل رفع مساحً للطرٌق وتحدٌد وتم , لهافعالٌة هذه التقاطعات للخدمة وتسهٌل حركة المرور ورفع مستوى الفاعلٌة 

عادة تصمٌم التقاطعات إع للطرٌق ماللازم نشائً تصمٌم الإوالقٌام بتصمٌم مسار الطرٌق وإتمام الالحجم المروري للطرٌق 

 .بحٌث تتناسب مع المواصفات والمقاٌٌس الهندسٌة 
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Rehabilitation The Qafan Alkhamees – Al Simaak Road  
 

Project Team: 

                                  Nedal Odeh                                          Ahmad Saleh 

 

Shorouq Swaity 

 

 

Supervisor: 
 

     Eng.  Musa’b Shahin 

 

    Abstract 

 

        The main purpose of our project is to redesign the Qafan Alkhamees – Al Simaak road, 

Length= 1.1 km, and designing the intersection that exists along the road by following the 

specifications and engineering standards. 

 

        This project was chosen because it serves Al-Shyoukh town that lies to the north east of 

Hebron city which helps in saving time and traffic for trucks from and to the road.  

 

         In this project we studied the infrastructure for the road from the Asphalt prospective and 

designing the intersections that are connected to this road by increasing their effectiveness for 

serving and to facilitate traffic , and we also did a survey for this road and we determine the 

volume of traffic through the road and done the Road design and through the road course and 

complete the required structural design of the road with the redesign of intersections so that fit 

the specifications and engineering standards. 
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2 

 

 المقدمة
 

  . نظرة عامة    1-1
 

 

ٌعالج علم الطرق موضوع مسح المنطقة المنوي فتح الطرٌق فٌها، ودراسة المنطقة طبوغرافٌا      

ودراسة المواد وخواصها سواء أكانت هذه الطرق تصل بٌن المدن أو بٌن الأقطار  وإعداد التصامٌموجٌولوجٌا، 

المتجاورة، أو تصل بٌن المدن والقرى أو بٌن القرى نفسها، أو كانت توصل إلى المناطق السٌاحٌة والزراعٌة 

أنه عملٌة  وغٌرها للوصول إلى التصمٌم الهندسً المناسب للطرٌق حٌث ٌعرف التصمٌم الهندسً للطرٌق على

إٌجاد الأبعاد الهندسٌة لكل طرٌق وترتٌب العناصر المرئٌة للطرٌق مثل المسار ومسافات الرؤٌة والعروض 

 .الخ ....والانحدارات

حتى نتمكن من تحدٌد السرعة التصمٌمٌة والانحدار الحاكم بعد موازنة بعض العوامل مثل أهمٌة      

لا بد فً البداٌة من تصنٌف الطرق من  الممكنة،ارٌس والتكلفة الطرٌق وتقدٌر حجم وخصائص المرور والتض

ٌتم من  التً الأساسٌةوتعتبر السرعة التصمٌمٌة والانحدار القاعدة . حٌث كونها طرقاً رئٌسٌة أو فرعٌة أو محلٌة

أن  وضع الحدود الدنٌا القٌاسٌة لكل من التخطٌط الرأسً والأفقً للطرٌق وبعد ذلك ٌستطٌع المصمم خلالها

ثم تأتى مرحلة تفاصٌل . ٌطوع هذه الحدود أو أعلى منها من أجل التوصل إلى مسقط أفقً وقطاع طولً للطرٌق

 .الأبعاد الهندسٌة للتقاطعات ذات المستوى الواحد أو المستوٌات المتعددة ولطرق الخدمة ولغٌرها من الملامح

ٌط عادة على عملٌة اختٌار وتوقٌع محور ٌبٌن علم الطرق أسس تخطٌط الطرق حٌث ٌطلق لفظ التخط     

منحنٌات )والأجزاء المنحنٌة  (المماس)والتخطٌط الأفقً ٌشمل الأجزاء الأفقٌة . مسار الطرٌق على الطبٌعة

 .أما التخطٌط الرأسً فٌشمل الانحدارات والمنحنٌات الرأسٌة. (أفقٌة

ت المرور إن وجدت وغٌرها من مقاٌٌس وأخٌراً لابد من تحدٌد تفاصٌل العلامات والخطوط وإشارا     

بجعل جمٌع عناصر  المثالًوٌمكن الوصول إلى طرٌق لا ٌسبب حوادث وٌحقق الانسٌاب . التحكم فً المرور

 .مع توقعات السائقٌن بتجنب التغٌرات المفاجئة فً مواصفات التصمٌم ماشىالطرٌق تت

 
 : شيوخعن بلدة  نبذه2-1  

 
 

جنوب الضفة الغربٌة وهً إحدى بلدات محافظة الخلٌل ، وتقع إلى الشمال الشٌوخ مدٌنة فلسطٌنٌة تقع فً 

الشرقً من مدٌنة الخلٌل ، أقٌمت القرٌة حول قبر الشٌخ إبراهٌم الهدمً، وتقع الشٌوخ فً الشمال الشرقً من 

، وٌحٌط دونما( 12188)أراضيها تبلغ مساحة . عن سطح البحر م 888كم، وترتفع  6 مدٌنة الخلٌل، وتبعد عنها

 . بها أراضً قرٌة سعٌر من جمٌع الجهات

صادرت سلطات . ٌوجد فً القرٌة جامع ومقام الشٌخ إبراهٌم الهدمً، وبها مدارس لمختلف المراحل

تحٌط بالبلدة مجموعة من  ,م  1983 عام( قنا)وأقامت علٌها مستوطنة  الاحتلال الإسرائٌلً جزءا من أراضٌها

خربة أبً رٌش ، وخربة الربٌعة ، و خربة الزعفران ، و خربة : ع أثرٌة أهمها الخرب التً تحتوي على مواق

 .العدٌسة، وبٌت عٌنون : الجرادات ، وفً أراضٌها القرٌتان الصغٌرتان 
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 .الموقع الجغرافً  : (1.1)شكم 

 

 :لطرقأهمية المساحة في تصميم ا3-1  

 

هذه المعلومات تحتاج إلى تصور  المهمة،على قدر هائل من معلومات  مشارٌع الطرقتستند أعمال تصمٌم 

وغٌاب هذه المعلومات  المطلوبة،حقٌقً وحسابات دقٌقة لتنتج تخطٌط أفضل وتصمٌم أكثر تجاوباً مع الأهداف 

لذا كان لابد من توفر أجهزة وبرامج تصمٌم خاصة لتغطٌة هذه  فادحة،دي إلى تخطٌط عشوائً وخسارة ؤٌ

 .اباتالحس

الإقبال على أجهزة قٌاس المسافات الإلكترونٌة واستخدام وسائل المساحة  الماضٌة ازدادفً العقود الثلاث 

لما توفره هذه المصادر من توفٌر للوقت والجهد ودقة هائلة فً  الصناعٌة بالنظرالجوٌة ومعلومات الأقمار 

 . القٌاس

 

 :فكرة المشروع4-1  

 

و الذي  ،فً بلده الشٌوخ والمؤدي الً منطقه المحاجر تشتمل فكرة المشروع على دراسة و تصمٌم الطرٌق 

ونهدف من وراء هذا العمل القٌام بوضع تصمٌم نموذجً  متر تقرٌبا ، 1188هو عبارة عن طرٌق معبد بطول 

الأفقً،  والتخطٌط الرأسً، و ط  مٌع عناصر الطرٌق من حٌث التخطٌلهذا الطرٌق، و الاهتمام قدر الإمكان بج

 ,(widening)والتوسٌع على المنحنٌات   ,(Super elevation)ٌشمل الرفع الجانبً للطرٌق الذي ٌعرف باسم 

ومن ثم تصمٌم القطاعات ، وكذلك عمل المٌول الجانبٌة والأقنٌة الجانبٌة لتصرٌف مٌاه الأمطار فً فصل الشتاء
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وأرصفة المشاة والجزر الوسطٌة ( البردورات ) والأكتاف والأطارٌف العرضٌة وتحدٌد عرض الرصف 

 .وإشارات المرور والإنارة

بجعل الأمثل من المشروع وهو الوصول إلى طرٌق آمن لا ٌسبب الحوادث، و ٌحقق الانسٌاب  العام الهدف

الامن حقق ت، ولطرٌقمسار اجمٌع عناصر الطرٌق تتماشى مع توقعات السائقٌن بتجنب التغٌرات المفاجئة فً 

 .وكذلك ٌعطً قٌمة جمالٌة وحضارٌة للمنطقة للمشاة والسائقٌن والراحة

 

 : المشروع موقع   5-1

 

ٌقع هذا الطرٌق فً منطقة الشرق لمدٌنة الشٌوخ ، تحدٌدا فً  منطقة المحاجر  ، ما بٌن منطقة قفان الخمٌس 

 . المشروع موقع يبين (1.2) لشكلوا،  متر 1188والسماك ، وٌبلغ طول الطرٌق 
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 : المشروعمشكلة   1-6

 

إن الطرق أصبحت رمزا من رموز التقدم والازدهار لأي مدٌنة من المدن، لذلك فإن المدن تهتم بشكل كبٌر 

فً إنشاء الطرق التً تخدم مصالح السكان وكذلك تعتنً بالشكل الحضاري لهذه الطرق وخصوصا بالطرق 

 .الرئٌسٌة التً ٌتم استخدامها بشكل متزاٌد

  المنحنٌات الراسٌة والأفقٌة تفتقر إلى العدٌد من الأسس الهندسٌة وخصوصا فً عدم توفر مسافة

 .الرؤٌة الكافٌة وهذه المشكلة ٌمكن ملاحظتها عند المنحنٌات الشدٌد

  تجمع مٌاه الأمطار فً مناطق من الطرٌق وذلك بسبب سوء التصرٌف لها نتٌجة لعدم وجود

 .مناطق التً تحتاج إلى ذلكالقنوات الجانبٌة فً بعض ال

 عدم توفر الإنارة الكافٌة والإشارات التً ٌجب أن توضع على الطرٌق. 

 

 

 : أهداف المشروع   1-7

 

 :ما ٌلً العملللطرٌق حٌث ٌتضمن  إعادة تأهٌل إن هذا المشروع ٌهدف إلى 

 

 :التصمٌم الهندسً وٌشمل التخطٌط الأفقً والراسً بالإضافة إلى الأمور التالٌة -أ 

  المرور وتركٌبهحجم. 

 السرعة التصمٌمٌة للطرٌق . 

 سطح الطرٌق المرصوف. 

 المٌول الجانبٌة. 

 أكتاف الطرٌق. 

 الأرصفة. 

 الجزر الفاصلة والجبة . 

 تخطٌط الطرٌق والعلامات المرورٌة . 

 عرض المسرب . 

 إنارة الطرٌق . 

 

نٌة على التربة والإسفلت والمٌداالتصمٌم الإنشائً للطرٌق الذي ٌشمل على مجموعة من التجارب المخبرٌة  -ب 

 :وهذه التجارب تتلخص فيما يلي ،  والحصى

 

 تجزبة الذمك  (Proctor Compaction Test). 

 تجزبة نسبة تحمل كاليفىرنيا (California Bearing Ratio Test( )CBR.) 
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 : العمل خطوات   1-8

 : التالٌةان العمل بهذا المشروع ٌعتمد على استراتٌجٌة متبعة وفقا للخطوات 

 

  والاستفسار عن الموضوع ( تصمٌم شارع المحاجر)القٌام بتحدٌد موضوع البحث :  المرحلة الاولى

من المشرف والجهات المختصة مثل بلدٌة الشٌوخ قد تم الحصول على كتاب رسمً من البلدٌة 

 .بالمواصفات التصمٌمٌة للطرٌق 

   طرٌق ٌراد تنفٌذه او إعادة تأهٌله  وذلك من اجل التنسٌق مع بلدٌة الشٌوخ حول : المرحلة الثانية

بحٌث ٌتم عمل تصمٌم كامل له ، وقد تم الاتفاق على هذا الطرٌق لأهمٌته، مساعدتنا للقٌام بهذا المشروع

 .ومن ثم الاتفاق مع المشرف على الطرٌق واخذ موافقته وموافقة الدائرة على المشروع 

  ومن ثم القٌام بزٌارة إستطلاعٌة للموقع وأخذ فكره كاملة عن  تحدٌد منطقة العمل: المرحلة الثالثة

طبٌعة المشروع والمشاكل المتعلقة به والتفاصٌل الهامة للتصمٌم والتنفٌذ من أجل الحصول على أفضل 

 . وأدق النتائج

  ذا  البدء بالبحث فً المكتبة عن المراجع والمصادر التً ٌمكن الاستفادة منها فً ه: المرحلة الرابعة

 .المشروع

  تم رفع جمٌع التفاصٌل الموجودة بالطرٌق وعلى الجهة الٌمنى والجهة الٌسرى : المرحلة الخامسة

، الاسوار ، السلسال ، السٌاج ، الابنٌة ، حدود الاسفلت القائم : متر من كل جانب بما فٌها  18مقدار 

لتً تم رفعها بالطرٌق كانت بواسطة المداخل الفرعٌة وجمٌع التفاصٌل ا، الشجر، المناهل ، الاعمدة 

والتً سٌتم  Real Time Kinematic (RTK)  بطرٌقة  R8من طراز   GPS Trimbleجهاز 

 .Chapter 2الشرح عنها فً 

  تم ادخال النقاط والتوصٌل بٌنها ورسم التفاصٌل التً تم الحصول علٌها للطرٌق : المرحلة السادسة

 . AutoCAD Civil 3D 2015باستخدام برنامج 

  البدء بكتابة المشروع مع مراعاة الأصول والشروط الواجب توفرها فً المقدمة و : المرحلة السابعة

 .مراجعة المشرف والأخذ بنصٌحـته ورأٌه

  بعد الإنتهاء من المقدمة وإنتهاء الفصل الدراسً الاول تم الاستمرار فً عملٌة : المرحلة الثامنة

التخرج حسب الأنظمة والتعلٌمات المتبعة لمشارٌع التخرج فً كلٌة التصمٌم والبدء بكتابة مشروع 

 .الهندسة 
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     .طرٌقة العمل  :(1.3) شكل   

 

 

 : هيكلية المشروع  1-9

 

تم بالتشاور بٌن فرٌق عمل المشروع والمشرف على وضع هٌكلٌة للبحث تراعً قدر الإمكان تغطٌة كاملة 

- :لما ٌحتاجه أي طرٌق من أعمال مساحٌة لازمة لتصمٌمها وكانت كالأتً

 المقدمة وهً مقدمة عامة عن الطرق والمشروع المقترح: الفصل الأول. 

 ًنظام تحدٌد الموقع بالاقمار الصناعٌةالاعمال المساحٌة و: الفصل الثان  ((GPS – GNSS. 

 التصمٌم الهندسً للطرٌق : الفصل الثالث. 

 التحلٌل المروري  :الرابع الفصل. 

 المخبرٌة والفحوصات للطرٌق الإنشائً التصمٌم : الخامس الفصل . 

 والردم الحفر لكمٌات والحجوم المساحات حساب : السادس الفصل. 

 النتائج والتوصٌات : السابع الفصل. 

 

 

 

 

 تحدٌد موضوع البحث
 

 التنسٌق مع البلدٌة والمشرف

 تحدٌد منطقة العمل

 الاعمال المٌدانٌة

 الاعمال المكتبٌة

 كتابة البحث

 تجهٌز المشروع



 نًقذيتانفصم الأول                                                                                                                 ا

8 

 

  : ةول الزمنياالجد  1-11

 

. مقدمة المشروع لإعداد الجدول الزمنً:  (1.1) جدول  

 الأسبىع        

2116  

 اننشاط            

 

1 

 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

18 

 

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

 

16 

اختيار 

انًشزوع و 

جًع 

 انًعهىياث

                

ساحت انً

 الاستطلاعيت

  

 

 

              

 ذانيانعًم انًي

وتعين 

 انًحطاث  

                

                 تبي انعًم انًك

انزسى 

باستخذاو 

 انكًبيىتز

                

زيز تجهيز انتق

الأوني نًقذيت 

 انًشزوع

           

 

     

يز انتقزيز تجه

اننهائي نًقذيت 

 انًشزوع 
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. المشروع لإعداد الجدول الزمنً : (2.1) جذول   

 الأسبىع         

2116 

 اننشاط            

 

1 

 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

18 

 

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

 

16 

حصز عذد 

انًزكباث انًارة 

 عهى انطزيق

  

 

              

ت اجزاء تجزب

انذيك عهى 

 انتزبت

  

 

 

              

اجزاء اختبار 

نسبت تحًم 

 كانيفىرنيا  

                

                 انعًم انًكتبي 

اعذاد 

انًخططاث 

انتصًيًيت 

نهطزيق 

باستخذاو 

 انكًبيىتز

                

اعذاد تقزيز 

انحجىو 

 وانكًياث

           

 

     

ز اعذاد تقزي

 تكهفت انًشزوع 

                

تجهيز انتقزيز 

اننهائي 

 نهًشزوع

                

 



 الفصل الثاني

 

 GNSS -  (GPS)ونظام تحديد الموقع بالاقمار الصناعية الأعمال المساحية 

 

 

الأعمال المساحية  2-1   

(GPS – GNSS ) نظام تحديد الموقع بالاقمار الصناعية  2-2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   GNSS -(GPS) الأعمال المساحية ونظام تحديد الموقع بالاقمار الصناعية                         الفصل الثاني
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 :الأعمال المساحية  2-1

    مقدمة   2-1-1

والغاٌات من  الأهدافودارسة , لطرٌق وأهمٌتها وحجم السٌر فٌها دراسة الابد من  , عند القٌام بتصمٌم طرٌق

 الأخذ من بد لا لذلك, الطرٌق وما تعود به من نفع على المناطق المحٌطة به والمناطق المجاورة له  ااعادة تأهٌل هذ

تحدٌد سرعة السٌارات و  والتقاطعات والانعطافات والاتجاهات المسارب ومنها عدة تصمٌمٌة أمور الاعتبار بعٌن

 أثناء اخذها بعٌن الإعتبار ٌجب و علٌها وأنصاف أقطار منحنٌاتها الأفقٌة وأطوال منحنٌاتها الرأسٌة ومٌول سطحها

 .الطرٌق تصمٌم

على الأرض تفصٌلً و دراسة للمنطقة على الواقع وعمل مسح , وبعد ذلك لا بد من القٌام أعمال مساحٌة متعددة

عمل مسح مناسٌب طولٌة و عرضٌة وعمل التصمٌم الراسً و الطرٌق النهائً على الأرض و محورومن ثم تثبٌت 

 . تمل تصمٌم الطرٌق أفقٌا و راسٌاللطرٌق ومن ثم القٌام بالمسح الإنشائً حتى ٌك الأفقً

 : تتلخص الأعمال المساحٌة التً تتطلبها دراسة طرٌق معٌن على المراحل الرئٌسٌة التالٌةو

 . المخططاتدراسة  .1

 . (استكشافٌة)أعمال استطلاعٌة  .2

 . أعمال مساحٌة أولٌة .3

 . المسح التثبٌتً .4

 . المسح الإنشائً .5

 

: الخرائطدراسة   2-1-2  

 الرجوع ضرورة مراعاة مع الخرائط على موقعه وتحدٌد الطرٌق مسار وتحدٌد وضع ٌمكن الخرائط خلال من

 . للطرٌق والفعلً الواقعً الشكل على للتعرف وذلك الطبٌعة إلى

 

: الاونيةانمساحة الإستطلاعية  2-1-3  

من قبل فرٌق ,الأولٌة للطرٌق بالقٌام بجولات استطلاعٌة للطرٌق المراد العمل علٌه  الاستطلاعٌةتجري الاعمال 

المٌول  وكذلك لمعرفة, ٌرها أو ٌساهم فً تطودٌة للطرٌق والخدمات التً ٌوفرها العمل وذلك لمعرفة الاهمٌة الاقتصا

ضافة إ,لخرائط والصور الجوٌة المتوفرة التً سٌمر منها الطرٌق بالإضافة الى المعلومات الفنٌة ٌمكن استنباطها من ا

على الطرٌق والتً تعٌق عملٌة الطرٌق وعملٌة التصمٌم ومعرفة وتصمٌم المنشأت والمشاكل  ائقالى دراسة العو

 .السطحٌة ونوع طبٌعة التربة والاسفلت فً الموقع من تشققات ونهٌار الإسفلت الازمة لتصرٌف مٌاه الامطار والمٌاه 
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: يالابتدائي الأون انمسح  2-1-4  

 :ٌة المسح الإبتدائً الأولً نقوم بـفً عمل

  الاستطلاع عملٌة بعد المختارة للطرٌق مبدئً مسح عمل . 

  التصمٌم عملٌة تعٌق والتً الطرٌق على العوائق دراسة. 

   أسوار للطرٌق الموجودة ورفع جمٌع التفاصٌل الموجودة من أبنٌة وأعمدة هاتف وكهرباء و رفععمل

 .GPSوسلاسل وغٌرها من التفاصٌل حٌث تم عمل الرفع التفصٌلً لجزء من الطرٌق بواسطة جهاز 

  بناءاً على المخطط الهٌكلً للطرٌق طرٌقال مسار اختٌار. 

 

 

. (GPS – GNSS )نظام تحديد الموقع بالاقمار الصناعية    2-2  
 

 .انمقدمة  2-2-1

او خط  (  X, Y, Z)ان نظام تحدٌد المواقع العالمً عبارة عن نظام ملاحً ٌؤمّن تحدٌد الموقع بأبعاده الثلاثٌة 

بالاضافة الى تحدٌد الزمن والسرعة للمستخدمٌن سواء كان المستخدم للنظام على البر او . الطول والعرض والارتفاع

 .فً البحر او فً الجو سواء كان فً اللٌل او النهار

ر النظام وقد اطلق عدد من الاجٌال المختلفة من اقما. وٌعد النظام احد الثورات التً استحدثت فً علوم المساحة 

 قمراً اصطناعٌاً فً حالة تشغٌلٌة على مدار 12وهناك حالٌا . م  1756حٌث بدأ ذلك فً عام . الكونً لتحدٌد المواقع 

ساعة وفً شتى الاحوال الجوٌة مغطٌة كل بقاع الكرة الارضٌة وتسٌر هذه الاقمار فً مدارات شبه دائرٌة على  12

وارصار هذه الاقمار تتم فً المرجع الجٌودٌسً الكونً المعروف . رضكلم فوق سطح الا 12122ارتفاع ٌقدر بنحو 

الذي ٌمكن تحوٌل معلوماته الى المراجع الاسنادٌة .  World Geodetic System - (WGS 84)  62  باسم

 .الاقلٌمٌة او الوطنٌة او المحلٌة

 

انصناػية في مداراتها حىل الارض منظىمة الاقمار: ( 2.1)شكم 
[6]

 . 



   GNSS -(GPS) الأعمال المساحية ونظام تحديد الموقع بالاقمار الصناعية                         الفصل الثاني

 

 
11 

 
 

 : مكونات نظام تحدید انمواقع 2-2-2

 :من ثلاث وحدات رئٌسٌة هً  GPSٌتكون نظام تحدٌد المواقع 

 . GPS Satellites  الاقمار الصناعٌة  .1

 . GPS Ground Control Segmentنظام التحكم الارضً  .1

 .  Receiver  لجهاز الاستقبا .1

 

 :دور الاقمار انصناعية في تحدید انمواقع   2-2-3

 :دور القمر الصناعً فً تحدٌد المواقع من خلال الوظائف التالٌةوٌتمثل 

 .استقبال وتخزٌن البٌانات المُرسلة من محطة التحكم .1

 .الحصول على التوقٌت الدقٌق عن طرٌق ساعات الروبٌدٌوم والسٌنٌزٌوم .1

 .إرسال المعلومات للمُستخدم عن طرٌق إشارات مختلفة .1

 التحكم الأرضًالمناورة لتعدٌل المدار عن طرٌق  .2

 

 :طریقة عمم اننظام   2-2-4

فنحن نسعى فً النهاٌة من استخدام هذا الى معرفة احداثٌات . نقدم شرح مبسط لتقرٌب طرٌقة عمل النظام  فسو

 .المستخدم اي معرفة موقعة على سطح الكرة الارضٌة

معلومة ( على الاقل ) مار صناعٌة وبما ان موقع كل قمر صناعً معلوم فً مداره وبما انه ٌوجد لدٌنا اربعة اق

وكل قمر صناعً لاصبحت لدٌنا مسألة ( المستخدم ) اذاً لو استطعنا حساب المسافات ما بٌن المستقبل . الاحداثٌات 

رٌاضٌة تعرف فً المساحة بالتقاطع العكسً وفٌها نوجد احداثٌات نقطة مجهولة بمعلومٌة احداثٌات مجموعة من 

 .هاالنقاط والمسافات بٌن

اذاً ما ٌقوم به جهاز الاستقبال لدى المستخدم هو حساب المسافات الى كل قمر صناعً وبمعلومٌة هذه المسافات 

 .(  X, Y, Z)وبمعلومٌة مواقع الاقمار الصناعٌة نستطٌع حساب موقع المستقبل 

 

 

 

 

[6] حساب موقع المستخدم بمعلومٌة احداثٌات اربعة اقمار صناعٌة : ( 2.2 )شكل 
. 
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 : GPS-GNSSمصادر الاخطاء في نظام  2-2-5

 : وهً  GPSهناك مصادر عدٌدة من الاخطاء فً نظام 

 :اخطاء من القمر الصناعي  -1

  استقرار ساعة القمر. 

 انحراف القمر عن مسار. 

 

 :اخطاء من محطات المراقبة والتحكم -2

 خطأ التنبؤ بالاحداثٌات. 

 

 :اخطاء من جهاز الاستقبال  -3

  تاخٌر الاٌونوسفٌر. 

 تاخٌر التروبوسفٌر. 

 ضجٌج المستقبل. 

 الانعكاسات الجانبٌة. 

 .متر فً قٌمة الاحداثٌات 12انى  12وهذه المصادر قد تنتج خطأ ٌصل الى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GNSS)- GPS) [6]  مصادر الاخطاء فً نظام : ( 2.3 )شكل 
 . 
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 : (GPS - GNSS)انرصد بنظام تحدید انمواقع انعانمي  2-2-6

وعلٌه فإن الرصد بجهاز واحد ٌعطٌك  GPSلقد ذكر فً الفقرة السابقة مصادر الاخطاء فً الرصد بمستقبل الـ 

لكن غٌر وهً مناسبة لاعمال الملاحة والصٌد والرحلات والطلعات الاستكشافٌة و.  متر 12 – 12دقة فً حدود 

 .مناسبة لاعمال المساحة

ولذلك تم اٌجاد حل لهذه المشكلة عن طرٌق الرصد بجهازٌن فً نفس الوقت بحٌث ٌثبت جهاز على نقطة معلومة 

الاحداثٌات والجهاز الاخر بالامكان استخدامه لاٌجاد احداثٌات اي نقطة مجهولة بطرق الرصد المختلفة التً سوف 

 .Differential GPSنذكرها لاحقا وتسمى هذه الطرٌقة بالرصد التفاضلً 

والفكرة من هذه الطرٌقة هً انه ٌتم تثبٌت جهاز على نقطة معلومة الاحداثٌات وٌقوم المستقبل بحساب احداثٌات 

والفرق سٌكون . ثم ٌقوم بعد ذلك بمقارنة هذه الاحداثٌات المحسوبة بالاحداثٌات المعلومة لهذه النقطة . هذه النقطة

باعتبار ان ( الى حدود مئات الكٌلومترات ) التصحٌح لاي جهاز استقبال قرٌب ثم ٌتم ارسال قٌمة . طبعا مقدار الخطا 

وبذلك تكون قٌمة الخطا . قٌمة الخطا هً نفسها للجهازٌن باعتبار انهم استقبلو نفس الاشارة من نفس منظومة الاقمار 

استخدام اجهزة ارسال وعملٌة ارسال قٌمة التصحٌح من الممكن ان تتم بشكل لحظً ب. هً نفسها فً الجهازٌن 

او تحفظ الرصدات لٌتم معالجتها لاحقا   " Real Time Corrections " واستقبال لهذه التصحٌحات فً نفس الوقت

 . "  Post Processing" ببرامج مساحٌة متخصصة

 

 

[6] انتصحيح انهحظي نلاحداثيات : (2.4)شكم 
. 
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 :  GPSطرق انرصد انمساحي بنظام تحدید انمواقع انعانمي  2-2-7

وضبطه الضبط المؤقت كأي جهاز مساحً فوق نقطة معلومة   "Receiver"  ٌتم اعداد المستقبل

 .الاحداثٌات 

 : وهناك نوعان رئٌسٌان من انواع الرصد وهما 

 .Static Observationsالرصد الثابت  -1

 .Kinematic Observationsالرصد المتحرك  -1

 

 . Static Observationsالرصد الثابت : أولا 

 السرٌع الثابت والرصد ( Traditional Static)ي العاد الثابت الرصد وهما طرٌقتٌن الى الثابت الرصد ٌنقسم

(Fast Static).  

 :  ( Traditional Static ) يالعاد الثابت الرصد .1

,   Base Stationوتسمى  X, Y, Z احد المستقبلات على نقطة معلومة الاحداثٌات   تثبٌت ٌتم الطرٌقة هذه فى

 النقطة رصد وٌستغرق Rover Station وتسمىبٌنما ٌثبت المستقبل الاخر على نقطة جدٌدة ٌراد تحدٌد احداثٌاتها 

 الشبكات رصد فى وتستخدم دقة الطرق أكثر هى الطرٌقة وهذه الأقمار من كبٌر عدد توافر من ولابد ساعات عدة

  . كم 12 عن تزٌد التى الطولٌة والخطوط الأولى الدرجة من المثلثات وشبكات الجٌودٌسٌة

 Rapid /Fast Static 8) ) السرٌع الثابت الرصد .2

 من أقل زمنٌة فترة النقطة رصد ٌستغرق حٌث أقل هنا الرصد فترة أن الا السابقة الطرٌقة مع الطرٌقة هذه تتشابه

   .كم 12 عن تقل التى الطولٌة والخطوط المثلثات شبكات نقاط تكثٌف فى وتستخدم دقة أقل الطرٌقة هذه لذلك الساعة

 ( .كم 13نحو )لرصد نقاط متقاربة    Dual-Frequencyتستخدم فً هذه الطرٌقة مستقبلات ثنائٌة التردد و

 

 : (Kinematic Observations) المتحرك الرصد : ثانيا

( Continuous) المستمر الرصد و (Stop-Go) والذهاب التوقف وهم طرق ثلاثة الى المتحرك الرصد ٌنقسم

 . (RTK) باللاسلكى المتحرك والرصد

 Stop & Goرصد التوقف والذهاب  .1

وطرٌقته ان ٌوضع احد المستقبلات على نقطة معلومة الاحداثٌات والمستقبل الاخر على نقطة مجهولة الاحداثٌات 

ثم ٌتحرك المستقبل الثانً الى نقطة جدٌدة وٌكفً . دقائق للتهٌئة فً المرة الاولى فقط 12 – 3ثم الانتظار لمدة 
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ولكن بشرط ان لا ٌغلق الجهاز او ٌنقطع الاتصال . وقعها ثوان فقط على كل نقطة جدٌدة لتحدٌد م 12الوقوف لمدة 

 .عن الستقبل المتحرك طول مدة الرصد

 : (Continuous) المستمر الرصد  .2

 وٌقوم الراصد حركة أثناء الرصد فى مستمر الجهاز وٌظل أخرى الى نقطة من الراصد ٌنتقل الطرٌقة هذه فى

 الرصد من الدقة فى أقل ولكنها الرصد طرق أسرع من الطرٌقة هذه وتعتبر رصدها المراد النقاط بتسجٌل الراصد

 .العادى المساحى الرفع بدقة قورنت ما اذا مناسبة دقة تعتبر ولكن الثابت

 الناتجة الأرصاد معالجة تتم وفٌهم ( Differential GPS) التفاضلى بالرصد السابقٌن النوعٌن تسمٌة ٌمكن

 التصحٌح من الطرٌقة هذه وتسمى العمل انتهاء بعد الكومبٌوتر جهاز على بالجهاز الخاص الحسابى البرنامج باستخدام

 .  الثابت الرصد طرق بعد الرصد طرق أدق من الطرق هذه تصبح التصحٌح وبعد (Post Processing)  بـ

 :الرصد المتحرك التقلٌدي  .3

  Pesudo-Kinematic أو Semi-Kinematic الرصد شبه المتحرك أو الرصد المتحرك الزائف

                                                  ولٌس طرٌقة واحدة , لكن فكرتها الاساسٌة أن هناك جهاز GPS هً فئة تضم داخلها مجموعة من طرق رصد

GPS ٌكون ثابت static  تتحرك ( أو مجموعة من الاجهزة)علً نقطة معلومة الاحداثٌات بٌنما هناك جهاز اخر

طالما أن الجهاز الثابت ٌحتل نقطة معلومة : المبدأ الذي تعتمد علٌه هذه الطرق هو. مجهولة -أو نقاط  -لرصد نقطة 

وٌقارنها بقٌم الاحداثٌات المعلومة لهذه النقطة   GPS  الاحداثٌات فٌقوم بحساب الاحداثٌات كما هً من أرصاد أقمار

بطرح )فً كل لحظة من وقت الرصد  GPS ل قمر من أقمار, ومن هنا ٌمكن حساب قٌمة الخطأ فً أرصاد ك

, وبالتأكٌد فأن قٌمة هذا الخطأ سٌكون هو نفسه فً أرصاد نفس القمر الصناعً فً نفس لحظة الرصد ( الاحداثٌٌن

المحسوب عند ), وبالتالً فاذا أمكننا اضافة قٌمة هذا الخطأ  Rover GPS Receiver عند الجهاز الاخر المتحرك

عند النقطة المجهولة فٌمكننا زٌادة دقة احداثٌات النقطة المجهولة والوصول بالدقة  GPS الً أرصاد( طة الثابتةالنق

  .الً مستوي السنتٌمترات

 :أما كٌف تتم هذه العملٌة الحسابٌة فهناك عدد من الطرق لكن أهمها طرٌقتٌن

  PPK وأحٌانا تسمً اختصارا Post-Processing Kinematic طرٌقة الرصد المتحرك بالحساب المكتبً .1

سواء للجهاز الثابت أو المتحرك ثم ٌتم تحمٌل جمٌع الارصاد علً الكمبٌوتر بعد العودة  -تتم الاعمال الحقلٌة كلها 

هولة بعملٌات التصحٌح وحساب احداثٌات النقط المج  software  للمكتب فً نهاٌة الٌوم وٌقوم برنامج الحسابات

 .المعلومة -أو النقاط  -اعتمادا علً احداثٌات النقطة 
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  RTK أو اختصارا Real Time Kinematic طرٌقة الرصد المتحرك اللحظً .1

تختلف عن الطرٌقة السابقة فً وجود جهازٌن رادٌو لاسلكً او انترنت مركبٌن علً كلا من الجهاز الثابت 

Static  والجهاز المتحركRover وم الجهاز الثابت بحساب الخطأ فً أرصاد , بحٌث ٌقGPS  فً كل لحظة

الً الجهاز المتحرك والذي  -عن طرٌق جهاز الرادٌو اللاسلكً  -من فترة الرصد وارسال هذه التصحٌحات 

وبالتالً فلا . فً نفس اللحظة -بدقة عالٌة  -بدوره ٌقوم بتصحٌح أرصادة وحساب احداثٌات النقطة المجهولة 

 .الطرٌقة لعملٌة الحساب المكتبً وانما تتم كلها فً الموقع مباشرةتحتاج هذه 

 

Real Time Kinematic (RTK) [6]طريقة انرصد انمتحرك انهحظي  : (2.5 )شكم 
. 

 

 :انعمم انميداني لاعمال انمساحة  2-2-8

  الاجهزه والادوات المستخدمة في الاعمال الميدانية للرصد المساحي: اولا 

 .Trimble R8 نوع Receiver GPSجهاز  -1

 .Data Collectorجامع معلومات  -1

 .شرٌحة انترنت -1

 .(شاخص) حامل اجهزه  -2

 .(متر)شرٌط قٌاس  -3
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 .دفتر ملاحظات وسكٌتشات -4

 .خرٌطة جوٌة وخرٌطة هٌكٌلٌة للموقع -5

 

 

[8] نىع  GPSجهاز  8 (1.4)شكم 
Trimble R8. 

  Arc Mapخريطة جىية نهمىقغ من برنامج  8 (1.5)شكم 
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 : والتخطيط للعمل خطوات ما قبل العمل: ثانيا 

 .جمع الخرائط الاولٌة وهً خرٌطة جوٌة وخرٌطة هٌكلٌة للموقع وتحدٌد نقطة بداٌة ونهاٌة المشروع علٌها  -1

 Trimble R8نوع  GPS جهازوتم استخدام  :تحدٌد الجهاز المراد استخدامه وطرٌقة العمل للرصد  -1

فً العمل  Real Time Kinematic (RTK)وطرٌق الرصد كانت طرٌقة الرصد المتحرك اللحظً 

محلٌة تم بناء محطاتها  عبارة عن شبكة محطات تابعة لشركة( المحطة)بالمشروع وكان الجهاز الثابت 

 .العالمٌة  Trimbleبالتعاون مع شركة 

اعطاء الفرد الاول الرصد بالجهاز والفرد الثانً تقسٌم المجموعة الى افراد واعطاء كل فرد مهمته وهً  -1

تسجٌل الملاحظات على الدفتر ورسم السكٌتشات والفرد الثالث استكشاف امام المجموعة وتحدٌد نقاط 

 .الرصد وعمل متابعة لعدم نسٌان اي نقطة لم ٌتم رصدها

ن شحن البطارٌات وانها تكفً التاكد من الاجهزه قبل الخروج الى الموقع وعمل معاٌرة للاجهزه والتاكد م -2

 .لمدة العمل

 .تجهٌز وتامٌن طرق المواصلات والذهاب والعودة بامان من والى الموقع -3

 .الانطلاق الى الموقع -4

 

 : خطوات العمل في الميدان: ثالثا 

 

 .تثبٌت الجهاز على الحامل وتثبٌت جامع المعلومات علٌه -1

(  Bases) Network وشبكة المحطات (Receiver) تصال بٌن الجهازتوصٌل الجهاز بالانترنت لكً ٌتم ا -1

 .Bluetoothوجامع المعلومات عن طرٌق تقنٌة البلوتوث  Receiver ن جهازوضبط الاتصال بٌ

وتم ضبط هذا المشروع على نظام الاحداثٌات ضبط مشروع عمل على الجهاز وتم تسمٌته باسم الشٌوخ  -1

 . (Palestine Grid 1923)الفلسطٌنً 

 .الاتصال والتاكد من الدقة المعطاه من الجهازالتأكد من  -2

: متر ٌسار الطرٌق مثل  12و متر ٌمٌن  12بدأ عملٌة الرصد لكل المعالم الموجودة فً الطرٌق بحدود  -3

الاسفلت القائم والجدران القائمة و اعمدة الكهرباء واعمدة الاتصالات والسلسال القائم والسٌاج والبناٌات 

 .واللوحات 

ف داخل الجهاز لكل نقطة تم رصدها وعمل سكٌتشات لكل منطقة معقدة لكً لا ٌكون هناك اي تم عمل وص -4

 .مشكلة فً توصٌل النقاط

 .التاكد من الدقة وقوة الاشارات وعدد الاقمار الصناعٌة من فترة الى فترة -5

ولى الى زاوٌة البناٌة فً اماكن البناٌات العالٌة تم اخذ نقطتٌن بعٌدتٌن عن البناٌة وتم القٌاس من النقطة الا -6

 .ومن النقطة الثانٌة الى زاوٌة البناٌة وذلك لتفادي الاخطاء الناتجة عن انعكاس الاشارات



   GNSS -(GPS) الأعمال المساحية ونظام تحديد الموقع بالاقمار الصناعية                         الفصل الثاني
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 .اغلاق الجهاز وترتٌبه فً مكانه المخصص فً الصندوق -7

 . Civil 3Dوتنزٌلها الى برنامج  CSV ,صيغة العمل المكتبً كان عبارة عن تنزٌل النقاط الى   -12

 .وعمل الوان وترتٌب للمعالم المرصودة توصٌل النقاط -11

طول الطرٌق وتحدٌد المشاكل الموجودة على الطرٌق  لمعرفةمبدئً على الطرٌق  Center Lineاقتراح  -11

 .عند كل محطة من محطات الطرٌق

 

 

 

 

 

 



 الفصل الثالث

 

 انتصًيى انهنذصي نهطريك

 

  

 

 .انًمذيح    3-1 

 . أصش ػًهيح  انتصًيى   3-2

  . (Horizontal Alignment)انتخطيط الأفمي نهطريك    3-3

 .انمىج انطاردج انًركزيح     3-4

 .(  Super elevation) انتؼهيح    3-5

 .  ( Vertical Alignment )  نهطريك انراصي انتخطيط   3-6

 .انتماطؼاخ ػهى انطرق    3-7
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 التصميم الهندسي للطريق
 
 

 :يمذيح  3-1

 

مرحلة التصمٌم الهندسً من اهم مراحل تصمٌم أي طرٌق ، حٌث تكون هذه المرحلة من التصمٌم فيً المكتي         

التصمٌم الهندسً للطرق الأجزاء الظياهر  مين  وتسٌر جنبا إلى جن  مع عملٌات المسح والعمل المٌدانً ، كما ٌشمل

الطرٌييق ولييذلب ٌجيي  أن ٌاطييً هييذا التصييمٌم المٌييول سييواء كانييت طولٌيية أو عروييٌة، والتصييمٌم الأف ييً والرأسييً 

للطرٌق، ومسافات الرؤٌة والتوقف والتجاوز، وتصمٌم الت اطعات، وٌج  أن ٌفً التصمٌم بالأمور المتعل ة بالسيممة 

 .طرٌقالمرورٌة على ال

 

 :تتمثل عمٌلة التصمٌم الهندسً للطرٌق فً ثمث أمور رئٌسٌة وهً كالتالً

 

 : (Horizontal Alignment)انتصًيى الأفمي  .1

حٌث ٌتم فٌه بٌان المنحنٌات الأف ٌة و تحدٌد بداٌاتها و نهاٌاتها و كذلب تحدٌد أطوالها و زواٌاها و ن اط        

تم بٌان الجزء الوسطً و عرض الطرٌق و الحواجز الجانبٌة و ن اط المولع و بالإوافة لذلب ٌ الت اطع فٌها، 

PIالمفتوح  .و كذلب تحدٌد اتجاه الطرٌق بالنسبة للشمال   

 

 : (Vertical Alignment)انتصًيى انرأصي نهطريك  .2

 

ٌد للطرٌق، حٌث إن التصمٌم الرأسً للطرٌق ٌتمثل فً تحدٌد ارتفاع الأرض الطبٌعٌة و تحدٌد الانحدار الجد      

ٌتم بٌان الطرٌق بالمستوى الرأسً و نشاهد كٌف ترتفع و تهبط و نحدد مناطق الحفر و الردم، و كذلب من التصمٌم 

 .الرأسً للطرٌق ٌتم تحدٌد المنحنٌات الرأسٌة و مسافات الرؤٌة 

 

 :نتصًيى انؼرضي نهطريكا .3

لطرٌق و مٌولها العروٌة و كذلب بٌان سطح الطرٌق حٌث ٌتم فً هذه المرحلة من التصمٌم تحدٌد شكل م طع ا    

 .و عروه

 

 ًلتصمٌم طرٌق جدٌد أو تأهٌل طرٌق قدٌم ٌج  الانتباه إلى عوامل مختلفة ٌتأثر بها التصمٌم ، وهً كما ٌل: 

 

 .أن ٌتمشى التصمٌم مع حجم المرور المتوقع للمتوسط الٌومً ولساعة الذرو  مع نوع المركبات وسرعتها -1

 .ي الطرٌق إلى قٌاد  آمنة للسٌارات والسائقأن ٌؤد -2

 .أن ٌكون التصمٌم متكامم مع تجن  التاٌرات المفاجأ  على المنحنٌات أو الانحدارات -3

 .أن ٌكون التصمٌم شامم لجمٌع الوسائل الورورٌة من عممات الإرشاد والتخطٌط والإواء  -4

 .أن ٌكون التصمٌم اقتصادٌا ب در الإمكان -5
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 :انتصًيى يح ػًه أصش  3-2

 

 :ذرٛلف أعظ اٌرص١ُّ ػٍٝ ػٛاًِ وص١شج ِٕٙا

 

  حرم الطرٌق. 

  حجم المرور ( Traffic volume )  . 

  تركٌ  المرور(Character of Traffic. ) 

  السرعة التصمٌمٌةDesign speed) . ) 

  قطاع الطرٌق. 

   عرض الحار(lane width  . ) 

  الأرصفة(Sidewalks  . ) 

  المٌول العروٌة(Cross Slopes). 

  المٌول الطولٌة. 

  الأوراف(Shoulders.) 

 

 : حرو انطريك 3-2-1       

 

إلى عيرض إويافً  ٌج  أن ٌكون حرم الطرٌق متسع بما فٌه الكفاٌة لٌشمل أجزاء ال طاع جمٌعها بالاوافه          

زمات المرافيق أو وويع العمميات أو مسار لمسيتل حٌث أن العرض الإوافً ٌلزم لعد  استخدامات منها مسار للمشا 

إليى عيرض قيد ٌخصيت للتوسيع فيً الطرٌيق مسيت بم وشييراء  أو التشيجٌر هيذا بالاويافه الإعمنيات أو الاسترشيادٌة

حرم الطرٌق فً مرحلية أفويل مين نيزع الملكٌية مين أصيحابها فيً المسيت بل والجيدول التيالً ٌبيٌن الطرٌيق وعيرض 

 AASHTO.حرم الطرٌق حس  نظام 

 
 

.ٔٛع اٌطش٠ك ٚػشض ؼشَ اٌطش٠ك :  (3.1) جذول
[10] 

 

   حس  المخطط الهٌكلً للبلد امتار  8وفً مشروعنا حرم الطرٌق من خط الوسط الى الارتداد. 

 

 

 

 (م)عرض حرم الطرٌق  نوع الطرٌق

 36-22 طرٌق من مسارٌن

 42-30 طرٌق من ثمثة مسارات

 93-37 طرٌق من أربعة مسارات



 انتصًيى انهنذصي نهطريك                                 انفصم انثانث                                                               

 

25 

 

 :  (Traffic Volume)  حجى انًرور  3-2-2

 

وٌعبر عنها  ٌ اس حجم المرور على أي طرٌق بعدد المركبات التً تمر بن طة معٌة أو محطة على الطرٌق 

ٌعتبر حجم المرور من الأمور الرئٌسٌة التً ٌج  أن تأخذ فً الاعتبار عند تصمٌم الطرٌق بحٌث  ، بحجم المرور

 .ٌشمل حجم المرور الحالً والمتوقع مست بم

 

 : (Character of Traffic)انًرور  تركية  3     2-3-

 

 .ٚ٘زا ٠رطٍة ذؽذ٠ذ ٔغثح ػشتاخ إٌمً ٚاٌؽافلاخ تإٌغثح ٌؽعُ اٌّشٚس اٌغاػٟ اٌرص١ّّٟ 

 

 (: (Design speedانضرػح انتصًيًيح  32-4-

 

 طرٌييق عليى نبأمييا السيٌار  بهيا تسييٌر أن ٌمكين مسيتمر  رعةى سييأعلي بأنهيا التصييمٌمٌة السيرعة وتعيرف   

ل لنوعٌيية وتعتبيير منخفويية المييرور كثافيية و مثالٌيية الط ييس أحييوال تكييون عنييدما رئٌسييً  ٌوفرهييا التييً الخدميية م ٌاسييا

ٚاٌعدذٚي  ، السياعً الميروري والحجم التركٌ  الى بالإوافة أساسها، على الطرٌق تصمٌم ٌتم التً بالسرعة الطرٌق

 . AASHTOؼغة ٔظاَ ٠ٛضػ اٌغشػح اٌرص١ّ١ّح ٌٍطشق اٌؽضش٠ح  ( 2.3) 

 

. ؼغة ذص١ٕف اٌطش٠ك : (3.2)جذول 
[10]

 

 انضرػح انًرغىتح انضرػح انذنيا تصنيف انطريك

 30 50 (LOCAL )  طش٠ك ِؽٍٟ

 50 60 (COLLECTOR) طش٠ك ذع١ّؼٟ

 60 50 اضطشاب ٍِّٛط

 90 70 ألً اضطشاب

 100 80 ػاَ -شش٠أٟ 

        90  120 ( Expressway ) طــــش٠ك عش٠غ

 

   30وسرعة دنٌا  50 بسرعة تصمٌمٌة  محلًعن طرٌق  عبار فً مشروعنا  ٌكون نوع الطرٌق . 

 

   :انطريك لطاع  3-2-5

 

فيالطرق التيً ٌمير علٌهيا ، إن الاستفاد  من الطرٌيق تتوقيف عليى تصيمٌم الأجيزاء المختلفية ل طياع الطرٌيق 

مين حيارات الميرور ومنحنٌيات ذات أنصياف أقطيار كبٌير  عدد كبٌر من السٌارات وبسرعة عالٌية ٌتطلي  عيدد كبٌير 

نسيبٌا وانحيدارات طولٌية صيياٌر  ليذلب ٌجي  الاهتميام بأرصييفة الطيرق المتسيعة وعميل الجييزر الفاصيلة بيٌن اتجيياهً 

 .لطرٌقاٌووح شكل عام لم طع عروً  (3.1)والشكل . المرور
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.طش٠ك ِٓ ؼاسذ١ٓ ٍِمطغ ػشضٟ ٌ : (3.1)شكم 
 

 

 (:lane width)حارج انرض ػ  3-2-6

 

إن عرض المسر  الواحد ٌختلف حس  درجة و مسيتوى و نوعٌية الطرٌيق ، حٌيث انيه ٌلعي  عيرض المسيار        

فبعيد رسيم سيطح الطرٌيق ٌيتم تحدٌيد عيرض هيذا السيطح ، دورا كبٌرا فً سهولة ال ٌاد  و درجة الأمان على الطرٌيق

فيً حالية الطييرق السيرٌعة ٌفويل أن ٌؤخييذ .مٌيع الأحييوالفيً ج( م 2.75)حٌيث ٌجي  أن لا ٌ ييل عيرض المسيار عيين 

نظرا لمرور عربات الن ل و السرعة الكبٌر  بشكل عالً، حٌث كلما أردنيا أن نزٌيد سيرعة  ( َ 3.75)اٌؽاسج عرض 

اْ  ّشدشٚعاٌفدٟ  ١دشخرأٚلدذ   , اٌّغاسب السٌارات و الشاحنات التً تسٌر على المسر  توج  علٌنا أن نزٌد عرض

 .ِرش  3.5ٌؽاسج ػشض ا٠ىْٛ 

 .ػشض اٌؽاسج :  (3.2)شكم 
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 :(Cross Slopes) انًيىل انؼرضيح 3-2-7

 

إن المٌول العروٌة ٌتم عملها للطرٌق من اجل تصرٌف المٌاه المتواجد  على سطح الطرٌق، حٌث ٌج  عمل 

اه المٌل إلى وبصفة عامة ٌتم عمل مٌل عروً للرصف بحٌث ٌكون اتجمٌول عروٌة من الجهتٌن بالنسبة لمحور 

والمٌول الجانبٌة الحاد  غٌر مرغوبة فً أماكن المماسات فً التخطٌط الأف ً . أماكن تجمٌع وتصرٌف مٌاه الأمطار

٪ 1.5والمٌل العروً حتى . اقها إلى الحافة الهابطة للطرٌقلما ٌمكن أن تسببه من تأثٌر على المركبة وإمكانٌة انسٌ

 .ٌؤثر على المركبة م بولل حٌث لا ٌمحظه السائق ولا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المٌول العروٌة على الطرٌق ( :3. 3 )شكم 
[5]. 

 

 : انًيىل انطىنيح 3-2-8

 

فً المناطق المستوٌة ٌتحكم نظام صرف الأمطار فً المناسٌ ، أما فً المناطق التً ٌكيون فٌهيا مسيتوى المٌياه 

ٌكييون أعلييى ميين مسييتوى المٌيياه بحييوالً  فييً نفييس مسييتوى الأرض الطبٌعٌيية فييلن السييطح السييفلً للرصييٌف ٌجيي  أن

عليى الأقييل، و فييً المنيياطق الصييخرٌة ٌ ييام المنسييو  التصيمٌمً بحٌييث تكييون الحافيية السييفلٌة لكتييف الطرٌييق  (0.5َ)

على الأقل، و هذا ٌؤدي إلى تجن  الحفر الصخري غٌير الويروري، و ٌعتبير  (َ 0.3)أعلى من منسو  الصخر بــ 

 .رف الإمطار فً الاتجاه الطولً للطرٌق هو اقل مٌل لص (%0.25)المٌل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ا١ٌّٛي اٌط١ٌٛٗ ٌٍطش٠ك  (:3.4)شكم 
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  Shoulders ):)الأكتاف   3-2-9 

 

إن الطرق الخلوٌة تزود بأكتاف جانبٌة تستخدم لتوقف المركبات بشكل طارئ و كذلب للمحافظة على طبٌعة 

و نوعها ٌتوقف على نوع الطرٌق و جسم و سرعة العربات  الأساس و السطح الخاصة بالطرٌق، و الحاجة للأكتاف

للطرق  (3.6َ-1.25)و تركٌ  المرور و طبٌعة المنط ة التً ٌمر فٌها الطرٌق، و ٌتراوح عرض الكتف بٌن 

تم اختٌار لذلب عربة،  (100)للطرق التً ٌزٌد حجم المرور السرعة التصمٌمٌة  فٌها عن  (َ 3.6-2.5) السرٌعة و 

 .ِرش  2.00 المشروع طرٌق فً اكتاف ال

ٌج  أن تزود الأكتاف بمٌول عروٌه كافٌة لتصرٌف المٌاه من الطرٌق، و لكن ٌج  أن لا ٌزٌد هذا المٌل  و

عن الحد الذي قد ٌسب  خطور  على المركبات التً تتوقف على الطرٌق، حٌث ٌوجد عد  أنواع من أكتاف الطرٌق 

 .فلتٌه و ٌختلف نوع سطحها حس  سطح الطرٌق الرئٌسًفمنها أكتاف ترابٌة أو مصبوبة أو اس

 

 (:يؼاتر انًشاج )يًراخ انًشاج   3-2-10

 

وهيً ذليب الجيزء مين الطرٌيق اليذي صيمم ،تعتبر ممرات المشيا  مين المنياطق الحرجية فيً شيبكات حركية المشيا 

جسر فيوق الطرٌيق او نفيق  وٌمكن أن ٌكون محدد بخطوط الدهان أو.لعبور المشا  بشكل متعامد مع حركة المركبات 

 .  تحت الطرٌق

كمييا أن ،وتعتبيير الممييرات المت اطعيية والممٌييز  بالعممييات أكثيير فاعلٌيية بحٌييث ٌسييتطٌع السييائ ٌن تحدٌييدها بسييهولة 

وتسيياعد معييابر المشييا  فييً .المشييا  بمييا فييٌهم وييعفً البصيير ٌمكيينهم الاسييتفاد  ميين عممييات ممييرات المشييا  الواوييحة 

السيائ ٌن لإمكانٌية  ماٌتهم وتنظٌم حركتهم أثناء عبور الطرٌق بالإوافة إليى أنهيا تزٌيد مين انتبياهالحفاظ على المشا  وح

 :ٌمكن اٌجاز العوامل الهامة فً اختٌار مكان ممرات المشا  عند الت اطعات كما ٌلً ، عبور المشا  

 

. مين قبيل المركبيات  ان ٌعطً مكان خط التوقف الاحساس بالامان للمشا  وعيدم الخيوف مين احتميال تجياوزه .1

 .عن معبر المشا  لٌعطً مسافة خالٌة آمنة (2َ)بحٌث ٌبعد خط التوقف 

ٌجيي  ان ٌكييون المميير مفصييولا عيين حركيية المييرور الموازٌيية بمسييافة كافٌيية وهييذا ٌتح ييق بت صييٌر الجزٌيير   .2

 .من طرف حار  المرور الجانبٌة الموازٌة لمعبر المشا  (1َ)المسافة لات ل عن 

ذات الاشار  الووئٌة تكون مسيافة الرؤٌية هيً مسيافة التوقيف الامنية حسي  السيرعة التصيمٌمٌة عند المعابر  .3

 .للطرٌق الداخل الى الت اطع 

ٌجي  تييامٌن مسييافة رؤٌيية كافٌيية عنيد المعييابر التييً لاٌوجييد فٌهييا اشيارات وييوئٌة لكييً ٌييرى المشييا  السييٌارات  .4

 .ال ادمة الى الت اطع 
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  . ِّش ِشاج د٘اْ:  (3.5)انشكم   

 

 (:Horizontal Alignment) طريكهنالأفمي  انتخطيط 3-3

 

ؼ١س ٠رُ ف١ٗ ت١اْ إٌّؽ١ٕاخ الأفم١ح ٚذؽذ٠ذ تذا٠اذٙا (: Horizontal Alignment) ٌٍطش٠ك  الأفمٟ خط١ظاٌر          

ػشض اٌطش٠ك طٟ ٚٔماط اٌرماطغ ف١ٙا, تالإضافح ٌزٌه ٠رُ ت١اْ اٌعضء اٌٛعٔٙا٠اذٙا ٚوزٌه ذؽذ٠ذ أطٛاٌٙا ٚصٚا٠ا٘ا ٚٚ

 .ذ٠ذ اذعاٖ اٌطش٠ك تإٌغثح ٌٍشّايوزٌه ذؽٚ( PI)ٔماط اٌّضٍغ اٌّفرٛغ اٌؽٛاظض اٌعأث١ح ٚٚ

 

  الأفميحياخ نانًنح  : 

 

فً  المفاجئةالمست ٌمة ببعوها بشكل تدرٌجً لتفادي التاٌرات  الأجزاءوصل  الهدف من استخدام المنحنٌات هو     

التً ٌمكن استخدامها فً وصل   من المنحنٌات  متعدد أنواعهناب للسائ ٌن، والتً تسب  الإزعاج  الاتجاهات

 .المت اطعةالخطوط المست ٌمة 

 

- :أنواع المنحنٌات

 . المنحنٌات الدائرٌة -

 .المنحنٌات الانت الٌة -
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- :انًنحنياخ الأفميح انذائريح: أولا 

 

 :ٚذٕمغُ ئٌٝ أستؼح ألغاَ سئ١غ١ح

 

 Simple Circular Curves.غ١طح إٌّؽ١ٕاخ اٌذائش٠ح اٌث -1

 . Compound Circular Curvesإٌّؽ١ٕاخ اٌذائش٠ح اٌّشوثح  -2

 Broken-Back Circular Curves.إٌّؽ١ٕاخ اٌذائش٠ح ِىغٛسج اٌظٙش  -3

 Reversed Circular Curves.إٌّؽ١ٕاخ اٌذائش٠ح اٌؼىغ١ح  -4

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أٔٛاع إٌّؽ١ٕاخ اٌذائش٠ح:  (3.6)انشكم 
[5]

 
 

 

 

      انًنحنياخ انذائريح انثضيطح(Simple Circular Curves):- 

 عناصر المنحنى الدائري البسٌط: -

 -:حٌث انه ٌتكون من العناصر التالٌة، الشكل التالً ٌووح منحنى دائري بسٌط

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 .ػٕاصش إٌّؽٕٝ اٌذائشٞ اٌثغ١ظ  ( :7.3)انشكم 
[5]
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 .ِمطغ ٠ّصً إٌّؽٕٝ اٌذائشٞ اٌثغ١ظ  ( :8.3)شكم 

  اٌّّاع١ٓٔمطح ذماطغ (PI) 

  صا٠ٚح الأؽشاف(∆  )Deflection Angle:  ٞٚذغاٚٞ اٌضا٠ٚح اٌّشوض٠ح إٌّشأ ػ١ٍٙا إٌّؽٕٝ اٌذائش. 

  ٓاٌّّاع١(T )The tow Tangent: 

ٌّّداط ػٍدٝ اٌعأدة الأ٠ّدٓ ٚا, تاٌّّداط اٌخٍفدٟ PIؼ١س ٠غّٝ اٌّّاط ػٍٝ اٌعأة الأ٠غش ٌٕمطح اٌرمداطغ 

 .تاٌّّاط الأِاِٟ

  ٕٝٔمطح تذا٠ح إٌّؽ(PC )Point of Curvature. 

  ٕٝٔمطح ٔٙا٠ح إٌّؽ(PT )Point of Tangency. 

 ٌخظ اٌّغرم١ُ اٌزٞ ٠صً ت١ٓ ٔمطرٟ ذّاط ٚ ٠طٍك ػ١ٍٗ اٌٛذش اٌط٠ًٛ ا(LC.) 

  ٔصف اٌمطش(R )Radius. 

  ٕٝطٛي إٌّؽ(L.) .Length of curve 

 ٌّغدافح اٌخاسظ١دحا(E)External Distance,  ٓٚ٘دٟ ػثداسج ػدٓ اٌّغدافح تد١(PI ) ٝٚتد١ٓ ِٕرصدف إٌّؽٕد

 .اٌذائشٞ

 عدُٙ اٌمددٛط(M )Middle Ordinate , ٘دٟ اٌّغددافح تدد١ٓ ٔمطددح ِٕرصدف إٌّؽٕددٝ ٚتدد١ٓ ٔمطددح ِٕرصددف ٚ

 .اٌٛذش اٌط٠ًٛ

  ٌٗ ِشوض إٌّؽٕٝ ٚٔشِض((O. 
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  ٌٗ اٌٛذش اٌعضئٟ الأٚي ٠ٚشِض(C1) ,ٛٔمطدح  ي اٌخظ اٌّغرم١ُ اٌزٞ ٠صً ٔمطح اٌرّاط الأٌٚدٝ تدأٚيٚ٘ٛ ط

الأٌٚدٝ ِدٓ إٌّؽٕدٝ إٌمطح ػٍٝ إٌّؽٕٝ ؼ١س ٠ٍعأ ئٌٝ ئػطاء طٛي ٌٍٛذش اٌعضء الأٚي تؽ١س ذصثػ ِؽطح 

 .25أٚ 20ػٍٝ  اٌمغّحسلُ ِذٚسا ِٕاعثا ٠مثً 

  ٗاٌددٛذش اٌعضئددٟ الأٚعددظ ٠شِددض ٌدد(C) ,٠صددً تدد١ٓ أٞ ٔمطردد١ٓ ٚ٘ددٛ ػثدداسج ػددٓ طددٛي اٌخددظ اٌّغددرم١ُ اٌددز ٞ

  10, ٠25,20ىْٛ طٌٛٗ فٟ اٌؼادج سلّدا ِدذٚسا ٚ ِٕاعدثا  ٚ, ػذا الأٌٚٝ ٚالأخ١شج ِررا١ٌر١ٓ ػٍٝ إٌّؽٕٝ ِا

 .اِرش

  ٟاٌٛذش اٌعضئٟ إٌٙائ(C2) ,ٚ ػثاسج ػٓ طدٛي اٌخدظ اٌّغدرم١ُ اٌدزٞ ٠صدً ٔمطدح اٌرّداط اٌصا١ٔدح تإٌمطدح ٛ٘

 .ىّلا ٌطٛي إٌّؽٕٝٚؼ١س ٠ىْٛ طٌٛٗ ِ, اٌرٟ ذغثمٙا ِثاششج

  ٌٝٚصا٠ٚح الأؽشاف اٌعضئ١ح الأ(d1),  ٚػثاسج ػٓ اٌضا٠ٚح اٌٛعط١ح اٌّؽصدٛسج تد١ٓ اٌّّداط الأٚي أ ٟ٘ٚ

 .اٌخٍفٟ ٚ ت١ٓ اٌٛذش اٌعضئٟ الأٚي ٚذغاٚٞ ٔصف اٌضا٠ٚح اٌّشوض٠ح

 ٝصا٠ٚح الأؽشاف اٌعضئ١ح اٌٛعط(d) ,اط إٌّؽٕدٝ تد١ٓ ِّدالأفم١ح ت١ٓ أٞ ٚذش ظضئٟ أٚعدظ ٚ ٟٚ٘ اٌضا٠ٚح

 .اٌذائشٞ

  صا٠ٚح الأؽشاف اٌعضئ١ح إٌٙائ١دح(d2) ,ٚتد١ٓ صدٛسج تد١ٓ اٌدٛذش اٌعضئدٟ إٌٙدائٟ ٚ٘دٟ اٌضا٠ٚدح الأفم١دح اٌّؽ

 .اٌّّاط ٌٍّٕؽٕٝ اٌذائشٞ فٟ ٔمطح تذا٠ح ٘زا اٌٛذش اٌعضئٟ إٌٙائٟ

 

 

 ِؼادلاخ إٌّؽٕٝ اٌذائشٞ اٌثغ١ظ: 

 

 (T)طىل انًًاس  -1

 

   (3.1)....................................................................................... 

 (E) انًضافح انخارجيح  -2

 

 (3.2...)....................................................................................E = R(sec(Δ/2)-1)              

 

 (M)صهى انمىس  -3

 

M = R(1-cos(Δ/2))                   …………………………………...……...…………. (3.3)      

    

 

 ( LC)انىتر انطىيم -4

……………………………...…… (4.3)...........................                      
2

sin2


 RLC 

 

 (L)طىل انًنحنى  -5

 

(3.5.............)....................................................................  
 

)55.........(
2

tan 


 RT

180




R
L


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 :انمىج انطاردج انًركزيح 3-4

 

. ػٕذِا ذىْٛ ل١ّح ٔصف اٌمطش ذمرشب ِٓ اٌلأٙا٠ح ذىْٛ ػٕذ٘ا ل١ّح اٌمٛج اٌطاسدج اٌّشوض٠ح ذغاٚٞ صفش       

ئٌٝ ل١ّح ػظّٝ تشىً فعائٟ ٍٔعأ ئٌٝ إٌّؽ١ٕاخ ( صفش)ٌّٕٚغ ذغ١ش ل١ّح اٌمٛج اٌطاسدج اٌّشوض٠ح ِٓ ل١ّح صغشٜ 

اٌّرذسظح ٌرشىً ؼٍمح ٚصً ت١ٓ اٌعضء اٌّغرم١ُ ٚإٌّؽٕٝ اٌذائشٞ, ٚتاٌراٌٟ ذؼًّ ػٍٝ اِرصاص اٌمٛج اٌطاسدج 

 ( .9-3)وّا فٟ اٌشىً , اٌّشوض٠ح تشىً ذذس٠عٟ

 

 .ذأش١ش اٌمٛج اٌطاسدج اٌّشوض٠ح ػٍٝ اٌّشوثاخ : (3.9)انشكم
[5]

 

 

 

.تالاػرّاد ػٍٝ ػذٖ ػٛاًِ ذٛضػ ل١ّح اٌمٛج اٌطاسدج اٌّشوض٠ح ( 6.3)ٚاٌّؼادٌح   

 (3.6.......)................................................................................................... 
R

mv

gR

wv
P

22

 

 :حٌث أن

p :ال و  الطارد  المركزٌة. 

m :كتلة المركبة. 

R :نصف قطر المنحنى. 

v :سرعة المركبة. 

 :(7.3)وّا فٟ اٌّؼادٌح راتح اٌؼلالاخ اٌش٠اض١ح ٠ّىٓ و

(3.7..)............................................................................  
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

 :ؼ١س أْ

r  :ش إٌّؽٕٝ اٌّرذسض فٟ ئؼذٜ ٔماطٗٔصف لط 

P1  :ا١ًٌّ اٌؼشضأٟ ٌغطػ اٌطش٠ك ضّٓ اٌعضء اٌخاص تإٌّؽٕٝ اٌّرذسض 

α   :اٌشاع١ح حاٌضا٠ٚ 
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 :(Super elevation) انتؼهيح   3-5

 

وذلييب ميين اجييل تفييادي ال ييو  ، التعلٌيية هييً عملٌيية جعييل الحافيية الخارجٌيية للطرٌييق أعلييى ميين الحافيية الداخلٌيية

حسيي  الأنظميية المختلفيية  %9ٚلددذ ذصددً ئٌددٝ % 7 -% 4ْ وقٌميية المٌييل العروييً تتييراوح م مركزٌييةالطييارد  ال

 .المعمول بها فً كل دوله

 

 :(8.3)اٌرؼ١ٍح ٚفما ٌٍّؼادلاخ ٠ّٚىٓ ؼغاب ل١ّح 

(3.8........)...........................................................................................
 

R

v
fe






127

75.0
2

 

 :ؼ١س أْ

R   :ٔصف اٌمطش اٌذائشٞ تاٌّرش ٟ٘. 

v        :ُػ١ٍدٗ ذغد١ش )تغدثة أْ اٌطش٠دك ِخرٍطدا  0.75عداػح, ٚ ٕ٘دا ضدشتٕا اٌغدشػح ب / ٟ٘ عدشػح اٌّشوثدح ب ود  

 (. أٔٛاع اٌّشوثاخ ظ١ّغ

e        :  ( اسذفاع ظٙش إٌّؽٕٝ)  ألصٝ ِؼذي سفغ ظأثٟ تاٌّرش.  

:f    ٟفارا وأد ل١ّح 0.16ألصٝ ل١ّح ٠ّىٓ لثٌٛٙا ٟ٘ , ٟٚ٘ ِؼاًِ الاؼرىان اٌعأث  ,f أوثش ِٓ ل١ّحf max 

 ػٕذ ل١ُّٙ اٌمصٜٛ, ٚٔؽغة تالاػرّاد ػ١ٍّٙا ل١ّح اٌغشػح اٌّغّٛغ تٙا,   e , f, فإٔا ٔمَٛ ترصث١د ل١ُ  

 :(9.3)اٌّؼادٌح ٔؽغة اٌغشػح ؼغة ٚذىْٛ ٍِضِح ٌٕا ػٍٝ إٌّؽٕٝ, ٚ

 

(3.9......)............................................................................ max)max(127 feRV  

 

 (:3-3)ذرشاٚغ ل١ّح ِؼاًِ الاؼرىان اٌعأثٟ اٌمصٜٛ ؼغة اٌغشػاخ اٌّخرٍفح ٚرٌه تٕاء ػٍٝ اٌعذٚي 

 
 . ل١ُ ِؼاًِ الاؼرىان ؼغة اٌغشػح اٌرص١ّ١ّح :(3.3)جذول

[13]
 

انضرػح انتصًيًيح 

 صاػح/كى

 (F)يؼايم الاحتكان 

30 0.17 

40 0.17 

50 0.16 

60 0.15 

70 0.14 

80 0.14 

90 0.13 

100 0.12 

110 0.11 

120 0.09 
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وّا أْ   (ٌىً ِرش   06067)  15: 1اٌؽذ الألصٝ ٌّؼذي اسذفاع ظٙش إٌّؽٕٝ فٟ ؼاٌح اٌّشٚس اٌّخرٍظ ٠إخز ػادج     

 .٠ٛضػ رٌه( 4-3)ٚاٌعذٚي  ذ الأدٔٝ ٠عة أْ لا ٠مً ػٓ ا١ًٌّ اٌؼشضٟ اٌلاصَ ٌصشف ١ِاٖ الأِطاساٌؽ

 

 . ل١ُ اٌشفغ اٌعأثٟ اٌّشغٛتح ٌؼذج طشق ِخرٍفح : (3.4)جذول 
[10]

 

 

  ِرش/ِرش 0.1ِرش ِٚطٍمح  /ِرش  0. 08 ٟ٘وال ٌمة المستخدمة فً مشروعنا لأقصى قٌمة رفع جانبً مرغوبة. 

 

 . ثٟ ٌٍطش٠ك ٚالاؼرىان اٌعأثٟٚدسظح اٌشفغ اٌعأ اٌرص١ّ١ّحٌٍّٕؽٕٝ تذلاٌح اٌغشػح ألً ٔصف لطش : (3.5)جذول 
[3]

 

اٌغشػح 

 اٌرص١ّ١ّح

  عاػح/ وُ  

الاؼرىان 

  اٌعأثٟ

 

 ٌٍطش٠ك ألصٝ ل١ّح سفغ ظأثٟ

0.06  0.08  0.10  0.12 

40  0.17  55  50  45  45 

50  0.16  90  85  75  70 

60  0.15  135  125  115  105 

70  0.14  195  175  160  150 

80  0.14  250  230  210  195 

90  0.13  335  305  275  255 

100  0.12  440  395  360  330 

110  0.11  560  500  455  415 

120  0.09  755  655  595  540 

130  0.09  885  785  700  635 

140  0.08  1100  965  860  770 

 

 

 نهطريكانرفغ انجانثي نطرق انًتثؼح في ا(Super elevation): 

 

  انطريمح الأونى:- 

، وٌب ى الجان  الثانً ثابتا حتى ٌصبح كامل سطح (ظهر المنعطف) ٌرتفع الجان  الخارجً للطرٌق    

لٌس ) وق حول حافة الطرٌق الداخلٌة ، عند ذلب ٌدور كامل سطح الطرٌ%2الطرٌق على است امة واحد  بمٌل 

بدلا من ارتفاع نصفه حتى ٌصل السطح إلى المٌمن  ، بحٌث أن كامل سطح  الطرٌق ٌرتفع(حول محور

 .المطلو 

 دسظح اٌطش٠ك

 

 (ِرش/ ِرش)ألصٝ ل١ّح سفغ ظأثٟ ٌٍطش٠ك ِشغٛتح 

 

 )ِرش  /ِرش)ألصٝ ل١ّح سفغ ظأثٟ ِطٍمح 
 

 0.09 0.08 طريك صريغ

 0.09 0.08 طريك شرياني

 0.10 0.08 طريك تجًيؼي

 0.10 0.10 ريك يحهيط
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  [5] .الدوران حول الحافة الداخلٌة ( :3.10)شكم  

  الطريقة الثانية:- 

ٌب ييى محييور الطرٌييق ثابتييا، وٌبييدأ جانيي  الطرٌييق بالارتفيياع والييدوران حييول المحييور وبيينفس الوقييت ٌب ييى        

سييطح علييى اسييت امة واحييد ، ٌبييدأ بعييد ذلييب الجانيي  ارخيير بالانخفيياض، الجانيي  ارخيير ثابتييا حتييى ٌصييبح كامييل ال

والجان  الأول بالارتفاع وٌب ى سطح الطرٌق على اسيت امة واحيد  وٌسيتمر اليدوران حيول محيور الطرٌيق حتيى 

ٌتح ق المٌمن المطليو ، وعنيد الخيروج مين المنعطيف ٌعيود السيطح باليدوران حيول المحيور حتيى ٌعيود سيطح 

 . %2بالاتجاهٌن المتعاكسٌن بنسبة  الطرٌق مائم

 

  [5] .الدوران حول المحور :(3.11)شكم  

  الطريقة الثالثة:- 

 

، حتى (ظهر المنعطف) ٌبدأ كامل سطح الطرٌق بالانخفاض و الدوران حول طرف الطرٌق الخارجً         

 .صل للمٌمن المطلو ٌصبح سطح الطرٌق على است امة واحد ، بعدها ٌحصل دوران لكامل السطح حتى ٌ

 

 

  [5] .الدوران حول الحافة الخارجٌة : (3.12)شكم  
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  (.المحور)والطرٌ ة التً سوف نستخدمها هً الطرٌ ة الثانٌة الدوران حول المركز 

 

 

 المواصفات على بالاعتماد المنحنً ظهر ارتفاع ومعدل المنحنى قطر نصف بٌن العمقة ٌبٌن التالً والشكل

 :والذي تم استخدامه فً تصمٌم الطرٌق والاشت ن بل م بها الموصى

 

 

 

 [3] . والتعلٌة ال طر نصفن بٌ العمقة :  ( 13.3)شكم

 

 (:Vertical Alignment )-:انتخطيط انراصي نهطريك  3-6

 

إن عملٌة الانت ال من اتجاه إلى اتجاه آخر فً المستوى الرأسً تتم من خمل عمل منحنٌات رأسٌة تسهل 

وهو ٌتمثل فً تحدٌد ارتفاع الأرض الطبٌعٌة وتحدٌد الانحدار الجدٌد للطرٌق، حٌث ٌتم بٌان الطرٌق ، العملٌةهذه 

بالمستوى الرأسً ونشاهد كٌف ترتفع وتهبط ونحدد مناطق الحفر والردم، وكذلب من التصمٌم الرأسً للطرٌق ٌتم 

 :تتوافر المواصفات التالٌة فً هذه المنحنٌاتتحدٌد المنحنٌات الرأسٌة و مسافات الرؤٌة حٌث انه ٌج  أن 

 .أن ٌكون الانت ال تدرٌجٌا وسهم .1

 .تح ٌق شروط الرؤٌة بحٌث ٌستطٌع السائق رؤٌة أي حاجز أمامه من مسافة كافٌة .2
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 :أنىاع انًنحنياخ انرأصيح   3-6-1

 

 .(Crest)انًنحنياخ انرأصيح انًحذتح .1

 (.14.3) ٠ٛضػ اٌشىًِٛظة وّا   Aشٞ ١ٌٍّٛي ثاٌع٠ٚىْٛ إٌّؽٕٝ ِؽذب ئرا واْ اٌفشق 

 

 .ٌٍّٕؽ١ٕاخ اٌّؽذتح فشق ا١ًٌّ أٚ صا٠ٚح ا١ًٌّ : (14.3)انشكم 
[5]

 

 

 :(Sag)انًمؼرجانًنحنياخ انرأصيح  .2

 (.15.3)اٌشىً   ٘ٛ فٟ عاٌة وّا   ٠ٚAىْٛ إٌّؽٕٝ ِمؼشئرا واْ اٌفشق اٌعثشٞ ١ٌٍّٛي 

 

 
 .ج ٌٍّٕؽ١ٕاخ اٌّمؼش ٠ح ا١ًٌّفشق ا١ًٌّ أٚ صاٚ : (15.3)انشكم 

[5] 

 

 :ػناصر انًنحنى انرأصي  3-6-2

 :فاْ ػٕاصش إٌّؽٕٝ اٌشأعٟ ٟ٘ واٌراٌٟ( 16.3)ِٓ اٌشىً 

 

  ًٔغثح ا١ٌّ=p & q  

  ًبداٌة المنحنى الرأسBVC = 
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  ا١ٍ١ٌّٓ اٌشأع١١ٓ  ذماطغ ٔمطحِٕغٛب(Elevation of the PI ) 

  ِؽطح ٔمطح اٌرماطغ(Stationing of PI) 

  ٟٔٙا٠ح إٌّؽٕٝ اٌشأع=EVC  

 ( = ِرش)اٌّغافح اٌخاسظ١ح اٌّرٛعطحe  

  ( = ِرش) اٌّىافئطٛي اٌمطغH  

  ًالطول الأف ً إلى الن طة الأف ٌة على المنحنى الرأس= X 

 

 . ػٕاصش إٌّؽٕٝ اٌشاعٟ :(16.3)شكم 
[5]

 

 . ػٕاصش إٌّؽٕٝ اٌشاعِٟمطغ ٠ّصً : ( 17.3)شكم 
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 :ًىانًيىل انرأصيح انؼظ  3-6-3

 :ئْ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذرؽىُ فٟ ذؽذ٠ذ ا١ًٌّ اٌشأعٟ ٌٍخطٛط ذظٙش فٟ إٌماط اٌرا١ٌح

 (.Design Speed) حاٌغشػح اٌرص١ّ١ّ -1

 (.Type Of Topography)طثٛغشاف١ح الأسض اٌرٟ ٠ّش ِٕا اٌطش٠ك  -2

 .طٛي اٌعضء اٌخاضغ ١ًٌٍّ اٌشأعٟ -3
 

 .ل١ّح ا١ٌّٛي اٌشاع١ح اٌؼظّٝ  :(6.3) جذول
[3]

 

 جثهيح

MOUNTAINOUS 

% 

 تلاني

HILLY 

% 

 ينثضطح

FLAT 

% 

 انضرػح انتصًيًيح

DESIGN SPEED 

KPH 

9 8 6 50 

8 7 5 65 

7 5 4 80 

6 4 3 90 

6 4 3 100 

5 4 3 110 

- 4 3 120 

- 4 3 130 

 

 : طىل انًنحنى انرأصي  3-6-4

 

 :٠ٍٟ اّواٌشأعٟ  إٌّؽٕٝ ذؽىُ اخر١اس ٚذؽذ٠ذ طٛي ِٓ اٌؼٛاًِ الأعاع١ح اٌرٟ    
 

 (:of passenger  comfort)راحح انًضافرين  -1

ؼ١دس ٠ؽدذد اٌطدٛي ػٍدٝ , ػٍٝ أعاط ذٛف١ش ساؼح اٌّغافش٠ٓ( اٌماع) ؼ١س ٠رُ ذص١ُّ إٌّؽ١ٕاخ اٌشاع١ح           

ز/ َ 0.6اٌمددٛج اٌطدداسدج اٌّشوض٠ددح ٚذغدداٚٞ  أعداط
2

ٚطددٛي إٌّؽٕدٝ ػثدداسج ػددٓ ِٕؽ١ٕدد١ٓ أرمدداي ِرغددا١٠ٚٓ فددٟ , 

فدٟ إٌّؽٕدٝ  ABCفداْ طدٛي ِٕؽٕدٝ الاعدرذاسج اٌغدفٍٟ ( 3.18)ِٚدٓ اٌشدىً , ِٕؽٕٝ أفمٟ ت١ّٕٙدا اٌطٛي ٚتذْٚ

 . ٠ّٟصً طٛي وً ِّٕٙا ِٕؽٕٝ أرماٌ AB   ,BCؼ١س  Lٚاٌزٞ ٠غاٚٞ اٌشأعٟ 

 . ِٕؽٕٝ سأعٟ لاػٟ : (18.3)شكم 
[5]
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      Ls = L/2 

  L = 2*[ N V
3
/C]

0.5
 ……………………… ................................................. ……..(10.3) 

 :ؼ١س أْ

ز/ َ          V: اٌغشػح اٌرص١ّ١ّح 

ز/ َ  0.6ِؼذي اٌرغ١ش فٟ ذغاسع فٟ اٌمٛج اٌطاسدج اٌّشوض٠ح ٠ٚغاٚٞ         
2

 :C 

  N: صا٠ٚح أؽشاف اٌّّاع١ٓ  

 maximum impact)ِدٓ أْ طدٛي إٌّؽٕدٝ الدً ِدٓ  ٚتؼذ ئ٠عاد طدٛي إٌّؽٕدٝ ؼغدة اٌّؼادٌدح اٌغداتمح ٠درُ اٌرؽمدك

factor ) ٟ٘ٚ ؼغة اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح% 17اٌّغّٛغ تٙا: 

 

I max = [(200 * N * V
2
) / (g*L)] %    < %17… ................................................... .... (11.3) 

فاْ اٌطٛي ٠ىْٛ ِلائّا , %17ٛغ ف١ٙا ٟٚ٘ اٌّغّ( maximum impact factor)فارا واْ إٌاذط الً ِٓ     

 .٠ٚؽمك ساؼح اٌّغافش٠ٓ

 

 :( Sight Distance)يضافح انرؤيح  -2

لوييمان سييممة السييٌر للمركبييات لا بييد ميين تييوافر مييدى رؤٌيية كييافً علييى جمٌييع أجييزاء الطرٌييق والمسييافة التييً 

الأمييور الوييرورٌة لييدواعً الأميين ٌسييتطٌع أن ٌراهييا السييائق ٌطلييق علٌهييا مسييافة الرؤٌيية وتعتبيير مسييافة الرؤٌيية ميين 

والسييممة بالنسييبة لحركيية المييرور فعييدم تييوافر مسييافة رؤٌيية كافٌيية ٌييؤدي الييى حييوادث فييً حاليية وجييود عوائييق علييى 

 .الطرٌق وقد ٌؤدي كذلب الى خطر الاصطدام بالمركبات الأخرى مما ٌسب  حوادث خطٌر  وخسائر مادٌة وإنسانٌة

 

 :(Stopping Sight Distance)يضافح انرؤيح نهتىلف  -3

ٚ٘زٖ اٌّغافح ٠ّىٓ ذؼشفٙا تأٔٙا ألً ِغافح لا تذ ِٓ ذٛاظذ٘ا ػٍٝ طش٠ك ٌىٟ ٠رّىٓ اٌغائك أْ ٠ٛلف تأِاْ 

 .عُ 10ع١اسج ذغ١ش تألصٝ عشػح ذص١ّ١ّح ٌٍطش٠ك دْٚ خطش الاصطذاَ تؼائك ِٛظٛد ػٍٝ اٌطش٠ك تاسذفاع 

ضاء اٌطش٠ك عٛاء واْ اٌطش٠ك ِىْٛ ِٓ ؼاسذ١ٓ أٚ ٠ٚلاؼع أْ ٘زٖ اٌّغافح لا تذ ِٓ ذٛافش٘ا ػٍٝ ظ١ّغ أظ

٠ٛضػ اٌم١ُ اٌصغشٜ ٌّغافاخ اٌشؤ٠ح اٌضشٚس٠ح ٌٍرٛلف ا٢ِٓ ٚاٌّرٕاعثح ِغ ل١ُ  (3.7)ٚاٌعذٚي   .ِرؼذد اٌؽاساخ

 .ِخراسج ٌٍغشػح اٌرص١ّ١ّح

 

 

 . اٌؼلالح ت١ٓ اٌغشػح اٌرص١ّ١ّح ِٚغافح اٌشؤ٠ح ٌٍرٛلف : (7.3)جذول 
[10]

 

ًيًيح انضرػح انتص

 (صاػح/كى)

20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

يضافح انرؤيح نهتىلف 

 (يتر)الآين 

20 25 30 45 60 80 110 140 170 205 245 285 
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 . ٠ٛضػ ِغافح اٌشؤ٠ح ٌٍرٛلف ا٢ِٓ:  (19.3)نشكم ا
[10]

 

 

 : الإيمافحضاب يضافح 

 

)3.12......(..........................................................................................
254

²
.278.0

f

V
tVSD 

 :ؼ١س أْ 

V  :(عاػح/وُ) عشػح اٌؼشتح. 

f   :ِؼاًِ الاؼرىان. 

t         : ً(شا١ٔح 2.5ػادج )صِٓ سد اٌفؼ. 

 

فدٟ ؼاٌدح أْ اٌؼدائك شاتدد, أِدا فدٟ ؼاٌدح ٚظدٛد ػدائك ِرؽدشن ٠ٚمردشب ِدٓ اٌغد١اسج ٠درُ ضدشب ( 12.3)اٌّؼادٌح 

 .(2)اٌطشف الأ٠ّٓ ِٓ اٌّؼادٌح تاٌؼذد 

 

 . اٌؼلالح ت١ٓ اٌغشػح ِٚؼاًِ الاؼرىان : (.38)جذول
[13]

 

 

 

 :انتماطؼاخ ػهى انطرق 3-7

 

هً المنط ة التً ٌلت ً فٌها طرٌ ان أو أكثر على نفس المستوى أو على مستوٌات مختلفة وتشمل هذه المنط ة     

 .بالإوافة إلى المساحة المخصصة لحركة المشا  المساحة المخصصة للسٌارات

 

تشكل الت اطعات جزء هاما من الطرٌق لان فعالٌة الحركة والسممة والسرعة وتكالٌف التشاٌل وسعة الطرٌق كلها 

 .تعتمد بشكل رئٌسً على الت اطع، إذ لٌس من المع ول تصمٌم طرٌق سرٌعة وعرٌوة مع وجود ت اطعات وٌ ة

 

 100 80 70 60 50 40 30-20 (صاػح/كى)انضرػح 

 0.4 0.38 0.37 0.36 0.36 0.35 0.35 (f)يؼايم الاحتكان
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 تأنواع التقاطعا: 

هناب عد  أنواع من الت اطعات تكون إما على مستوى واحد كالت اطع البسٌط والجرسً والت اطع ذو  -1

 .ال نوات ومسار  تاٌر السرعة مثل مسار  التباطئ والتسارع والدوران

أو تكون ت اطعات على مستوٌٌن أو أكثر حٌث تت اطع الطرق على مستوٌات فوق بعوها البعض مع أو  -2

 .بٌن مستوٌٌن بدون رمبات تصل

نيوات أو إن عملٌة التصمٌم تعتميد عليى طبٌعية ونيوع الت ياطع فٌميا إذا كيان ت اطعيا بسيٌطا أو جرسيٌا  أو ذا ق

 .دوارا أو ت اطعا مفصولا  

 .ذماطغ طش٠ك :  (20.3)نشكم ا

 

 

 



 الرابعالفصل 

 

 التحلٌل المروري

 

 

 

 مقدمة   1-4

 حجم المرور   2-4
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 التحلٌل المروري

 

 : مقدمة  4-1

حجم المرور )قبل البدء بتصمٌم الطرٌق ٌجب اخذ حجم المرور و كثافته على ذلك الطرٌق بعٌن الاعتبار 

فإذا كان الطرٌق مصمم على ارض الواقع ٌتم حساب حجم المرور الٌومً المتوسط       (. من الأسس الرئٌسٌة

(ADT )وحجم المرور الساعً التصمٌمً .  للمرور فً الاتجاهٌن(DHV)  للمرور فً الاتجاهٌن .  

أما إذا أردنا .حجم المرور و كثافته عن طرٌق معرفة عدد السٌارات التً تستخدم هذا الطرٌق للسٌر علٌه

فتح طرٌق جدٌدة فٌتم حساب حجم المرور و كثافته بالرجوع إلى دراسة المنطقة التً سوف ٌخدمها الطرٌق هل 

و ٌتم ذلك عن طرٌق حساب . ى أساس ذلك نقوم بتصمٌم الطرٌق هً سكنٌة أو صناعٌة أو زراعٌة حٌث انه عل

إن معرفة حجم السٌر مهم جدا فً عملٌة تخطٌط وتصمٌم الطرق وذلك من , المعدل الٌومً و السنوي للمرور

 .اجل تحدٌد عدد المسارب وعرضها وتصمٌم المنحنٌات الأفقٌة والرأسٌة

لكل اتجاه خلال ساعة الذروة وخاصة للاتجاه السائد الذي  بالإضافة إلى هذا فإنه ٌجب تحدٌد نسبة المرور

 . من حجم المرور الكلً للاتجاهٌن(%  60-50) ٌتراوح عادة بٌن 

 

 Traffic Volume):) حجم المرور   4-2

سواء فً الاتجاه , هو عبارة عن عدد المركبات التً تمر من خلال نقطة معٌنة خلال فتره  زمنٌة معٌنة

وهو ٌختلف عن كثافة المرور التً تعرف على أنها عبارة عن عدد المركبات التً تسٌر , الاتجاهٌنالواحد أو 

 .على مسافة معٌنة أو طول معٌن من الطرٌق

ولعلنا ونحن فً هذا السٌاق أن نوضح بعض من المصطلحات التً سٌتم ذكرها فً هذا الموضوع إما       

 :ذكرا أو تفصٌلا 

  المرور الٌومًالمتوسط السنوي لحجم  Annual Average Daily Traffic (AADT) : 

 .مركبة 1000 – 700 و هو حجم المرور السنوي مقسوما على عدد أٌام السنة وٌتراوح من  

 المتوسط الٌومً لحجم المرور  Average Daily Traffic (ADT) : 

أقل من سنة, مقسوما على عادة أكثر من ٌوم و ,وهً حجم المرور الكلً خلال فترة زمنٌة محدودة

 .عدد الأٌام خلال الفترة الزمنٌة 

 

و وحدته عربة فً  (V)والعوامل الأساسٌة التً تتحكم فً سرٌان المرور هً حجم المرور, الذي ٌرمز له 

 .ووحدتها مركبة فً الكٌلومتر (D)والكثافة , و وحدتها كٌلومتر فً الساعة (S) و السرعة, الساعة

V = D * S 
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 : تعداد المركبات   4-2-1

ولتحدٌد حجم السٌر لابد من إجراء تعداد للمركبات التً تمر على نقطة معٌنة من هذا الطرٌق, فالعدد 

ٌختلف من ساعة لأخرى ,ومن ٌوم لآخر ,ومن شهر لآخر خلال السنة الواحدة, ولذلك لابد من إجراء التعداد 

 :لواحد, وأما هدف التعداد فهول للوصول إلىعلى مدار ساعات النهار والأٌام خلال العام ا

  ًمعرفة عدد السٌارات بالساعة الواحد خلال الٌوم وأٌام السنة كاملة, وتحدٌد الساعات الت

 .ٌمر بها العدد الأقصى من المركبات واختٌار ثلاثٌن ساعة على مدار السنة كاملة

  التً ٌكون فٌها الازدحام اكبر عدد السٌارات ٌومٌا على مدار السنة وتحدٌد الأٌام والأشهر

 .ما ٌمكن

 إٌجاد المعدل الٌومً للسٌر Average Daily Traffic –ADT  :  وهو مجموع المركبات

 .التً تمر عن نقطة معٌنة خلال عدد من الأٌام مقسوما على عدد تلك الأٌام

  معدل السٌر السنويAnnual Average Daily Traffic –AADT  :  وهو مجموع عدد

 .المركبات التً تمر عن نقطة معٌنة خلال السنة مقسوما على عدد أٌام السنة

  تحدٌد  نوعٌة المركبات المناسبة الذي سٌتم اعتمادها فً التصمٌم, لأن التصمٌم لا ٌعتمد

على معدل السٌر الٌومً أو السنوي وذلك لان معرفتهما مهم فً رسم وتخطٌط سٌاسة 

م المنحنٌات والانحدارات ٌعتمد على نوعٌة المركبات الطرق ودراستها, ولكن عند تصمٌ

من  % (18 -% 8) وساعات ازدحامها فلذلك ٌمكن اعتبار حجم السٌر للتصمٌم بما ٌعادل

 .معدل السٌر الٌومً

 

 

 :فتراث انتعذاد  4-2-2

دقٌقةة وذلةك مةن اجةل الحصةول علةى معلومةات , إن إجراء التعداد على فترات مختلفة أمر فً غاٌةة الأهمٌةة

 :وٌمكن وضع فترات للتعداد كما ٌلً. ٌتم على أساسها التصمٌم

 تعداد فً ساعات الازدحام. 

 تعداد فً ساعات مختلفة من الٌوم. 

 تعداد فً أٌام العطل. 

 تعداد أثناء إغلاق بعض الشوارع. 
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 :طرق إجراء انتعذاد  4-2-3

  :للتعداد هم طرق الرئٌسٌةإن طرق ووسائل تعداد المركبات عدٌدة ولكل منها مساوئ ومٌزات ونذكر منها 

 هنا ٌقوم فرٌق العمل بتسجٌل عدد المركبات التً تمر على الطرٌق وذلك على فترات :  العد الٌدوي

. مختلفة من الزمن, وفً الوقت ذاته ٌقوم بتصنٌف السٌارات إلى سٌارة صغٌرة أو شاحنة أو حافلة

 .وتمتاز هذه الطرٌقة بالبساطة والسهولة والدقة, ولكنها بالمقابل تحتاج إلى فرٌق عمل كبٌر 

 

 

 .انعذ انٍذوي نهًشكثاخ  (:1.4)شكم

  ًوتمتاز . وٌتم ذلك باستخدام أجهزة مختلفة منها أجهزة التصوٌر والرادار  : (لمٌكانٌكً)العد الآل

هذه الطرٌقة بأنها غٌر مكلفة,  ولكن هذه الأجهزة لا تستطٌع تصنٌف المركبات إلى أنواع وتحتاج إلى 

 .صٌانة مستمرة

 

[8] .نهًشكثاخ ( انًٍكاٍَكً)ً انعذ اَن ( :2.4)شكم 
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 ٌقوم  شخص  بالعد أثناء تحركه فً سٌارة تسٌر مع  أنوهو :  العد بطرٌقة المشاهد المتحرك

السٌارات حٌث تسبق بعضها وتقوم البعض بتجاوزها وٌتم عد السٌارات باتجاه سٌارة المشاهد وعد 

 .السٌارات المقابلة لسٌارة المشاهد ومن ثم تستخدم معادلة إحصائٌة لإٌجاد عدد السٌارات الكلً

 

استخدام الطرٌقة الأولى فً عد السٌارات وذلك لسهولتها وبساطتها  ومن الجدٌر بالذكر بأنه سوف نلاحظ

 .تً تحتاج إلى أجهزة رادار وتصوٌربالنسبة للطرٌقة الأخرى ال

 .  متوسط عدد المركبات لكل ساعة حسب النوعٌبٌن  (1.4)والجدول 

 

 .متوسط عدد المركبات لكل ساعة حسب النوع:  (1.4) جدول

 انى انطريق نهذاخممتوسط عذد انمركباث نكم ساعت 

Day PC VAN Bus 3-Axle 

4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

Tues 20 1 3 3 1 0 0 

Wed 17 0 3 3 1 0 0 

 من انطريق نهخارجمتوسط عذد انمركباث نكم ساعت 

Day PC VAN Bus 3-Axle 

4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

Tues 16 0 0 4 1 1 1 

Wed 21 0 0 3 1 0 1 

 

 

ٌتم تحوٌلها إلى عدد من المركبات المكافئة باستخدام  (1.4)ومات التً تظهر فً الجدول ن المعلإ

 (:2.4) فً فلسطٌن كما فً الجدولدنٌة المتبعة معاملات وفقا للمواصفات الأر

 

 [10] .معاملات أنواع المركبات وفقا للمواصفات الأردنٌة : (2.4) جدول

Type of Vehicle Factor 

PC + VAN 1 

Bus 2.5 

3-Axle + 4,5,6 – Axle + 

Articulated 3,4,5,6 – Axle + 

Tractor and Animal Cart 

3 
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         :أي أن 

 ًالى الطرٌق للداخل عدد السٌارات الكل  = 

         ] (عدد اٌام العد/ ) ( X  2.5عدد الباصات) [+  ](عدد اٌام العد/ ) ( X  1عدد السٌارات الصغٌرة ) [

 =   ] (عدد اٌام العد) / ( X  3 الثقٌلةعدد السٌارات ) [+ 

]  (38 X  1 )  /2 [+]  (0 ) / 2 [+]  (8 X  3 )  /2 [  =19  +0  +12 =  31 

 

   ًمن الطرٌق  للخارجعدد السٌارات الكل = 

]  (37 X  1 ) / 2 [ +]  (0  )[+ ]  (12 X  3 )/ 2  [   =19  +0  +18 =  37 

 

 ًمعدل المرور الٌوم AADT  24× 31=   الى الطرٌقللداخل  

 ٌوو/ سٍاسج  744=                                        

 ًمعدل المرور الٌوم AADT 24× 37=   من الطرٌق للخارج  

 ٌوو/ سٍاسج  888=                                        

 

عند حساب عدد المسارب ٌتم حسابها وفقا لحجم المرور الحالً والمستقبلً وٌكون المستقبلً فً 

 ]2.5[العادة خلال عشرٌن سنة حٌث ٌتم ضرب معدل المرور الٌومً بمعامل ٌساوي 

  2.5*  744=  للداخل الى الطرٌقسنة  20معدل المرور الٌومً بعد مرور 

 ٌوو/ سٍاسج  1860=                                                    

  2.5*  888= نهخاسج يٍ انطشٌق سُح  20يعذل انًشوس انٍويً تعذ يشوس 

 ٌوو/ سٍاسج  2220=                                                    

بسبب عدم توفر معلومات دقٌقة عن عدد المركبات فً ساعات الذروة فانه تم اعتبار حجم المرور 

,  kوٌرمز لها بالرمز  ( 0.12 – 0.07 )للتصمٌم ٌساوي نسبة من معدل المرور الٌومً وهذه النسبة تساوي 

 :التالٌة  م ٌمكن إٌجاده من المعادلةلذلك فان معدل مرور المركبات للساعة التً ٌتم أخذها بالتصمٌ

 الى الطرٌق  للداخل عدد المركبات فً الساعة التصمٌمٌة: 

D.H.V min  = k    × D × نٍويً يعذل انًشوس ا 

                 = 0.55     × 0.070 × 1860  

 .ساعح/ سٍاسج      72 =                     

 

  0.60    = D.H.V max      ×  0.12 × 1860  

 .ساعح/سٍاسج                        =   134
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 يٍ انطشٌق  نهخاسج عذد انًشكثاخ فً انساعح انتصًًٍٍح: 

D.H.V min  = k    × D × نٍويً يعذل انًشوس ا 

                 = 0.55     × 0.070 × 2220  

 .ساعح/ سٍاسج      86 =                     

 

  0.60    = D.H.V max      ×  0.12 × 2220  

 .ساعح/سٍاسج                        =    160

 

 

 

 [3] .العامة  K , Dقٌم  :(4.3) جدول

Normal Rang of values  

Facility Type D-Factor K-Factor 

0.65-0.80 0.15-0.25 Rural 

0.55-0.65 0.12-0.15 Suburban 

0.55-0.60 0.07-0.12 

Urban: 

Radial Route  

0.50-0.55 0.07-0.12 Circumferential Route 

 

بما إن الطرق فً فلسطٌن هً طرق من الدرجة الثالثة فانه تم اعتماد السعة التصمٌمٌة للطرٌق تساوي 

حٌث أن السعة التصمٌمٌة عبارة عن أقصى عدد من المركبات التً تمر من خلال نقطة , ساعة / سٌارة  850

 .معٌنة خلال ساعة تحت الظروف السائدة

وبما ان الفرق فً عدد المركبات فً الساعة التصمٌمٌة بٌن الداخلٌن والخارجٌن من الطرٌق لٌست كبٌرة 

 .ساعة / سٌارة  160فانه تم اعتماد الرقم الاكبر وهو 

  ٌعذد انًساساخ انًطهوتح لاستٍعاب انًشكثاخ خلال انعششٌٍ سُح انقاديحإ ((N20 (1)تعطى تانعلاقح سقى: 

  N20       = D.H.V   / انسعح انتصًًٍٍح   ....................................................................... (I).       

           =   160  /850 

ِيسشب فً كم اتجا                                                                                           1       =                                                

 

( peak hour factor) ٌسمى بوأعلى معدل تدفق  ةالتصمٌمٌحجم المرور فً الساعة إن العلاقة بٌن 

 (.II)ٌعطى بالعلاقة الموضحة فً المعادلة رقم حٌث 

 (II)…… .……..……………………………………………. 
             

                
   = PHF 
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 :وانشسوو انثٍاٍَح انتانٍح توضح انعلاقح تٍٍ عذد انًشكثاخ وانفتشج انزيٍُح نكم ساعح نجًٍع اٌاو انعذ انًشوسي    

 .الأول للٌوم الدخول لمسرب الزمنٌة والفترة المركبات عدد بٌن العلاقة : (3.4)شكم 

 

 .للدخول للٌوم الاول  الذروة ساعة فً دقٌقة 15 لكل التدفق ومعدل المرور حجم :(4.4)جدول

Time Interval Volume 

for Time  

Interval 

(vehs) 

Rate of Flow for 

Time Interval 

(veh/h) 

1:00pm 1:15pm 8 8/0.25 

1:15pm 1:30pm 9 9/0.25 

1:30pm 1:45pm 9 9/0.25 

1:45pm 2:00pm 11 11/0.25 

1:00pm 2:00pm 37  

 

 

 

        
 PHF= 

PHF= 
  

    
=0.84 
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 .انعلاقح تٍٍ عذد انًشكثاخ وانفتشج انزيٍُح نًسشب انخشوج نهٍوو الاول  ( :4.4)شكم 

 

 . نهٍوو الاول خشوجنه دقٍقح فً ساعح انزسوج 15حجى انًشوس ويعذل انتذفق نكم  :(5.4)جذول

Time Interval Volume 

for Time  

Interval 

(vehs) 

Rate of Flow for 

Time Interval 

(veh/h) 

1:00pm 1:15pm 7 7/0.25 

1:15pm 1:30pm 10 10/0.25 

1:30pm 1:45pm 8 8/0.25 

1:45pm 2:00pm 9 9/0.25 

1:00pm 2:00pm 34  

 

 

 

        
 PHF= 

PHF= 
  

    
=0.85 



  التحلٌل المروري                                                                                          لرابعالفصل ا

53 
 

 .ثاًَنهٍوو ان ذخولانعلاقح تٍٍ عذد انًشكثاخ وانفتشج انزيٍُح نًسشب ان ( :5.4)شكم 

 

 

 .للدخول للٌوم االثانً  الذروة ساعة فً دقٌقة 15 لكل التدفق ومعدل المرور حجم :(4.6)جدول

Time Interval Volume 

for Time  

Interval 

(vehs) 

Rate of Flow for 

Time Interval 

(veh/h) 

12:30pm 12:45pm 11 11/0.25 

12:45pm 1:00pm 8 8/0.25 

1:00pm 1:15pm 10 10/0.25 

1:15pm 1:30pm 8 8/0.25 

12:30pm 1:30pm 37  

 

 

 

        
 PHF= 

PHF= 
  

    
=0.84 
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 .ثاًَنهٍوو ان خشوجانعلاقح تٍٍ عذد انًشكثاخ وانفتشج انزيٍُح نًسشب ان ( :6.4)شكم 

 

 . ثانًللٌوم الخروج لل الذروة ساعة فً دقٌقة 15 لكل التدفق ومعدل المرور حجم :(4.7)جدول

Time Interval 

Volume 

for Time  

Interval 

(vehs) 

Rate of Flow for 

Time Interval 

(veh/h) 

1:00pm 1:15pm 12 12/0.25 

1:15pm 1:30pm 15 15/0.25 

1:30pm 1:45pm 9 9/0.25 

1:45pm 2:00pm 11 11/0.25 

1:00pm 2:00pm 47  

 

 

        
 PHF = 

PHF = 
  

    
  = 0.78 

 Avg PHF = (0.84+0.85+0.84+0.78) / 4 = 0.83 
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 :السٌر الحالً والمستقبلً 4-2-4

ٌوم, وعند التخطٌط المستقبلً للطرٌق ٌجب إن ٌؤخذ حجم السٌر المستقبلً إن حجم السٌر ٌزداد ٌوما بعد 

على الطرٌق أثناء التصمٌم, تفادٌا لحصول اختناقات مرورٌة مستقبلا, ولكً ٌفً الطرٌق بالغرض الذي صمم 

 :لذلك ٌجب أخذ الأمور التالٌة بعٌن الاعتبار. من اجله وهو استٌعاب حجم السٌر الحالً والمستقبلً

 وٌةتم الحصةةول علٌةةه بتعةداد حجةةم السةٌر علةةى الطرٌةةق أو بتعةداد حجةةم السةةٌر : لسةٌر الحةةالًا

 .على الطرق المؤدٌة إلى الطرٌق المراد تصمٌمه

 الزٌادة الطبٌعٌة فً عدد المركبات (Peak Factor )  الناتجة عن زٌادة عدد السةكان وزٌةادة

 . استخدام المركبات

  وتحسٌن الطرٌق فً المنطقة مما ٌةؤدي إلةى تطةور الصةناعة السٌر المتطور والناتج عن فتح

 .والسٌاحة فً المنطقة

إن جمٌع أنواع الزٌادة فً عدد المركبات كما ذكر ٌؤدي إلى مضاعفة حجم السٌر الحالً على الطرٌق 
 .عاما 20أو  15على مدى 

 

 

 : عمر انطريق 4-2-5

إن جمٌع العوامل من زٌادة حجم السكان وحجم السٌر تدل على انه لا ٌمكن تخطٌط وتصمٌم الطرٌق بناء 

عاما لٌستوعب  20أو  15أو 10على حجم السٌر الحالً وإنما ٌتم التصمٌم بناءً على عمر مستقبلً للطرٌق مثلا 

 .وبعدها تصبح الطرٌق غٌر ملائمة وبحاجة إلى إعادة تأهٌل ,الفترةحجم المرور خلال هذه 

 

ة إن تصمٌم الطرٌق لفترة قصٌرة ٌؤدي إلى الحاجة المستمرة لإعادة التأهٌل, أمةا التصةمٌم لفتةرة زمنٌةة طوٌلة

 .سنة  20 ًمستقبلحٌث تم تصمٌم الطرٌق بناء على عمر ,ٌسبب زٌادة التكالٌف بشكل كبٌر

 

 : سعت انطريق  4-2-6
 

تعرف السعة للطرٌق على أنها العدد الأقصى من المركبات التً لها توقع معقول بالمرور على الطرٌق 

وتعتمد  سعة الطرٌق على حجم وتركٌبة . خلال فترة زمنٌة معطاة وتحت الظروف السائدة للطرٌق والمرور

لسعة من العناصر الأساسٌة وتعتبر ا.  المرور وعلى سرعة السٌر والتداخلات التً تتعرض لها حركة المرور

المتوقع على  التً تؤخذ فً الاعتبار عند تصمٌم القطاع العرضً للطرٌق لاستٌعاب حجم المرور التصمٌمً

ٌبٌن قٌم السعة لبعض أنواع الطرق حسب مواصفات هٌئة آشتو الأمرٌكٌة  (8.4)الطرٌق والجدول 

(.(AASHTO 
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[3] (.AASHTO)سعح انطشٌق حسة يواصفاخ :  (8.4) جذول
 

 (ساعت/سيارة خاصت ) انسعت نوع انطريق

 (نكم حاسج)  2000 طشٌق سشٌع

 (الإجًانً فً الاتجاهٍٍ)    3000 طشٌق تحاستٍٍ

 (الإجًانً فً الاتجاهٍٍ)   4000 طشٌق رو ثلاث حاساخ

 



 خامسالالفصل 
 

  

 انرصًٍى الإَشائً نهطرٌق وانفحىصاخ انًخثرٌح

 

 

 

 

  

 .يقذيح   5-1

 . الاَىاع انرئٍطٍح نهرصف  5-2

 .انفحىصاخ انًخثرٌح عهى طثقاخ انرصفح  5-3

 .ذصًٍى انرصفح انًرَح   5-4

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انرصًٍى الإَشائً نهطرٌق وانفحىصاخ انًخثرٌح                                خايص                          انفصم ان

 

58 

 

 التصميم الإنشائي للطريق والفحوصات المخبرية
 

 :يقذيح  5-1
 

تعتبررعملية ررتمميت رري امم للرريق ميةرع رر ملبرريعمملررطمق ترريرمفررييوتمربترريومميع رر م مي م رر يت يم م

يو ليت رريميتررتيوطميررطمتحيرر مممحيرري ممييح ع ررتميةيعوبرريومميترر متفرر عملةررـماررالمميرررع م م ممل  رر  م مميعق فرر تم

يةع ر مل لريطممم  مار مميع رر ممي رةعم ار ملبريعمملررطمبنرريومسعفريمل رتمي ف  رر ةحتمت  ر م ر  مفررر م

 ميل  مميثيل ممموثعمل  ليمًا مميع  ممييعطم  تو طميطملررممربتريوم مميتيلرممميتعمب تمأ مربتتمتحومممفيسم

لفررتععطمرع تررتمارر متحررومممفرريسم ممفرر يسمميحتررعيمأ مميح رر يمثررامربترريومميع رر مم فرر ةت تم فرر  م

 .ت ي امميع  ممييعط

                                                                               

 : الاَىاع انرئٍطٍح نهرصف 5- 2  

 

 :  (Rigid Pavement)انصهثح انرصفح   5-2-1

 

 مبح ر م رتام رب يملةرـممعمْ (15 – 30)ا ملبيعمملطممربتتمسعفيل تم تعم حمفريو يميريمبر طم       

ميرع  ممأ ملةـمأفيسمح  يمميايم تام عرلمقب مايكم م قرمتو طماالمميربتتميفةحتمأ مغ رعميفرةحتم

يةسعفريلتمّ  (20 – 50) م ت عمبلو مويي مأ ملةـملو مقر مبح  م بةغمرر  ممور مقرعرتميريمبر طم

م.يةسعفيلتممييفةحتمّ 300ميعير تم م قرم   مر  مميترعتمقيـم

ممي   مح  م مب ط مميوب عم مميحعمع ت مبنريومميع  مميتغ عمو مب ط مميي ت رم ممي  م   تتي ا

م يطم م  مميت ي ا مميعيي ممماا مميسعفيل ت مميبنرت ممية  م ميل يعم تعتبعم نبت م وايكمب ط  ميلتيء

م:مي ع عيملي مربتتمأفيسم  محييتمميع  ممي ةعم ايكمبفبع

 مميت   ت م ميي يل مممتعبت مبتفعع مميبنرتممميتحوا م   مميي ت رم ممي  م   مسن  ميط  ايك

مميسعفيل تم

 ميتحوامبتأث عممي ت  م  مميبنرمميبيعرم 

 تحف طمت ع  مي يلممميريع. 

 تتة  محر  مملالوييشم((Shrinkage ٝجلاٗطلحل (swell.)م 

 متفع  ملية تمم لليء

 

 (Flexible Pavement) :انرصفح انًرَح  5-2-2

 

 م ت تررممتسامااممميفر ميطمألوي م تععتريوي ييمرع  مميتعمب م تو طمين تتميفر ممي ا مميت مممممممممممممم

م:لةـمل ل طم
 

  :سفلس ضِلٞسد (1
    

 ٝرُي ذك٤ع ضكذد جُشفلس ٝ ضر٠٘ جهحس٣ق ذأقؿحس ضغ٠ٔ قؿحسز جُؾي. 

  عْ ٝ ضؼرح  جُلشجؿحش ذكق٠ فـ٤شز ٣20طْ سفق جُطش٣ن ذكؿحسز ذغٔحًس. 
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 جُل٤ُٞس ُطؼرثس جُلشجؿحش ضشػ هروس فـ٤شز ٖٓ جُكقٔس. 

  ٤ًِٞ ػ٠ِ جُٔش جُٔشذغ 4ٝ ذٔؼذٍ % ٣80شػ ئعلِص ذذسؾس ؿشص.  

 

 : سفلس جُلشؽ٤حش  (2

ٝهذ جٗطؾش جعطخذجّ ٛزٙ جُطش٣وس ك٢ ٓ٘طقمق جُخٔغم٤٘٤حش ح ق٤مع ٣ٌٔمٖ ذٜمزٙ جُطش٣ومس جلاعمطـ٘ح  

 .جُرغٌٞسط ٝكشؽٜح ذحُغٔي جُٔطِٞخ ػٖ جُشفلس ذحُكؿحسز ٝضٞس٣ذ ٓٞجد ٓخِٞهس ٝٓطذسؾس ٓػَ 

 

 (Structural Components Of Flexible Pavement) :جُؼ٘حفش جلإٗؾحت٤س ُِشفلس جُٔشٗس 

 

      ٛزٙ جُؼ٘حفش ٣ر٤ٖ (5.1) ؾٌَجُ ٖٓ جُؼ٘حفش جُطح٤ُس ٝ ضطٌٕٞ جُشفلس جُٔشٗس : 

 

ُغمطف جُطش٣ممن جُٔممشجد ػِٔممٚ جٝ ٓممٖ ٝ ٛمم٢ ػرمحسز ػممٖ جُٔممٞجد جٌُٔٞٗممس : (sub grade)انقاعدذج انرراتٍددح  .1

 .ح ٝضذٓي ٛزٙ جُطروس قط٠ ضقَ ئ٠ُ جُوٞز جُٔطِٞذس  جُٔٞجد جُط٢ ضْ هقٜح ٖٓ ٌٓحٕ آخش

ئرج ًحٗمص . ٢ٛٝ جُطروس جُط٢ ض٘ؾأ ٓرحؽشز كٞم هروس جُوحػذز جُطشجذ٤مس : (sub base)طثقح يا ذحد الأضاش  .2

ٌٖ جلاعطـ٘ح  ػٖ ٛزٙ جُطروس ح ٝئرج ُضّ جلأٓش ٣مطْ خٞجؿ جُوحػذز جُطشجذ٤س ٓغح٣ٝس ُخقحتـ ٛزٙ جُطروس ك٤ٔ

 .ئؾشج  ػ٤ِٔس ضػر٤ص ُٜزٙ جُطروس ُطقَ ئ٠ُ جُٔوحٝٓس جُٔطِٞذس 

٢ٛٝ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُكق٠ جُٔطذسؾس ٓطٞعطس جُخؾٞٗس ٝ ضٌٕٞ قؿحسز  (base course):طثقح الأضاش   .3

 .رغٌٞسط ح ٝٛٞ ٓح ٣ؼشف ك٢ ذلادٗح ذحٌُٓغشز ز ٣طْ ئقنحسٛح قح٤ُح ٖٓ جٌُغحسجش

ٝٛم٢ خِطمس ئعملِط٤س ضٞممغ كمٞم هرومس جلأعمحط ذؼمذ  : (surface course)انطثقدح انطدطحٍح الإضدفهرٍح   .4

 . (Prime coal)سػ هروس ضؾش٣د 

 

 

 .هروحش جُشفلس جُٔشٗس : (1.5)شكم 
[10]
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 .انفحىصاخ انًخثرٌح عهى طثقاخ انرصفح 5-3
 

        :جُطح٢ُ ذ٤ُٞطٌ٘ي كِغط٤ٖ ٝضطنٖٔ جُطؿحسخٓخطرش جُطشذس ك٢ ؾحٓؼس ٛزٙ جُطؿحسخ ك٢  ذأؾشج هٔ٘ح 

 

 (:Standard Proctor Test) انقٍاضٍحذجرتح تروكرىر  5-3-1       

 

٣ٌٝمٕٞ (هحُمد ذشًٝطمٞس)ئٕ ٓرذأ جُطؿشذس ٣وّٞ ػ٠ِ أعحط دٓي جُطشذس ذذجخَ أعطٞجٗس ٓؼذ٤ٗس ٢ٛٝ ٓح ٣غ٠ٔ   

هرومحش  غملاظق٤مع ٗومّٞ ذمذٓي جُطشذمس ػِم٠ ( cm 11.64)ٝجسضلحػٜمح ( cm) 10.16هطمش جلإعمطٞجٗس ٓمٖ جُمذجخَ

 5.5 ذٔطشهمس خحفمس ٝضحذؼمس ُِوحُمد ٝصٗمٚ ح ٣ٝمطْ دٓمي ًمَ هرومسٓؼ٤٘مسٓططح٤ُس ٝٓطغح٣ٝس ذؼذ خِطٜح ذحُٔمح  ذ٘غمد 

ٝضغم٠ٔ  AASHTOقغد ٗظحّ  (مشذس 56)ٝجٕ ػذد جُنشذحش ( عْ 30.48) جٗؼ 12ضغوو ٖٓ جسضلحع  ذحٝٗذ

 .ٓطشهس ذشًٝطٞس غْ ضكغد ًػحكس جُطشذس ٝٗغرس جُٔح  ذٜح

 

  الأدواخ انًطرخذيح: 

 .ُد ذشًٝطٞسهح .1

 (.ذحٝٗذ 5.5 )ٓطشهس ذشًٝطٞس جُٔؼذُس  .2

 (.spatula)ٝػح  ُخِو جُطشجخ ٓغ هحسٝسز ٓح  ٓغ ٓغطش٣ٖ ٝأدجٙ ؿ٤ش قحدز  .3

 .3/4"ٓ٘خَ سهْ  .4

 .ل٘حش فـ٤شز ٝكشٕ ُِطؿل٤قؾ .5

 (.ؿ0.01ْؿْح دهس 1200عؼس )ح ٤ٓضجٕ قغحط (ؿ2ًْـْح دهس  40عؼس )٤ٓضجٕ  .6

 

 
  خطىاخ انعًم: 

 

 .ضٞصٕ جُؿل٘حش كحسؿس ٝضغؿَ أسهحٜٓح .1

 .٣ٞصٕ هحُد ذشًٝطٞس ٓغ هحػذضٚ كحسؿح ٣ٝغؿَ ٝصٗٚ .2

 "./34ض٘خَ ػ٠ِ ٓ٘خَ سهْ ح ذؼذ ضكن٤ش جُؼ٤٘س .3

ذك٤ممع ضقممرف ( 2)%ذ٘مح ج ػِمم٠ ٗغمرس جُشهٞذممس جُطم٢ ضممْ قغمحذٚ ضٞمممغ ٤ًٔمس ٓممٖ جُٔمح  ػِمم٠ جُؼ٤٘مس .4

سهرممس ٝضخِممو ذحُٔغممطش٣ٖ غممْ ضأخممز ٤ًٔممس ٝضٞمممغ كمم٢ هحُممد ذشًٝطممٞس ٝضممذٓي ذٔطشهممس ذشًٝطممٞس 

ذٞمؼٜح ػ٠ِ جُؼ٤٘س ٝعكرٜح ذٌحَٓ هُٜٞح غْ ضطشى ُطغوو ٗط٤ؿس ُػوِٜح ًٔح ٣ؿمد إٔ ضقمَ جُٔطشهمس 

ممشذس ػِم٠ ًمَ هرومس ٓمٖ جُطروممحش  25ذطمشم ضٌمشس ذك٤مع ٗوممّٞ . ضج  عمطف جُؼ٤٘مسئُم٠ ؾ٤ٔمغ أؾم

 . جُػلاغس

٣ضجٍ ؿطح  هحُد ذشًطٞس ٣ٝٔغف ٓح ٣ض٣ذ ػمٖ ٝؾٜمس جُوحُمد ٓمٖ جُؼ٤٘مس جُٔشفٞفمس ذحعمطؼٔحٍ أدجٙ  .5

 .٣ٝغٟٞ عطف جُوحُد( ( spatulaؿ٤ش قحدز

حلإص٤ٓمَ أٝ ذحعمطؼٔحٍ ؾٜمحص ئخمشجؼ ضضجٍ جُؼ٤٘مس ٓمٖ جُوحُمد ذ. ضضٕ جُؼ٤٘س ٓغ جُوحُد ٣ٝغؿَ جُٞصٕ  .6

جُؼ٤٘حش ضأخز ػ٤٘مس ٓمٖ ٝعمو جُوحُمد ٝٓمٖ هشك٤مٚ كم٢ ؾل٘مٚ ٝضمضٕ جُؿل٘مس ٓمغ جُؼ٤٘مس غمْ ضٞممغ كم٢ 

 .عحػس ُطضٕ جُؿل٘س ٓغ جُؼ٤٘س جُٔؿللس ك٢ ج٤ُّٞ جُطح٢ُ 24جُلشٕ ُٔذز 
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 .ُؼ٤٘س ذحُ٘وقحٕقط٠ ٣رذأ ٝصٕ جُوحُد ٓغ ج( 2)%ضٌشس جُؼ٤ِٔس ًَ ٓشز ضض٣ذ ك٤ٜح ٗغرس جُٔح  ذو٤ٔس  .7

 

  
 .ػٔحٍ جُٔخرش٣س ُطؿشذس ذشًٝطٞسجلأ:  (2.5)انشكم 

 
 انحطاتاخ : 

 :ٝضنٔ٘ص ٛزٙ جُطؿشذس جُوٞج٤ٖٗ ٝجُكغحذحش جُطح٤ُس  

   ٗغرس جُٔح=   

  ؿشجّ 7756=ٝصٕ جُوحُد كحسؽ. 

  ٗغرس جُٔح   =
ٝصٕ جُٔح 

  ٝصٕ جُؼ٤٘س جُؿحكس 
 

  جٌُػحكس جُشهرس=  
 ٝصٕ جُؼ٤٘س جُشهرس

 قؿْ جُوحُد
٣ر٤ٖ جُوشج جش ُِؼ٤٘محش جُطم٢ ضمْ أخمزٛح كم٢ جُٔخطرمش  (5.1)ٝجُؿذٍٝ    

 .ٝجٌُػحكس جُشهرس ٌَُ ٜٓ٘ح 

 جٌُػحكس جُؿحكس   =
جٌُػحكس جُشهرس

  
ٗغرس جُٔح 

   

٣رم٤ٖ جُومشج جش ُِؼ٤٘محش جُطم٢ ضمْ أخمزٛح كم٢ جُٔخطرمش ٝهم٤ْ  (5.2)ٝجُؿذٍٝ    

 .ٜ٘ح جٌُػحكس جُؿحكس ٌَُ ٓ

  (.ٝصٕ جُؼ٤٘س جُؿحكس ٓغ جُوحُد –ٝصٕ جُؼ٤٘س جُشهرس ٓغ جُوحُد = )ٝصٕ جُٔح 

  (.ٝصٕ جُوحُد –ٝصٕ جُؼ٤٘س جُؿحكس ٓغ جُوحُد =) ٝصٕ جُؼ٤٘س جُؿحكس 

  عْ 10.16= هطش جُوحُد. 

  عْ  11.64= جسضلحع جُوحُد. 

 (ٗقق جُوطمش = )قؿْ جُوحُد
 2

 (*)22/7(*)/66.1)جلاسضلمحع ٝذحُطمح٢ُ كمإ قؿمْ جُوحُمد ٣غمح١ٝ *   *  

62.5//2)
2 

عْ /565= 
3
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 انررتح انطثٍعٍح ضرتح نعٍُح  56عُذ انقٍاضً  ذجرتح تروكرىر: 

 

 . جٌُػحكس جُشهرس : (1.5)انجذول                                                  

ضى)حجى انقانة (غى)وزٌ انعٍُح وزٌ انعٍُح وانقانة
3

ضى/غى)انكثافح انرطثح (
3

) 

12174 4418 2124 2.08 

12556 4800 2124 2.26 

12726 4970 2124 2.34 

12599 4843 2124 2.28 

 

 . جٌُػحكس جُؿحكس ٝٗغرس جُشهٞذس : (2.5)انجذول 

 

رقى 

 انعٍُح

رقى 

 انجفُح

وزٌ 

انجفُح 

فارغح 

 (غى)

وزٌ 

انجفُح 

وانررتح 

انرطثح 

 (غى)

وزٌ 

انجفُح 

انررتح +

انجافح 

 (غى)

وزٌ 

انًاء 

 (غى)

انكثافح 

انرطثح 

 (3ضى/غى)

وزٌ انررتح 

انجافح 

 (غى)

َطثح 

 انرطىتح

انكثافح 

انجافح 

 (3ضى/غى)

1 31 33 225.9 223.6 2.3 2.08 190.6 1.21 2.055 

2 A11 31.7 210.8 205.2 5.6 2.26 173.5 3.23 2.189 

3 A12 41.9 282.6 270.3 12.3 2.34 228.4 5.39 2.220 

4 D3 32.1 268.2 251.7 16.5 2.28 219.6 7.51 2.121 

 

  

 
 . ُؼ٤٘س جُطشذس جُطر٤ؼ٤سجُؼلاهس ذ٤ٖ ٗغرس جُشهٞذس ٝجٌُػحكس جُؿحكس :  (3.5)انشكم 

 

3سم/غم 2.222 العظمى الجافة الكثافةٝ % 04.9= جُشهٞذس جُٔػح٤ُس  ٗغرس٣طر٤ٖ إٔ ( 3.5)ٖٝٓ جُؾٌَ 
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 العلاقة بين الكثافة الجافة ومحتوى الرطوبة
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 (California Bearing Ratio Test( )CBR ) :كانٍفىرٍَا ذجرتح َطثح ذحًم   5-3-2  

 

ذٔؼشكس جُؼلاهس ذ٤ٖ هٞز جُطكَٔ ٝٓوذجس جُـشص ٌُٔرظ ئعمطٞج٢ٗ ٓغمحقس   CBR ٗغرس ضكَٔ ًح٤ُلٞس٤ٗح ضوحط       

1963ِْٓٓوطؼس 
2
ذأٜٗمح جُؼلاهمس ذم٤ٖ جُومٞز  CBRلأ١ ٓوذجس ك٢ جُـشص ضؼشف .ػ٘ذٓح ضغِو ػ٤ِس هٞز ذٔؼذٍ ٓ٘طظْ 

ٝذـل جُ٘ظمش ػمٖ  جُو٤حع٤سحجُـشص ك٢ ػ٤٘س ًح٤ُلٞس٤ٗح جُط٢ أقذغص ٛزج جُـشص ٝجُوٞز جُو٤حع٤س جُلاصٓس لإقذجظ ٛزج 

 .ِْٓ 20 ٓغحقس ٓوطغ جٌُٔرظ كحٕ جُطؿشذس ضقِف ُِٔٞجد جُط٢ لا ٣ض٣ذ قؿْ قر٤رحضٜح ػٖ 

 ٝٗظممحّ ((٣ٝUSCٞمممف جُؿممذٍٝ جُطممح٢ُ ذؼممل  همم٤ْ ٗغممرس ضكٔممَ ًح٤ُلٞس٤ٗممح ذ٘ممح  ػِمم٠ جُ٘ظممحّ جُٔٞقممذ  

 (:AASHTO)ج٥ؽطٞ

 

 [9] (. CBR )٣ٞمف ذؼل ه٤ْ ٗغرس جُطكَٔ  : (3.5)جذول 

َطثـــــــــــــــح 

 CBR))انرحًم

ذصٍُف 

 انًىاد

يجال 

 الاضرخذاو

 َظاو اَشرى USC انُظاو انًىحذ

AASHTO 

 OH,CH,MH,OL A5 ,A6,A7 جُوحػذز جُطشجذ٤س مؼ٤لس ؾذج   0-3

 OH,CH,MH,OL A4 , A5 جُوحػذز جُطشجذ٤س مؼ٤لس 3-7

A6,A7 

 OH,CH,MH,OL A2 , A4 ضكص جلأعحط ٓورُٞس 7-20

A6,A7 

أعحط ٝ ضكص  ؾ٤ذز 20-50

 جلأعحط

GC,SW,GMS

M ,SP,GP 

A1b , 

A2 – 5, 

A3,A2-6 

 GW ,GM A1a أعحط ٓٔطحصز 50أًرش ٖٓ 

A2-4,A3 

 

  انًطرخذيحالأدواخ : 

  هحُد جُذٓي جلأعطٞج٢ٗ(Mold )ٍجُٔغطخذّ ك٢ جخطرحس جُذٓي جُٔؼذ. 

  قِوسCollar  ٝهحػذزBase Plate . 

  ٓطشهس جُذى Rammer م.ج٤ُذ٣ٝس

  م.آيتمق يسممي غرميثبوملة  يمقبعممملاستعم

    م.ي زمطم  عطمتت

 

  انعًمطرٌقح:  

ٝٗخِطٜح ؾ٤ذج ٓغ ٤ًٔس جُٔح  جُٔ٘حعرس  "¾٤ًِٞ ؿشجّ ٖٓ جُطشذس جُٔحسز ٖٓ ٓ٘خَ سهْ  5ٗؿٜض قٞج٢ُ  .1

 .ضرؼح ُِٔكطٟٞ جُٔحت٢ جُٔطِٞخ

 .ٖٓ جُطشذس ُطكذ٣ذ جُٔكطٟٞ جُٔحت٢ٗأخز ػ٤٘حش  .2

 .ذذٕٝ جُكِوس ٝجُوحػذز( Mold)ٗكغد ٝصٕ جُوحُد جلاعطٞج٢ٗ  .3

 .ٗشذو جُوحػذز ٝجُكِوس جُٔؼذ٤ٗس ٝجلإعطٞجٗس ٓغ جُوحُد غْ ٗنغ ٝسهس جُطشؽ٤ف   .4



 انرصًٍى الإَشائً نهطرٌق وانفحىصاخ انًخثرٌح                                خايص                          انفصم ان

 

64 

 

 .ٗذٓي جُطشذس قغد هش٣وس جُذٓي جُٔؼذُس جُط٢ ضْ ئؾشجؤٛح ك٢ جخطرحس جُذٓي جُٔؼذٍ جُغحذن .5

جُٔؼذ٤ٗس ػٖ جُوحُد جلاعطٞج٢ٗ غْ ٗضٍ جُطشذس جُضجتذز ٤ُطغحٟٝ عطف جُطشذس ٓغ عطف  ٗلقَ جُكِوس .6

 .جُوحُد ٝك٢ قحُس ٝؾٞد كؿٞجش ٗن٤ق ضشذس ُغذٛح ٖٓ ٗلظ جُطشذس

ٗلقَ جُوحػذز ٝجلاعطٞجٗس غْ ٗكغد ٝصٕ جُوحُد جلأعطٞج٢ٗ ٓغ جُطشذس ح ٝٓ٘ٚ ٗكذد ٝصٕ ًٝػحكس - .7

 .جُطشذس

 .ز غْ أهِد جُؼ٤٘س ٝأسذو جُوحُد ٓغ جُوحػذزٗنغ ٝسهس ضشؽ٤ف ػ٠ِ جُوحػذ .8

٤ًِٞ ؾشجّ ٝٗقلشّ ٓإؽش جُنـو  4.5ٗنغ جُؼ٤٘س ك٢ آُس ه٤حط جُنـو غْ ٗنغ أٝصجٗح  لا ضض٣ذ ػٖ - .9

 .ًٝزُي ٓإؽش جلاخطشجم

 .ٗوّٞ ذض٣حدز ه٤ٔس جُنـو ٝجلاخطشجم ُِؼ٤٘س .10

ٍٝ ٝجُٞعو ٝجلأخ٤ش ُطكذ٣ذ ذؼذ جٗطٜح  جلاخطرحس ٗغطخشؼ ػ٤٘س جُطشذس غْ ٗأخز ػ٤٘حش ٖٓ جُػِع جلأ .11

 .جُٔكطٟٞ جُٔحت٢ ُِطشذس جُٔذًٓٞس

ِْٓ 5 ِْٓ ٝ   2.5غْ ٗغؿَ ٓوذجس جلاخطشجم ػ٘ذ( ِْٓ)ٓغ جلاخطشجم ( ؾشج٤ًِّٞ )ٗشعْ ٓ٘ك٠٘ جُنـو  .12

 :ٗكذد ه٤ٔس جُطكَٔ ذحعطخذجّ جُٔؼحدُس جُطح٤ُس غْ

(= CBR)ٗغرس ضكَٔ ًح٤ُلٞس٤ٗح  .13
 ٓوذجس جُنـو ك٢ جلاخطرحس

ٓوذجس جُنـو جُو٤حع٢ 
*100% . 

 

 

 CBR).)جُؿٜحص جُٔغطخذّ ك٢ ضؿشذس :(5.4)شكم 
[8]

 

 

انحطاتاخ: 

ٝٓ٘ممٚ ٣مطْ جُكقمٍٞ ػِم٠   جُكٔمَ جُٔغممرد  جُٔٔحغِمسح٣شعمْ ٓ٘ك٘م٠ ذم٤ٖ جُومٞز ػِم٠ جٌُٔممرظ ٓمغ ه٤ٔمس جُـمشص        

٣ٌٕٞ ػحدز جُٔ٘ك٠٘ جُٔشعّٞ ك٢ جُؼلاهس ذ٤ٖ ٓوذجس جُـشص ٝه٤ٔس جُكَٔ ٝ  ِْٓ ك٢ جُؼ٤٘س ػ٘ذ جُطؿشذس 2.5لاخطشجم 

ح ك٢ ذؼل جُكحلاش هذ ٣ٌٕٞ ك٢ ذذج٣س جُطؿشذس ٓوؼشج  ئ٠ُ جلأػ٠ِ غْ ٣م٘ؼٌظ جلأػ٠ِجُٔ٘حظش ُزُي جُـشص ٓطكذذح  ٖٓ 

ٞس ٝذٜمزٙ جُكحُمس ٣ؿمد ػٔمَ ضقمك٤ف ُِٔ٘ك٘م٠ ق٤مع ٣شعمْ ٓٔمحط كم٢ ٗوطمس أػِم٠ ٤ٓمَ ٣ٝغمطٔش قطم٠ ٣وطمغ جُٔكمم

غْ ٣ضجـ جُٔ٘ك٠٘ ئُم٠ ج٤ُغمحس قطم٠ ضِطوم٢ ٗوطمس جُطومحهغ ٛمزٙ ٓمغ ٗوطمس جلأفمَ ٝٛمزج ٣ؼطم٢ ( ٓكٞس جُـشص)جلأكو٢ 
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ر٤ٖ ٓ٘ك٠٘ جُؼلاهس ذم٤ٖ ه٤ٔمس جُـمشص ٝجُٔوحٝٓمس ٌُمَ ٣( 5.5)ٝجُؾٌَ  حٓ٘ٚ  CBR جٍجُٔ٘ك٢٘ جُز١ ٣ٌٖٔ جخز ه٤ٔس 

 .ٖٓ ػ٤٘س جُطشذس ٝجُر٤غٌٞط

جُكٔمَ جُٔغمرد /ُِؼ٤٘مس ػ٘مذ جُطؿشذمس " 0.1جُكٔمَ جُٔغمرد لاخطمشجم  =)CBR))ٗغرس ضكَٔ ًح٤ُلٞس٤ٗمح 

 .  %100(*ُ٘لظ جلاخطشجم ُؼ٤٘س ه٤حع٤س 

 .ؼ٤٘س جُطشذسُ  CBRٓس ٝٝضر٤ٖ ه٤ْ جُٔوح( 4.5)ٍٝ جُؿذ

 

 . جُطشذس جُطر٤ؼ٤سس ُؼ٤٘س مشذ56جُؼلاهس ذ٤ٖ جُكَٔ جُٔغرد ُِـشص ك٢ جُوحُد ػ٘ذ  (:4.5)انجذول 

 انًثانًانحًم  (mm)انغرز 

kg 

 انحًم

(div) 

 انحًم

kg 

 انًقاويح

kg/cm2 

انحًم 

 انًصحح

kg 

C.B.R 

% 

0  0 0 0  ` 

0.5  35 88.9 4.59   

1  85 215.9 11.15   

1.5  150 381 19.69   

2  210 533.4 27.56   

2.5 1370 260 660.4 34.12 660.4 48.20% 

3  310 787.4 40.68   

3.5  350 889 45.93   

4  375 952.5 49.21   

4.5  405 1028.7 53.15   

5 2055 430 1092.2 56.43 1092.2 53.15% 

5.5  460 1168.4 60.37   

6  475 1206.5 62.34   

6.5  490 1244.6 64.3   

7  500 1270 65.62   

 

 .جُؼلاهس ذ٤ٖ ٓوذجس جُـشص ٝجُكَٔ  (:5.5) انشكم

: ٕ ه٤ٔس أٖٝٓ جُؼلاهس ك٢ جُؾٌَ جػلاٙ ضر٤ٖ   

CBR @ 2.5 mm  = 48.20%    

CBR @ 5.0 mm  =  53.15 % 

.%53.15 ٢ٛٝ ُِٔؾشٝع   CBR CBR  ِْٓ جرج  ٣طْ جػطٔحدٛح ًو٤ٔس  5جلاًرش ػ٘ذ ؿشص    ٝذٔح جٕ ه٤ٔس 
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: انًرَح ذصًٍى انرصفح 5-4  

 . ُطق٤ْٔ جُشفلس جُٔشٗس AASHTOهش٣وس ق٤ع ضْ جضرحع 

 

   ESAL (Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)حطاب  5-4-1

 

ػ٘ذ ضق٤ْٔ أ١ هش٣ن ٣ؿمد إٔ ضٌمٕٞ ذ٤حٗمحش أقؿمحّ ٝأقٔمحٍ جُٔمشٝس جُٔطٞهؼمس ٓطمٞكشز ُؼ٤ِٔمس جُطقم٤ْٔ 

 (.قؿْ جُٔشٝس)جلإٗؾحت٢ ُِطش٣ن ٝهذ ضْ أخز أقؿحّ جُٔشٝس جُٞجهؼس ػ٠ِ هش٣ن جُٔؾشٝع ٖٓ جُلقَ جُغحذن

 

 :جُكَٔ جٌُٔحكة ُٔكٞس ٓلشد .1

٣ؼشف جُكَٔ جٌُٔمحكة ُٔكمٞس ٓلمشد ػِم٠ أٗمٚ قٔمَ ه٤حعم٢ ػِم٠ ٓكمٞس ٓلمشد ٣غمرد أغمشج  كم٢ جُشفمق ػ٘مذ        

 .ٓٞمغ ٓكذد ك٤ٚ ٓغح٣ٝح  ُٔح ٣غررٚ قَٔ جُٔكٞس جُٔؼ٢٘ ك٢ ٗلظ جُٔٞمغ جُٔكذد

 

 :ٓؼحَٓ قَٔ جُٔكٞس جٌُٔحكة .2

ًرس ٓح ٛٞ ٗغرس جُطأغ٤ش ٌَُ ٓشز ضٔش ك٤ٜح جُٔشًرس ػ٠ِ سفق ٓؼ٤ٖ ئ٠ُ جُٔؼحَٓ جٌُٔحكة ُكَٔ جُٔكٞس ُٔش      

٣ٝطْ جُطؼر٤ش ػٖ ػذد ٓشجش ضٌشجس . جُطأغ٤ش جُز١ ٣كذغٚ ٓشٝس جُكَٔ جُٔكٞس١ جُٔلشد جُو٤حع٢ ػ٠ِ ٗلظ جُشفق

حش ٣ٝطْ جُطؼر٤ش ػٖ فلاذس هروح جُكَٔ جُز١ ٣إد١ ئ٠ُ ٝفٍٞ جُشفق ُٜ٘ح٣طٚ جُٔورُٞس ذقلاذس هروس جُشفق

( رجش جُٔشٝس جُػو٤َ )ُِطشم جُشت٤غ٤س ( PT)٣ٌٕٝٞ ٓغطٟٞ جُخذٓس جُٜ٘حت٢ ( SN)جُشفق ذحُشهْ جلإٗؾحت٢

ذ٤٘ٔح جُو٤ٔس جلاذطذجت٤س ُذ٤َُ . 2.00" ٓغح٣ٝح( رجش جُٔشٝس جُٔطٞعو)ٝجُطشم جُٔك٤ِس ٝجُػح٣ٞٗس  2.5"ٓغح٣ٝح

 حضرؼح  ُؿٞدز جُط٘ل٤ز4.5ئ4.2٠ُه٤ٔطٜح ذ٤ٖ  ٓغطٟٞ قحُس جُشفق ذؼذ جلاٗطٜح  ٖٓ ض٘ل٤ز جُشفق ٓرحؽشز ضطشجٝـ

جُو٤ٔس جُٜ٘حت٤س ٢ٛ أهَ ٓغطٟٞ قحُس ٣غٔف ذٚ ك٢ ٜٗح٣س كطشز جُطك٤َِ ٝرُي هرَ جُِؿٞ  ُؼَٔ أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞجع 

 .جُق٤حٗس جُؿغ٤ٔس ًحُطـط٤س أٝ ئػحدز جلإٗؾح  

 :ق٤ع إٔ

PSI= present Serviceability index 

 :ٝضؾطَٔ ػ٠ِ ج٥ض٢ح 5ئ٠ُ  0ٝضطشجٝـ ه٤ٔطٜح ٖٓ 

[ Initial serviceability index (pi) & terminal serviceability index (Pt) ]. 

  

 Pi  =4.5 ُِظشٝف جُؿ٤ذز. 

Pt= 2.5  ُِطشم جُشت٤غ٤س((for major highway  ٝ2  ُِٟٞطش٣ن ٓطذ٢ٗ جُٔغط(for lower class 

highway.) 

  :(5.1)ٓٞمكس  ك٢ جُٔؼحدُس  جُو٤ٔس جُكح٤ُس ُذ٤َُ ٓغطٟٞ قحُس جُشفق

PSI = pi-pt  = 4.5 - 2.5 → 2 …………………………………….……….….……(1.5)∆ 

 

 بيفرتسرمامقر اممييعريينوممييوي قرتم(مو ةر مل ر تطم80000)عرر م 18000 أييممييح عمميت يف م يت ر رمعل

محيرري ممييحرري عمميترر متيررعملةررـمميرع رر مسررن ممي تررعممميت رري ي تم تبعرريمًييعييرر مميليرر م حترراممييررع عممي رر ي م
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ي ررل يمًحفررعملرر  ممييعوبرريوم لفرربتميعوبرريومميلترر م رر مميحرريعممميت رري ي تم ررتامحفرريعمق يررتمميحيرر مميت رري ي م

م(.5.2) ميعنقتئملةـمميرع  ميطممييوي 

 

Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load: ESAL:  

fd : design lane factor. 

Gf : growth factor. 

AADT : first year annual average daily traffic.  

Ni : number of axles on each vehicle.  

fE  : load equivalency factor 

  ٣ٝطْ جُكقٍٞ ػ٠ِ ه٤ٔسfd  ٝ(.5.5)ٍٖٓ جُؿذ 

 

 .ٗغرس جُٔشًرحش ك٢ جُٔغشخ جُٞجقذ : (5.5)جذول 
[10]

 

Percentage Truck in Design Lane(%) Number Of Traffic Lanes                                     

(  Two Directions) 

50 2 

45 (35-48) 4 

40 (25-48) 6 or more 

 

 ه٤ٔممس كطإخمز ( ٓغمشخ كم٢ ًمَ جضؿمحٙأ١ )كم٢ جلاضؿمح٤ٖٛ  ٓغممشذ٤ٖ أٓمح جُطش٣من جُٔمشجد ضقم٤ٜٔٔح كطكطم١ٞ ػِم٠fd 

 .(fd = 50% )كطٌٕٞ جُغحذن جُؿذٍٝ  ٖٓ 2جُٔوحذِس ُِشهْ 

 

  ه٤ٔس أٓحGf ) growth factor )ْ(.6.5)جُكقٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ جُؿذٍٝ ك٤ط 

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years 

10 8 7 6 5 4 2 No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

)5.2...(............................................................365 Eifd fNAADTGfESAL 

 . (Growth Factor)ٓؼحَٓ جُ٘ٔٞ  ( :6.5)جذول
[10]
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ٝضٞهمغ ٗغمرس  ٓغمطورلاحعم٘س  20ػِم٠ جػطرمحس إٔ فملاق٤س جُطش٣من ضإخمز ػمحدز ٍ ئٕ ضق٤ْٔ أ١ هش٣من ٣مطْ         

 .(Gf) %29.78= كطٌٕٞ ه٤ٔس %4جُض٣حدز جُغ٣ٞ٘س 

 : كطإخز ٖٓ ؾذٍٝ قؿْ جُٔشٝس AADTأٓح 

 .٣ّٞ/ ع٤حسز  Passenger   =456 ُِغ٤حسجش   ٓطٞعو ػذد جُٔشًرحش ج٢ٌُِ ٤ُِّٞ جُٞجقذ

 .٣ّٞ/ ع٤حسز  Axle   =0-2 ُِغ٤حسجش   جُٞجقذ ٓطٞعو ػذد جُٔشًرحش ج٢ٌُِ ٤ُِّٞ

 .٣ّٞ/ ع٤حسز  Axle   =432-3 ُِغ٤حسجش   ٓطٞعو ػذد جُٔشًرحش ج٢ٌُِ ٤ُِّٞ جُٞجقذ

 

٣ٝممطْ جُكقممٍٞ ػِمم٠ جلأقٔممحٍ جُو٤حعمم٤س لأٗممٞجع  ه٤حعمم٤سحٝذؼممذ رُممي ٣ممطْ ضك٣ٞممَ أٝصجٕ جُؼشذممحش ئُمم٠ أقٔممحٍ       

 (.8.5)ٝ( 7.5)ٖٓ جُؿذجٍٝ ٝٓطٞعو ػذد جُٔشًرحش ٌَُ عحػس جُٔشًرحش 

 
 ((Load Equivalency factor ضك٣َٞ أٝصجٕ جُٔشًرحش ئ٠ُ أقٔحٍ ه٤حع٤س :( 7.5) جذول

[10]
 . 

Load Equivalency 

factor 

Gross Axle 

Load 

Load Equivalency 

factor 

Gross Axle Load 

Tandem 

Axle 

Single 

Axle 

Ib KN Tandem 

Axle 

Single 

Axle 

Ib KN 

2.29 23.27 41,000 182.5  0.00002 1,000 4.45 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 
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2.51 25.64 42,000 187.0  0.00018 2,000 8.9 

2.75 28.22 43,000 191.3  0.00072 3,000 13.35 

3.00 31.00 44,000 195.7  0.00209 4,000 17.8 

3.27 34.00 45,000 200.0  0.00500 5,000 22.25 

3.55 37.24 46,000 204.5  0.01043 6,000 26.7 

3.85 40.74 47,000 209.0  0.01960 7,000 31.15 

4.17 44.50 48,000 213.5  0.03430 8,000 35.6 

4.51 48.54 49,000 218.0  0.0562 9,000 40.0 

4.86 52.88 50,000 222.4 0.00688 0.0877 10,000 44.5 

5.23  51,000 226.8 0.01008 0.1311 11,000 48.9 

5.63  52,000 231.3 0.0144 0.189 12,000 53.4 

6.04  53,000 235.7 0.0199 0.264 13,000 57.8 

6.47  54,000 240.2 0.0270 0.360 14,000 62.3 

6.93  55,000 244.6 0.0360 0.478 15,000 66.7 

7.41  56,000 249.0 0.0472 0.623 16,000 71.2 

7.92  57,000 253.5 0.0608 0.796 17,000 75.6 

8.45  58,000 258.0 0.0773 1.00 18,000 80.0 

9.01  59,000 262.5 0.0971 1.24 19,000 84.5 

9.59  60,000 267.0 0.1206 1.51 20,000 89.0 

10.20  61,000 271.3 0.148 1.83 21,000 93.4 

10.84  62,000 275.8 0.180 2.18 22,000 97.8 

11.52  63,000 280.2 0.217 2.58 23,000 102.3 

12.22  64,000 284.5 0.260 3.03 24,000 106.8 

12.96  65,000 289.0 0.308 3.53 25,000 111.2 

13.73  66,000 293.5 0.364 4.09 26,000 115.6 

14.54  67,000 298.0 0.426 4.71 27,000 120.0 

15.38  68,000 302.5 0.495 5.39 28,000 124.5 

16.26  69,000 307.0 0.572 6.14 29,000 129.0 

17.19  70,000 311.5 0.658 6.97 30,000 133.5 

18.15  71,000 316.0 0.753 7.88 31,000 138.0 

19.16  72,000 320.0 0.857 8.88 32,000 142.3 

20.22  73,000 325.0 0.971 9.98 33,000 146.8 

21.32  74,000 329.0 1.095 11.18 34,000 151.2 

22.47  75,000 333.5 1.23 12.5 35,000 155.7 

23.66  76,000 338.0 1.38 13.93 36,000 160.0 
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24.91  77,000 342.5 1.53 15.50 37,000 164.5 

26.22  78,000 347.0 1.70 12.20 38,000 169.0 

27.58  79,000 351.5 1.89 19.06 39,000 173.5 

28.99  80,000 365.0 2.08 21.08 40,000 178.0 

 
    

 

 . ٌَُ عحػسٝٗغرس جُٔشًرحش ٓطٞعو ػذد جُٔشًرحش  : (8.5)جذول   

 

 الأٌاو

 يرىضط عذد انًركثاخ نكم ضاعح

Passenger 2-axle 3-axle 

 11 0 37 دخٍٞ ٝخشٝؼ  –جُػلاغح  

 9 0 38 دخٍٞ ٝخشٝؼ  –جلاسذؼح  

 10 0 38 جُٔطٞعو

 %21 %0.0 %79 ٖٓ جُؼذد ج٢ٌُِجُ٘غرس جُٔث٣ٞس 

 

جلاًرش ٖٓ ك٢ ػ٠ِ ٓؼذٍ جُٔشٝس ج٢ٓٞ٤ُ ( قؿْ جُٔشٝس ) ج٣نح ضْ جُكقٍٞ ٖٓ جُلقَ جُغحذن

 ٣ّٞ\ع٤حسز (888)ًٝحٕ جلاضؿح٤ٖٛ 

 

 

 Passenger cars ( 10 kN / axle) =  79% 

 2-axle single-unit busses ( 100 kN / axle) =  0% 

 3-axle single-unit trucks (110 kN / axle) =  21% 

 

ؼذ رُي ٣طْ ضك٣َٞ أٝصجٕ جُؼشذحش ئُم٠ أقٔمحٍ ه٤حعم٤سح ٣ٝمطْ جُكقمٍٞ ػِم٠ ٛمزٙ جلأقٔمحٍ ٓمٖ جُؿمذجٍٝ ذٝ

 (.interpolation)ذاعطخذجّ جُغحذوس 

 Load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

 Load equivalency factor for a busses (fE(2-axle)) = 0.198089  (tandem axle) 

 Load equivalency factor for a trucks (fE(3-axle)) = 0.29419  (tandem axle) 

 

ػ٠ِ قذٙ ٖٝٓ جُطح٤ُس ًَ ٌَُ ٗٞع ٖٓ أٗٞجع جُٔشًرحش قغد جُٔؼحدُس  (ESAL)ٝذؼذ رُي ضكغد ه٤ٔس           

 (.5.3)ك٢ جُٔؼحدُس  ًٔح (Total ESAL)و٤ْ جُػلاظ ُ٘كقَ ػ٠ِ غْ ضؿٔغ جُ

ESAL car    = 0.5 * 29.78 * 456 *0.79 * 365 * 2 * 0.0003135  = 1227.57 

ESAL buss    = 0.5 * 29.78 * 0 * 0.00* 365 * 2 * 0.198089  =       0  

ESAL truck  = 0.5 * 29.78 * 432* 0.21 * 365 * 3 * 0.29419  =  435150.78 

ESAL total = 436378.35 

 

)5.3.....(............................................................365 Eifd fNAADTGfESAL 
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 :  حطاب ضًاكح طثقاخ انرصف  5-4-2
 

ًممحك٢ ُطكٔممفَ ( SN)جُٜممفذف ٓممٖ هش٣وممس جُطقمم٤ْٔ جُٔغممطخذٓس ٛممٞ ئ٣ؿممحد هروممحش سفممق ُٜممح سهممْ ئٗؾممفحت٢ 

 .جلأقٔحٍ جُط٢ ٣طؼفشك ُٜح جُطفش٣ن

 

 انرجىعٍح  يعايم(Mr:) 
 

٣ؼطرش ٓؼحَٓ جُشؾٞػ٤س ٓو٤حعح  ُٔوحٝٓس أ١ هروس ٖٓ هروحش جُوطمحع جلإٗؾمحت٢ ُِشفمق ٝجُطم٢ ٣ٌٔمٖ ضكذ٣مذٛح       

ذممذ ج  ٓممٖ هروممحش ضشذممس جُطأعمم٤ظ كحلأعممحط جُٔغممحػذ غممْ جلأعممحط كطروممحش جُشفممق جلإعمملِط٤س ٣ٝممطْ ئ٣ؿممحد ه٤ٔممس ٛممزج 

جُٔ٘حعرس ٌَُ هروس ٝقغد ٗٞع جُٔمٞجد جُٔغمطخذٓس كم٢ ٛمزٙ جُطرومحش جُٔؼحَٓ ػٖ هش٣ن ئؾشج  جُطؿحسخ جُٔخرش٣س 

ٝػٔٞٓح  ك٢ قحُس ػذّ جُطٌٖٔ ٖٓ ئؾشج  ٓػَ ٛمزٙ جُطؿمحسخ ٣ٌٔمٖ ضومذ٣ش ه٤ٔمس ضوذ٣ش٣مس ُٜمزٙ جُٔؼمحٓلاش ذ٘مح  ػِم٠ ح

ٝجُطمم٢ ضؼطرممش ٓممٖ جُطؿممحسخ جُؾممحتؼس كمم٢ ٓؼظممْ ٓؼحٓممَ جُطممشم ح ( CBR)ٗطممحتؽ جخطرممحسجش ٗغممرس ضكٔممَ ًح٤ُلٞس٤ٗممح 

 .(CBR)ٝٗغرس ضكَٔ  ًح٤ُلٞس٤ٗح ( Mr)رحُ٘غرس ُطشذس جُطأع٤ظ ضٌٕٞ جُؼلاهس ذ٤ٖ ٓؼحَٓ جُشؾٞػ٤س ك

  

  ه٤ٔسMR ُطروس جلاعحط: 

جُخحفمس ذمحلاسك جُطر٤ؼ٤مس  (CBR)ٗغرس ضكَٔ  ًح٤ُلٞس٤ٗمح ٣طْ سعْ خو ٓغطو٤ْ غحذص ػ٘ذ ه٤ٔس ٖٓ جُؾٌَ جُطح٢ُ 

 .جُخحفس ذطروس جلاعحط MRلاعطخشجؼ ه٤ٔس 

 

 . ُطروس جلاعحط MRه٤ٔس  : (6.5)شكم 
[10]
 

10*18  تفي يمMR يطمق يتم 53.15ضغح١ٝ  (CBR)ٗغرس ضكَٔ  ًح٤ُلٞس٤ٗح ذٔح جٕ ه٤ٔس 
3
 psi . 

 

  ه٤ٔسMR ُطروس جلاعلِص: 

جُخحفمس ذطرومس جلاعمحط  (CBR)ٗغمرس ضكٔمَ  ًح٤ُلٞس٤ٗمح ٖٓ جُؾٌَ جُطح٢ُ ٣مطْ سعمْ خمو ٓغمطو٤ْ غحذمص ػ٘مذ ه٤ٔمس 

 .جُخحفس ذطروس جلاعلِص MRلاعطخشجؼ ه٤ٔس 
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 .ُطروس جلاعلِص MRه٤ٔس  : (7.5)شكم 
[10]
 

عمٞف ٣مطْ جُطقمم٤ْٔ ح  53.15ذؼمذ ئؾمشج  جُطؿشذممس ًحٗمص  (CBR)ٗغمرس ضكٔممَ  ًح٤ُلٞس٤ٗمح ٝذٔمح إٔ ه٤ٔمس 

 .CBR  =80ػ٠ِ أعٞج جُظشٝف ك٢ جُٔٞهغ أ١ ػ٘ذ ه٤ٔس 

10*28ضغح١ٝ  MRكحٕ ه٤ٔس  80ضغح١ٝ  (CBR)ضكَٔ  ًح٤ُلٞس٤ٗح ٗغرس ذٔح جٕ ه٤ٔس 
3
 psi . 

 

  الاَحراف انًعٍاري انعاو(Estimated overall standard deviation:) 

 

ٝذؼٞد ئُم٠ جُطرمح٣ٖ كم٢ ضٞهؼمحش قشًمس جُٔمشٝس ٝجلاخمطلاف كم٢ أدج  سفملس جُطش٣من خملاٍ كطمشز ضؿ٤ٜمض 

 :(5.9) جُطق٤ْٔ ٣ٝطْ جُكقٍٞ ػ٤ِٜح ٖٓ جُؿذٍٝ

 

 . جلاٗكشجف جُٔؼ٤حس١ قغد ٗٞع جُطش٣ن : (9.5)جذول 
[10]

 

 SO َىع انطرٌق

 0.4-0.5 (Flexible pavement)هش٣ن ٓشٗس 

 0.3-0.4 (Rigid Pavement)هش٣ن فِرس 

 (.50.)ضْ جػطرحس ه٤ٔس جلاٗكشجف جُٔؼ٤حس١ ٓغح٣ٝس ح ٝذٔح إٔ جُطش٣ن ٓشٗس  

  ًانرقى الإَشائ(SN:) 

ٝٛٞ ػرحسز ػٖ سهْ د٢ِ٤ُ ٗحضؽ ٖٓ ضك٤َِ جُٔشٝس ٝضشذس جُطأع٤ظ ٝجُوذسز ػ٠ِ ضقش٣ق ج٤ُٔحٙ ٖٓ            

جُطروحش ٝجُز١ ٣ٌٖٔ ضك٣ِٞٚ ئ٠ُ عٔي جُطروحش جُٔخطِلس ُطروحش جُشفق جُٔشٕ ػٖ هش٣ن جعطخذجّ ٓؼحٓلاش 

 , a2َ جُطروس ٣ؼشف ذشٓض جُطروحش ٝجُط٢ ضؼطٔذ ػ٠ِ أٗٞجع جُٔٞجد جُٔغطخذٓس ك٢ هروحش جُشفق جُٔخطِلس ٝٓؼحٓ
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a1  ُطروحش جُغطف ٝجلأعحط ػ٠ِ جُطشض٤د ٝٛٞ ػرحسز ػٖ جُؼلاهس ذ٤ٖ جُشهْ جلإٗؾحت٢ ُِشفق ٝعٔي جُطروس

ذحُرٞفس ٝٛٞ ٣ٔػَ جُوذسز جُ٘غر٤س ُِٔحدز جُٔغطخذٓس ك٢ ًَ هروس ٖٓ هروحش جُشفق ٝجُط٢ ضؾحسى ك٢ جُوٞز 

 :ًح٥ض٢( SN)جلإٗؾحت٤س ُوطحع جُشفق ًٌَ ٣ٝطْ ضٞص٣غ جُشهْ جلإٗؾحت٢

SN = a1 D1 + a2 m D2 + a3 m D3……………………………………..………….(4.5) 

ٝٓؼحَٓ  هروس جلأعحطضقش٣ق جلأٓطحس ٖٓ  ٓؼحَٓضٔػَ  ٢ٛmi عٔي جُطروحش جُٔخطِلس ذ٤٘ٔح D3, D2, D1ق٤ع 

ٝجُط٢ ٣طْ ئؾشجؤٛح ( CBR)ٓرحؽشز ذ٘طحتؽ جخطرحسجش ضكَٔ ًح٤ُلٞس٤ٗح  سذط٣ٌٖٚٔ ( a2)ُطروس جلأعحط جُطروس 

ك٤طْ سذطٚ ذٔوذجس ٓؼحَٓ جُشؾٞػ٤س  جلإعلِط٤سأٓح ٓؼحَٓ جُطروس جُغطك٤س  حأعٞأ جُظشٝف جُٔطٞهؼس ك٢ جُٔٞهغ ضكص

ه٤ْ ٛزج جُٔؼحَٓ جُٔوحذَ ُو٤ْ ٓخطِلس ٖٓ ٓؼحَٓ جُٔشٝٗس أٓح ( 11.5)٣ر٤ٖ ؾذٍٝ . ٓث٣ٞس  20ُٜح ػ٘ذ دسؾس قشجسز 

لأٓطحس ك٤طْ ضوذ٣شٛح ػ٠ِ أعحط عشػس ضقش٣ق ٓوذسز هروط٢ جلأعحط ػ٠ِ ضقش٣ق ج ز١ ٣ؼٌظٝجُ mi َجُٔؼحٓ

عحػس أٓح ئرج  24ج٤ُٔحٙ ٖٓ جُطروس ٝػٔٞٓح  ٣ٌٖٔ جُوٍٞ ئٕ دسؾس جُطقش٣ق ؾ٤ذز ئرج ضْ جُطخِـ ٖٓ ج٤ُٔحٙ خلاٍ 

 (.10.5)ًٔح ٛٞ ٓٞمف ك٢ جُؿذٍٝ  جقطلظص جُطروس ذح٤ُٔحٙ ُٔذز ؽٜش كطؼطرش دسؾس جُطقش٣ق مؼ٤لس

 .جُطقش٣قضؼش٣ق ؾٞدز  :(10.5)جذول 
[10]

 

 جىدج انرصرٌف :ذسال انًاء خلال

 ٓٔطحص عحػط٤ٖ

 ؾ٤ذ ٣ّٞ ٝجقذ

 ٓورٍٞ أعرٞع ٝجقذ

 سدب ؽٜش ٝجقذ

 سدب ؾذج جُٔح  لا ضطقشف

 

 :٣ر٤ٖ رُي( 11.5)جُؿذٍٝ ٝؾـ٤َ ك٤طْ ضكذ٣ذٛح قغد ظشٝف جُط mi))أٓح ه٤ٔس 

 .(mi)ٓؼحَٓ ؾٞدز ضقش٣ق ج٤ُٔحٙ ػٖ عطف جُطش٣ن   : (11.5) جذول
[10] 

PERCENT OF TIME PAVEMENT STRUCTURE IS EXPOSED TO 

MOISTURE LEVELS APPROACHING SATURATION 

quality of 

drainage 

less than 1 

percent 

1-5 

percent 

5-25 

percent 

greater than 25 

percent 

excellent 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.2 

good 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1 

fair 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.8 

poor 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.6 

very poor 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.4 

 Moisture)ذحُ٘غرس ُطش٣ن جُٔؾشٝع ضطقشف ج٤ُٔحٙ ػٖ عطف جُطش٣ن خلاٍ أعرٞع ٝجقذ ٝذٔغطٟٞ سهٞذس 

level  ) أ١ إٔ ه٤ٔس ح  %30ٓغح١ٝmi  80.ٓغح٣ٝس. 
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 يىثىقٍح ذصًٍى انرصفح انًرَح: 

٢ٛٝ جُط٢ ضكذد ٓغط٣ٞحش جُنٔحٕ ُٔوحهغ جُطش٣ن جُٔقٔٔس ُروحتٜح ػ٠ِ ( Reliability)أ١  ٣Rشٓض ُٜح ذحُشٓض 

 :٣ٞمف ٓغط٣ٞحش جُٔٞغٞه٤س لأٗٞجع ٓخطِلس ٖٓ جُطشم (5.12)جُلطشز جُطق٤ٔ٤ٔس ٝجُؿذٍٝ ه٤ذ جُك٤حز خلاٍ 

 [3] .ٓذٟ جُٔٞغٞه٤س ك٢ ضق٤ْٔ جُشفلس جُٔشٗس ضرؼح ُِطق٤٘ق جُٞظ٤ل٢ ُِطش٣ن :)12.5) جذول

Functional Classification Recommended Level of Reliability 

Urban Rural 

Interstate and Other Freeways 85 - 99.9 80 - 99.9 

Principal Arterials 80 - 99 75 - 95 

Collectors 80 - 95 75 - 95 

Local 50 - 80 50 - 80 

 90.0ػ٠ِ جػطرحس جٕ هش٣ن جُطق٤ْٔ هش٣ن ٓك٢ِ ٝذحُطح٢ُ كحٕ ٓغطٟٞ جُٔٞغٞه٤س ٓغح١ٝ 

 :ك٢ ه٤ْ جُٔٞغٞه٤س ُطق٤ْٔ جُشفلس جُٔشٗس ZR))٣ٞمف جلاٗكشجف جُٔؼ٤حس١(5.13)ٝجُؿذٍٝ 

 [3] .ذحُشؾٞع ُٔوذجس جُٔٞغٞه٤س ZRه٤ْ ( 5.13)جذول 

RELIABILITY 

(R%) 

STANDARD 

NORMAL 

DEVIATION (ZR) 

50 0 

60 -0.253 

70 -0.524 

75 -0.674 

80 -0.841 

85 -1.037 

90 -1.282 

91 -1.34 

92 -1.405 

93 -1.476 

94 -1.555 

95 -1.645 

96 -1.751 

97 -1.881 

98 -2.054 

99 -2.327 

99.9 -3.09 

99.99 -3.75 
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 . -1.282 ضغح١ٝ( ZR)كإ ه٤ٔس ح %90ٝذأخز ٓوذجس جُػوس 

 

 .ُطروحش جُطشم ك٢ كِغط٤ٖ ٝجلأسدٕ  جُٔٞجفلحش جُٔطِٞذس ُ٘غرس ضكَٔ ًح٤ُلٞس٤ٗح :(5.41)جذول 
[3]

 

 )%(َطثح ذحًم كانٍفىرٍَا  انطثقح

 ًكذ أد٠ٗ  8 (Sub grade)هروس جُطأع٤ظ

 ًكذ أد٠ٗ Sub –base course  40))أعحط ٓغحػذ 

 ًكذ أد٠ٗ Base course   80))أعحط

 . ٣ر٤ٖ ٗغرس ًح٤ُل٤ٗٞح ُِطروحش قغد جُلكٞفحش جُٔخرش٣س( 5.15)ٝجُؿذٍٝ 

 .ٗطحتؽ جُلكٞفحش جُٔخرش٣س ػ٠ِ جُطروحش : (5.15)جذول 

  (%) CBR انطثقح

Sub grade 53.15 

  

 .% 80انخاص تها عٍ   CBRوايا تانُطثح نطثقح انثٍطكىرش فطٍرى اضرخذاو يىاد لا ٌقم   

 (:Base)ٓؼحَٓ هروس ٝ (asphalt)هروس جلإعلِص ٓؼحَٓ ضر٤ٖ( 5.9)ٝ ( 5.8)ٝجلأؽٌحٍ 

 .(a1)  ٓ٘ك٠٘ ٓؼحَٓ هروس جلإعلِص جُغطك٤س :(5.8)شكم  
[10]

 

 

كٜشٜٗح٣مص ضغمح١ٝ   68دسؾمس عِغم٤ٞط أٝ   20ػ٘مذ دسؾمس قمشجسز   Elastic modulesق٤ع إٔ ه٤ٔمس   

500000 (Ib/in
2
 .460.( a1)ٝذحُطح٢ُ ٖٓ جُؾٌَ جُغحذن ضرِؾ ه٤ٔس  (
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ق٤مع إٔ ٛمزٙ جُو٤ٔمس ذؼمذ ح(CBR)جُز١ ٣غطٞؾد ٓؼشكس ه٤ٔمس  Base))ٝجُؾٌَ جُطح٢ُ ٣ر٤ٖ ٓؼحَٓ هروس 

 .CBR = 80ٌُٖٝ عٞف ٣طْ جُطق٤ْٔ ك٢ أعٞج جُظشٝف ك٢ جُٔٞهغ أ١ ػ٘ذ ه٤ٔس ح  53.15ئؾشج  جُطؿشذس ًحٗص 

 . (Base)ٓؼحَٓ هروس  a2 (9.5)شكم 
[10]
 

  1320. تفي يمa2 يطمق يتم  80ميفي  تم(CBR)أطمق يتمٝذٔح 

  ٣طْ ئ٣ؿحد جُشهْ جلإٗؾحت٢ ُطروس(asphalt ) ٝهروس((Base  ٌَ(.11.5)ٝ  (10.5)ػٖ هش٣ن جُؾ 

  ٌَػٖ هش٣ن ضٞه٤غ ٓوذجس جُٔٞغٞه٤س ( 5.10)٣طْ جُؼَٔ ػ٠ِ جُؾ((R  غْ ضْ ٓذ خو ٓغطو٤ْ ح %90جُٔغح١ٝ

غْ ٣طْ ٓذ ح(A)ك٢ جُ٘وطس  ٤ُTLوطغ جُخو  ٣0.5قَ ذ٤ٖ ٓذٟ جُػوس ٝه٤ٔس جلاٗكشجف جُٔؼ٤حس١ جُٔغح١ٝ 

غْ ( 436378.35)جُٔكغٞذس عحذوح ٝجُٔغح٣ٝس   ESALػ٘ذ ه٤ٔس ( B)٤ُوطغ جُ٘وطس ( A)خو ٖٓ جُ٘وطس 

ٝٛٞ ( 2)غْ ٣طْ ٓذ خو ٓغطو٤ْ ٤ُوطغ ٓ٘ك٠٘ حُِطروحش  ٣ٝMrٔش ك٢ ه٤ٔس  ٤ُSNوطغ ٓ٘ك٠٘  Bٗٔذ خو ٖٓ 

 (.SN)غْ ٣طْ هشج ز ه٤ٔس ح" جُٔكغٞذس عحذوح     ػرحسز ػٖ ه٤ٔس 

 ئ٣ؿحد(SN ) ُِطروس(asphalt:) 
 

R           = 90 

S0                 =  .50 

 

ٖٝٓ جُؾٌَ ح Psi 28000 ضغح١ٝ( asphalt)جلاعلِص جُ٘حضؿس ُطروس  Mrضْ ج٣ؿحد ه٤ٔس  عحذوح (7.5) ؾٌَٖٝٓ جُ

 (:SN1) ٣طْ ضكذ٣ذ (10.5)
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 . SN1ٓ٘ك٠٘ لإ٣ؿحد جُشهْ جلإٗؾحت٢   :(10.5)انشكم 
[10]

 

 

 ٕه٤ٔس  ٝذحُطح٢ُ كاSN1  1.85ضغح١ٝ 

 (:SN2)٣ٞمف ه٤ٔس ( 11.5)ٝجُؾٌَ 

R      =90 

S0        =.50 

( 11.5)ٖٝٓ جُؾٌَ ح Psi 18000 ضغح١ٝ جُر٤غٌٞسطجُ٘حضؿس ُطروس  Mrضْ ج٣ؿحد ه٤ٔس  عحذوح (6.5) ؾٌَٖٝٓ جُ

 (:SN2)ضكذ٣ذ ٣طْ

 

 . (SN2)ئ٣ؿحد ه٤ٔس  ٓ٘ك٠٘ : (11.5)شكم                        
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  إٔ ه٤ٔس ك ٝذحُطح٢ُSN2  2.4ضغح١ٝ  

 

 :حسابات سماكة طبقات الرصفة المرنة 

 

(5.5)......................................................................................................... 

 

   
    

    
      …………….. 

D1= 4*2.54 = 10 cm 

 Take D1=10 cm 

…………………………………………………………………(6.5) SN1
* 
= a1 * D1

*
 

SN1= 0.46*4  →  1.84 in 

SN2 = SN1+ a2 m D2 ………………………………..…………………………(7.5) 

    
        

    
   ……………………………………………………...….………….( 8.5) 

    
        

          
        ………….. 

D2 = 5.3 * 2.54 = 13.5 cm 

Take D2 = 15 cm → 5.90 in 

SN2
 
 = 1.84 + (0.132*0.8*5.90) → 2.42 in 

   SO  (2.46 > 2.40) 

  

 .٣ر٤ٖ عٔحًس هروحش جُشفلس  جُٔشٗس جُط٢ ققِ٘ح ػ٤ِٜح ( 5.16)جُؿذٍٝ 

 

 

 . عٔحًس هروحش جُشفلس جُٔشٗس : (5.16)جذول 

 انطثقح (ضى)انطًك 

10 Asphalt 

15 Base corse  

 

 

 

 

 



 
 

 الفصل السادس

  

 التكلفة والعطاء

 

  

 .انخكهفت   6-1

 .انعطاء   6-2

 .انىثائق انمكىوت نهعقذ   6-3
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 والعطاء التكلفة

 

 انخكهفت 6-1

 وضيع هيو الاساسي  هدفه ان حيث الهندسية المشاريع تنفيذ على لتأثيره الاهمية، بالغ والعطاء التكلفة موضوع يعد        

 الهندسيية المشيايع تنفييذ انجيا  عليى كثييرا يسياعد اليذ  الامر القواعد، لهذه وفقا الهندسية الاعمال وتقويم التعاقدية القواعد

 .العقد أطراف بين والخلافات المنازعات عن والابتعاد المطلوبة والجودة والكلفة المدة ضمن

 

 :نهمشروع انىهائيت انخكهفت 6-1-1 

 

 المبلغ على للتعرف مهمة تعتبر التكلفة لان وذلك مشروع لأ  التكلفة مقدار معرفة الضرور  لمن أنه         

 الفصل هذا للمشروع، وف  تغطيتها الواجب التكاليف بكافة الممول الجانب تزويد وكذلك المشروع هذا لتنفيذ المطلوب

 والعناصر المواد تكلفة حساب ويتم كما الطريق طول على الرصف طبقات من طبقة كل تكلفة حساب يتم سوف

 .للطريق الانشائية

 

 :نهمشروع انكهيت انخكهفت مهخص 6-1-2

ف  بلدية الخليل وه  أسعار العطاءات الت   الموجودةالأسعار  اعتمادتم  والاساس لحساب تكلفة طبقة الإسفلت      

 $ 12.10= المشغول  تمن الإسفل المتر المربعحيث أن سعر  الخليل،جار  تنفيذها ف  مشاريع مشابهة ف  بلدية 

 $ 5.30 =المربع من طبقة الاساس المطلوبة للمشروع  والمتر

  $ 12.1*  الاعفهجيغاحت    =الإعفهج حكهفت 

                  =  64731  *6.26  =6114.121$ 

 $ 324*  (مساحة مسطح طبقة الاساس (   =تكلفة طبقة الاساس 

                       =   64731
 

 *3248   =7.03420  $ 
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 . المشروع ف  المستخدمة المواد تكاليف يبين  : (6.1) جذول

 (انمحاجرشارع )قفان انخميش  -مشروع اعادة حاهيم طريق انشيىخ 

 الاجماني   انكميت انضعر انىحذة انىصف انبىذ

 الاعمال انخرابيت -1

         اعمال انحفر 1.01

  

أعًال حفشياث غيش يصُفت نضٔو أعًال انطشيك ٔالأسصفت ٔانخذياث 

نهٕصٕل انى انًُاعيب انًطهٕبت ٔيحًم عهى انغعش اجٕس انُمم طبماً 

 نهًخططاث انخُفيزيّ ٔانًٕاصفاث

و
4

 $6.50 4,254.48 $ 27,654.12 

   اعمال انردو  1.02
   

  
حٕسيذ ٔسػ ٔفشد سديياث ٔديكٓا عهى طبماث يٍ حشبت صانحت يٍ َاحج يٍ 

 انحفش طبماً نهًخططاث انخُفيزيت ٔانًٕاصفاث
و

4
 $1.60 1,091.80 $  1,746.88 

 29,401.00   $ انمجمىع نلاعمال انخرابيت

 اعمال طبقت الاصاس -2

   اعمال طبقت الاصاس 2.01
   

  

يٍ َٕع ( Base Course)اجٕس حكانيف ٔحٕسيذ ٔفشد ٔدحم طبمت الأعاط 

A  ٔعًم انفحٕصاث % 688عى بعذ انذحم إنى َغبت ديك  63بغًاكت

 الأصيت ٔرنك حغب انًخططاث انخُفيزيت ٔانًٕاصفاث

و
.

 $5.30 13,746.00 $  72,853.80 

 72,853.80   $ انمجمىع لاعمال طبقت الاصاس

 اعمال الاصفهج -3

   اعمال طبقت الاصفهج انضائهت 3.01
   

  

  .و/ كغى .62بًعذل  MC-70حٕسيذ ٔسػ طبمت اعفهخيت عائهت يٍ َٕع 

ٔعًم كافت انفحٕصاث انلاصيت ٔبحيث أٌ يكٌٕ انعًم ييكاَيكياً ٔحغب 

 انًخططاث انخُفيزيت ٔانًٕاصفاث ٔحعهيًاث انًُٓذط انًششف 

و
.

 $1.50 13,746.00 $  20,619.00 

   اعمال طبقت الاصفهج انضطحيت 3.02
   

  

عى عًم كافت  68حٕسيذ ٔسػ ٔدحم يٕاد طبمت الأعفهج انغطحيت عًك 

انفحٕصاث انلاصيت ٔبحيث أٌ يكٌٕ انعًم ييكاَيكياً ٔحغب انًخططاث 

 انخُفيزيت ٔانًٕاصفاث ٔحعهيًاث انًُٓذط انًششف 

و
.

 $12.10 13,746.00 $ 166,326.60 

 186,945.60$ انمجمىع لاعمال الاصفهج

 اعمال الارصفت -4

   نلارصفت( أحجار شك)اعمال احجار جبه  4.01
   

  

 688*3.*67يغبمت انصب بحجى ( أحجاس شك)حٕسيذ ٔحشكيب احجاس جبّ 

عى ٔعًم كم يا يهضو حغب انًٕاصفاث ٔانًخططاث انخُفيزيت ٔحعهيًاث 

 انًُٓذط انًششف  

 55,789.11 $ 2,384.15 23.40$ ط2و
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   نهجزر( أحجار شك)اعمال احجار جبه  4.02
   

  

 688*..*8.يغبمت انصب بحجى ( أحجاس شك)حٕسيذ ٔحشكيب احجاس جبّ 

عى ٔعًم كم يا يهضو حغب انًٕاصفاث ٔانًخططاث انخُفيزيت ٔحعهيًاث 

 انًُٓذط انًششف 

 12,716.03 $ 543.42 23.40$ ط2و

   اعمال انبلاط انمخذاخم 4.03
   

  

عى يخعذد الأبعاد  1بغًاكت  Interlock Tilesحٕسيذ ٔحبهيظ يخذاخم 

عى ٔدحم  68ٔالأشكال ٔالأنٕاٌ ٔيشًم انغعش طبمت انشيم اعفهّ بغًاكت 

انبلاط ٔحٕسيذِ بانشيم ٔكزنك جغش يٍ انباطٌٕ انحابظ في الأياكٍ 

انًفخٕحت حغب انًخططاث انخُفيزيت ٔانًٕاصفاث ٔيغهًاث انًُٓذط 

 انًششف   

و
.

 $22.50 5,516.50 $  124,121.25 

 192,626.39$ انمجمىع لاعمال الارصفت

 اعمال انذهان والاشاراث -5

   اعمال انذهان 5.01
   

  

حٕسيذ ٔحُفيز دْاٌ خطٕط انطشيك انًخٕاصم ٔانًخمطع ٔالأعٓى ٔخطٕط 

 Agrylicانًشاة ٔانجضس ٔانًٕلف ٔكم يا يهضو حغب انًخططاث يٍ 

paint  يع انبهٕساث انضجاجيت انعاكغت بانكثافت انًطهٕبت حغب انًٕاصفاث

 ٔانًخططاث ٔحعهيًاث انًُٓذط انًششف

و
.

 $0.90 664.12 $ 597.71 

   اعمال الاشاراث 5.02
   

  

 18عى ٔ  18حٕسيذ ٔحشكيب اشاساث انطشق انخحزيشيت انلاصيّ لياط لطش 

انعاكغت نهضٕء ٔانغعش يشًم  عى طٕل انماعذة انًثهثيت يٍ َٕع خلايا انُحم

ٔدْآَا ٔالابيض  4"حفش ٔباطٌٕ انماعذة يع انعايٕد انحايم نٓا بمطش 

ٔالأعٕد ٔكم يا يهضو لاَجاص انعًم حغب انًٕاصفاث ٔانًخططاث انخُفيزيت 

 ٔحعهيًاث انًُٓذط انًششف

 14,400.00  $ 60.00 240.00$ عذد

  14,997.71   $  انمجمىع لاعمال انذهان والاشاراث

              

  496,824.50$  انمجمىع انكامم

 . للمقاولات عدة شركات من ومأخوذة الفلسطين  السوق ف  المواد اسعار ه  السابق الجدول ف  الموجودة الاسعار ان الى يشار *

  :انعطاء 6-2

 درجة ف  العقود تلك وتختلف , وظروفه عليه المتعاقد العمل نوع حسب مختلفة بصيغ الهندسية العقود اعداد يتم       

 تفاصيل تحدد , الوثائق من كبير عدد من يتكون معقد طويل عقد الى وقبول عرض فيها يتم بسيطة اتفاقية من تعقيدها

 وثائقه وبقية ورسوماته ومواصفاته وشروطه العقد كان وكلما . والفنية والمالية القانونية النواح  من التعاقدية العلاقة

 وجهات ف  الاختلاف احتمالات قلت كلما , المتعاقدةالاطراف  وحقوق ومسؤوليات لواجبات تحديدها ف  ودقيقة واضحة

 . الوثائق تلك تفسير ازاء النظر
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 :نهعقذ انمكىوت انىثائق 6-3

 العقد وثائق تختلف كما عوامل لعدة تبعًا لآخر، مشروع من وكيفًا كمًا هندس  عقد لأ  المكونة الوثائق تختلف         

 .صحيح والعكس أسهل والمقاول المالك بين العلاقة نوع كان كلما المشروع حجم صغر فكلما المشروع لحجم تبعا

 حقوق تحدد دقيقة بصورة المتعاقدة الأطراف أو الطرفين بين العلاقة تحديد هو العقد وثائق وجود من الأساس  فالغرض

 :التالية الوثائق وجود من لابد عام وبشكل .العقد بموجب منهما طرف كل وواجبات

 :انذعىة خطاب .1

 المقاول وتدعو مختصر بشكل إنشاؤهراد الم العمل تصف العمل صاحب من موجهة رسالة عن عبارة وه          

 .المشروع لتنفيذ عطائه لتقديم الدعوة إليه الموجهة

  :انمقاونيه إنى حعهيماث .2

 .سليمة أسس على اتهمءعطا تقديم من تمكينهم بغرض المقاولين إلى تفصيلا أكثر معلومات تعطى وهذه

 :انمىاقصت صيغت أو انعرض .3

 وتختم المقاول عليها ويوقع محدد، وقت وفى معين بسعر المشروع لتنفيذ واستعداده المقاول رغبة الوثيقة هذه وتحدد    

 الرسم  بختمه

 .العروض صيغ توحيد الوثيقة هذه من والغرض

 :Agreement الاحفاقيت .4

 نوع عادة وتحدد معينة، بالتزامات والمقاول المالك من كلا تلزم) العقد صيغة أحيانا تسمى (قانونية وثيقة وهذه       

 الهامة البنود من آخر عدد إلى بالإضافة تنفيذه وزمن العقد وقيمة الالتزام

 :Contract Conditions انعقذ شروط .5

 :وتشمل الخاصة الشروط :اولا 

 .تعاقدهما وتاريخ العقد طرف  أسماء -1

 .العقد محل -2

 جدول إلى بالاستناد الكميات جدول فى المقدّرة الكميات إلى بالاستناد المحدد المبلغ وهو :للعقد الاسمى المبلغ -3

 .فعلا المنفذة الأعمال

 .العمل مدة -4

 .التأخير جزاء -5
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 النتائج والتوصيات
 

 :النتائج  7-1

 

 :ذى انرٌصم انَ يجًٌعح ين اننرائج ، أىًيا ًعًم ذأىْم نهطشّك تعذ انمْاو تعًهْح انشصذ انكايهح 

 

 Realًرنك تاعرخذاو طشّمح ،  Trimble R8ين نٌع  GPSذى انمْاو تعًهْو انشفع عن طشّك جياص  .1

Time Kinematic (RTK) . 

 .نهطشّك ذفصْهْح يخططاخ عهَ ًانحصٌل كايم تشكم انطشّك سفع .2

 .القيام بعمل الفحوصات المخبرية لطبقات الطريق .3

 .المخبريةتجهيز التصميم الإنشائي للطريق والحصول على سماكات  الطبقات بالاعتماد على الفحوصات  .4

انًرعهمح ًخططاخ انًعهٌياخ انلاصيح نرٌلْعيا، ًإعذاد ان حًكافًانشأعْح الأفمْح  انرصًًْاخذى  ذجيْض كافح  .5

 .تزنك

 . ذى ًضع الإشاساخ انًشًسّح ًأعًذج الإناسج تناءا عهَ انًٌاصفاخ انمْاعْح .6

 .ذى حم يشكهح انًٌْل انطٌنْح ًانجانثْح نهطشّك  .7

ًحجوٌو طثمروِ ، ًسعى انًمطع انرصًًِْ ًحغاب حجٌو انكًْاخ ين حفش ًسدو ذى حغاب عًاكح انطثماخ  .8

 .الإعفهد ًانثْغكٌسط ًسعى انًنحنَ انكًِ انرشاكًِ 

 .اذضح  ننا يذٍ أىًْح انطشّك يٌضع انذساعح ين خلال حجى انًشًس انزُ ذى ذعذاده .9

 

 :التوصيات  7-2

 

حث انجايعح عهَ انرٌاصم انذائى يع انًؤعغاخ انحكٌيْح ًانغْش حكٌيْح نهشلِ تانًغرٌٍ انعاو نهخشّجْن ن .1

 .ًنهحصٌل عهَ يشاسّع يناعثح

 .تذًنح فهغطْن خاصحيٌاصفاخ ذرعهك ترصًْى انطشق  إعذاد .2

انركايم انحشص عهَ ًجٌد يشاسّع يشرشكح يا تْن الالغاو انًخرهفح فِ كهْح انينذعح نهٌصٌل انَ  .3

 .انًناعة

نٌصِ دائشج انينذعح انًذنْح ًانًعًاسّح فِ جايعح تٌنْركنك فهغطْن تطوش  يغوالاخ ذرعهوك تينذعوح انطوشق  .4

 Civil) )    ًكوزنك تشنوايج  الأًذٌدّغوكًخصٌصوا ذعهوْى  تشنوايج ، نطهثح ىنذعح انًغاحح ًانجٌْيواذكظ 

3D انرِ ذعذ ين أىى انثشايج فِ  ذصًْى انطشق. 

 .اقي الطرق المحلية الموجودة في المدينة والتي هي بحاجة لإعادة تأهيلبتحديد ب الشيوخ نوصي بلدية .5
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 58 الإَٔاع انزئٛظٛح نهزطف ............................................................................ 5-2

 58 ( ......................................................... Rigid Pavementانزطفح انظهثح ) 5-2-1

 58 ( .......................................................Flexible Pavementانزطفح انًزَح ) 5-2-2

 60 انفحٕطاخ انًخثزٚح ػهٗ ؽثماخ انزطفح ....................................................... 5-3

 60 ...................................... (Standard Proctor Testذدزتح تزٔكرٕر انمٛاطٛح ) 5-3-1

 63 ( .........CBR) (California Bearing Ratio Testذدزتح َظثح ذحًم كانٛفٕرَٛا ) 5-3-2

 66 ذظًٛى انزطفح انًزَح ............................................................................... 5-4

 ESAL (Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load) ...... 66حظاب  5-4-1

 71 حظاب طًاكح ؽثماخ انزطف ...................................................................... 5-4-2

   

 انتكهفت وانؼطاء .انفصم انضادس : 

 

 80 ...........................................................................................انركهفح ........ 6-1

 80 ............................................................................. انركهفح انُٓائٛح نهًشزٔع 6-1-1

 80 .............يهخض انركهفح انكهٛح نهًشزٔع ........................................................ 6-1-2

 82 انؼطاء ................................................................................................... 6-2

 83 انًكَٕح نهؼمذ .................................................................................انٕثائك  6-3

 

 . اننتائج وانتىصياث:  بغانفصم انضا

 

 87 انُرائح ................................................................................................... 7-1

 87 انرٕطٛاخ............................................................................................... 7-2

 

 



XII 

 

 فهرس الأشكال

 

 3 ...................................................................................  فٙاندغزايٕلغ  1.1

 4 .........................................................يٕلغ انًشزٔع  .......................... 2.1

 7 .......................................................................................ؽزٚمح انؼًم  3.1

 12 ......................................يُظٕيح الالًار انظُاػٛح فٙ يذاراذٓا حٕل الارع  1.2

 13 .........................حظاب يٕلغ انًظرخذو تًؼهٕيٛح احذاثٛاخ ارتؼح الًار طُاػٛح   2.2

 14 .................................( ..........................GPS)  يظادر الاخطاء فٙ َظاو 3.2

 15 ..............................................ذاثٛاخ .....................انرظحٛح انهحظٙ نلاح 4.2

 Real Time Kinematic (RTK......... )....... 18 انهحظٙ انًرحزن انزطذ ؽزٚمح 5.2

 Trimble R8............................................................... 19َٕع  GPSخٓاس  6.2

 Arc Map ................................................ 19خزٚطح خٕٚح نهًٕلغ يٍ تزَايح  7.2

 26 ............................................................ يمطغ ػزػٙ نهطزٚك يٍ حارذٍٛ 1.3

 26 ..................................................................................... ػزع انحارج 2.3

 27 .................................................................. انًٕٛل انؼزػّٛ ػهٗ انطزٚك 3.3

 27 .......................................................................... انًٕٛل انطٕنٛح نهطزٚك 4.3

 29 ...................................................................................  يًز يشاج دْاٌ 5.3

 30 ........................................................................  إَٔاع انًُحُٛاخ انذائزٚح 6.3

 30 ..............................................................  ػُاطز انًُحُٗ انذائز٘ انثظٛؾ 7.3

 31 .........................................نذائز٘ انثظٛؾ ..................يمطغ ًٚثم انًُحُٗ ا 8.3

 33 ................................................. ذأثٛز انمٕج انطاردج انًزكشٚح ػهٗ انًزكثاخ 9.3

 36 .................................................................... انذٔراٌ حٕل انحافح انذاخهٛح 10.3

 36 ...........................................................انذٔراٌ حٕل انًحٕر ................. 11.3

 36 ................................................................انذٔراٌ حٕل انحافح انخارخٛح .. 12.3

 37 ............................................ف انمطز ٔانرؼهٛح ...................انؼلالح تٍٛ َظ 13.3

 38 ................................................ فزق انًٛم أٔ سأٚح انًٛم نهًُحُٛاخ انًحذتح 14.3
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Points description shortcut: 

W = Wall. 

As = Asphalt. 

TP = Telephone Pole. 

EP = Electrical Pole. 

B = Building . 

Lev = Level. 

CW = Concrete Wall. 

Acr = Access Road. 

SW = Stone Wall. 

CS = Curbstone. 

Mh = Manhole. 

Mht = Telephone Manhole. 

Fe = Fence. 

Tree = Tree. 

Acrd = Dirt Access Road. 
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 . إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي( : 1.1)جدول 

Point # Easting Northing Elev. Desc 

28 164911.445 108602.129 947.928 cs 

29 164911.261 108602.381 948.128 tp 

30 164910.548 108602.834 948.146 sw 

31 164896.206 108599.382 948.586 sw 

32 164895.763 108598.613 948.571 cs 

33 164890.698 108597.231 948.671 cs 

34 164890.549 108598.016 948.682 B 

35 164886.739 108597.301 948.862 cs 

36 164879.599 108595.884 951.218 B 

37 164880.014 108599.438 949.276 B 

38 164876.45 108597.47 949.663 B 

39 164876.38 108596.578 949.686 cs 

40 164865.269 108597.967 950.478 B 

41 164864.293 108597.999 950.794 tp 

42 164863.857 108596.392 950.89   

43 164863.464 108597.955 950.937 b_t. 

44 164859.461 108595.803 950.942 cs 

45 164853.659 108600.47 951.557 b_t. 

46 164846.606 108596.444 951.696 cs 

47 164840.707 108596.679 951.989 cs 

48 164844.489 108599.767 951.976 mht 

49 164844.493 108599.785 952.135 mht 

50 164839.847 108599.08 952.69 tp 

51 164840.495 108599.241 952.577 tp 

52 164840.114 108596.662 952.081 cs 

53 164840.49 108599.838 953.059 w 

54 164840.252 108600.65 953.246 w 

55 164837.059 108600.681 953.183 w 

56 164829.474 108601.539 953.166 b 

57 164821.91 108599.467 953.359 B 

58 164818.42 108605.744 953.5 cs 

59 164819.66 108600.507 953.274 cs 

60 164808.75 108605.35 953.728 cs 

61 164809.483 108602.733 953.703 cs 

62 164809.401 108597.824 953.545 cs 

63 164806.963 108593.826 953.544 cs 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

89 
 

64 164802.565 108592.63 953.601 cs 

65 164797.389 108592.78 953.8 cs 

66 164815.272 108592.031 953.165 mht 

67 164820.355 108598.582 953.205 cs 

68 164822.217 108595.957 952.979 cs 

69 164824.982 108595.22 952.805 cs 

70 164829.46 108595.731 952.601 cs 

71 164803.516 108579.416 953.152 cs 

72 164804.18 108578.991 952.944 EP 

73 164805.565 108579.12 953.24 str 

74 164805.568 108579.531 953.087 cs 

75 164805.449 108575.358 954.2 B 

76 164826.359 108575.605 953.299 B 

77 164823.381 108578.489 953.2 htp 

78 164826.243 108575.753 957.629 htp 

79 164824.619 108583.557 952.575 cs.str 

80 164823.777 108579.748 952.429 cs.str 

81 164825.434 108579.506 952.458 str 

82 164826.549 108578.122 952.397 str 

83 164831.558 108569.607 951.841 cs 

84 164829.826 108575.819 952.137 mh 

85 164834.695 108573.668 951.892   

86 164832.61 108571.305 951.94 AS 

87 164835.097 108566.72 951.628 AS 

88 164838.002 108567.851 951.51 AS 

89 164836.782 108570.148 951.581 AS 

90 164839.725 108570.869 951.606 cs 

91 164838.662 108573.241 951.639 cs 

92 164839.311 108572.793 951.82 tp 

93 164837.729 108575.899 951.725 cs 

94 164839.709 108573.658 951.704 B 

95 164837.341 108578.12 951.83 cs 

96 164837.95 108579.732 951.822 cs 

97 164838.83 108580.603 951.776 cs 

98 164840.272 108581.14 951.713 cs 

99 164848.044 108581.878 951.328 cs 

100 164850.251 108581.523 951.175 cs 

101 164852.538 108579.935 950.959 cs 

102 164853.863 108578.124 950.839 cs 
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103 164852.609 108577.296 951.159 B 

104 164855.89 108574.613 950.73 cs 

105 164859.391 108568.595 950.636 cs 

106 164864.847 108578.187 950.601 tp 

107 164864.442 108579.166 951.013 w 

108 164866.408 108585.174 950.42 w 

109 164868.036 108585.956 950.315 cs 

110 164871.751 108586.358 950.132 cs 

111 164885.419 108587.684 949.313 cs 

112 164885.141 108586.827 949.591 w 

113 164901.642 108589.308 948.601 cs 

114 164901.696 108588.303 948.777 w 

115 164912.663 108592.562 948.16 cs 

116 164913.853 108592.127 948.517 ep 

117 164915.36 108592.637 948.244 w 

118 164926.536 108596.866 947.617 cs 

119 164923.389 108594.535 947.94 w 

120 164925.011 108595.058 947.894 lev 

121 164924.815 108596.318 947.836 lev 

122 164923.759 108599.421 947.614 lev 

123 164921.579 108605.406 947.607 lev 

124 164921.538 108605.581 947.733 lev 

125 164921.14 108607.199 947.498 lev 

126 164909.044 108604.13 947.64 lev 

127 164909.362 108602.963 948.322 lev 

128 164909.414 108602.242 948.145 lev 

129 164909.526 108601.757 948.114 lev 

130 164909.562 108601.655 947.928 lev 

131 164910.422 108596.506 948.06 lev 

132 164911.71 108592.349 948.165 lev 

133 164912.064 108591.693 948.411 lev 

134 164911.856 108592.221 948.313 lev 

135 164898.86 108588.139 948.805 lev 

136 164898.603 108588.922 948.776 lev 

137 164898.57 108589.109 948.604 lev 

138 164897.251 108593.809 948.595 lev 

139 164896.219 108598.628 948.433 lev 

140 164895.634 108600.414 948.397 mh 

141 164895.734 108600.382 948.391 lev 
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142 164895.799 108604.01 948.169 lev 

143 164884.816 108597.04 949.076 lev 

144 164885.072 108591.976 949.242 lev 

145 164885.237 108587.67 949.311 lev 

146 164872.728 108586.595 950.121 lev 

147 164871.337 108591.289 949.986 lev 

148 164870.723 108596.306 950.075 lev 

149 164860.523 108595.791 950.785 lev 

150 164860.609 108597.916 951.308 lev 

151 164853.695 108595.824 951.27 lev 

152 164846.544 108589.579 951.571 cs 

153 164846.931 108589.261 951.554 cs 

154 164846.813 108588.833 951.513 cs 

155 164834.72 108587.66 952.198 cs 

156 164834.254 108587.747 952.24 cs 

157 164834.513 108588.42 952.22 cs 

158 164839.454 108588.937 951.959 cs 

159 164839.656 108588.144 951.945 cs 

160 164806.162 108581.754 953.174 lev 

161 164805.084 108587.266 953.38 lev 

162 164814.969 108589.045 953.072 lev 

163 164818.735 108582.822 952.793 lev 

164 164830.698 108581.266 952.196 lev 

165 164831.298 108588.315 952.371 lev 

166 164830.321 108595.499 952.513 lev 

167 164842.07 108595.2 951.866 lev 

168 164843.242 108591.944 951.779 lev 

169 164848.137 108590.88 951.473 lev 

170 164854.72 108588.463 951.016 lev 

171 164858.561 108585.474 950.764 lev 

172 164863.238 108585.624 950.519 lev 

173 164853.054 108583.156 951.011 lev 

174 164856.966 108572.911 950.759 lev 

175 164861.302 108574.488 950.455 lev 

176 164865.494 108575.574 950.345 lev 

177 164870.913 108566.128 949.935 lev 

178 164870.898 108566.127 949.983 lev 

179 164868.336 108563.877 950.063 lev 

180 164861.661 108560.416 950.176 B 
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181 164864.894 108561.839 950.265 fe 

182 164863.628 108561.328 950.536 Bsta 

183 164861.768 108565.147 950.492 Bsta 

184 164865.896 108561.73 950.109 AS 

185 164872.36 108551.654 949.61 AS 

186 164873.739 108546.984 949.52 fe 

187 164878.581 108541.897 949.171 AS 

188 164877.157 108541.605 949.261 fe 

189 164880.704 108538.57 949.023 AS 

190 164879.511 108537.599 949.174 fe 

191 164884.478 108532.925 948.824 AS 

192 164882.96 108532.163 948.91 SW 

193 164889.468 108525.688 948.664 AS 

194 164888.47 108524.426 948.71 SW 

195 164893.833 108519.366 948.532 AS 

196 164893.045 108517.853 948.586 SW 

197 164897.237 108514.876 948.428 AS 

198 164896.154 108513.791 948.586 SW 

199 164902.422 108508.431 948.285 AS 

200 164901.488 108506.954 948.408 SW 

201 164908.166 108503.217 948.188 AS 

202 164907.914 108502.944 948.218 tp 

203 164906.903 108502.278 948.305 SW 

204 164912.005 108507.516 948.006 AS 

205 164912.396 108507.947 948.074 SW 

206 164908.874 108510.295 948.065 AS 

207 164907.925 108512.481 948.099 SW 

208 164908.271 108514.274 948.312 SW 

209 164905.533 108513.744 948.173 AS 

210 164907.303 108515.881 948.221 SW 

211 164902.693 108517.453 948.253 AS 

212 164904.23 108519.465 948.201 SW 

213 164899.814 108520.949 948.336 AS 

214 164901.855 108522.52 948.232 SW 

215 164894.93 108527.985 948.483 AS 

216 164887.853 108538.392 948.8 AS 

217 164888.664 108538.627 948.782 mh 

218 164884.391 108543.64 949.035 AS 

219 164885.904 108544.894 949.015 tp 
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220 164880.846 108549.885 949.291 AS 

221 164879.26 108553.696 949.486 tp 

222 164878.912 108554.558 949.443 w 

223 164890.083 108539.044 948.661 SW 

224 164895.584 108531.33 948.421 SW 

225 164913.96 108498.09 948.025 AS 

226 164913.312 108497.088 948.139 SW 

227 164924.401 108489.335 947.828 AS 

228 164923.57 108488.57 947.899 SW 

229 164933.127 108482.255 947.689 AS 

230 164932.242 108480.907 947.759 SW 

231 164941.742 108475.621 947.526 AS 

232 164940.623 108474.319 947.638 tp 

233 164937.91 108476.077 947.521 SW 

234 164936.661 108476.152 947.565 Acrd 

235 164934.349 108474.135 947.445 Acrd 

236 164932.791 108472.187 947.439 Acrd 

237 164930.627 108473.558 947.45 Acrd 

238 164931.961 108475.909 947.532 Acrd 

239 164932.983 108477.728 947.471 Acrd 

240 164933.5 108478.901 947.557 Acrd 

241 164933.582 108479.598 947.59 Acrd 

242 164945.048 108480.409 947.433 AS 

243 164947.006 108480.99 947.436 w 

244 164947.252 108481.858 947.494 B 

245 164939.834 108485.807 947.449 B 

246 164940.103 108485.446 947.47 tp 

247 164938.586 108486.302 947.421 AS 

248 164939.065 108488.334 947.128 AS 

249 164939.516 108489.366 946.933 AS 

250 164935.64 108491.808 947.057 AS 

251 164935.14 108492.552 947.13 cw 

252 164933.427 108490.91 947.46 AS 

253 164932.854 108491.496 947.466 SW 

254 164931.928 108490.735 947.573 AS 

255 164931.427 108491.606 947.552 SW 

256 164929.817 108492.161 947.598 AS 

257 164929.965 108492.474 947.599 SW 

258 164914.961 108504.87 947.934 AS 
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259 164915.289 108505.315 947.967 SW 

260 164911.349 108508.038 948.003 AS 

261 164911.662 108508.726 948.083 SW 

262 164910.258 108512.736 947.449 tp 

263 164925.549 108494.331 947.708 lev 

264 164932.198 108490.338 947.578 lev 

265 164930.086 108487.927 947.694 lev 

266 164922.042 108495.238 947.845 lev 

267 164921.374 108499.34 947.733 lev 

268 164914.656 108501.104 947.978 lev 

269 164907.565 108508.071 948.132 lev 

270 164900.93 108515.125 948.315 lev 

271 164894.343 108523.722 948.489 lev 

272 164889.158 108531.505 948.702 lev 

273 164882.812 108541.193 949.05 lev 

274 164875.753 108551.933 949.5 lev 

275 164881.875 108553.637 949.057 lev 

276 164885.796 108549.74 949.21 lev 

277 164887.922 108547.747 949.192 lev 

278 164888.8 108546.619 948.455 lev 

279 164888.957 108546.825 948.067 lev 

280 164890.449 108543.613 948.492 lev 

281 164892.933 108540.858 948.264 lev 

282 164896.289 108536.247 948.074 lev 

283 164904.182 108527.395 947.433 lev 

284 164901.996 108525.13 947.563 lev 

285 164896.384 108532.429 947.911 lev 

286 164892.486 108538.028 948.172 lev 

287 164902.033 108524.796 947.577 lev 

288 164905.467 108524.637 947.208 lev 

289 164910.925 108519.135 947.052 lev 

290 164908.254 108516.819 947.161 lev 

291 164915.019 108510.216 946.767 lev 

292 164914.224 108508.247 947.019 lev 

293 164921.291 108506.213 946.552 lev 

294 164920.691 108502.36 946.887 lev 

295 164926.539 108500.473 946.513 lev 

296 164927.1 108496.682 946.79 lev 

297 164932.531 108495.579 946.544 lev 
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298 164931.581 108493.718 946.875 lev 

299 164937.21 108483.067 947.585 lev 

300 164943.979 108471.456 947.562 SW 

301 164945.228 108472.788 947.438 AS 

302 164954.869 108466.415 947.287 AS 

303 164954.634 108464.397 947.325 SW 

304 164957.081 108468.593 947.295 lev 

305 164965.47 108462.927 947.175 lev 

306 164964.014 108460.426 947.117 AS 

307 164963.664 108458.849 947.214 SW 

308 164971.888 108459.173 947.05 lev 

309 164972.17 108455.433 947.017 AS 

310 164969.456 108455.422 946.952 SW 

311 164974.213 108452.054 947.044 w 

312 164980.085 108448.274 946.856 w 

313 164980.718 108448.891 946.82 ep 

314 164983.03 108452.018 946.798 lev 

315 164979.706 108447.521 946.796 w 

316 164984.698 108446.218 946.599 w 

317 164985.535 108444.983 946.757 w 

318 164986.42 108446.447 946.734 AS 

319 164988.474 108448.855 946.727 lev 

320 164992.234 108442.928 946.626 AS 

321 165001.776 108437.04 946.297 AS 

322 165000.208 108435.378 946.455 w 

323 165006.541 108437.209 946.306 lev 

324 165006.265 108431.459 946.45 cw 

325 165011.771 108430.92 946.104 AS 

326 165012.377 108428.261 946.181 cw 

327 165014.94 108432.397 946.047 lev 

328 165017.701 108425.834 945.957 ep 

329 165022.394 108424.874 945.804 AS 

330 165022.942 108422.791 945.703 cw 

331 165025.171 108426.386 945.71 lev 

332 165028.737 108420.097 945.628 cw 

333 165028.176 108416.609 945.909 Acr.d 

334 165032.709 108414.131 945.971 w 

335 165033.585 108417.013 945.537 w 

336 165035.562 108418.465 945.432 AS 
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337 165037.275 108420.562 945.386 lev 

338 165041.097 108416.115 945.239 AS 

339 165039.731 108415.156 945.288 SW 

340 165046.32 108416.99 945.096 lev 

341 165056.055 108409.989 944.694 AS 

342 165055.778 108408.288 944.768 SW 

343 165058.198 108411.845 944.674 lev 

344 165059.9 108407.084 944.671 ep 

345 165066.87 108406.114 944.362 AS 

346 165066.591 108404.311 944.443 SW 

347 165069.286 108407.577 944.277 lev 

348 165075.847 108402.954 944.022 AS 

349 165075.074 108401.047 944.192 SW 

350 165083.945 108402.693 943.785 lev 

351 165090.148 108397.606 943.484 AS 

352 165089.624 108395.688 943.59 SW 

353 165093.256 108399.253 943.411 lev 

354 165104.951 108394.486 942.876 lev 

355 165104.889 108391.802 942.871 AS 

356 165104.225 108390.05 943.119 ep 

357 165104.953 108389.912 943.011 SW 

358 165110.98 108387.244 942.824 SW 

359 165111.553 108389.541 942.546 AS 

360 165109.183 108393.509 942.68 lev 

361 165117.96 108389.884 942.277 lev 

362 165114.362 108387.567 942.463 SW 

363 165111.812 108383.837 943.142 SW 

364 165117.423 108388.505 942.312 B 

365 165127.014 108382.809 941.848 AS 

366 165127.877 108385.156 941.812 lev 

367 165129.693 108384.592 941.758 lev 

368 165136.316 108369.847 941.59 B 

369 165138.253 108374.799 941.409 w 

370 165137.325 108372.238 941.667 tp 

371 165139.868 108368.49 941.289 Acr 

372 165140.014 108366.923 941.474 Acr 

373 165143.006 108371.729 941.164 AS 

374 165146.831 108370.572 940.977 AS 

375 165141.368 108365.022 941.249 B 
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376 165154.32 108360.518 940.822 B 

377 165145.993 108374.337 941.122 lev 

378 165154.634 108369.274 940.743 lev 

379 165158.8 108362.093 940.613 SW 

380 165164.097 108361.187 940.283 AS 

381 165166.356 108358.507 940.192 cw 

382 165166.191 108357.55 940.085 SW 

383 165166.183 108357.558 940.105 w 

384 165165.945 108355.373 939.941 w 

385 165169.58 108357.905 939.9 AS 

386 165166.559 108358.41 940.244 tree 

387 165171.879 108359.988 939.838 lev 

388 165180.156 108354.898 939.387 lev 

389 165178.974 108352.289 939.38 AS 

390 165181.863 108345.999 939.252 w 

391 165182.74 108348.254 939.178 tree 

392 165181.041 108342.391 938.987 w 

393 165185.212 108339.521 938.92 Acr 

394 165186.555 108345.311 938.834 tree 

395 165188.45 108349.226 938.948 lev 

396 165189.35 108345.233 938.751 AS 

397 165189.1 108343.011 939.035 SW 

398 165201.209 108337.455 938.187 AS 

399 165203.126 108336.154 938.169 AS 

400 165202.801 108334.239 938.148 tp 

401 165204.37 108333.16 938.043 AS 

402 165204.123 108330.851 938.005 AS 

403 165202.311 108331.205 937.952 SW 

404 165202.749 108328.367 937.907 AS 

405 165201.075 108329.547 937.858 SW 

406 165202.145 108327.121 937.86 AS 

407 165199.892 108327.46 937.795 SW 

408 165200.644 108324.535 937.911 AS 

409 165198.767 108326.086 937.742 SW 

410 165203.5 108322.443 937.73 AS 

411 165205.632 108323.565 938.084 B 

412 165218.019 108315.502 938.253 B 

413 165212.852 108332.628 937.846 lev 

414 165202.034 108340.607 938.351 lev 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

999 
 

415 165213.549 108322.879 937.949 lev 

416 165217.609 108325.168 937.603 AS 

417 165218.918 108315.883 938.231 w 

418 165221.783 108320.836 937.462 w 

419 165222.931 108321.847 937.308 AS 

420 165223.615 108318.11 937.152 lev 

421 165228.129 108318.491 937.01 AS 

422 165227.752 108317.445 937.072 SW 

423 165229.941 108320.927 936.915 lev 

424 165232.626 108313.703 936.723 tp 

425 165235.718 108313.549 936.633 AS 

426 165235.052 108312.584 936.523 SW 

427 165239.9 108313.919 936.331 AS 

428 165245.356 108307.043 935.931 AS 

429 165246.559 108309.14 935.883 lev 

430 165247.163 108304.123 935.668 SW 

431 165250.512 108303.17 935.548 AS 

432 165252.356 108304.956 935.485 lev 

433 165254.405 108298.663 935.136 SW 

434 165257.221 108297.969 935.123 AS 

435 165261.942 108294.684 934.718 AS 

436 165260.442 108293.7 934.532 tp 

437 165264.155 108293.164 934.573 AS 

438 165266.458 108295.009 934.504 lev 

439 165273.901 108286.305 933.847 AS 

440 165276.251 108282.541 933.522 lev 

441 165277.902 108282.473 933.537 ep 

442 165280.254 108279.911 933.229 tp 

443 165278.003 108283.615 933.665 AS 

444 165279.853 108285.443 933.444 lev 

445 165282.122 108279.22 933.108 lev 

446 165283.616 108280.346 933.02 AS 

447 165287.537 108280.63 932.731 lev 

448 165286.761 108276.907 932.541 lev 

449 165286.571 108272.856 932.671 Acr 

450 165284.198 108268.681 932.982 Acr 

451 165279.449 108278.276 933.333 lev 

452 165274.763 108279.467 933.266 lev 

453 165269.761 108283.86 933.511 lev 
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454 165263.52 108285.304 934.455 lev 

455 165258.112 108289.639 933.236 lev 

456 165252.68 108292.06 933.772 lev 

458 165249.68 108294.47 935.195 lev 

459 165247.865 108296.4 935.351 lev 

460 165247.282 108298.064 935.55 lev 

461 165246.262 108300.538 935.433 lev 

462 165289.665 108277.016 932.461 AS 

463 165290.986 108279.505 932.421 lev 

464 165293.852 108269.818 931.398 w 

465 165292.117 108266.322 930.631 lev 

466 165294.819 108269.447 931.485 w 

467 165292.183 108266.212 930.676 w 

468 165299.405 108266.959 930.995 w 

469 165299.401 108261.63 930.398 w 

470 165304.508 108262.32 930.67 w 

471 165305.014 108265.342 930.856 tp 

472 165305.787 108265.452 931.155 fe 

473 165305.378 108267.157 930.976 w 

474 165305.214 108268.195 931.072 AS 

475 165305.413 108270.895 931.163 lev 

476 165296.774 108276.047 931.897 lev 

477 165305.339 108267.217 931.012 w 

478 165311.647 108263.922 930.554 AS 

479 165312.517 108262.499 930.556 SW 

480 165314.261 108265.197 930.456 lev 

481 165321.135 108257.841 929.756 AS 

482 165321.369 108255.97 929.718 SW 

483 165324.952 108258.08 929.505 lev 

484 165324.921 108251.647 929.103 w 

485 165325.278 108251.983 929.244 tp 

486 165330.446 108248.53 928.747 w 

487 165332.087 108247.273 928.562 lev 

488 165333.937 108247.436 928.813 SW 

489 165334.308 108248.52 928.847 AS 

490 165335.879 108251.063 928.851 lev 

491 165345.216 108245.088 928.29 lev 

492 165354.374 108236.825 927.734 AS 

493 165353.24 108234.689 927.63 tp 
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494 165353.389 108234.226 928.058 SW 

495 165352.167 108232.183 927.967 SW 

496 165357.13 108238.609 927.603 lev 

497 165357.988 108229.538 927.674 lev 

498 165369.611 108231.66 927.03 lev 

499 165369.275 108228.828 926.959 AS 

500 165368.353 108225.237 927.533 lev 

501 165380.015 108223.229 926.508 AS 

502 165378.59 108221.047 926.571 tp 

503 165381.362 108225.65 926.481 lev 

504 165390.8 108217.2 925.961 AS 

505 165388.91 108214.196 926.221 lev 

506 165393.357 108218.975 925.954 lev 

507 165397.59 108210.392 925.895 AS 

508 165397.539 108210.493 925.886 lev 

509 165399.393 108212.316 925.656 AS 

510 165402.673 108213.22 925.528 lev 

511 165413.883 108202.44 924.926 tp 

512 165412 108201.321 925.376 lev 

513 165416.155 108205.382 924.86 lev 

514 165425.927 108196.765 924.266 AS 

515 165424.546 108193.364 924.125 lev 

516 165426.739 108191.419 924.052 w 

517 165425.332 108186.038 923.819 w 

518 165429.001 108188.581 923.811 lev 

519 165431.903 108187.847 923.853 B 

520 165433.647 108192.053 923.843 AS 

521 165435.159 108194.388 923.807 lev 

522 165439.992 108184.578 923.863 B 

523 165440.558 108186.077 923.464 w 

524 165442.236 108189.816 923.371 lev 

525 165444.034 108184.098 923.383 w 

526 165445.915 108184.072 923.234 AS 

527 165449.422 108180.117 923.086 tp 

528 165447.197 108186.085 923.065 lev 

529 165455.28 108180.585 922.997 lev 

530 165455.384 108174.611 922.915 w 

531 165452.99 108171.463 922.797 w 

532 165457.972 108170.315 922.829 w 
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533 165458.905 108171.664 922.89 w 

534 165457.236 108169.505 922.798 B 

535 165462.667 108171.458 922.867 AS 

536 165464.82 108173.591 922.826 lev 

537 165469.017 108165.48 922.663 w 

538 165467.634 108166.347 922.933 tp 

539 165468.832 108167.248 922.702 AS 

540 165467.224 108162.281 922.692 B 

541 165469.604 108160.652 922.673 w 

542 165471.074 108163.46 922.632 w 

543 165472.858 108164.146 922.619 AS 

544 165474.223 108166.646 922.612 lev 

545 165481.481 108161.395 922.456 lev 

546 165485 108155.241 922.319 AS 

547 165484.644 108153.549 922.469 w 

548 165488.472 108155.876 922.305 lev 

549 165488.44 108155.892 922.282 lev 

550 165492.879 108147.82 922.381 tp 

551 165492.937 108147.468 922.331 w 

552 165496.612 108150.177 922.021 lev 

553 165502.013 108143.014 921.984 AS 

554 165500.97 108141.678 922.056 w 

555 165498.872 108139.417 921.989 B 

556 165504.839 108143.935 921.939 lev 

557 165511.017 108139.225 921.834 lev 

558 165507.423 108134.88 922.173 B 

559 165510.494 108134.661 921.817 lev 

560 165512.364 108129.76 921.753 lev 

561 165516.356 108126.114 921.796 B 

562 165521.027 108130.119 921.711 AS 

563 165522.612 108132.278 921.698 lev 

564 165523.914 108125.532 921.74 tp 

565 165526.253 108119.817 922.18 B 

566 165526.989 108120.87 922.118 B 

567 165530.617 108118.605 921.027 B 

568 165530.912 108125.682 921.565 lev 

569 165531.107 108123.171 921.539 AS 

570 165531.561 108119.963 921.437 SW 

571 165533.932 108119.084 921.508 SW 
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572 165538.53 108115.949 921.413 SW 

573 165542.573 108113.538 921.307 SW 

574 165543.972 108114.433 921.34 AS 

575 165545.493 108115.956 921.407 lev 

576 165545.244 108110.975 921.331 tp 

577 165546.801 108110.738 921.321 SW 

578 165549.452 108110.022 921.355 SW 

579 165553.519 108108.375 921.224 AS 

580 165554.64 108106.594 921.201 SW 

581 165558.363 108108.569 921.199 lev 

582 165561.767 108102.576 921.155 SW 

583 165565.42 108101.751 921.086 AS 

584 165569.084 108102.575 921.04 lev 

585 165571.589 108096.569 920.906 SW 

586 165575.102 108094.678 920.807 SW 

587 165575.797 108095.729 920.849 AS 

588 165577.445 108097.839 920.859 lev 

589 165574.501 108090.168 920.471 fe 

590 165578.693 108084.651 919.975 Acr 

591 165582.464 108089.406 920.565 Acr 

592 165582.953 108088.588 921.002 tp 

593 165586.91 108090.119 920.497 AS 

594 165588.981 108092.077 920.543 lev 

595 165595.048 108085.659 920.32 AS 

596 165595.388 108086.381 920.36 AS 

597 165595.496 108083.229 920.751 lev 

598 165602.873 108086.581 920.246 lev 

599 165606.387 108077.652 920.882 lev 

600 165605.808 108075.74 920.997 lev 

601 165606.739 108079.151 920.167 lev 

602 165610.142 108077.935 919.883 htp 

603 165610.905 108076.702 919.703 htp 

604 165612.014 108077.923 919.919 Acr 

605 165610.999 108074.093 920.4 Acr 

606 165608.875 108071.375 920.216 Acr 

607 165613.086 108068.717 920.487 Acr 

608 165615.002 108072.156 920.43 Acr 

609 165617.439 108073.936 919.834 Acr 

610 165607.92 108081.256 920.099 AS 
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611 165609.512 108084.061 920.114 lev 

612 165614.873 108081.688 919.955 lev 

613 165614.65 108078.061 919.94 AS 

614 165618.773 108073.769 919.83 AS 

615 165621.388 108069.568 919.755 AS 

616 165618.526 108069.411 921.333 lev 

617 165620.369 108064.583 920.964 lev 

618 165622.85 108064.938 919.733 AS 

619 165624.593 108057.494 919.695 AS 

620 165621.149 108055.288 920.997 lev 

621 165626.465 108049.31 919.521 AS 

622 165622.749 108046.705 920.401 lev 

623 165623.252 108040.646 920.437 lev 

624 165625.886 108041.071 919.198 lev 

625 165628.728 108040.673 919.109 AS 

626 165627.799 108034.276 918.831 lev 

627 165625.908 108033.225 919.853 lev 

628 165631.386 108030.718 918.295 AS 

629 165629.449 108029.581 918.487 lev 

630 165627.422 108029.246 918.678 lev 

631 165636.641 108030.342 918.065 lev 

632 165633.614 108029.819 918.178 AS 

633 165638.692 108030.768 918.837 lev 

634 165636.344 108032.488 918.4 tp 

635 165632.493 108038.145 918.818 AS 

636 165634.014 108040.045 918.799 lev 

637 165635.987 108040.027 919.853 lev 

638 165635.802 108042.282 918.66 lev 

639 165635.817 108045.668 918.863 lev 

640 165630.669 108045.547 919.339 AS 

641 165629.047 108044.924 919.301 lev 

642 165631.66 108035.38 918.631 lev 

643 165629.491 108051.161 919.452 AS 

644 165631.585 108052.615 919.967 lev 

645 165631.994 108055.035 920.898 lev 

646 165631.415 108060.3 921.36 lev 

647 165630.543 108063.056 920.48 lev 

648 165629.042 108064.508 921.023 tp 

649 165630.427 108067.146 921.74 lev 
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650 165631.012 108069.762 921.534 lev 

651 165630.962 108070.257 920.19 lev 

652 165629.55 108072.109 919.929 lev 

653 165627.204 108053.209 919.635 lev 

654 165628.778 108054.119 919.528 AS 

655 165629.965 108054.727 919.738 lev 

656 165625.63 108063.484 919.756 lev 

657 165626.771 108064.639 919.669 AS 

658 165627.857 108065.463 919.779 lev 

659 165626.32 108069.67 919.71 AS 

660 165625.95 108074.325 919.709 AS 

661 165628.964 108078.31 919.603 AS 

662 165633.329 108076.453 919.422 lev 

663 165640.128 108079.934 919.191 lev 

664 165642.93 108084.958 919.47 AS 

665 165650.112 108082.456 918.988 lev 

666 165652.672 108087.498 919.131 AS 

667 165663.499 108088.983 918.655 AS 

668 165664.423 108085.793 918.524 lev 

669 165673.807 108083.346 917.895 lev 

670 165672.512 108084.619 918.897 lev 

671 165678.825 108086.369 918.135 lev 

672 165708.97 108080.165 918.604 lev 

673 165710.064 108082.794 918.174 lev 

674 165710.957 108091.458 918.149 lev 

675 165710.443 108087.421 918.117 lev 

676 165710.209 108095.68 918.267 lev 

677 165699.134 108097.807 918.467 lev 

678 165698.31 108092.542 918.087 lev 

679 165697.229 108089.236 918.071 lev 

680 165696.658 108084.33 918.424 lev 

681 165696.264 108080.12 919.251 lev 

682 165677.476 108091.696 918.249 lev 

683 165676.911 108097.641 917.887 lev 

684 165679.941 108101.512 918.401 lev 

685 165676.586 108102.505 917.673 lev 

686 165670.949 108102.305 917.854 lev 

687 165668.521 108102.469 918.637 lev 

688 165667.076 108100.695 919.549 lev 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

999 
 

689 165664.974 108099.311 919.721 lev 

690 165662.225 108093.514 918.623 lev 

691 165666.53 108095.227 918.322 lev 

692 165656.517 108092.563 918.926 AS 

693 165653.906 108097.363 918.879 lev 

694 165649.507 108096.056 919.054 lev 

695 165649.465 108092.671 919.146 lev 

696 165649.936 108090.963 919.143 AS 

697 165641.492 108089.189 919.414 AS 

698 165641.655 108087.183 919.423 lev 

699 165635.43 108090.77 919.624 lev 

700 165630.079 108086.409 919.628 AS 

701 165626.79 108088.814 919.928 lev 

702 165625.638 108086.903 919.645 lev 

703 165624.754 108085.995 919.718 mh 

704 165624.55 108084.781 919.719 AS 

705 165624.205 108082.242 919.785 lev 

706 165618.75 108082.984 919.849 lev 

707 165617.857 108084.977 919.81 AS 

708 165617.963 108089.088 919.902 lev 

709 165614.537 108087.629 920.302 tp 

710 165611.709 108090.882 920.113 lev 

711 165605.762 108093.241 920.348 lev 

712 165605.249 108093.663 920.164 lev 

713 165601.78 108090.186 920.254 AS 

714 165597.897 108094.708 920.38 lev 

715 165589.769 108095.117 920.519 AS 

716 165587.86 108099.064 920.78 lev 

717 165582.196 108101.581 920.817 tp 

718 165578.165 108100.505 920.77 AS 

719 165574.775 108104.678 920.932 lev 

720 165572.473 108103.577 920.921 AS 

721 165561.933 108109.402 921.141 AS 

722 165562.839 108111.029 921.168 tp 

723 165553.582 108114.57 921.221 AS 

724 165553.684 108117.497 921.381 lev 

725 165546.299 108118.581 921.343 AS 

726 165540.878 108125.572 921.599 lev 

727 165537.564 108124.741 921.444 AS 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

999 
 

728 165536.137 108128.174 921.274 lev 

729 165531.377 108132.553 921.168 htp 

730 165530.779 108132.275 921.161 w 

731 165530.555 108130.871 921.395 w 

732 165529.694 108129.78 921.505 AS 

733 165528.571 108132.595 921.545 tp 

734 165520.972 108135.74 921.634 AS 

735 165512.593 108141.871 921.814 AS 

736 165513.217 108143.732 921.702 ep 

737 165511.948 108145.164 921.789 w 

738 165508.442 108147.909 921.796 w 

739 165510.016 108151.528 921.255 w 

740 165507.129 108156.167 921.312 Arc 

741 165506.542 108156.135 921.243 ep 

742 165502.625 108151.848 921.843 lev 

743 165500.412 108151.062 921.909 AS 

744 165492.038 108157.052 922.176 AS 

745 165493.473 108160.233 922.149 ep 

746 165493.133 108161.067 922.202 cw 

747 165493.142 108161.017 922.178 SW 

748 165494.763 108165.328 921.763 SW 

749 165488.88 108164.105 922.309 w 

750 165485.64 108161.855 922.358 AS 

751 165477.277 108167.935 922.524 AS 

752 165476.778 108172.643 922.49 w 

753 165465.15 108177.051 922.744 AS 

754 165466.894 108179.636 922.73 w 

755 165466.457 108180.014 922.683 htp 

756 165467.647 108182.085 922.477 w 

757 165459.488 108184.303 922.643 lev 

758 165457.042 108183.154 922.904 AS 

759 165449.115 108188.815 923.164 AS 

760 165449.538 108191.547 922.919 AS 

761 165444.8 108196.014 923.362 lev 

762 165442.715 108199.425 923.532 w 

763 165441.886 108197.272 923.549 w 

764 165438.504 108195.794 923.663 AS 

765 165435.696 108201.505 923.84 w 

766 165432.39 108203.599 924.091 w 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

998 
 

767 165430.166 108201.082 924.181 AS 

768 165431.944 108203.841 924.091 tp 

769 165424.717 108204.358 924.459 mh 

770 165424.286 108204.427 924.482 AS 

771 165421.185 108208.97 924.703 lev 

772 165419.147 108211.771 924.789 w 

773 165415.877 108209.639 924.896 AS 

774 165419.209 108213.154 924.461 w 

775 165414.604 108216.058 924.713 lev 

776 165409.318 108218.548 924.891 lev 

777 165406.614 108215.132 925.311 AS 

778 165393.888 108222.509 925.924 AS 

779 165395.286 108225.87 925.612 lev 

780 165392.939 108226.899 925.825 htp 

781 165392.168 108227.364 925.771 htp 

782 165387.42 108227.456 926.236 lev 

783 165383.515 108228.254 926.408 AS 

784 165379.254 108230.362 926.609 AS 

785 165379.194 108232.569 926.574 Acr 

786 165380.289 108236.721 926.486 Acr 

787 165375.993 108239.048 926.626 Acr 

788 165373.193 108235.374 926.794 Acr 

789 165370.028 108235.334 927.019 AS 

790 165363.704 108238.708 927.355 AS 

791 165364.735 108240.659 927.3 lev 

792 165354.768 108243.369 927.802 AS 

793 165355.491 108247.081 928.048 tp 

794 165350.913 108248.336 927.854 Acr 

795 165352.95 108253.688 927.625 Acr 

796 165348.666 108256.56 927.795 Acr 

797 165346.202 108250.349 928.068 Acr 

798 165343.01 108251.932 928.245 Acr 

799 165339.764 108252.124 928.636 AS 

800 165331.756 108257.599 929.155 AS 

801 165330.104 108262.347 929.201 lev 

802 165335.223 108264.344 929.161 lev 

803 165335.795 108266.28 929.396 B 

804 165330.513 108268.904 929.7 B 

805 165329.372 108268.949 929.525 Acr 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

999 
 

806 165327.039 108262.905 929.437 Acr 

807 165326.026 108270.4 929.54 Acr 

808 165323.185 108265.3 929.797 Acr 

809 165322.319 108266.693 930.072 tp 

810 165319.582 108265.746 930.102 AS 

811 165317.752 108269.185 930.11 lev 

812 165314.171 108270.28 930.53 SW 

813 165308.648 108272.201 930.945 AS 

814 165304.315 108275.865 931.324 SW 

815 165297.503 108278.914 931.937 AS 

816 165293.016 108282.068 932.326 SW 

817 165289.391 108284.705 932.508 lev 

818 165286.681 108285.418 932.911 AS 

819 165287.07 108285.802 932.819 SW 

820 165284.057 108288.882 933.127 SW 

821 165282.52 108289.333 933.266 AS 

822 165283.845 108291.463 933.264 tp 

823 165281.525 108292.242 933.386 AS 

824 165281.063 108296.297 933.384 AS 

825 165281.97 108301.089 933.33 AS 

826 165278.923 108301.957 933.433 AS 

827 165276.989 108300.505 933.515 w 

828 165276.35 108298.721 933.628 lev 

829 165276.8 108296.362 933.527 AS 

830 165274.959 108294.884 933.813 AS 

831 165271.934 108295.357 934.146 AS 

832 165272.022 108296.261 934.214 SW 

833 165266.594 108298.817 934.526 AS 

834 165267.003 108300.013 934.665 SW 

835 165264.259 108302.586 934.795 SW 

836 165262.295 108302.248 934.935 AS 

837 165262.374 108305.97 934.944 lev 

838 165258.608 108310.011 935.092 lev 

839 165256.518 108311.376 935.229 w 

840 165257.33 108313.633 935.096 w 

841 165250.612 108310.869 935.61 AS 

842 165252.158 108312.404 935.598 tp 

843 165252.424 108312.501 935.637 SW 

844 165246.443 108315.493 935.865 lev 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

999 
 

845 165243.892 108315.311 936.083 AS 

846 165240.252 108321.013 936.308 SW 

847 165235.03 108321.309 936.606 mh 

848 165230.976 108326.853 936.919 SW 

849 165230.226 108324.25 936.912 AS 

850 165222.659 108329.177 937.365 AS 

851 165222.316 108332.27 937.383 SW 

852 165222.82 108332.561 937.357 tp 

853 165213.02 108335.608 937.88 AS 

854 165211.605 108338.99 937.882 SW 

855 165210.484 108337.762 938.038 AS 

856 165210.186 108338.858 937.983 AS 

857 165210.092 108340.51 938.019 AS 

858 165210.697 108341.806 937.911 AS 

859 165208.594 108343.586 937.999 AS 

860 165207.816 108344.97 937.949 tp 

861 165207.484 108344.809 938.02 tp 

862 165206.794 108342.516 938.219 AS 

863 165206.199 108343.382 938.295 SW 

864 165204.988 108342.103 938.232 AS 

865 165203.432 108342.797 938.352 AS 

866 165202.967 108345.323 938.45 SW 

867 165195.683 108348.366 938.642 AS 

868 165193.823 108351.762 938.776 SW 

869 165185.863 108354.914 939.147 AS 

870 165183.4 108358.392 939.309 SW 

871 165178.405 108359.726 939.529 AS 

872 165176.695 108360.884 939.607 AS 

873 165176.083 108362.22 939.643 AS 

874 165176.534 108364.458 939.43 AS 

875 165176.554 108365.196 939.286 AS 

876 165177.762 108363.554 939.564 tp 

877 165176.952 108362.698 939.58 SW 

878 165174.683 108366.511 939.22 AS 

879 165173.431 108364.97 939.682 AS 

880 165171.804 108364.028 939.939 AS 

881 165172.49 108364.847 939.904 SW 

882 165169.092 108365.824 940.114 SW 

883 165166.343 108366.565 940.231 AS 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

999 
 

884 165159.589 108370.006 940.532 AS 

885 165158.26 108371.468 940.606 SW 

886 165153.063 108374.548 940.992 SW 

887 165150.688 108374.839 941.013 AS 

888 165146.974 108379.963 941.22 tp 

889 165146.237 108379.35 941.263 lev 

890 165144.083 108381.564 941.427 SW 

891 165143.302 108381.956 941.448 ep 

892 165140.578 108381.022 941.449 AS 

893 165138.837 108384.252 941.476 SW 

894 165133.932 108385.799 941.641 AS 

895 165134.043 108387.229 941.66 SW 

896 165130.77 108388.385 941.727 tp 

897 165127.033 108389.306 941.854 AS 

898 165125.768 108390.705 941.893 AS 

899 165125.265 108391.822 941.845 AS 

900 165121.52 108393.888 942.024 AS 

901 165120.138 108392.988 942.097 AS 

902 165119.057 108392.833 942.187 AS 

903 165115.508 108394.148 942.414 AS 

904 165115.446 108394.167 942.376 AS 

905 165116.443 108395.793 942.27 SW 

906 165108.86 108396.884 942.713 AS 

907 165106.913 108399.622 942.823 SW 

908 165097.096 108403.452 943.252 SW 

909 165094.624 108402.756 943.314 AS 

910 165093.59 108402.614 943.366 AS 

911 165093.264 108403.922 943.363 AS 

912 165092.744 108404.73 943.39 tp 

913 165090.16 108405.904 943.544 SW 

914 165082.031 108406.968 943.786 AS 

915 165082.806 108408.68 943.766 SW 

916 165074.4 108409.667 944.053 AS 

917 165073.393 108411.068 944.04 AS 

918 165073.19 108412.525 944.064 AS 

919 165074.683 108411.823 944.058 SW 

920 165069.989 108414.132 944.153 AS 

921 165068.782 108414.13 944.276 SW 

922 165068.822 108413.213 944.247 AS 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

999 
 

923 165067.502 108412.48 944.328 AS 

924 165065.322 108415.209 944.376 SW 

925 165064.664 108415.508 944.461 tp 

926 165059.676 108417.429 944.663 SW 

927 165058.107 108415.666 944.706 AS 

928 165051.235 108418.477 944.922 AS 

929 165052.249 108420.153 944.893 tp 

930 165052.907 108420.34 944.989 SW 

931 165042.667 108422.001 945.196 AS 

932 165043.373 108423.986 945.198 SW 

933 165035.278 108425.126 945.428 AS 

934 165035.204 108425.143 945.399 AS 

935 165034.083 108428.367 945.634 lev 

936 165030.514 108429.162 945.5 tp 

937 165031.141 108429.093 945.588 SW 

938 165024.929 108432.361 945.713 SW 

939 165023.445 108431.126 945.761 AS 

940 165022.952 108434.638 945.469 lev 

941 165019.879 108436.913 945.492 lev 

942 165016.041 108435.446 946.01 AS 

943 165016.132 108437.212 946.058 SW 

944 165002.639 108443.505 946.355 AS 

945 165003.498 108445.28 946.317 tp 

946 165003.664 108445.436 946.289 cw 

947 164997.166 108446.917 946.459 AS 

948 164991.482 108450.544 946.568 AS 

949 164995.41 108452.687 946.289 w 

950 164991.065 108455.362 946.235 lev 

951 164988.164 108455.874 946.401 w 

952 164986.658 108453.662 946.682 AS 

953 164984.292 108454.87 946.804 AS 

954 164978.463 108458.627 946.926 AS 

955 164979.722 108461.031 947.047 w 

956 164980.332 108462.049 947.547 B 

957 164976.317 108462.697 947.199 lev 

958 164978.181 108463.492 947.433 B 

959 164977.973 108463.81 949.523 B 

960 164973.701 108461.594 947.003 AS 

961 164971.014 108466.022 947.32 tp 



 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيلي                                                                           [1]ملحق رقم 
 

999 
 

962 164971.318 108468.35 947.606 B 

963 164972.125 108469.563 947.734 B 

964 164969.464 108465.816 947.249 w 

965 164969.474 108465.787 947.262 w 

966 164961.711 108469.252 947.25 AS 

967 164962.25 108470.762 947.29 w 

968 164952.178 108475.693 947.316 AS 

969 164952.906 108477.168 947.375 w 

970 164946.111 108479.826 947.43 AS 
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 جداول العد والتحليل الوزوري                                                                                        [2] رقن هلحق

116 
 

 

 للٌوم الأول الى الطرٌق  للداخلٌن أهٌلهتعداد المركبات على الطرٌق المقترح إعادة ت. 
 

.للٌوم الأولإلى الطرٌق  الداخلةالعد المروري للمركبات  :(2.3)جدول   

Day 

Time Vehicle Type 

From To PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - 

Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

T
u

e
s.

 2
3
/2

/2
0
1
6
  

 0 1 0 2 0 0 4 ص 08:15 ص 08:00

 1 0 0 1 0 0 6 ص 08:30 ص 08:15

 0 0 1 0 0 0 2 ص 08:45 ص 08:30

 0 0 0 0 0 0 4 ص 09:00 ص 08:45

 0 0 0 3 0 1 5 ص 09:15 ص 09:00

 0 0 0 0 0 1 7 ص 09:30 ص 09:15

 1 0 0 2 0 0 7 ص 09:45 ص 09:30

 0 0 0 0 0 1 2 ص 10:00 ص 09:45

 0 0 0 0 0 0 3 ص 10:15 ص 10:00

 0 0 0 0 0 0 3 ص 10:30 ص 10:15

 0 0 0 1 0 0 3 ص 10:45 ص 10:30

 0 0 0 0 0 0 4 ص 11:00 ص 10:45

 0 0 0 0 0 0 6 ص 11:15 ص 11:00

 0 0 0 0 0 0 4 ص 11:30 ص 11:15

 0 0 1 2 0 0 3 ص 11:45 ص 11:30

 0 0 0 1 0 0 4 م 12:00 ص 11:45

 0 0 1 1 0 0 5 م 12:15 م 12:00

 0 0 0 0 0 0 3 م 12:30 م 12:15

 0 0 0 2 0 0 4 م 12:45 م 12:30

 0 0 1 0 0 0 8 م 01:00 م 12:45

 0 0 0 2 0 0 6 م 01:15 م 01:00

 0 0 0 1 0 0 8 م 01:30 م 01:15

 0 0 0 0 0 0 9 م 01:45 م 01:30

 0 0 2 1 0 0 8 م 02:00 م 01:45

Total 118 3 0 19 6 1 2 

 

 



 جداول العد والتحليل الوزوري                                                                                        [2] رقن هلحق

117 
 

 

 للٌوم الأول الطرٌق  من خارجٌنلل أهٌلهتعداد المركبات على الطرٌق المقترح إعادة ت. 
 
 

 .الأولالطرٌق للٌوم  من ة خارجالعد المروري للمركبات لل (;3.3)جدول 

Day 

Time Vehicle Type 

From To PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - 

Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

T
u

e
s.

 2
3
/2

/2
0
1
6

 

 0 0 0 2 0 1 4 ص 08:15 ص 08:00

 0 0 1 1 0 0 2 ص 08:30 ص 08:15

 1 0 0 2 0 0 2 ص 08:45 ص 08:30

 0 1 0 2 0 0 2 ص 09:00 ص 08:45

 0 0 0 2 0 0 6 ص 09:15 ص 09:00

 0 1 0 1 0 0 5 ص 09:30 ص 09:15

 0 0 0 1 0 0 3 ص 09:45 ص 09:30

 0 1 0 1 0 0 3 ص 10:00 ص 09:45

 0 0 0 0 0 0 5 ص 10:15 ص 10:00

 0 1 0 0 0 0 4 ص 10:30 ص 10:15

 0 0 1 1 0 0 3 ص 10:45 ص 10:30

 0 0 0 1 0 0 3 ص 11:00 ص 10:45

 1 0 0 1 0 0 4 ص 11:15 ص 11:00

 0 0 0 0 0 0 4 ص 11:30 ص 11:15

 0 0 1 1 0 0 3 ص 11:45 ص 11:30

 1 0 0 0 0 0 3 م 12:00 ص 11:45

 0 0 0 0 0 0 4 م 12:15 م 12:00

 0 0 0 0 0 0 3 م 12:30 م 12:15

 0 0 0 1 0 0 2 م 12:45 م 12:30

 2 0 0 0 0 0 5 م 01:00 م 12:45

 0 0 1 0 0 0 6 م 01:15 م 01:00

 0 0 0 2 0 0 8 م 01:30 م 01:15

 0 0 0 0 0 0 8 م 01:45 م 01:30

 0 0 0 3 0 0 6 م 02:00 م 01:45

Total 98 1 0 22 4 4 5 

 

 



 جداول العد والتحليل الوزوري                                                                                        [2] رقن هلحق

118 
 

 

  ثانًللٌوم الالى الطرٌق  داخلٌنلل تأهٌلهتعداد المركبات على الطرٌق المقترح إعادة. 

 
.لثانًالطرٌق للٌوم ا إلى الداخلة عد المروري للمركباتال (;4.3)جدول   

Day 

Time Vehicle Type 

From To PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - 

Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

W
e
d

 2
4
/2

/2
0

1
6
  

 0 0 1 0 0 0 2 ص 08:15 ص 08:00

 0 1 0 1 0 0 4 ص 08:30 ص 08:15

 1 0 0 1 0 0 1 ص 08:45 ص 08:30

 0 0 0 0 0 0 2 ص 09:00 ص 08:45

 1 0 0 0 0 0 1 ص 09:15 ص 09:00

 0 0 0 1 0 0 3 ص 09:30 ص 09:15

 0 0 0 0 0 0 6 ص 09:45 ص 09:30

 0 0 1 1 0 0 4 ص 10:00 ص 09:45

 0 0 0 0 0 0 3 ص 10:15 ص 10:00

 0 0 0 0 0 0 4 ص 10:30 ص 10:15

 0 0 0 1 0 0 1 ص 10:45 ص 10:30

 0 0 0 2 0 0 2 ص 11:00 ص 10:45

 0 0 2 0 0 1 3 ص 11:15 ص 11:00

 0 0 0 2 0 0 3 ص 11:30 ص 11:15

 0 0 0 2 0 0 3 ص 11:45 ص 11:30

 0 0 0 1 0 0 5 م 12:00 ص 11:45

 0 0 0 1 0 0 5 م 12:15 م 12:00

 0 0 1 0 0 0 6 م 12:30 م 12:15

 0 0 0 3 0 0 8 م 12:45 م 12:30

 0 0 0 0 0 0 8 م 01:00 م 12:45

 0 0 0 2 0 0 8 م 01:15 م 01:00

 0 0 1 0 0 0 7 م 01:30 م 01:15

 0 0 0 0 0 0 7 م 01:45 م 01:30

 0 0 0 1 0 0 4 م 02:00 م 01:45

Total 100 1 0 19 6 1 2 

 



 جداول العد والتحليل الوزوري                                                                                        [2] رقن هلحق

119 
 

 

 ثانًللٌوم الالطرٌق  من رجٌنخالل أهٌلهتعداد المركبات على الطرٌق المقترح إعادة ت . 

 

.ثانًالطرٌق للٌوم ال من الخارجة للمركبات العد المروري  (;5.3)جدول   

Day 

Time Vehicle Type 

From To PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - 

Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

W
e
d

 2
4
/2

/2
0

1
6

 

 0 0 0 3 0 0 3 ص 08:15 ص 08:00

 0 0 0 2 0 0 2 ص 08:30 ص 08:15

 0 0 0 1 0 0 5 ص 08:45 ص 08:30

 0 0 0 1 0 0 4 ص 09:00 ص 08:45

 0 0 0 1 0 0 2 ص 09:15 ص 09:00

 0 0 0 0 0 0 3 ص 09:30 ص 09:15

 0 0 1 0 0 0 5 ص 09:45 ص 09:30

 0 0 1 1 0 0 4 ص 10:00 ص 09:45

 0 0 0 0 0 0 2 ص 10:15 ص 10:00

 0 0 0 0 0 0 2 ص 10:30 ص 10:15

 1 0 0 1 0 0 4 ص 10:45 ص 10:30

 0 0 1 0 0 0 4 ص 11:00 ص 10:45

 0 0 0 2 0 0 3 ص 11:15 ص 11:00

 0 0 0 0 0 0 4 ص 11:30 ص 11:15

 1 0 0 2 0 0 3 ص 11:45 ص 11:30

 0 0 0 1 0 0 5 م 12:00 ص 11:45

 0 0 0 0 0 0 5 م 12:15 م 12:00

 0 0 0 0 0 0 8 م 12:30 م 12:15

 0 0 0 0 0 0 8 م 12:45 م 12:30

 0 0 0 1 0 0 9 م 01:00 م 12:45

 0 0 0 1 0 0 11 م 01:15 م 01:00

 1 0 0 2 0 0 12 م 01:30 م 01:15

 0 0 0 1 0 0 8 م 01:45 م 01:30

 1 0 0 0 0 0 10 م 02:00 م 01:45

Total 126 0 0 20 3 0 4 
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.ولٌوم الأفً المتوسط عدد المركبات لكل ساعة للداخل الى الطرٌق  (;6.3) جدول  

Total/h PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

8:00-900 16 0 0 3 1 1 1 

9:00-10:00 21 3 0 5 0 0 1 

10:00-11:00 13 0 0 1 0 0 0 

11:00-12:00 17 0 0 3 1 0 0 

12:00-1:00 20 0 0 3 2 0 0 

1:00-2:00 31 0 0 4 2 0 0 

AVG 20 1 0 3 1 0 0 

 

 

.لأول ٌوم افً الالطرٌق  من خارجمتوسط عدد المركبات لكل ساعة لل (;7.3)جدول   

Total/h PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

8:00-900 10 1 0 7 1 1 1 

9:00-10:00 17 0 0 5 0 2 0 

10:00-11:00 15 0 0 2 1 1 0 

11:00-12:00 14 0 0 2 1 0 2 

12:00-1:00 14 0 0 1 0 0 2 

1:00-2:00 28 0 0 5 1 0 0 

AVG 16 0 0 4 1 1 1 
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.ثانًٌوم الال متوسط عدد المركبات لكل ساعة للداخل الى الطرٌق (;8.3)جدول   

Total/h PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

8:00-900 9 0 0 2 1 1 1 

9:00-10:00 14 0 0 2 1 0 1 

10:00-11:00 10 0 0 3 0 0 0 

11:00-12:00 14 1 0 5 2 0 0 

12:00-1:00 27 0 0 4 1 0 0 

1:00-2:00 26 0 0 3 1 0 0 

AVG 17 0 0 3 1 0 0 

 

.ثانًلٌوم االالطرٌق  من خارجمتوسط عدد المركبات لكل ساعة لل (;9.3)جدول   

Total/h PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

8:00-900 14 0 0 7 0 0 0 

9:00-10:00 14 0 0 2 2 0 0 

10:00-11:00 12 0 0 1 1 0 1 

11:00-12:00 15 0 0 5 0 0 1 

12:00-1:00 30 0 0 1 0 0 0 

1:00-2:00 41 0 0 4 0 0 2 

AVG 21 0 0 3 1 0 1 
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  ساعه الذروة(PHF ) يوم الثلاثاء  الى الطزيقللوزكباث الداخله. 

 
.ولٌوم الأال فً تحلٌل المركبات الداخلة الى الطرٌق (;3.:)جدول   

Day 
Time 

Pc Heavy Total 
From To 

T
u

es
. 

2
3
/2

/2
0
1
6

 

 22 6 16 ص 09:00 ص 08:00

 24 6 18 ص 09:15 ص 08:15

 24 4 20 ص 09:30 ص 08:30

 31 6 25 ص 09:45 ص 08:45

 30 6 24 ص10:00 ص 09:00

 24 3 21 ص 10:15 ص 09:15

 19 3 16 ص 10:30 ص 09:30

 13 1 12 ص 10:45 ص 09:45

 14 1 13 ص 11:00 ص 10:00

 17 1 16 ص 11:15 ص 10:15

 18 1 17 ص11:30 ص 10:30

 20 3 17 ص 11:45 ص 10:45

 21 4 17 ص 12:00 ص 11:00

 22 6 16 ص 12:15 ص 11:15

 21 6 15 ص 12:30 ص 11:30

 21 5 16 م 12:45 ص 11:45

 25 5 20 م 01:00 م 12:00

 26 5 21 م 01:15 م 12:15

 32 6 26 م 01:30 م 12:30

 35 4 31 م 01:45 م 12:45

 37 6 31 م 02:00 م 01:00
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  ساعه الذروة(PHF )يوم الثلاثاء  هن الطزيق  خارجتللوزكباث ال. 

 

.لوٌوم الألا ًفتحلٌل المركبات الخارجة من الطرٌق  (;21.3)جدول   

Day 
Time 

Pc Heavy Total 
From To 

T
u

es
. 

2
3
/2

/2
0
1
6

 

 21 10 11 ص 09:00 ص 08:00

 22 10 12 ص 09:15 ص 08:15

 25 10 15 ص 09:30 ص 08:30

 24 8 16 ص 09:45 ص 08:45

 24 7 17 ص10:00 ص 09:00

 21 5 16 ص 10:15 ص 09:15

 19 4 15 ص 10:30 ص 09:30

 20 5 15 ص 10:45 ص 09:45

 19 4 15 ص 11:00 ص 10:00

 20 6 14 ص 11:15 ص 10:15

 19 5 14 ص11:30 ص 10:30

 19 5 14 ص 11:45 ص 10:45

 19 5 14 ص 12:00 ص 11:00

 17 3 14 ص 12:15 ص 11:15

 16 3 13 ص 12:30 ص 11:30

 14 2 12 م 12:45 ص 11:45

 17 3 14 م 01:00 م 12:00

 20 4 16 م 01:15 م 12:15

 27 6 21 م 01:30 م 12:30

 32 5 27 م 01:45 م 12:45

 34 6 28 م 02:00 م 01:00
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  ساعه الذروة(PHF )رععاءيوم الأ إلى الطزيق  داخلتللوزكباث ال . 

 
. ًناثٌوم اللا ًف تحلٌل المركبات الداخلة الى الطرٌق (;22.3)جدول   

Day 
Time 

Pc Heavy Total 
From To 

W
ed

. 
2
5
/2

/2
0
1
6

 

 14 5 9 ص 09:00 ص 08:00

 13 5 8 ص 09:15 ص 08:15

 11 4 7 ص 09:30 ص 08:30

 14 2 12 ص 09:45 ص 08:45

 18 4 14 ص10:00 ص 09:00

 19 3 16 ص 10:15 ص 09:15

 19 2 17 ص 10:30 ص 09:30

 15 3 12 ص 10:45 ص 09:45

 13 3 10 ص 11:00 ص 10:00

 16 5 11 ص 11:15 ص 10:15

 17 7 10 ص11:30 ص 10:30

 20 8 12 ص 11:45 ص 10:45

 22 7 15 ص 12:00 ص 11:00

 22 6 16 ص 12:15 ص 11:15

 24 5 19 ص 12:30 ص 11:30

 30 6 24 م 12:45 ص 11:45

 32 5 27 م 01:00 م 12:00

 36 6 30 م 01:15 م 12:15

 37 6 31 م 01:30 م 12:30

 33 3 30 م 01:45 م 12:45

 30 4 26 م 02:00 م 01:00
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  ساعه الذروة(PHF )رععاءيوم الأ زيق هن الط خارجتللوزكباث ال . 

 

. ًناثلٌوم الا ًف تحلٌل المركبات الخارجة من الطرٌق (;23.3)جدول   

Day 
Time 

Pc Heavy Total 
From To 

W
ed

. 
2
4
/2

/2
0
1
6
 

 21 7 14 ص 09:00 ص 08:00

 18 5 13 ص 09:15 ص 08:15

 17 3 14 ص 09:30 ص 08:30

 17 3 14 ص 09:45 ص 08:45

 18 4 14 ص10:00 ص 09:00

 17 3 14 ص 10:15 ص 09:15

 16 3 13 ص 10:30 ص 09:30

 16 4 12 ص 10:45 ص 09:45

 15 3 12 ص 11:00 ص 10:00

 18 5 13 ص 11:15 ص 10:15

 20 5 15 ص11:30 ص 10:30

 20 6 14 ص 11:45 ص 10:45

 21 6 15 ص 12:00 ص 11:00

 21 4 17 ص 12:15 ص 11:15

 25 4 21 ص 12:30 ص 11:30

 27 1 26 م 12:45 ص 11:45

 31 1 30 م 01:00 م 12:00

 38 2 36 م 01:15 م 12:15

 45 5 40 م 01:30 م 12:30

 46 6 40 م 01:45 م 12:45

 47 6 41 م 02:00 م 01:00

 



 

 

 مُهحـق رَقـم [ 3 ]

 

 إشاراث انمرور
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 تمذقم : 

المرور فً جمٌع دول العالم حتى ٌتفهمها الناس جمٌعا فقد اجتمعت  أسالٌبتنظٌم وتوحٌد  لأهمٌةنظرا 

والغرض منها وضع سٌاسة موحدة , م 7141ت المرور عام ٌد وتنظٌم علامات المرور وإشاراالدول على توح

 .العالم  أنحاءفً جمٌع  إتباعهالهذه العلامات حتى ٌمكن لسائقً السٌارات 

 إلىدعت الأمم المتحدة خبراء النقل والمرور فً الدول الأعضاء  الاتفاقٌةتحسٌنات على  أدخلتوقد 

اتفاقٌة جدٌدة على ضوء ما ٌصحب النقل والمرور من تطوٌر وتقدٌم وزٌادة  إلىالاجتماع وأسفر عنها الوصول 

 .فً الحجم المروري 

لٌها أسهم أو تستعمل الإشارات المرورٌة لتوصٌل المعلومات السائق و الراجل و تتألف من لوحات رسم ع

 .كلمات أو الاثنان معا بحٌث تكون المعلومات واضحة و تناسب حالة السٌر و نوع الطرٌق 

 

 الإشاراث   أوىاع: 

 

ّإلا ي   شل ي بْث  خ ايب  بًْى   ثِ  ب الإش  بساد ايز  ي ر  سهش ايا  بل  ثبي و     يُ   :إشاااراث انمىاا  -1

كو  ب ُ  ي عل  س ي  جي  ايوم  بع هوٌ ْر ايو  شّس, ّرر  ْى ها  زذيشح اي   ر  , الأحو  ش ىث  بيْ ّرزوي ض

 (.7.3) ر  هْضحخ في اي

 

. في ايطشي  خايوازخذه إشبساد ايوٌع : (1.3)انشكم 
 

 

 

 خ أّ هازطيلخ ثهم  هربى ّقْف, ايزشاحخ, ّررْى هش (:انتىجيه ) إشاراث انتعهيماث  -2

 .اي ر 

تستخدم بصفة أساسٌة منن أجنل إرشناد وتوجٌنس السنائقٌن وكافنة مسنتخدمً , إشارات إرشادية -3

الطرق على طول الشوارع والطرق إلى المدن القرى والشوارع وغٌرها من المقاصند الهامنة 

وإحنناطتهم بالتقاطعننات وتحدٌنند المسننافات والاتجاهننات والأمنناكن ذات الأهمٌننة . والضننرورٌة 

ٌجننب اسننتعمالها .الجغرافٌنة والجٌولوجٌننة والتارٌخٌننة والدٌنٌنة ومرافننق الخنندمات علنى الطننرق

 -:على التقاطعات كما فً المثال التالً 

 :الإشارة

 

   

 :معىى الإشارة
هوٌْر ايذّساى 

 ّايشجْر يلخلف
 هوٌْر ايذخْع يوشكجبدهوٌْر رجبّص ا
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.في ايطشي   خإسشبديخ هازخذهإشبساد  : (2.3)انشكم 
 

 

 مثلثٌننسكإشننارة انحنندار حنناد أو منعطننف خطننر و تكننون هننذه الإشننارات   :إشااارات الذياا ير -4

 .والجدول التالً ٌبٌن بعض هذه الإشارات.الشكل

 

 

 .بعض إشارات التحذٌر المستخدمة فً الطرٌق  : (3.3)انشكم 

 

وتكننون مسننتدٌرة ( لنن قننف, هنندس السننرعة, و غٌننر ذ) علننى سننبٌل المثننال  :إشااارات ااواماار -5

 :الشكل كما فً المثال التالً  الشكل أو مسدسس

 

 الإشارة ىمعى                  الإشارة                        

 

 أعط يق ااولوية ليركة السير على الجهة المقابلة. قف 

 

 لا يجوز السير بسرعة ذزيد عن السرعة الميددة على. سرعة خاصة              

 

 . المستخدمة فً الطرٌق رماوبعض إشارات الأ  : (4.3)انشكم 

 

توضننع إشننارات م قتننة عننند وقننوع حننوادث أو تعطننل سننٌارات أو وجننود : إشااارات الطااوار  -6

 .متنقلة وٌ من لها إضاءة كافٌة من بطارٌات خاصةضباب وهذه الإشارات تكون 

 

 

 

 الإشارة
 

   

 

  

معنى 

 الإشارة

مفترق طرق 

 أمام 

 (Tتفرع )

أولاد على 

 الشارع

 أمام  ممر

 مشاة

احذر منعطف 

 مزدوج ٌسار

حاد  انعطاف

 نحو الٌسار

انعطاف إلى 

 الٌمٌن
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 مىاصفاث الإشاراث: 

ٌجب أن ٌكون للإشارات مواصفات خاصة بها حتى تحقق الهدف المنشود منها فالإشارة ٌجب أن تكون    

واضحة للسائق وتشد انتباهس قبل مسافة طوٌلة تزٌد عن تل  المسافة اللازمة لر ٌة الكتابة كما ٌجب أن تكون 

ون أن ٌنصرف انتباهس عن الكتابة على الإشارة واضحة ومفهومة للسائق لكً ٌتصرف طبقا للإشارة بد

 . الطرٌق

 :وحتى ٌتحقق ذل  لابد من الانتباه إلى الأمور الرئٌسٌة التالٌة فً الإشارة  

 كلوب كجشد الإشبسح ضوي حذّد ه بْيخ, رحاٌذ سؤيخ ايابل  يِب : أبعاد الإشارة. 

 تبايه الأنىان في الإشارة:  

و ذل  لكً تكون ممٌزة بالنسبة للمنطقة  ,من المهم جدا أن تكون الألوان فً الإشارة متباٌنة 

و ٌتم الحفاظ على , المحٌطة بها و كذل  كً تكون الكتابة أو أي رمز واضح و ممٌز بالنسبة للإشارة 

هذا العنصر باستخدام خصائص الألوان كأن تكون الكتاب على اللوحة فاتحة و خلفٌة للوحة بلون 

التباٌن باستعمال )ٌئة المحٌطة حتى تكون واضحة غامق على أن تختلف أٌضا لون اللوحة عن الب

 (.ألوان مختلفة ذات لمعان مختلف

 انشكم: 

 .يجت أى ررْى الإشبساد هٌزظوخ اي ر  رزٌبيت هع ايِذف ايزي ّض ذ هي أجلَ 

 انكتابت: 

رزسثش سؤيخ ايرزبثخ ث ذح عْاه  هٌِب ًْر ايرزبثخ ّحجن الأح شف, ّي وبكخ ايخ ظ, ّايغشا  بد   

 . بد  ّالأيطش, ّعشل ايِبهش, ّ يجت أى ًخزبس ايرزبثخ ايزي رٌبيت ريكثيي ايرلو

 

 -:يجيي ايوابفخ ايزي يجت أى ررْى ثيي الإشبسح ّايزببطع ايزي رذع عليَ الإشبسح (7.3) ّايجذّع  

 

. ايوابفخ ايزي يجت أى ررْى ثيي الإشبسح ّايزببطع ايزي رذع عليَ الإشبسح (1.3)انجذول 
[3]  

 

120 

 

95 

 

80 

 

65 

 

50 
 

 

 (ساعت/كم)سرعت انسيارة 
 

 

300 

 

220 

 

150 

 

90 

 

45 
 

 (متر) انمسافت بيه الإشارة وانتقاط 
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 علامات المرور (Traffic Marking): 

وعند تصمٌم الطرق وإنشائها وفتحها للسٌارات لا بد . ٌشمل علم الطرق هندسة الطرق وهندسة المرور     

من وجود أمور تنظٌمٌة لتنظٌم حركة السٌارات على الطرٌق لتضمن حسن الأداء و لتمنع وقوع الحوادث حتى 

 .ٌتم تحقٌق الهدف الذي أنشأت من أجلس الطرٌق

وعلم المرور ٌتطرق إلى أمور عدة كالاتجاهات والمسارب و التقاطعات والانعطاف إلى الٌمٌن أو       

وهذه الأمور لا تقل أهمٌة عن الطرٌق نفسس ولذل  ٌجب تنفٌذها عند , الٌسار والمسافات والوقوف وغٌر ذل 

 . فتح الطرٌق

 أهذاف علاماث انمرور: 

 

ى الطرٌق عبارة عن خطوط متصلة أو متقطعة, مفردة أو مزدوجة, ٌمكن أن إن علامات المرور عل     

تحمل اللون الأبٌض أو الأسود أو الأصفر, كما ٌمكن أن تكون أسهما أو كتابة كلمات, و الهدف من وراء وضع 

- :هذه العلامات هً 

 .رحذيذ ايوابسة ّربايوِب -1

 .فص  ايايش ايزاُت عي ايببدم -2

 .ايخطشح هٌع ايزجبّص في ايوٌبط  -3

 .هٌع ايْقْف في ايوٌبط  ايزي لا يجْص فيِب ريك -4

 .رحذيذ أهبكي عجْس ايو بح -5

 .رحذيذ أّيْيخ ايوشّس علس ايزببط بد -6

 .رحذيذ هْاقف ايايبساد -7

 .ر ييي الارجبُبد ثبلأيِن يزحذيذ الأهبكي ايزي يزجَ إييِب ايابل  -8

 .رحيذ جبًجي ايطشي  -9

 

 انمرور شروط انىاجب تىفرها في علاماثان: 

 

ظم حركة السٌر للسائق والمشاة وتنقل التعلٌمات لهم, هذا وٌراعى فً هذه العلامات نإن علامات المرور ت

 :ٌلً  ما

 

 .أى يزوري ايابل  هي سؤيزِب في كبفخ ايظشّف يْاء كبًذ ييلا أّ ًِبسا  .1

 أى ررْى فيِب الأيْاى هٌاجوخ هع ث ضِب ايج ض ّ هلغزخ يلاًزجبٍ  .2

 .ايطشي  أطْع فزشح هورٌخ ّ ررْى هي هْاد جيذٍ هببّهخ يل ْاه  ايجيئيخأى رخذم  .3

 ".يِلخ ايغِن"أى يزوري كبفخ هازخذهيِب هي فِوِب هع اخزلاف هازْاُن اي لوي  .4

 .أى ررْى ُزٍ اي لاهبد هشليخ ّّاضحخ هي هابفخ كبفيخ حزس رحوي هازخذهيِب .5
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 في انطريق أوىاع علاماث انمرور: 

 

  انخطىط: 

سم, وهً إما متصلة أو متقطعة, حٌث أن المتقطعة تستخدم لفصل  10تكون الخطوط بعرض      

على . المسارب و فصل السٌر فً الاتجاهٌن, أما المتصلة تستخدم لفصل السٌر و منع التجاوز فً آن واحد

سبٌل المثال, إذا كان التجاوز خطرا على السٌر الذاهب, ٌوضع خطان بحٌث ٌكون الخط المتصل من جهة 

 .و المتقطع من جهة السٌر القادم السٌر الذاهب,

 

 . اشكال الخطوط فً علامات المرور  :(5.3)انشكم                                       

 

توضع بعض الخطوط العرٌضة عند ممرات المشاة, كما توضع خطوط صفراء متقطعة فً المناطق      

لخطوط مقام الجزر أو قد تكون موضوعة على التً ٌحظر فٌها على السٌارات المرور فوقها حٌث تقوم هذه ا

 .أماكن متغٌرة المستوى كالموجودة لشد انتباه السائق على المطبات خوفا من المفاجئة 

 

 . خطوط مستخدمة فً رسم خطوط ممرات المشاه  :(6.3)انشكم 
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 انكهماث: 

تكتب بعض الكلمات على سطح الطرٌق خاصة عند التقاطعات مثل كلمة قف أو اتجس ٌمٌنا و غٌر        

 .ذل 

و ٌجب أن تكون الكلمة كبٌرة لٌتسنى قراءتها, وأن لا تزٌد عن كلمة أو كلمتٌن حتى لا ٌفقد السائق  

 .لأحرف مناسبة لموقع السائقالسٌطرة على المركبة نتٌجة انتباهس لقراءة اللافتة , كما ٌجب أن تكون ا

 الأسهم: 

, قد تستعمل الأسهم بدلا عن الكلمات أو مع الكلمات كسهم ٌتجس رأسس للٌمٌن مع كلمة اتجس للٌمٌن       

 .وممكن  أن تستعمل بدلا من الكلمات 

 

 . اشكال الاسهم فً علامات المرور : (7.3)انشكم 

 

  انهىن: 

الخطوط التً تقسم المسارب وٌستعمل اللون الأصفر لتحدٌد الجزر ومواقف ٌستعمل اللون الأبٌض فً       

 .السٌارات, إلا أنس ٌجب الاهتمام بتوافق لون الخط مع أرضٌة الطرٌق

  انمىاد انعاكست: 

تستعمل بعض المواد التً تساعد على انعكاس الضوء خاصة فً أٌام الضباب, حٌث ٌوضع مع الدهان      

, و ٌمكن الاستفادة من بعض أنواع الركام  و خاصة على الأكتاف لتأمٌن لون مخالف بلورات زجاجٌة خاصة

 .للون مسرب الطرٌق, و هذا ضروري فً اللٌل لكً ٌبٌن حدود المسرب



 
 

 

 

 مُلحـق رَقـم [ 4 ]

 

Profile Vertical Curve Report 
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Profile Vertical Curve Report 
 

Vertical Alignment: Main Road Design  

Station Range: Start: 0+000.00, End: 1+020.00  

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+028.11 Elevation: 949.959m 

PVI Station: 0+069.91 Elevation: 948.618m 

PVT Station: 0+111.71 Elevation: 947.976m 

Low Point: 0+111.71 Elevation: 947.976m 

Grade in: -3.21% Grade out: -1.54% 

Change: 1.67% K: 50.000m 

Curve Length: 83.596m Curve Radius 5,000.000m 

Headlight Distance: 
   

 

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+190.13 Elevation: 946.771m 

PVI Station: 0+257.38 Elevation: 945.738m 

PVT Station: 0+324.64 Elevation: 942.998m 

High Point: 0+190.13 Elevation: 946.771m 

Grade in: -1.54% Grade out: -4.07% 

Change: 2.54% K: 53.000m 

Curve Length: 134.506m Curve Radius 5,300.000m 
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Passing Distance: 676.574m Stopping Distance: 329.119m 

 

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+461.88 Elevation: 937.406m 

PVI Station: 0+486.88 Elevation: 936.387m 

PVT Station: 0+511.88 Elevation: 934.672m 

High Point: 0+461.88 Elevation: 937.406m 

Grade in: -4.07% Grade out: -6.86% 

Change: 2.79% K: 17.933m 

Curve Length: 50.000m Curve Radius 1,793.263m 

Passing Distance: 579.607m Stopping Distance: 263.352m 

 

 

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+575.87 Elevation: 930.280m 

PVI Station: 0+600.87 Elevation: 928.564m 

PVT Station: 0+625.87 Elevation: 927.513m 

Low Point: 0+625.87 Elevation: 927.513m 

Grade in: -6.86% Grade out: -4.20% 

Change: 2.66% K: 18.804m 

Curve Length: 50.000m Curve Radius 1,880.367m 

Headlight Distance: 291.694m 
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Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+705.38 Elevation: 924.171m 

PVI Station: 0+735.38 Elevation: 922.910m 

PVT Station: 0+765.38 Elevation: 922.474m 

Low Point: 0+765.38 Elevation: 922.474m 

Grade in: -4.20% Grade out: -1.45% 

Change: 2.75% K: 21.827m 

Curve Length: 60.000m Curve Radius 2,182.737m 

Headlight Distance: 281.526m 
  

 

 

 

Vertical Alignment: Road B  

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+052.86  

Vertical Curve Information:(crest curve)  

PVC Station: 0+005.42 Elevation: 919.920m 

PVI Station: 0+025.42 Elevation: 919.720m 

PVT Station: 0+045.42 Elevation: 918.681m 

High Point: 0+005.42 Elevation: 919.920m 

Grade in: -1.00% Grade out: -5.19% 

Change: 4.19% K: 9.542m 

Curve Length: 40.000m Curve Radius 954.170m 
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Passing Distance: 388.873m Stopping Distance: 178.529m 

 

 

Vertical Alignment: Road A  

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+116.34  

Vertical Curve Information:(crest curve)  

PVC Station: 0+027.00 Elevation: 952.038m 

PVI Station: 0+052.00 Elevation: 950.891m 

PVT Station: 0+077.00 Elevation: 949.635m 

High Point: 0+027.00 Elevation: 952.038m 

Grade in: -4.59% Grade out: -5.02% 

Change: 0.43% K: 115.755m 

Curve Length: 50.000m Curve Radius 11,575.468m 

Passing Distance: 3,604.974m Stopping Distance: 1,563.554m 
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Horizontal Alignment Curve Report 
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Main Road 

 

 

Tangent Data 
 

Length: 4.478 Course: S 04° 32' 06.3520" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 28° 09' 26.9011" Type: LEFT 

Radius: 30.000 
  

Length: 14.743 Tangent: 7.524 

Mid-Ord: 0.901 External: 0.929 

Chord: 14.595 Course: S 18° 36' 49.8026" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 49.686 Course: S 32° 41' 33.2532" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 20° 41' 34.7941" Type: LEFT 

Radius: 150.000 
  

Length: 54.174 Tangent: 27.385 

Mid-Ord: 2.439 External: 2.479 

Chord: 53.880 Course: S 43° 02' 20.6502" E 
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Tangent Data 
 

Length: 12.411 Course: S 53° 23' 08.0473" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 04° 59' 58.8696" Type: LEFT 

Radius: 500.000 
  

Length: 43.630 Tangent: 21.829 

Mid-Ord: 0.476 External: 0.476 

Chord: 43.617 Course: S 55° 53' 07.4821" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 50.482 Course: S 58° 23' 06.9169" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 10° 59' 25.5804" Type: LEFT 

Radius: 200.000 
  

Length: 38.364 Tangent: 19.241 

Mid-Ord: 0.919 External: 0.923 

Chord: 38.305 Course: S 63° 52' 49.7071" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 66.704 Course: S 69° 22' 32.4973" E 
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Circular Curve Data 

Delta: 09° 33' 40.7608" Type: RIGHT 

Radius: 150.000 
  

Length: 25.031 Tangent: 12.545 

Mid-Ord: 0.522 External: 0.524 

Chord: 25.002 Course: S 64° 35' 42.1169" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 38.515 Course: S 59° 48' 51.7365" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 04° 43' 43.0598" Type: RIGHT 

Radius: 400.000 
  

Length: 33.012 Tangent: 16.515 

Mid-Ord: 0.341 External: 0.341 

Chord: 33.003 Course: S 57° 27' 00.2066" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 88.961 Course: S 55° 05' 08.6767" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 03° 55' 05.2688" Type: LEFT 

Radius: 300.000 
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Length: 20.515 Tangent: 10.262 

Mid-Ord: 0.175 External: 0.175 

Chord: 20.511 Course: S 57° 02' 41.3111" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 20.233 Course: S 59° 00' 13.9455" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 00° 58' 13.2431" Type: RIGHT 

Radius: 1000.000 
  

Length: 16.936 Tangent: 8.468 

Mid-Ord: 0.036 External: 0.036 

Chord: 16.936 Course: S 58° 31' 07.3240" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 23.752 Course: S 58° 02' 00.7024" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 02° 17' 02.4691" Type: LEFT 

Radius: 600.000 
  

Length: 23.918 Tangent: 11.961 

Mid-Ord: 0.119 External: 0.119 

Chord: 23.917 Course: S 59° 10' 31.9370" E 
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Tangent Data  

Length: 61.557 Course: S 60° 19' 03.1716" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 07° 04' 28.9713" Type: RIGHT 

Radius: 600.000 
  

Length: 74.086 Tangent: 37.090 

Mid-Ord: 1.143 External: 1.145 

Chord: 74.039 Course: S 56° 46' 48.6859" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 21.257 Course: S 53° 14' 34.2002" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 00° 44' 54.1353" Type: LEFT 

Radius: 1500.000 
  

Length: 19.592 Tangent: 9.796 

Mid-Ord: 0.032 External: 0.032 

Chord: 19.592 Course: S 53° 37' 01.2679" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 22.174 Course: S 53° 59' 28.3355" E 
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Circular Curve Data  

Delta: 15° 29' 16.2286" Type: LEFT 

Radius: 350.000 
  

Length: 94.610 Tangent: 47.595 

Mid-Ord: 3.192 External: 3.221 

Chord: 94.322 Course: S 61° 44' 06.4498" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 36° 23' 24.5013" Type: LEFT 

Radius: 35.000 
  

Length: 22.229 Tangent: 11.504 

Mid-Ord: 1.750 External: 1.842 

Chord: 21.858 Course: S 87° 40' 26.8147" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 16.997 Course: N 74° 07' 50.9347" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 22° 01' 27.5637" Type: RIGHT 

Radius: 80.000 
  

Length: 30.752 Tangent: 15.568 

Mid-Ord: 1.473 External: 1.501 
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Chord: 30.563 Course: N 85° 08' 34.7165" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 31.200 Course: S 83° 50' 41.5016" E 

 

Alignment: Road B 

 

 

Tangent Data 
 

Length: 52.860 Course: S 11° 57' 29.7045" E 

 

Alignment: Road A 

 

 

Tangent Data 
 

Length: 78.026 Course: N 85° 27' 53.6480" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 12° 04' 26.0091" Type: LEFT 

Radius: 120.000 
  

Length: 25.287 Tangent: 12.691 

Mid-Ord: 0.665 External: 0.669 

Chord: 25.241 Course: N 79° 25' 40.6434" E 
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Tangent Data 
 

Length: 13.024 Course: N 73° 23' 27.6389" E 

 

 

: قيم التعليه حسب السرعة التصميميةالشكل التالي يبين لنا     

.[10] .قيم التعليه حسب السرعة التصميمية نيبي :(1.5) مكش
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 ننا قيم انتعهيه نمنحنيات انمشروع حسب انجدول انتاني انسابق يتبين انشكمومن 

. عورشمنا تاينحنم يف ةمدختسمنا ةيهعتنا ميق  : (1.5) لودج  

PI # R (m) V (m/s) e (%) 

1 120 30 2.7 

3 30 30 4 

4 150 50 3.7 

5 500 50 2.3 

6 200 50 3.3 

7 150 50 3.7 

8 400 50 2.5 

9 300 50 2.6 

10 1000 50 NC 

11 600 50 2.1 

12 600 50 2.1 

13 1500 50 NC 

14 350 50 2.6 

15 35 30 4 

16 80 30 3.2 

 

 

 

  



 
 

 

 

 

[ 6 ]   هُلحـق رَقـن
 

 الوخرجات والكويات
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  جذاول كويات الحفر والردم والصافي للوسار 

 

Start Station:  0+000 

End Station :  1+021 

 

: كميات الحفر والردم .(6.6جذول )  

 رقن الوحطة
 هساحة القطع  الوسافة تيي الوقاطع

هعذل هساحة 

 القطع
 هساحة الردم 

هعذل هساحة 

 الردم

كوية 

 الحفر
 كوية الردم  

م م
2

م 
2

م 
2

م 
2

م 
3

م 
3

 

0+010.00   6.53   0.00       

0+020.00 10.00 4.68 5.61 0.00 0.00 56.10 0.00 

0+040.00 20.00 2.31 3.50 0.04 0.02 70.00 0.40 

0+060.00 20.00 0.85 1.58 1.51 0.78 31.60 15.60 

0+080.00 20.00 1.44 1.15 3.46 2.49 23.00 49.80 

0+100.00 20.00 1.88 1.66 4.65 4.06 33.20 81.20 

0+120.00 20.00 1.48 1.68 5.73 5.19 33.60 103.80 

0+140.00 20.00 2.05 1.77 0.42 3.08 35.40 61.60 

0+160.00 20.00 5.00 3.53 0.21 0.32 70.60 6.40 

0+180.00 20.00 10.03 7.52 0.06 0.14 150.40 2.80 

0+200.00 20.00 4.10 7.07 0.50 0.28 141.40 5.60 

0+220.00 20.00 4.06 4.08 1.07 0.79 81.60 15.80 

0+240.00 20.00 2.08 3.07 0.66 0.87 61.40 17.40 

0+260.00 20.00 3.04 2.56 0.06 0.36 51.20 7.20 

0+280.00 20.00 3.12 3.08 0.27 0.17 61.60 3.40 

0+300.00 20.00 3.66 3.39 0.14 0.21 67.80 4.20 

0+320.00 20.00 4.31 3.99 0.40 0.27 79.80 5.40 
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 رقن الوحطة
 هساحة القطع  الوسافة تيي الوقاطع

هعذل هساحة 

 القطع
 هساحة الردم 

هعذل هساحة 

 الردم

كوية 

 الحفر
 كوية الردم  

م م
2

م 
2

م 
2

م 
2

م 
3

م 
3

 

0+340.00 20.00 2.51 3.41 2.33 1.37 68.20 27.40 

0+360.00 20.00 3.57 3.04 1.39 1.86 60.80 37.20 

0+380.00 20.00 5.06 4.32 1.30 1.35 86.40 27.00 

0+400.00 20.00 3.16 4.11 0.84 1.07 82.20 21.40 

0+420.00 20.00 1.05 2.11 1.52 1.18 42.20 23.60 

0+440.00 20.00 1.37 1.21 0.70 1.11 24.20 22.20 

0+460.00 20.00 4.14 2.76 0.74 0.72 55.20 14.40 

0+480.00 20.00 3.64 3.89 0.66 0.70 77.80 14.00 

0+500.00 20.00 3.23 3.44 0.37 0.52 68.80 10.40 

0+520.00 20.00 4.05 3.64 0.18 0.28 72.80 5.60 

0+540.00 20.00 4.18 4.12 0.08 0.13 82.40 2.60 

0+560.00 20.00 0.95 2.57 2.87 1.48 51.40 29.60 

0+580.00 20.00 1.29 1.12 2.08 2.48 22.40 49.60 

0+600.00 20.00 2.21 1.75 0.88 1.48 35.00 29.60 

0+620.00 20.00 3.57 2.89 0.20 0.54 57.80 10.80 

0+640.00 20.00 4.39 3.98 0.13 0.17 79.60 3.40 

0+660.00 20.00 4.85 4.62 0.42 0.28 92.40 5.60 

0+680.00 20.00 5.61 5.23 0.86 0.64 104.60 12.80 

0+700.00 20.00 3.73 4.67 0.71 0.79 93.40 15.80 

0+720.00 20.00 1.15 2.44 0.67 0.69 48.80 13.80 

0+740.00 20.00 1.45 1.30 1.75 1.21 26.00 24.20 

0+760.00 20.00 3.32 2.39 0.82 1.29 47.80 25.80 

0+780.00 20.00 4.39 3.86 0.28 0.55 77.20 11.00 
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 رقن الوحطة
 هساحة القطع  الوسافة تيي الوقاطع

هعذل هساحة 

 القطع
 هساحة الردم 

هعذل هساحة 

 الردم

كوية 

 الحفر
 كوية الردم  

م م
2

م 
2

م 
2

م 
2

م 
3

م 
3

 

0+800.00 20.00 2.83 3.61 1.23 0.76 72.20 15.20 

0+820.00 20.00 2.46 2.65 1.05 1.14 53.00 22.80 

0+840.00 20.00 4.72 3.59 0.25 0.65 71.80 13.00 

0+860.00 20.00 4.62 4.67 0.15 0.20 93.40 4.00 

0+880.00 20.00 4.57 4.60 0.37 0.26 92.00 5.20 

0+900.00 20.00 3.95 4.26 0.53 0.45 85.20 9.00 

0+920.00 20.00 6.15 5.05 0.09 0.31 101.00 6.20 

0+940.00 20.00 10.67 8.41 0.26 0.18 168.20 3.60 

0+960.00 20.00 1.34 6.01 1.60 0.93 120.20 18.60 

0+980.00 20.00 0.72 1.03 6.37 3.99 20.60 79.80 

1+000.00 20.00 0.84 0.78 1.61 3.99 15.60 79.80 

1+020.00 20.00 4.42 2.63 0.00 0.81 52.60 16.20 

 1091.80 3451.90     الوجوىع

 

 

 ت الحفر والردم النهائية للوشروعحساتات كويا :  

 

 هتر هكعب3451.90   حجن الحفر للوسار الرئيسي =

 هتر هكعب 31.203=  12.0*  3.0123حجن الحفر للدخلات = 

    = هتر هكعة 4254.48=  802.58+  03451.9هجوىع الحفر الكلي 

 

 هتر هكعب 0140231الحجن الكلي للردم  = 

 هتر هكعب 1211حجن الردم للدخلات = 
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    = هتر هكعة 60.6.80هجوىع الردم الكلي 

 (حساب كويات الاسفلث وطثقة الأساسBase Course للوشروع ): 

 

  الأساس طبقة مساحة 

 هتر هربع 03231= الاوتوكاد المساحة من برنامج 

  السائلةالاسفلت طبقة مساحة 

 هتر هربع 03231= الاوتوكاد المساحة من برنامج 

  الاسفلت طبقة مساحة 

 هتر هربع 03231= الاوتوكاد المساحة من برنامج 

 

  الارصفة حساب كويات: 

 

  اطوال احجار الجبه ) الشك( للرصيف 

 هتر طولي 333200.=   الاوتوكاد  برنامج الطول من

  اطوال احجار الجبه ) الشك( للجزر 

 هتر طولي .03323    =الاوتوكاد  برنامج الطول من

 مساحات البلاط المتداخل 

 هتر هربع 0001201=  الاوتوكاد  برنامج المساحة من

 

  الذهاى والاشارات حساب كويات: 

 

  هتر هربع .11320= مساحات الدهان من برنامج الاوتوكاد 

  اشارة 11=  مخطط التصميم اعداد الاشارات من 

 



 
 

 

 

 

[ 7 ]   مُلحـق رَقـم

 

 المخططاتمحتويات 
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: تاططخملا تايوتحم  

  

 . (Survey Plan) يحاسملا عفرلا .1

 . ( Plan , Profile , Cross Section) ةيميمصتلا تاططخملا .2



 
 

 

 

 [ 8 ]ُمـققُرُ ـلحمُ 

 

 (CD) محتويات القرص المضغوط

 

 

 

 

 

 

 



 (CD)محتويات القرص المضغوط                                                                                   [8]ملحق رقم 

156 
 

 

 (:CD)محتويات القرص المضغوط 

 

  PDF & Text (Microsoft Word ) . (7-1)فصىل المشروع  -1

 .PDF & Text (Microsoft Word )الصفحات التمهيدية والملخص  -2

 .PDF & Text (Microsoft Word ) الفهارس  -3

 . PDF & Text (Microsoft Word )المراجع  -4

5- .PDF & (AutoCAD Civil 3D 2014) Final Design on the civil 3D   

 .PDF & Text (Microsoft Word )الملاحق  -6
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