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 : اءـــــــــــــــــــــــــــــدالإهــــ
يٍ كبَج بجبَبُب بكلم انًساللم انخلً ي لج  نىا َٓدي عًهُب انٍٕو

 .إنى أيٓبحُب انحبٍببث عّ ححخسق نخٍُس دزبُبٔكبَج شً ةيٍ حهرذث ببنًعبَب
       

إنى يلٍ عهًُلب أٌ َملك ٔكٍلك َبلدأ اينلك يٍلم بى لٕة إنلى ٌلدَب  

  ٔانللللدَب انًٍُللللى إنللللى يللللٍ عهًُللللب انبللللعٕد ٔعٍُللللبِ حسالبُللللب ....

 ...لسفب ..سُٓدي نّ َجبلُب انٍٕو نًٍ أيسك بٍدٌُب ٔعهًُب لسفب

 

بإزشلبدَب إنلى يسٌلك نف لم إنى يلٍ نٓلى ا إنى يٍ كبَٕا سُدا نُب

 .إنلللى أسلللبحرحُب ايفبنلللم كلللى َحلللٍ فىلللٕزٌٔ بكلللى تانعهلللى ٔانًعسفللل

    

إنى يلٍ  تيٍ سٓسٔا يعُب فً يسٍسحُب انعهًٍأصدلبئُب ٔألبخُب ٔ    

 .ٔكللللبَٕا عَٕللللب نُلللللب يللللدٔا أٌللللبدٌٓى انبٍ لللللبل فللللً  لللل و انهٍلللللم

ب شلسٌ  بهحظت َٔشعس ٔكأَٓ جًٍهّ ل ٍُبْب َعٍشٓب اٌَ نحظت أٌبو       

 .نٍ َُسبكى يبلٍٍُب, ٌٕٔو ,ٌٕيب ,ٔعبو,ًٌس بًىٍهخُب يٍ جدٌد عبو 

 

ٔنٍ َُسى ْرا انًكبٌ انلري جًعُلب بًمبعلدِ ٔأبٕابلّ لخلى فُبئلّ 

ك بأزٌج انحب نٍ َُسلبِ ٔسلُمدو بٔنٍ َُسى ٔيُُب انع, إنى كم جزل بّ

بٕسلعُب نلّ ٔسلُجعم كلم زكلٍ بلّ ٌشلٓد بًلب سلُمدو ٔسلُكٌٕ  كم يب

 .ٔسُكٌٕ كبنًبل أًٌُب ٔلعُب َفعُب, َبىم بًب حعهًُب كبنً س ٔنٍ

 

كهًت شكس يٍ يعُى َٔٓدي نكى كم  ّححًه َشكسكى بكم يب

 .    ي ى بّ عًسَب ٌب أجًم يب

َشكسكى حُ مٓلب لهٕبُلب عهلى أنسلُخُب َشلكسكى كهًلت حعُلً نُلب .

.          .                                        انكثٍس ٔححًم يٍ انشعٕز انكثٍلس
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكر:الش  

إٌ انشكس ٔانًُت لله ٔلدة كًب ٌهٍك بج ل ٔجٓلّ ٔعظلٍى سله بَّ 

اً بُعًللت انعمللم ٔانللدٌٍ . انمبئللم فللً يحكللى  أٔلا ٔأخٍللسا انللري أَعللى عهلل

هِّللللللللى  عَهلللللللللٍى  )" انخُزٌللللللللم ِ ذلي عل للللللللمل
قَ ك  ِّٕ  .   (َٔفَلللللللل

   

يلٍ صلُإ إنلٍكى ":()صلهً   عهٍلّ ٔسلهىٔلبل زسلٕل    

يعسٔفبً فكبفئِٕ, فإٌ نى حجدٔا يب حكبفئَٕلّ بلّ فلبدعٕا نلّ لخلى حلسٔا أَكلى 

 )كبفأحًِٕ

 

 .َخمدو بجزٌم انشكس ٔالايخُبٌ

  جبيعت بٕنٍخكُك فهس ٍٍ . ..إنى جبيعخُب انعزٌزة ..

 إنى كهٍت انُٓدست ٔانخكُٕنٕجٍب.

     .ٔ الإدازي ب بلًٓب انخدزٌسً .ًعًبزٌت ..انُٓدست انًدٍَت ٔان  إنى  دائسة

 أْهُب ايلببل. يٍ  دعًُب فً جًٍإ يسالم لٍبحُب ....ى إن

 

انلري للبو  انى د. محمد يّ سلٍد ألًلد أٌ أحمدو بجزٌم انشكس ىسَُٔلا 

ا انًشلسٔ  ٔدعًُلب يلٕال انًلدة انًبنلٍت نُىلس  بٓلرا بخٕجٍُٓب يٍهت ْلر

 .                                                     .                 انعًللللم انسائللللإ

 

ٔأخٍساً ,أحمدو بجزٌم شكسي إنً كم يٍ يلدٔا نلً ٌلد انعلٌٕ ٔانًسلبعدة 

 .عهً أكًم ٔجّ ْرا انًشسٔ فً إخسا  
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 يهخص انًششوع
 

 

 

 

 

تتهخص فكرح انًشرٔع فً انتصًٍى الإَشبئً نٕصذاد يٍ يركز تؼهًًٍ             

  ٌ ٔانًتطهجبد انتً  الاصتٍبربديركز تؼهًًٍ ٌٕفر كبفخ  انًشرٔع ػجبرح ػٍ صٍج إ

ٌ  انًجُى ثًضبصتّ انكجٍرح ٌٕفر انؼذد انكبفً يٍ يٕاقف  ٌضتبرٓب انًضتخذيٌٕ، إر أ

 انضٍبراد ٔانًذرربد ٔانقبػبد ٔيكبتت ٔكبفٍتٍرٌب ٔ خزاَبد يٍبِ .

 

 

  ٔصذاد ْٔى : ٌٔتكٌٕ انًركز يٍ ٔصذاد كخٍرح اخترَب يُٓب حلاث
 و.475انًضزذ ٔ يضبصتّ -1

 و.3200تذرٌت ثًضبصخ  صبنخ-2

 كٕة.4000و ٔ صزى 800خزاَبد يٍبِ ثًضبصخ -3

 

 

 ACI_code (318_08)ٔصٍتى انتصًٍى ثُبءً ػهى يتطهجبد انكٕد الأيرٌكً 

،ٔقذ اصتخذيُب  (DIN 1055-5ٔانكٕد الأنًبًَ نهرٌبس) ٔانكٕد الأردًَ نلأصًبل

  office 2013 ,AutoCAD 2014لإخراد انًشرٔع يخم  ثؼض انجرايذ

 Atir , Safeٔاصتخذيُب ػذداً يٍ ثرايذ انتضهٍم ٔانتصًٍى الاَشبئً ًْٔ: ،

12.3,Etaps 9.7.1, Sap 2000,DeconSTDesign, . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔالله ٔنً انتٕفٍق 
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Project Abstract  
 

The idea of the project is the structural design for units of an 

educational center where the project provides all the needs and 

requirements needed by the visitors, as the large surface area of 

the building provides a sufficient number of parking spaces and 

terraces, halls, offices, cafeteria and water tanks. 

 
 

The center consists of many units, we chose three units witch 

are:  

1-Mosque with an area of 475 sqm. 

2-training halls with an area of 3200 sqm.  

3-water tanks with an area of 800 sqm and 4000 cup size. 

 

 

The design will be based on the requirements of the American 

Code (ACI -318-08), and the Jordanian Code of loads and the 

German Code for Winds(DIN 1055-5) . And we will use some 

of software like (Office 2013) and (AutoCAD 2014) to project 

output, and also we use some programs for structural design 

and analysis like, Atir , Safe , Etaps, Sap 2000. 
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 :المقدمة 1.1

 

ٔرخفٛف انعغػ انُفسٙ انًزٕنذ يٍ   سّانزشفّٛ ػٍ َفانٗ عًٛغ يشاحم حٛبرّ  ثطجٛؼزّ ٚحزبط فٙ الإَسبٌ

ثذساسخ  ٗع انز٘ ٚؼُيٍ ْزِ الأًْٛخ ، عبءد فكشح ْزا انًششٔ ٔاَطلاقبانظشٔف انًحٛطخ نذٖ انفشد انفهسطُٛٙ ،

كًششٔع ًٚكٍ رصًًّٛ ٔرطجٛقّ يؼًبسٚبً  ٔانشٚبظٛخ ٔانزؼهًٛٛخثؼط انؼُبصش انزشفٛٓٛخ  يشكض رذسٚجٙ ٚحزٕ٘ ػهٗ 

 ٔئَشبئٛبً .

سٕاء يٍ انُبحٛخ انًؼًبسٚخ انزٙ رؼُٗ  ئَشبؤِػًهٛخ انزصًٛى ػبيخ الأخز ثغًٛغ انُٕاحٙ نهًجُٗ انًشاد رزطهت 

، أٔ يٍ  ؼعٓب انجؼطثجد داخهّ ٔسثػ الأقسبو انًخزهفخ ثبنًظٓش انؼبو نهًجُٗ ٔكٛفٛخ رٕصٚغ انفشاغبد ٔانًسبحب

ػهٗ انزحًم اٜيٍ نلأحًبل انًإصشح ػهٗ انًجُٗ يغ يشاػبح انُبحٛخ الإَشبئٛخ انزٙ رؼُٗ ثزٕفٛش انُظبو الإَشبئٙ انقبدس 

الأخز  كزنك لا ثذ يٍ  نٓزا انُظبو الإَشبئٙ ثًب لا ٚزؼبسض يغ انزصًٛى انًؼًبس٘ انًخزبس. قم ركهفخ اقزصبدٚخ يًكُّأ

انًٛكبَٛكٛخ كأَظًخ يغ غجٛؼخ انًششٔع انًُشأ ٔػُبصشِ  ٚزُبستانُٕاحٙ انًزؼهقخ ثبنزًذٚذاد انكٓشثبئٛخ ثًب  ثبلاػزجبس

 انزذفئخ ٔانزجشٚذ ٔانصشف انصحٙ. 

نكزهزٍٛ يًزذرٍٛ انُظبو الإَشبئٙ  انُظبو الإَشبئٙ نخضاَٙ يٛبِ رحذ الأسض ٔكزنك  ٚزعًٍ انًششٔع رصًٛى

ٔانًجُٗ يجُٗ يسغذ ػهٗ ػذح يُبسٛت حٛش رحزٕ٘ كم كزهخ ػهٗ غبثق ٔاحذ ثًُبسٛت يخزهفخ  ًْٔب ػجبسح ػٍ 

يغ كم  أ٘ شخصػهٗ انكضٛش يٍ انفؼبنٛبد انزٙ ٚحزبعٓب  بٌٚحزٕٚ ًْٔب ،ػهٗ قبػخ فؼبنٛبد يخزهفخٚحزٕ٘  الاخش 

بلإظبفخ ئنٗ احزٕائٓب ػهٗ ٔسبئم انشاحخ ٔ ث ،ػهٗ احذس انطشص انًؼًبسٚخانًجُٛبٌ  أٌقذ صًى ْز ٔسبئم انشاحخ،

 ٚزلاءوثًب ٔالاشكبل انغًهَٕٛخ ٔانغسٕس  يٍ حٛش رٕصٚغ انؼُبصش الإَشبئٛخ كبلأػًذحْٕٔ يششٔع اػزٛبد٘  .الأيبٌ

ٔيٍ صى رغٓٛض  ثبنقٕاػذ ٔ الأسبسبد ٔاَزٓبءً  انؼقذاديٍ  يغ انًخططبد انًؼًبسٚخ ٔيٍ صى رصًٛى ْزِ انؼُبصش اثزذاءً 

 انًخططبد الإَشبئٛخ انزُفٛزٚخ ٔرنك يٍ أعم انخشٔط ثًششٔع يزكبيم ٔقبثم نهزُفٛز.

 المشروعأهداف  1.1 

 ئنٗ الأْذاف انزبنٛخ: ٕصٕلقبدسٍٚ ػهٗ انثؼذ ئكًبنّ أٌ َكٌٕ  ًششٔعنَأيم يٍ ْزا ا

نهًشبسٚغ انًخزهفخ ٔرٕصٚغ ػُبصشِ الإَشبئٛخ ػهٗ  ًُبستٗ اخزٛبس انُظبو الإَشبئٙ انانقذسح ػهاكزسبة انًٓبسح فٙ  .1

 انًخططبد، ثًب ٚزُبست يغ انزخطٛػ انًؼًبس٘ نّ.

 .انًخزهفخانؼُبصش الإَشبئٛخ  انقذسح ػهٗ رصًٛى .2

ً  خزهفخرطجٛق ٔسثػ انًؼهٕيبد انزٙ رى دساسزٓب فٙ انًسبقبد انً .3  .فٙ يششٔع ٔاحذ يؼب
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 .انًخزهفخ اسزخذاو ثشايظ انزصًٛى الإَشبئٙ ئرقبٌ .4

 المشروعمشكلة  1.1

ش يٍ ، حٛش ٚزعًٍ انزصًٛى الإَشبئٙ يخزهف انؼُبصٔخضاَبد انًٛبِ هًجٍُٛٛل رصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ نٚذٔس انجحش حٕ

ٔرنك  ،يزشا 44انٗ رصًٛى اشكبل عًهَٕٛخ ٚزغبٔص فٛٓب انفعبء  ثبلإظبفخ ،ٔ الأسبسبد حانجلاغبد ٔ انغسٕس ٔالأػًذ

يغ انزٕصٚغ الإَشبئٙ نٓزِ  ٚزلاءوثًب  نهٕصٕل انٗ افعم اسزخذاو نهًجُٗ ٔرنك ثبنزقهٛم يٍ ػذد الاػًذح انًسزخذيخ

 .٘انؼُبصش ٔيب لا ٚزؼبسض يغ انزصًٛى انًؼًبس

 

 : المشروع حدود مشكلة 1.1

يٍ انسُخ   ٔانضبَٙ الأٔل، حٛش سٛزى انؼًم خلال انفصهٍٛ  ٚقزصش انؼًم نٓزا انًششٔع ػهٗ انُبحٛخ الإَشبئٛخ فقػ

 .انضبَٙٔ يششٔع انزخشط فٙ انفصم   الأٔليقذيخ يششٔع انزخشط فٙ انفصم يٍ خلال   2415-2414انذساسٛخ  

 

 :مسلمات ال 1.1

 (.ACI-318-08) انزصًٛى الاَشبئٙ نكبفخ انؼُبصشٕد الأيشٚكٙ فٙ اػزًبد انك .1

  (Etabs ,StadPro, Atir,Sap2000اسزخذاو ثشايظ انزحهٛم ٔانزصًٛى الإَشبئٙ يضم ) .2

 

 :فصول المشروع 1.1

 فصٕل ْٔٙ:أسثؼخ ٚحزٕ٘ ْزا انًششٔع ػهٗ 

 انؼبيخ ٔيشكهخ انجحش ٔ أْذافّ.ٚشًم انًقذيخ  الأٔل:انفصم  -1

 ٚشًم انٕصف انًؼًبس٘ نهًششٔع. نضبَٙ:اانفصم  -2

 ٚشًم ٔصف انؼُبصش الإَشبئٛخ نهًجُٗ. انضبنش:انفصم  -3

 .انزحهٛم ٔانزصًٛى الإَشبئٙ نهؼُبصش الإَشبئٛخ انشاثغ:انفصم  -4

 

 

 

 



 المقدمة                                  الفصل الأول  

4 
 

 :المشروعإجراءات  1.1

خزٛابس ٔ ا انًشاشٔع  ياٍ انُإاحٙ انًؼًبسٚاخ ٔرٕافقٓاب ياغ أْاذاف نفًٓٓابانًخططابد انًؼًبسٚاخ ٔرناك  ( دساسخ1

 انُظبو الإَشبئٙ انًلائى.

 لأَساات نزٕصٚااغ ْاازِ انؼُبصااش  كبلأػًااذح ٔانغساإسنٛااخ أاٜ نهًجُااٗ(  دساسااخ انؼُبصااش الإَشاابئٛخ انًكَٕااخ 2

  .ٔالأػصبة ثشكم لا ٚصطذو يغ انزصًٛى انًؼًبس٘ انًٕظٕع ٔٚحقق انغبَت الاقزصبد٘ ٔ ػبيم الأيبٌ

 ٔرحهٛم انؼُبصش الإَشبئٛخ ػهٗ ْزِ الأحًبل . ًبل انًإصشح ػهٗ انًجُٗح( رحذٚذ الأ3

  ػهٗ َزبئظ انزحهٛم. ءً (  رصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ ثُب4

 انُٓبئٙ انًزكبيم ّ( ئَغبص انًخططبد انزُفٛزٚخ نهؼُبصش الإَشبئٛخ انزٙ رى رصًًٛٓب نٛخشط انًششٔع ثشكه5

 ٔانقبثم نهزُفٛز.    

 ٔانضيٍ انلاصو نكم َشبغ. ٔانغذٔل انزبنٙ ٕٚظح رسهسم أػًبل انًششٔع

 

 (1111-1111مني للمشروع خلال السنة الدراسية)( الجدول الز1-1جدول )
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Chapter 4 

 

 

Structural Analysis & Design 

 

 

4-1 Introduction. 

4 - 2 Factored Loads. 

4 - 3 Design of Shell. 

4 -4 Design of Doom. 

4-5  Design of solid slab.  

4 - 6 Design of Beams. 

4-7 Design of Column.  

4–8 Design of Stairs. 

4-9 Design of Foundation. 

4-10 Design of Basement Wall. 

4 
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 4-1 Introduction: 

 

Concrete is the only major building material that can be delivered to the job site in a 

plastic state. This unique quality makes concrete desirable as a building material 

because it can be molded to virtually any form or shape. 

 

Concrete used in most construction work is reinforced with steel. When concrete 

structure members must resist extreme tensile stresses, steel supplies the necessary 

strength. Steel is embedded in the concrete in the form of a mesh, or roughened or 

twisted bars. A bond forms between the steel and the concrete, and stresses can be 

transferred between both components. 

 

 

So, in this project,  there is Threetypes of slabs: one way ribbed slab, Shell elements& 

two way solid slab (Flat Plate).  They would be analyzed and designed by using finite 

element method of design, with aid of computer programs like Atire,"STAAD PRO 

2008", Etabs, and Safe.  In order to find the internal forces, deflections and moments for 

ribbed slab, shells and Flat Plate and then handle the  calculations to find the required 

steel for all members. 

 

The design strength provided by a member, its connections to other members, and its 

cross – sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the nominal 

strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of ACI- code.   

 

 

NOTE: 

 B300  )(/30' 2 MPammNfc   For cylindrical samples. 

but for cubic section ( MPafc 248.0*30'  ) . 

 B350  )(/35' 2 MPammNfc   For cylindrical samples. 

but for cubic section  ( MPafc 288.0*35'  ) . 

 The specified yield strength of the reinforcement {fy = 412 N/mm² 

(MPa)}. 
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 4-2 Factored Loads: 

wu = 1.2DL + .1.6 LL 

Wu = 1.2D.L + 1.6S.L +0.8W.LACI – 318 - 08 (9.2.1) 

 

Where  

D.L- dead load 

LL:live load 

S.L: Snow Load 

W.L:Wind Load                                            

 

 4-3 Design of  Shell: 

For the structural analysis of the shell structure we used (SAP2000) program in order to 

find the shear and moment acting on it. 

 4–3.1Shell Thickness calculation: 

By Trial and error , take  the thickness of the shell, h = 10 cm. 

 4-3.2 Load Calculation: 

For the shell , the total dead load to be used in the analysis and design is self weight 

which is calculated as follows: 

Self weight = 0.10*24= 2.4 KN/m
2
 

 

From Jordanian Snow loads Table,Snow Load for the halls is 2 KN/m². 

From Jordanian Wind loads Table, Wind Load for the halls is 0.8 KN/m². 

 Total Snow load = 2 KN/ m
2
 

 Total Wind load = 0.8 KN/ m
2
 

 4-3.3 Flexural Design:  

The Maximum value of moment from sap program is : 2 KN.M 
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.

..2..29.0/2/ mkNMnMn  
 

Design as Solid slab with 
Eb = 100 cm. 

As = ρ.be .d 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

412
= 20.2 

 

Rn = 
2*

/

db

Mu 
= 

2

3

)072.0( ×1

10 ×2.2 

= 0.42MPa 

 

001.0
412

.420 ×20.2 ×2
11

20.2

12
11

1
































fy

mRn

m
  

A s  = ρ.be .d = ( 001.0 ) × (1000)×(0.72) = 75 2mm . 

 

 Check Minimum Reinforcement    A s min (ACI- 318M-08 – (10.5.1) ) 

Shrinkage and temperature reinforcement must be provided. 

 

For the shrinkage and temperature reinforcement: 

0018.0 ACI-318-08 (7.12.2) 

.1/150100*1000*0015.0** 2 mmmhbAs  
 

A s min > A s Required 

Take A s = mmm 1/150 2  

 

As (ɸ 8) =50.27mm
2 

Then use Ф 8 @ 200mm  

  As prov. = 251.3 mm
2 
/m 

Check for max. Spacing: 
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S=3h=3×150 =450mm……… (Control) 

S=450mm 

S = 380(280/fs)-2.5Cc 

=380(280/.667×420)-2.5×20 = 337mm 

S=300(280/fs) =300(280/0.667×420) =305.67mm 

 

Then use Ф 8 @ 200mm  

As = 251.35 mm
2 

Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As ×fy = 0.85 ×
cf × b × a 

mm
a

c

mma

a

97.5
85.0

5

5

*1000*24*85.0412*35.251

1









 

Β=0.85
cf < 28MPa                                   ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.0033.0

033.0003.0
97.5

97.572
003.0/)(








s

s ccd




 

ok 
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 4-3.4Design Shell  For Shear: 

 

Vu( at Face of support )  =3.5 KN  (From Shear Envelope) 

 Factored shear forces at d=0.072 m = 72 mm  from face of  

support. 

 

Determine shear strength provided by concrete (ɸ Vc). 

1.1 Vc=  1.1× 
6

'fc bw  d 

            = 1.1
6

24 10.07210
3
 =64.6KN 

ΦVc = 0.7564.6=48.5KN  

2

1 ΦVc =0.5*48.5 =24.25  ≤ Vu = 3.5 KN   

- No shear reinforcement is required. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4            Structural Analysis & Design 

 

 

 

39 
 

 

 

 4-4  Design (doom) For Flexure :- 

 

From stad pro  

     dome stress  

Sx= 0.3698/mm. 

Sy= -0.2698N/mm. 

Where  

Sy(NØ):Meridian stresses 

Sx(Nθ) :Hoop stresses 

Check for maximum tensile strength of concrete  

              

              =1N/   > 0.3698N/    

Because the maximum tensile strength of concrete is greater than maximum 

hoop stress, only minimum reinforcement of 0.20% is provided. 

 Design of steel : 

2

sA =0.2%×t×1m=0.002×100×1000=200mm /m   Use Ø8 

sA 200
# of bars/m = = = 4 bars/m

Area of φ8 bar 50  

 

 

1000mm
Spacing =  = 250mm

4bar
 

Provide Ø8@250mm c/c    (hoop direction) 

Provide Ø8@250mm c/c    (meridian direction) 
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 4.5 Design of slabs:-  

 4.5.1 Design one way solid slab :-  

 

Min. h one end continues =  L/24  

L = 5 m  

Min h = 5 / 24 = .208m 

Select h = 25 cm  

 

b = 1000 mm        h = 250 mm  

   = 14 

 d = 250 – 20 – 7  = 223 mm 

 C = d
7

3
= 

7

3
223  = 95.57 mm 

 a = β1 c = 0.85   95.57= 81.23mm 

 

Mumax  = 31 kn.m 

Mn max = '85.0 fc a b (d - 
2

a
) 

=  2485.0  81.23 1000 (223 - 
2

23.81
)10

-6
 = 302.22  KN.M 

But, Mu =  31 KN.M 

Mn= 272  KN.M>  Mu = 31  KN.M 

 Design the section as singly reinforced. 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

223×1000×9.0

10×31
 = 0.692MPa 
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m  = 
'×85.0 fc

fy
 = 

24×85.0

414 = 20.3 

  = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 )  ,   = 

20.3

1
(1 - 

414

692.0×3.20×2
1 ) = 0.0017 

As req = ρ  b   d = 0.00171000223 = 379.29 mm²  

As min .0018* 1000*250 = 450 

less than, As min = 450>379.29 

use As min 450 mm
2
 

No of  bar = 450  ÷ 113.1 = 3.97 

 

Use 412  / m  

 

provAs  = 453  mm²> As req = 450  mm² 

Ok  

 

 Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 × fc × b × a 

mm
a

c

mma

a

8.10
85.0

18.9

18.9

*1000*24*85.0414* 453

1









 

β=0.85        ….. fc ≤ 28MPa              ……. ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.0058.0

058.0003.0
8.10

8.10223
003.0/)(








s

s ccd




 

OK : Tension Controlled Section 



Chapter 4            Structural Analysis & Design 

 

 

 

42 
 

 

  Check for shear : 

Vumax= 60 kn 

vn =0 .75 * 
6

'24  * 1000 * 223 =136.55  

136.55 > 60  

No shear reinforcement   

Ok  
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 4-5.2 Design two way solid slab  :   

Min h = 
           

   
 = 18.66 cm  

Select h = 25cm   d= 250-20-12 =218  

Mu max = 40 kn . m ( in two direction )  

Vu max = 41 kn 

Design of shear :  

vn =0 .75 * 
6

'24  * 1000 * 218 =133.5  

133.5 >41  ok 

No shear reinforcement   

 

Design of bending moment :  

 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

218×1000×9.0

10×40
 = 0.93 MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy
 = 

24×85.0

414
= 20.3 

  = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 )  ,   = 

20.3

1
(1 - 

414

93.0×3.20×2
1 ) = 0.0023 

As req = ρ  b   d = 0.00531000218 = 504.28 mm²  

As min .0018* 1000*250= 450 

No of  bar = 504.28÷ 113.1 = 4.46 

 

Use (5  12 / m) in both direction  
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provAs  = 565.54  mm²> As req = 504.28  mm² 

 

 Check for Tension steel yielding :- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 × fc × b × a 

mm
a

c

mma

a

5.13
85.0

47.11

47.11

*1000*24*85.0414* 565.4

1









 

β=0.85        ….. fc ≤ 28MPa              ……. ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.0045.0

045.0003.0
5.13

5.13218
003.0/)(








s

s ccd




 

Tension control section  
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 4-6 Design of Beams : 

 

 4-6.1  Design of Beams (Primary  Beam): 

 

Material :- 

 concrete    B350                Fc' =28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 414 N/mm
2
 

 

 4-6.1.1Loading  : 

 Total Dead load : 

Materials 

: 
h×ϒ×be KN\m 

Beam 1.8×24×0.8 34.6 

 

Table (4-1): Dead loads for Primary beam 

 

 Sum of service Dead Loads: W(D.L)= (34.6 + 19) = 53.6KN/M 

 Total live load: W(L.L) = 7  KN/m 
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Assumed that h = 1800 mm to analyze the beam using ( Stad Pro ) 

Software to get Shear &MomentEnvelope : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig (4-2): Primary beam Dimensions. 
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Fig (4-3): Moment and shear evelope for primary beam 
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Determination of Beam dimensions : 

  = 32 

d = 1800- 40 – 12 – 32\2 = 1732 mm 

C = d
7

3
= 

7

3
1732 = 742.3mm 

a = β1 c = 0.85   742.3 = 630.9mm 

 

 4-6.1.2 Design Beam For Flexure  : 

b = 800 mm , h = 1800 mm 

 

 Design for Positive Moment Mu =  +9640 KN.M: 

Mn max = '85.0 fc a b (d - 
2

a
) 

=  2885.0  630.9800 (1732- 
2

9.630
)10

-6
 = 17016KN.M 

But, Mu = 9640KN.M 

Mn= 15314.4KN.M>  Mu = 9640 KN.M 

 Design the section as singly reinforced. 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

7321×800×9.0

10×9640
 = 4.46MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy
 = 

28×85.0

414
= 17.4 

  = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 )   = 

17.4

1
(1 - 

414

46.4×17.4×2
1 ) =0.012 

As req = ρ  b   d = 0.012  8001732 =16672.3 mm²  
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As min = 
fy

dbfc )()25.0(
 

            = 
414

1732*)800(*28*)25.0(
 = 4427.5  mm² 

Not less than, As min = 
fy

db)(4.1
 

                                   =
414

1732*)800(*4.1
= 4685.6 mm²  

No. of bars = 16672.3÷ 804.2 =20.7 

Use 2132  (2 layers ) 

 

provAs  = 16888.2  mm²> As req = 16672.3 mm²  

Check for Spacing : 

S = 
10

32×1121×240×2800 
= 34.4 mm  

S > 25 mm  

S > db 

- OK  

 

 Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 ×
cf × b × a 

mm
a

c

mma

a

432
85.0

2.367

2.367

*800*28*85.0414* 16888.2

1









 

β = 0.85        ….. 
cf <=28MPa              …….  ACI-318M-08(10.2.7.3) 
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005.0009.0

009.0003.0
432

4321732
003.0/)(








s

s ccd




 

OK : Tension Controlled Section   

 Design for Negative Moment Mu =  -5270 KN.M: 

Mn max = '*85.0 fc a b (d - 
2

a
) 

=  28*85.0 ×630.9×800 (1732- 
2

 630.9 )×10
-6

 = 17016KN.M 

But, Mu = 3720KN.M 

Mn= 15314.4KN.M>  Mu = 5270KN.M 

 Design the section as singly reinforced. 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

1732*800*9.0

10*5270
 = 2.44MPa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

28*85.0

414
= 17.4 

  = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

   = 
17.4

1
(1 - 

414

44.2*4.17*2
1 ) = 0.00623 

As req = ρ × b × d = 0.00623× 800×1732 = 8634.4mm²  

As min = 
fy

dbfc )()25.0(
 

            = 
414

1732*)800(*28*)25.0(
 = 4427.5  mm² 

Not less than, As min = 
fy

db)(4.1
 

                                   =
414

1732*)800(*4.1
= 4685.6 mm²  
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As=8634.4 mm²  

No. of bars =8634.4 ÷ 804.2 = 10.7 

 

Use 1132  (1layers ) 

provAs  = 8846.2 mm >Asreq = 8634.4 mm² /m 

 Check for Spacing :  

S = 
10

32×1121×240×2800 
= 34.4 mm  

 

S > 25 mm  

S > db 

- OK  

 Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 ×
cf × b × a 

mm
a

c

mma

a

29.226
85.0

34.192

34.192

*800*28*85.0414* 8846.2

1









 

β=0.85….. 
cf <28MPa ……. ACI-318M-08(10.2.7.3) 

OK

ccd

s

s

......005.00199.0

0199.0003.0
29.226

29.2261732
003.0/)(
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 4-6.1.3 Design (Primary beam) For Shear : 

 

Fig (4-4): Shear Diagram from Dead load on the Primary beam. 

 

 

 

 

Fig (4-5): Shear Diagram from Live load on the Primary beam. 
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Vu( at Face of support )  = 1520 KN(From Shear Envelope) 

 

 

 

Fig(4-6) Vu calculation at distance D from the face of support 

 

 d = 1800 - 40 – 10 – 32\2 = 1732 mm 

 Factored shear forces at d=1732mm  from face of  support. 

 
Vuy

KN
y






6.1354

6.1354
6.19

1520

132.26.19  

 `Vn = KN
Vu

2.1806
75.0

6.1354



 

 

 Determine shear strength provided by concrete (ΦVc). 

Vc =  
6

'fc bw  d 

            = 
6

28 800173210
-3

 = 1221.9 KN 

Φ Vc = 0.751221.9 = 916.5KN  

2

1 Φ Vc = 916 ÷ 2 = 458.2  ≤ Vu = 1354.6 KN   
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 Check for Section Dimensions : 

Vs = Vn – Vc = 1806.2 – 1221.9 = 584.1 KN 

Vs,max = KN
dbwcf

9.4887
3

1732800282

3

2
10

3





 

 

Vs,min = KN
dbwcf

2.458
16

173280028

16
10

3





 
 

Vs' = KN
dbwcf

4.2442
3

173280028

3
10

3





 

 

Vs ≤ Vs,max 584.1 ˂ 4887.9 The section dimension is large enough. 

Vs ≤ Vs'  584.1 < 2442.4 

Smax ≤ d\2 ≤ 600  

1732/2=866> 600 mm           

Take Smax = 600 mm              - Control 

Vn=1806.2>Vc= 1221.9 

 

 Try minimum shear reinforcement: 

Av,min=  than,lessnot but     
16 f

yt

wsbcf





 

Av,min= Control-      
3 f

yt

wsb


)  

3

1
 

16

5
    

16
( 

cf
 

Use stirrups U-shapes (4 - leg stirrups) Φ12 with As = 4×113.04 = 452.16 mm
2 
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S = mm 600  S   mm 701.9  
800

41416.4523
    

3

max 



b

f

w

yt
vA

 

Take S = 600 mm 

 Vs (4 Φ12) =  KN  36.54010 
600

41416.4521732
    -3 






s

Ad f
yt

v

 

 

 

Check Case 4:  

Φ (Vc+ Vs,min) <Vu  ≤  Φ (Vc+ Vs' )              – Stirrups are required. 

0.75 ( 1221.9 + 458.2 )<1354.6 ≤ 0.75 (1221.9+ 2442.4) 

1260<1354.6≤  2748.2 Case 4 

 

 

 S =  006 S   mm  555 10 
 584.1

41416.4521732
    max

-3 





s

yt
v

V

Ad f

 

 
Use (4-Leg) Φ12 @200mm  < 006 Smax   

Changing “S” to “S2” = 2S1 = 400 mm for another region . 

Take S2 = 250 mm. 

 
)

     
.

(

. fd
VV

fd
V

yt

cn

yt

sv

S

A 


 

Vn=    
.

    v
.

c


S

V fdA ytvu


      Fig (4-7) distance to change spacing of stirrups    
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     =  
250

173241416.452
 10

3


 

= 1296.8 KN 

 

 
)6.19(

8.1296

X
=  

6.19

1520

 

 X= 2.9m  
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 4-6.2  Design of Beams (Secondary Beam): 
 

 Material : 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 412 N/mm
2
 

 

 

 

 4-6.2.1 Loading  : 

 

 Total Dead load : 

 

Materials : h×ϒ×be KN\m 

Shell π×2.5×0.1×24×0.5 9.42 

Beam .4×3×24 2.88 

Table (4-2): Dead loads calculations of Secondary beam 

 

 

 

 Total  Dead Loads: W(D.L) = 9.42+2.88 =  12.3 KN/M 

 Total live load:  W(L.L) = 10  KN/m 
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Assumed that h = 300 mm to analyze the beam using ( Atir ) Software to get 

Shear & Moment Envelope : 

 

Fig (4-8): Moment and Shear Envelopes of Secondary beam 

. 

 

Fig (4-9):Factored reactions on Secondary beam. 
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Fig (4-10): Beam Dimensions and spans lengths. 

 

 

Determination of Beam dimensions : 

  = 18 

D = 300- 40 – 10 –18/2 = 241  mm 

C = d
7

3
= 

7

3
241 = 103.3   mm 

a = β1 c = 0.85   103.3 = 87.8  mm 
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 4-6.2.2  Design Beam For Flexure : 

 

b =400 mm ,    h = 300 mm 

 

 Design for Positive Moment Mu =  +44.2 KN.M: 

Mn max = '85.0 fc a b (d - 
2

a
) 

=  0.852887.8400 (241 - 
2

8.87
)10

-6
 = 164.74 KN.M 

But, Mu =  44.2  KN.M 

Mn= 148.3  KN.M  ≥  Mu = 44.2 KN.M 

Design the section as singly reinforced 

 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

412×400×9.0

10×44.2
 = 2.11 MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy
 = 

28×85.0

412
= 17.3 

  = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

  = 
17.3

1
(1 - 

412

2.11×3.17×2
1 ) = .00537 

As req = ρ  b   d = 0.00537400241  = 517.668  mm²  

As min = 
fy

dbfc )()25.0(
 

            = 
412

241*)400(*28*)25.0(
 =309.5  mm² 
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Not less than, As min = 
fy

db)(4.1
 

                    =
412

241*)400(*4.1
= 327.57  mm² 

N = 517.668 ÷ 153.86 = 3.36 

Use 4  14 ( 1 layer ) 

 

provAs  = 615.44  mm² /m> As req = 517.668  mm²  

 Check for Spacing :  

S = 
3

41×401×240×2400 
= 81.3   mm  

S > 25 mm  

S > db 

- OK  

 

 

Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 ×
cf × b × a 

mm
a

c

mma

a

33.31
85.0

6.26

6.26

*400*28*85.0412*   615.44

1









 

β=0.85   …..    
cf <= 28MPa                          ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.002.0

02.0003.0
33.31

33.31241
003.0/)(








s

s ccd




 

OK : Tension Controlled Section   



Chapter 4            Structural Analysis & Design 

 

 

 

62 
 

 

 Design for Negative Moment Mu =  -74.7  KN.M: 

Determination of Beam dimensions : 

  = 18 

D = 300- 40 – 10 –18/2 = 241  mm 

C = d
7

3
= 

7

3
241 = 103.3   mm 

a = β1 c = 0.85   103.3 = 87.8  mm 

Mn max = '85.0 fc a b (d - 
2

a
) 

=  0.852887.8400 (241 - 
2

8.87
)10

-6
 = 164.74 KN.M 

But, Mu =  74.7  KN.M 

Mn= 148.3  KN.M  ≥  Mu = 74.7 KN.M 

Design the section as singly reinforced 

 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

412×400×9.0

10×74.7
 = 3.57 MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy
 = 

28×85.0

412
= 17.3 

  = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

  = 
17.3

1
(1 - 

412

3.57×3.17×2
1 ) = .00944 

As req = ρ  b   d = 0.00944400241  = 910.26  mm²  

As min = 
fy

dbfc )()25.0(
 

            = 
412

241*)400(*28*)25.0(
 =309.5  mm² 
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Not less than, As min = 
fy

db)(4.1
 

                    =
412

241*)400(*4.1
= 327.57  mm² 

N = 910.26 ÷ 254.46 = 3.57 

Use 4  18 ( 1 layer ) 

 

provAs  = 1017.8  mm² /m> As req = 910.26  mm²  

 Check for Spacing :  

S = 
3

81×401×240×2400 
= 76   mm  

S > 25 mm  

S > db 

- OK  

 

Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 ×
cf × b × a 

mm
a

c

mma

a

8.51
85.0

44

44

*400*28*85.0412*   1017.8

1









 

β=0.85   …..    
cf <= 28MPa                         ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.00109.0

0109.0003.0
8.51

8.51241
003.0/)(








s

s ccd





 

OK : Tension Controlled Section   
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 4-6.2.3 Design  ( Secondary beam ) For Shear : 

 

Vu( at Face of support )  = 70.7 KN  (From Shear Envelope) 

 Vn = KN
Vu

26.94
75.0

7.70



 

 

 Determine shear strength provided by concrete (ɸ Vc). 

Vc =  
6

'fc bw  d 

            = 
6

28 40024110
-3

 = 85 KN 

Φ Vc = 0.7585 = 63.7 KN  

2

1 Φ Vc = 63.7 ÷ 2 = 31.88  ≤ Vu = 70.7 KN   

 

 Check for Section Dimensions : 

Vs = Vn – Vc = 94.26 – 85 = 9.26 KN 

Vs,max = KN
dbwcf

340
3

241400282

3

2
10

3





 

 

Vs,min = KN
dbwcf

88.31
16

24140028

16
10

3





 
 

Vs' = KN
dbwcf

170
3

24140028

3
10

3





 

 

Vs ≤ Vs,max 9.26≤ 340 The section dimension is large enough. 

Vs ≤ Vs'  9.26 < 170  
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Smax ≤ d\2 ≤ 600  

241/2=120.5 < 600 mm           

Take Smax = 120 mm              - Control 

Vn=  94.26>Vc= 85 

 Try minimum shear reinforcement: 

Av,min=  than,lessnot but     
16 f

yt

wsbcf





 

Av,min= Control-      
3 f

yt

wsb


)  

3

1
 

16

5
    

16
( 

cf
 

Use stirrups U-shapes (2 - leg stirrups) Φ10 with As = 2×78.5 = 157.1 mm
2 

S = mm 120  S    mm 485.4  
400

4121.1573
    

3

max 



b

f

w

yt
vA

 

Take S = 120 mm 

 Vs (2 Φ10) =  KN 129.9810 
120

4121.157241
    3- 






s

Ad f
yt

v

 

Check Case 3:  

Φ Vc<Vu  ≤  Φ (Vc+ Vs,min)  – Stirrups are required. 

0.75 (85) <70.7 ≤ 0.75 (85 + 31.88) 

63.75 < 70.7 ≤ 87.66  Case3 

 S =  mm 120 S   mm  1684.5 10 
 9.26

4121.157241
    max

3- 





s

yt
v

V

Ad f

 

Use Φ10@120mm < 120.5 Smax   
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 4-6.3 Design Beam 1 (in Mosque):- 

 4-6.3.1 Design Beam 1 For Flexure: 

 

b = 600 mm        h = 1250 mm  

   = 32 

 d = 1250 - 40 – 12 – 32/2 = 1182 mm 

 C = d
7

3
= 

7

3
732  = 506.6 mm 

 a = β1 c = 0.85   313.7= 430.6mm 

 

Mumax =1990 

Mn max = '85.0 fc a b (d - 
2

a
) 

=  2485.0  430.6600 (1182 - 
2

6.430
)10

-6
 = 5095  KN.M 

But, Mu =  1990 KN.M 

Mn= 4585.5  KN.M>  Mu = 1990  KN.M 

 Design the section as singly reinforced. 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

1821×600×9.0

10×9901
 = 2.64MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy
 = 

24×85.0

414
= 20.3 

  = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 )  ,   = 

20.3

1
(1 - 

414

.642×3.20×2
1 ) = 0.00685 

As req = ρ  b   d = 0.006856001182 = 4860.55 mm²  

As min = 
fy

dbfc )()25.0(
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            = 
414

1182*)600(*24*)25.0(
 = 2098.1  mm² 

Not less than, As min = 
fy

db)(4.1
 

                                   =
414

1182*)600(*4.1
= 2398.26 mm²  

No of  bar = 4860.55 ÷ 490.8 = 9.9 

 

Use 1025  ( 1 layers ) 

 

provAs  = 4908 mm² > As req = 4860.55  mm² 

Ok  

 

 

 Check for Spacing :  

S = 
9

25×1010×240×2600 
= 27.77mm 

S > 25 mm  

S >db 

- OK  

 

 

 Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 × fc × b × a 
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mm
a

c

mma

a

3.195
85.0

166

166

*600*24*85.0414* 4908

1









 

β=0.85        ….. fc ≤ 28MPa              ……. ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.0015.0

015.0003.0
31.195

3.1951182
003.0/)(








s

s ccd




 

Tension control section  

 

OK : Tension Controlled Section 

 4-6.3.2 Design Beam 1 For shear: 

 

Vu( at Face of support )  = 460 KN(From Shear Envelope) 

 

 

 

Fig(4-5) Vu calculation at distance D from the face of support 

 

 d = 1250 - 40 – 10 – 25\2 = 1187.5 mm 

 Factored shear forces at d=1187.5mm  from face of  support. 
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Vuy

KN
y






366

366
7.10

460

1878.17.9  

 `Vn = KN
Vu

488
75.0

366



 

 

 Determine shear strength provided by concrete (ΦVc). 

Vc =  
6

'fc bw  d 

            = 
6

28 6001187.510
-3

 = 581.75 KN 

Φ Vc = 0.75581.75 = 436.31KN  

Φ Vc = 436.3 >Vu = 366 KN   

Select As min  

Use stirrups (2- leg stirrups) Φ10 with As = 2×78.5 = 157 mm
2 

S = mm 600  S   mm 757.62  
800

4143663
    

3

max 



b

f

w

yt
vA

 

Take S = 600 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4            Structural Analysis & Design 

 

 

 

70 
 

 

 4-6.4 Design of ring beam:- 

 4-6.4.1 Design of ring beam for flexure: 

 

 Fc' = 24 N/mm
2
 

 fy = 414 N/mm
2
 

 

From stad pro  

max .positive moment = 194 KN.m 

max .negative  moment = 10 KN.m 

Dimensions=(600600)cm 

  = 18 

d = 600 - 40 – 10 – 18\2 = 541 mm 

C = d
7

3 = 
7

3
 541 = 231.8 mm 

a = β1 c = 0.85 231.8 = 197.0 mm 

 

 Design for Positive Moment Mu = + 194KN.M: 

Mn max = '85.0 fc a b (d - 
2

a ) 

=  2485.0  197.0600 (541- 
2

0.197 )10-6 = 1066.9  KN.M 

Mn= 960.2KN.M  >  Mu = 194 KN.M 

 Design the section as singly reinforced. 
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Rn = 
2* db

Mn  

Rn = 2

6

415×600×9.0

10×194
 = 1.227MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy
 = 

42×85.0

414 = 20.3 

  = 
m

1 (1 - 
fy

mRn2
1 )   = 

20.3

1 (1 - 
414

1.227×3.20×2
1 ) = 0.00305 

As req = ρ  b   d = 0.00465600541 = 993.2mm²  

As min = 
fy

dbfc )()25.0(
 

            = 
414

541*)600(*24*)25.0(
 = 960.2  mm² 

Not less than, As min = 
fy

db)(4.1  

                                   =
414

541*)600(*4.1
= 1097.7 mm²  

As req = 993.2< As min 1097.7 

N = 1097.7 ÷ 254= 4.3 

 Use 518 

provAs  = 1271.5 mm² >Asreq = 1097.7 mm²  
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 Check for Spacing :  

S = 
4

81×501×240×2600 
= 102.5mm  

S > 25 mm  

S >db 

- OK  

 

 Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 ×
cf × b × a 

mm
a

c

mma

a

5.50
85.0

43

43

*600*24*85.0414* 1271.2

1









 

β = 0.85        ….. 
cf <28MPa              …….  ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.00292.0

0292.0003.0
5.50

5.50543
003.0/)(








s

s ccd




 

OK : Tension Controlled Section   
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 4-6.4.2 Design of  ring beam for torsion (D=10m ):- 

max.torsion =18 KN.m 

 Check if  Tu≥Φ0.083√  
 

(  
  )

   
 

Acp=0.6*0.6 = 0.36 m2 

Pcp=(4×0.6)=2.4 m2 

Φ 0.083√  
 

(  
  )

   
=0.75× 0.083√  

(       )

    
×10-6=16.46 

 Check for probability of brittle failure of concrete: 

√(
  

    
)
 
 (

    

     
  

)
 

  ≤ Ø (
  

    
     √  

 
) 

d=600-40-10-18/2=54.1cm 

xo(1) = 600-80-10=510 

yo(1)=600-80-10=510 

ph=2×510+2×510= 2040cm 

Aoh =510×510 =260100 mm2 

Vu = 36.2 kn 

Φ vc = 198kn 

 No shear reinforcement  

 

√(
         

       
)
 
 (

           

           )
 

  ≤ 0.75(
       

       
    √  ) 

0.1143N/mm2   ≤ 2.88 N/mm2 

At=
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At(riq)=
          

                  
= 16.8mm2 

Av(riq)==  0   
s






f
yt

s

d

V
 

Area of stirrups= At+Av =16.8+0=16.8mm2 

Use stirrups (2 leg stirrups) Φ10 with As = 2×78 = 157 mm2 

 

AL=(
    

   
) ×2040 (

   

   
)      = 255.68 

Almin=0.42
√          

   
 - (

    

   
) ×2040(

   

   
)       = 1523.5 mm2 

                 As = As min = 1523.5 mm2 

 use6Φ18 with As=1524 mm2 
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 4-7 Design of columns: 

 

 4-7.1Design ofFramecolumn as a beam: 

 4-7.1.1Loading  : 

 

Assumed that h = 1200 mm to analyze the beam using ( Stad Pro ) Software to 

get Shear & Moment Envelope :  

Fig (4-11): Moment evelope for on the Column. 

 

 

Determination of Beam dimensions : 

   = 32 

 d = 1200 - 40 – 12 – 32/2 = 1132 mm 

 C = d
7

3
= 

7

3
 1132 = 485.14 mm 

 a = β1 c = 0.85   485.14 = 412.4 mm 
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 4-7.1.2 Design Beam For Flexure (Section1-1): 

b = 800 mm , h = 1200 mm 

 

Design for Negative  Moment Mu =  -5280KN.M: 

Mn max = '85.0 fc a b (d - 
2

a
) 

=  '2885.0  412.4800 (1132 - 
2

4.412
)10

-6
 = 7270  KN.M 

But, Mu =  5280 KN.M 

 

Mn= 6543 KN.M  >  Mu = 5280 KN.M 

 Design the section as singly reinforced. 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

1132×800×9.0

10×5280
 = 5.72 MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy
 = 

28×85.0

414
= 17.4 

  = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 )   = 

17.4

1
(1 - 

414

72.5×4.17×2
1 ) = 0.016 

As req = ρ  b   d = 0.016  8001132 = 14544.38 mm² / m 

As min = 
fy

dbfc )()25.0(
 

            = 
414

1132*)800(*28*)25.0(
 = 2839.7  mm² /m 

Not less than, As min = 
fy

db)(4.1
 

                                   =
414

1132*)800(*4.1
= 3062.41 mm² /m 
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No of  bar = 14544.38 ÷ 804.2 = 18.0855  

 

Use 2032  ( 2 layers ) 

 

provAs  = 16084  mm² /m> As req = 14544.38  mm² /m 

 Check for Spacing :  

S = 
9

32×1012×240×2800 
= 41.77mm  

S > 25 mm  

S > db 

- OK  

 

  = 01675.0
8001200

202.804







Ag

As
   ---- OK 

 Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 ×
cf × b × a 

mm
a

c

mma

a

44.411
85.0

72.349

72.349

*800*28*85.0414* 16084

1









 

β=0.85        ….. 
cf <28MPa              ……. ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.000525.0

00525.0003.0
44.411

44.4111132
003.0/)(








s

s ccd




 

OK : Tension Controlled Section 
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 4-7.1.3 Design Beam For Flexure (Section 2-2 ): 

b = 800 mm        h = 800 mm  

   = 32 

 d = 800 - 40 – 12 – 32/2 = 732 mm 

 C = d
7

3
= 

7

3
732  = 313.7 mm 

 a = β1 c = 0.85   313.7= 266.65  mm 

 

Mu = 5280/2 =2640 KN.M 

Mn max = '85.0 fc a b (d - 
2

a
) 

=  '2885.0  266.65 800 (732 - 
2

65.266
)10

-6
 = 3037  KN.M 

But, Mu =  2640 KN.M 

Mn= 2733.36  KN.M>  Mu = 2640  KN.M 

 Design the section as singly reinforced. 

Rn = 
2* db

Mn
 

Rn = 
2

6

732×800×9.0

10×2640
 = 6.84 MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy
 = 

28×85.0

414
= 17.4 

  = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 )  ,   = 

17.4

1
(1 - 

414

84.6×4.17×2
1 ) = 0.02 

As req = ρ  b   d = 0.02  800732 = 11712mm²  

As min = 
fy

dbfc )()25.0(
 

            = 
414

732*)800(*28*)25.0(
 = 1871.1  mm² 
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Not less than, As min = 
fy

db)(4.1
 

                                   =
414

732*)800(*4.1 = 1980.28 mm²  

No of  bar = 11712 ÷ 804.2 = 14.56  

 

Use 1532  ( 2 layers ) 

 

provAs  = 12063  mm²> As req = 11712  mm² 

Ok  

 

 

 Check for Spacing :  

S = 
7

32×812×240×2800 
= 62.85mm  

S > 25 mm  

S > db 

- OK  

 

  = 0188.0
800800

152.804







Ag

As    ---- OK 

 

 

 Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 × fc × b × a 
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mm
a

c

mma

a

58.308
85.0

3.262

3.262

*800*28*85.0414* 12063

1









 

β=0.85        ….. fc ≤ 28MPa              ……. ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.000411.0004.0

00411.0003.0
58.308

58.308732
003.0/)(








s

s ccd




 

Transition control section  

 

OK : Tension Controlled Section   

 

 

 4-7.1.4 Design of Shear in Column: 

 

Vu( at Face of support )  = 587KN(From Shear Envelope) 

 d = 1200 - 40 – 10 – 32/2= 1132 mm 

 Vn = KN
Vu

6.782
75.0

587



 

 Determine shear strength provided by concrete (Φ Vc): 

Vc =  
6

'fc bw  d 

            = 
6

28 800113210
-3

 = 798.6 KN 

Φ Vc = 0.75798.6 = 598.9 KN  

2

1 Φ Vc = 598.9 ÷ 2 = 299.5  ≤ Vu = 587 KN   

 Check for Section Dimensions : 

Vs = Vn – Vc = 782.6 – 798.6 = -16.6 KN 
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Vs,max = KN
dbwcf

6.3194
3

1132800282

3

2
10

3





 

 

Vs,min = KN
dbwcf

5.299
16

113280028

16
10

3





 
 

Vs,min = KN
dbw

8.301
3

1132800

3
10

3





 

 

Vs' = KN
dbwcf

1597
3

113280028

3
10

3





 

 

Vs ≤ Vs,minThe section dimension is large enough. 

Smax ≤ d\2 ≤ 600  

1132/2=566 < 600 mm           

Take Smax = 566 mm              - Control 

 

 Try minimum shear reinforcement: 

Av,min=  than,lessnot but     
16 f

yt

wsbcf





 

Av,min= Control-      
3 f

yt

wsb


)  

3

1
 

16

5.3
    

16
( 

cf
 

Use stirrups U-shapes (6 - leg stirrups) Φ10 with As = 6×78.5 = 1884 mm
2 

S = mm 566  S    mm 2119.5  
800

41218843
    

3

max 



b

f

w

yt
vA

 

Take S = Smax = 566 mm 

 Vs (6Φ10) =
 KN  155210 

566

41218841132
    3- 






s

Ad f
yt

v

 

 
Use (6-Leg) Φ10 @300mm in all sections< 566 Smax   
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 4-7.2 Design of Secondary column: 

    concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

    Reinforcement Steel         fy = 414 N/mm
2
 

 

   Dead load from beam = 67 KN 

   Live load from= 56 KN 

   Self weight of column = 28.8 KN 

   Factored load =1.2( 67+28.8)+1.656 =206 KN 

 

 4-7.2.1Slenderness parameters: 

 

 In 0.3 m-Direction(about x axis) 

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu =9   m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

 

directionminColumnlong

ACI
M

M

r

klu

3.0

22100
3.03.0

91

)2.12.10(...............
2

1
1234










 

 

 

 

 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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 In 0.4 m-Direction (about y axis) 

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = ≈ 0.3 h 

Lu = 9 m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-02 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

 

directionminColoumnlong

ACI
M

M

r

klu

4.0

2275
4.03.0

91

)2.12.10(...............
2

1
1234










 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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 4-7.2.2 Magnification parameter: 

2

4
33

.8.5
56.01

0009.0251354.0

0009.0
12

3.04.0

12

156.0
206

)97(*2.12.1

25135284700'4700

)]1510.(05318......[..........
1

4.0

mNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

g




























 

.7.0
)90.1(

8.514.3

)1310.(05318................
)(

2

2

2

2

MNP

EqACI
KLu

EI
P

c

cr










 

16.1

70075.0

206
1

1

)1210.(05318...............0.1

75.0
1

)4.6.10.10(05318.......1

)1610.(05318............
2

1
4.06.0


























ns

c

ns EqACI

P

Pu

Cm

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm





 

 4-7.2.3 Reinforcement : 

128.0
3.0

0288.0

038.06.1024.0

024.02430003.01503.015

min

min







h

e

mee

mmmhe

ns
 

 

d =300-40-10-(20/2) = 240 

d= 40 + 10 + (20/2) = 60 

ɣ = 0.6 

From the interaction diagram in chart:  ρ= 0.02 
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Po = 0.85  Ag×[ 0.85× Fc'(1- ρ)+ ρ×fy] 

Po=3 MN 

108.0
4.0

0432.0

0432.06.1027.0

027.02740003.01503.015

min

min







h

e

mee

mmmhe

ns  

 

d =400-40-10-(20/2) = 340 

d= 40 + 10 + (20/2) = 60 

ɣ = 0.75 

From the interaction diagram in chart:  ρ= 0.02 

    
    

  
        

 

Po = 0.85  Ag×[ 0.85× Fc'(1- ρ)+ ρ×fy] 

Po=3 MN 
 

   
+

 

   
+

 

   
 =

 

  
 

 

   
+

 

   
+

 

 
= 0.968 MN 

 

       
0.65×0.968=0.63 MN 

0.63 > 0.206 

 Section is safe  

Select the longitudinal bars: 

As =ρ ×Ag = 0.02 ×400 * 300=2400 mm
2
 

                         

 4-7.2.2Design of the Stirrups: 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of:- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

30.dim.

480.14848

3821616







 

cmUse 20@10  
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 4-8 Design of stairs :- 

Limitation of deflection  

h min = 
 

  
 = 

   

  
 = 19 cm  

take h=20 cm  

tan β = 
    

   
 

β = 30.3  

 4-8 .1 loads  

dead loads (for 1m strip )  

flight = 0.2*25*1*
 

         
 = 5.8 kn/m   

plaster = 0.03 *22*1*
 

         
 = 0.8 kn /m  

horizontalmorter = 0.03*22*1 = 0.7 kn/m  

horizontal tiles = 0.04 * 23 *1 *
  

   
 = 1 kn/m  

verticalmorter = 0.03 *22 *
     

     
 = 0.4 kn/m  

vertical tiles = 0.03*23*
     

     
 = 0.4 kn /m  

triangle = 
     

   
 * 25 = 2.2 kn /m  

D.D= 11.3 kn /m  

L.L = 3.5 kn /m  

Vu max = 24.9 kn 

Mu max = 33.2 kn .m 

 4-8.2 Shear design : 

d = 200 – 20 -6 = 174 mm  

vc = .75 * 
 

   
 *√    * 1000 * 174 = 106.55kn  

vc> vu  = 106.55> 24.9  ok  
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 4-8.3 Design of Bending moment :  

d = 174 mm  

Rn = 
2* db

Mn

 

Rn = 
2

6

174×1000×9.0

10×33.2

 = 1. 21MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy

 = 42×85.0

414

= 20.3 

  = m

1

(1 - 
fy

mRn2
1

)   = 20.3

1

(1 - 414

1.21×3.20×2
1

) = 0.00301 

As req = ρ  b   d = 0.00301  1000174= 524.6mm²  

As min = 0.0018 * 1000 * 20 = 360 mm2 

 

As req = 524.6 >As min 360 

N = 524.6 ÷ 113.1= 4.638 

Use 5  12 

provAs
 = 565.5 mm² >Asreq = 524.6 mm²  

Check for Spacing : 

S = 4

21×540×21000 

= 215mm  

S > 25 mm  

S >db 

- OK  

 

Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As × fy = 0.85 × cf
× b ×a 
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mm
a

c

mma

a

5.13
85.0

47.11

47.11

×1000×24×85.0414× 565.5

1









 

β = 0.85        ….. cf <28MPa              …….  ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.00356.0

0222.0003.0
5.13

5.13174
003.0/)(








s

s ccd





 

OK : Tension Controlled Section   

 4-8.4 Design of landing : 

D.L =7.6 kn 

L.L =3.5 kn 

Vu max = 20.3 kn  

Mu max = 20 kn.m 

 Shear design : 

d = 200 – 20 -6 = 174 mm  

vc = .75 * 
 

   
 *√    * 1000 * 174 = 106.55kn  

vc> vu  = 106.55> 20.3  ok  

No shear reinforcement  

 

 4-8.5 Design of Bending moment :  

Rn = 
2* db

Mn

 

Rn = 
2

6

174×1000×9.0

10×20

 = 0.733MPa 

m  = 
'×85.0 fc

fy

 = 42×85.0

414

= 20.3 
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  = m

1

(1 - fy

mRn2
1

)   = 20.3

1

(1 - 414

0.733×3.20×2
1

) = 0.0018 

As req = ρ  b   d = 0.0018  1000174= 313.81mm²  

As min = 0.0018   1000 20 = 360 mm
2
 

 

As req = 313.81 < As min =360 mm
2
 

N = 360 ÷ 78.5= 4.585 

Use 5  10 

provAs
 = 392.5 mm² >Asreq = 360 mm²  

Check for Spacing : 

S = 4

10×540×21000 

= 217.5mm  

S > 25 mm  

S >db 

- OK  

 

Check for Tension steel yielding:- 

Tension = compression 

As   fy = 0.85 cf   b   a 

mm
a

c

mma

a

4.9
85.0

99.7

99.7

*1000*24*85.0414* 394

1







  

β = 0.85        ….. cf <28MPa              …….  ACI-318M-08(10.2.7.3) 

005.00525.0

0222.0003.0
4.9

7.9174
003.0/)(








s

s ccd
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OK : Tension Controlled Section   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4-9 Design of Foundation:- 

 4-9.1 Design of Isolated  footing Under Frame Column: 
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 4-9.1.1Load Calculation: 

Weight of Column= V   ϒ = [0.5(1.2+.8) 10 0.8] 24=192 KN 

Total D.L = 1080 + 192 = 1272kN 

L.L = 140 KN 

Surface Service Surcharge = 5 KN\m2  

Allowable soil pressure  = 160 KN/m2 

Soil unit weight  = 18 KN/m
3
 

fc = 28 MPaFy = 420MPa 

Assume h (footing) = 40 cm  

W(footing) = 0.40  24 = 9.6KN\m
2
 

W(soil) = 1.1  18 = 19.8KN\m
2
 

W total = 5 + 9.6 + 19.5 = 34.4 KN\m
2
 

qa,net = 160 –  34.4 =125.6KN\m
2
 

A = 
  

      
 = 

        

     
 = 11.24 m

2
 

A=L
2
 L =√      = 3.35 m 

 Take L = B = 3.5  m 

Pu =1.2 1272 + 1.6   140 = 1750.4 KN 

qu = 1750.4 / (3.5  3.5) = 142.9kN/m
2
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 4-9.1.2 Check for One Way Shear :

mmd

mhTake

mmh

md

dd

VuVc

ddVc

d
w

bfcVc

ddVu

d
aFoundation

L

u
qVu

d
a

atSectionCritical

3052075400

4.0  

3332075238

238.0

)515(2.6752315

.

2315×3500×28×
6

1
×75.0.

)××'×
6

1
.(.

)515(2.675)
2

8.0

2

5.3
(  3.5 ×9.142

22
 b×

2
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 4-9.1.3 Check for two way shear action (punching): 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

 

  uC qdadbAVu ×)}(×){(   

  KNVuC 1576142.9×)}305.08.0(×)305.08{(..53×.53   

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

 

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




 

dbfV occ




3

1
.. 

 

Where: 

1
8.0

8.0

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob   = Perimeter of critical section taken at (d /2)from the loaded area 

ob  = 2 (0.8 + 0.305) + 2(0.8 + 0.305) = 4.42 m  

s   = 40              for interior column 

According to ACI section 11.11.2
CV.  = 

KNdbfV oc

c

C ..267510×305×4204×28×
1

2
1×

6

75.02
1

6

1
.. 3 





















 




KNdbf
db

V oc

o

s

C 5..424410×305×4420×28×2
4420

305*40

12

75.0
2

/12

1
.. 3 





















 

  

KNdbfV ocC 3..178310×305×4420×28×
3

75.0

3

1
.. 3 
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SatisfiedVuVc

ControlKNV

C

C





.

.....3..1783.





 

 4-9.1.4 Design for flexural in both direction : 

 b= 20 mm 

b = 3.5 m 

h = 0.4 m 

mmd 3052075400   

Mu = 142.9  3.5 1.35   
    

 
 = 455.76KN.M 

Rn= Mpa
bd

Mn
55.1

3053500×9.0

1076.455
2

6

2





  

6.17
2885.0

420

*85.0 '





fc

fy
m  













 


yf

Rnm

m

2
11

1


 

okmmmmAsSelect

mmAs

mmhbAs

AsCheck

mmdbAs

ovided

Shrinkage

q

.....40913.42221621  

1.4091

252040035000018.00018.0

:

1.409130535000038.0

0038.0
420

55.16.172
11

6.17

1

22

Pr

2

2

min

2

.Re
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Check Spacing : 

 

 

S = 
             

  
= 150.7 mm 

Smax =3h = 3 * 400= 1200 mm 

450 mm  Control 

 150.7<Smax = 450 mm  OK 
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 4-9.2 Design of Isolated  footing Under secondary Column:- 

 4-9.2.1 Load Calculation: 

Weight of Column= V   γ = [0.3 10 0.4] 24=28.8 KN 

Total  D.L = 68 + 29 = 97kN 

L.L = 56 KN  

Surface Service Surcharge = 5 KN\m2  

Allowable soil pressure  = 160 KN/m2 

Soil unit weight  = 18 KN/m
3
 

fc = 28 MPa Fy = 420MPa 

Assume h (footing) = 30 cm  

W(footing) = 0.3  24 = 7.2KN\m
2
 

W(soil) = 1.2  18 = 21.6KN\m
2
 

W total = 5 + 7.2 + 21.6 = 33.8 KN\m
2
 

qa,net = 160 –  33.8 =126.2KN\m
2
 

A = 
  

      
 = 

     

     
 = 1.2 m

2
 

A=L
2
 L =√    = 1.104 m 

 Take L = B = 1.2 m 

Pu =1.2 97 + 1.6   56 = 206 KN 

qu = 206 / (1.2  1.2) = 143kN/m
2
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 4-9.2.2 Check for One Way Shear :

mmd

mhTake

mmh

md

dd

VuVc

ddVc

d
w

bfcVc

ddVu

d
aFoundation

L

u
qVu

d
a

atSectionCritical

2091675300

300  

171167580

07999.0

)6.171(22.777.793

.

7.793×1200×28×
6

1
×75.0.

)××'×
6

1
.(.

)6.171(22.77)
2

3.0

2

2.1
(  1.2 ×143

22
 b×

2
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 4-9.2.3 Check for two way shear action (punching): 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

 

  uC qdadbAVu ×)}(×){(   

  KNVuC 59.161143×)}209.04.0(×)209.03.0{(1.2×1.2   

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

 

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




 

dbfV occ




3

1
.. 

 

Where: 

33.1
3.0

4.0

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob   = Perimeter of critical section taken at (d /2)from the loaded area 

ob  = 2 (0.3 + 0.209) + 2(0.4 + 0.209) = 2236mm  

s   = 40              for interior column 

According to ACI section 11.11.2
CV.  = 

KNdbfV oc

c

C ..773910×209×2236×28×
33.1

2
1×

6

75.02
1

6

1
.. 3 





















 




KNdbf
db

V oc

o

s

C 9..88610×209×2236×28×2
2236

209*40

12

75.0
2

/12

1
.. 3 





















 

  

KNdbfV ocC 2..61810×209×2236×28×
3

75.0

3

1
.. 3 
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SatisfiedVuVc

ControlKNV

C

C





.

.....2..618.





 

 4-9.2.4 Design for flexural in long direction : 

 b= 16 mm 

b = 1.2 m 

h = 0.3 m 

mmd 2091675300   

Mu = 143  1.2 0.45   
    

 
 = 17.4KN.M 

Rn= Mpa
bd

Mn
36.0

2091200×9.0

104.17
2

6

2





  

6.17
2885.0

420

85.0 '








fc

fy
m  













 


yf

Rnm

m

2
11

1


 

okmmmmAsSelect

mmAs

mmhbAs

AsCheck

mmdbAs

ovided

Shrinkage

q

.....648770145  

648

64830012000018.00018.0

:

7.220209120000088.0

00088.0
420

36.06.172
11

6.17

1

22

Pr

2

2

min

2

.Re






















 








 

 

 

 



Chapter 4            Structural Analysis & Design 

 

 

 

100 
 

 

Check Spacing : 

 

S = 
            

 
= 245 mm 

Smax =3h = 3 * 300= 900 mm 

450 mm  Control 

 245<Smax = 450 mm  OK 

 

 4-9.2.4 Design for flexural in short direction : 

 b= 16 mm 

b = 1.2 m 

h = 0.3 m 

mmd 2091675300   

Mu = 143  1.2 0.4   
   

 
 = 13.7KN.M 

Rn= Mpa
bd

Mn
29.0

2091200×9.0

107.13
2

6

2





  

6.17
2885.0

420

85.0 '








fc

fy
m  













 


yf

Rnm

m

2
11

1
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okmmmmAsSelect

mmAs

mmhbAs

AsCheck

mmdbAs

ovided

Shrinkage

q

.....648770145  

648

64830012000018.00018.0

:

173209120000069.0

00069.0
420

29.06.172
11

6.17

1

22

Pr

2

2

min

2

.Re






















 








 

 

Check Spacing : 

 

S = 
            

 
= 245 mm 

Smax =3h = 3   300= 900 mm 

450 mm  Control 

 245<Smax = 450 mm  OK 
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 4-9.4 Design of Strip (Wall) Footing:- 

 4-9.3.1 Load Calculation: 

Weight of Wall = V × ϒ = [0.3 ×10 ×1] ×24=72 KN/M 

Weight of tie beam = V × ϒ = [ 0.3×0.3×1]×24= 2.16 

Total  D.L = 72 + 2.16 = 74.16kN/M 

Surface Service Surcharge = 5 KN\m2  

Allowable soil pressure  = 160 KN/m2 

Soil unit weight  = 18 KN/m
3
 

fc = 28 MPaFy = 420MPa 

Assume h (footing) = 30 cm  

W(footing) = 0.3× 24 = 7.2KN\m
2
 

W(soil) = 1.2× 18 = 21.6KN\m
2
 

W total = 5 + 7.2 + 21.6 = 33.8 KN\m
2
 

qa,net = 160 –  33.8 =126.2KN\m
2
 

A = 
  

      
 = 

  

     
 = 0.6 m

2
 

A=B×1 L=1 

 Take B = 0.65 m 

Pu =1.4 ×75 = 105 KN 

qu = 105 / (1× .65) = 161.5 kN/m
2
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 4-9.3.2 Check for One Way Shear :

mmd

mhTake

mmh

md

dd

VuVc

ddVc

d
w

bfcVc

ddVu

d
aFoundation

L

u
qVu

d
a

atSectionCritical

2091675300

300  

4.12416754.33

0343.0

)5.161(26.284.661

.

4.661×1000×28×
6

1
×75.0.

)××'×
6

1
.(.

)5.161(26.28)
2

3.0

2

65.0
(  1 ×5.161

22
 b×

2
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 4-9.3.3 Design for flexural: 

 b= 16 mm 

b = 1 m 

h = 0.3 m 

mmd 2091675300   

Mu = 161.5× 1 ×0.175 × 
     

 
 = 2.5KN.M 

Rn= Mpa
bd

Mn
063.0

2091000×9.0

105.2
2

6

2





  

6.17
2885.0

420

*85.0 '





fc

fy
m  
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m
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Check Spacing : 

 

S = 
            

 
= 197.5 mm 

Smax =3h = 3   300= 900 mm 

450 mm  Control 

197.5<Smax = 450 mm  OK 

 Reinforcement in long direction : 

Select the minimum area of steel (shrinkage &temperature ) 

okmmmmAsSelect

mmAs

mmhbAs

ovided

Shrinkage

.....540565125  

540

54030010000018.00018.0

22

Pr

2

2








 

 

Check Spacing : 

 

S = 
            

 
= 197.5 mm 

Smax =3h = 3   300= 900 mm 

450 mm  Control 

197.5  <Smax = 450 mm  OK 
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 4-10 Design of Basement Wall:- 

 4-10.1:- load calculation:  

Fc’=24 MPa, Fy=414 Mpa, γs=18KN/m
3
, qall=160 KN/m

2
, φ=30,                 

  surcharge =5 KN/m
2
 , wall thickness =30 cm 

 

 

 

Fig.(4-12) basement wall 
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Fig.(4-13) shear and moment diagram

 

 

From Atir we have moment and shear envelop : 

 

Fig.(4-14) shear and moment diagram
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 4-10.2 Check for shear:-  

    
 

 
√        

    

 
√                         

             

The thickness is enough  

 

 4-10.3:-Design of Bending Moment:-  

D=300 – 20 – 12/2 = 274 mm 

2db

Mn
Kn




 

.45.1
274×1000×9.0

10×3.98
2

6

MPaK n   

'85.0 fc

fy
m


  

3.20
2485.0

414



m  
















y

n

f

mR

m

2
11

1
 0036.0

420

45.13.202
11

3.20

1














 


 

 

As req = 0.003610027.4=9.96  cm
2
/m………..control 

                          

Check for spacing  

3h=3300=900mm 

S=450 

Use Φ 16@ 20 cm , As prov = 10.04 cm
2
/m for both sides. 

 

For horizontal bars use the half of the min. in each side 
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 = min = 0.001 

 = As/ac  

As =  100 30 = 3 cm
2
/m 

Use Φ 10@25 cm , As prov =3.16 cm
2
/m > 3 cm

2
/m 

 

Check for strain: 

       Tension = Compression 

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s
















005.0047.0

0314.0003.0×
85.23

85.23268
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 ثـــبنـــثـــم انــصــفــان

 يــبئ  ــــش  ـــ  ف الإَــــٕصـــــان

 

 

 

 يقذيخ .    3-1

 انٓذف يٍ انتصًيى الإَشبئي .     3-2

 يرازم انتصًيى الإَشبئي .   3-3

 الأزًبل.  3-4

 الاختجبراد انعًهيخ .   3-5

 انعُبصر الإَشبئيخ انًكَٕخ نهًجُى .   3-6

 . ةثرايح انسبسٕ  3-7
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 خ :ـذيـقــي 3.1

ثؼذ دساسخ انًششٔع يٍ انُبؽٛخ انًؼًبسٚخ لاثذ يٍ الاَزمبل نهغبَت الإَشبئٙ نذساسخ انؼُبطش الإَشبئٛخ          

نهخشٔط  ٔكٛفٛخ انزؼبيم يؼٓبٔٔطفٓب ٔطفب دلٛمب, ؽٛش ٚزى دساسخ ؽجٛؼخ الأؽًبل انًسهطخ ػهٗ انًجُٗ 

 زظبد٘ نهًششٔع .ثزظًٛى ئَشبئٙ ٚهجٙ عًٛغ يزطهجبد الأيبٌ ٔٚشاػٙ انغبَت الال

ٚزطهت انزظًٛى الإَشبئٙ اخزٛبس انؼُبطش الإَشبئٛخ انًُبسجخ نهًششٔع انًشاد ئَشبؤِ ٔيشاػبح لبثهٛخ ٔكًب 

 . انزظًٛى انًؼًبس٘ نهًششٔع ػهٗ  يغ انًؾبفظخرُفٛزْب ػهٗ أسع انٕالغ ثؾٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ, 

 

 انٓذف يٍ انتصًيى الإَشبئي: 3.2

نزٙ رهجٙ يغًٕػخ يٍ الأْذاف ٔانؼٕايلاانزظًٛى الإَشبئٙ ػًهٛخ يزكبيهخ رؼزًذ ػهٗ ثؼؼٓب انجؼغ ؽٛش 

 -يٍ شأَٓب انخشٔط ثًُشأ ٚؾمك انٓذف انًشعٕ يُّ, ْٔزِ الأْذاف ْٙ ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ:

 هفخ.( : ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انطجٛؼٛخ انًخز(Safetyالأيبٌ -1

 (: ْٔٙ رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشأ ثألم ركهفخ الزظبدٚخ.(Economicalانزكهفخ الالزظبدٚخ -2

أ٘ خهم فٙ انًُشأ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد (: رغُت (Serviceabilityػًبٌ كفبءح الاسزخذاو   -3

 ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ انزٙ يٍ شأَٓب أٌ رؼبٚك يسزخذيٙ انًجُٗ .

 . انًؼًبس٘ نهًُشأانؾفبظ ػهٗ انزظًٛى  -4

 

 -يرازم انتصًيى الإَشبئي: 3.3

 الإَشبئٙ ئنٗ يشؽهزٍٛ سئٛسٛزٍٛ: ًٚكٍ رمسٛى يشاؽم انزظًٛى

 انًرزهخ الأنى : .1

ْٔٙ انذساسخ الأٔنٛخ نهًششٔع يٍ ؽٛش ؽجٛؼخ انًششٔع ٔؽغًّ, ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ  

عٕاَجّ انًخزهفخ , ٔرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ سٕف ٚزى اػزًبدْب نهًششٔع, صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأسبسٛخ 

 نٓزا انُظبو , ٔالأثؼبد الأٔنٛخ انًزٕلؼخ يُّ.

 انًرزهخ انثبَيخ:  .2

رزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشأ , ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ 

اخزٛبسِ ٔػًم انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سسى انًسبلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأسٛخ ٔرفبطٛم 

 نزسهٛؼ.ؽذٚذ ارفشٚذ 
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 بل:ـًـالأز 3.4  

  -رمسى الأؽًبل انزٙ ٚزؼشع نٓب انًجُٗ ئنٗ إَٔاع يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 الأزًبل انًيتخ : 34.1.

ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ, يٍ  حزكٌٕ يُٓب انًُشأرخ انزٙ ْٛٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ نهؼُبطش انشئٛس

ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ , ثبلإػبفخ لأعضاء ئػبفٛخ كبنمٕاؽغ انذاخهٛخ ثبخزلافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ ئػبفبد 

ًٔٚكٍ ؽسبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ, ٔكضبفبد انًٕاد , ُفز ثشكم دائى ٔصبثذ فٙ انًجُٗر

 انكضبفبد انُٕػٛخ نهًٕاد انًسزخذيخ فٙ انًششٔع .( ٚجٍٛ 1-3انًكَٕخ نّ , ٔانغذٔل )

 ( انكثبفخ انُٕعيخ نهًٕاد انًستخذيخ .1-3خذٔل ) 

انرقى 

 انًتسهسم
 انًبدح انًستخذيخ

انكثبفخ انًستخذيخ          

(kN/m³) 

 22 انمظبسحانًَٕخ ٔ 1

 16 انشيم 2

 24 انخشسبَخ 3

 9 انطٕة 4

 23 انجلاؽ 5

 

kN/m
2
1.5 =  (Partition)   أؽًبل انمٕاؽغ 

 الأزًبل انسيخ: 34.2.

,  حعٓضيسزًشح كبلأشخبص, الأصبس, الأْٔٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ ثظٕسح 

ٔانًؼذاد , ٔرؼزًذ لًٛخ ْزِ الأؽًبل ػهٗ ؽجٛؼخ الاسزخذاو نهًُشأ ٔ ٚإخز ػبدح يمذاسْب يٍ عذأل خبطخ فٙ 

 ( ٚجٍٛ الأؽًبل انؾٛخ فٙ انًششٔع ٔانًؾذدح ثبنشعٕع  ئنٗ انكٕد الأسدَٙ.2-3انكٕداد انًخزهفخ, ٔانغذٔل )

 

 نهًجُىانسيخ  الأزًبل(  2 -3خذٔل) 

انرقى 

 انًتسهسم
 الاستخذاو طجيعخ

انسًم انسي          

(kN/m²) 

 5 لبػبد ٔ يإرًشاد  1

 3 الأدساط 2

 1.5 انسطؼ 3
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 الأزًبل انجيئيخ: 3.4.3

ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثسجت انزغٛشاد انطجٛؼٛخ انزٙ رًش ػهٗ انًُشأ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد 

رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُطمخ لأخشٖ, ٔ الأسػٛخ, ٔالأؽًبل انُبرغخ ػٍ ػغؾ انزشثخ, ْٔٙ 

 -ًٚكٍ اػزجبسْب عضءاً يٍ الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 : أزًبل انريبذ 3.4.3.1

أؽًبل انشٚبػ رإصش ثمٕٖ أفمٛخ ػهٗ انًجُٗ,ٔنزؾذٚذ اؽًبل انشٚبػ رى الاػزًبد ػهٗ سشػخ انشٚبػ 

ٕيٕلؼّ يٍ ؽٛش اؽبؽزّ ثًجبَٙ يشرفؼخ أٔ ٔعٕد انًُشأ سػالأٍ سطؼ بنزٙ رزغٛش ثزغٛش اسرفبع انًُشأ ػانمظٕى

 َفسّ فٙ يٕلغ يشرفغ أٔ يُخفغ ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖ .

نهؾظٕل ػهٗ لٛى لٕٖ انشٚبػ الافمٛخ , ْٔزا ٚظٓش عهٛب  ( DIN 1055-5)الأنًبَٙٔسٛزى اػزًبد انكٕد 

 -ًٕػؼ فًٛب ٚهٙ :( ان3-3فٙ انًؼبدنخ انزبنٛخ , ٔثبسزخذاو انغذٔل سلى )

 

 DIN 1055-5( سرعخ ٔضغط انريبذ اعتًبدا عهى انكٕد الانًبَي  3 – 3خذٔل ) 

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/m
2
) 

 

1600

v²
q 

 ؽٛش أٌ :

q :(wind velocity pressure)   انؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ ػهٗ اسرفبع يؾذد يٍ يُسٕة سطؼ

 . (KN/ m²انًؾٛطخ ) الأسع

V  انسشػخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ :(m/sec) . 
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 انًؾٛطخ ثّ .( رأصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش اسرفبع انًجُٗ ٔانجٛئخ 1-3ٔٚجٍٛ انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير انريبذ عهى انًجبَي يٍ زيث ارتفبع انًجُى ٔانجيئخ انًسيطخ ثّ .1-3انشكم )
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 ٕج:ـهـثــبل انـًــأز 3.4.3.2

 رؼزًذ أؽًبل انضهٕط ػهٗ  اسرفبع انًُطمخ ػٍ سطؼ انجؾش, ٔػهٗ شكم انسمف , ٔٚزى رؾذٚذْب ثبسزخذاو  

Codes ٍُشأ ػٍ سطؼ انجؾش ٔ صأٚخ يٛم انسمف كأسبط انجُبء انًخزهفخ , ي ًُ خلال عذأل رأخز اسرفبع ان

 نزؾذٚذ لًٛخ انمٕٖ انزٙ رإصش ثٓب ػهٗ انًُشأ.

 ٔ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لًٛخ أؽًبل انضهٕط ؽست الاسرفبع ػٍ سطؼ انجؾش يأخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ.

 

 .( ازًبل انثهٕج زست الارتفبع عٍ سطر انجسر  4 – 3خذٔل ) 

 (H) جسرعهٕ انًُشأ عٍ سطر ان

 )ثبنًتر (

 أزًبل انثهٕج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

انسبثك ٔثؼذ رؾذٚذ اسرفبع انًجُٗ ػٍ سطؼ انجؾش, ٔ انز٘ ٚسبٔ٘ اسزُبداً ئنٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط 

 و( ٔرجؼبً نهجُذ انضبنش رى ؽسبة أؽًبل انضهٕط كبلأرٙ:950)

 /m²)(KN375.1

400

400950

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 سلازل:ــبل انــًــأز 3.4.3.3

أفمٛخ ٔسأسٛخ ,ثسجت انؾشكخ انُسجٛخ نطجمبد الأسع انظخشٚخ,فزُزظ ػُٓب  داْزضاصارُزظ انضلاصل ػٍ 

, ٔٚغت أٌ رإخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ الاػزجبس ػُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ حػهٗ انًُشألٕٖ لض رإصش 

 انًجُٗ نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

زٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؽشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبءً ػهٗ انؾسبثبد ٔسٛزى يمبٔي

 : انُبرغخ ػٍ انضلاصل يضم بٜصبسنزغُج,انز٘ سزسزخذو يٍ أعهّ الإَشبئٛخ نٓب.
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 ؽذٔد طلاؽٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability)    يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ

Deflection)                     رغُت انزشممبد ٔ )(Cracks) .انزٙ رإصش سهجبً ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انًطهٕة 

  .انشكم ٔ انُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشأ 

 

 

 الاختجبراد انعًهيخ:  3.5

ٚسجك انذساسخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ , ػًم انذساسبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلغ, ٔٚؼُٗ ثٓب  عًٛغ الأػًبل انزٙ نٓب 

ساسخ انزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ , ٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرشعًزٓب نهزُجإ ثطشٚمخ ػلالخ ثبسزكشبف انًٕلغ ٔد

رظشف انزشثخ ,ػُذ انجُبء ػهٛٓب,  ٔأكضش  يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَشبئٙ ْٕ انؾظٕل ػهٗ  لٕح رؾًم انزشثخ ) 

Bearing Capacity .ُٗانلاصيخ نزظًٛى أسبسبد انًج ) 

 

 انعُبصر الإَشبئيخ انًكَٕخ نهًجُى:  3.6

 رزكٌٕ انًجبَٙ ػبدحً يٍ يغًٕػخ ػُبطش ئَشبئٛخ رزمبؽغ يغ ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء, ٔرشًم:

 انؼمذاد, ٔانغسٕس, ٔالأػًذح, ٔعذساٌ انمض, ٔالأدساط, ٔالأسبسبد. ٔ ٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبطش انزبنٛخ :

 

 انعقذاد:  1.6.3

نهًزطهجبد انًؼًبسٚخ فاَّ سٛزى اسزخذاو  ح نٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاػبَظشاً نٕعٕد انؼذٚذ يٍ انفؼب

 إَٔاع انؼمذاد انزبنٛخ فٙ انًششٔع:

 (.two way ribbed slab) الارغبٍْٛ  انؼمذاد انًظًزخ راد .1

 (.( one way solid slabانؼمذاد انًظًزخ راد الارغبِ انٕاؽذ .2

  Shellsانؼمذاد انمششٚخ  .3
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 (way ribbed slab two) يٍ انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبْ 1.1.6.3

ئؽذٖ أشٓش انطشق انًسزخذيخ فٙ رظًٛى انؼمذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ 

 (2-3ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )نؼظت, ٔٚكٌٕ انزسهٛؼ ثبرغبِ ا انطٕة ٚهٛٓب

 

 . الاتدبْيٍ اد رانًصًتخ ( انعقذاد  2 – 3انشكم ) 

 One way solid slab):انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ )  2.1.6.3

 -(:3-3انشكم ) , كًب فٙانًُبؽك انزٙ  رزؼشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخرسزخذو فٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ . (3 - 3انشكم )
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  :خيانعقذاد انقشر 3.1.6.3

 .    فٙ انمبػخ انشٚبػٛخ ٔ رى اسزخذايٓب 

 

 

 .  Shells( :  4 – 3انشكم ) 

 اندسٕر: 3.6.2

 نٗ:ئأسبسٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة ئنٗ الأػًذح, ؽٛش رمسى ْٔٙ ػُبطش 

 (Rectangular)عسٕس  -1

 T-section) . )عسٕس   -2

 (.(L-sectionعسٕس  -3

ٔٚكٌٕ انزسهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغسش, ٔثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ      

 ( ٚجٍٛ إَٔاع انغسٕس انزٙ اسزخذيذ فٙ انًششٔع.5-3انمض ٔانشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 َٕاع اندسٕر انًستخذيخ في انًشرٔع .أ -( : 5 – 3انشكم ) 
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 الأعًذح:3 .3.6

فٙ انًُشأ , ؽٛش رُزمم الأؽًبل يٍ انؼمذح ئنٗ انغسٕس , ٔرُمهٓب انغسٕس ْٙ ػُظش أسبسٙ ٔسئٛسٙ 

ثذٔسْب ئنٗ الأػًذح , صى ئنٗ أسبسبد انًجُٗ, نزنك فٓٙ ػُظش ٔسطٙ ٔأسبسٙ, فٛغت رظًًٛٓب ثؾشص 

نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ الأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب,ٔالأػًذح َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى 

 بئٙ:الإَش

 (.(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأػًذح انطٕٚهخ   -2

 

 ْٙ:يٍ الاػًذح َٕػٍٛفبنًششٔع ٚؾزٕ٘ ػهٗ  أيب يٍ ؽٛش انشكم انًؼًبس٘ أٔ انًمطغ انُٓذسٙ

 (.6-3انًسزطٛهخ ٔانذائشٚخ كًب فٙ انشكم )

 

 

 

 

 

 عًذح .الإَٔاع أ -( : 6 – 3انشكم )

 خذراٌ انقص:4 .3.6

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط, ٔعذساٌ انًظبػذ, ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ ؽست يب انْٙ 

رمزؼٙ انؾبعخ , ٔٔظٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشأ َزٛغخ لأؽًبل 

ذٍٚ فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد انضلاصل ٔانشٚبػ ئػبفخ ئنٗ كَٕٓب عذساٌ ؽبيهخ, ٔٚشاػٗ رٕفشْب فٙ ارغبٍْٛ يزؼبي

 :ٔانشكم انزبنٙ ٚجٍٛ عذاس لض يسهؼ  كبيم نهًجُٗ

 خذار قص . (7-3انشكم )
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 بد:ـبسـالأس5 .3.6

الأسبسبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشأ, ئلا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ الاَزٓبء يٍ رظًٛى كبفخ انؼُبطش  

الإَشبئٛخ فٙ انًجُٗ, ؽٛش رمٕو الأسبسبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ ئنٗ انزشثخ ػهٗ شكم لٕح 

 -ػغؾ, ْٔٙ ػهٗ ػذح إَٔاع كًب ٚهٙ:

 Isolated footing))أسبسبد يُفظهخ  -1

 Strip  footing))أسبسبد ششٚطٛخ -2

 ٔسٕف ٚزى اسزخذاو أسبسبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب.

 

 

 

 

 

 

 سبش يفرد .أ(  8– 3انشكم )

 ثرايح انسبسٕة انتي تى استخذايٓب:7 .3

1. AutoCAD (2010) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Atir 12 

4. Sab 2000  

5. Safe 

6. Staad pro  
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 2.1 مقذمة :

رؼزجش اٌؼّبسح أدذ أثشص اٌؼٍَٛ إٌٙذع١خ، ٟٚ٘ ١ٌغذ ١ٌٚذح ٘زا اٌؼصش؛ ثً ٟ٘  ِٕز أْ 

خٍك الله رؼبٌٝ الإٔغبْ اٌزٞ أغٍك اٌؼٕبْ ٌّٛا٘جٗ ٚ خٛاغشٖ، فبٔزمً ثٙزٖ اٌّٛا٘ت ِٓ 

اٌشفب١٘خ، ِغزغلاً ِب ٚ٘جٗ الله ِٓ جّبي ٌٙزٖ د١بح اٌىٙٛف إٌٝ أفعً صٛسح ِٓ صٛس 

 اٌطج١ؼخ اٌخلاثخ.

  

ٚثٙزا أصجذذ اٌؼّبسح فٓ ِٚٛ٘جخ ٚأفىبس، رغزّذ ٚلٛد٘ب ِّب ٚ٘جٗ الله ٌٍّؼّبسٞ ِٓ  

ِٛا٘ت اٌجّبي. ٚإرا وبْ ٌىً فٓ أٚ ػٍُ ظٛاثػ ٚدذٚد ٠مف ػٕذ٘ب فئْ اٌؼّبسح لا 

بي ٚاٌٛالغ؛ ٚإٌز١جخ لذ رىْٛ أث١ٕخ رخعغ لأٞ دذ أٚ ل١ذ، فٟٙ رزؤسجخ ِبث١ٓ اٌخ١

ِزٕب١٘خ اٌجغبغخ ٚاٌصشادخ رض١ش ف١ٕب ثؼط اٌفعٛي سغُ أٔٙب لذ رخجئ ٌٕب اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 اٌّفبجآد ػٕذِب ٔذخٍٙب ٚٔزفبػً ِغ رفبص١ٍٗ.

 

إْ ثغبغخ اٌّجٕٝ ١ٌغذ د١ٌلا ػٍٝ ثغبغخ اٌؼًّ اٌّؼّبسٞ ، ثً إْ اٌّجٕٝ ػٍٝ اٌشغُ 

١ٓ صٕب٠بٖ ِٓ اٌجّبي ٚاٌفٓ اٌّؼّبسٞ فٟ أجضاءٖ اٌذاخ١ٍخ ِب ِٓ اٌجغبغخ لذ ٠خجئ ٌٕب ث

٠جؼٍٗ ٠زفٛق ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ الأث١ٕخ الأخشٜ ، فبٌّجٕٝ ِّٙب  وبٔذ ٚظ١فزٗ ٠ىْٛ لذ دمك 

اٌششٚغ اٌّؼّبس٠خ رّبِب ػٕذِب ٠ّضط ث١ٓ اٌجّبي اٌذم١مٟ فٟ ٚاجٙبد ٚشىً اٌّجٕٝ 

ْ لذ ٔجخ ِؼّبس٠ب ً ، لاْ اٌّفَٙٛ ٚاٌٛظ١فخ اٌزٟ  ع١ؤد٠ٙب رٌه اٌّجٕٝ ٚثزٌه ٠ىٛ

 اٌّؼّبسٞ لا ٠مزصش ػٍٝ اٌشىً فذغت وّب ٠ظٓ اٌجؼط ؛ ٚإّٔب ٠ذمك اٌٛظ١فخ أ٠عبً .

 

ٚلذ ٠جذٚ اٌّجٕٝ ثغ١طبً ِٓ اٌخبسط، ٚوؤٔٗ ِفىه إٌٝ ػذح لطغ ظخّخ دْٚ اٌشؼٛس 

غبد ثبلارصبي ث١ٓ ٘زٖ اٌمطغ؛ ِغ أٔٙب فٟ دم١مخ الأِش ِزصٍخ ِٚزشاثطخ ػجش ػذح فشا

ٚجغٛس ، ٚلذ ٠ؼزّذ اٌّجٕٝ فٟ رشو١جزٗ إٌٙذع١خ اػزّبداً و١ٍبً ػٍٝ شىً ٕ٘ذعٟ ِٕزظُ 

وٛدذح ِزىشسح فٟ وً أجضاء اٌّجٕٝ ، ٚإْ وبٔذ أد١بٔبً رذّشف ٚرمطغ ٌزخشط ثزشو١جخ 

 ثصش٠خ لا رٛدٟ ثبسرجبغٙب ثبٌشىً إٌّزظُ. 
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زٝ ٠زُ إٔجبصٖ ػٍٝ أوًّ إْ ػ١ٍّخ اٌزص١ُّ لأٞ ِٕشؤ أٚ ِجٕٝ رزُ ػجش ػذح ِشادً د

ٚجٗ، رجذأ أٚلا ثّشدٍخ اٌزص١ُّ اٌّؼّبسٞ د١ش ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّشدٍخ رذذ٠ذ شىً إٌّشؤ 

٠ٚؤخز ثؼ١ٓ الاػزجبس رذم١ك اٌٛظبئف ٚاٌّزطٍجبد اٌّخزٍفخ اٌزٟ ِٓ أجٍٙب ع١زُ إٔشبء 

ٛثخ ٘زا اٌّجٕٝ، د١ش ٠جشٞ رٛص٠غ أٌٟٚ ٌّشافمٗ، ثٙذف رذم١ك اٌفشاغبد ٚالأثؼبد اٌّطٍ

ٚرذذ٠ذ ِٛالغ الأػّذح ٚاٌّذبٚس، ٚرزُ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ أ٠عب دساعخ اٌز٠ٛٙخ ٚاٌذشوخ 

 ٚاٌزٕمً ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّزطٍجبد اٌٛظ١ف١خ.

 

ٚثؼذ الأزٙبء ِٓ ِشدٍخ اٌزص١ُّ اٌّؼّبسٞ ٚإخشاجٙب ثصٛسرٙب إٌٙبئ١خ رجذأ ػ١ٍّخ 

الإٔشبئ١خ ٚخصبئصٙب اػزّبدا اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ اٌزٟ رٙذف إٌٝ رذذ٠ذ أثؼبد اٌؼٕبصش 

ػٍٝ الأدّبي اٌّخزٍفخ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚاٌزٟ ٠زُ ٔمٍٙب ػجش ٘زٖ اٌؼٕبصش إٌٝ الأعبعبد 

 ِٚٓ صُ إٌٝ اٌزشثخ.

 

 

 

وبٔذ ١ٌٚذح اٌٛالغ اٌغ١ئ اٌزٞ رذ١بٖ  اٌخ١ًٍفٟ ِذ٠ٕخ  ِشوض اٌزذس٠تإْ فىشح رص١ُّ 

، وً رٌه ٚغ١شٖ ِٓ الأعجبة دفغ   اٌش٠بظ١خ ٚاٌزذس٠ج١خ ٘زٖ اٌّذ٠ٕخ فٟ جبٔت اٌخذِبد 

ٌزٟ ٟ٘ فٟ أِظّ اٌذبجخ اٌخ١ٍلافٟ  اٌّشوضإٌٝ اٌزفى١ش اٌفؼٍٟ فٟ ٘زا اٌزص١ُّ ٌٙزا 

 إ١ٌٗ..

 

 

 لمحة عن المشروع :1.1

ِٓ خلاي اٌزجٛاي فٟ شبسػٕب اٌفٍغط١ٕٟ ، ٚ وشف اٌغطبء ػٓ ِّ٘ٛٗ ، ٔجذ دبجخ 

فٟ ِٕطمزٕب ، ٔظشا ٌٍؼجض اٌمبئُ فٟ اٌجلاد ،  ِشاوض رذس٠تِجزّؼٕب اٌٍّذخ إٌٝ ٚجٛد 

 اٌزذس٠تّٔٛرج١خ ،رشاػٟ اٌّزطٍجبد اٌذذ٠ضخ لأٔظّخ  ِشاوض رذس٠تٛجٛد ث٠ٚىْٛ اٌذً 

 ٚ اٌغلاِخ اٌؼبِخ .
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١زّزغ ثج١ّغ اٌّشافك ٌٍزذس٠ت فٟ اٌخ١ٍٍد١ش رزٍخص فىشح اٌّششٚع فٟ إٔشبء ِجٕٝ 

بسٞ ج١ًّ جذا ، أظف إٌٝ رٌه وٍٗ أٔٗ ٚالألغبَ اٌلاصِخ ، وّب أٔٗ ٠زّزغ ثشىً ِؼّ

٠ذبفع ػٍٝ أداء اٌٛظ١فخ اٌّشجٛح ِٕٗ ثبٌّٛاصاح  ِغ وً ِب ٠ذ٠ٛٗ ِٓ اٌٍّغبد 

اٌّؼّبس٠خ لإثشاص٘ب فٟ وض١ش ِٓ إٌّشبد، ٚ٘ٛ أ٠عبً ٠مغ فٟ ِىبْ ٠ؼط١ٗ إغلاٌخ سائؼخ 

. إٌّطمخػٍٝ   

 

ذعخ اٌّذ١ٔخ ٚاٌّؼّبس٠خ ٌمذ دصٍٕب ػٍٝ اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ ٌٍّششٚع ِٓ دائشح إٌٙ

فٟ جبِؼخ ث١ٌٛزىٕه فٍغط١ٓ ، ٚرٌه وٟ ٔششع فٟ أػّبي اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ثؼذ دساعخ 

.ٌزٍه اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ  رذ١ٍ١ٍخ ِٚفصٍخ  

 

 

 3.1 مىقع المشروع :

ػٕذ اٌجذء ثزص١ُّ أٞ ِششٚع فبٔٗ ٠جت أخز جٍّخ ِٓ الأِٛس ثؼ١ٓ الاػزجبس دزٝ 

ِششٚع ج١ذ ٠ٍجٟ وً الادز١بجبد اٌزٟ أٔشئ ِٓ اجٍٙب، ٚأ٠عبً ٔذصً فٟ إٌٙب٠خ ػٍٝ 

لا ٠ؼبٟٔ ِٓ أٞ ِشىلاد أخشٜ ، ٚثبٌزبٌٟ ٔذصً ػٍٝ رٕبعك ث١ٓ اٌزص١ُّ اٌّمزشح 

 ٌٍّٛلغ ٚاٌؼٕبصش اٌّىٛٔخ ٌزٌه اٌّٛلغ اٌّؤصشح ف١ٗ .

ٌزٌه فئٔٗ ٠جت إػطبء فىشح ج١ذح ػٓ ػٕبصش اٌّٛلغ ِٓ غج١ؼخ الأسض اٌّمزشدخ ٌٍجٕبء 

ٚاسرجبغٙب ثبٌشٛاسع اٌشئ١غ١خ ٌزٍه إٌّطمخ ، ٚأ٠عبً فبٔٗ ٠جت الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس 

ٚظغ اٌّجٕٝ ثبٌٕغجخ ٌذشوخ اٌشّظ ِٓ اٌششٚق إٌٝ اٌغشٚة ٚغج١ؼخ اٌش٠بح ٚارجب٘ٙب 

 ، أظف إٌٝ رٌه غج١ؼخ اٌّجبٟٔ اٌّذ١طخ ثبٌّٕشؤ ٔفغٗ ِٚذٜ اسرفبػٙب .

 

 

.عين سارةمنطقة بالقرب من  الخليلينة مدالمقترح عند مدخل ٠مغ ٘زا اٌّششٚع   
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رجذس الإشبسح ٕ٘ب أٗ رُ اخز١بس اٌّششٚع  ِٚؼب٠ٕزٗ لجً اٌجذء فٟ اٌزص١ُّ اٌّؼّبسٞ ، 

ٚلذ رُ ِشاػبح رذمك اٌٛظ١فخ اٌفؼ١ٍخ ٌٍّجٕٝ ٚوً اٌؼٛاًِ اٌجّب١ٌخ أ٠عبً ، وّب رُ رٛج١ٗ 

.(1-2ج١ٍب فٟ اٌشىً)اٌّجٕٝ ثذ١ش ٠ٍجٟ أغشاض اٌز٠ٛٙخ ٚالإٔبسح ٠ٚظٙش رٌه   

 

ِٛلغ اٌّجٕٝ ( 1-2اٌشىً)  

 

 4.1 أهمٍة المىقع :

ٌخ١ًٍ ثّٛلغ ١ِّض ث١ٓ ِذْ فٍغط١ٓرزّزغ ِذ٠ٕخ ا  

` اٌّشوض ،ٚوبٔذ ٕ٘بن ِجّٛػخ ِٓ الأعجبة اٌزٟ أدد إٌٝ اخز١بس ٘زٖ إٌّطمخ لإٔشبء 

إٌٝ جبٔت  د٠ٛ١خ إٌّطمخ ٚاٌّزطٍجبد الأخشٜ اٌلاصِخ لاخز١بس اٌّٛلغ إٌّبعت 

 ٚا١ٌّّضاد اٌزٟ رٛافشد فٟ ِٛلغ ٘زا اٌّششٚع ٚرُ ِشاػبرٙب ٚ ٟ٘ ػٍٝ إٌذٛ ا٢رٟ: 

 دبجخ إٌّطمخ إٌٝ ِضً ٘زا اٌّششٚع. (1

 رٛفش لطؼخ أسض ثّغبدخ رغزٛػت دجُ اٌّششٚع. (2

 د٠ٛ١خ إٌّطمخ . (3
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 إٌٝ اٌّٛلغ.عٌٙٛخ اٌٛصٛي - (4

 ادزفبظ اٌّٛلغ ث١ّّضاد غج١ؼ١خ رؤٍ٘ٗ لادزٛاء اٌّششٚع. (5

 

 

 5.1 عناصر الحركة فً المبنى :

٠ّىٓ أْ رعُ ػٕبصش اٌذشوخ فٟ اٌّجٕٝ إٌٝ ص١بغخ اٌؼٕبصش اٌّؼّبس٠خ ٌّب ٌٙب ِٓ 

.الأ١ّ٘خ فٟ ِضً ٘زٖ اٌّشبس٠غ ٔظشا ٌزٕٛػٙب ٚالا٘زّبَ ثٙب  

 

 

 

 6.1  حركة الشمس والرٌاح :

دساعخ دشوخ اٌشّظ ٚاٌش٠بح ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ رذ١ًٍ اٌّجٕٝ، فبٌشّظ غبلخ  إْ

ِشغٛة ف١ٙب، ٚرٛج١ٗ اٌّجٕٝ رجبٖ اٌشّظ ِغ دّب٠زٗ ِٓ اٌغطٛع اٌٛالغ ػ١ٍٗ ِٓ 

إٌّطمخ اٌغشث١خ ٟ٘ ٚع١ٍخ ٔبجذخ فٟ اٌذصٛي ػٍٝ أوجش لذس ِّىٓ ِٓ اٌطبلخ اٌشّغ١خ 

بلخ اٌّغزٍٙىخ ٌٍزذفئخ .فٟ أ٠بَ اٌجشد،ٚاٌزم١ًٍ ِٓ و١ّخ اٌط  

 

ٌٍش٠بح رؤص١ش وج١ش ػٍٝ اٌّجبٟٔ، فٟٙ رؼذ دًّ أفمٟ ٠ؤصش ػٍٝ جذساْ اٌّجٕٝ، ٚثبٌزبٌٟ 

ػٍٝ ا١ٌٙىً الإٔشبئٟ ٌٗ ف١جت ِشاػبح رؤص١ش اٌش٠بح ٚاٌشّظ ػٍٝ اٌّجٕٝ ١ٌزُ رص١ّّٗ 

 ثشىً ٠ٍجٟ ششٚغ اٌزص١ُّ اٌّزؼٍمخ ثبٌز٠ٛٙخ ٚالإظبءح اٌطج١ؼ١خ.

 

، ٠ٛظخ رؤص١ش ٘زٖ اٌؼٛاًِ ، رجذٚ دشوخ اٌشّظ ظب٘شٖ د١ش رغطٟ  (4-2ٚاٌشىً )

-ِؼظُ أجضاء اٌّجٕٝ ِٕز ششٚلٙب ٚدزٝ غشٚثٙب وّب ٘ٛ ِٛظخ ثبٌشىً اٌّجبٚس :  
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( رٛج١ٗ اٌّج2ٕٝ-2اٌشىً)  

 7.1  دراسة عناصر المشروع :

 

-المساقط الأفقٍة : (1-7-2)  

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىزً ٚٔذٓ ٔؼًّ ػٍٝ رص١ُّ صلاس وزً ِٕٙب ٟٚ٘ ٠شًّ اٌّششٚع  ػٍٝ 

رٚاد رٕٛع خذِبرٟ   ِٛصػخ ٚفك  ٚرؼزجش، اٌمبػخ اٌش٠بظ١خ ٚاٌّغجذ ٚخشأبْ ١ٌٍّبٖ 

 ا٢رٟ:
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 2.2.7.1القاعة الرٌاضٍة :

:  د١ش اعزخذِٕب ٔظبَ اٌمشٛس لاظفبء جّبي ِؼّبسٞ ٌٍّجٕٝ  ِخطػ اٌمبػخ اٌش٠بظ١خ  

 

.اٌمبػخ اٌش٠بظ١خ ( ِخطػ 3-2شىً)  

 

 

.اٌمبػخ اٌش٠بظ١خ اٌمشٛس  ( ِخطػ4-2شىً)  
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 1.2.7.1 مخطط المسجذ  :

 ٠ظٙش ِخطػ اٌّغجذ : 

 

.اٌّغجذ ( ِخطػ 5-2شىً)  

 3.2.7.1 مخطط خزانات الماء :

 

. ٌخضأبدا( ِخطػ 6-2شىً)  
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٠ٍٟ: ٟٚ٘ وّباٌىزً اٌّؼّبس٠خ وّب ٠ج١ٓ ٘زا اٌجذٚي رٛص٠غ اٌّغبدبد ٌج١ّغ   

ػٍٝ اٌىزً اٌّؼّبس٠خ رٛص٠غ اٌّغبدبد (1-2جذٚي )  

اٌمبػخ  اٌىزٍخ 

اٌش٠بظ١خ 

  

خضأبد  اٌّغجذ 

 اٌّبء

 ) M
2

اٌّغبدخ )    3233 524.67 833 

 

 1.7.1 وصف الىاجهات :

إْ اٌٛاجٙبد إٌّجضمخ ػٓ أٞ رص١ُّ رؼطٟ الأطجبع الأسظٟ ػٓ اٌّجٕٝ، د١ش ٠ظٙش 

ٌٛاجٙبد ٘زا اٌّششٚع اعزخذاَ اٌطشاص اٌذذ٠ش ِٓ خلاي اٌزص١ُّ اٌّؼّبسٞ 

ٚاٌزىٌٕٛٛج١ب اٌذذ٠ضخ ِٓ خلاي ٚجٛد رذاخً فٟ اٌىزً ٚاعزخذاَ اٌىزً اٌضجبج١خ اٌىج١شح 

وزٌه ٠ظٙش الالٛاط اٌمشش٠خ اٌّغزخذِخ فٟ اػٍٝ اٌّجٕٝ  اٌّىٛٔخ ِٓ الأ١ٌَّٕٛ ٚاٌضجبط

. 

ٌجٕبء ٟ٘ اٌخشعبٔخ اٌّغٍذخ ، وّب أْ اٌّٛاد اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب فٟ ػ١ٍّخ ا

ٚاٌخشعبٔخ اٌؼبد٠خ ٚثؼط الأٔٛاع ِٓ اٌذجش، شش٠طخ ِٕبعجزٙب ٌششٚغ ِمبِٚخ 

 اٌظشٚف اٌج٠ٛخ ٚرٛف١ش ػٕصش اٌجّبي .

 

 2.1.7.1 الىاجهة الشمالٍة للقاعة الرٌاضٍة :

رؼزجش ٘زٖ اٌٛاجٙخ اٌٛاجٙخ اٌشئ١غ١خ ٌٍّششٚع ٟٚ٘ رّزٍه ٘زا اٌٛصف لأٔٙب رّزٍه 

الإغلاٌخ اٌىبٍِخ ٌٍّجٕٝ ِٚذخٍٗ اٌشئ١غٟ، ٚرعُ ٘زٖ اٌٛاجٙخ رصٛسا ج١ذا ػٓ دجُ 

اٌّششٚع ٌٍٕبظش وّب أٔٙب رجشص اٌّذخً اٌشئ١غٟ اٌزٞ ٠ذفغ اٌّمجً ػٍٝ اٌّجٕٝ إٌٝ 
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 فٟ اٌّغزخذِخ اٌمشش٠خ ٠ظٙشالالٛاط وزٌه،  سح أٚ د١ًٌاٌزٛجٗ إ١ٌٗ دْٚ اٌذبجخ إٌٝ إشب

. اٌّجٕٝ اػٍٝ  

 

.اٌٛاجٙخ اٌشّب١ٌخٌٍمبػخ اٌش٠بظ١خ ( 7-2شىً)  

 1.1.7.1 الىاجهة الشرقٍة :

٠جشص اٌجّبي اٌّؼّبسٞ ٌٍٛاجٙخ ٚاعزخذَ ٕ٘ب أ٠عب ٔفظ ٔٛع اٌذجش اٌّغزخذَ فٟ 

 وزٌه، وّب فٟ اٌٛاجٙبد الأخشٜاٌٛاجٙبد الأخشٜ وّب رُ رشر١ت اٌفزذبد ٚاٌشجبث١ه 

.اٌّجٕٝ اػٍٝ فٟ اٌّغزخذِخ اٌمشش٠خ ٠ظٙشالالٛاط  

إظبفخ إٌٝ رٌه فئْ ٘زٖ اٌٛاجٙخ رذزٛٞ ػٍٝ ِجّٛػخ ِٓ إٌٛافز اٌّزٕبعمخ ِغ ثؼعٙب 

ٚإٌبظش ٌٙزٖ  اٌجؼط فٟ ِٕظش ِزٛاصْ ِٚزّبصً ٠ؼطٟ اٌٛاجٙخ ٔغمب ِؼّبس٠ب فش٠ذاً،

اٌٛاجٙخ ٠شٜ اعزخذاَ اٌطشاص اٌذذ٠ش فٟ اٌّجبٟٔ اٌّزّضً فٟ اعزخذاَ اٌىزً اٌضجبج١خ 

اٌىج١شح اٌّىٛٔخ ِٓ الأ١ٌَّٕٛ ٚاٌضجبط ٚ٘زا ٠غُٙ ثشىً وج١ش فٟ رٛف١ش 

ٚاٌز٠ٛٙخ الإظبءح

.  

.( اٌٛاجٙخ اٌششل١خ ٌٍمبػخ اٌش٠بظ١خ  8-2شىً)  
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 3.1.7.1 الىاجهة الغربٍة :

٠ؼطٟ اٌّجٕٝ إٌّظش اٌجّبٌٟ اٌشائغ  د١ش  اٌششل١خرزٕبظش ٘زٖ اٌٛاجٙخ ِغ اٌٛاجٙخ 

اعزخذاَ أوضش ِٓ ٔٛع  ِٓ اٌذجش ٌز١١ّض ِٛلغ اٌفزذبد ِٓ جٙخ ٚإػطبء ػٓ فعلاً 

.،  اٌّجٕٝ اػٍٝ فٟ اٌّغزخذِخ اٌمشش٠خ ٠ظٙشالالٛاط وزٌه ِٕظش جّبٌٟ فش٠ذ  

 

.ٍمبػخ اٌش٠بظ١خ ٌاٌٛاجٙخ اٌغشث١خ ( 9-2شىً)  

 4.1.7.1 الىاجهة الجنىبٍة :

اعزخذَ ٕ٘ب أ٠عب ٔفظ ٔٛع اٌذجش اٌّغزخذَ فٟ اٌٛاجٙبد الأخشٜ وّب رُ رشر١ت 

اٌفزذبد ٚاٌشجبث١ه وّب فٟ اٌٛاجٙبد الأخشٜ، ٚجؼً ٌٙب غبثؼبً ١ِّضاً ٌّٚغخ ِؼّبس٠خ 

 سائؼخ.

 

.ٍمبػخ اٌش٠بظ١خ اٌٛاجٙخ اٌجٕٛث١خ ٌ( 13-2شىً)  
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 5.1.7.1 الىاجهة الشمالٍة للمسجذ  :

رؼزجش ٘زٖ اٌٛاجٙخ اٌٛاجٙخ اٌشئ١غ١خ ٌٍّششٚع ٟٚ٘ رّزٍه ٘زا اٌٛصف لأٔٙب رّزٍه 

الإغلاٌخ اٌىبٍِخ ٌٍّجٕٝ ِٚذخٍٗ اٌشئ١غٟ، ٚرعُ ٘زٖ اٌٛاجٙخ رصٛسا ج١ذا ػٓ دجُ 

اٌّششٚع ٌٍٕبظش وّب أٔٙب رجشص اٌّذخً اٌشئ١غٟ اٌزٞ ٠ذفغ اٌّمجً ػٍٝ اٌّجٕٝ إٌٝ 

زٛجٗ إ١ٌٗ دْٚ اٌذبجخ إٌٝ إشبسح أٚ د١ًٌ .اٌ  

 

.اٌٛاجٙخ اٌشّب١ٌخ ٌٍّغجذ ( 11-2شىً)  
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 6.1.7.1 الىاجهة الشرقٍة :

٠جشص اٌجّبي اٌّؼّبسٞ ٌٍٛاجٙخ ٚاعزخذَ ٕ٘ب أ٠عب ٔفظ ٔٛع اٌذجش اٌّغزخذَ فٟ 

 اٌٛاجٙبد الأخشٜ وّب رُ رشر١ت اٌفزذبد ٚاٌشجبث١ه وّب فٟ اٌٛاجٙبد الأخشٜ.

إظبفخ إٌٝ رٌه فئْ ٘زٖ اٌٛاجٙخ رذزٛٞ ػٍٝ ِجّٛػخ ِٓ إٌٛافز اٌّزٕبعمخ ِغ ثؼعٙب 

ٚإٌبظش ٌٙزٖ  اٌجؼط فٟ ِٕظش ِزٛاصْ ِٚزّبصً ٠ؼطٟ اٌٛاجٙخ ٔغمب ِؼّبس٠ب فش٠ذاً،

اٌٛاجٙخ ٠شٜ اعزخذاَ اٌطشاص اٌذذ٠ش فٟ اٌّجبٟٔ اٌّزّضً فٟ اعزخذاَ اٌىزً اٌضجبج١خ 

١َٕٛ ٚاٌضجبط ٚ٘زا ٠غُٙ ثشىً وج١ش فٟ رٛف١ش اٌىج١شح اٌّىٛٔخ ِٓ الأٌّ

.ٚاٌز٠ٛٙخ الإظبءح  

 

.اٌٛاجٙخ اٌششل١خ ٌٍّغجذ ( 12-2شىً)  
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 7.1.7.1 الىاجهة الغربٍة :

٠ؼطٟ اٌّجٕٝ إٌّظش اٌجّبٌٟ اٌشائغ  د١ش  اٌششل١خرزٕبظش ٘زٖ اٌٛاجٙخ ِغ اٌٛاجٙخ 

اٌفزذبد ِٓ جٙخ ٚإػطبء اعزخذاَ أوضش ِٓ ٔٛع  ِٓ اٌذجش ٌز١١ّض ِٛلغ ػٓ فعلاً 

.ِٕظش جّبٌٟ فش٠ذ  

 

.اٌٛاجٙخ اٌغشث١خ ٌٍّغجذ( 13-2شىً)  
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 5.1.7.1 الىاجهة الجنىبٍة :

اعزخذَ ٕ٘ب أ٠عب ٔفظ ٔٛع اٌذجش اٌّغزخذَ فٟ اٌٛاجٙبد الأخشٜ وّب رُ رشر١ت 

اٌفزذبد ٚاٌشجبث١ه وّب فٟ اٌٛاجٙبد الأخشٜ، ٚجؼً ٌٙب غبثؼبً ١ِّضاً ٌّٚغخ ِؼّبس٠خ 

 سائؼخ.

 

.اٌٛاجٙخ اٌجٕٛث١خ ٌٍّغجذ( 14-2شىً)  
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 8.1  وصف الحركة :

 

رزؼذد أشىبي اٌذشوخ دٛي اٌّجٕٝ ، د١ش رُ ِشاػبح اٌشادخ ٚالأِبْ ٚاٌغٌٙٛخ فٟ 

ٚ داخ١ٍب ثبٌذشوخ عبدبد اٌّشوض اٌذشوخ ، ٚاٌزٟ رزّضً خبسج١ب فٟ اٌٛصٛي إٌٝ 

اٌذشوخ خبسط اٌّجٕٝ ٚ رؼذد اٌطشق الأفم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ، اٌّٛلغ اٌّشفك ٠ج١ٓ علاعخ 

 اٌّٛصٍخ إ١ٌٗ

. 

 

( ٠ٛظخ اٌّٛلغ اٌؼب15َ-2اٌشىً)  
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الخامسالفصل   

 

 الملاحق

 

5.1 Appendix A : Architectural Drawings  

5.2 Appendix B : Structural Drawings  

   المصادر والمراجع  5.3
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 المصادر والمراجع  5.3

 

1. American Concrete Institute (A.C.I), Building code Requirement for structural concrete 

(ACI-318M-08). 

 و.2006، يجهس انبُاء انىطُي الأردَي، عًاٌ، الأردٌ، كىد الأحًال وانقىيانبُاء انىطُي الأردَي،    -2

، يشروع  " انتصًيى الإَشائي نًعهذ انذراسات انًانية و انًصرفية"َىح زيذات ،  -عًر أبى عراو –إبراهيى عابذ  -3

 كىدات و.2222تخرج استكًالاً نًتطهبات درجة انبكانىريىس ، جايعة بىنيتكُك فهسطيٍ ، انخهيم ، فهسطيٍ ، 
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