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 ثغُ الله اٌشدّٓ اٌشد١ُ

 

 شٙبدح رمذ٠ُ ِششٚع اٌزخشج

جبِعخ ث١ٌٛزى١ٕه فٍغط١ٓ 

و١ٍخ إٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛج١ب 

 

 

 

 

 اٌطش٠ك اٌٛاصً ث١ٓ ِذ٠ٕخ ٠طب ِٕٚطمخ اٌىشًِ ٚإٔشبء رص١ُّ إعبدح

 

فش٠ك اٌعًّ 

             دّضٖ ججش٠ٓ ججٛس                          ِذّذ ف١صً عٛاٚدٖ     

              ِذّذ ِٛعٝ عمبثٕٗ                            فبدٞ ثغبَ ادع١ظ      

 

 
ثٕبءا عٍٝ رٛج١ٙبد الأعزبر اٌّششف عٍٝ اٌّششٚع ٚثّٛافمخ ج١ّع أعضبء اٌٍجٕخ اٌّّزذٕخ، رُ رمذ٠ُ ٘زا 

 ِزطٍجبد ثجضء ِٓاٌّششٚع إٌٝ دائشح إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ ٚاٌّعّبس٠خ فٟ و١ٍخ إٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛج١ب ٌٍٛفبء 

.  فٟ إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ اٌجىبٌٛس٠ٛطاٌذصٛي عٍٟ دسجخ

 

رٛل١ع ِششف اٌّششٚع                                                                             رٛل١ع سئ١ظ اٌذائشح 

 

  :الاعُ:                                                                                                   الاعُ

 رٛل١ع اٌٍجٕخ اٌّّزذٕخ

 

 

 

 جبِعخ ث١ٌٛزى١ٕه فٍغط١ٓ

 فٍغط١ٓ- اٌخ١ًٍ 

 

2010-2011 
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ثغُ الله اٌشدّٓ اٌشد١ُ 

 

 جبِعخ ث١ٌٛزىٕه فٍغط١ٓ

و١ٍخ إٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛج١ب 

 

 

 

 

 

 

 

 ِششٚع رخشج 

 اٌطش٠ك اٌٛاصً ث١ٓ ِذ٠ٕخ ٠طب ِٕٚطمخ اٌىشًِ ٚإٔشبءاعبدح رص١ُّ 

ِمذَ إٌٝ دائشح إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ ٚاٌّعّبس٠خ فٟ و١ٍخ إٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛج١ب 

ٌٍٛفبء ثجضء ِٓ ِزطٍجبد اٌذصٛي عٍٝ 

 دسجخ اٌجىبٌٛس٠ٛط فٟ إٌٙذعخ رخصص اٌّغبدخ ٚاٌج١ِٛبرىظ

 

فش٠ك اٌعًّ 

             دّضٖ ججش٠ٓ ججٛس                          ِذّذ ف١صً عٛاٚدٖ     

              ِذّذ ِٛعٝ عمبثٕٗ                            فبدٞ ثغبَ ادع١ظ      

 

 

إششاف 

ف١ضٟ شجبٔخ . َ

20112010

 



III 

 

الإ٘ذاء 

 

 

إٌٝ وً عبشك ٌٍعٍُ، ٚوً ِذت ٌٍٕٙذعخ، ٠ٚشا٘ب ٍِّٛعخ وّب ٠شٜ اٌشّظ فٟ ٚضخ إٌٙبس 

 

 

فأعغذْ فٟ ٔفغٟ الأصٛي ٚغشعذ فٟ لٍجٟ اٌمٛاعذ ..... أس٠ذن أْ رىْٛ: إٌٝ أِٟ اٌذٕٛٔخ  اٌزٟ لبٌذ ٌٟ ٠ِٛبً 

 

 

 إٌٝ إخٛرٟ ٚأخٛارٟ ٚأصذلبئٟ ِٚٓ شبسوٕٟ د١برٟ، إٌٝ أثٟ اٌعض٠ض اٌزٞ أعطبٟٔ فىشٖ ِٕٚذٕٟ لٍجٗ

 

إٌٝ عٟٛٔ ٚعٕذٞ أخٛارٟ ٚإخٛأٟ 

 

إٌٝ وً طفً دشَ اٌع١ش فٟ ٚطٓ وش٠ُ 

 

 ٠ب أثطبي اٌّعبٔبح خٍف اٌمضجبْ............... ٌىُ ٠ب وً اٌصبِذ٠ٓ فٟ خٕبدلىُ

 

إٌٝ للاع اٌصّٛد ِٚلادُ اٌجطٌٛخ ِخ١ّبد اٌلاجئ١ٓ 

فٟ اٌٛطٓ ٚاٌشزبد 

 

 (شٙذاء الأِخ)إٌٝ ِٓ عطشٚا ثذِبئُٙ وً اٌذسٚة ١ٌٛصٍٛٔب إٌٝ طش٠ك اٌذش٠خ 

 

 

 (ِعٍّٟ الأفبضً)ٌىُ أ٠ٙب اٌىٛادس اٌعب١ٍِٓ ثصّذ ٚأِبٔخ 

 

 

ٌٚه أ٠ٙب اٌفلاح اٌّثبثش .................. ٌه أ٠ٙب اٌمبسئ 

 

 

ٍَ ٚأخذٍ   ٍٓ ٚدجخ لّخ ...................... ٌىً أ ٌىً غص

 

 

ٌىً شش٠فٍ فٟ ٘زٖ الأسض .......................        ٌىً رسح رشاةٍ 

 

 

 .وّبي غطبشٗ. د-ِؤعظ ٕ٘ذعخ اٌّغبدخ فٟ جبِعخ ث١ٌٛزى١ٕه فٍغط١ٓ-إٌٝ سٚح إٌّٙذط 

 

 

٘ذٞ ٘زا اٌعًّْإ١ٌُٙ ج١ّعبً 



IV 

 

 اٌشىش ٚاٌزمذ٠ش
 

 

 اٌشىش لله رعبٌٝ اٌّٛفك ٌىً خ١ش
  

 

  سٚع الأص٘بس ٔزمذَ خلاٌٙب ثجض٠ً اٌشىش ٚفبئك الادزشاَ إٌٝ وً ِٓأث١ٓ عطٛس رذًّ فٟ ثٕب٠ب٘ب سٚائخ عطٛس 

  .جبِعخ ث١ٌٛزىٕه فٍغط١ٓ ِّثٍخ ثب١ٌٙئخ اٌزذس٠غ١خ ف١ٙب اٌز٠ٓ وبٔٛا ٌٕب ِٕبسح اٌعٍُ ٚاٌعًّ

 

ف١ضٟ شجبٔخ  رمذ٠ش ٌٍّعٍُ اٌمذ٠ش الأعزبر إٌّٙذط اي ٚأثٍغ عجبساد اٌشىشرمذَ ثأعّٝ آ٠بد ْ ٚثٕبِٓ أعّبق لً

ٌّب اٚلاٖ ِٓ اسشبد ٚرمذ٠ش ٚادزشاَ ٚععخ صذس ٌٕب  

 

ٚوّب ٔزمذَ ثبٌشىش اٌجض٠ً ٌشئ١ظ اٌذائشح إٌّٙذط خ١ًٍ وشاِخ ٚإٌّٙذط ِعزض لف١شٗ ٚإٌّٙذط ٔضبي اثٛ 

سجت ٚإٌّٙذط ججش٠ً اٌش٠ٛىٟ ٚإٌّٙذط شب٘ش اثٛ ١ِضس ٚإٌّٙذط ادّذ اٌذٍٛأٟ ٚإٌّٙذط ِشٚاْ 

دّبِذٖ ٌّب لذِٖٛ ٌٕب ِٓ عْٛ ٚاسشبد  

 . فٟ رص٠ٛت ٘زا اٌّششٚعٌٚىً ِٓ عبُ٘ فٟ ِذّ ٠ذ اٌعْٛ ٚاٌّغبعذح

 

 

 

 

 

. ٚاٌٝ وً ِٓ عبُ٘ فٟ أجبص ٘زا اٌعًّ

 

 



V 

 

 

 

 

فش٠ك اٌعًّ 

 

 ِذّذ ف١صً عٛاٚدٖ                                           دّضٖ ججش٠ٓ ججٛس

 فبدٞ ثغبَ ادع١ظ                                              ِذّذ ِٛعٝ عمبثٕٗ

 

 

: اششاف

 

 ف١ضٟ شجبٔٗ.َ

 

 

 جبِعخ ث١ٌٛزى١ٕه فٍغط١ٓ

 

 

 

اٌٍّخص 

 

 

رمَٛ فىشح اٌّششٚع عٍٟ اعبدح رص١ُّ ٚرأ١ً٘ ٚإٔشبء اٌطش٠ك اٌٛاصً ث١ٓ ِذ٠ٕخ ٠طب ِٕٚزجع اٌىشًِ 

، ثذ١ث ع١زُ عًّ رص١ُّ ٠زّبشٝ ِع دبجخ اٌّٛاط١ٕٓ ِٓ د١ث عشض اٌطش٠ك. (طش٠ك اٌىشًِ)اٌغ١بدٟ 

ا١ٌّٛي اٌجبٔج١ٗ ٚالافم١ٗ اٌلاصِٗ ٌزصش٠ف ١ِبٖ الاِطبس ٚاعزخذاَ اٌطش٠ك ، إٌّذ١ٕبد الافم١ٗ ٚاٌشاع١ٗ ف١ٙب 

 ٚع١زُ اٌزطشق اٌٟ اٌزص١ُّ الأشبئٟ ٌٍطش٠ك ٚاٌفذٛصبد اٌّخجش٠ٗ اٌلاصِٗ. ثشىً آِ

 
ٚع١زُ . وّب ع١زُ رص١ُّ اٌزمبطعبد ٚاٌعلاِبد اٌّشٚس٠ٗ ٚالأبسٖ ٌٍطش٠ك ثذ١ث رٛفش وبفخ اٌخذِبد اٌلاصِٗ

اجشاء اٌذغبثبد اٌلاصِٗ ثّب ف١ٙب دغبة الادذاث١بد ٚالاسرفبعبد ٚو١ّبد اٌذفش ٚاٌشدَ ٚدغبة اٌّضٍعبد 

 ٚفٟ إٌٙب٠خ ع١زُ دغبة اٌزىٍفٗ ٚرج١ٙض ٚثبئك اٌعطبء. ٚرصذ١ذٙب
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Abstract: 

 

 

        The basic idea of this project is that to study the rehabilitation and redesign 

of the road (Yatta-AL-karmel) 

road . The design of the road will take into consideration , horizaontal and 

vertical curves, super elevation and any other related topics to make the road 

safe to use , also the structural design and lab tests will be made for the material 

of construction.

 
        Intersections along the road also will be designed, for more safety in the 

road a lighting system will be selected. Also the needed traverse to control the 

work will be corrected using least squares adjustment , fill and cut quantities will 

be calculated according to specifications. 
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اٌفصً الأٚي                                                                                                                 اٌّمسِخ 

2 

 

انفصم الأًل 
 

 انمقدمو
  نظزة عامت 1-1

 

٠ؼبٌظ ػٍُ اٌؽطق ِٛظٛع ِؽح إٌّؽمخ إٌّٛٞ فزح اٌؽط٠ك ف١ٙب، ٚزضاؼخ إٌّؽمخ ؼجٛغطاف١ب ٚع١ٌٛٛع١ب، ٚ ئػساز اٌزصب١ُِ      

ٚزضاؼخ اٌّٛاز ٚذٛاصٙب ؼٛاء أوبٔذ ٘صٖ اٌؽطق رصً ث١ٓ اٌّسْ أٚ ث١ٓ الألؽبض اٌّزغبٚضح، أٚ رصً ث١ٓ اٌّسْ ٚاٌمطٜ أٚ ث١ٓ 

اٌمطٜ ٔفؽٙب، أٚ وبٔذ رٛصً ئٌٝ إٌّبؼك اٌؽ١بح١خ ٚاٌعضاػ١خ ٚغ١ط٘ب ٌٍٛصٛي ئٌٝ اٌزص١ُّ إٌٙسؼٟ إٌّبؼت ٌٍؽط٠ك ح١ش 

٠ؼطف اٌزص١ُّ إٌٙسؼٟ ٌٍؽط٠ك ػٍٝ أٔٗ ػ١ٍّخ ئ٠غبز الأثؼبز إٌٙسؼ١خ ٌىً ؼط٠ك ٚرطر١ت اٌؼٕبصط اٌّطئ١خ ٌٍؽط٠ك ِضً اٌّؽبض 

. اٌد..ٚالأحساضادِٚؽبفبد اٌطؤ٠خ ٚاٌؼطٚض 

 

رحس٠س اٌؽطػخ اٌزص١ّ١ّخ ٚالأحساض اٌحبوُ ثؼس ِٛاظٔخ ثؼط اٌؼٛاًِ ِضً أ١ّ٘خ اٌؽط٠ك ٚرمس٠ط حغُ ٔزّىٓ ِٓ حزٝ      ٚ

رص١ٕف اٌؽطق ِٓ ح١ش وٛٔٙب ؼطلبً ضئ١ؽ١خ أٚ فطػ١خ أٚ لا ثس فٟ اٌجسا٠خ ِٓ ،  ٚاٌزىٍفخ اٌّّىٕخٚذصبئص اٌّطٚض ٚاٌزعبض٠ػ

  .ِح١ٍخ

 اٌمبػسح الأؼبؼ١خ ٌٛظغ اٌحسٚز اٌس١ٔب اٌم١بؼ١خ ٌىً ِٓ اٌزرؽ١ػ اٌطأؼٟ ثأّٔٙب اٌؽطػخ اٌزص١ّ١ّخ ٚالأحساض اٌحبوُ ٚرجطظ ا١ّ٘خ

 ٘صٖ اٌحسٚز أٚ أػٍٝ ِٕٙب ِٓ أعً اٌزٛصً ئٌٝ ِؽمػ أفمٟ ٚلؽبع ؼٌٟٛ اؼزرساَٚالأفمٟ ٌٍؽط٠ك ٚثؼس شٌه ٠ؽزؽ١غ اٌّصُّ 

 صُ رأرٝ ِطحٍخ رفبص١ً الأثؼبز إٌٙسؼ١خ ٌٍزمبؼؼبد شاد اٌّؽزٜٛ اٌٛاحس أٚ اٌّؽز٠ٛبد اٌّزؼسزح ٌٚؽطق اٌرسِخ ٌٚغ١ط٘ب ِٓ .ٌٍؽط٠ك

. اٌّلاِح

 

     ٠ٚج١ٓ ػٍُ اٌؽطق أؼػ ررؽ١ػ اٌؽطق ح١ش ٠ؽٍك ٌفظ اٌزرؽ١ػ ػبزح ػٍٝ ػ١ٍّخ اذز١بض ٚرٛل١غ ِحٛض ِؽبض اٌؽط٠ك ػٍٝ 

أِب اٌزرؽ١ػ اٌطأؼٟ ف١شًّ . (ِٕح١ٕبد أفم١خ )ٚالأععاء إٌّح١ٕخ  (اٌّّبغ )ٚاٌزرؽ١ػ الأفمٟ ٠شًّ الأععاء الأفم١خ . اٌؽج١ؼخ

. الأحساضاد ٚإٌّح١ٕبد اٌطأؼ١خ

 

٠ّٚىٓ . ٚأذ١طاً لاثس ِٓ رحس٠س رفبص١ً اٌؼلاِبد ٚاٌرؽٛغ ٚئشبضاد اٌّطٚض ئْ ٚعسد ٚغ١ط٘ب ِٓ ِمب١٠ػ اٌزحىُ فٟ اٌّطٚض     

اٌٛصٛي ئٌٝ ؼط٠ك لا ٠ؽجت حٛازس ٠ٚحمك الأؽ١بة اٌؽٍػ ثغؼً ع١ّغ ػٕبصط اٌؽط٠ك رزّشٝ ِغ رٛلؼبد اٌؽبئم١ٓ ثزغٕت 

. اٌزغ١طاد اٌّفبعئخ فٟ ِٛاصفبد اٌزص١ُّ
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 :-نبذة تاريخيت عن مدينت يطا  1-2

 

  ٔؽ100000ّٗ ٠ٚجٍغ ػسز ؼىبٔٙب حٛاٌٟ ِس٠ٕخ ٠ؽب ٟ٘ ئحسٜ أوجط ِسْ ِحبفظخ اٌر١ًٍ فٟ فٍؽؽ١ٓ، ٚرمغ ئٌٝ عٕٛة اٌّحبفظخ

 ِزط ػٓ ؼؽح اٌجحط، ٚرحزً ِٛلؼبً 820رطرفغ ِس٠ٕخ ٠ؽب  . و12ُرمغ عٕٛة ِس٠ٕخ اٌر١ًٍ ٚرجؼس ػٕٙب حٛاٌٟ : اٌّٛلغ اٌغغطافٟ 

٘بِبً فٟ عٕٛة ِحبفظخ اٌر١ًٍ ٚاٌعفخ اٌغطث١خ؛ اش رشىً ِٕؽمخ أزمب١ٌخ ث١ٓ عجبي اٌر١ًٍ اٌّطرفؼخ فٟ اٌشّبي ِٕٚؽمخ إٌمت 

وّب ٚرؽ١ؽط ػٍٝ ئل١ٍُ ٚاؼغ ٠ّزس غطثبً ِٓ أضاظٟ اٌظب٘ط٠خ ٚزٚضا فٟ اٌشّبي اٌغطثٟ ٚشّبلًا ِٓ اٌر١ًٍ، . إٌّجؽؽخ فٟ اٌغٕٛة

. ػٍٝ ِشبضف ِٕؽمخ إٌمت عٕٛثبً (حسٚز اٌعفخ اٌغطث١خ)  ١ٌصً حزٝ ِٕرفط اٌجحط ا١ٌّذ شطلبً ٚاٌرػ الأذعط

ثٕب٘ب اٌىٕؼب١ْٔٛ ٟٚ٘ ثّؼٕٝ .  وُ ئٌٝ اٌغٕٛة اٌشطلٟ ِٓ ٠ؽب5لغ ػٍٝ ثؼس رٟ د اي اِب ثبٌٕؽجٗ ٌٍّشطٚع فبٔٗ ٠مغ فٟ ِٕؽمخ اٌىطًِ

 ، ٚشوط اؼّٙب فٟ ِؼغُ اٌجٍساْ ، ٠ٚٛعس فٟ ٘صا اٌّٛلغ اٌؼس٠س ِٓ اٌجمب٠ب الأصط٠خ ، Chermelaٚزػب٘ب اٌطِٚبْ " ِشغط"أٚ " ِضّط"

ٚثمب٠ب ِؼّبض٠خ ، ِٚغط،  ، ٚحصٓ ثطط ٠ؼزمس أٔٗ ص١ٍجٟ ، ٚٔفك ٚلجٛض ِٕمٛضح فٟ اٌصرط٠ٓ ث١عٔؽ١ذ٠ٓح١ش ٔغس أٔمبض و١ٕؽذ

 رٕحسض ئ١ٌٙب الأِؽبض، أل١ّذ ٌٍحغبط 7000َ3ٚثؽؼخ حٛاٌٟ  ( 40×25 ) 1000َ²وّب ٠ٛعس ف١ٙب آصبض ثطوخ ِؽبحزٙب ٔحٛ  .أذطٜ 

ٚلس رطوعد ثشىً ضئ١ؽٟ ػٍٝ لجط . 1991أعط٠ذ حفط٠بد أصط٠خ ػٍٝ ِٛلغ اٌىطًِ فٟ ص١ف ػبَ  .فٟ ؼط٠مُٙ ئٌٝ ث١ذ الله اٌحطاَ

.  ِحفٛض فٟ اٌصرط

 

:-  أىميت انمساحت في تصميم انطزق 1-3

٘صٖ اٌّؼٍِٛبد رحزبط ئٌٝ رصٛض حم١مٟ ٚحؽبثبد زل١مخ ، رؽزٕس أػّبي رص١ُّ ِشبض٠غ  اٌؽطق ػٍٝ لسض ٘بئً ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّّٙخ

، ٚغ١بة ٘صٖ اٌّؼٍِٛبد ٠إزٞ ئٌٝ ررؽ١ػ ػشٛائٟ ٚذؽبضح فبزحخ ، ٌزٕزظ ررؽ١ػ أفعً ٚرص١ُّ أوضط رغبٚثبً ِغ الأ٘ساف اٌّؽٍٛثخ

فٟ اٌؼمٛز اٌضلاس اٌّبظ١خ  اظزاز الإلجبي ػٍٝ أعٙعح . ٌصا وبْ لاثس ِٓ رٛفط أعٙعح ٚثطاِظ رص١ُّ ذبصخ ٌزغؽ١خ ٘صٖ اٌحؽبثبد

ل١بغ اٌّؽبفبد الإٌىزط١ٔٚخ ٚاؼزرساَ ٚؼبئً اٌّؽبحخ اٌغ٠ٛخ ِٚؼٍِٛبد الألّبض اٌصٕبػ١خ  ثبٌٕظط ٌّب رٛفطٖ ٘صٖ اٌّصبزض ِٓ رٛف١ط 

.  ٌٍٛلذ ٚاٌغٙس ٚزلخ ٘بئٍخ فٟ اٌم١بغ

 

:- فكزة انمشزًع 1-4

 رشزًّ فىطح اٌّشطٚع فٟ الأػّبي اٌّؽبح١خ اٌلاظِخ ٌٍزص١ُّ إٌٙسؼٟ ٌٍؽط٠ك اٌٛالغ فٟ ِس٠ٕخ ٠ؽب ، ٚ٘ٛ ػجبضح ػٓ ؼط٠ك ِؼجس 

َ ، ٚٔٙسف ِٓ ٚضاء ٘صا اٌؼًّ اٌم١بَ ثٛظغ رص١ُّ ّٔٛشعٟ ٌٙصا اٌؽط٠ك، ٚ الا٘زّبَ لسض الإِىبْ ثغ١ّغ 3500ثؽٛي حٛاٌٟ 

ػٕبصط اٌؽط٠ك ِٓ ح١ش اٌزرؽ١ػ الأفمٟ،  ٚاٌزرؽ١ػ اٌطأؼٟ، ٚ ٠شًّ اٌطفغ اٌغبٔجٟ ٌٍؽط٠ك اٌصٞ ٠ؼطف ثبؼُ 

( Super elevation)صُ رص١ُّ ، ، ٚوصٌه ػًّ ا١ٌّٛي اٌغبٔج١خ ٚالأل١ٕخ اٌغبٔج١خ ٌزصط٠ف ١ِبٖ الأِؽبض فٟ فصً اٌشزبء ِٓٚ

. ٚئشبضاد اٌّطٚض ٚالإٔبضح ٚحؽبة و١ّبرٙب   ( داٌجطزٚضا)اٌمؽبػبد اٌؼطظ١خ ٚرحس٠س ػطض اٌطصف ٚالأوزبف ٚالأؼبض٠ف  
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 ٚرؽّٝ ِس٠ٕخ اٌىطًِ الاصط٠ٗ اٚ اٌىطًِ  ، ٚ ٠جٍغ ؼٛي  وُ ئٌٝ اٌغٕٛة اٌشطلٟ ِٓ ٠ؽب5 ػٍٝ ثؼس  رمغ:-  منطقت اندراست1-5

 . َ  ، ح١ش رّط ٘صٖ اٌؽط٠ك ثّٕبؼك ظضاػ١ٗ ٚرٛؼغ ؼىبٟٔ ِٕٚبؼك رطف١ٙ١خ ٚاصط٠ٗ 2100اٌؽط٠ك 

 

 

ِرؽػ ز١ًٌ اٌّٛلغ  (1-1)شىً 

رُ اٌزشبٚض ث١ٓ فط٠ك ػًّ اٌّشطٚع ٚاٌّشطف َ ف١عٟ شجبٔٗ ػٍٝ ٚظغ ١٘ى١ٍخ ٌٍجحش رطاػٟ لسض :- ىيكهيت انمشزًع1-6

 الإِىبْ رغؽ١خ وبٍِخ ٌّب ٠حزبعٗ اٌؽط٠ك ِٓ أػّبي ِؽبح١خ لاظِخ ٌزص١ّّٙب ٚوبٔذ وبلأرٟ

  اٌّمسِٗ: اٌفصً الاٚي 

  ٟٔاٌّعٍؼبد: اٌفصً اٌضب 

  اٌزص١ُّ إٌٙسؼٟ ٌٍؽط٠ك: اٌفصً اٌضبٌش 

  اٌزص١ُّ الأشبئٟ ٚاٌفحٛصبد اٌّرجط٠ٗ : اٌفصً اٌطاثغ 

  حؽبة اٌّؽبحبد ٚاٌحغَٛ : اٌفصً اٌربِػ 

  ػلاِبد ٚاشبضاد اٌّطٚض : اٌفصً اٌؽبزغ 

  حؽبة اٌزىٍفٗ ٚٚصبئك اٌؼؽبء: اٌفصً اٌؽبثغ 

  ِٓإٌزبئظ ٚاٌزٛص١بد : اٌفصً اٌضب 
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:-  أىميت ًأىداف انمشزًع1-7

رؼزجط إٌّؽمخ اٌزٟ ٠مغ ف١ٙب اٌؽط٠ك ِٓ إٌّبؼك اٌٙبِٗ اٌٛالؼٗ فٟ ِس٠ٕخ ٠ؽب ٚذصٛصب أٙب اٌؽط٠ك اٌٛح١سٖ اٌزٟ رطثػ ٠ؽب ثّٕؽمخ 

اٌىطًِ اٌؽ١بح١ٗ ثبلاظبفٗ اٌٟ أٙب رؼزجط اٌّسذً اٌشطلٟ ٌّس٠ٕخ ٠ؽب اش ٠طثػ ٘صا اٌؽط٠ك ِس٠ٕخ ٠ؽب ثّس٠ٕخ اٌظب٘ط٠ٗ ٚاٌر١ًٍ، ح١ش 

٠ٙسف اٌّشطٚع ئٌٝ ظ٠بزح ح٠ٛ١خ رٍٍه إٌّؽمٗ ِّب ؼ١غغ الاؼضّبض ٠ٚع٠س اٌؽ١بحٗ فٟ رٍٍه إٌّؽمٗ وّب ٠ٙسف اٌّشطٚع اٌٟ ذسِخ 

إٌّؽمخ اٌؽىب١ٔخ اٌزٟ ٠ّط ِٕٙب اٌشبضع، ٚشٌه ٌغؼً إٌّؽمخ ح٠ٛ١خ ٚ ِزؽٛضح أوضط ثع٠بزح الإلجبي ػٍٝ رؼ١ّط إٌّؽمخ اٌّح١ؽخ 

فىبْ ِٓ اٌعطٚضٞ رص١ُّ اٌؽط٠ك ؼجمب ٌٍّٛاصفبد اٌف١ٕخ ، فبٌّٛاؼٓ ٠جحش ػٓ اٌطاحخ ٚاٌٙسٚء ٚالأِبْ، ٚالأزشبض اٌؽىبٟٔ ف١ٙب 

 . ٚإٌٙسؼ١خ اٌّؽزرسِخ فٟ فٍؽؽ١ٓ 

 

 

 :- طزيقت انبحث1-8

  ٚثّب أْ اٌّشطٚع ٘ٛ ؼطق فمس لّٕب ثبٌجحش ػٓ ؼط٠ك ِٕبؼت ٠زٛفط ف١ٗ  (ؼطق- ِشطٚع ِؽبحخ)ِٛظٛع اٌجحش اذز١بض

 صخداٌغٙبد اٌّدِٓ   اٌّٛظٛع ػٓفزُ الاؼزفؽبض. اٌد....اٌحبعخ ئ١ٌٙب، اٌّىبْ، ػسح ذصبئص ِٕبؼجخ ٌٍّشطٚع ِضً؛ اٌؽٛي

. ِضً ثٍس٠خ ٠ؽب

 ٌٍَّٛلغ ٚأذص فىطٖ وبٍِخ ػٓ ؼج١ؼخ اٌّشطٚع ٚاٌّشبوً اٌّزؼٍمخ ثٗ ٚاٌزفبص١ً  (اؼزؽلاػ١خ  )١ِسا١ٔخ  ثع٠بضح اٌم١ب

 stations).)اٌٙبِخ ٌٍزص١ُّ ٚرؼ١١ٓ ٔمبغ اٌّعٍغ اٌىبشفخ لأععاء اٌؽط٠ك

  فٟ اٌّشطٚع ِٕٙبالاؼزفبزح ػٓ اٌّطاعغ ٚاٌّصبزض اٌزٟ ٠ّىٓ ثبٌجحش فٟ اٌّىزجخاٌجسء  .

 ُاٌم١بَ ثزٕف١ص اٌؼًّ ا١ٌّسأٟ ِغ ِؽح ٌٍشبضع  ٚضفغ اٌزفبص١ً ِٓ اعً رغ١ٙع اٌّرؽؽبد اٌلاظِخ ٌؼ١ٍّخ اٌزرؽ١ػ ٚاٌزص١ّ .

ِٚؼبٌغزٗ ِٓ الأذؽبء  ( Traverse)ٚرجسأ ػ١ٍّخ اٌّؽح ا١ٌّسأٟ ِٓ ٔمؽخ ِؼٍِٛخ الإحساص١بد ِطثٛؼخ ثّعٍغ ِغٍك 

.    ٚشٌه ِٓ اعً زلخ اٌؼًّ اٌّؽبحٟ Adjustment by Least Squaresثبؼزرساَ 

 ٟٔاٌجسء ثؼ١ٍّخ اٌزرؽ١ػ ٚاٌزص١ُّ ثّطاحٍٗ اٌّرزٍفخ حؽت اٌّؼؽ١بد ِٓ اٌؼًّ ا١ٌّسا .

  ثٕص١حـزٗ ِغ ِطاعؼخ اٌّشطف ٚالأذص اٌّمسِخ  ٚاٌشطٚغ اٌٛاعت رٛفط٘ب فٟ الأصٛي ِغ ِطاػبح اٌّشطٚعاٌجسء ثىزبثخ

 .ٚضأ٠ٗ

 

 الأعمال انمساحيت انمطهٌبت نتخطيط انطزيك  1-9

 

 انمزحهت الاستطلاعيت 1-9-1

 .رحس٠س ِٕؽمخ اٌّشطٚع -  1      

 .ظ٠بضح اؼزؽلاػ١خ ٌّٕؽمخ اٌّشطٚع  -2

 .ئحعبض  اٌصٛض اٌغ٠ٛخ ٌّٕؽمخ اٌّشطٚع  -3

 .رحس٠س ع١ّغ اٌؼٛائك اٌغ١ط ظب٘طح ػٍٝ اٌصٛض  -4

رحس٠س اٌّحؽبد ٌطفغ اٌؽط٠ك ح١ش رُ فٟ ٘صٖ اٌّطحٍٗ رحس٠س ٔمبغ ثسا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌّشطٚع ثٛظغ ػلاِبد ػٍٟ الاضض  -5

 ٟٚ٘ ػجبضٖ ػٓ ِؽب١ِط
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  انمسح انميداني  نهطزيك 1-9-2

 GPSح١ش رُ ضصس ٔمؽز١ٓ ػٕس ثسا٠خ اٌّعٍغ ٚٔمؽز١ٓ ػٕس ٔٙب٠خ اٌّعٍغ ثبؼزرساَ عٙبظ: ضصس ٔمبغ ثسا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌّعٍغ .1

 ِٚٛاصفبد ٘صٖ اٌؽط٠مٗ ٟ٘ Fast Staticٚلس اؼزرسِٕب ؼط٠مخ  (Trimble Dual Frequency 5700)ٔٛع 
(1)

 

 Carriar phase relative positioning 

 Rover remains stationery for a period time 

 Fast static suitable when points within 15 km 

 Rover collect data for aperiod of 2 to 10 min depenod on 

 Distance to base 

 Satalite geometry 

 .ػًّ ِعٍغ ٌّٕؽمخ اٌّشطٚع  ٚضصس اٌّحؽبد ِٓ ٔمبغ ِؼٍِٛخ ٌحؽبة ئحساص١برٙب -2

 Sokia)ِٓ ٔٛع   (Total Stations)ٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌطفغ اٌّؽبحٟ ٌىبفخ اٌزفبص١ً اٌّٛعٛزح  ػٍٝ اٌؽط٠ك ثٛاؼؽخ عٙبظ  -3

ح١ش رُ ٔصت اٌغٙبظ ػٍٟ ِحؽٗ ِؼٍِٛخ الاحساص١بد ٟٚ٘ ػجبضٖ ػٓ ٔمؽٗ ِٓ ٔمبغ اٌّعٍغ اٌزٟ رُ ضصسٖ ؼبثمب  (5700

 .ِٚٓ ذلاٌٙب ٠زُ ضصس وً اٌزفبص١ً اٌزٟ ٠ّىٓ اْ ٔشب٘س٘ب ِٓ رٍٍه إٌمؽٗ

 

 :-ؼ١زُ ثؼس ػ١ٍّخ اٌطفغ اٌّؽبحٟ ٌٍؽط٠ك  اٌزبٌٟ :  انتصميم اننيائي نهطزيك 1-9-3

 .(إٌّح١ٕبد الأفم١خ ٚاٌطاؼ١خ )ػًّ اٌزرؽ١ػ ٚاٌزص١ُّ ثّطاحٍٗ اٌّرزٍفخ   -1

 .ػًّ اٌّمبؼغ اٌؼطظ١خ ٚاٌؽ١ٌٛخ ٌٍؽط٠ك -2

 .حؽبة و١ّبد اٌحفط ٚاٌطزَ  -3

ؼ١زُ ػًّ فحص ثطٚوزٛض لا٠غبز اٌىضبفٗ اٌؼظّٟ اٌزٟ ٠ّىٓ اٌحصٛي ػ١ٍٙب ثؼس ػ١ٍّبد اٌسِه : ػًّ اٌفحٛصبد ٌٍزطثخ  -4

ٚفحص ٔؽجخ رحًّ وب١ٌفٛض١ٔب ح١ش ٠ؼؽٟ ٘صا اٌفحص ِؼٍِٛبد ػٓ ِسٜ أزفبخ اٌزطثٗ ِٚمساض اٌمٖٛ اٌّفمٛزٖ ٌٍزطثٗ ػٕسِب 

 رىْٛ اٌزطثٗ ِشجؼٗ ثبٌّبء ٚرؼؽٟ رصٛضا ػٓ رصطف اٌزطثٗ رحذ الاؼفٍذ

 اٌزص١ُّ الأشبئٟ ٌٍؽط٠ك ٚرحس٠س ؼّبوخ اٌؽجمبد ٚػسز٘ب -5

. ٚ ؼ١زُ اٌزؽطق ئٌٝ ٘صٖ اٌّٛاظ١غ اٌّرزٍفخ ِٓ اٌزص١ُّ إٌٙبئٟ فٟ ِؽبق ِشطٚع اٌزرطط 

 

:-  انعٌائك ًانصعٌباث1-10

.. ٚعٛز ثؼط إٌّبظي اٌّمبِخ ػٍٝ اٌؽط٠ك ٠حٛي زْٚ رٛؼغ اٌؽط٠ك ثبلارغبٖ اٌّؽزم١ُ  -1

 . ِٕغ ثؼط اٌّٛاؼ١ٕٓ فٟ ثؼط الأح١بْ فط٠ك اٌؼًّ ِٓ اٌؼًّ اٌّؽبحٟ فٟ أضاظ١ُٙ  -2

 .(رطاث١خ)ػسَ اٌمسضح ػٍٝ رؼ١١ٓ ثؼط إٌمبغ ٚذصٛصبً إٌمبغ اٌحبوّخ ٔظطاً ٌؽج١ؼخ اضض اٌؽط٠ك  -3

. صؼٛثخ اٌحصٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ِٓ اٌغٙبد اٌطؼ١ّخ أصٕبء ػ١ٍّخ عّغ اٌّؼٍِٛبد -4
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:-  اندراساث انسابقت1-11

   ئْ اٌسضاؼبد ٌٍؽط٠ك غ١ط ِزٛفطح ثشىً وبف ، ٌٚىٓ ِب ٘ٛ ِزٛفط ٚعٛز ِرؽػ ؼبثك ٌٍؽط٠ك ِغ ثؼط اٌّؽبح١ٓ ٚاٌصٞ ٌُ 

ٌٚىٓ ٕ٘بن ِغّٛػٗ وج١طٖ ِٓ اٌىزت ٚاٌّإٌفبد اٌّٛعٛزٖ فٟ اٌّىزجٗ اٌزٟ رُ الاػزّبز ػ١ٍٙب . ٔحصً ػ١ٍٗ حزٝ ٘صٖ اٌٍحظٗ 

ٚالاؼزفبزٖ ِٕٙب  

 

:-  الأجيزة انمساحيت ًانبزامج انمستخدمت1-12

 ِٚب ٠ٍعَ ِؼٙب ِضً  ئِب ثشبشخ ٚاحسح أٚ ثشبشز١ٓ ،Sokia 5700 ) ) ٟٚ٘ ِٓ ٔٛع  (Total Stations)أعٙعح  .1

 .  (اٌد...،ػٍجخ ز٘بْ ٌزحس٠س إٌمبغ ، شط٠ػ ل١بغ ِؽبفبد، أعٙعح ارصبي لاؼٍى١خ، ػٛاوػ)

 .Trimble Dual Frequency 5700 ٔٛع( GPS)عٙبظ  .2

(. AutoCAD)ثطٔبِظ  .3

 (.(Autodesk land survey 2006ثطٔبِظ  .4

( Civil 3d 2009)ثطٔبِظ  .5

. (ArcGIS 9.2) ). ثطٔبِظ .6
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 انفصم انثاوي

 انمضهؼاخ

 
 

 

 

        مقذم2-1ً

.       أوُاع انمضهؼاخ2-2

      انقزاءاخ 2-3

      دساب إدذاثياخ انىقاط قثم انرصذيخ 2-4

.        ذصذيخ الأخطاء نهمضهغ 2-5

.        ذصذيخ الأخطاء في الادذاثياخ2-6

.         انىرائج2-7
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انفصم انثاوي  

  Traverseانمضهؼاخ
:- مقذمح  2-1

 ٘ٛ ػثاسج ػٓ ِدّٛػح خغٛط ِرصٍح ٠ثؼضٙا اٌثؼض ز١ث ذثذأ ِٓ ٔمغر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ ٚذشىً تّدّٛػٙا خغاً اٌّضٍغ

( Loop)ٚاٌسٍمٟ  ( Connecting)ٚاٌشاتظ  (Open)ٚاٌّفرٛذ  (Closed)ِرىغشاً ٠أخز أشىاي ِخرٍفح ِٚغ١ّاخ ِرؼذدج واٌّغٍك 

.  ٚغ١ش رٌه 

٠ٚرُ ل١اط اٌّغافح ٚاٌضا٠ٚح الأفم١ح ت١ٓ اٌّسغاخ ٚذّرذ  (ٔماط شثىح اٌّثٍثاخ اٌؼاِح)ز١ث ذرفشع ٘زٖ اٌخغٛط ِٓ ٔماط ِؼٍِٛح 

.  تاذدا٘اخ ِخرٍفح ٌلإزاعح تاٌّثأٟ ٚ اٌغشق ٚاٌغازاخ أٚ أٞ ِؼٍُ 

 أغلالاً ِٓ ٔماط ِؼٍِٛح لذ ذىْٛ  ٌٍم١اَ تؼ١ٍّح اٌشفغ اٚ اٌشصذ خذ٠ذجِسغاخ٠ٚؼٛد اٌٙذف فٟ إٔشاء اٌّضٍؼاخ فٟ ذؼ١ٓ 

 . أٚ أٞ عش٠مح أخشٜ GPSج خٙاص ٔماط ِٓ شثىاخ اٌّثٍثاخ أٚ ٔماط ٠رُ ٚضؼٙا تٛاعظ

 

(:- Types of Traverses)أوُاع انمضهؼاخ  2-2

:-  اٌّخرٍفح ٌٍّضٍؼاخ الأٔٛاعٕ٘اٌه اٌىث١ش ِٓ 

 

 ( :Open Traverses)انمضهغ انمفرُح  2-2-1

ز١ث ٠ثذأ تٕمغر١ٓ ِؼٍِٛرٟ الإزذاث١اخ ٠ٕٚرٟٙ تاٌغٍك أٚ اٌمفً  (أٚ الأضلاع)٠غٍك ٘زا الاعُ ػٍٝ وً ِضٍغ غ١ش ِغٍك اٌشىً 

 . الإزذاث١اخ ٌِٛحػٍٝ ٔمغر١ٓ أخش١٠ٓ غ١ش ِغ

 

 

open traverse))
(1)

 (1-2)شىً سلُ             
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اٌفصً اٌثأٟ                                                                                                           اٌّضٍؼاخ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

10 

 

 (:-Closed Traverses) انمضهغ انمغهق2-2-2

 
٠ثذأ تٕمغر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّضٍؼاخ ، ٠ىْٛ اٌّضٍغ ِغٍماً ِٓ ز١ث ػذد الأضلاع أٚ اٌشىً اٌخاسخٟ ، ز١ث 

الازذاث١اخ ٠ٕٚرٟٙ تٕمغر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ الازذاث١اخ  

ٚ٘ٛ ٔٛػ١ٓ  

  (closed loop traverse)ارا تذأ فٟ ٔمغر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ الازذاث١اخ ٚػاد ٚأرٙٝ تٕفظ إٌمغر١ٓ ٠غّٝ  .1

 Closed )ارا تذأ فٟ ٔمغر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ الازذاث١اخ ٚػاد ٚأرٙٝ تٕمغر١ٓ خذ٠ذذ١ٓ ِؼٍِٛاخ الإزذاث١اخ أ٠ضا ٠غّٝ  .2

traverses or link traverses )  ٚ٘زا إٌٛع اٌزٞ لّٕا تاعرخذاِٗ فٟ ٘زا اٌّششٚع. 

 

 
Link traverse))(1) ُ( 2-2)                شىً سل

 

 

 
Closed traverse) )(2) ُ(3-2)                  شىً سل 
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 :-انقزاءاخ2-3

 

:       اٌدذٚي اٌراٌٟ ٠ظٙش اٌمشاءاخ اٌرٟ ذُ سصذ٘ا فٟ ا١ٌّذاْ ز١ث ذُ سصذ اٌضا٠ٚح الأفم١ح ٚ اٌّغافح الأفم١ح ٌىً ِسغح

  ٗذُ سصذ اٌضا٠ٚا الافم١ٗ ٚاٌّغافاخ الافم١ٗ ٌٍّضٍغ استغ ِشاخ : ِلازظ( four time  ) ٟٚذُ زغاب اٌٛعظ اٌسغات 

 ( mean )  

  
 انقزاءاخ انري ذم رصذٌا في انميذان نذساب إدذاثياخ انمذطاخ (1-2)جذَل 

H.Distance(m) H. angle To From 

 0 0 0 100 200 

123.106 5 23 207 1 200 

123.105 20 23 207 1 200 

123.107 20 23 207 1 200 

123.099 20 23 207 1 200 

 

 0 0 0 200 1 

103.193 55 1 159 2 1 

103.187 50 1 159 2 1 

103.192 00 2 159 2 1 

103.188 55 1 159 2 1 

 

 0 0 0 1 2 

119.605 30 1 147 3 2 

119.606 40 1 147 3 2 

119.608 40 1 147 3 2 

119.607 35 1 147 3 2 

 

 0 0 0 2 3 

130.935 35 39 160 4 3 

130.941 25 39 160 4 3 

130.944 10 39 160 4 3 

130.195 25 39 160 4 3 

 

 0 0 0 3 4 

53.740 40 8 227 5 4 

53.741 30 8 227 5 4 

53.737 55 8 227 5 4 

53.740 50 8 227 5 4 

 
  

 0 0 0 4 5 

119.102 40 41 136 6 5 

119.098 50 41 136 6 5 

119.098 40 41 136 6 5 

119.098 45 41 136 6 5 
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H.Distance(m) H. angle To From 

 0 0 0 5 6 

93.093 45 57 207 7 6 

93.097 40 57 207 7 6 

93.093 30 57 207 7 6 

93.098 35 57 207 7 6 

 

 0 0 0 6 7 

539.751 50 40 190 8 7 

539.763 50 40 190 8 7 

539.766 55  40 190 8 7 

539.752 00 41 190 8 7 

 

 0 0 0 7 8 

259.766 25 00 183 9 8 

259.770 25 00 183 9 8 

259.766 30 00 183 9 8 

259.765 25 00 183 9 8 

 

 0 0 0 8 9 

318.463 50 26 175 10 9 

318.465 55 26 175 10 9 

318.461 50 26 175 10 9 

318.462 50 26 175 10  

 

 0  0 9 10 

423.574 15 49 189 11 10 

423.578 15 49 189 11 10 

423.570 15 49 189 11 10 

423.574 15 49 189 11 10 

 

 0 0 0 10 11 

454.408 20 11 177 12 11 

454.410 15 11 177 12 11 

454.404 20 11 177 12 11 

454.407 15 11 177 12 11 

 

 0 0 0 11 12 

311.405 50 18 166 13 12 

311.405 50 18 166 13 12 

311.405 45 18 166 13 12 

311.405 50 18 166 13 12 
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 0 0 0 12 13 

731.777 15 42 202 14 13 

731.787 15 42 202 14 13 

731.778 10 42 202 14 13 

731.776 15 42 202 14 13 

 

 0 0 0 13 14 

77.163 40 36 167 300 14 

77.165 40 36 167 300 14 

77.161 45 36 167 300 14 

77.160 40 36 167 300 14 

 

 0 0 0 14 300 

87.977 30 46 190 400 300 

87.978 40 46 190 400 300 

87.976 35 46 190 400 300 

87.979 30 46 190 400 300 

 
 

 

 

يرم دساب انُسظ انذساتي نهقزاءاخ كانراني  .......... 

 

 

  فان انُسظ نهذساتي نهشاَيً سيكُن كانراني14-13-12نُ اخذوا ػهي سثيم انمثال انشاَيً 

 

"125.13'42202
4

"15'42202"10'42202"15'42202"15'42202





N

Di
Mean 

 

ما تانىسثً نهمسافً  

780.731
4

776.731787.731778.731777.731





N

Di
Mean 
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انقزاءاخ تؼذ دساب انُسظ انذساتي   (2-2)جذَل 

 

H. Distance(m) H. angle To (st) From (st) 

 0 0 0 100 200 

123.104 13 23 207 1 200 

 0 0 0 200 1 

103.1905 55 01 159 2 1 

 0 0 0 1 2 

119.607 35.25 01 147 3 2 

 0 0 0 2 3 

130.94 23.3 39 160 4 3 

 0 0 0 3 4 

53.739 41.67 08 227 5 4 

 0 0 0 4 5 

119.099 43.3 41 136 6 5 

 0 0 0 5 6 

93.094 38.3 57 207 7 6 

 0 0 0 6 7 

539.76 53.3 40 190 8 7 

 0 0 0 7 8 

259.767 26.67 00 183 9 8 

 0 0 0 8 9 

318.463 51.6 26 175 10 9 

 0 0 0 9 10 

423.574 15 49 189 11 10 

 0 0 0 10 11 

454.407 18.125 11 177 12 11 

 0 0 0 11 12 

311.405 48.75 18 166 13 12 

 0 0 0 12 13 

731.780 13.125 42 202 14 13 

 0 0 0 13 14 

77.1622 41.25 36 167 300 14 

 0 0 0 14 300 

87.97 33.75 46 190 400 300 
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 :- دساب إدذاثياخ انمذطاخ قثم انرصذيخ4- 2

 

 :-    ٠رُ زغاب الأسشاف ٌٍخغٛط تٕاءا ػٍٝ اٌؼلالح اٌرا١ٌح

 

 

Example :  

"'11 6.2926302360
428.110

728.173
tan360

6970.946411250.94752

2970.1594255690.159251
tan100200 









 Az 

 

 
"'"'"' 6.424914936013232076.292630212001001002001200  angleAzAz 

 

:- تؼذ زغاب الأسشاف ٌىً خظ ٠رُ زغاب الإزذاث١اخ غ١ش اٌّصسسح ٌىً ٔمغح تٕاءا ػٍٝ اٌؼلالاخ اٌرا١ٌح

 

Δ Easting = Horizontal Distance × sin (azimuth) 

Δ Northing = Horizontal Distance × Cos (azimuth) 

Easting = easting B + Δ easting 

Northing =Northing B + Δ northing 

 

Example for  first station (1) :  

  

Δ Easting = 123.104× sin( "' 6.4226149 ) = 62.5814 

Δ Northing = 123.104 Cos( "' 6.4226149 )= -106.426 

Easting = 159425.2970+42.5814 = 159487.1678 

Northing =94641.6970 + -106.426= 94535.2705 

  (الازذاث١اخ الا١ٌٚٗ) ٌمذ ذُ زغاب الإزذاث١اخ غ١ش اٌّصسسح 

 (initial approximations for the unknown station coordinates) ػٓ عش٠ك اٌساعٛب تاعرخذاَ تشٔاِحAutodesk 

Land Desktop 2006)) . ٌِٟٛضسٗ فٟ اٌدذٚي اٌرا ٟ٘ٚ

نهمذطاخ في انميذان( الاَنيً ) الإدذاثياخ غيز انمصذذح  (3-2)جذَل   

Station Easting ( m ) Northing ( m ) 

1 159487.1678 94535.2705 

2 159567.5198 94470.5261 

3 159686.4960 94458.2582 

4 159813.8413 94488.7288 

5 159858.5557 94458.9210 

6 159975.9812 94478.8162 

7 160064.3444 94449.5170 

8 160536.3115 94187.6242 

9 160756.5266 94049.8410 

10 161039.0554 93902.8848 

11 161375.9891 93646.1930 

12 161750.5219 93388.8783 

13 162041.6240 93278.2770 

14 162572.3734 92774.4843 

 

C
N

E
Az 




 1tan100200
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ٚاٌدذٚي اٌراٌٟ ٠شًّ ٘زٖ " "GPS     ٚلذ ذُ ذصس١ر اٌّضٍغ تٕاءا ػٍٝ إزذاث١اخ ِؼٍِٛح ٚ صس١سح ذُ سصذ٘ا ِٓ خٙاص

: الإزذاث١اخ 

 
 GPS)) إلادذاثياخ انمؼهُمً ادذاثياخ  (4-2)جذَل 

Northing ( m ) Easting ( m ) Point 

94752.1250 159251.5690 100 

94641.6970 159425.2970 200 

92734.3755 162638.1816 300 

92675.3768 162703.3995 400 

 

 

- Reduction of Error):  ) ذصذيخ الأخطاء نهمضهغ 2-5

ٚل١ُ الأخغاء  ((Total Station Leica TC605اٌدٙاص اٌّغرخذَ فٟ ػ١ٍّح اٌشصذ ٘ٛ خٙاص اٌّسغح اٌشاٍِح ِٓ ٔٛع 

:  فٟ ٘زا اٌدٙاص ٟ٘ واٌراٌٟ

  اٌخغأ فٟ اٌضا٠ٚحangular error" = 5 

  اٌخغأ فٟ اٌّغافحdistance error = +3 mm + 2ppm 

 

 – Error in distance: الأخطاء في انمسافاخ2-5-1

 (2-1)...........................2222 )()()( bppmDatiD   

 

:  ز١ث أْ

D :  اٌخغأ فٟ اٌّغافح اٌّماعح

i :    اٌخغأ فٟ ضثظ اٌدٙاص

t :   اٌخغأ فٟ ٚضؼ١ح اٌؼاوظ

ba, : ِؼاِلاخ اٌدٙاص

 

:-   (Instrument Centering Error ) انخطأ في انضثظ انمؤقد نهجٍاس 2-5-2

:  ٚ٘زا اٌخغأ ٠ىْٛ تاٌؼادج ٔاذح ػٓ الأعثاب اٌرا١ٌح

  دلح اٌدٙاصThe Quality of Instrument  

  ًِدلح اٌساThe Quality of Tripod  

  ِٚٙاسج اٌشاصذ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ اٌدٙاصThe Skill of the Observer  
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(:- ( Target Centering   أخطاء انرُجيً 2-5-3

 ٍُِ  2ٚ٘زٖ الأخغاء ذىْٛ ٔاخّح ػٓ ٚضغ اٌؼاوظ تشىً غ١ش لائُ ٠ٚمذس ٘زا اٌخغأ تم١ّح 

ba,ْٚ٘زٖ ِؼاِلاخ اٌدٙاص ٚاٌرٟ ٠رُ اٌسصٛي ػ١ٍٙا ِٓ اٌىر١ة اٌّشافك ز١ث أ   :

ba, = 3mm + 2ppm 

:  ِثاي ػٍٝ ذصس١ر الأخغاء فٟ اٌّغافاخ

 103.1905 =1,2) )اٌّغافح اٌّماعٗ ِا ت١ٓ اٌّسغح

2222 )()()( bppmDatiD   

 

 

mD 00413.0)000002.01905.103()003.0()002.0()002.0( 2222  

 

 

 )  Less Important Area)ٚ٘زا اٌخغأ ِغّٛذ زغة خذٚي اٌّٛاصفاخ اٌراٌٟ ز١ث ذُ اػرّاد 

 

اٌدذٚي ٠ث١ٓ ل١ُ اٌخغأ اٌّغّٛذ تٗ فٟ اٌضفح اٌغشت١ح (5-2)خذٚي سلُ
(1)

 

Allowable error                                             

Less important area        

Example : rural area )     ) 

Important  area             

(example : urban area)        

 

 

 

 

 

 

Measured distance 

Measured angles 

Closer error 

Wher          L=measured length                            ∆=angle closure error in seconds    

                   n=number of measured angles            

 

 
ِؼذي اٌّغافاخ اٌّمشٚءج ت١ٓ اٌّسغاخ ٚ ِمذاس اٌخغأ فٟ وً ِغافح  (6-2)خذٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
 10اٌّشخغ سلُ  (1)

)(mD
 

Distance (  m ) Line 

0.0041 123.104 1-200 

0.0041 103.1905 2-1 

0.00413 119.607 3-2 

0.004123 130.94 4-3 

0.004124 53.739 5-4 

0.0042 119.099 6-5 

0.00413 93.094 7-6 

0.004262 539.76 8-7 

0.004257 259.767 9-8 

0.004172 318.463 10-9 

0.004209 423.574 11-10 

0.004222 454.407 12-11 

0.004169 311.405 13-12 

0.00413 731.780 14-13 

0.004124 77.1622 300-14 

0.004124 87.97 400-300 
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:-  الأخطاء في قياص انشَايا 4-5-2

إْ اٌدٙاص اٌّغرخذَ فٟ ػ١ٍّح اٌشصذ ٘ٛ خٙاص اٌّسغح اٌشاٍِح، ٌزٌه فاْ الأخغاء فٟ اٌضٚا٠ا ٠ّىٓ خّؼٙا ضّٓ خغا 

:  ٚازذ ٔاذح ػٓ ِا ٠ٍٟ

  ٗأخغاء فٟ اٌرٛخ١Pointing Errors 

  أخغاء فٟ اٌمشاءجReading Errors 

:  ٚاٌخغأ إٌاذح ػّٕٙا ِٓ اٌّّىٓ زغاتٗ ٚفك اٌؼلالح اٌرا١ٌح

(2-2)........................................................
n

DIN
pr


 

2
 

:  ز١ث أْ

pr :اٌخغأ إٌاذح ػٓ اٌرٛخ١ٗ ٚاٌمشاءج ٛ٘ .

DIN :اٌخغأ إٌاذح ػٓ خٙاص اٌّسغح اٌشاٍِح .

n   :  ػذد ِشاخ اٌرىشاس

 

ٚل١ّح ٘زا اٌخغأ ذىْٛ ثاترح ذمش٠ثا  ٌد١ّغ اٌضٚا٠ا ٚذغاٚٞ  

 

"5
4

52



pr 

:-   ذصذيخ الأخطاء في الإدذاثياخ2-6

 

  : ٕ٘ان أوثش ِٓ عش٠مح ٌرصس١ر إزذاث١اخ اٌّضٍغ ِٕٙا    

1)  Least Square Method . 

2) Linear and Angular Misclosure Method .   

 

 

ٌمذ اعرخذِٕا اٌغش٠مح الاٌٚٝ فٟ اٌرصس١ر ٚ رٌه لأٙا ادق عش٠مح ٚذصسر وً ازذاثٟ زغة اٌخغأ اٌّٛخٛد ف١ٗ ٚوزٌه ذؼغٟ 

. ِؼٍِٛاخ ػٓ ِذٜ اٌذلح فٟ اٌّضٍغ 

 ز١ث أٗ أغة ٘زٖ الأٛاع تإٌغثح  )  (Link Traverseٕ٘ان ػذج أٛاع ِٓ اٌّضٍؼاخ ٚلذ ذُ اعرخذاَ اٌّضغ اٌّرصً 

      . ٌٍّششٚع 
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2-6-1  Least Square Method  -:

KJJJX   جانمؼادنح انزئيسي TT 1)(  

: ز١ث أْ

X:  Unknown matrix 

J :Jacobean matrix 

K :Observation matrix 

Variance matrix : V 

   ٚاٌص١غ اٌرا١ٌح ػثاسج ػٓ اٌّصفٛفاخ اٌؼاِح ٌٙزٖ اٌغش٠مح ٚلذ ذُ ذسذ٠ذ ص١غ اٌّشرماخ ٚ اٌشذة ٌٍّصفٛفاخ تٕاءا ػٍٝ 

  :(ازذاث١ا  اٌّسغاخ )اٌمشاءاخ اٌرٟ ذُ سصذ٘ا فٟ ا١ٌّذاْ ٚاٌّدا١ً٘ اٌّشاد زغاتٙا 

 

The Jacobean Matrix J: 
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Distance observation reduction:- 

 

22 )()(),,,( ijijjjii yyxxyxyxF  ……………………..(2-3) 
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linearization: 

Taking the derivatives of last equation: 
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Angle observation reduction:- 
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…………………………………(2-4) 

 

Taking the derivatives of the last equation: 
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The Observation Matrix L: 

1*3166
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The Unknowns Matrix X: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The Variance Matrix V: 

1*3114
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 ( : 0X ، 0Y )ٌمذ ذُ اعرخذاَ الإزذاث١اخ غ١ش اٌّصسسح وم١ُ اترذائ١ح فٟ ػ١ٍّح اٌسً 
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  ٚتؼذ إخشاء اٌؼ١ٍّاخ اٌسغات١ح زغة اٌؼلالح اٌشئ١غ١ح تاعرخذاَ تشٔاِح اي((AutoDesk  ذُ اٌسصٛي ػٍٝ الإزذاث١اخ 

: اٌّصسسح اٌرٟ ذظٙش فٟ اٌدذٚي اٌراٌٟ 

 

 
الإزذاث١اخ اٌّصسسح ٌٍّسغاخ فٟ ا١ٌّذاْ  (7-(2خذٚي 

 

Station Easting ( m ) Northing ( m ) StdDevNth StdDevEst 

1 159487.1772 94535.2796 0.01929 0.02364 

2 159567.5447 94470.5539 0.03418 0.03358 

3 159686.5302 94458.3233 0.04344 0.05005 

4 159813.8724 94488.8401 0.04683 0.07316 

5 159858.5980 94459.0471 0.0518 0.07863 

6 159976.0249 94487.9782 0.05537 0.08664 

7 160064.3981 94449.6977 0.05829 0.08797 

8 160536.4135 94187.8873 0.06492 0.09555 

9 160756.6464 94050.1299 0.06918 0.09926 

10 161.39.1807 93903.1791 0.0701 0.09753 

11 161376.0969 93646.4635 0.0669 0.08948 

12 161750.5857 93389.0827 0.05986 0.07480 

13 162041.6545 93278.3845 0.05238 0.05715 

14 162572.1729 92774.3392 0.02239 0.01623 

 

 

 الاوذزاف انمؼياري  :

unknownsofNumbernnsObservatioofNumbermWhere
nm

VV
S

T

:,:0



  

2-6-2 Relative error ellipse 

: فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌرصس١ر ٠ٍضَ الأِٛس اٌرا١ٌح

  ٔسراج اٌٝ ازذاث١اذ2ٗٚ 1فّثلا إرا واْ ٌذ٠ٕا اٌخظ اٌزٞ ٠صً ت١ٓ إٌمغر١ٓ ، إزذاث١اخ إٌماط اٌرٟ ذصً اٌخظ  :

(E2,N2) , (E1, N1) 

 E=X  ٚ N=Yز١ث أْ عش٠مح اٌرؼاًِ وأد 
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  وزٌه ٠دة أْ ذرٛفش ٌذ٠ٕاQxx))covariance matrix .  

  َعش٠مح اٌسً تاعرخذاrelative error ellipse  ًز١ث أْ اٌخغأ فٟ إٌماط ٠ىْٛ ػٍٝ شى ellipse ٚتزٌه ٔؼرّذ 

 : ٚاٌّؼادلاخ اٌرا١ٌح ذث١ٓ عش٠مح اٌسglopovًػٍٝ 

 

( 5-2............................................................) 
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(1)
Standerd error ellipse  ُ(4-2) شىً سل  
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:-  انىرائج2-7

 

:- ظٙشخ إٌرائح اٌرا١ٌح  (AutoDesk)              تؼذ إدخاي اٌمشاءاخ اٌرٟ ذُ سصذ٘ا إٌٝ تشٔاِح 

 

ل١ُ الأخغاء إٌاذدح   (8-2)خذٚي
Angular error  -00-00-20 

Angular error/set -00-00-54 under 

Error North -0.2255 

Error East -0.2553 

Absolute error 0.3406 

Error Direction S 15-32-40 w 

Perimeter 3859.0987 

Precision 1 in 11329.5590 

Number of sides 15 

 

. تانراني فئن انمضهغ مه انذرجح انثاويح ٌَذي انذقح مقثُنح دسة انمُاصفاخ انفهسطيىيح , 1:11000تما أن دقح انمضهغ انري َصهىا إنيٍا : ملادظح   

 

 

ذس١ًٍ اٌث١أاخ اٌّذخٍٗ  (9-2)خذٚي
Total # of unknown points 14 

Total # of points 18 

Total # of observations 32 

Degree of freedom 4 

Confidence level 99% 

Number of iterations 2 

Chi square value 5.3142 

Goodnees of fit Test Pass at the 1% 

Standard Deviation of unit 

weight 

1.51458 
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 ٚاٌدذٚي اٌراٌٟ ٠شًّ أعٛاي اٌخغٛط ٚاٌضٚا٠ا ِٚمذاس اٌذلح فٟ وً خظ ٚصا٠ٚح ٚذصس١سٙا 

 

.أعٛاي اٌخغٛط اٌرٟ ذشتظ وً ِسغر١ٓ ٚاٌضٚا٠ا اٌّسصٛسج ت١ٕٙا (10-2)خذٚي   

Resid Adjusted StdDev Measured Pnt3 Pnt2 Pnt1 Type 

-0.0031 123.1009 0.005 123.1040  1 

 

200 DIST 

-21.23 207-22-51.77 5.4 207-23-13 1 200 

 

100 ANG 

0.0003 103.1908 0.005 103.1905  2 

 

1 DIST 

-27.32 159-01-27.68 7.3 159-01-55 2 1 200 ANG 

0.0054 119.6124 0.005 119.607  3 2 DIST 

-17.14 147-01-18.86 7.3 147-1-36 3 2 1 ANG 

0.0077 130.9477 0.005 130.94  4 

 

3 DIST 

-6.09 160-39-16.91 6.6 160-39-23 4 3 2 ANG 

.0012 53.7402   0.005 53.7390  5 4 DIST 

.0054 227-08-42.22 9.9 227-08-42 5 4 3 ANG 

0.0073 119.1063 0.005 119.099  6 5 DIST 

10.71 136-41-53.71 10.3 136-41-43 6 5 4 ANG 

.0036 93.0976 0.005 93.094  7 6 DIST 

14.71 207-57-52.71 7.8 207-57-38 7 6 5 ANG 

.0022 539.7622 0.005 539.7600  8 7 DIST 

9.63 190-41-2.63 4.9 190-40-53 8 7 6 ANG 

0.0015 259.7658 0.005 259.767  9 8 DIST 

11.61 183-00-38.61 2.9 183-00-27 9 8 7 ANG 

.0023 318.4630 0.005 318.4630  10 9 DIST 

20.21 

 

 

 

 

175-27-12.21 3.3 175-26-52 10 9 8 ANG 

.0006 423.5746 0.005 423.574  11 10 DIST 

.0015 189-49-34.05 2.8 189-49-15 11 10 9 ANG 

0.0011 454.4081 0.005 454.4070  12 11 DIST 

21.72 177-11-39.72 2.6 177-11-18 12 11 10 ANG 

0.0034 311.4084 0.005 311.4050  13 12 DIST 

31.74 166-19-20.74 2.8 166-18-49 13 12 11 ANG 

-0.0006 731.7864 0.005 731.7870  14 13 DIST 

28.69 202-42-41.69 2.5 202-42-13 14 13 12 ANG 

0.0016 77.1638 0.005 77.1622  300 14 DIST 

166.97 167-39-27.97 5.300 167-36-41 300 14 13 ANG 

0.0016 87.9444 0.005 87.97  400 300 DIST 

596.38 190-56-30.38 9.9 190-46-34 400 300 14 ANG 
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

27 

 

 انفصم انثانث

 انتصًٍى انُٓذسً نهطزٌك
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انفصم انثانث 

 انتصًٍى انُٓذسً نهطزٌك

:-   يمذيح 3-1

 أٔٗ رىْٛ ٘زٖ اٌّشدٍخ ِٓ اٌزظ١ُّ فٟ س     ٠ؼزجش اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ ِٓ أُ٘ ِشادً اٌزظ١ُّ لأٞ ؿش٠ك، دٟ

. اٌّىزت ٚرغ١ش جٕجب ئٌٝ جٕت ِغ ػ١ٍّبد اٌّغخ ٚاٌؼًّ ا١ٌّذأٟ

 
: رزّضً ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍـش٠ك فٟ صلاس أِٛس سئ١غ١خ ٟٚ٘ وبٌزبٌٟ

 (.Horizontal Alignment)اٌزظ١ُّ الأفمٟ  .1

( Vertical Alignment)اٌزظ١ُّ اٌشأعٟ ٌٍـش٠ك  .2

اٌزظ١ُّ اٌؼشػٟ ٌٍـش٠ك د١ش ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّشدٍخ ِٓ اٌزظ١ُّ رذذ٠ذ شىً ِمـغ اٌـش٠ك ١ٌِٚٛٙب  .3

 .اٌجبٔج١خ ٚوزٌه ث١بْ عـخ اٌـش٠ك ٚػشػٗ

 

 -:رزٛلف أعظ اٌزظ١ُّ ػٍٝ ػٛاًِ وض١شح ِٕٙب :- انتصًٍى ػًهٍح أسس  3-2

 
   - : Traffic volumeحجى انًزٔر  3-2-1

  ٠ؼزجش دجُ اٌّشٚس ِٓ الأِٛس اٌشئ١غ١خ اٌزٟ ٠جت أْ رأخز فٟ الاػزجبس ػٕذ رظ١ُّ اٌـش٠ك ثذ١ش ٠شًّ   

 .دجُ اٌّشٚس اٌذبٌٟ ٚاٌّزٛلغ ِغزمجلا

- (:Character of Traffic)انًزٔر تزكٍة   3-2-2

 .رذذ٠ذ ٔغجخ ػشثبد إٌمً ٚاٌذبفلاد ثبٌٕغجخ ٌذجُ اٌّشٚس اٌغبػٟ اٌزظ١ّّٟة ٠زُ ِؼشفخ رشو١ت اٌّشٚس 

 -(: (Design speedانسزػح انتصًًٍٍح  3-2-3

ٟ٘ أػٍٝ عشػخ ِغزّشح ٠ّىٓ أْ رغ١ش ثٙب اٌغ١بسح ثأِبْ ػٍٝ ؿش٠ك سئ١غٟ ػٕذِب رىْٛ أدٛاي اٌـمظ 

ٚاٌغشػخ اٌزظ١ّ١ّخ . ِضب١ٌخ ٚوضبفخ اٌّشٚس ِٕخفؼخ ٚرؼزجش ِم١بعبً ٌٕٛػ١خ اٌخذِخ اٌزٟ ٠ٛفش٘ب اٌـش٠ك

 .ػجبسح ػٓ ػٕظش ِٕـمٟ ثبٌٕغجخ ٌـجٛغشاف١خ إٌّـمخ

اٌغشػٗ دغت رظ١ٕف اٌـش٠ك  : (1-3)جذٚي 

   

50 30  ( LOCAL) 

60 50  (COLLECTOR) 

100 80  –  

90 70 -  

120 90   ( Expressway ) 
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- : انطزٌك لطاع3-2-4

فبٌـشق اٌزٟ ٠ّش ػ١ٍٙب ػذد وج١ش ، ْ الاعزفبدح ِٓ اٌـش٠ك رزٛلف ػٍٝ رظ١ُّ الأجضاء اٌّخزٍفخ ٌمـبع اٌـش٠كئ

ِٓ اٌغ١بساد ٚثغشػخ ػب١ٌخ ٠زـٍت ػذد وج١ش ِٓ دبساد اٌّشٚس ِٕٚذ١ٕبد راد أٔظبف لـبس وج١شح ٔغج١ب 

 اٌـشق اٌّزغؼخ ٚػًّ اٌجضس اٌفبطٍخ ث١ٓ ارجبٟ٘ ثأسطفخٚأذذاساد ؿ١ٌٛخ طغ١شح ٌزٌه ٠جت الا٘زّبَ 

.اٌّشٚس
(1)

 

(:- lane width)انحارج ػزض  3-2-5

٠ٍؼت ػشع اٌذبسح دٚسا ِّٙب فٟ عٌٙٛخ اٌم١بدح ٚدسجخ الأِبْ ػٍٝ اٌـش٠ك ٠ٚجت أْ لا ٠مً ػشع اٌّغشة 

 3.75ٚفٟ اٌـشق اٌغش٠ؼخ ٠فؼً أْ ٠إخز ػشع اٌّغشة ، 3.6َ أٚ 3.5ػٓ صلاصخ أِزبس ٠ٚفؼً أْ ٠إخز 

 .و3.65ٔلذ تى اختٍار ػزض انحارج فً  ْذا انشارع . ِزشا ٚرٌه ثغجت اٌغشػخ اٌؼب١ٌخ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌـشق

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          -(:Sidewalks )الأرصفح 3-2-6

 كًا ٔنكٍ لهًّا تؼتثز ضزٔرٌح فً انًُاطك انخهٌٕحرؼزجش أسطفخ اٌّشبح جضءاً ِىّلًا ٌزظ١ُّ اٌـشق اٌذؼش٠خ، 

ْٕ انحال فً طزٌمُا انًزاد تصًًٍّ حٍث اَُا نى َمى تٕضغ ارصفّ ػهً جاَة انطزٌك ٔتى ٔضغ اكتاف ػهً 

، ٚػٍٝ اٌؼَّٛ فأٗ ٠غزذت ػًّ اؿبس٠ف فٟ اٌـشق اٌزٟ ٠زٛلغ ف١ٙب دشوخ ِشٚس ِشبح وج١شح أٚ  جاَثً انطزٌك

فٟ إٌّبؿك اٌزٟ لذ ٠ذذس ف١ٙب أخـبس ٌٍّشبح ِضٍّب ٠ذذس لش٠جبً ِٓ اٌّذْ ٚاٌمشٜ ِٚٛالغ الأعٛاق ٚاٌّظبٔغ 

ِزش ٠ٚؼًّ ِٓ ِٛاد رؼـٟ ِغـذبً ٔبػّبً ِٚغز٠ٛبً ٠ٚ1.5ٕجغٟ ألا ٠مً ػشع اٌشط١ف ػٓ ، ٚغ١ش رٌه

٠جت أْ ٠ىْٛ عـخ اٌشط١ف اٌزٞ ٠غ١ش اٌّشبح ػ١ٍٗ ِغب٠ٚبً فٟ ٟٚ٘  ٚٔمـخ ِّٙخ ٕ٘ب ٠جت الإشبسح ئ١ٌٙبع١ٍّبً،

 . اٌجٛدح أٚ أدغٓ دبٌخ ِٓ عـخ اٌشطف اٌّخظض ٌـش٠ك اٌغ١بساد ٌجزة اٌّشبح ٌٍغ١ش ػ١ٍٗ

 :- انًٍٕل انؼزضٍح3-2-7

ئْ ا١ٌّٛي اٌؼشػ١خ ٠زُ ػٍّٙب ٌٍـش٠ك ِٓ اجً رظش٠ف ا١ٌّبٖ اٌّزٛاجذح ػٍٝ عـخ اٌـش٠ك، د١ش ٠جت ػًّ 

١ِٛي ػشػ١خ ِٓ اٌجٙز١ٓ ثبٌٕغجخ ٌّذٛس اٌـش٠ك ٚ لذ ٠ؼًّ ٘زا ا١ًٌّ ِٕزظّب أٚ ِٕذ١ٕب ػٍٝ ١٘ئخ لـغ ِىبفئ ، 

ٚ فٟ دبٌخ ٚجٛد جضس ٚعـٝ فاْ وً ارجبٖ ٠ؼًّ ث١ًّ خبص وّب ٌٛ وبْ ِٓ دبسر١ٓ ِٕفظٍز١ٓ، ٚرجٍغ ل١ّخ 

% . 2ا١ٌّٛي اٌؼشػ١خ 

:-  انًٍٕل انطٕنٍح3-2-8

فٟ إٌّبؿك اٌّغز٠ٛخ ٠زذىُ ٔظبَ طشف الأِـبس فٟ إٌّبع١ت، أِب فٟ إٌّبؿك اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ 

فٟ ٔفظ ِغزٜٛ الأسع اٌـج١ؼ١خ فاْ اٌغـخ اٌغفٍٟ ٌٍشط١ف ٠جت أْ ٠ىْٛ أػٍٝ ِٓ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ ثذٛاٌٟ 

ػٍٝ الألً، ٚ فٟ إٌّبؿك اٌظخش٠خ ٠مبَ إٌّغٛة اٌزظ١ّّٟ ثذ١ش رىْٛ اٌذبفخ اٌغف١ٍخ ٌىزف اٌـش٠ك  (0.5َ)

ػٍٝ الألً، ٚ ٘زا ٠إدٞ ئٌٝ رجٕت اٌذفش اٌظخشٞ غ١ش اٌؼشٚسٞ، ٚ  (َ 0.3)أػٍٝ ِٓ ِٕغٛة اٌظخش ثــ 

.       ٘ٛ الً ١ًِ ٌظشف الإِـبس فٟ الارجبٖ اٌـٌٟٛ ٌٍـش٠ك  (%0.25)٠ؼزجش ا١ًٌّ 
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 (1)انؼٕايم الأساسٍح انتً تحكى تخطٍط انطزٌك 3-3

 
: انُماط انحاكًح .1

 :ٚرمغُ ئٌٝ لغ١ّٓ، ٟٚ٘ إٌمبؽ الأعبع١خ اٌزٟ ٠ّش ثٙب ِغبس اٌـش٠ك

 فٟ ِٕبؿك ٚاٌّشٚسٚ٘زٖ لذ رزغجت فٟ ص٠بدح ؿٛي اٌّغبس :(إجثارٌح)َماط ٌجة أٌ ًٌز تٓا انطزٌك 

 .اٌخ...، ِذ٠ٕخ ِزٛعـخ،ِّش ججٍٟ ِٛلغ جغش،  : طؼجخ،  ِٚٓ أِضٍخ ٘زٖ إٌمبؽ

 ػٕٙب ِضً ِٕبؿك اٌؼجبدح لذس الإِىبْٚ٘زٖ إٌّبؿك ٠جت أْ ٔجؼذ ِغبس اٌـش٠ك:َماط ٌجة الاتتؼاد ػُٓا  ،

 .إٌّشبد اٌؼخّخ ػب١ٌخ اٌزىب١ٌف، اٌّذافٓ

 :حجى انًزٔر .2

عٛاء فٟ الارجبٖ اٌٛادذ أٚ ، ٘ٛ ػجبسح ػٓ ػذد اٌّشوجبد اٌزٟ رّش ِٓ خلاي ٔمـخ ِؼ١ٕخ خلاي فزشٖ ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ

ٌزٌه ٠جت ، ػ١ٓ الاػزجبس ػٕذ رخـ١ؾ اٌـش٠ك دجُ اٌّشٚس اٌذبٌٟ ٚاٌّزٛلغ ِغزمجلاة٠جت الأخز ٚ ،الارجب١٘ٓ

ػًّ اٌذساعــبد اٌــلاصِخ ٌؼذد اٌــغ١بساد اٌذـبٌٟ ٚٔغجخ اٌض٠ـبدح اٌّـزٛلؼخ فٟ ػذد اٌغ١بساد فٟ اٌّغزمجً 

 .   ٌّب ٌٗ ِٓ أ١ّ٘خ وج١شح ٌّؼشفخ  دجُ اٌّشٚسثبلإػبفخ ئٌٝ رذذ٠ذ أٔٛاع اٌغ١بساد اٌّزٛلغ اعزخذاِٙب ٌٍـش٠ك

 -:انتصًٍى انُٓذسً نهطزٌك .3

ِٓ الأِٛس اٌزٟ رزذىُ فٟ اخز١بس اٌزظ١ُّ إٌٙبئٟ ٌٍّغبس أعظ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ ِضً الأذذاساد ٚأٔظبف 

 . ألـبس إٌّذ١ٕبد ِٚغبفخ اٌشؤ٠خ

 -:انتكهفح .4

 رىْٛ ل١ٍٍخ ِب أِىٓ ٠ٚشاػٝ أْ ٌٍّششٚع ثذ١ش٠جت أْ ٠شاػٝ ػٕذ رظ١ُّ ٚاخز١بس ِغبس اٌـش٠ك اٌزىٍفخ اٌى١ٍخ 

 .رشًّ اٌزىٍفخ رىٍفخ اٌظ١بٔخ ٚرىٍفخ رشغ١ً ٚدذاد اٌغ١ش

 

.   انتخطٍط الأفمً نهطزٌك3-4

د١ش ٠زُ ف١ٗ ث١بْ إٌّذ١ٕبد الأفم١خ ٚرذذ٠ذ ثذا٠برٙب ٚٔٙب٠برٙب ٚوزٌه رذذ٠ذ أؿٛاٌٙب ٚصٚا٠ب٘ب ٚٔمبؽ اٌزمبؿغ ف١ٙب، 

ثبلإػبفخ ٌزٌه ٠زُ ث١بْ اٌجضء اٌٛعـٟ ٚػشع اٌـش٠ك ٚاٌذٛاجض اٌجبٔج١خ ٚٔمبؽ اٌّؼٍغ ٚوزٌه رذذ٠ذ ارجبٖ 

. اٌـش٠ك ثبٌٕغجخ ٌٍشّبي

:- الأفمٍح    انًُحٍُاخ3-4-1

 فً انًفبجئخ انًستقًٍخ ثجعضهب ثشكم تذرٌجً نتفبدي انتغٍراد الأجساءوصم  انهذف يٍ استخذاو انًُحٍُبد هى

 انتً ًٌكٍ استخذايهب فً وصم   يٍ انًُحٍُبدح يتعذدأَىاعهُبك نهسبئقٍٍ، و انتً تسجت الإزعبج الاتجبهبد

. انًتقبععخ وسٍتى فً انًشروع استخذاو انًُحٍُبد الأفقٍخ انذائرٌخ انخغىط انًستقًٍخ 
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:- (Simple Circular Curves) انذائزٌح انثسٍطح انًُحٍُاخ3-4-1-1

 ػٕبطش إٌّذٕٝ اٌذائشٞ اٌجغ١ؾ -:

:- د١ش أٗ ٠زىْٛ ِٓ اٌؼٕبطش اٌزب١ٌخ، اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػخ ِٕذٕٝ دائشٞ ثغ١ؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػُاصز انًُحُى انذائزي انثسٍط  (1-3)انشكم 

 

  اٌّّبع١ٓٔمـخ رمبؿغ( PI.) 

  صا٠ٚخ الأذشاف(∆ ) Deflection Angle :

.  ٚرغبٚٞ اٌضا٠ٚخ اٌّشوض٠خ إٌّشأ ػ١ٍٙب إٌّذٕٝ اٌذائشٞ

  ٓاٌّّبع١(T )The Two Tangent :

ٚاٌّّبط ػٍٝ اٌجبٔت الأ٠ّٓ ،  ثبٌّّبط اٌخٍفPIٟد١ش ٠غّٝ اٌّّبط ػٍٝ اٌجبٔت الأ٠غش ٌٕمـخ اٌزمبؿغ 

. ثبٌّّبط الأِبِٟ

  ٕٝٔمـخ ثذا٠خ إٌّذ(PC )Point of Curvature .

  ٕٝٔمـخ ٔٙب٠خ إٌّذ(PT )Point of Tangency .

 ٌخؾ اٌّغزم١ُ اٌزٞ ٠ظً ث١ٓ ٔمـزٟ رّبط ٚ ٠ـٍك ػ١ٍٗ اٌٛرش اٌـ٠ًٛ ا(LC .)

  ٔظف اٌمـش(R )Radius .

  ٕٝؿٛي إٌّذ(L.) .Length of curve 

 اٌّغبفخ اٌخبسج١خ(E)External Distance, ٓػجبسح ػٓ اٌّغبفخ ث١ ٟ٘ٚ (PI) ٚث١ٓ ِٕزظف 

. إٌّذٕٝ اٌذائشٞ

 عُٙ اٌمٛط(M )Middle Ordinate ، اٌّغبفخ ث١ٓ ٔمـخ ِٕزظف إٌّذٕٝ ٚث١ٓ ٔمـخ ِٕزظف ٟ٘ ٚ

. اٌٛرش اٌـ٠ًٛ

  ٌٗ ِشوض إٌّذٕٝ ٚٔشِض((O. 
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 ِؼبدلاد إٌّذٕٝ اٌذائشٞ اٌجغ١ؾ :

( T)ؿٛي اٌّّبط  -1

(                                        3-1 .....................................)

 (E )اٌّغبفخ اٌخبسج١خ  -2

(                                        3-2......................................)E = R(sec(Δ/2)-1)                       

 (M)عُٙ اٌمٛط  -3

M = R(1-cos(Δ/2))                      …..…………………(3-3)                                           

 

(  LC)اٌٛرش اٌـ٠ًٛ -4

……………(4-3)          ..)59.(....................
2

sin2 


 RLC 

( L)ؿٛي إٌّذٕٝ  -5

 

(                                           3-5 ............................)
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ٚثبٌٕغجخ ئٌٝ رظ١ُّ إٌّذ١ٕبد ػٍٝ اٌزمبؿؼبد فاْ اٌجذاٚي اٌزب١ٌخ رٛػخ أٔظبف ألـبس اٌذٚساْ ثبٌٕغجخ ٌٕٛع 

. اٌـش٠ك ٚ ٌٍغشػخ ػٍٝ إٌّؼـف 

 

 (1) أَصاف ألطار انذٔراٌ ػهً انتماطؼاخ تانُسثح نُٕع انطزٌك (3-2)جذٔل 

 

 

انحذ الأدَى نُصف انمطز ػهى انًُحُى  (3-3)انجذٔل 
(2) 

 

 

.  15َط ػٍٝ اٌزمبؿغ ثبٌزبٌٟ فاْ ٔظف اٌمـش اٌّغزؼًّ ٘ٛ / و25ُارا وبٔذ عشػخ  عشػخ اٌذٚساْ 
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R-Min(m) R-Normal(m) Position 

5.0 6.0 Garage Entrance 

6.0 6.0 Local Streets 

6.0 8.0 Collecting Roads 

8.00 10.0 Major Roads (Urban) 

10.0 20.0 Major Roads(Rural) 

 65 55 48 40 32 25 (ساػح/ كى  )سزػح انذٔراٌ 

 0.17 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32يؼايم الاحتكان 

ميلان سطح الطريق 
0.01 0.02 0.04 0.06 0.08 0.09 

 140 100 75 50 30 15 (يتز)َصف انمطز انًستؼًم
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:- ( Transition Curves ) الاَتمانٍح انًُحٍُاخ 3-4-1-2

 ث١ٓ اٌّّبط (اٌٌٍٛج١خ )٠غزخذَ إٌّذٕٝ الأزمبٌٟ فٟ ج١ّغ إٌّذ١ٕبد الأفم١خ ٚرأرٟ أ١ّ٘خ إٌّذٕٝ الأزمبٌٟ ِٓ 

 ٚفٟ إٌّذٕٝ الأزمبٌٟ رزٕبعت دسجخ ٞ ،ٚإٌّذٕٝ اٌذائشٞ ٌٕمً اٌّشوجخ ِٓ ؿش٠ك ِغزم١ُ ئٌٝ ؿش٠ك ِٕذٓ

ٚػٍٝ ٘زا فّٓ . إٌّذٕٝ ِغ ؿٛي اٌٌٍٛت ٚرضداد ِٓ طفش ػٕذ اٌّّبط ٌذسجخ إٌّذٕٝ اٌذائشٞ ػٕذ إٌٙب٠خ 

فؼلًا ػٓ أْ إٌّذٕٝ . اٌّغزذغٓ ػًّ ِٕذ١ٕبد أزمب١ٌخ دزٝ ٠ّىٓ ٌٍغبئك أْ ٠غ١ش فٟ دبسرٗ اٌّشٚس٠خ

الأزمبٌٟ ٠ؼـٟ ٌٍّظُّ اٌّجبي ٌزـج١ك اٌزٛع١غ ٚاٌشفغ اٌزذس٠جٟ ٌٍذبفٗ اٌخبسج١خ ٌٍشطف ثّمذاس اٌشفغ 

. اٌّـٍٛة

 :٠ٚزُ دغبة ؿٛي إٌّذٕٝ الأزمبٌٟ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

L = 0.0702 V^3 / ( R*C ) 

L   =              ٌٟألً ؿٛي ٌٍّٕذٕٝ الأزمب 

V =   (عبػخ/ وُ )اٌغشػخ اٌزظ١ّ١ّخ 

R =   ٞٔظف لـش إٌّذٕٝ اٌذائش(َ) 

C=    ( 3س/َ)ِؼذي ص٠بدح اٌؼجٍخ اٌّشوض٠خ

  

انًُحُى الاَتمانً (2-3)انشكم 
(1) 

 

                                                
 6اٌّشجغ سلُ  (1)
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:-  انمٕج انطاردج انًزكشٌح3-4-1-3

ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ ٔظف اٌمـش رمزشة ِٓ اٌلأٙب٠خ رىْٛ ػٕذ٘ب ل١ّخ اٌمٛح اٌـبسدح اٌّشوض٠خ رغبٚٞ طفش، أظش 

ئٌٝ ل١ّخ ػظّٝ ثشىً فجبئٟ ( طفش)، ٌّٕٚغ رغ١ش ل١ّخ اٌمٛح اٌـبسدح اٌّشوض٠خ ِٓ ل١ّخ طغشٜ (9-2)اٌؼلالخ 

ٍٔجأ ئٌٝ إٌّذ١ٕبد اٌّزذسجخ ٌزشىً دٍمخ ٚطً ث١ٓ اٌجضء اٌّغزم١ُ ٚإٌّذٕٝ اٌذائشٞ، ٚثبٌزبٌٟ رؼًّ ػٍٝ 

.  اِزظبص اٌمٛح اٌـبسدح اٌّشوض٠خ ثشىً رذس٠جٟ

 

تأثٍز انمٕج انطاردج انًزكشٌح ػهى انًزكثاخ  (3-3)انشكم

 

:- ِٓ اٌشىً اٌغبثك

 p  : اٌمٛح اٌـبسدح اٌّشوض٠خ اٌزٟ رإصش ػٍٝ اٌؼشثخ أصٕبء ع١ش٘ب .

 w  :  ٚصْ اٌؼشثخ

 m  : وزٍخ اٌؼشثخ

 v  :  عشػخ اٌؼشثخ

 R  : ٞٔظف لـش إٌّذٕٝ اٌذائش .

 g  : ٟاٌزغبسع الأسػ

:- ٚاٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رشثؾ اٌؼٕبطش اٌغبثمخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٟ٘ وبٌزبٌٟ

 

(3-6.............................................................) 
R

mv

gR

wv
P

22

 

:- ٠ّىٓ وزبثخ اٌؼلالبد اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ

(3-7.................................)  
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

:- د١ش أْ

r   :  ٗٔظف لـش إٌّذٕٝ اٌّزذسط فٟ ئدذٜ ٔمبؿ

P1 :  ا١ًٌّ اٌؼشػٟ ٌغـخ اٌـش٠ك ػّٓ اٌجضء اٌخبص ثبٌّٕذٕٝ اٌّزذسط

 α  : ٞٚاٌشاع١خ حاٌضا 
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:- (انتؼهٍح) ارتفاع ظٓز انًُحُى 3-4-2
 

ٚرٌه ِٓ اجً رفبدٞ اٌمٛح اٌـبسدح ، اٌزؼ١ٍخ ٟ٘ ػ١ٍّخ جؼً اٌذبفخ اٌخبسج١خ ٌٍـش٠ك أػٍٝ ِٓ اٌذبفخ اٌذاخ١ٍخ

% - 4ٚل١ّخ ٘زا ا١ًٌّ اٌؼشػبٟٔ رزشاٚح ِٓ .اٌّشوض٠خ اٌزٟ رزغجت فٟ أضلاق اٌّشوجخ ٚلذ رإدٞ ئٌٝ أملاثٙب

. دغت الأٔظّخ اٌّخزٍفخ اٌّؼّٛي ثٙب فٟ وً دٌٚٗ% 9ٚلذ رظً ئٌٝ % 7

 

:- ٠ّٚىٓ دغبة ل١ّخ اٌزؼ١ٍخ ٚفمب ٌٍّؼبدلاد اٌزب١ٌخ

(3-8........................................................)
 

R

v
fe






127

75.0
2

 

:- د١ش أْ

R  : ٔظف اٌمـش اٌذائشٞ ثبٌّزش ٟ٘ .

 V      :ُرغ١ش ػ١ٍٗ ) ثغجت أْ اٌـش٠ك ِخزٍـب 0.75عبػخ، ٚ ٕ٘ب ػشثٕب اٌغشػخ ة / ٟ٘ عشػخ اٌّشوجخ ة و

.  (ج١ّغ أٔٛاع اٌّشوجبد

e          : (اسرفبع ظٙش إٌّذٕٝ  )ألظٝ ِؼذي سفغ جبٔجٟ ثبٌّزش  .

:f   ٟ٘ فارا وبٔذ ل١ّخ 0.16  ٟ٘ ِؼبًِ الادزىبن اٌجبٔجٟ، ٚألظٝ ل١ّخ ٠ّىٓ لجٌٛٙب  ،fأوجش ِٓ ل١ّخ f 

max  ُفإٔب ٔمَٛ ثزضج١ذ ل١ ، e , f  ػٕذ ل١ُّٙ اٌمظٜٛ، ٚٔذغت ثبلاػزّبد ػ١ٍّٙب ل١ّخ اٌغشػخ اٌّغّٛح  

:- ثٙب، ٚرىْٛ ٍِضِخ ٌٕب ػٍٝ إٌّذٕٝ، ٚٔذغت اٌغشػخ دغت اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ

 

(3-9................................) Km/h   max)max(127 feRV  

 

 

:- (انتٕسؼح ػهى انًُحٍُاخ ) سٌادج اتساع انزصف ػُذ انًُحٍُاخ 3-4-2-1

 

     ٠زُ ص٠بدح ارغبع اٌشطف ػٕذ إٌّذ١ٕبد د١ش ٠زُ ص٠بدح الارغبع ئِب ػٍٝ اٌـشف اٌخبسجٟ ٌٍّٕذٕٝ أٚ 

. ثزٛص٠ؼٗ ػٍٝ اٌـشف١ٓ اٌذاخٍٟ ٚ اٌخبسجٟ ٌٍّٕذٕٝ

  اْذاف انتٕسؼّ ػهً انًُحٍُاخ: 

.  ػٕذ إٌّذٕٝ لا رزجغ اٌؼجلاد اٌخٍف١خ اٌؼجلاد الأِب١ِخ– 1

.  ٠ضداد اٌؼشع ِّب ٠غبػذ ػٍٝ سؤ٠خ اٌّشوجخ اٌمبدِخ ثغٌٙٛخ– 2

. لا رٍزظك اٌغ١بسح رّبِب ثبٌشطف ػٍٝ إٌّذٕٝ- 3
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:-  (انتؼهٍح  )نهطزٌك انزفغ انجاَثً  انطزق انًتثؼح فً 3-4-2-2

 

  انطزٌمح الأٔنى-: 

٠جمٝ ِذٛس اٌـش٠ك صبثزب، ٠ٚجذأ جبٔت اٌـش٠ك ثبلاسرفبع ٚاٌذٚساْ دٛي اٌّذٛس ٚثٕفظ اٌٛلذ ٠جمٝ اٌجبٔت   

ا٢خش صبثزب دزٝ ٠ظجخ وبًِ اٌغـخ ػٍٝ اعزمبِخ ٚادذح، ٠جذأ ثؼذ رٌه اٌجبٔت ا٢خش ثبلأخفبع، ٚاٌجبٔت 

الأٚي ثبلاسرفبع ٠ٚجمٝ عـخ اٌـش٠ك ػٍٝ اعزمبِخ ٚادذح ٠ٚغزّش اٌذٚساْ دٛي ِذٛس اٌـش٠ك دزٝ ٠زذمك 

ا١ٌّلاْ اٌّـٍٛة، ٚػٕذ اٌخشٚط ِٓ إٌّؼـف ٠ؼٛد اٌغـخ ثبٌذٚساْ دٛي اٌّذٛس دزٝ ٠ؼٛد عـخ اٌـش٠ك 

 . %2ِبئلا ثبلارجب١٘ٓ اٌّزؼبوغ١ٓ ثٕغجخ 

 

انطزٌمح الأٔنى  (4-3)شكم 

  انطزٌمح انثاٍَح-: 

، ٠ٚجمٝ اٌجبٔت اٌضبٟٔ صبثزب دزٝ ٠ظجخ وبًِ عـخ (ظٙش إٌّؼـف )    ٠شرفغ اٌجبٔت اٌخبسجٟ ٌٍـش٠ك 

، ػٕذ رٌه ٠ذٚس وبًِ عـخ اٌـش٠ك دٛي دبفخ اٌـش٠ك اٌذاخ١ٍخ      %2اٌـش٠ك ػٍٝ اعزمبِخ ٚادذح ث١ًّ 

، ثذ١ش أْ وبًِ عـخ  اٌـش٠ك ٠شرفغ ثذلا ِٓ اسرفبع ٔظفٗ دزٝ ٠ظً اٌغـخ ئٌٝ (١ٌظ دٛي ِذٛس )ٚ

. ا١ٌّلاْ اٌّـٍٛة

 

 انطزٌمح انثاٍَح (5-3)شكم 

  انطزٌمح انثانثح-: 

، دزٝ (ظٙش إٌّؼـف )    ٠جذأ وبًِ عـخ اٌـش٠ك ثبلأخفبع ٚ اٌذٚساْ دٛي ؿشف اٌـش٠ك اٌخبسجٟ 

  .٠ظجخ عـخ اٌـش٠ك ػٍٝ اعزمبِخ ٚادذح، ثؼذ٘ب ٠ذظً دٚساْ ٌىبًِ اٌغـخ دزٝ ٠ظً ١ٌٍّلاْ اٌّـٍٛة

 

 انطزٌمح انثانثح (6-3)شكم 

 

  ٗثبٌٕغجٗ ٌٍـش٠مٗ اٌزٟ عزُ اعزخذاِٙب فٟ اٌزظ١ُّ عزىْٛ اٌـش٠مٗ اٌضب١ٔ 
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(: Vertical Alignment ):- انتخطٍط انزاسً نهطزٌك3-5

 

ئْ ػ١ٍّخ الأزمبي ِٓ ارجبٖ ئٌٝ ارجبٖ آخش فٟ اٌّغزٜٛ اٌشأعٟ رزُ ِٓ خلاي ػًّ ِٕذ١ٕبد سأع١خ رغًٙ ٘زٖ 

ٚ٘ٛ ٠زّضً فٟ رذذ٠ذ اسرفبع الأسع اٌـج١ؼ١خ ٚرذذ٠ذ الأذذاس اٌجذ٠ذ ٌٍـش٠ك، د١ش ٠زُ ث١بْ اٌـش٠ك ، اٌؼ١ٍّخ

ثبٌّغزٜٛ اٌشأعٟ ٚٔشب٘ذ و١ف رشرفغ ٚرٙجؾ ٚٔذذد ِٕبؿك اٌذفش ٚاٌشدَ، ٚوزٌه ِٓ اٌزظ١ُّ اٌشأعٟ ٌٍـش٠ك 

: ٠زُ رذذ٠ذ إٌّذ١ٕبد اٌشأع١خ ٚ ِغبفبد اٌشؤ٠خ د١ش أٗ ٠جت أْ رزٛافش اٌّٛاطفبد اٌزب١ٌخ فٟ ٘زٖ إٌّذ١ٕبد

أٌ ٌكٌٕ الاَتمال تذرٌجٍا ٔسٓلا  .1

 تحمٍك شزٔط انزؤٌح تحٍث ٌستطٍغ انسائك رؤٌح أي حاجش أيايّ يٍ يسافح كافٍح .2

 

:-  إَٔاع انًُحٍُاخ انزأسٍح 3-5-1

د١ش ٠زُ  (فٟ اٌّغزٜٛ اٌشأعٟ )٠ذزٛٞ خؾ ِٕغٛة اٌـش٠ك ػٍٝ ِجّٛػخ خـٛؽ ِغزم١ّخ ِٚزمبؿؼخ 

سثؾ وً خـ١ٓ ِزمبؿؼ١ٓ ثّٕذٕٝ سأعٟ ِٕبعت، ٚرىْٛ ٘زٖ إٌّذ١ٕبد ػٍٝ شىً ِٕذ١ٕبد اعزذاسح ػ٠ٍٛخ  

.  (ِٕذ١ٕبد سأع١خ ِمؼشح  )، أٚ ِٕذ١ٕبد اعزذاسح عف١ٍخ (ِٕذ١ٕبد سأع١خ ِذذثخ  )

 

 

 

فزق انًٍم أٔ سأٌح انًٍم  (7-3)انشكم 
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:- ػُاصز انًُحُى انزأس3-5-2ً

 

 

 

ػُاصز انًُحُى انزاسً  (8-3)انشكم 

 

 

: ِٚٓ اٌشىً اٌغبثك فبْ ػٕبطش إٌّذٕٝ اٌشأعٟ ٟ٘ وبٌزبٌٟ

  ًٔغجخ ا١ٌّ=p & q  

  ًثذاٌخ انًُحُى انرأسBVC = 

  ا١ٍ١ٌّٓ اٌشأع١١ٓ  رمبؿغٔمـخِٕغٛة (Elevation of the PI  )

  ِذـخ ٔمـخ اٌزمبؿغ(Stationing of PI )

  ٟٔٙب٠خ إٌّذٕٝ اٌشأع=EVC  

 (ِزش)اٌّغبفخ اٌخبسج١خ اٌّزٛعـخ = e  

  (ِزش) اٌّىبفئؿٛي اٌمـغ = H  

  ًانغىل الأفقً إنى انُقغخ الأفقٍخ عهى انًُحُى انرأس= X 

 

:-  انًٍٕل انزأسٍح انؼظًى3-5-3

: ئْ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رزذىُ فٟ رذذ٠ذ ا١ًٌّ اٌشأعٟ ٌٍخـٛؽ رظٙش فٟ إٌمبؽ اٌزب١ٌخ

(. Design Speed )حاٌغشػخ اٌزظ١ّّٟ -1

 (.Type Of Topography)ؿجٛغشاف١خ الأسع اٌزٟ ٠ّش ِٕب اٌـش٠ك  -2

 .ؿٛي اٌجضء اٌخبػغ ١ًٌٍّ اٌشأعٟ -3
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  طٕل انًُحُى انزاسً 3-5-4

: ِٞٓ اٌؼٛاًِ الأعبع١خ اٌزٟ رذىُ اخز١بس ٚرذذ٠ذ ؿٛي اٌشأعٟ وّب ٠ً

(. of passenger  comfort)راحح انًسافزٌٍ  - أ

 اٌمٛح أعبطد١ش ٠ذذد اٌـٛي ػٍٝ ، د١ش ٠زُ رظ١ُّ إٌّذ١ٕبد اٌشاع١خ ػٍٝ أعبط رٛف١ش سادخ اٌّغبفش٠ٓ

س/  0.6َاٌـبسدح اٌّشوض٠خ ٚرغبٚٞ 
2

ٚؿٛي إٌّذٕٝ ػجبسح ػٓ ِٕذ١١ٕٓ أزمبي ِزغب١٠ٚٓ فٟ اٌـٛي ، 

.ٚثذْٚ ِٕذٕٝ أفمٟ ث١ّٕٙب 
(1)

 

:-  (Sight Distance)يسافح انزؤٌح - ب

 انضروري هً انًسبفخ انتً ٌراهب انسبئق أيبيه عهى عىل انغرٌق دوٌ أٌخ عىائق ويٍيسبفخ انرؤٌخ  

جذاً فً انتصًٍى تىفر يسبفخ رؤٌخ كبفٍخ نضًبٌ أيبٌ انتشغٍم وتحقٍق يسبفخ انرؤٌخ انكبفٍخ نهىقىف وٌجت أٌ 

. انغرٌقتىفر ثبستًرار ثغىل 

 تعتًذ يسبفخ انرؤٌخ عهى عذح عىايم يُهب انسرعخ، تخغٍظ انغرٌق أفقٍب ورأسٍب ، وجىد الأثٍُخ 

 انتً ستستعًم انغرٌق ، وحبنخ انغقس والإضبءح ، وارتفبع عٍٍ انسبئق عٍ دوَىعٍخ انسٍبرا والأشجبر 

. ، وارتفبع انعىائق انتً ٌراهب انسبئق عهى انغرٌق (أي عهى انسٍبرح )سغح انغرٌق 

 
:- (Stopping Sight Distance)يسافح انزؤٌح نهتٕلف - ج

 نهتىقف اَيٍ ثًقذار انحذ الأدَى نهًسبفخ انضرورٌخ نتىقف يركجخ تسٍر ح       تعرف يسبفخ انرؤٌخ انتصًًًٍ

. (انتىقف اَيٍ)ثسرعخ تقترة يٍ سرعخ انتصًٍى دوٌ أٌ تصغذو ثعبئق ٌعترض خظ سٍرهب 
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 تصزٌف انًٍاِ ػٍ انطزٌك3-6
(1)

 

 
      طشف ا١ٌّبٖ ِٓ اٌـش٠ك ٟ٘ ػ١ٍّخ اٌزخٍض ِٓ ا١ٌّبٖ ٚ اٌزذىُ فٟ ِغ١ش٘ب داخً ٔـبق دشَ اٌـش٠ك، 

ٟٚ٘ رٍه ا١ٌّبٖ اٌغـذ١خ اٌزٟ رجشٞ فٛق عـخ اٌـش٠ك ، ٌزٌه ٠جت ػًّ ِظبسف عـذ١خ ػٕذ اػبدح رب١ً٘ 

. اٌـش٠ك

 
    فؼٕذِب رغمؾ الأِـبس جضء ِٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ رغ١ً ػٍٝ اٌـش٠ك ٚاٌجضء ا٢خش ٠زخًٍ ؿجمبد اٌزشثخ دزٝ ٠ظً 

ئٌٝ ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ،  ٚػ١ٍّخ طشف أٚ ئصاٌخ ا١ٌّبٖ اٌغـذ١خ ثؼ١ذا ػٓ دشَ اٌـش٠ك ٠غّٝ ثبٌظشف اٌغـذٟ 

Surface Drainage  .

 

د١ش رٕزمً اٌّجبٖ ػٍٟ عـخ اٌـش٠ك ِٓ إٌّبؿك اٌّشرفؼٗ اٌٟ إٌّبؿك إٌّخفؼٗ ػٍٟ اٌـش٠ك ٌززجّغ فٟ 

اخفغ ٔمظٗ ػٍٟ اٌشبسع ثبٌزبٌٟ فبٔٗ ٠جت ا٠جبد دً ٌزظش٠ف ا١ٌّبٖ ػٕذ رٍٍه إٌمـٗ د١ش ِٓ اٌّّىٓ ٚػغ 

ػجبسٖ ٌزظش٠ف ا١ٌّبٖ  

:-  أًٍْح تصزٌف انًٍاِ 3-6-1

 

    ٠شىً اٌّبء خـشا وج١شا ػٍٝ اٌـش٠ك عٛاء ئرا عمؾ ػ١ٍٙب ِجبششح، أٚ عبي ػ١ٍٙب ِٓ اٌجٛأت، فبٌّبء اٌزٞ 

٠غمؾ ػٍٝ عـخ اٌـش٠ك ٠خشة ٘زا اٌغـخ ٚ ٠ؼؼفٗ عٛاء وبْ اٌغـخ رشاث١ب أٚ دظ٠ٛب أٚ ئعفٍز١ب، فارا عمؾ 

اٌّبء ػٍٝ عـخ اٌـش٠ك فأٗ لذ ٠زغٍغً ٠ٚزغشة ث١ٓ الإعفٍذ ٚ دجبد اٌذظّخ، ٠ٚشىً دبجض ث١ّٕٙب، فؼٕذ ع١ش 

اٌّشوجبد ػٍٝ ٘زا اٌـش٠ك رظجخ ػ١ٍّخ الزلاع اٌذظّخ أوضش عٌٙٛخ، ٚثزىشاس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ، رغٍغً ٌٍّبء ٚالزلاع 

. ٌٍذج١جبد، ٠ضداد اٌخشاة ٠ٚغزفذً، ِّب ٠ذذس دفشا رزجّغ ف١ٙب ا١ٌّبٖ فٟ ٚعؾ اٌـش٠ك

 
    ٚئرا وبْ عـخ اٌـش٠ك الإعفٍزٟ ِغب١ِب أٚ ِزشممب، فاْ اٌّبء ٠زغشة ِٓ ٘زٖ اٌشمٛق ئٌٝ اٌغـخ اٌزشاثٟ ٚ 

٠زغجت فٟ ئػؼبف الأعبط اٌزشاثٟ ف١ٙجؾ ٘زا الأعبط رذذ صمً اٌغ١بساد، فّٓ اٌّؼشٚف أْ اٌزشثخ رىْٛ ل٠ٛخ 

جذا ٟٚ٘ جبفخ، ٚػؼ١فخ جذا ٟٚ٘ سؿجخ، ٌزٌه فإٔب ٔخٍؾ اٌزشثخ ثبٌّبء أصٕبء ئٔشبء اٌـش٠ك، ٌزغ١ًٙ ػ١ٍّخ سن 

٘زٖ اٌزشثخ، د١ش رمَٛ ا١ٌّبٖ ثزشذ١ُ دجبد اٌزشاة ٚ رغ١ًٙ دشوزٙب أصٕبء اٌشن، ٚثؼذ أزٙبء ػٍّخ اٌشن ٕٔزظش 

. دزٝ ٠زجخش اٌّبء اٌّٛجٛد ِغ اٌزشثخ
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 (Structural Design)   والفحىصات المخبزيهالتصميم الإوشائي للطزيق
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقذمه  4-1

 اوىاع الزصفه 4-2

 (Structural Components Of Flexible Pavement)الؼىاصز الإوشائية للزصفة المزوة  4-3

( (AASHTOالؼىامل التي تؤثز ػلى تصميم الزصفة حسب طزيقة  4-4

الفحىصات المخبزية ػلى طبقات الزصفة  4-5

( Proctor Test)تجزبة بزوكتىر 4-5-1

( (California Bearing Ratio Testتجزبة كاليفىرويا        4-5-2
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الفصل الزابغ  

 

 (Structural Design)التصميم الإوشائي للطزيق  
 مقذمة 4-1

 ُززٌٖٔ ٖٓ رذَٔ الأدٔبٍ  ٝ ٓٞاطلبرٜب ٝ ٌٓٞٗبرٜبػ٤ِٔخ اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ ُِطش٣ن ػجبسح ػٖ إ٣جبد عٔبًبد طجوبد اُشطق      

ٛٔب  ٗٞػبٕ  ٢ٛ اُشئ٤غ٤خ ُِشطقٝالاٗٞاعأُذٞس٣خ ُِٔشًجبد اُز٢ رغ٤ش ػ٠ِ ٛزٙ اُطشم ، 

 ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ػذح طجوبد ٢ٛ رذذ الأعبط ٝالأعـبط اُذجش١ أٝ اُذظ١ٞ صْ طجوبد  ٝٛٞ الاًضش ش٤ٞػبالزصف المزن  -1

 .اُشطق الأعلِز٤خ ٝعٞف ٗغزؼشع طش٣وخ رظ٤ْٔ اُشطق أُشٕ 

 .  رٞػغ كٞم عطخ اُوبػذح اُزشاث٤خ أٝ طجوخ رذذ الأعبط ٓغِذٚ ٝٛٞ ػجبسح ػٖ ثلاطبد خشعب٤ٗخ  الزصف الصلب -2

وفيما يلي تفصيل لكل مىهما 

 

 :هىاك وىػان رئيسيان للزصفة : اوىاع الزصفه  4-2

 

  :(Flexible Pavement)الزصفة المزوة : أولا

 :٢ٛٝ اُز٢ رٌٕٞ ٓلاطوخ ُغطخ اُطش٣ن اُزشاث٢ ، ٜٓٔب ارخز ٛزا اُغطخ ٖٓ أشٌبٍ ٝرؼشجبد ، ٝرٞجذ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ 

 

 رصفة تلفىرد .1

. ٝرُي ثذ٤ش رذذد اُشطلخ ٝ رج٠٘ اطبس٣ق ثبدجبس رغ٠ٔ دجبسح اُشي - أ

  عْ ٝ رؼجب  اُلشاؿبد ثذظ٠ طـ٤شح٣20زْ سطق اُطش٣ن ثذجبسح ثغٔبًخ  - ة

 رشػ طجوخ طـ٤شح ٖٓ اُذظٔخ اُل٤ُٞخ ُزؼجئخ اُلشاؿبد - د

  . ٤ًِٞ ػ٠ِ أُش أُشثغ4ٝ ثٔؼذٍ % ٣80شػ اعلِذ ثذسجخ ؿشص  - س

 

 ٝهذ اٗزشش اعزخذاّ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ ٓ٘زظق اُخٔغ٤٘٤بد ، د٤ش ٣ٌٖٔ ثٜزٙ اُطش٣وخ الاعزـ٘بء ػٖ  :رصفة الفزشيات .2

اُشطلخ ثبُذجبسح ٝرٞس٣ذ ٓٞاد ٓخِٞطخ ٝٓزذسجخ ٓضَ اُجغٌٞسط ٝكششٜب ثبُغٔي أُطِٞة ، ٝرلشد ٛزٙ اُطجوبد ثذ٤ش 

 عْ 20لا٣زجبٝص عٔي ًَ طجوخ ػٖ 

 

   (Rigid Pavement): الزصفة القاسية: ثاويا

  أٝ ػ٠ِ أعبط دظ١ٞثذ٤ش ٣زْ طجٜب ػ٠ِ اُطش٣ن  عْ ، (30 – 15) طجوخ خشعب٤ٗخ ٣زشاٝح عٌٜٔب ٓب ث٤ٖ ٝ ٢ٛ ػجبسح ػٖ 

 ثذ٤ش ٣جِؾ طٍٞ هطغ ًبَٓ اٝ ػ٠ِ شٌَ  ، ٝهذ رٌٕٞ ٛزٙ اُطجوخ ٓغِذخ أٝ ؿ٤ش ٓغِذخ ، ٝرظت ثشٌَ اُز١ ٣زْ كشدٙ هجَ رُي

.  ّ ُِخشعبٗخ أُغِذخ 300 ّ ُِخشعبٗخ اُؼبد٣خ ، ٝهذ ٣ظَ طٍٞ اُوطؼخ إ٠ُ (50 – 20)ًَ هطؼخ ٓب ث٤ٖ 
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 (Structural Components Of Flexible Pavement) الؼىاصز الإوشائية للزصفة المزوة 4-3

 

 

 

 

 

 

 

  طجوبد اُشطلخ أُشٗخ (4-1)شٌَ 

 

 :مه الؼىاصز التالية  (4-1)تتكىن الزصفة المزوة كما يظهز في شكل

 

ٝ ٢ٛ ػجبسح ػٖ أُٞاد أٌُٞٗخ ُغطخ اُطش٣ن أُشاد ػِٔٚ اٝ ٖٓ أُٞاد اُز٢ رْ دلشٛب : (sub grade) اُوبػذح اُزشاث٤خ  .1

 . ، ٝرذٓي ٛزٙ اُطجوخ دز٠ رظَ إ٠ُ اُوٞح أُطِٞثخ ٖٓ ٌٓبٕ اخش

إرا ًبٗذ خٞاص اُوبػذح . ٢ٛٝ اُطجوخ اُز٢ ر٘شأ ٓجبششح كٞم طجوخ اُوبػذح اُزشاث٤خ  :(sub base)طجوخ ٓب رذذ الأعبط  .2

اُزشاث٤خ ٓغب٣ٝخ ُخظبئض ٛزٙ اُطجوخ ك٤ٌٖٔ الاعزـ٘بء ػٖ ٛزٙ اُطجوخ ، ٝإرا ُضّ الأٓش ٣زْ إجشاء ػ٤ِٔخ رضج٤ذ ُٜزٙ اُطجوخ 

. ُزظَ إ٠ُ أُوبٝٓخ أُطِٞثخ 

٢ٛٝ ٓجٔٞػخ ٖٓ اُذظ٠ أُزذسجخ ٓزٞعطخ اُخشٞٗخ ٝ رٌٕٞ دجبسح ٌٓغشح ح ٣زْ  (base course)طجوخ الأعبط   .3

 . (بالبسكىرس)، ٝٛٞ ٓب ٣ؼشف ك٢ ثلادٗب ادؼبسٛب دب٤ُب ٖٓ اٌُغبساد

٢ٛٝ خِطخ إعلِز٤خ رٞػغ كٞم طجوخ الأعبط ثؼذ سػ طجوخ رشش٣ت  : (surface course)اُطجوخ اُغطذ٤خ الإعلِز٤خ   .4

(Prime coal) . 

 .  ُزظ٤ْٔ اُشطلخ أُشٗخAASHTOٛ٘بى ػذح طشم ُزظ٤ْٔ اُشطلخ أُشٗخ ، ٝٛ٘ب ع٘غزخذّ طش٣وخ 

 

  :AASHTOالؼىامل التي تؤثز ػلى تصميم الزصفة حسب طزيقة  4-4

إ ٛ٘بى ٓجٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رزذٌْ ك٢ رظ٤ْٔ اُط٤وٚ  

 18ٙس٣زْ رذ٣َٞ أٝصإ أُشًجبد إ٠ُ أدٔبٍ ه٤بع٤خ ٓؼبدُخ ُذَٔ  ٓوذاد٤ش (Traffic Volume) :  أُشٝسدجْ ٝ ٗٞع  -1

kipsٍٗزطشم ُٜب ك٢ ٛزا  . أُشٝس ػ٠ِ أُذٞس أُلشد ، ٝهذ رْ إجشاء ػذح دساعبد ٝجذاٍٝ ٖٓ أجَ رذ٣َٞ أدٔب ُٖ

 اُجذش لاٗ٘ب ُْ ٗوّٞ ثجٔغ أ١ ٓؼِٞٓبد ػٖ دجْ ٝٗٞع أُشٝس

 ،طجوخ ٖٓ طجوبد اُزشثخ  ر٣ٌٖٞ ٝاٗشبء ًَ  اُزشثخ ٝأُٞاد أُغزخذٓخ ك٢إ  -2

 .ثؼغ اُؼٞآَ الاخشٟ ٖٓ ادٞاٍ ج٣ٞخ ًبٓطبس ٝ س٣بح ٝ ؿ٤شٛب -3

 

 

 

Asphalt Concrete 

Base Coarse

Sub Base

Sub Grade



  ٝاُلذٞطبد أُخجش٣ٚ                                                            اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ ُِطش٣نُشاثغاُلظَ ا
 

45 

 

 :الفحىصات المخبزية ػلى طبقات الزصفة 4-5

 

 (Proctor Test) تجزبة بزوكتىر4-5-1

 

جَ رذغ٤ٖ خظبئض أٖٝٓ .  ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاٍ ٓؼشكخ اٌُضبكخ ُِزشثخ إٕ ٗزؼشف ػ٠ِ اٌُض٤ش ٖٓ اُظلبد ُٜب : مقذمة1-1-5-4

 ػ٤ِٔخ اُشص أص٘بء ك٢ اُزشثخ أُٞجٞدحًٔب إٔ ٗغجخ أُبء . اُشص أُخزِلخثبلاداُزشثخ ٣جت ص٣بدح ًضبكزٜب ٝرضج٤زٜب ثؼ٤ِٔخ اُشص 

ك٢ اُزشثخ كئٕ ًضبكزٜب رضداد ٝ أٗٚ  (ٗغجخ أُبء) ًج٤ش ػ٠ِ اٌُضبكخ أُطِٞثخ ُٜزٙ اُزشثخ د٤ش اٗٚ ًِٔب صادد ٤ًٔخ أُبءرأص٤شُٜب 

  (Maximum density) ٛزٙ اُ٘وطخ ع٤ٔذ اٌُضبكخ اُؼظ٠ٔ  إٕ.ثؼذ اُٞطٍٞ إ٠ُ دذ ٓؼ٤ٖ رجذأ اٌُضبكخ ثبُ٘وظبٕ رذس٣ج٤ب

ع٤ٔذ ث٘غجخ أُبء أُضب٤ُخ ػ٘ذ اُشص      (اٌُضبكخ اُؼظ٠ٔ) ًضبكخأػ٠ِٝٗغجخ أُبء اُز٢ رؼط٢ .

           

ٛٞ إ٣جبد أػظْ ًضبكخ ُٜزٙ اُزشثخ ًٔب أٗٚ ٣ٜذف إ٠ُ إ٣جبد ٗغجخ أُبء أُضب٤ُخ ُِزشثخ ٝ رُي أص٘بء :   الهذف مه التجزبه 2-1-5-4

.       ػ٤ِٔخ اُشص ُٜزٙ اُؼ٤٘بد

 

 :  الية تىفيذ التجزبه 4-5-1-3     

  ٣ٌٕٞ هطش  (هبُت ثشًٝزٞس) دٓي اُزشثخ ثذاخَ اعطٞاٗخ ٓؼذ٤ٗخ ٝ ٢ٛ ٓب ٣غ٠ٔ ثـ أعبطإٕ ٓجذأ اُزجشثخ  ٣وّٞ ػ٠ِ ٝ

د٤ش ٗوّٞ ثذٓي اُزشثخ ػ٠ِ خٔظ طجوبد ٓززب٤ُخ ٝ ٓزغب٣ٝخ ثؼذ خِطٜب ثبُٔبء " 4.6ٝاسرلبػٜب " 4الأعطٞاٗخ ٖٓ اُذاخَ 

رغوط ٖٓ اسرلبع طُٞٚ هذّ  (ثبٝٗذ5)ًـْ 2.5ٝ ٣زْ دٓي ًَ طجوخ ثٔطشهخ خبطخ ٝ ربثؼخ ُِوبُت ٝصٜٗب ، ث٘غت ٓذغٞثخ

  صْ رذغت ًضبكخ اُزشثخ ٝٗغجخ أُبء ثٜب(وتسمى مطزقة بزوكتىر). ( ػشثخ55)٣ٌٕٝٞ ػذد اُؼشثبد  (ع30.5ْ)ٝادذ 

 

 الحسابات:  

. ٝصٕ اُؼ٤٘خ جبكخ ÷ ٝصٕ أُبء= ٗغجخ اُشطٞثخ 

.  ٝصٕ اُجل٘خ ٓغ اُؼ٤٘خ جبكخ–ٝصٕ اُجل٘خ ٓغ اُؼ٤٘خ سطجخ = ٝصٕ أُبء 

.  ٝصٕ اُجل٘خ–ٝصٕ اُجل٘خ ٓغ اُؼ٤٘خ جبكخ = ٝصٕ اُؼ٤٘خ جبكخ 

. (دجْ هبُت ثشًٝزٞس = دجْ اُؼ٤٘خ )  دجْ اُؼ٤٘خ  / ٝصٕ اُؼ٤٘خ سطجخ= اٌُضبكخ اُشطجخ 

. (ٗغجخ اُشطٞثخ + 1) /اٌُضبكخ اُشطجخ = اٌُضبكخ اُجبكخ 

ٟ ٝٓ٘ٚ رؤخز اٌُضبكخ اُؼظْ .  ث٘بءاً ػ٠ِ اُ٘زبئجرشعْ ػلاهخ ث٤ب٤ٗخ ث٤ٖ ٗغجخ أُبء ٝاٌُضبكخ اُجبكخ

(Maximum Density  ) ٝٗغجخ أُبء أُضب٤ُخ(Optimum moisture content) .

 ؿْ 5118= ٝصٕ اُوبُت أُغزخذّ كبسؽ 

 3 ع2124ْ= دجْ اُوبُت 

 ؿْ 4500=ٝصٕ اُزشثخ اُشطجخ 
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  الىتائج  :

ػَ  (2-4)، (1-4)رظٜش ه٤ٔخ اٌُضبكخ اُشطجخ ٝاٌُضبكخ اُجبكخ ٝ ًبكخ أُؼِٞٓبد الأخشٟ ُطجوخ الأعبط ك٢ اُجذاٍٝ 

(. 2-4)ٝرظٜش ه٤ٔخ ٗغجخ أُبء أُضب٤ُخ ك٢ اُشٌَ .  اُزٞا٢ُ

 

   41

3الكثافة الرطبة  (3)حجم القالب   (غم) وزن العينة (غم)وزن القالب  (غم) القالب+ وزن العينة 

9720 5118 4602 2124 2.167 

9795 5118 4677 2124 2.201 

9942 5118 4824 2124 2.271 

9910 5118 4792 2124 2.256 

9890 5118 4772 2124 2.246 
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 رقم العينة

رقم 

 الجفنة

وزن الجفنة فارغة 

 (غم)

وزن الجفنة 

التربة +

 (غم)الرطبة 

وزن الجفنة 

التربة الجافة +

W3 (غم) 

وزن الماء 

 (غم)

الكثافة 

الرطبة 

سم/غم)
3

) 

وزن التربة 

 (غم)الجافة 

نسبة 

 الرطوبة

الكثافة الجافة 

 (3سم/غم)

1 D-12 31.91 229.03 219.61 9.42 2.167 187.71 5.01 2.06 

2 D-6 31.30 246.13 233.36 12.77 2.201 202.06 6.32 2.07 

3 E-9 33.13 270.14 250.61 19.53 2.271 217.48 8.98 2.08 

4 A-13 31.15 311.17 285.48 25.687 2.256 254.69 10.08 2.049 

5 D-3 31.02 401.29 363.53 37.76 2.246 332.51 11.36 2.021 



  ٝاُلذٞطبد أُخجش٣ٚ                                                            اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ ُِطش٣نُشاثغاُلظَ ا
 

47 

 

  : ٣ظٜش اُؼلاهخ ث٤ٖ ٗغجخ اُشطٞثخ ٝاٌُضبكخ اُجبكخ  (2-4)ٝاُشٌَ سهْ 

 د٤ش ٣ظٜش ٖٓ اُشٌَ ٓب ٢ِ٣ 

  %8.98= ٗغجخ أُبء أُضب٤ُخ 

3عْ/ ؿ2.02ْ= اٌُضبكخ اُجبكخ اُؼظ٠ٔ 

اُؼلاهٚ ث٤ٖ ٗغجخ اُشطٞثٚ ٝاٌُضبكٚ اُجبكٚ (2-4)شٌَ

 

  ٙرٌٖٔ اٛٔجخ اُشٌَ اُغبثن ك٢ اٗٚ ٣زْ سعْ اُؼلاصٚ ث٤ٖ ٗغجخ اُشطٞثٚ ٝث٤ٖ اٌُضبكٚ اُجبكٚ ُٔؼشكخ ٗغجخ أُبء أُضبُضٚ ٛز

اُ٘غجٚ ٣زْ اػبكزٜب ا٢ُ ػ٤٘ٚ اخشٟ ٖٓ اُزشثٚ ٖٝٓ اجَ ػَٔ كذض ًب٤ُلٞس٤ٗب ُزذَٔ اُزشثٚ  

 1632011

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X=8.98

Y=2.08 
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  :California Bearing Ratio Test (CBR)تجزبة وسبة تحمل كاليفىرويا  2-5-4  

 

 1940ِْٓ2 اُؼلاهخ ث٤ٖ هٞح اُزذَٔ ٝٓوذاس اُـشص ٌُٔجظ إعطٞا٢ٗ ٓغبدخ ٓوطؼخ  ٢ٛ ٓؼشكخ CBR  إ رجشثخ: مقذمه 4-5-2-1

 .ػ٘ذٓب ٝرُي ٣زْ ػ٘ذٓب ٗغِط ػ٤ِٚ هٞح ٓ٘زظٔخ ٢ٌُ رذذس ٛزا اُـشص

 ثأٜٗب اُؼلاهخ ث٤ٖ اُوٞح اُز٢ أدذصذ ٛزا اُـشص ٝاُوٞح اُو٤بع٤خ اُلاصٓخ لإدذاس ٛزا اُـشص ك٢ ػ٤٘خ ًب٤ُلٞس٤ٗب اُو٤بع٤خ ، CBRرؼشف 

 ٝرؼط٢ اُزجشثٚ ٓؼِٞٓبد .ِْٓ 20ٝثـغ اُ٘ظش ػٖ ٓغبدخ ٓوطغ أٌُجظ كبٕ اُزجشثخ رظِخ ُِٔٞاد اُز٢ لا ٣ض٣ذ دجْ دج٤جبرٜب ػٖ 

ػٖ ٓذٟ اٗزلبر اُزشثٚ ٝٓوذاس اُوٞٙ أُلوٞدٙ ُِزشثٚ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُزشثٚ ٓشجؼٚ ثبُٔبء ٝرؼط٢ رظٞسا ػٖ رظشف اُزشثٚ رذذ 

 . ٣ٌٖٝٔ ػَٔ الاخزجبس ك٢ اُذوَ اٝ أُؼَٔ ,الاعلِذ 

 

 .ُطجوبد اُشطلخ  (CBR)إ٣جبد ٗغجخ رذَٔ ًب٤ُلٞس٤ٗب إ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُزجشثخ ٛٞ :   الهذف مه التحزبه4-5-2-2

 

 الىتائج والحسابات  4-5-3-2

 اُذَٔ أُغجت   ، ٝٓ٘ٚ ٣زْ اُذظٍٞ ػ٠ِ(3-4) ًٔب ك٢ اُشٌَ ٣شعْ ٓ٘ذ٠٘ ث٤ٖ اُوٞح ػ٠ِ أٌُجظ ٓغ ه٤ٔخ اُـشص أُٔبصِخ

٣ٌٕٞ ػبدح أُ٘ذ٠٘ أُشعّٞ ك٢ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓوذاس اُـشص ٝه٤ٔخ اُذَٔ أُ٘بظش ُزُي . ك٢ اُؼ٤٘خ  5ِْٓ ٝ 2.5ِْٓلاخزشام 

اُـشص ٓزذذثبً ٖٓ الاػ٠ِ، ك٢ ثؼغ اُذبلاد هذ ٣ٌٕٞ ك٢ ثذا٣خ اُزجشثخ ٓوؼشاً إ٠ُ الأػ٠ِ صْ ٣٘ؼٌظ ٝثٜزٙ اُذبُخ ٣جت 

صْ ٣ضاح  (ٓذٞس اُـشص)ػَٔ رظذ٤خ ُِٔ٘ذ٠٘ د٤ش ٣شعْ ٓٔبط ك٢ ٗوطخ أػ٠ِ ٤َٓ ٣ٝغزٔش دز٠ ٣وطغ أُذٞس الأكو٢ 

. ٓ٘ٚ  CBRأُ٘ذ٠٘ إ٠ُ ا٤ُغبس دز٠ رِزو٢ ٗوطخ اُزوبطغ ٛزٙ ٓغ ٗوطخ الأطَ ٝٛزا ٣ؼط٢ أُ٘ذ٢٘ اُز١ ٣ٌٖٔ اخز ه٤ٔخ اٍ

  ٗغجخ رذَٔ ًب٤ُلٞس٤ٗب((CBR=(  اُذَٔ أُغجت ُ٘لظ / ِْٓ ُِؼ٤٘خ ػ٘ذ اُزجشثخ 5 اٝ 2.5اُذَٔ أُغجت لاخزشام

 %.100*(الاخزشام ُؼ٤٘خ ه٤بع٤خ 

 

 ٖاُجذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ أُٞاطلبد أُطِٞثٚ ُ٘غجخ رذَٔ ًب٤ُلٞس٣٘ب ُطجوبد اُطشم ك٢ كِغط٤ 
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1

 

ٗغجخ ًب٤ُلٞس٣٘ب اُطجوٚ 

 دذ اد٠ٗ Sub grade 8طجوخ اُزبع٤ظ 

 دذ اد٠ٗ Sub base course 40اعبط ٓغبػذ 

 دذ اد٠ٗ   Basr course        80اعبط 
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 الحسابات 

  ػ٘ذ ٝػغ اُؼ٤٘ٚ ػ٢ِ جٜبص اُـشص كبٕ اُجٜبص ٣ؼط٤٘ب ه٤ٔخ اُؼشص ٓغ اُوٞٙ ثٞدذحDIV ُٝزذ٣ِٜٞب ا٢ُ Kg  ّٞكبٗ٘ب ٗو 

 كبٗ٘ب ٗوّٞ Kg/Cm2 ُِٝذظٍٞ ػ٢ِ ه٤ٔخ أُوبٝٓٚ ثٞدذح 2.54 ثضبثذ اُجٜبص ٝٛٞ DIVثؼشة ه٤ٔخ اُـشص ثٞدذح 

 2ع19.40ْثوغٔخ اٌُزِٚ ثب٤ٌُِٞؿشاّ ػ٢ِ ٓغبدخ ٓوطغ اُجٜبص ٢ٛٝ

  :  ػش55ٚ٣اُجذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ اُؼلاهٚ ث٤ٖ اُذَٔ أُغجت ُِـشص ك٢ اُوبُت ػ٘ذ  

  ؿْ 7730= ٝصٕ اُوبُت  -

  ؿْ 7700= ٝصٕ اُؼ٤٘ٚ  -

  ؿْ 12355=اُؼ٤٘ٚ + ٝصٕ اُوبُت  -

 2124= دجْ اُوبُت  -

 Kg= 2.54 ا٢ُ Divصبثذ اُجٜبص ُِزذ٣َٞ ٖٓ  -

 19.40= ٓغبدخ ٓوطغ اُجٜبص  -
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CBR%  أُوبٝٓٚ ثؼذ

رؼذ٣َ 

أُ٘ذ٢٘ 

أُوبٝٓٚ 

Kg/cm2 

( mm)اُـشص  Divاُذَٔ  Kgاُوٞٙ 

  13.12 254 100 0.5 

  50.53 977.9 385 1 

  69.57 1346.2 530 1.5 

  83.74 1620.52 638 2 

129.8 95.43 95.43 1846.58 727 2.5 

  106.98 2070.1 815 3 

  116.56 2255.52 888 3.5 

  127.32 2463.8 970 4 

  137.67 2667 1050 4.5 

139.97 147.67 147.67 2857.5 1125 5 

  157.52 3048 1200 5.5 

  166.70 3225.8 1270 6 

  175.89 3403.6 1340 7 

  184.82 3576.32 1408 8 

  193.61 3746.5 1475 9 

  201.88 3906.52 1538 10 

  210.02 4064 1600 11 

  218.55 4229.1 1665 12 
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 ػشثٚ  55اُؼلاهٚ ث٤ٖ اُوٞٙ ػ٢ِ أٌُجظ ٓغ ه٤ٔخ اُـشص أُٔبصِٚ ػ٘ذ (3-4)شٌَ

 

 ٣ٌٕٞ ػبدح أُ٘ذ٠٘ أُشعّٞ ك٢ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓوذاس اُـشص ٝه٤ٔخ اُذَٔ أُ٘بظش ُزُي اُـشص ٓزذذثبً ٖٓ الاػ٠ِ، :  ملاحظه

ك٢ ثؼغ اُذبلاد هذ ٣ٌٕٞ ك٢ ثذا٣خ اُزجشثخ ٓوؼشاً إ٠ُ الأػ٠ِ صْ ٣٘ؼٌظ ٝثٜزٙ اُذبُخ ٣جت ػَٔ رظذ٤خ ُِٔ٘ذ٠٘ د٤ش 

صْ ٣ضاح أُ٘ذ٠٘ إ٠ُ ا٤ُغبس دز٠ رِزو٢  (ٓذٞس اُـشص)٣شعْ ٓٔبط ك٢ ٗوطخ أػ٠ِ ٤َٓ ٣ٝغزٔش دز٠ ٣وطغ أُذٞس الأكو٢ 

ك٢ اُذبُٚ اُز٢ ٓؼ٘ب كبٕ .  ٓ٘ٚ  CBRٗوطخ اُزوبطغ ٛزٙ ٓغ ٗوطخ الأطَ ٝٛزا ٣ؼط٢ أُ٘ذ٢٘ اُز١ ٣ٌٖٔ اخز ه٤ٔخ اٍ

أُ٘ذ٠٘ ٓذذة ٗذٞ الاػ٢ِ ٝػ٘ذ ٝػغ ٓٔبط ُٜزا أُ٘ذ٢٘ ٖٓ اجَ رظذ٤ذٚ كبٕ أُٔبط ٣وطغ أُذٞس الاكو٢ ك٢ ٗوطخ 

اُزوبطغ ٓغ أُذٞس اُؼٔٞد١ ثبُزب٢ُ لا ٣ٞجذ داػ٢ لاصادخ أُ٘ذ٢٘ ا٢ُ ا٤ٔ٤ُٖ اٝ ا٤ُغبس ُزُِي لا ٣ذذس رـ٤ش ػ٢ِ ه٤ْ 

 أُوبٝٓٚ ثؼذ اُزؼذ٣َ 

 2032011

45CBR52.5mm 

 CBR at 5 mm CBR at 2.5 mm عدد الضربات

55 139.97 129.8 

 

 

  ٍٝ8كبٕ اُذذ الاد٢ٗ ُطجوخ اُزبع٤ظ ٛٞ  (3-4)اُ٘زبئج دغت أُٞاطلبد أُطِٞثٚ ُطجوبد اُطشم ث٘بء ػ٢ِ اُجذ %

٣ٌٖٝٔ  (3-4)ثبُزب٢ُ كبٜٗب ٓطبثوٚ ُِٔٞاطلبد ٖٓ خلاٍ الاػزٔبد ػ٢ِ اُجذٍٝ سهْ 139.97 ٢ٛ CBRًٝبٗذ اػ٠ِ ه٤ٔخ 

اعزخذآٜب ًطجوخ ربع٤ظ ُِشبسع  
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انفصم انخامس 

كمٍاث انحفر وانردم 
 :مقذمت 5-1

 
ؼٍاب و١ّاخ الأػّاي  (اٌؿ. . .٠ٍىَ فٟ وص١ه ِٓ اٌّشان٠غ إٌٙك١ٌح  وّشان٠غ اٌـهق ٚاٌٍىه اٌؽك٠ك٠ح ٚأل١ٕح اٌهٞ ٚاٌٍكٚق 

. ِٓ أظً لٌه ٠عهٜ ػاقج ل١اي ِٕا١ٌة ٔماؽ ِفرٍفح ِأـٛلج ػٍٝ ــٛؽ ِرؼاِكج ِغ اذعاٖ ِؽٛن اٌّشهٚع اٌّمرهغ. اٌرهات١ح

فٟ ِشهٚع ؿه٠ك ِا ػٍٝ ٌث١ً اٌّصاي ٠ؼهف اٌّمـغ اٌؼهػٟ تمٌه اٌعىء اٌّؽظٛن ت١ٓ .  ذٍّٝ ٘مٖ اٌفـٛؽ تاٌّماؿغ اٌؼهػ١ح

ذؽٍة ٍِاؼاخ اٌّماؿغ اٌؼهػ١ح . ٌـػ اٌـه٠ك اٌّفظض ١ٌٍه ا١ٌٍاناخ ٚــٟ ا١ٍ١ٌّٓ اٌعأث١١ٓ ٚـؾ ٌـػ الأنع اٌـث١ؼ١ح

تّؼهفح ٍِاؼاخ اٌّماؿغ اٌؼهػ١ح ٚاٌرثاػكاخ ت١ٕٙا ٠ّىٓ ؼٍاب و١ّاخ اٌؽفه أٚ . تّؼ١ٍِٛح إٌّا١ٌة ٚػٕاطه اٌرظ١ُّ اٌّفرٍفح

. اٌهقَ ت١ٓ وً ِمـؼ١ٓ ِررا١١ٌٓ ٚتاٌراٌٟ ؼٍاب ظ١ّغ الأػّاي اٌرهات١ح اٌلاوِح ٌىاًِ اٌّشهٚع

 
 حساب مساحاث انمقاطع انعرضٍت 5-2

: ٠ّىٓ ؼٍاب ٍِاؼاخ اٌّماؿغ اٌؼهػ١ح ٚفك شلاشح ؿهق نئ١ٍ١ح

 اٌـه٠مح اٌؽٍات١ح. 

 اٌـه٠مح اٌرفـ١ـ١ح. 

 اٌـه٠مح ا١ٌّىا١ٔى١ح. 

 

 ٠ٍىَ فٟ وص١ه ِٓ ِشان٠غ إٌٙكٌح اٌّك١ٔح وّشان٠غ اٌـهق ٚاٌٍىه اٌؽك٠ك٠ح ٚاٌّـاناخ : انمقاطع انعرضٍه  حساب حجىم5-3

اٌؿ ِؼهفح و١ّاخ اٌفهٌأح ٚأؼعاَ اٌؽفه٠اخ . . . ٚأل١ٕح اٌهٞ ٚاٌٍكٚق ٚأػّاي اٌؼّهاْ ٚذّك٠كاخ اٌّاء ٚاٌىٙهتاء ٚاٌّعانٞ 

ٚفٟ ِعالاخ إٌٙكٌح اٌىناػ١ح ٚاٌع١ٌٛٛظ١ح ٚا١ٌٙكنٌٚٛظ١ح ٚاٌرؼك١ٕ٠ح وص١ها ِا . ٚاٌهق١ِاخ اٌّـٍٛتح ٌٍٛطٛي إٌٝ ٍِٕٛب ِؼ١ٓ

٠ؽراض إٌّٙكٌْٛ اٌّفرظْٛ إٌٝ ؼٍاب اٌى١ّاخ ِٓ أٔٛاع ِفرٍفح تالاٌرٕاق إٌٝ اٌّفــاخ أٚ اٌفهائؾ أٚ ظكاٚي إٌّا١ٌة 

ٕ٘ان تاٌـثغ ػكج ؿهق ن٠اػ١ح ذّىٓ ِٓ ؼٍاب اٌؽعَٛ اٌّـٍٛتح ٌٚىٕٙا ػٍٝ قنظح ِرفاٚذح ِٓ اٌكلح ـظٛطا إلا . ٚالإؼكاش١اخ

أِا اٌؼًّ . إْ ػ١ٍّح اٌؽٍاب ٘مٖ ذرـٍة ػّلا ١ِكا١ٔا ٚآـه ِىرث١ا. واْ اٌؽعُ اٌّـٍٛب ؼٍاتٗ ٚالؼا ػّٓ شىً ٕ٘كٌٟ غ١ه ِٕرظُ

ٚأِا اٌؼًّ اٌّىرثٟ . ا١ٌّكأٟ ف١شرًّ ػٍٝ ل١اي أتؼاق اٌعٍُ اٌّؼرثه ٚقق أٚذاق أٚ ػلاِاخ ِٕاٌثح فٟ ِٛالغ ِؽكقج ِٓ ٘ما اٌعٍُ

 . فمك ٠شرًّ ػٍٝ ؼٍاب اٌؽعَٛ ِٓ الأتؼاق اٌّم١ٍح ٚذفـ١ؾ أفؼً اٌـهق ٌرٕف١م اٌؼًّ

فٟ أؼ١اْ وص١هج ٠ّىٓ اٌٍعٛء إٌٝ اٌظٛن ٚاٌّفــاخ ٚاٌفهائؾ اٌّرٛفهج ٌؽٍاب اٌؽعَٛ اٌّـٍٛتح قْٚ اٌؽاظح إٌٝ أػّاي ١ِكا١ٔح 

 ِؼرثهج

  وٌمكن حساب حجىم انمقاطع انعرضٍه بعذة طرق اهمها 

 ؼٍا ب اٌؽعَٛ تـهلح اٌّمـغ اٌٌٛـٟ -1

 ؼٍاب اٌؽعَٛ تـه٠مح اٌّٛشٛن  -2

ٕٚ٘ا ٌٕرؽكز ػٓ اٌـه٠مٗ الاٌٟٚ ٟٚ٘ ؿه٠مح اٌّمـغ اٌٌٛـٟ لاْ ؼٍاب اٌى١ّاخ فٟ اٌّشهٚع ٠رُ ػٓ ؿه٠ك تهٔاِط 

Autodesk Land Desktop 2006 َؼ١س ٠مَٛ اٌثهٔاِط تاٌرفكاَ ٘مٖ اٌـه٠مٗ فٟ اـهاض و١ّاخ اٌؽفه ٚاٌهق (Avareging )
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حساب انحجىم بطرٌقت انمقطع انىسطً  5-3-1

فٟ ٘مٖ اٌـه٠مح ٠فرهع أْ ١ًِ ٌـػ الأنع ِٕرظّا ت١ٓ وً ِمـؼ١ٓ ػهػ١١ٓ ِررا١١ٌٓ ٚتاٌراٌٟ فأٗ ٌؽٍاب ؼعُ اٌّاقج ت١ٓ 

ٔفرهع أْ ٌك٠ٕا ِمـؼ١ٓ . وً ِمـؼ١ٓ ػهػ١١ٓ ِررا١ٌٓ ٠ؤـم ِؼكي ٍِاؼرٟ ٘م٠ٓ اٌّمـؼ١ٓ ٠ٚؼهب فٟ اٌٍّافح اٌفاطٍح ت١ّٕٙا

 D، ٠مؼاْ و١ٍا فٟ ِٕـمح ؼفه أٚ و١ٍا فٟ ِٕـمح نقَ ٚاٌٍّافح اٌفاطٍح ت١ّٕٙا ِمكان٘ا (1-5)ػهػ١١ٓ ِررا١ٌٓ وّا ٠ٛػػ اٌشىً 

:  ف١ىْٛ ؼعُ اٌّاقج اٌّؽظٛنج ت١ّٕٙا ِهذثـا تاٌؼلالح اٌرا١ٌحA1&A2ٍِٚاؼرّٙا 
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 حساب انحجىم بطرٌقت انمقطع انىسطً :(1-5)شكم 
(1) 

 
 

 
فٟ أشٕاء اٌؼًّ ا١ٌّكأٟ ذُ نطك ػكج ِماؿغ ػهػ١ح ٚلٌه ػٍٝ ؿٛي اٌّؽٛن اٌـٌٟٛ ٌٍـه٠ك ؼ١س ٚوػد ٘مٖ :  طرٌقت انعمم

أِا ػٕك إٌّؽ١ٕاخ ٚاٌرغ١هاخ فٟ ،  ذُ نطك ِمـغ ػهػٟ ِرؼاِك ِغ ِؽٛن اٌـه٠ك25Mاٌّماؿغ ػٍٝ ٍِافاخ ِٕاٌثح وً 

، ٚلٌه ٌرم١ًٍ ذأش١ه اٌرغ١هاخ ػٍٝ ؼٍاب اٌؽعَٛ 20m))ؿثٛغهاف١ح الأنع ذُ ذم١ًٍ اٌٍّافح اٌفاطٍح ت١ٓ اٌّماؿغ اٌؼهػ١ح ٌرىْٛ 

ٚاٌى١ّاخ اٌلاوِح ٌٍم١اَ تؽٍاب و١ّاخ الأػّاي اٌرهات١ح ٌٍـه٠ك ٚلك ذُ اٌؼًّ تٕاء ػٍٝ ؿه٠مح اٌّمـغ اٌٌٛـٟ ٚتؼك لٌه ذُ إذثاع 

  :اٌفـٛاخ اٌرا١ٌح

 تّؼ١ٍِٛح ِٕا١ٌة إٌماؽ اٌّىٛٔح Autodesk Land Desktop 2006))نٌُ اٌّماؿغ اٌؼهػ١ح تٛاٌـح اٌرفكاَ تهٔاِط  -1

 .ٌٍّمـغ اٌؼهػٟ

ٚوً ٘مٖ الاِٛن ذرُ تاٌرفكاَ ؼٍاب ٍِاؼح وً ِمـغ ػهػٟ ٚت١اْ ٍِاؼح وً ِٓ اٌؽفه ٚاٌهقَ فٟ اٌّماؿغ اٌّفرٍـح  -2

 اٌىّث١ٛذه ؼ١س ٠ٍرفكَ اٌثهٔاِط ؿه٠مح اٌّمـغ اٌٌٛـٟ

 ذُ اـهاض ظكٚي و١ّاخ اٌؽفه اٌهقَ ِٓ ـلاي اٌثهٔاِط ٚوأد و١ّاخ اٌؽفه اٌى١ٍٗ ٚو١ّاخ اٌهقَ اٌى١ٍٗ ٌٍّشهٚع واٌراٌٟ -3

اٌّعّٛع اٌىٍٟ ٌى١ّاخ اٌهقَ اٌّعّٛع اٌىٍٟ ٌى١ّاخ اٌؽفه 

4534.05 3161.363 

 اٌّعّٛع اٌىٍٟ ٌى١ّاخ اٌؽفه ٚاٌهقَ (1-5)ظكٚي

 

 

                                                
 14اٌّهظغ نلُ  (1)
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 ِٕؽٕٝ اٌؽعَٛ ٘ٛ ػثانج ػٓ ذّص١ً ت١أٟ ٌى١ّاخ اٌؽفه ٚاٌهقَ  :(منحنى انحجىم)انتمثٍم انخطً نكمٍاث انحفر وانردم 5-4

ٌؼًّ ٘ما إٌّؽٕٝ ٔهٌُ ــا أفم١ا ٍِرم١ّا ٚٔؽكق ػ١ٍٗ تّم١اي ِٕاٌة ِٛالغ إٌّاؿك اٌؼهػ١ح اٌّررا١ٌح . اٌلاوِح ٌّشهٚع ِا

ػٕك وً ٔمـح ِّصٍح ٌّٛلغ ِمـغ . ٚاٌّرثاػكج ػٓ تؼؼٙا تٍّافاخ ِؼٍِٛح ِثركئ١ٓ تاٌّمـغ اٌفاص تٕمـح تكا٠ح اٌّشهٚع

اٌّعّٛع اٌعثهٞ ٌى١ّاخ اٌؽفه – ٚفك ِم١اي نٌُ ِؼ١ٓ – ٔم١ُ ػاِٛقا تـٛي ٠ّصً . ػهػٟ ِؼ١ٓ ػٍٝ ِؽٛن ا١ٌٍٕاخ

ِعّٛع اٌهقَ ؼرٝ لٌه – أٚ ِعّٛع اٌؽفه  )ٚاٌهقَ ؼرٝ لٌه اٌّمـغ ٚلٌه ػٍٝ أٌاي أْ اٌؽفه ٠ؼرثه ِٛظثا ٚاٌهقَ ٌاٌثا 

 فاْ اٌّعّٛع اٌعثهٞ ٌى١ّح اٌؽفه اٌرهاو١ّٗ ِٓ تكا٠ح 120ٚػٍٝ ٌث١ً اٌّصاي ٌٛ اـٕا اٌّمـغ اٌؼهػٟ نلُ . (اٌّمـغ 

11.056ٚاٌّعّٛع اٌعثهٞ اٌرهاوّٟ ٌى١ّح اٌهقَ ٠ٍاٚٞ - 503.8433m ٠ٍاٚٞ  120اٌّشهٚع ٚؼرٝ اٌّمـغ  3m ٌٟتاٌرا 

  ؼ١س اْ اٌم١ّ١ٗ 492.7873mٚذٍاٚٞ  (ِعّٛع اٌهقَ– ِعّٛع اٌؽفه ) اٌم١ّٗ ػٍٟ إٌّؽٕٝ ذّصً 120فأٗ ػٕك اٌّمـغ 

ِٛظثٗ فٙما ٠ؼٕٟ أْ و١ّاخ اٌؽفه ذفٛق و١ّاخ اٌهقَ تٕفً ٘ما اٌّمكان ٌٚغا٠ح ٘ما اٌّمـغ  

 

: خىاص منحنى انحجىم 5-5

ا١ًٌّ اٌّٛظة ٌٍّٕؽٕٝ ٠كي ػٍٝ ذىا٠ك و١ّاخ اٌؽفه أٚ ذٕالض و١ّاخ اٌهقَ ٚا١ًٌّ اٌٍاٌة ٠كي ػٍٝ ذىا٠ك و١ّاخ اٌهقَ أٚ  1

 .ذٕالض و١ّاخ اٌؽفه

 .ػٕكِا ٔظً إٌٝ أػٍٝ ٔمـح ِٓ إٌّؽٕٝ ذرٛلف و١ّاخ اٌؽفه ػٓ اٌرىا٠ك ٚذثكأ و١ّاخ اٌهقَ تاٌرىا٠ك 2

 ؼرٝ ذٍه إٌمـح فئْ  اٌرهاو١ّٗل١ّح الاؼكاشٟ اٌظاقٞ ػٕك أٞ ٔمـح ِٓ إٌّؽٕٝ ذّصً ِمكان اٌفهق ت١ٓ و١ّاخ اٌؽفه ٚاٌهقَ 3

واْ ٘ما الاؼكاشٟ ِٛظثا ف١ؼٕٟ ٘ما إْ و١ّاخ اٌؽفه ذفٛق و١ّاخ اٌهقَ تٕفً اٌم١ّح اٌؼكق٠ح ٌلاؼكاشٟ اٌظاقٞ ٌٚغا٠ح ٘مٖ 

 .إٌمـح ٚاٌؼىً طؽ١ػ

اٌفهق ت١ٓ الاؼكاش١١ٓ اٌظاق١٠ٓ ٌٕمـر١ٓ ػٍٝ ِٕؽٕٝ اٌؽعَٛ ٠ّصً و١ّح اٌؽفه أٚ اٌهقَ ت١ٓ ٘اذ١ٓ إٌمـر١ٓ ِٓ اٌّشهٚع  4

أٞ لا ٠ٛظك ت١ٓ ٘اذ١ٓ إٌمـر١ٓ ٔمـح أـهٜ )تشهؽ أْ ٠ىْٛ إٌّؽٕٝ ت١ٓ ٘اذ١ٓ إٌمـر١ٓ طاػكا أٚ ٘اتـا قْٚ أمـاع 

 .(لاخ ل١ّح أػظ١ّح أٚ اطغه٠ح

ٚذعكن اٌّلاؼظح إٌٝ أْ و١ّاخ اٌؽفه لا ذؽافظ ػٍٝ ؼعّٙا الأطٍٟ ؼ١س ٠ؽكز ٌٙا أرفاؾ تّمكان ِؼ١ٓ، ٚومٌه و١ّاخ  5

 .اٌهقَ ٠ؽكز ٌٙا أىّاَ ػٕك قِىٙا تّمكان ِؼ١ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                   ؼٍاب اٌٍّاؼاخ ٌى١ّاخ اٌؽفه ٚاٌهقَ                          اٌفظً اٌفاًِ                                                    

55 

 

  الاشكال انتانٍه تمثم رسما نبٍن فٍه انمنحنى انكمً انتراكمً ومنحنى الارض انطبعٍه مع انخط انتصمٍمً تم رسمها

 Matlabباستخذام برنامج 

 

 st 0+500 اٌٟ st 0+000ِٕؽٕٝ الانع اٌـث١ؼٗ ٚاٌفؾ اٌرظ١ّّٟ ِٓ  (2-5)شىً

 

 st 0+500 اٌٟ  st 0+000إٌّؽٕٝ اٌىّٟ اٌرهاوّٟ ِٓ  (3-5)شىً

  ًِلاؼظاخ ػاِٗ ػٍٟ اٌشى

 280وّا ٘ٛ ِلاؼظ فاْ ١ًِ إٌّؽٕٝ اـم تاٌى٠اقٖ تاٌراٌٟ فاْ و١ّاخ اٌؽفه فٟ اوق٠اق ؼرٟ اٌٛطٛي اٌٟ اٌّؽـٗ  -1

  ذمه٠ثا طفه ِّا ٠كي إٔا أرمٍٕا ِٓ ِٕـمح ؼفه اٌٟ ِٕـمح نق١ِ280ًَ إٌّؽٕٝ ػٕك اٌّؽـٗ  -2

  ٚ٘ما ٠ؼٕٟ و١ّاخ اٌؽفه تكاخ  تاٌى٠اق٠500ٖثكا ١ًِ إٌّؽٕٝ تاٌظؼٛق ِهج اـهٞ ؼرٝ اٌّؽـٗ  -3
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 st 000+1  اٌٟ st 0+520ِٕؽٕٝ الانع اٌـث١ؼٗ ٚاٌفؾ اٌرظ١ّّٟ ِٓ  (4-5)شىً

 

 st 1+000 اٌٟ  st 0+520إٌّؽٕٝ اٌىّٟ اٌرهاوّٟ ِٓ  (5-5)شىً

 ًِلاؼظاخ ػاِٗ ػٍٟ اٌشى 

  طفه شُ تكا تاٌٙثٛؽ ٚ٘ما ٠ؼٕٟ إٔا أرمٍٕا ِٓ ِٕـمح ؼفه اٌٟ ِٕـمح نقَ 520اطثػ ١ًِ إٌّؽٕٝ ػٕك اٌّؽـٗ  -1

  ٠ٍاٚٞ طفه ٚ٘مٖ ٠ؼٕٟ تأٗ لا ٠ٛظك ؼفه ٚلا نقَ 760 اٌٟ اٌّؽـٗ 660ا١ًٌّ ِٓ اٌّؽؾ  -2

 ٚ٘ما ٠ؼٕٟ تاْ و١ّاخ اٌهقَ تكاخ تاٌى٠اقٖ  760تكء ١ًِ إٌّـمٗ تاٌرٕالض ػٕك اٌّؽـٗ  -3
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 st 1+500 اٌٟ st 1+020ِٕؽٕٝ الانع اٌـث١ؼٗ ٚاٌفؾ اٌرظ١ّّٟ ِٓ  (6-5)شىً

 

 st 1+500 اٌٟ  st 1+020إٌّؽٕٝ اٌىّٟ اٌرهاوّٟ ِٓ  (7-5)شىً

 ًِلاؼظاخ ػاِٗ ػٍٟ اٌشى 

 ذمه٠ثا ٚ٘مٖ ٠ؼٕٟ تاْ و١ّاخ اٌؽفه ذٍاٚٞ و١ّاخ اٌهقَ ٠1100مـغ إٌّؽٕٝ اٌظفه ػٕك اٌّؽـٗ  -1

 ٠ٍرّه ١ًِ إٌّؽٕٝ تاٌٙثٛؽ تاٌراٌٟ فإٔا ٔؽراض اٌٟ ٔمً و١ّاخ ِٓ اٌّؽـاخ الاِا١ِٗ ٌرغـ١ح إٌمض اٌؽاطً  -2

 ٚ٘ما ٠ؼٕٟ تاْ و١ّاخ اٌهقَ لك تكاخ تاٌى٠اقٖ ٌٚىٓ ِا واٌد ل١ّح ٠1420ثكا ١ًِ إٌّؽٕٝ تاٌظؼٛق ػٕك اٌّؽـٗ  -3

 الاؼكاشٟ اٌظاقٞ تاٌٍاٌة ٚ٘ما ٠ؼٕٟ تإٔا تؽاظٗ ٌٕمً و١ّاخ اػاف١ٗ ِٓ اٌرهتٗ ِٓ اظً اٌهقَ 
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 st 2+060 اٌٟ st 1+520ِٕؽٕٝ الانع اٌـث١ؼٗ ٚاٌفؾ اٌرظ١ّّٟ ِٓ  (8-5)شىً

 

 st 2060 اٌٟ  st 1+520إٌّؽٕٝ اٌىّٟ اٌرهاوّٟ ِٓ  (9-5)شىً

 ًِلاؼظاخ ػاِٗ ػٍٟ اٌشى 

 ٠ٍرّه ١ًِ إٌّؽٕٝ تاٌظؼٛق ٌٍكلاٌٗ ػٍٟ اْ و١ّاخ اٌؽفه فٟ اوق٠اق -1

 ذمه٠ثا ٚ٘ما ٠ؼٕٟ تاْ و١ّاخ اٌؽفه ٚاٌهقَ لك ذٍاٚخ ٠ٍٚرّه ١ًِ إٌّؽٕٝ ٠1620مـغ إٌّؽٕٝ اٌظفه ػٕك اٌّؽـٗ  -2

 تااٌظؼٛق ؼرٝ اـه اٌّشهٚع 

 ٟٚ٘ اٌفهق ت١ٓ و١ّح اٌؽفه اٌى١ٍٗ ٚو١ّح 1373 ذىْٛ اٌم١ّٗ ػٍٟ اٌّؽٛن اٌظاقٞ ذمه٠ثا ذٍاٚٞ 2068ػٕك اٌّؽـٗ  -3

اٌهقَ اٌى١ٍٗ 
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: مسافت اننقم انمجانً ومسافت اننقم الاقتصادي الأعظمٍت 5-6

 ػ١ٍٗ أ٠ح أظٛن تً ٠ىْٛ فٟ اٌغاٌة ِشّٛلا ػّٓ ٌؼه اٌؽفه شه٠ـح أْ ب٘ٛ إٌمً اٌمٞ لا ٠رهخ : مسافت اننقم انمجانً  -1

ٚذىْٛ ِشٌّٛٗ فٟ اٌؼـاء ٚلا ٠رماػٝ ػٍٟ  (300-150)ٟٚ٘ ذىْٛ ػاقج ِٓ . ػ١ٍٗقلا ذرعاٚو ٍِافح إٌمً ؼكا ِؼ١ٕا ِرف

 اٌّماٚي اظها 

ِهج ٌؽفه اٌى١ّح ِٓ ِٛلؼٙا )اٌٍّافح اٌرٟ ذرٍاٜٚ ِؼٙا ذىا١ٌف اٌؽفه ٚإٌمً ِهذ١ٓ : مسافت اننقم الأعظمٍت الاقتصادٌت -2

ػّٓ اٌّشهٚع ٚٔمٍٙا إٌٝ ٍِرٛقع ِعاٚن ػٍٝ ظأة اٌـه٠ك ِٚهج أـهٜ ٌؽفه ٚٔمً ٔفً اٌى١ّح ِٓ ِٛلغ إِكاق ِٕاٌة 

 .لا ٠ثؼك أوصه ِٓ ٍِافح إٌمً اٌّعأٟ ػٓ ِٛلغ اٌهقَ اٌّـٍٛب

 

ِٓ اٌؼهٚنٞ فٟ أػّاي اٌـهق ٚاٌٍىه اٌؽك٠ك٠ح ٚاٌّـاناخ ؼٍاب و١ّاخ اٌؽفه ٚاٌهقَ تشىً ِكنٚي ٚتألً اٌرىا١ٌف  -4

. ٌٍٚؽظٛي ػٍٝ و١ّاخ ؼفه ٚنقَ تألً اٌرىا١ٌف ٔؽاٚي اٌؽظٛي ػٍٝ و١ّاخ ؼفه ٍِا٠ٚح ٌى١ّاخ اٌهقَ. لكن الإِىاْ

إلا أٔٗ فٟ تؼغ اٌؽالاخ ذىْٛ و١ّاخ اٌؽفه اوثه ِٓ اٌهقَ ِّا ٠ؼـهٔا إٌٝ ٔمً و١ّاخ اٌؽفه إٌٝ ِٕاؿك ِٕاٌثح، ٚأؼ١أا 

ذىْٛ و١ّاخ اٌهقَ اوثه ِٓ اٌؽفه أٚ اٌّٛاق اٌرٟ ؼظٍٕا ػ١ٍٙا ِٓ و١ّاخ اٌؽفه غ١ه ِٕاٌثح ٌؼ١ٍّح اٌهقَ ، ِّا ٠ٛظة ٔمً ِٛاق 

 اٌهقَ ِٓ أِاوٓ ِٕاٌثح إٌٝ ِٕـمح اٌّشهٚع  ، ِّا ٠ؤقٞ إٌٝ و٠اقج ذىا١ٌف اٌّشهٚع 

 

 اٌعكٚي اٌراٌٟ ٠ّصً و١ّاخ اٌؽفه اٌهقَ ؼ١س ذُ ذهذ١ة اٌعكٚي تشىً ٠ًٍٙ ػ١ٍّح نٌُ إٌّؽٕٝ اٌىّٟ اٌرهاوّٟ -5

  ٠ّصً ذٛو٠غ اٌّؽـاخ ػٍٟ ؿٛي اٌشانعStationاٌؼّٛق الاٚي  -1

  ٠ّصً ٍِاؼح ِمـغ اٌؽفه ػٕك  اٌّؽـٗ اٌّؽكقٖ Cut Areaاٌؼّٛق اٌصأٟ  -2

  ٠ّصً ٍِاؼح ِمـغ اٌهقَ ػٕك اٌّؽـٗ اٌّؽكقFill Areaٖاٌؼّٛق اٌصاٌس  -3

  ٠ّصً ظؽُ اٌؽفه ت١ٓ ِمـؼ١ٓ ِرراCut Volumeٓ١١ٌاٌؼّٛق اٌهاتغ  -4

  ٠ّصً ؼعُ اٌهقَ ت١ٓ ِمـؼ١ٓ ِررا١١ٌٓ Fill Volumeاٌؼّٛق اٌفاًِ  -5

  اٌّعّٛع اٌرهاوّٟ ٌى١ّاخ اٌؽفه ػٕك ِمـغ ِؼTotal Volume Cutٓ١اٌؼّٛق اٌٍاقي  -6

  اٌّعّٛع اٌرهاوّٟ ٌى١ّاخ اٌهقَ ػٕك ِمـغ ِؼTotal Volume Cutٓ١اٌؼّٛق اٌٍاتغ  -7

 ٠ّصً اٌفهق ت١ٓ اٌّعّٛع اٌىّٟ اٌرهاوّٟ ٌى١ّاخ اٌؽفه ٚاٌّعّٛع اٌىّٟ اٌرهاوّٟ Cumulativeاٌؼّٛق اٌصآِ  -8

ٌى١ّاخ اٌهقَ ػٕك ِمـغ ِؼ١ٓ 

  فاْ 700+1ػٍٟ ٌث١ً اٌّصاي ٌٛ اـمٔا اٌّؽـٗ  -9

  ِره ِهتغ0.019 ِره ِهتغ ٍِٚاؼح اٌهقَ ذٍاٚٞ 1.863ٍِاؼح اٌؽفه ذٍاٚٞ  -6

 1.430 ٚؼعُ اٌهقَ ٠ٍاٚٞ 19.612ٚاٌّمـغ  ٠ٍاٚٞ  700+1ؼعُ اٌؽفه ت١ٓ اٌّمـؼ١ٓ  -7

  ِره ِىؼة3025.361 ِره ِىؼة ٚو١ّح اٌهقَ اٌرهاو١ّٗ 3412.236و١ّح اٌؽفه اٌرهاو١ّٗ  -8

 ٟٚ٘ ذّصً اٌم١ّٗ ػٍٟ إٌّؽٕٝ اٌىّٟ اٌرهاوّٟ ػٕك 318.029اٌفهق ت١ٓ و١ّح اٌؽفه اٌرهاو١ّٗ ٚو١ّح اٌهقَ اٌرهاو١ّٗ  -9

 700+1اٌّؽـٗ 
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و١ّاخ اٌؽفه ٚاٌهقَ ٚاٌى١ّاخ اٌرهاو١ّٗ ػٕك وً ِؽـٗ   (2-5)ظكٚي

Cumulative 
Total  Volume Volume Area 

Station 
Fill Cut Fill  Cut  Fill  Cut  

0 0 0   0.596 0.121 000+0 

   8.150 19.737    

11.587 8.150 19.737   0.219 1.853 020+0 

0   2.544 48.038    

57.079 10.695 67.774   0.036 2.951 040+0 

0   0.358 84.215    

140.936 11.053 151.989   0.000 5.470 060+0 

0   0.003 118.965    

259.899 11.056 270.955   0.000 6.426 080+0 

0   0.000 122.145    

382.043 11.056 393.099   0.000 5.788 100+0 

0   0.000 110.744    

492.787 11.056 503.843   0.000 5.286 120+0 

0   0.000 104.836    

597.624 11.056 608.680   0.000 5.198 140+0 

0   0.000 97.518    

695.142 11.056 706.198   0.000 4.554 160+0 

0   8.310 76.188    

763.02 19.366 782.386   0.831 3.065 180+0 

0   8.310 93.320    

848.029 27.676 875.705   0.000 6.267 200+0 

0   0.000 128.146    

976.175 27.676 1003.851   0.000 6.547 220+0 

0   0.026 108.430    

1084.578 27.703 1112.281   0.003 4.296 240+0 

0   2.428 72.647    

1154.797 30.131 1184.928   0.240 2.969 260+0 

0   29.758 47.667    

1172.706 59.889 1232.595   2.736 1.798 280+0 

0   48.518 18.141    

1142.329 108.406 1250.735   2.116 0.016 300+0 

0   22.189 25.194    

1145.334 130.595 1275.929   0.103 2.503 320+0 

0   1.027 58.756    

1203.063 131.622 1334.685   0.000 3.373 340+0 

0   0.503 58.165    

1260.724 132.126 1392.850   0.050 2.444 360+0 

0   0.503 64.037    

1324.258 132.629 1456.887   0.000 3.960 380+0 

0   0.000 98.764    

1423.022 132.629 1555.651   0.000 5.917 400+0 

0   0.000 124.145    

1547.167 132.629 1679.796   0.000 6.498 420+0 

0   0.000 130.682    

1677.849 132.629 1810.478   0.000 6.570 440+0 

0   0.000 125.318    
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1803.167 132.629 1935.796   0.000 5.961 460+0 

0   0.201 105.542    

1908.508 132.830 2041.338   0.020 4.593 480+0 

0   0.207 89.189    

1997.49 133.037 2130.527   0.001 4.326 500+0 

0   0.264 67.025    

2064.251 133.301 2197.552   0.026 2.376 520+0 

0   8.851 25.184    

2080.584 142.152 2222.736   0.859 0.142 540+0 

0   26.045 1.420    

2055.959 168.197 2224.156   1.745 0.000 560+0 

0   53.538 0.000    

2002.421 221.735 2224.156   3.608 0.000 580+0 

0   71.281 0.000    

1931.14 293.016 2224.156   3.520 0.000 600+0 

0   86.430 0.000    

1844.71 379.446 2224.156   5.123 0.000 620+0 

0   134.518 0.000    

1710.192 513.964 2224.156   8.328 0.000 640+0 

0   126.668 0.000    

1583.524 640.632 2224.156   4.338 0.000 660+0 

0   63.807 0.000    

1519.717 704.439 2224.156   2.042 0.000 680+0 

0   21.365 2.495    

1500.847 725.804 2226.651   0.094 0.250 700+0 

0   5.662 2.495    

1497.68 731.466 2229.146   0.472 0.000 720+0 

0   4.823 15.882    

1508.739 736.289 2245.028   0.010 1.588 740+0 

0   13.098 17.339    

1512.98 749.387 2262.367   1.299 0.146 760+0 

0   33.781 1.458    

1480.657 783.168 2263.825   2.079 0.000 780+0 

0   65.794 0.000    

1414.863 848.962 2263.825   4.501 0.000 800+0 

0   88.951 0.000    

1325.912 937.913 2263.825   4.394 0.000 820+0 

0   76.900 0.000    

1249.011 1014.814 2263.825   3.296 0.000 840+0 

0   59.329 0.000    

1189.683 1074.142 2263.825   2.637 0.000 860+0 

0   39.713 0.000    

1149.969 1113.856 2263.825   1.334 0.000 880+0 

0   14.025 3.407    

1139.352 1127.880 2267.232   0.068 0.341 900+0 

0   10.012 3.460    

1132.8 1137.892 2270.692   0.933 0.005 920+0 

0   36.099 0.053    

1096.754 1173.991 2270.745   2.677 0.000 940+0 
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0   74.294 0.000    

1022.46 1248.285 2270.745   4.752 0.000 960+0 

0   122.447 0.000    

900.013 1370.732 2270.745   7.492 0.000 980+0 

0   152.217 0.000    

747.796 1522.949 2270.745   7.729 0.000 000+1 

0   153.804 0.000    

593.992 1676.753 2270.745   7.651 0.000 020+1 

0   168.041 0.000    

425.951 1844.794 2270.745   9.153 0.000 040+1 

0   147.621 0.000    

278.329 1992.416 2270.745   5.609 0.000 060+1 

0   120.461 0.000    

157.869 2112.876 2270.745   6.437 0.000 080+1 

0   121.298 0.000    

36.57 2234.175 2270.745   5.693 0.000 100+1 

0   91.294 0.078    

-54.645 2325.468 2270.823   3.436 0.008 120+1 

0   48.711 12.588    

-90.769 2374.180 2283.411   1.435 1.251 140+1 

0   42.830 14.946    

-118.653 2417.010 2298.357   2.848 0.244 160+1 

0   58.629 2.437    

-174.845 2475.639 2300.794   3.015 0.000 180+1 

0   70.564 0.000    

-245.409 2546.203 2300.794   4.042 0.000 200+1 

0   81.176 0.000    

-326.585 2627.379 2300.794   4.076 0.000 220+1 

0   73.246 0.000    

-399.831 2700.625 2300.794   3.249 0.000 240+1 

0   66.728 0.000    

-466.559 2767.353 2300.794   3.424 0.000 260+1 

0   66.344 0.000    

-532.903 2833.697 2300.794   3.210 0.000 280+1 

0   57.120 0.000    

-590.023 2890.817 2300.794   2.502 0.000 300+1 

0   35.003 0.132    

-624.894 2925.820 2300.926   0.999 0.013 320+1 

0   16.876 10.570    

-631.2 2942.696 2311.496   0.689 1.044 340+1 

0   12.998 11.125    

-633.072 2955.693 2322.621   0.611 0.069 360+1 

0   14.126 0.767    

-646.431 2969.819 2323.388   00.802 0.008 380+1 

0   13.427 13.844    

-646.014 2983.246 2337.232   0.541 1.376 400+1 

0   13.067 30.855    

-628.227 2996.313 2368.086   0.766 1.709 420+1 

0   7.657 44.929    
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-590.954 3003.970 2413.016   0.000 2.784 440+1 

0   0.000 56.225    

-534.729 3003.970 2469.241   0.000 2.839 460+1 

0   0.053 46.728    

-488.054 3004.023 2515.969   0.005 1.834 480+1 

0   1.680 42.062    

-447.673 3005.703 2558.030   0.163 2.372 500+1 

0   5.723 47.718    

-405.678 3011.426 2605.748   0.410 2.400 520+1 

0   7.019 57.234    

-355.463 3018.445 2662.982   0.292 3.324 540+1 

0   3.948 66.010    

-293.4 3022.392 2728.992   0.102 3.277 560+1 

0   1.902 69.232    

-226.069 3024.294 2798.225   0.088 3.646 580+1 

0   0.877 88.892    

-138.056 3025.172 2887.116   0.000 5.243 600+1 

0   0.000 112.254    

-25.801 3025.172 2999.371   0.000 5.982 620+1 

0   0.000 120.214    

94.413 3025.172 3119.585   0.000 6.039 640+1 

0   0.000 116.801    

211.214 3025.172 3236.386   0.000 5.641 660+1 

0   0.000 106.815    

318.029 3025.172 3343.201   0.000 5.041 680+1 

0   0.190 69.035    

386.875 3025.361 3412.236   0.019 1.863 700+1 

0   1.430 19.612    

405.056 3026.792 3431.848   0.124 0.099 720+1 

0   24.689 0.985    

381.354 3051.480 3432.834   2.345 0.000 740+1 

0   46.234 0.000    

335.12 3097.714 3432.834   2.279 0.000 760+1 

0   24.158 5.090    

316.052 3121.872 3437.924   0.137 0.509 780+1 

0   1.468 61.314    

375.898 3123.340 3499.238   0.010 5.622 800+1 

0   0.096 127.019    

502.821 3123.436 3626.257   0.000 7.080 820+1 

0   0.135 94.471    

597.157 3123.571 3720.728   0.014 2.368 840+1 

0   0.135 48.086    

645.108 3123.706 3768.814   0.000 2.441 860+1 

0   0.002 47.387    

692.492 3123.708 3816.200   0.000 2.298 880+1 

0   9.985 37.206    

719.713 3133.693 3853.406   0.998 1.423 900+1 

0   14.799 15.450    

720.363 3148.493 3868.856   0.482 0.122 920+1 
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0   7.991 48.395    

760.767 3156.484 3917.251   0.318 4.717 940+1 

0   3.175 167.411    

889.003 3159.659 4048.662   0.000 12.024 960+1 

0   0.000 218.684    

1143.687 3159.659 4303.346   0.000 9.845 980+1 

0   0.000 143.017    

1286.705 3159.659 4446.364   0.000 4.457 000+2 

0   0.011 62.146    

1348.84 3159.670 4508.510   0.001 1.758 020+2 

0   0.011 17.577    

1366.405 3159.682 4526.087   0.077 0.091 040+2 

0   1.183 1.869    

1367.092 3160.864 4527.956   0.118 0.187 060+2 

0   0.499 6.094    

1372.687 3161.363 4534.050   0.001 1.267 068+2 
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 انفصم انسادص

 ػلاياث ٔاشاراث انًزٔر ٔالاَارِ 
 

 

 

 ػلاياث انًزٔر 6-1

 اْذاف ػلاياث انًزٔر 6-1-1

 انشزٔط انٕاجب تٕفزْا في ػلاياث انًزٔر 6-1-2

 إَاع ػلاياث انًزٔر 6-1-3

 اشاراث انًزٔر 6-2

 يٕاصفاث اشاراث انًزٔر 6-2-1

 إَاع الاشاراث 6-2-2

 الاَارِ ػهي انطزق 6-3

 يٕاصفاث الاَارِ 6-3-1

 طزيمت تٕسيغ الاَارِ ػهي انشارع  6-3-2

   اػًذة الاَارِ  6-3-3

 انًسافّ بيٍ اػًذة الاَارِ  6-3-4
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 انفصم انسادص

 ػلاياث ٔاشاراث انًزٔر ٔالاَارِ
 : ػلاياث انًزٔر6-1

   
  ػُذ فرخ ٔ ذصًٛى انؽشق لا تذ يٍ ٔجٕد أيٕس ذُظًٛٛح نرُظٛى دشكح انغٛاساخ ػهٗ انؽشٚك نرعًٍ دغٍ الأداء ٔ نرًُغ ٔلٕع 

انذٕادز درٗ ٚرى ذذمٛك انٓذف انز٘ أَشأخ يٍ أجهّ انؽشٚك، ٔػى انًشٔس ٚرؽشق ئنٗ أيٕس ػذج، كالاذجاْاخ ٔ انًغاسب ٔ 

 . انرماؼؼاخ ٔ انٕلٕف ٔ غٛش رنك، ْٔزِ الأيٕس لا ذمم أًْٛح ػٍ انؽشٚك َفغّ ٔنزنك ٚجة ذُفٛزْا ػُذ فرخ انؽشٚك

  
 : أْذاف ػلاياث انًزٔر6-1-1

  
ًٚكٍ اٌ ذذًم انهٌٕ الأتٛط أٔ ،      ئٌ ػلاياخ انًشٔس ػهٗ انؽشٚك ػثاسج ػٍ خؽٕغ يرصهح أٔ يرمؽؼح، يفشدج أٔ يضدٔجح

 : الأعٕد أٔ الأصفش، كًا ًٚكٍ أٌ ذكٌٕ أعًٓا أٔ كراتح كهًاخ، ٔ انٓذف يٍ ٔساء ٔظغ ْزِ انؼلاياخ ْٙ

 
 .ذذذٚذ انًغاسب ٔذمغًٛٓا -1

 .فصم انغٛش انزاْة ػٍ انمادو -2

 .يُغ انرجأص فٙ انًُاؼك انخؽشج -3

 .يُغ انٕلٕف فٙ انًُاؼك انرٙ لا ٚجٕص فٛٓا رنك -4

 .ذذذٚذ أياكٍ ػثٕس انًشاج -5

 .ذذذٚذ أٔنٕٚح انًشٔس ػهٗ انرماؼؼاخ -6

 .ذذذٚذ يٕالف انغٛاساخ -7

 .ذؼٍٛٛ الاذجاْاخ تالأعٓى نرذذٚذ الأياكٍ انرٙ ٚرجّ ئنٛٓا انغائك -8

 .ذذٛذ جاَثٙ انؽشٚك -9

 
  انشزٔط انٕاجب تٕفزْا في ػلاياث انًزٔر6-1-2

 .أٌ ذكٌٕ صانذح نهشؤٚح فٙ انهٛم ٔ انُٓاس ٔٔاظذح فٙ كافح الأٔلاخ ٔ انظشٔف -1

 .أٌ ٚكٌٕ فٛٓا ذٕافك ٔذُاعة فٙ الأنٕاٌ -2

 .أٌ ذكٌٕ ذؼهًٛاذٓا عٓهح انفٓى ٔ يشئٛح يٍ يغافح كافٛح -3

 

  إَٔاع ػلاياث انًزٔر6-1-3 

  :انخطٕط -1

  الأسٓى -2

 : انهٌٕ -3

 انًٕاد انؼاكست -4

 

  ٔلذ لًُا في انًشزٔع باستخذاو الاسٓى ٔانخطٕط حيث استخذيُا انخطٕط انًتمطؼّ انتي تسًح بانتجأس ٔانخطٕط

انًتصهّ انتي تًُغ انتجأس ايا بانُسبّ اني الاسٓى فمذ استخًذيُا اسًًٓا نتشيز اني انتماطؼاث َحٕ انيًيٍ أ انيسار 

 ٔلًُا باستخذاو يًزاث انًشاِ 
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 انتاني يبيٍ بؼض ػلاياث انًزٔر ػهى انطزيك ٔابؼادْا ٔتطبيماتٓا  (1-6)ٔانجذٔل 

إَاع ػلاياخ انًشٔس ٔاتؼادْا ٔذؽثٛماذٓا ػهٗ انشاسع (1-6)جذٔل 
(1)

 

Application Ratio s/v 

m 
Thickness 

cm 

Marking type 

- Between lanes of the same direction 

- at channelization 

3/6 

3/9 

3/3 

 

10-20 

 

Lane lines 

(white) 

Pedestrian crossing are necessary at: 

- intersections. 

-near schools , shopping a.s.o. 

- in residential areas> 

- on streets with heavy traffic> 

 b= 10-20 

I >=10m 

L=2.5m 

Z=50-70 

A=Z or 

Z+20 

 

 

 

Pedestrian 

crossing 

(white/black) 

-stop streets. 

- light signals. 

- rails crossing> 

 >=30  

 

Stop line 

(white) 

At inadequate sight distance for one 

direction at  

-curves. 

-crests & sags. 

3/6 

3/9 

10-20 

 
 

Double axial 

line (white) 

On secondary roads when meeting 

with main roads. 

0.3/0.3 

0.5/0.5 

30-50 

 
 

Limitation 

line (white) 

 

 : إشاراث انًزٔر6-2

 
    انٓذف يٍ الإشاساخ ْٕ ذٕصٛم انًؼهٕياخ نهغائك أٔ انًاشٙ، ٔذرأنف يٍ نٕداخ سعى ػهٛٓا أعٓى أٔ كهًاخ أٔ الإشٍُٛ يؼا، 

 .تذٛس ذكٌٕ انًؼهٕياخ ٔاظذح ٔ ذُاعة دانح انغٛش ٔ َٕع انؽشٚك

 

 يٕاصفاث اشاراث انًزٔر  6-2-1

 ِكهًا كثشخ الإشاسج ظًٍ دذٔد يؼمٕنح، ذذغُد سؤٚح انغائك نٓا: أبؼاد الاشار . 

 ئٌ انرثاٍٚ ظشٔس٘ جذا نرذمٛك غاٚرٍٛ ًْا، ظٕٓس الإشاسج تانُغثح نهًُؽمح، ٔ ظٕٓس انكراتح :تبايٍ الأنٕاٌ في الإشارة 

تانُغثح نلإشاسج َفغٓا، ْٔزا انرثاٍٚ ٚرذمك تاعرخذاو أنٕاٌ يخرهفح راخ نًؼاَاخ يخرهفح، كأٌ ذكٌٕ انكراتح يٍ نٌٕ فاذخ ٔ 

 .انهٕدح يٍ نٌٕ داكٍ، ٔ أٌ ذكٌٕ انهٕدح يٍ نٌٕ ٚرثاٍٚ يغ نٌٕ ؼثٛؼح انًُؽمح

 ٚجة أٌ ذكٌٕ الإشاساخ يُرظًح انشكم ذرُاعة يغ انٓذف انز٘ ٔظؼد يٍ أجهّ:انشكم . 

  ذرأشش سؤٚح انكراتح تؼذج ػٕايم يُٓا َٕع انكراتح ٔدجى الأدشف، ٔعًاكح انخػ، ٔانفغذاخ تٍٛ انكهًاخ : انكتابت 

 . ٔالأعؽش، ٔػشض انٓايش، ٔ ٚجة أٌ َخراس انكراتح انرٙ ذُاعة رنك

 

                                                
(1) AASHTO 
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120 95 80 65 50 

  (ساعة /كم )سرعة السيارة      

 

300 220 150 90 45 

 ( متر)التقاطع  والإشارةالمسافة بين 
 

انؼلالّ تٍٛ عشػح انغٛاسِ ٔانًغافّ تٍٛ الاشاسِ ٔانرماؼغ (2-6)جذٔل
(1)

 

  إَٔاع الاشاراث6-2-2

 كاشاسج اَذذاس داد أٔ يُؼؽف خؽش ٔذكٌٕ ْزِ الإشاساخ يصهصٛح انشكم:  إشاراث انتحذيز -1

 ٔذكٌٕ يغرذٚشج انشكم أ يغذعح (لف، ْذٖء انغشػح، ٔ غٛش رنك )ػهٗ عثٛم انًصال : إشاراث الأٔايز -2

 ػهٗ عثٛم انًصال يًُٕع انًشٔس،  ٔ ذكٌٕ يغرذٚشج انشكم: إشاراث انًُغ  -3

 .يصم يكاٌ ٔلٕف، اعرشادح، ٔذكٌٕ يشٚؼح أٔ يغرؽٛهح انشكم: (انتٕجيّ  )إشاراث انتؼهيًاث  -4

 ، ٚجة اعرؼًانٓا ػهٗ انرماؼؼاخإشاراث إرشاديت -5

 انجذٔل انتاني يبيٍ الاشاراث انتي استخذايٓا ٔتٕسيؼٓا ػهي انطزيك 

 انًؼُٗ  الاشاسِ 

 

 يًُٕع تجأس انسزػّ انًحذدِ

 

 يُؼطف اني انيًيٍ

 

 يُؼطف اني انيسار

 

 ايايك يًز يشاِ

 

 يفزق اني انيًيٍ

 

 يفزق اني انيسار

 الاشاساخ انرٙ ذى اعرخذايٓا فٙ انًششٔع ٔيؼاَٛٓا (3-6)جذٔل

                                                
 4انًشجغ سلى  (1)
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ئٌ ئظاءج انشٕاسع ذخفط يٍ دٕادز انؽشق، كًا ذغاػذ الإظاءج انغائك ػهٗ لٛادج عٛاسذح فٙ انهٛم  : الإضاءة ػهى انطزق6-3

 تُفظ انغشػح انرٙ ٚمٕد تٓا فٙ انُٓاس، يًا ٚمهم يٍ ٔلد انشدهح، يًا ٚإد٘ ئنٗ ذٕفٛش كثٛش فٙ انٕلد ٔ انز٘ نّ فٕائذ جًح، ٔ

الإظاءج يفٛذج أٚعا نهًشاج، دٛس ذجُثٓى الأخؽاس ٔ ذًكُٓى يٍ سؤٚح انؽشٚك تٕظٕح، تالإظافح ئنٗ أَٓا ظشٔسٚح يٍ انُادٛح 

 .الأيُٛح

 

 : يٕاصفاث الإضاءة6-3-1

الاْرًاو تًكاٌ أػًذج الإظاءج يٍ دٛس ذصثٛرٓا فٙ انجضٚشج انٕالؼح فٙ ٔعػ انؽشٚك أٔ ػهٗ الأسصفح فمػ أٔ ػهٗ  -1

 .الأسصفح ٔ انجضٚشج يؼا

 .الاْرًاو تأتؼاد الأػًذج كأسذفاػاذٓا ٔأؼٕال أرسػٓا ٔ انًغافاخ تُٛٓا ٔ دساعح ْزِ الأيٕس دساعح ٔافٛح -2

الاْرًاو تُٕع انًصاتٛخ انًغرؼًهح، دٛس أٌ نكم َٕع يضاٚاِ ٔ َٕالصّ، فثؼط انًصاتٛخ ٚرأشش تالأيؽاس ٔ انشٚاح ٔ  -3

 .انعثاب ٔ تؼعٓا ٚذراض ئنٗ صٛاَح يغرًشج

َٕع عؽخ انؽشٚك، ٔيذٖ لذسذّ ػهٗ ػكظ الإظاءج، ٚإشش ػهٗ اخرٛاس َٕع انًصاتٛخ،  ٔػهٗ ذٕصٚغ الأػًذج ػهٗ  -4

 .انؽشٚك

 الاْرًاو ترٕصٚغ الإظاءج تاَرظاو -5

 (:Arrangement) طزيمت تٕسيغ الإضاءة ػهى انشارع6-3-2

 

 كًا في انشكم : (single side)انتٕسيغ ػهى جٓت ٔاحذة  -1

 

 انرٕصٚغ ػهٙ جّٓ ٔادذِ (1-6)شكم 

 (ػهى جشيزة )تٕسيغ الأػًذة في انًُتصف  -2

 

 انرٕصٚغ فٙ انًُرصف (2-6)شكم 
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 (opposite arrangement)تٕسيغ الإَارة بشكم يتمابم  -3

 

 انرٕصٚغ تشكم يرماتم (3-6)شكم 

 

 :staggered arrangement) )تٕسيغ الأػًذة بشكم تزَحي -4

 

 انرٕصٚغ تشكم ذشَذٙ (4-6)شكم 

 

  يلاحظّ تى استخذاو انطزيمّ انزابؼّ في تٕسيغ الاػًذِ ػهي طٕل انشارع حيث ٔجذ آَا انطزيمّ الايثم في تٕسيغ

 انضٕء ػهي انشارع كًا آَا تمهم ػذد الاػًذِ انًستخذيّ يًا يساْى في تمهيم تكانيف انًشزٔع 

 

 ٚخرهف اسذفاع أػًذج الإَاسج دغة : ارتفاع اػًذة الإَارة6-3-3

  ،ػشض انؽشٚك 

 َٕػٛح انًصاتٛخ انًغرخذيح، 

 عؽخ انؽشٚك  

 ٔانًُؽمح انًذٛؽح تالأػًذج 

، 1.5( overhangs) يرش ٔانًغافح ػٍ يشكض انًصثاح انٗ جاَة انؽشٚك 12ٔ، 10، 7.5ٔػادج ٚغرخذو اسذفاع أػًذج الإَاسج 

 . يرش ػهٗ انرشذٛة2.5، 2

 

 4 انٗ 3ٔػادج ذإخز يٍ ، دٛس ذخرهف انًغافح تٍٛ الأػًذج دغة اسذفاع انؼًٕد ٔػشض انؽشق: انًسافت بيٍ اػًذة الإَارة6-3-4

كًا أٌ انًغافح ػهٗ انرماؼؼاخ ذمم ػٍ انًغافح فٙ انؽشٚك انشئٛغٙ ٔػادج ذكٌٕ َصف انًغافح . أظؼاف اسذفاع انؼًٕد

 الأػًذج .انرانٙ انؼلالح تٍٛ انًغافح تٍٛ ٔػشض انؽشق ٔاسذفاع انؼًٕد ( 4-6 )ٕٔٚظخ انجذٔل.انًغرخذيح
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Max 

Overhang 

A m 

Effective Width, W m  

Mounting 

Height 

H m 

 

 

Group 
7.62        9.14     10.69    12.19  13.72      15.24    16.76     18.29     19.81      21.34 

 

 

Maximum spacing , S m 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9 

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.36 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 

A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

39.6 

51.8 

22.9 

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 

 انؼلالح تٍٛ انًغافح ٔتٍٛ ػشض انؽشٚك ٔاسذفاع انؼًٕد (4-6)جذٔل

 

    A1    :الاَاسج نهشٕاسع انشئٛغٛح راخ انًشٔسانكصٛف(  . ( Heavy traffic 

:    A2   انًشٔس انؽثٛؼٙ خ الاَاسج نهشٕاسع انشئٛغٛح را (Normal traffic) ٔانرٙ ًٚش تٓا ػشتاخ كثٛشج  . 

    :    A3 الإَاسج نهشٕاسع راخ انًشٔس انًرٕعػ يصم انؽشق انشٚفٛح انشئٛغٛح(main rural roads( )minor urba roads.) 

 

  ّنزنك عُغرخذو انؽشٚمح انشاتؼ ( staggered arrangement) فٙ ػًهٛح ذٕصٚغ أػًذج الإَاسج، 

 :فغٛكٌٕ ذٕصٚغ الأػًذج ػهٗ انُذٕ انرانٙ، (1-10)ٔتالاػرًاد ػهٗ انجذٔل 

  

  يرش10:                                                                      اسذفاع  انؼًٕد

  يرش 20:                                                                انًغافح تٍٛ الأػًذج

  يرشOverhang)            :) 1.90انًغافح يٍ يشكض انًصثاح انٗ جاَة انؽشٚك
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 للمشروع حساب التكلفه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه  7-1

 حساب تكلفة الطريق 7-2

7-2-1 Earth Works 

7-2-2 Base Coarse Works 

7-2-3 Bituminous Construction 

7-2-4  Concrete 

7-2-5  Traffic Signs 

7-2-6 Street Lighting (Electrical Works) 
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الفصل السابع   

 حساب التكلفه ووثائق العطاء
 

:  مقدمة 7-1
 

أٔٗ ٌّٓ اٌضشٚسي ِؼشفح ِمذاس اٌرىٍفح لأي ِششٚع ٚ رٌه لاْ اٌرىٍفح ذؼرثش ِّٙح ٌٍرؼشف ػٍى اٌّثٍغ اٌّطٍٛب ٌرٕفٍز ٘زا اٌّششٚع 

ٚوزٌه ذزٌٚذ اٌجأة اٌّّٛي تىافح اٌرىاٌٍف اٌٛاجة ذغطٍرٙا  ٌٍّششٚع دٍث ٌرُ ٚ فً ٘زا اٌفصً سٛف ٌرُ دساب   ذىٍفح وً طثمح 

ِٓ طثماخ اٌشصفح ػٍى طٛي اٌطشٌك وّا ٌٚرُ دساب اٌذفش ٚاٌشدَ  

 

ذشًّ ذىٍفح اٌطشٌك الاِٛس اٌراٌٍٗ  :  حساب تكلفة الطريق 7-2

1- Earth Works 

2- Base Coarse Works 

3- Bituminous Construction 

4- Concrete 

5- Traffic Signs 

6- Street Lighting (Electrical Works) 

 

 

1-2-7 Earth Works :  

ذشًّ ذىٍفح اٌذفش ٚذىٍفح اٌشدَ  

:  ذُ دساب اٌذجُ اٌىًٍ  ٌىً ِٓ اٌذفش ٚاٌشدَ ، ٚوأد إٌرائج وّا ًٌٍ 

  ًٍ3 4535َ= دجُ اٌذفش اٌى. 

  ًٍ3 3161َ= دجُ اٌشدَ اٌى.  

 

  4.8= سؼش اٌّرش اٌّىؼة ٌٍذفش  .$

  َ5.5= سؼش اٌّرش اٌّىؼة ٌٍشد $

  سؼش اٌّرش اٌّىؼة ٌٍذفش × دجُ اٌذفش = ذىٍفح اٌذفش .

  =                          4535 * 4.8  = 21768$  . 

. سؼش اٌّرش اٌّىؼة ٌٍشدَ × دجُ اٌشدَ = ذىٍفح اٌشدَ 

 =              3161 * 5.5 = 17385.5 $

. ذىٍفح اٌشدَ + ذىٍفح اٌذفش = ذىٍفح اٌذفش ٚاٌشدَ اٌىٍٍح 

 =                               21768+17385.5 = 39153.5 $
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2-2-7 Base Coarse Works 

  ًٌِىْٛ ِٓ ِسشتٍٓ ػشض وً ِسشب 2070ٌثٍغ طٛي اٌطشٌك اٌّمرشح ذصٍّّٗ فً ٘زا اٌّششٚع دٛا ٛ٘ٚ َ

 سُ تؼذ اٌذِه ٚذثٍغ ِسادح اٌشاسع اٌّشاد ذغطٍرٗ 20ٚذثٍغ سّه طثمح اٌثٍسىٛسس ,َ ٚوّا ٘ٛ ِٛضخ ساتما3.65

  سُ تؼذ اٌذِه واٌرا20ًٌتاٌثٍسىٛسس ػًٍ سّه 

  ِرش ِشتغ    20700=2*5 * 2070=  ِسادح طثمح اٌثٍسىٛسس اٌّشاد ذٕفٍز٘ا  

  3.3=  سُ تؼذ اٌذِه 20سؼش ٚادذ ِرش ِشتغ  ِٓ اٌثٍسىٛسس اٌّشغٛي تسّاوح $ 

  ٗ68310 = 3.3 * 20700= اٌرىٍف 

 

3-2-7 Bituminous Construction 

  ًٌِىْٛ ِٓ ِسشتٍٓ ػشض وً ِسشب 2070ٌثٍغ طٛي اٌطشٌك اٌّمرشح ذصٍّّٗ فً ٘زا اٌّششٚع دٛا ٛ٘ٚ َ

  تؼذ اٌذِه ٚذثٍغ ِسادح اٌجزء اٌّشاد ذؼثٍذٖ وّا ًٌٍ 0.05 ٚوّا ٘ٛ ِٛضخ ساتما ذثٍغ سّه طثمح اٌزفرٗ 3.65

 2070 * 3.65 * 2 = 15111 

  ًسش طثمح اٌثٍرٍِٛٓ الاساس( prime coat MC 70 )  0.6= ذذد ِسادح لطاع الاسفٍد ٚسؼش٘ا$ 

 2070 * 3.65 * 2 = 15111 

  10.4= َ تؼذ اٌذِه 0.05سؼش ِرش ٚادذ ِٓ الاسفٍد اٌّشغٛي تسّاوح$ 

  ٗ166221 = 10.4 * 15111 + 0.6 * 15111= اٌرىٍف$ 

4-2-7 Concrete 

 ًٍذشرًّ اػّاي اٌخشسأٗ ٌٍطشٌك ػ: 

  ٖأاتٍة ػثاساخ ٌرصشٌف ٍِاٖ الاِطاس تالاضافٗ اًٌ ٍِذماخ اٌؼثاسٖ ِثً صٕادٌك اٌؼثاس  

 سؼش الأثٛب * ػذد الأاتٍة اٌّطٍٛتٗ = ذىٍفح الأاتٍة ٍِٚذماذٙا  -

- 12 * 220 = 2640$ 

 سؼش اٌّرش اٌّىؼة  * (تاٌّرش اٌّىؼة )وٍّح اٌثاطْٛ = ذىٍفح اٌصٕادٌك  -

-  =10*150=1500$ 

  ػًٍ الاِاوٓ راخ اًٌٍّ اٌصاػذ ٌٍّذافظٗ ػًٍ طثمح اٌثٍسىٛسس ٚالاسفٍد0.8تاطْٛ اوراف تؼشض َ 

 سؼش اٌّرش * وٍّح اٌثاطْٛ تاٌّرش اٌطًٌٛ = وٍفح تاطْٛ الاوراف  -

- 1000*5.5 =5500$ 

  ٍٍٗ9640  = 5500 +1500 + 2640= اٌرىٍفٗ اٌى $ 

5-2-7 Traffic signs 

  ًٌٍ ٌشًّ ٘زا اٌثٕذ ِا 

  اشاس25ٖاشاساخ اٌّشٚس ٚػذد٘ا  -1

 $2000 = 80 * 25= اٌرىٍفٗ  -

 َ 4000تطٛي  (اٌخط اٌّرٛاصً )ذخطٍط اٌطشٌك  -2

 $4000= 1*4000= اٌرىٍفٗ  -
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 1200َذخطٍط اٌطشٌك اٌخط اٌّرمطغ تطٛي  -3

 $1200=1*1200= اٌرىٍفٗ  -

 50الاسُٙ ٚػلاِاخ اٌطشٌك ػذد الاسُٙ ٌساٚي  -4

 $1000=20*50= اٌرىٍفٗ  -

  ٍٍٗ8200 = 1000+1200+4000 +2000= اٌرىٍفٗ اٌى$ 

 

6-2-7 Street Lighting (Electrical Works) 

  ٌشًّ تٕذ أاسج اٌطشٌك ػًٍ ػذد الاػّذٖ ِٚسٍرٍزِاذٙا ِٓ وٛاتً  ٌٚٛداخ اٌىرشٍٚٔٗ ٚذىٍفح ذشوٍة اٌؼّٛد ِٓ دفش

 $196400ٚخشسأٗ ٚغٍشٖ دٍث وأد اٌرىٍفٗ الاجّاٌٍٗ ٌلأاسٖ 

 

                                       اٌجذٚي اٌراًٌ ٌثٍٓ وٍّاخ اٌّششٚع تشىً ِفصً اوثش ٕٚ٘ان ذٛصٍف ٌىً تٕذ ِطٍٛب

 

 الاسؼاس اخزخ ِٓ اٌسٛق اٌفٍسطًٍٕ : ِلادظٗ  -

 وّا اْ ٘زٖ اٌرىٍفٗ ذمذٌشٌٗ ٚوٍّاخ اٌثٕٛد اٌّٛصٛفٗ فً اٌجذٚي ذمذٌشٌٗ  -
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 النتائج 8-1

 التىصيات 8-2

الجهات المستفيدة من المشروع  8-3
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الفصل الثامن 

 

 النتائج والتىصيات

:  النتائج8-1

عًّ ِضٍع ٚحغاب احذاثياذح ٚذصحيحٙا ِٓ اخً الأطلاق ِٕٙا ٌشصذ ِعاٌُ اٌطشيك  -1

 عًّ اٌفحٛصاخ اٌّخثشيٗ ٌطثمح الاعاط  -2

. ذدٙيض وافح اٌرصّيّاخ الافميح ٚ اٌشأعيح ٚ وافح اٌّعٍِٛاخ اٌلاصِح ٌرٛليعٙا، ٚإعذاد اٌخشائط اٌّرعٍمح تزٌه -3

 . اٌطٌٛي ٚاٌعشضي ٌٍطشيك  سعُ  اٌّمطع اٌرصّيّي -4

 .ٚحدَٛ طثمد الإعفٍد  ٚسعُ إٌّحٕى اٌىّي اٌرشاوّي، حغاب حدَٛ اٌىّياخ ِٓ حفش ٚسدَ  -5

 حغاب اٌرىٍفٗ اٌرمذيشيٗ ٚذدٙيض ٚثائك اٌعطاء  -6

 

:  التىصيات8-2

 

 . ِؤعغاخ اٌّدرّع اٌّذٔي ٌطشذ ِشاسيع ذخشج ذُٙ ٘زٖ اٌّؤعغاخ عٍى اٌرٛاصً ِع  ج اٌداِعٔحث  .1

. يرحمك اٌرىاًِ  ضشٚسج اْ ذىْٛ ِشاسيع اٌرخشج راخ اٌرطثيك اٌعٍّي ِشرشوح تيٓ الالغاَ اٌّخرٍفٗ في اٌذائشٖ حرى  .2

 ذذسية اٌطٍثٗ عٍى اٌرطثيماخ اٌثشاِديٗ اٌحذيثٗ في اٌّدالاخ اٌّخرٍفٗ عٓ طشيك ٚخٛد ِشٚٔٗ في اٌخطط ٔذعٛ اٌى  .3

. اٌرذسيغيٗ 

. اعذاد ِٛاصفاخ ٌٍطشق خاصٗ تالاساضي اٌفٍغطيٕيٗ .4

ٚخصٛصا ذعٍيُ  تشٔاِح ، يدة ذخصيص ِغالاخ ذرعٍك تٕٙذعح اٌطشق ٌطٍثح ٕ٘ذعح اٌّغاحح ٚاٌديِٛاذىظ  .5

 .اٌري ذعذ ِٓ أُ٘ اٌثشاِح في  ذصّيُ اٌطشق Civil 3D ) )الاٚذٛديغه ٚوزٌه تشٔاِح 

 (Civil 3D)عًّ دٚساخ ِذعِٛٗ ِٓ لثً اٌداِعٗ ٌرأ٘يً اٌطٍثٗ اٌخشيديٓ ٚدٚساخ في تشٔاِح  .6

 

 : الجهات المستفيدة من المشروع8-3

 عىاْ ِٕطمح اٌىشًِ ِٕٚطمح اٌثٛية ٚاٌىٙٛف -1

 تٍذيح يطا -2

 ِدٍظ اٌخذِاخ اٌّشرشن -3

 ٚصاسج اٌحىُ اٌّحٍي -4

ٚصاسج الاشغاي اٌعاِح  -5
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Project Name: Rehabilitation of the Yatta-Alkrmel road

The project consite of widenning And re-constructionthe road from  Junction swedan to Alkrmel.

Hebron -Palestine

                                         Work Description

78صفحة 



A. 

B. 

C. 

D.

E. 

F. 

G. 

H. 

I. 

J. 

K.

L.

M.

The utility diversions work shall include the workmanship needed. The work shall be according

to the Specifications and Engineer’s satisfaction.

Items for the preparation of formation to receive subsequent embankment layers shall include

for shaping, watering and compaction. 

Rates of concrete works are to include for placing, compacting, forming any joints, all necessary

frame works, curing and protecting, etc

Unless otherwise mentioned in the Bill item, all services items expect relocation works, not

directly measured under this bill item shall include for excavation (including rock), back filling,

dewatering, compaction, temporary works and placement and testing of pipes etc. Excavation

width for various services shall be as agreed by Engineer on site. The width of trench excavation

for the relocation of existing  cables shall be as directed  by the Engineer on site .

The Contractor shall note that there are no haulage items given in these Bill of Quantities, and

that allowance must be made in the tendered rates for any haulage in the appropriate  items. 

Payments due under the contract shall be determined by applying the unit rates to the quantities

executed for the respective items, in accordance with the BoQ and contract.

The general direction and descriptions of works given in the specifications are not Necessarily

repeated in the bills of quantities. Reference must be made to the specification for this

information.

The contractor shall be deemed to have revised all the tender documents, inspected and examined 

the site and it's surroundings, and have satisfied himself to the nature of the ground and subsoil

before submitting his tender. He shall also be deemed to have taken into account the form and

nature of the site, the extent and nature of the work and materials necessary for the completion of

the works, the means of communication with and access to the site, the accommodation he may

require and in general to have obtained for himself all necessary information as to the risks,

contingencies and any other circumstances influencing and affecting his tender.

Quantities stated in the Bill of Quantities are approximate and not to be considered as limiting

for extending the amount of work to be carried out and/or materials to be  supplied by contractor. 

The Contractor should note that the cost of all work carried out in the construction of junctions,

access roads or access to properties shall be based on tendered rates under the appropriates items

in the Bills of Quantities and no claim for additional  payment for this work shall be considered. 

Preambles

These Bills of Quantities are to be read in conjunction with the Tender Conditions of Contract,

agreement, Specifications, and Drawings. The various documents making up the contract shall be

deemed to be mutually explanatory. The method of measurement followed shall be the

“principles of measurement (international) for works of construction “ amended to suit local

practice .

The contractor shall be deemed to have satisfied himself before submitting his tender as to the

correctness and sufficiency of the tender and of the rates and prices stated in the bill of quantities

or price schedule, where shall, save where otherwise provided, cover all his obligations under the

contract.

Since the contractor is deemed to have determined his price on the basis of his own calculations,

operations and estimates, he shall, at no additional charge, carry out any work that is the subject

of any item whatsoever in his tender for which he indicates neither a unit price nor a lump sum.
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No. Item Unit Quantity Unit Total Cost

Cost ($)

1.1 Unclassified excavation in the cut sections of the road,

including removing existing pavement layers, watercourses,

ditches and Wade relocations all as and where shown on the

drawings including grading, watering, compaction, testing, all

tests required, and hauling the excavated material either to

locations for road embankments or to stockpiles or to waste, all

according to specifications and as directed by the Engineer. C.M 4,535 4.8 21768

1.2 Constructions embankments and subgrade layers in fill sections, 

including the preparation of the foundation layer as required by 

the specifictions, of suitable job excavated material , including 

placing in layers not exceeding 250mm before compaction, 

watering, mixing, spreading and compaction to 96% maximum 

dry density of Modified Proctor in accordance with the 

specifications and drawings.

C.M 3161 5.5 17385.5

Total 39153.5

2 Aggregate Base Course

No. Item Unit Quantity Unit Total Cost

Cost ($)

2.1 Furnishing crushed aggregate base course material class A ,200

mm thick after compaction, including mixing, spreading on

prepared sub-base  course or sub-grade, compacting and

finishing,  including 7cm BC. Layer for shoulders after laying

asphaltic wearing course and all tests required. All according to

specifications drawings, cross-sections and directions of the

Engineer. C.M 20700 3.3 68310

Total of Base Courses 68310

3. 0 Bituminous  Construction

No. Item Unit Quantity Unit Total Cost

Cost ($)

3.1 Furnishing and applying bituminous prime coat (MC-70) or

equivalent (rate of application 1.2 kg/m2) to previously

constructed sub grade, sub-base or aggregate base course road

paved shoulders and sidewalks, or concrete pavement, all

according to specifications, drawings and directions of the

Engineer. S.M 15111 0.6 9066.6

3.2 Furnishing, spreading and compacting 5 cm bituminous wearing

course (3/4 inch), including all tests required. All according to

specifications, drawings and directions of the Engineer. S.M. 15111 10.4 157154.4

Total of Bituminous  Construction 166221

No. Item Unit Quantity Unit Total Cost

Cost ($)

4.1 Supplying and placing of precast reinforced concrete pipes

1000 mm diameter (single pipe culverts) including excavation,

preparation, bedding, back filling, supplying all necessary

materials and building of head walls and end walls, aprons inlet

and outlet protections, tar or bituminous painting to surfaces

permanently  in contact with backfilled material and all

necessary works, including all tests required. All according to

specifications, drawings, and directions of the Engineer. L.M 12 220 2640

4.2 Supplying of all materials required and construction of

reinforced concrete box culverts including excavation,

preparation, formworks, backfilling, headwalls, end walls,

aprons, tar or bituminous painting to surfaces permanently in

contact with backfilled materials, and all necessary works. All

according to specifications, drawings and directions of the

Engineer. C.M 10 150 1500

1.0 Earth Works 

4 . 0 Concrete 
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4.3 Supplying, placing and finishing of reinforced concrete (B250)

for lining of side ditches (thickness 10cm, width0.80m),

including steel reinforcement. All according to specifications,

drawings, and  directions of the Engineer. L.M. 1000 5.5 5500

Total of Concrete and Utility Works 9640

No. Item Unit Quantity Unit Total Cost

Cost ($)

5.1 Supplying and fixing high intensity road circular,  triangular,

octagonal or square signs (90x90) including the sign black  steel

pipe for the stands, fixing the stands concrete, excavatiing and

construction of footings, painting and any other required works,

all according to specifications, drawings, and directions of the

Engineer. No. 25 80 2000

5.2 Furnishing and installation of continuous and/or  intermittent

Pavement lines as shown on the drawings or  as directed by the

Engineer and according  to specifications. (W=15cm) L.M 4000 1 4000

Apply intermittent (dashed) white line on finished road surface

in reflective tropical thermoplastic paint (150mm) wide 1200 1 1200

Apply single head arrow on finishedroad surface, paint as

above. 50 20 1000

Total of  Traffic Signs Works 8200

No. Item Unit Quantity Unit Total Cost

Cost ($)

6.1 Supply and install street lighting

 luminary connects 250 w HPS

 with die cast ALUMINUM

 BODY AND COVER complete including control gear 

.comprises hinged lower body housing and fix top cover ,true 

90 degree cut off optics adjustable base sucker E39 standard 

,plug in igniter ,ip 65 construction ,250 Whips lamp including 

also 3x2.5 mm2 N2XY cable between lighting fixture and 

connection box .

-Type gaash orot industry or equivalent .

NO. 120 110 13200

6.2 Supply an install 10 m long galvanized steel ,street lighting pole 

,octagonal reinforced shaft on 15 mm base palate complete with 

2 inch a connection box with 10 A circuit breaker .Three 

tubular arm 1.5 m and all accessories NO. 120 980 117600

6.3

Supply and install 5X10 mm2 CU/XLPE cable between main 

boards and final street lighting pole inside 3 inches flexible 

conduit to be laid into trenches style cobra and all accessories . M 2200 18 39600

Supply and install 18 mm2 bare electrode earthen to be put it 

under base of all column alone and electrode clamp and all 

accessories NO. 120 70 8400

6.4
Excavation of 40X80 cm trench including a 20 cm two sand 

layers (10 cm rach ) double weld corrugated  conduit -cobra 

manufacturedwiesman -fredman ,and basecourse backfilling 

.Price should include excavating existing 

lands,rocks,trees,Asphalt ,concrete parts,and every existing 

materials and transporting to any approved dump station . M 2200 8 17600

Total of Street Lighting (Electrical Works) 196400

5.0 Traffic Signs

6.0 Street Lighting (Electrical Works)
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No. Item

Four hundred eighty seven thousand  nine  

hundred twenty  four dollars and half
Total Excluding VAT. In words

2

3

1

68310

487924.5Total Excluding VAT.

8200

Total of  Base Course

39153.5

Total of sign Traffic works

Total of Concrete  Works
4

5

9640

Total of Street Lighting works 196400
6

Cost $

Total of Bituminous Construction 166221

Total of Earth Works
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