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 الإْذاء

 

 

  ىهٗ الله ػهّٛ ٔسهىسسٕل الله ... ئنٗ انشحًخ انًٓذاح فٙ صيٍ انظهى ٔانظهًبد 

 

 ػهًبؤَب الأجلاء...ئنٗ ٔسثخ الأَجٛبء ثؼهًٓى 

 

 جٛجخجغ انحُبٌ أيٙ انحَ... ئنٗ يٍ ػجذد نٙ ثحجٓب طشٚك انجُبٌ 

 

 ٔانذ٘ انحجٛت...ئنٗ انز٘ تُبثشد لطشاد انؼشق ػهٗ ججُّٛ كمطش انُذٖ يجتٓذا نٕٛفش نٙ انحٛبح انكشًٚخ  

 ((ٚشاَٙ يُٓذسب كًب أحت ٔأساد  أٌ  شٕيبٌ انز٘ ٔافبِ الأجم لجمٔأخص ٔانذ٘ انحجٛت ٕٚسف ػًش )) 

 

 ئخٕاَٙ ٔأخٕاتٙ... ئنٗ انزٍٚ كبَٕا نٙ أَسب فٙ يؼًؼبٌ انحٛبح 

 

 ئنٗ انزٍٚ سفؼٕا نٕاء انؼشك الأثذ٘ ػجٕسا َحٕ جُبٌ انشحًٍ شٓذاؤَب الأيبجذ

 

 َب انجٕاسمأسٛشاتُب ٔأسشا... ئنٗ انجٛبسق انخبفمخ فٙ سًبء انؼضح ٔالإثبء 

 

 جشحبَب الأشبٔط... ئنٗ يٍ سبسٔا ػهٗ دسة راد انشٕكخ  يغ انزٍٚ لضٕا َحجٓى ْٔى ُٚتظشٌٔ 

َٕ انمهٕة ٔئنٗ كم رسح يٍ أسض انشثبط  فهسطٍٛ ثأْهٓب ٔطٓشْب ٔلفبسْب  ْٓ  ..ئنٗ ألصبَب ٔيسشاَب  يَ

 

ى ٔدػبئٓى انًتٕاىم، ٔانزٍٚ كبٌ ئنٗ كم الإخٕح ٔالأخٕاد انزٍٚ سبًْٕا ٔػًهٕا فٙ ْزا انًششٔع، ثتشجٛؼٓ

 .نٓى ىذق يإاصستُب فٙ تُفٛزِ

 

 
 "ٔلم اػًهٕا فسٛشٖ الله ػًهكى ٔسسٕنّ ٔانًإيٌُٕ، ٔستشدٌٔ ئنٗ ػبنى انغٛت ٔانشٓبدح فُٛجئكى ثًب كُتى   تؼًهٌٕ" 

 

 

 

 

 ئنٛكى جًٛؼب َٓذ٘ ْزا انؼًم 

 

 

 

 

 

 

 

 فشٚك انؼًم 
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 انشكش ٔانتمذٚش
 

 

 ..فبنشكش ٔانفضم لله ػضٔجم ػهٗ أٌ ٚسَّش نُب ػًهُب ْزا (( ٔنئٍ شكشتى لأصٚذَكى )) ٚمٕل تؼبنٗ 

 

 ((يٍ لا ٚشكش انُبط لا ٚشكش الله)) ٔٚمٕل سسٕل الله ىهٗ الله ػهّٛ ٔسهى 

 

ٔفبئك انحت  يٍ سٕٚذاء انمهٕة ٔيٍ ثشٚك انؼٌٕٛ ٔيٍ ػجك انشٚبحٍٛ ٔيسك انجُبٌ َتمذو ثبنشكش انجضٚم 

- : ئنٗ كم يٍ حتشاو ٔانتمذٚش ٔالإ

 

 انزٍٚ كبَٕا نُب يُبسح انؼهى ٔانؼًمٔ ٔيٕظفٍٛ  تذسٚسٛخْٛئخ ئداسح ٔثٕنٛتكُك فهسطٍٛ  تٙ انحجٛجخ جبيؼخ جبيؼ

 .َٔخص ثزنك دائشح انُٓذسخ انًذَٛخ يًثهخ ثشئٛسٓب الأستبر انًُٓذط خهٛم كشايخ انًحتشو 

 

 

نًب  نلأستبر انًُٓذط يصؼت شبٍْٛ  انشكش ٔانؼشفبٌ  ٔثكم انحت ٔانٕفبء لأْم انفضم ٔانخٛش َتمذو ثجضٚم

ٔئنٗ انًُٓذط  َضبل أثٕ سجت ٔانًُٓذط يؼتض لفٛشخ نُب يٍ تٕجّٛ ٔئسشبد ٔػٌٕ فٙ يششٔػُب ذيّ ل

 .ٔانًُٓذسخ ػهٛبء انضٚش ػهٗ تؼبَٔٓى يؼُب 

 

ئخٕح ٔأخٕاد سٕاء ٔثفٛط يٍ يشبػش انحت ٔ انتمذٚش َتمذو ثبنشكش ئنٗ كم يٍ لذو نُب انًسبػذح ٔانؼٌٕ 

 .ثًشبسكتُب فٙ جٓذَب يجبششح أٔ ثكهًخ طٛجخ أٔ ثذػٕح ىبدلخ فٙ ظٓش انغٛت 

 

 

 

 .ٔانٗ كم يٍ سبْى فٙ اَجبص ْزا انؼًم
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 ػُٕاٌ انًششٔع
 
 

 طشٚك أثٕ دػجبٌئػبدح تصًٛى ٔتأْٛم 
 

 

 :يجًٕػخ انؼًم 
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 :   انًششف

        

 يصؼت شبٍْٛ. و

 

 

 

 

 انًهخص 
 

تةنن الناةو الاةيافي تةي ذلة  غشب مذينح الخليل وهي منطقةح وادعةح ذارةاص  منطقح أتو دعجان هي منطقح ذقع 

لة  أهايةح يثيةشج (( تةو دعجةان طشية  أ)) والشةاس  الةزي يخةذل الانطقةح والااةام ت  ةا ا ,  الانطقح تي اصدياد مطشد 

أيضا ل ا أهايح يثيشج حيث أف ا ذخةذل مجاوعةح , ذفوح تي مذينح الخليل  حوقشيذيان تي أف  يشتظ تين منطقح أتو يريلح  

ن ةش الشة ذا  حيةث ذقةول تلذيةح الخليةل ت فشةال ا  حاليةا ويقةع ت الخاصةح من الضةواحي  الاةينيح أها ةا يةاحيح الشة ذا  

وأيضةا يةاحيح الا نذ ةين والرةي ذقةع تةي , مال مذس ح عثذ القةادس القوا ةاي علةم عةاس  أتةو دعجةان ذخل ا الثافوي أم

وهةي يةاحيح مةن الاقةشس الثةذ  ت فشةال ا قشيثةا تمةذ أن ذاةد عاليةح (( أتو دعجةان )) ف ايح الطشي  الخاص تاششوعنا 

م هةزا الشةاس  عةذد مةن الا ةافع الا ليةح ياا يقةع علة الاواتقح علم إفشال ا وعشا  الأسض الري  رقول علي ا الضاحيح

تةةا  ووم ةةنع ال(( الةةوسا ال ةة ي))ع ليةةذي تةةاين لل ةةناعاخ الوسقيةةح يخةةذم ا الطشيةة  تشةةيل سلياةةي مثةةل م ةةنالرةةي 

 . لل ناعاخ الثلا ريييح 
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ان عاس  أتو دعجان وهو يةان الرو ةمح الجذيةذج ل ةذود تلذيةح الخليةل تقةذ ذة  ذخطةيظ توت اة تلذيح الخليل 

اس  تي وادي أتو دعجان ، وي ذف الم ذنظي  الانطقح، حيث ان هزا الشةاس  هةو أحةذ الشةواس  الاقرشحةح تةي عثيح عو

 .مناط  الرو مح الجذيذج

 

ان الطشيقح الري  ررثع تي هزا الاششو  ذمراذ علم المال الايذافي والمال الايرثي ، اترذا  تالمال الايذافي الةزي  ةير  

, تالإحذاثياخ القطشيح الفلاطينيح وذ  ي    ومن ثة  عاةل مخطةظ ذف ةيلي للشةاس    من خلال  عال مضلع ير  ستط 

واخز منا ية وم طاخ علم طول الشاس  من اجل س   الاقاطع الطوليح والمشيةيح لة  ومةا يرطلثة  مةن أمةوس أخةش  

صةح تالر ةاي  مثل ذ اي  الرقاطماخ ومااتاخ الشؤيح وال شف ال  ي وغيشها،  يزل  الرطةشا لةثما الأمةوس الخا

اما الماةل الايرثةي تيراثةل تماةل الر ةاي  وال اةاتاخ اللاصمةح ذذاةال هةزا الاشةشو  ورلة  تاذعراةاد , الإفشالي للطشا

 .علم مجاوع  من الثشامج الاااحيح 

 

، وقيا ةاخ تةنج ضج GPS &GIS وف ير  تي هزا الاششو  ذطثي  لامظ  الرقنيةاخ الااةاحيح ال ذيثةح مةن  

، حيةث يةر  AUTO DISK LAND 2006,CIVIL 3D 2010ية  لةثما الثةشامج ال ذيثةح مثةل اليرشوفيةح وذطث

عال الاقاطع الطوليح والمشييح الري ذاثل أماين ال فش والشدل ومقاطع طوليح وعشيةيح للشةاس  وذ ةاي  الان نيةاخ 

 .الشأ يح والأتقيح 
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Supervisor: 

 

Eng. Mosaab Shaheen 

 

Abstract: 
 

at  west of Hebron. Its peaceful  and nice area, ,it's  contains street  , is located an area ajuThe Abu D

an)) . This street very important for  this area because it's  ajuerves the area and called ((Abu Dthat s

Suburbs , likes Suburb links between two areas Abo Ektela and Tafooh, and it's  serves a lot of  

lqader Alqwasmi school lies in front of s well , Abd EA Martyrs that Constructed by Hebron Council .

Suburb  Abu Dajan street and thisSuburb of engineering that lies in the end , In addition, in this street 

After the approval process has been established and the purchase of land which will be construct ,soon, 

e the suburbs.will b 
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 انفصم الأول                                                   

 

 انممدمت

 نظزة ػامت 1-1

 

٠ؼبٌظ ػٍُ اٌطشق ِٛػٛع ِغؼ إٌّطمخ إٌّٛٞ فزؼ اٌطش٠ك ف١ٙب، ٚدساعخ إٌّطمخ ؽجٛغشاف١ب ٚع١ٌٛٛع١ب،      

طٙب عٛاء أوبٔذ ٘زٖ اٌطشق رظً ث١ٓ اٌّذْ أٚ ث١ٓ الألطبس اٌّزغبٚسح، ٚ إػذاد اٌزظب١ُِ ٚدساعخ اٌّٛاد ٚخٛا

أٚ رظً ث١ٓ اٌّذْ ٚاٌمشٜ أٚ ث١ٓ اٌمشٜ ٔفغٙب، أٚ وبٔذ رٛطً إٌٝ إٌّبؽك اٌغ١بؽ١خ ٚاٌضساػ١خ ٚغ١ش٘ب 

ٌٍٛطٛي إٌٝ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ إٌّبعت ٌٍطش٠ك ؽ١ش ٠ؼشف اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍطش٠ك ػٍٝ أٔٗ ػ١ٍّخ إ٠غبد 

ثؼبد إٌٙذع١خ ٌىً ؽش٠ك ٚرشر١ت اٌؼٕبطش اٌّشي١خ ٌٍطش٠ك ِضً اٌّغبس ِٚغبفبد اٌشي٠خ ٚاٌؼشٚع الأ

 .اٌخ..ٚالأؾذاساد

 

ٚؽزٝ ٔزّىٓ ِٓ رؾذ٠ذ اٌغشػخ اٌزظ١ّ١ّخ ٚالأؾذاس اٌؾبوُ ثؼذ ِٛاصٔخ ثؼغ اٌؼٛاًِ ِضً أ١ّ٘خ اٌطش٠ك      

لا ثذ فٟ اٌجذا٠خ ِٓ رظ١ٕف اٌطشق ِٓ ؽ١ش , خٚرمذ٠ش ؽغُ ٚخظبيض اٌّشٚس ٚاٌزؼبس٠ظ ٚاٌزىٍفخ اٌّّىٕ

ٚرؼزجش اٌغشػخ اٌزظ١ّ١ّخ ٚالأؾذاس اٌؾبوُ ّ٘ب ثذٚسّ٘ب اٌمبػذح . وٛٔٙب ؽشلبً سي١غ١خ أٚ فشػ١خ أٚ ِؾ١ٍخ

الأعبع١خ ٌٛػغ اٌؾذٚد اٌذ١ٔب اٌم١بع١خ ٌىً ِٓ اٌزخط١ؾ اٌشأعٟ ٚالأفمٟ ٌٍطش٠ك ٚثؼذ رٌه ٠غزط١غ اٌّظُّ أْ 

صُ رأرٝ ِشؽٍخ رفبط١ً . أٚ أػٍٝ ِٕٙب ِٓ أعً اٌزٛطً إٌٝ ِغمؾ أفمٟ ٚلطبع ؽٌٟٛ ٌٍطش٠ك ٠طٛع ٘زٖ اٌؾذٚد

 .الأثؼبد إٌٙذع١خ ٌٍزمبؽؼبد راد اٌّغزٜٛ اٌٛاؽذ أٚ اٌّغز٠ٛبد اٌّزؼذدح ٌٚطشق اٌخذِخ ٌٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّلاِؼ

 

اخز١بس ٚرٛل١غ ِؾٛس  ٠ٚج١ٓ ػٍُ اٌطشق أعظ رخط١ؾ اٌطشق ؽ١ش ٠طٍك ٌفظ اٌزخط١ؾ ػبدح ػٍٝ ػ١ٍّخ     

ِٕؾ١ٕبد )ٚالأعضاء إٌّؾ١ٕخ ( اٌّّبط )ٚاٌزخط١ؾ الأفمٟ ٠شًّ الأعضاء الأفم١خ . ِغبس اٌطش٠ك ػٍٝ اٌطج١ؼخ

 .أِب اٌزخط١ؾ اٌشأعٟ ف١شًّ الأؾذاساد ٚإٌّؾ١ٕبد اٌشأع١خ(. أفم١خ 

 

ذد ٚغ١ش٘ب ِٓ ِمب١٠ظ اٌزؾىُ ٚأخ١شاً لاثذ ِٓ رؾذ٠ذ رفبط١ً اٌؼلاِبد ٚاٌخطٛؽ ٚإشبساد اٌّشٚس إْ ٚع     

٠ّٚىٓ اٌٛطٛي إٌٝ ؽش٠ك لا ٠غجت ؽٛادس ٠ٚؾمك الأغ١بة اٌغٍظ ثغؼً ع١ّغ ػٕبطش اٌطش٠ك . فٟ اٌّشٚس

 .رزّشٝ ِغ رٛلؼبد اٌغبيم١ٓ ثزغٕت اٌزغ١شاد اٌّفبعئخ فٟ ِٛاطفبد اٌزظ١ُّ
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 نبذة تاريخيت ػن انطزق  1-2

 

ػبَ 9999غ رٛؽٓ اٌجشش ٚاعزئٕبعُٙ ٌٍؾ١ٛأبد لجً ٔؾٛ لا ٠ؼشف ربس٠خ ِؾذد ٌٌّٛذ اٌطشق ، ٌىٓ ِ

 .اٌجششاٌّغبساد اٌزٟ عٍىٙب إٌبط ثؾ١ٛأبرُٙ ٟ٘ أٚي ؽشق ع١ش ػشفٙب وبٔذ 

 

ػبَ لجً  ٠ٚ5999ؼٛد ربس٠خ اٌطشق اٌؾذ٠ضخ إٌٝ ا١ٌَٛ اٌزٞ اخزشع ف١ٗ الإٔغبْ اٌؼغٍخ ِٕز ؽٛاٌٟ 

َ فٟ ثلاد ِب ث١ٓ اٌشافذ٠ٓ، صُ .ق 3599غبس فٟ ػبَ ا١ٌّلاد، ؽ١ش ػشف الإٔغبْ أٚي ؽش٠ك ِشطٛفخ ثبلأؽ

أرٝ اٌجبث١ٍْٛ ٚثٕٛا شجىخ ِّٙخ ِٓ اٌطشق رظً اٌؼبطّخ ثبٌّٕبؽك اٌّؾ١طخ ثٙب، ٚوبٔٛا أٚي ِٓ اعزخذَ 

اٌزبعغ ػشش ا١ٌّلادٞ أٔشئذ آلاف  اٌمشِْٚغ ثذا٠خ . وّبدح ِٓ ِٛاد إٔشبء اٌطشق( اٌمبس)الإعفٍذ 

ٟ أخزد ثؼ١ٓ الاػزجبس رظش٠ف ا١ٌّبٖ ٚاٌزأع١ظ ػٍٝ أسػ١خ طٍجخ ٚرظ١ُّ اٌى١ٍِٛزشاد ِٓ اٌطشق اٌز

 .إٌّؾ١ٕبد اٌشأع١خ ٚالأفم١خ

 

ففً الماضً كانت الطرق تستخدم لمرور  إلٌها،طبٌعة الحاجة  إلىو برجع الاهتمام بطبٌعة الطرٌق 

 الأعمالم تكن طبٌعة أي مسرب صغٌر فقط و ذلك لانه لم ٌكن هناك تلك المركبات المختلفة و ل الأشخاص

المركبات الضخمة بل كانت تقتصر على الدواب التً كانت تنتقل فً مواسم  إلىتحتاج  الماضً فً 

 .الفلاحة

 

طرٌق بعرض  إلىق تتغٌر من مسرب رالط بدأتمعالم التطور تظهر على البشرٌة  بدأت و عندما 

 أنإذ  ،ة لتصمٌم و شق الطرقالطرٌق عدة مسارب و اصبح هناك طرق كثٌر أصبحتسٌارة ومن ثم 

وعندها اصبح جل الحدٌث  الأعمالالمركبات وتنوعت  إلىبالزٌادة و تعددت الحاجات  أخذتالناس  أعداد

 أعمال فبدأت, على هذه الطرق و السلامة لمستخدمً هذه الطرٌق  الأمانفً كٌفٌة تحقٌق سبل الراحة و 

وسماكة طبقاته الذي ٌتناسب طردٌا  الإسفلت نواعأالرصف و زٌادة عرض الشارع و الحارات واختلاف 

ما ٌسمى  إضافةومن مظاهر الراحة والامان  ،مع راحة المواطنٌن والعربات التً تسٌر على هذه الطرٌق

التً تعمل على توفٌر الراحة كما سنتحدث عن هذه  أٌضابالجزر بانواعها والتعلٌة والمنحنٌات بانواعها 

 .حقة المنحنٌات فً الفصول اللا

 

 أصبحت الأماكن، وقدالطرق تعتبر عنصرا مهما من عناصر التنقل والوصل بٌن  أنٌتبٌن مما سبق 

 .تقدم المنطقة التً تحوي تلك الطرٌق دىم إلىترمز فً الوقت الحاضر الطرق 
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- :فكزة انمشزوع  1-3

 

بْ  ، ٚ٘مٛ ػجمبسح ػمٓ ؽش٠مك رشزًّ فىشح اٌّششٚع فٟ اٌزظم١ُّ إٌٙذعمٟ ٌٍطش٠مك اٌٛالمغ ِٕطممخ أثمٛ دػغم      

َ ، ٚٔٙممذف ِممٓ ٚساء ٘ممزا اٌؼّممً اٌم١ممبَ ثٛػممغ رظمم١ُّ ّٔممٛرعٟ ٌٙممزا اٌطش٠ممك، ٚ  3999ِؼجممذ ثطممٛي ؽممٛاٌٟ 

الا٘زّمبَ لمذس الإِىممبْ ثغ١ّمغ ػٕبطممش اٌطش٠مك ِممٓ ؽ١مش اٌزخطم١ؾ الأفمممٟ،  ٚاٌزخطم١ؾ اٌشأعممٟ، ٚ ٠شمًّ اٌشفممغ 

ٚوممزٌه ػّممً ا١ٌّممٛي اٌغبٔج١ممخ ٚالأل١ٕممخ اٌغبٔج١ممخ ، (Super elevation)اٌغممبٔجٟ ٌٍطش٠ممك اٌممزٞ ٠ؼممشف ثبعممُ 

ِٚٓ صُ رظ١ُّ  اٌزٛعؼخ ٌٍطش٠ك ٚاٌمطبػمبد اٌؼشػم١خ ٚرؾذ٠مذ ػمشع , ٌزظش٠ف ١ِبٖ الأِطبس فٟ فظً اٌشزبء

ٚأسطممفخ اٌّشممبح ٚاٌغممضس اٌٛعممط١خ ٚإشممبساد اٌّممشٚس ٚالإٔممبسح (  داٌجممشدٚسا)اٌشطممف ٚالأوزممبف ٚالأؽممبس٠ف  

 .ٚؽغبة و١ّبرٙب 

 

- :انمشزوع  منطمت  1-4

َ 3999رمممغ ٘ممزٖ اٌطش٠ممك فممٟ غممشة ِذ٠ٕممخ اٌخ١ٍممً فممٟ ِٕطمممخ أثممٛ دػغممبْ  ، ٚ ٠جٍمم  ؽممٛي اٌطش٠ممك ؽممٛاٌٟ      

َ ، ؽ١مش رّمش ٘ممزٖ اٌطش٠مك ثّٕمبؽك رٛعمغ عمىبٟٔ ِٕٚممبؽك صساػ١مخ ٚطمٕبػ١خ ِضمً ِظممٕغ 5ٚػشػمٗ ؽمٛاٌٟ  

 .اٌٛفبء ٌٍظٕبػبد اٌجلاعز١ى١خ ِٚظٕغ ١ٌذٞ فب٠ٓ ٌٍٛسق اٌظؾٟ 

 

 -:مدينت انخهيماريخ ت 1-4-1

 

( ؽجشْٚ)صُ ػشفذ ثبعُ ( لش٠خ أسثغ)عٕخ  5599وبْ الاعُ اٌزٞ أؽٍمٗ اٌىٕؼب١ْٔٛ ػٍٝ ٘زٖ اٌّذ٠ٕخ لجً        

فٟ ؽ١ٓ وبْ ث١ذ إثشا١ُ٘ ػٍٝ عفؼ عجً اٌشأط اٌّمبثً ٌٗ ٌّٚب ( عجً اٌش١ِذح)، ٚلذ ث١ٕذ ػٍٝ عفؼ (ؽجشٞ)أٚ 

ٔغجخ إٌٝ خ١ًٍ اٌشؽّٓ إٌجٟ إثشا١ُ٘ ػ١ٍٗ ( اٌخ١ًٍ)ذ٠ٕخ اٌغذ٠ذح ثج١ذ إثشا١ُ٘ ع١ّذ اٌّ( ؽجشْٚ)ارظٍذ 

٠ٚؼٛد ربس٠خ ( اٌخ١ًٍ)ٔضي اٌؼشة اٌىٕؼب١ْٔٛ إٌّطمخ فٟ فغش اٌؼظٛس اٌزبس٠خ١خ ٚثٕٛا لش٠خ أسثغ . اٌغلاَ

 . عٕخ لجً ا١ٌّلاد 3599اٌّذ٠ٕخ إٌٝ 
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  -:مىلغ مدينت انخهيم 1-4-2

 

َ، ٠ظً إ١ٌٙب ؽش٠ك سي١غٟ 949خ رخزشلٙب أٚد٠خ، رشرفغ ػٓ عطؼ اٌجؾش رمغ ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ ػٍٝ ٘ؼج 

اٌؼذ٠ذ ِٓ  ٠شثطٙب ثّذ٠ٕخ ث١ذ ٌؾُ ٚاٌمذط ٚؽشق فشػ١خ رظٍٙب ثبٌّذْ ٚاٌمشٜ فٟ ِؾبفظخ اٌخ١ًٍ، رٕزشش ف١ٙب

 . ، رٛعؼذ اٌّذ٠ٕخ خبسط أعٛاس اٌخ١ًٍ ٚاِزذد إٌٝ ِخزٍف الارغب٘بد اٌّؼب٘ذ ٚاٌغبِؼبد ٚاٌّغزشف١بد

 

َ فأششفذ ػٍٝ رٕظ١ُ اٌّذ٠ٕخ ٚلبِذ ثئٔشبء شجىخ ِغبسٞ ٚشمذ اٌطشق 1927رأعغذ ثٍذ٠خ اٌخ١ًٍ ػبَ 

،٠ٚجٍ  ػذد عىبْ اٌخ١ًٍ ؽغت ٌغٕخ الإؽظبء اٌّشوض٠خ ٌؼبَ دُٚٔ  22899ٚثٍغذ اٌّغبؽخ اٌؼّشا١ٔخ ٌٍّذ٠ٕخ 

ٌزٛعغ اٌؼّشأٟ ٚاٌض٠بدح ٔغّخ، ألا أْ ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ا( 179999) 2998

 .اٌغىب١ٔخ لا صاٌذ رؼبٟٔ  ِٓ ػؼف وج١ش فٟ اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ 

 

 

 -:هيكهيت انمشزوع 1-5

 

رُ ثبٌزشبٚس ث١ٓ فش٠ك ػًّ اٌّششٚع ٚاٌّششف ػٍٝ ٚػغ ١٘ى١ٍخ ٌٍجؾش رشاػٟ لذس الإِىبْ رغط١خ         

 -:بلأرٟوبٍِخ ٌّب ٠ؾزبعٗ اٌطش٠ك ِٓ أػّبي ِغبؽ١خ لاصِخ ٌزظ١ّّٙب ٚوبٔذ و

 اٌّمذِخ ٟٚ٘ ِمذِخ ػبِخ ػٓ اٌطشق ٚاٌّششٚع اٌّمزشػ: اٌفظً الأٚي. 

 ٌٍٟٔطشق إٌٙذعٟاٌزظ١ُّ : اٌفظً اٌضب . 

 ٕ٘ذعخ إٌمً ٚ اٌّشٚس: اٌفظً اٌضبٌش . 

 اٌّؼٍؼبد :  اٌفظً اٌشاثغ. 
 ؽغبة اٌّغبؽبد ٚاٌؾغَٛ: اٌفظً اٌخبِظ . 

 فخاٌفؾٛطبد اٌّخجش٠خ ػٍٝ ؽجمبد اٌشط: اٌفظً اٌغبدط. 

 اٌزظ١ُّ الإٔشبيٟ ٌٍطش٠ك: اٌفظً اٌغبثغ.     

 ِٓالإٔبسح ػٍٝ اٌطش٠ك :اٌفظً اٌضب.    

   ًاٌزىٍفخ ٌٍّششٚع: اٌزبعغاٌفظ.     

  ًإٌزبيظ ٚاٌزٛط١بد  :اٌؼبششاٌفظ. 
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- :أهميت وأهداف انمشزوع 1-6

 

ل حركتهم أن الهدف من وراء إنشاء الطرق حسب المواصفات الهندسٌة هو خدمة الناس وتسهٌ

لقضاء حاجاتهم و وصل المناطق ببعضها،  أو لنهضة عمرانٌة وزراعٌة على طول الطرٌق، فلابد من 

وضع تصمٌم نموذجً ٌخدم تلك الأغراض ولا سٌما أننا لاحظنا أن الأراضً فً تلك المنطقة اغلبها 

  .مستصلحة للزراعة بشكل واضح وبارز بالسلاسل العرٌضة العالٌة 

 

ػغبْ ٟ٘ ِٕطمخ رمغ  غشة ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ ٟٚ٘ ِٕطمخ ٚادػخ رّزبص ثغٛ٘ب اٌش٠فٟ اٌشايك ِٕطمخ أثٛ د

ٌٗ أ١ّ٘خ وج١شح (( ؽش٠ك أثٛ دػغبْ )) ٚاٌشبسع اٌزٞ ٠خذَ إٌّطمخ ٚاٌّغّٝ ثئعّٙب , ٚخبطخ فٟ فظً اٌظ١ف 

١خ وج١شح ؽ١ش أٔٙب رخذَ أ٠ؼب ٌٙب أّ٘, رىّٓ فٟ أٔٗ ٠شثؾ ث١ٓ ِٕطمخ أثٛ وز١ٍخ  ِٕٚطمخ رفٛػ فٟ ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ 

ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاؽٟ  اٌغى١ٕخ أّ٘ٙب ػبؽ١خ اٌشٙذاء اٌخبطخ  ثأعش اٌشٙذاء ؽ١ش رمَٛ ثٍذ٠خ اٌخ١ًٍ ثئٔشبيٙب  ؽب١ٌب 

ٚأ٠ؼب ػبؽ١خ إٌّٙذع١ٓ ٚاٌزٟ رمغ , ٠ٚمغ ِذخٍٙب اٌضبٔٛٞ أِبَ ِذسعخ ػجذ اٌمبدس اٌمٛاعّٟ ػٍٝ شبسع أثٛ دػغبْ 

ٟٚ٘ ػبؽ١خ ِٓ اٌّمشس اٌجذء ثئٔشبيٙب لش٠جب ثؼذ أْ رّذ (( أثٛ دػغبْ )) ّششٚػٕب فٟ ٔٙب٠خ اٌطش٠ك اٌخبص ث

ػ١ٍّخ اٌّٛافمخ ػٍٝ إٔشبيٙب ٚششاء الأسع اٌزٟ عزمَٛ ػ١ٍٙب اٌؼبؽ١خ وّب ٠مغ ػٍٝ ٘زا اٌشبسع ػذد ِٓ اٌّظبٔغ 

ِٚظٕغ (( ٛسق اٌظؾٟاٌ))اٌّؾ١ٍخ اٌزٟ ٠خذِٙب اٌطش٠ك ثشىً سي١غٟ ِضً ِظٕغ ١ٌذٞ فب٠ٓ ٌٍظٕبػبد اٌٛسل١خ 

 .اٌٛفبء ٌٍظٕبػبد اٌجلاعز١ى١خ  

 

- :طزيمت انبحث 1-7

 

  ٚثّب أْ اٌّششٚع ٘ٛ ؽشق فمذ لّٕب ثبٌجؾش ( ؽشق -ِششٚع ِغبؽخ)ِٛػٛع اٌجؾش اخز١بس

اٌؾبعخ , اٌّىبْ, ػٓ ؽش٠ك ِٕبعت ٠زٛفش ف١ٗ ػذح خظبيض ِٕبعجخ ٌٍّششٚع ِضً؛ اٌطٛي

ِضً ثٍذ٠خ اٌخ١ًٍ ٚرؾذ٠ذ ؽش٠ك  ظخزاٌغٙبد اٌّخِٓ  ٛػٛعاٌّ ػٓ فزُ الاعزفغبس. اٌخ....إ١ٌٙب

 .أثٛ دػغبْ ، ٟٚ٘ ؽمً اٌّششٚع

 ٌٍَّٛلغ ٚأخز فىشٖ وبٍِخ ػٓ ؽج١ؼخ اٌّششٚع ٚاٌّشبوً ( اعزطلاػ١خ ) ١ِذا١ٔخ ثض٠بسح  اٌم١ب

اٌّزؼٍمخ ثٗ ٚاٌزفبط١ً اٌٙبِخ ٌٍزظ١ُّ ٚرؼ١١ٓ ٔمبؽ اٌّؼٍغ اٌىبشفخ لأعضاء 

 stations).)اٌطش٠ك

 فٟ اٌّششٚع ِٕٙب الاعزفبدحػٓ اٌّشاعغ ٚاٌّظبدس اٌزٟ ٠ّىٓ  ثبٌجؾش فٟ اٌّىزجخٌجذء ا. 

  اٌم١بَ ثزٕف١ز اٌؼًّ ا١ٌّذأٟ ِغ ِغؼ ٌٍشبسع  ٚسفغ اٌزفبط١ً ِٓ اعً رغ١ٙض اٌّخططبد

ٚرجذأ ػ١ٍّخ اٌّغؼ ا١ٌّذأٟ ِٓ ٔمطخ ِؼٍِٛخ الإؽذاص١بد . اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّخ اٌزخط١ؾ ٚاٌزظ١ُّ
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 Adjustment byِٚؼبٌغزٗ ِٓ الأخطبء ثبعزخذاَ (  Traverse)ٍغ ِغٍك ِشثٛؽخ ثّؼ

Least Squares   ٟٚرٌه ِٓ اعً دلخ اٌؼًّ اٌّغبؽ . 

 ٟٔاٌجذء ثؼ١ٍّخ اٌزخط١ؾ ٚاٌزظ١ُّ ثّشاؽٍٗ اٌّخزٍفخ ؽغت اٌّؼط١بد ِٓ اٌؼًّ ا١ٌّذا. 

  ِغ ِشاعؼخ مذِخ اٌّٚاٌششٚؽ اٌٛاعت رٛفش٘ب فٟ  الأطٛي ِغ ِشاػبح اٌّششٚعاٌجذء ثىزبثخ

 .ثٕظ١ؾـزٗ ٚسأ٠ٗاٌّششف ٚالأخز 

 

ِششٚع اٌزخشط وزبثخ  ٠زُ الاعزّشاس فٟ ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ٚ ِٕٚبلشزٙب ٚرغ١ٍّٙب اٌّمذِخِٓ  الإٔزٙبءثؼذ 

 .ؽغت الأٔظّخ اٌّزجؼخ فٟ عبِؼخ ث١ٌٛزىٕه فٍغط١ٓ 

 

- :انؼىائك وانصؼىباث 1-8

 

 

 .دْٚ رٛعغ اٌطش٠ك ثبلارغبٖ اٌّغزم١ُ  ٚلٛع  ثؼغ إٌّبصي اٌّمبِخ ػٍٝ اٌطش٠ك ٠ؾٛي -1

ؽج١ؼخ الأسع ٚؽجٛغشاف١زٙب وٛٔٙب أسع ِخزٍفخ اٌزؼبس٠ظ ٚاٌزجب٠ٓ ٠زؼؼ ثشىً وج١ش  -2

 . ث١ٓ عجً شذ٠ذ الإٔؾذاس ٚآخش ألً ِٚٓ صُ إعزٛاء فٟ عطؼ الأسع ٚ٘ىزا 

 . ِٕغ ثؼغ اٌّٛاؽ١ٕٓ فٟ ثؼغ الأؽ١بْ فش٠ك اٌؼًّ ِٓ اٌؼًّ اٌّغبؽٟ فٟ أساػ١ُٙ  -3

ث١ٓ أػؼبء (اٌّخبش١ش )ػطبي اٌف١ٕخ فٟ الأعٙضح اٌّغبؽ١خ اٌّغزخذِخ ٚأعٙضح اٌزٛاطً الأ -4

 .فش٠ك اٌؼًّ 

 

- :اندراساث انسابمت 1-9

ػٕذ اٌزخط١ؾ ٌٍم١بَ ثذساعخ ٌزٕف١ز أٞ ِششٚع  رؼذ اٌذساعبد اٌغبثمخ ِٓ أُ٘ اٌشوبيض ٚاٌذػبيُ الأعبع١خ 

لاْ رٌه ٌٗ فبيذح وج١شح ِٓ , ساعبد ٚ رؾ١ًٍ اٌذساعبد اٌغبثمخ فٟ أٞ ِغبي ِٓ اٌّغبلاد لا ثذ ِٓ الاػزجبس  د

ؽ١ش اٌزؼشف ػٍٝ الأفىبس اٌّشاد ػٍّٙب فٟ ٘زا اٌّششٚع ِٚؾبٌٚخ الاعزفبدح ِٕٙب ِٚؾبٌٚخ ٌزظؾ١ؼ الأخطبء إْ 

 .وبٔذ ِٛعٛدح

ِٓ ثٍذ٠خ  إْ اٌذساعبد ٌٍطش٠ك غ١ش ِزٛفشح ثشىً وبف ، ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّٛعٛدح ٟ٘ ِب رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ   

 .اٌخ١ًٍ ٚ٘ٛ ِخطؾ ٠ج١ٓ إٌّطمخ اٌزٟ ٠ّش ثٙب اٌطش٠ك 

ٚ ٌىضشح اٌىزت ٚاٌّؤٌفبد فٟ ٘زا اٌّغبي ٚثغ١ّغ اٌٍغبد، ٚلذ رُ الاػزّبد ػٍٝ ػذح وزت ِٚشاعغ رزٕبٚي     

ّٚ٘ب ِٓ رأ١ٌف اٌذوزٛس ( ِغبؽ١خ ٌٍطشق خرغط١), (اٌّغبؽخ ٚرخط١ؾ إٌّؾ١ٕبد ) ِٛػٛع اٌطشق ِٚٓ اّ٘ٙب 

ٛعف ط١بَ، ٚرزٕبٚي ػذح ِٛاػ١غ ِٕٙب اٌزخط١ؾ الافمٟ ٚ اٌزخط١ؾ اٌشأعٟ ثّب ٠ؾز٠ٛبْ ِٓ ِٕؾ١ٕبد أفم١خ ٚ ٠

سأع١خ، ِغ ث١بْ أٔٛاػّٙب ٚ ث١بْ اٌمٛا١١ٔٓ اٌّزؼٍمخ ثّٙب ِغ رطج١مٙب فٟ ثؼغ الأِضٍخ، أِب ػٓ اٌزفظ١لاد فغ١زُ 
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وزت ِٚشاعغ أخشٜ رُ اعزخذاِٙب ِٕٙب ٕ٘ذعخ ٕٚ٘بن , روش٘ب لاؽمب فٟ اٌظفؾبد اٌمبدِخ ثٕٛع ِٓ اٌزفظ١ً

ثبلإػبفخ إٌٝ ثؼغ , ٕٚ٘ذعخ إٌمً ٚاٌّشٚس ٚع١ّؼٙب ِٓ رأ١ٌف اٌذوزٛس ِؾّٛد رٛف١ك عبٌُ 1ٚ2اٌطشق 

 (.الإٔزشٔذ)اٌّٛالغ اٌّٙزّخ ثبٌّٛػٛع ِٓ شجىخ اٌّؼٍِٛبد اٌؼب١ٌّخ 

 

- :الأجهزة انمساحيت وانبزامج انمستخدمت 1-11

 

ػٍجخ , شش٠ؾ ل١بط ِغبفبد, أعٙضح لاعٍى١خ, ػٛاوظ)ِٚب ٠ٍضَ ِؼٙب ِضً ( Total Stations)أعٙضح  .1

 .إِب ثشبشخ ٚاؽذح أٚ ثشبشز١ٓ  Sokia 5700، ٟٚ٘ ِٓ ٔٛع ( اٌخ...,د٘بْ ٌزؼ١ٍُ إٌمبؽ

 .  Trimble 5700 ٔٛع  ( GPS)عٙبص  .2

 (.AutoCAD)ثشٔبِظ  .3

 (.(Autodesk land survey 2006ثشٔبِظ  .4

 (.Civil 3D 2010)ثشٔبِظ  .5

 .(ArcGIS 9.2) ). ثشٔبِظ .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ِٛلغ اٌّششٚع(  1-1) اٌشىً 
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 انفصم انثانً

2 

  انتصمٍم انهنذسً نهطرٌك
 

 

 

 

.ممذمح     2-1  

 .انؼىامم انرئٍسٍح انتً تتحكم فً تخطٍط انطرٌك      2-2

 .الأػمال انمساحٍح نمسار انطرٌك     2-3

 .أسس انتصمٍم انهنذسً نهطرٌك     2-4

 . انتخطٍط الأفمً وانرأسً     2-5
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 انفصم انثانً 

 
 

 م انهنذسً نهطرٌك انتصمٍ
 

- :ممذمح  2-1 

 

ػٕذ ضظ١ُّ ٚئٔشحء جٌطش٠ك لا ذذ ِٓ ٚؾٛد أِٛس ضٕظ١ّ١س ٌطٕظ١ُ قشوس جٌغ١حسجش ػٍٝ جٌطش٠ك ٌؼّحْ 

ٌزٌه لا ذذ ِٓ جلأخز . قغٓ جلأدجء ٌّٕٚغ ٚلٛع جٌكٛجدظ قطٝ ٠طُ ضكم١ك جٌٙذف جٌزٞ أٔشثص ِٓ جؾٍٗ جٌطش٠ك

ٚجٌّغحسخ ٚجلأؼطحفحش ٚجٌطمحؽؼحش، ٚ٘زٖ جلأِٛس لا ضمً أ١ّ٘س ػٓ  ذؼ١ٓ جلاػطرحس أِٛس ػذز ِػً جلاضؿح٘حش

ِٚٓ جلأِٛس جٌٛجؾد ِشجػحضٙح ػٕذ . جٌطش٠ك ٔفغٗ ٌزٌه ٠ؿد ضظ١ّّٙح ؾٕرح ئٌٝ ؾٕد أغٕحء ضظ١ُّ جٌطش٠ك

 .ضظ١ُّ أٞ ؽش٠ك ٠طُ دسجعس جٌؿذٜٚ جلالطظحد٠س ٌٍطش٠ك ٚأ١ّ٘طٙح ِٚذٜ ضٍر١طٙح ٌكحؾحش جٌّؿطّغ

 

- :جٌٛجؾد ِشجػحضٙح ػٕذ ضظ١ُّ جٌطش٠ك جخز جٌٕمحؽ جٌطح١ٌس ذؼ١ٓ جلاػطرحس  لأِٛسجِٓ أُ٘ 

 .أْ ٠ىْٛ جٌطش٠ك جلظش ِح ٠ّىٓ -1

 .أْ ٠ىْٛ ج١ًٌّ ِٕحعرح لذس جلإِىحْ -2

 .أْ ضىْٛ جلاعطفحدز ِٓ جٌطش٠ك جورش ِح ٠ّىٓ -3

 .أْ ضىْٛ جٌطىٍفس جلً ِح ٠ّىٓ -4

 

- :انؼىامم انرئٍسٍح انتً تتحكم فً تخطٍط انطرٌك    2-2

               

قطىىىىىىٝ ٠ىىىىىىىْٛ جٌطش٠ىىىىىىك جلظىىىىىىش ِىىىىىىح ٠ّىىىىىىىٓ ٠ؿىىىىىىد أْ ٠ىىىىىىىْٛ ِغىىىىىىطم١ّح ذىىىىىى١ٓ ٔمحؽىىىىىىٗ جٌكحوّىىىىىىس 

ٚ٘ىىىىىىزج لا ٠ّىىىىىىىٓ ضكم١مىىىىىىٗ فىىىىىىٟ ِؼظىىىىىىُ جلأقىىىىىىٛجي ٌظىىىىىىؼٛذحش ػ١ٍّىىىىىىس وػ١ىىىىىىشز ِػىىىىىىً جٌؼٛجتىىىىىىك جٌطر١ؼ١ىىىىىىس 

 .ٚجٌظٕحػ١س جٌطٟ لذ ضؼطشع جٌّغحس

 

- :اننماط انحاكمح: أولا

  -:ضؼطّذ ػٍٝ جٌؼٛجًِ جٌطح١ٌسٟٚ٘ جٌٕمحؽ جٌطٟ ٠ؿد أْ ٠ّش ذٙح جٌطش٠ك ٚ

 .جٌّٕحؽك جٌّشجد خذِطٙح -1

 .ٚؾٛد ذؼغ جٌؼمرحش -2

 (.ِٕحؽك ع١حق١س)ِٕحؽك ٠فؼً جٌمشخ ِٕٙح -3

 ( .ِػلا ٚؾٛد آغحس فٟ ِٕطمس ِؼ١ٕس )ِٕحؽك ٠ؿد جلاذطؼحد ػٕٙح  -4
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- :انتصمٍم انهنذسً نهطرٌك: ثانٍا

 

ع أٔٗ ضىْٛ ٘زٖ جٌّشقٍس ِٓ جٌطظ١ُّ ٠ؼطرش جٌطظ١ُّ جٌٕٙذعٟ ِٓ أُ٘ ِشجقً جٌطظ١ُّ لأٞ ؽش٠ك، ق١

 .دجخً جٌّىطد ٚ ضغ١ش ؾٕرح ئٌٝ ؾٕد ِغ ػ١ٍّحش جٌّغف جٌّزوٛسز عحذمح

 :ضطّػً ػ١ٍّس جٌطظ١ُّ جٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك فٟ غلاظ أِٛس ست١غ١س ٚ ٟ٘ وحٌطحٌٟ

 

ٙح ٚ ق١ع ٠طُ ف١ٗ ذ١حْ جٌّٕك١ٕحش جلأفم١س ٚ ضكذ٠ذ ذذج٠حض(: Horizontal Alignment)انتصمٍم الأفمً  .1

ٔٙح٠حضٙح ٚ وزٌه ضكذ٠ذ أؽٛجٌٙح ٚ صٚج٠ح٘ح ٚ ٔمحؽ جٌطمحؽغ ف١ٙح، ٚ ذحلإػحفس ٌزٌه ٠طُ ذ١حْ جٌؿضء جٌٛعطٟ ٚ 

ٚ وزٌه ضكذ٠ذ جضؿحٖ جٌطش٠ك ذحٌٕغرس ( PI)ػشع جٌطش٠ك ٚ جٌكٛجؾض جٌؿحٔر١س ٚ ٔمحؽ جٌّؼٍغ جٌّفطٛـ 

 .ٌٍشّحي

 

ظ١ُّ جٌشأعٟ ٌٍطش٠ك ٠طّػً فٟ ضكذ٠ذ ئْ جٌط (:Vertical Alignment)انتصمٍم انرأسً نهطرٌك  .2

جسضفحع جلأسع جٌطر١ؼ١س ٚ ضكذ٠ذ جلأكذجس جٌؿذ٠ذ ٌٍطش٠ك، ق١ع ٠طُ ذ١حْ جٌطش٠ك ذحٌّغطٜٛ جٌشأعٟ ٚ 

ٔشح٘ذ و١ف ضشضفغ ٚ ضٙرؾ ٚ ٔكذد ِٕحؽك جٌكفش ٚ جٌشدَ، ٚ وزٌه ِٓ جٌطظ١ُّ جٌشأعٟ ٌٍطش٠ك ٠طُ ضكذ٠ذ 

 .جٌّٕك١ٕحش جٌشأع١س ٚ ِغحفحش جٌشؤ٠س 

 

ئْ ػ١ٍّس ضّػ١ً جٌطظ١ُّ جلأفمٟ ٚ جٌطظ١ُّ جٌشأعٟ ػٍٝ ِخططحش جٌطظ١ُّ ضطّػً فٟ ٚػغ جٌطظ١ّّحْ جلأفمٟ ٚ 

، ق١ع ٠ىْٛ جٌطظ١ُّ جلأفمٟ فٟ جٌؿضء جٌؼٍٛٞ ِٓ جٌٍٛقس ٚ (Plan _ Profile)جٌشأعٟ فٟ ٌٛقس ٚجقذز ضغّٝ 

 .٠ىْٛ جٌطظ١ُّ جٌشأعٟ فٟ جٌؿضء جٌغفٍٟ ِٓ جٌٍٛقس

 

ق١ىىىىىع ٠ىىىىىطُ فىىىىىٟ  ثانثاااااح مااااال انتصااااامٍم نهطرٌاااااك طاااااً انتصااااامٍم انؼر اااااً نهطرٌاااااكأماااااا انمرحهاااااح ان .3

٘ىىىىىىزٖ جٌّشقٍىىىىىىس ِىىىىىىٓ جٌطظىىىىىى١ُّ ضكذ٠ىىىىىىذ بىىىىىىىً ِمطىىىىىىغ جٌطش٠ىىىىىىك ٚ ١ٌِٛٙىىىىىىح جٌؿحٔر١ىىىىىىس ٚ وىىىىىىزٌه ذ١ىىىىىىحْ 

 .عطف جٌطش٠ك ٚ ػشػٗ
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- :انتكهفح:ثانثا

 

ٓ جٌطش٠ىىىىىىك أْ ضىىىىىىىْٛ ضىٍفىىىىىىس جٌطش٠ىىىىىىك جلىىىىىىً ِىىىىىىح ٠ّىىىىىىىٓ ِىىىىىىغ ِشجػىىىىىىحز أْ ضىىىىىىىْٛ جلاعىىىىىىطفحدز ِىىىىىى

جورىىىىىىش ِىىىىىىح ٠ّىىىىىىىٓ ِىىىىىىغ جٌّكحفظىىىىىىس ػٍىىىىىىٝ ِغىىىىىىطٜٛ ػىىىىىىحٌٟ ِىىىىىىٓ جٌطظىىىىىى١ُّ جٌٕٙذعىىىىىىٟ ػىىىىىىّٓ جٌشىىىىىىشٚؽ ٚ 

 .جٌّٛجطفحش جٌطٟ ٠ؿد ِشجػحضٙح ػٕذ جٌطظ١ُّ

 

- :الأػمال انمساحٍح نمسار انطرٌك 3- 2

 

 :لرً ضٛل١غ ِغحس جٌطش٠ك ػٍٝ جٌخشجتؾ ٠ؿد أْ ضأخز ذحلاػطرحس جٌٕمحؽ آلاض١س   

 

 .دسجعس جٌخشجتؾ -1

 .قس جلاعططلاػ١سجٌّغح -2

 .جٌّغف جلاذطذجتٟ -3

 .جٌّغحقس جٌطفظ١ٍ١س -4

 

 -: أسس انتصمٍم انهنذسً نهطرٌك 2-4

 

 :حجم انمرور 2-4-1

 .٘ٛ ػذد جٌّشورحش جٌطٟ ضّش ػٕذ ٔمطس ِؼ١ٕس خلاي فطشز ص١ِٕس ِكذدز

 

 :تركٍة انمرور 2-4-2

 .جٌّشٚس جٌغحػ٠ٟطّػً ضشو١د جٌّشٚس فٟ ضكذ٠ذ ٔغرس ػشذحش جٌٕمً ٚ جٌطحوغ١حش ذحٌٕغرس ٌكؿُ 

 

 :انسرػح انتصمٍمٍح  2-4-3

 

٘ىىىىىىٟ أػٍىىىىىىٝ عىىىىىىشػس ِغىىىىىىطّشز ٠ّىىىىىىىٓ أْ ضغىىىىىى١ش ذٙىىىىىىح جٌغىىىىىى١حسز ػٍىىىىىىٝ ؽش٠ىىىىىىك ست١غىىىىىىٟ ذأِىىىىىىحْ 

ػٕىىىىىىذِح ضىىىىىىىْٛ أقىىىىىىٛجي جٌطمىىىىىىظ ِػح١ٌىىىىىىس ٚ وػحفىىىىىىس جٌّىىىىىىشٚس ِٕخفؼىىىىىىس، ٚ ضؼطرىىىىىىش جٌغىىىىىىشػس جٌطظىىىىىى١ّ١ّس 

س ِم١حعىىىىىىح ٌٕىىىىىىٛع جٌخذِىىىىىىس جٌطىىىىىىٟ ٠ٛفش٘ىىىىىىح جٌطش٠ىىىىىىك، ٚ وىىىىىىزٌه ٠ّىٕٕىىىىىىح ِىىىىىىٓ خىىىىىىلاي جٌغىىىىىىشػس جٌطظىىىىىى١ّ١ّ

ضٛلىىىىىىغ جٌغىىىىىىش ٚ ؽر١ؼىىىىىىس جٌكشوىىىىىىس ػٍىىىىىىٝ جٌشىىىىىىىحسع جٌّىىىىىىشجد ئؾىىىىىىشجء جٌطظىىىىىى١ُّ ٌىىىىىىٗ، ٚ ِىىىىىىٓ ِٛجطىىىىىىىفحش 

جٌغىىىىىىىىشػس جٌطظىىىىىىىى١ّ١ّس ٠ؿىىىىىىىىد أْ ضىىىىىىىىىْٛ خظىىىىىىىىحتض جٌطظىىىىىىىى١ُّ جٌٕٙذعىىىىىىىىٟ ٌٍطش٠ىىىىىىىىك ِطٕحعىىىىىىىىرس ِىىىىىىىىغ 
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جٌغىىىىىىشػس جٌطظىىىىىى١ّ١ّس جٌّخطىىىىىىحسز ٚ جٌّطٛلؼىىىىىىس ٌٍظىىىىىىشٚف جٌر١ث١ىىىىىىس ٚ ؽر١ؼىىىىىىس جٌطؼىىىىىىحس٠ظ، ق١ىىىىىىع ٠ؿىىىىىىىد 

س ذٕىىىىىىىحءج ػٍىىىىىىىٝ دسؾىىىىىىىس جٌطش٠ىىىىىىىك جٌّخططىىىىىىىس ٚ ؽر١ؼىىىىىىىس ػٍىىىىىىىٝ جٌّظىىىىىىىُّ جخط١ىىىىىىىحس جٌغىىىىىىىشػس جٌطظىىىىىىى١ّ١ّ

جٌطؼىىىىىىىىىحس٠ظ ٚ قؿىىىىىىىىىُ جٌّىىىىىىىىىشٚس ٚ جلاػطرىىىىىىىىىحسجش  جلالطظىىىىىىىىىحد٠س ٚ جٌؿىىىىىىىىىذٚي جٌطىىىىىىىىىحٌٟ ٠رىىىىىىىىى١ٓ جٌغىىىىىىىىىشػس 

 .جٌطظ١ّ١ّس ٌٍطشق جٌكؼش٠س 

 

 

 

 جٌغشػس جٌّشغٛذس جٌغشػس جٌذ١ٔح ضظ١ٕف جٌطش٠ك

 30 50 (LOCAL ) ؽش٠ك ِكٍٟ

 50 60 (COLLECTOR)ؽش٠ك ضؿ١ّؼٟ

 100 80 ػحَ – بش٠حٟٔ

 90 70 ألً جػطشجخ

 60 50 جػطشجخ ٍِّٛط

 90 120 ( Expressway ) ؽــــش٠ك عش٠غ

 

 جٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس ٌٍطشق جٌكؼش٠س( 1-2)ؾذٚي 

 

ئْ ضكذ٠ىىىىىىذ عىىىىىىشػس جٌطظىىىىىى١ُّ ٠ؼطرىىىىىىش رج أ١ّ٘ىىىىىىس ور١ىىىىىىشز فىىىىىىٟ جٌطظىىىىىى١ُّ ق١ىىىىىىع أٔىىىىىىٗ ٠ىىىىىىطُ ضكذ٠ىىىىىىذ 

حفس جٌشؤ٠ىىىىىىىىىس جٌلاصِىىىىىىىىىس جلأكىىىىىىىىىذجس ٚ جٌظىىىىىىىىىؼٛد ٚ أٔظىىىىىىىىىحف ألطىىىىىىىىىحس جٌّٕك١ٕىىىىىىىىىحش ٚ أؽٛجٌٙىىىىىىىىىح ٚ ِغىىىىىىىىى

ٌٍٛلىىىىىٛف ٚ ٌٍطؿىىىىىحٚص ٚ ػىىىىىذد جٌّغىىىىىىحسخ ٚ عىىىىىؼس وىىىىىً ِغىىىىىشخ، ٚ ذٕىىىىىىحءج ػٍىىىىىٝ رٌىىىىىه فأىىىىىٗ وٍّىىىىىىح صجدش 

عىىىىىىىىشػس جٌطظىىىىىىىى١ُّ صجد جعىىىىىىىىط١ؼحخ جٌطش٠ىىىىىىىىك ٌٍغىىىىىىىى١حسجش ٚ أطىىىىىىىىركص ِٕك١ٕحضٙىىىىىىىىح ٚجعىىىىىىىىؼس ٚ أٔظىىىىىىىىحف 

 .ألطحس٘ح ور١شز ٚ جٔخفؼص قذز جٔكذجسجضٙح ٚ صجدش ف١ٙح ِغحفس جٌشؤ٠س ٌٍٛلف أٚ ٌٍطؿحٚص

 

 :ػرتاخ انتصمٍم 2-4-4

 

ئْ ؾ١ّىىىىىىىغ جٌطىىىىىىىشق ضمش٠رىىىىىىىىح ضّىىىىىىىش ػ١ٍٙىىىىىىىىح ػشذىىىىىىىحش خحطىىىىىىىس ٚ ػشذىىىىىىىىحش ػحِىىىىىىىس ٚ ػشذىىىىىىىىحش 

ٔمىىىىىً، ٚ ٌىىىىىزٌه ٠ؿىىىىىد ِؼشفىىىىىىس خظىىىىىحتض ٘ىىىىىزٖ جٌؼشذىىىىىحش ِػىىىىىىً جلأذؼىىىىىحد جٌشت١غىىىىى١س ٚ جٌىىىىىٛصْ ٚ جٌمىىىىىىذسز، 

ق١ىىىىىىع ٠ىىىىىىطُ جٌطظىىىىىى١ُّ ذٕىىىىىىحءج ػٍىىىىىىٝ رٌىىىىىىه ٚ ٠ٛؾىىىىىىذ ٕ٘حٌىىىىىىه ؾىىىىىىذجٚي ضٛػىىىىىىف ضٍىىىىىىه جٌّؼٍِٛىىىىىىحش ٚ ضىىىىىىُ 

 (.AASHTO)ٚ جٌّٛجطفحش جلأِش٠ى١س  ٚػؼٙح ِٓ لرً ِإعغس جٌٕمً
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 :لطاع انطرٌك  2-4-5

 

ئْ لطىىىىىىىىحع جٌطش٠ىىىىىىىىك ٠طّػىىىىىىىىً فىىىىىىىىٟ ضظىىىىىىىى١ُّ جلأؾىىىىىىىىضجء جٌّخطٍفىىىىىىىىس ٌمطىىىىىىىىحع جٌطش٠ىىىىىىىىك ٚ ٘ىىىىىىىىزج  

٠طٛلىىىىىىف ػٍىىىىىىٝ و١ف١ىىىىىىس جلاعىىىىىىطفحدز ِىىىىىىٓ ٘ىىىىىىزج جٌطش٠ىىىىىىك، فىىىىىىحٌطش٠ك جٌطىىىىىىٟ ٠ّىىىىىىش ػ١ٍٙىىىىىىح ػىىىىىىذد ور١ىىىىىىش ِىىىىىىٓ 

خف١فىىىىىىىس أٚ  جٌؼشذىىىىىىىحش ٚ ذغىىىىىىىشػس ػح١ٌىىىىىىىس ٠ططٍىىىىىىىد ػىىىىىىىذد ور١ىىىىىىىش ِىىىىىىىٓ جٌّغىىىىىىىحسجش ٚ جٔكىىىىىىىذجسجش ؽ١ٌٛىىىىىىىس

ل١ٍٍىىىىس ٚ وىىىىزٌه ٠ططٍىىىىد أٔظىىىىحف ألطىىىىحس ور١ىىىىشز ٔغىىىىر١ح ِمحسٔىىىىس ِىىىىغ جٌطىىىىشق جٌطىىىىٟ ٠ّىىىىش ػ١ٍٙىىىىح ل١ٍىىىىً ِىىىىٓ 

جٌّشورىىىىىحش ػٕىىىىىذ عىىىىىشػحش طىىىىىو١شز ، ففىىىىىٟ جٌكحٌىىىىىس جلأٌٚىىىىىٝ ٠ؿىىىىىد جلا٘طّىىىىىحَ ذأوطىىىىىحف جٌطش٠ىىىىىك ٚ ػّىىىىىً 

 .جٌؿضس جٌفحطٍس ذ١ٓ جضؿحٟ٘ جٌّشٚس ِغ ضخظ١ض ِغحسجش ئػحف١س ػٕذ ِٕحؽك جٌذٚسجْ

 

 

 ِمطغ ػشػٟ ٌطش٠ك ِٓ قحسض١ٓ(1-2)جٌشىً 

 

 

 :ػرض انمسارب و انطرٌك  2-4-6

 

ئْ ػىىىىىىىىشع جٌّغىىىىىىىىشخ جٌٛجقىىىىىىىىذ ٠خطٍىىىىىىىىف قغىىىىىىىىد دسؾىىىىىىىىس ٚ ِغىىىىىىىىطٜٛ ٚ ٔٛػ١ىىىىىىىىس جٌطش٠ىىىىىىىىك ، 

ق١ىىىىىع جٔىىىىىٗ ٠ٍؼىىىىىد ػىىىىىشع جٌّغىىىىىحس دٚسج ور١ىىىىىشج فىىىىىٟ عىىىىىٌٙٛس جٌم١ىىىىىحدز ٚ دسؾىىىىىس جلأِىىىىىحْ ػٍىىىىىٝ جٌطش٠ىىىىىك 

ػىىىىىىشع ْ فرؼىىىىىىذ سعىىىىىىُ عىىىىىىطف جٌطش٠ىىىىىىك ٠ىىىىىىطُ ضكذ٠ىىىىىىذ ػىىىىىىشع ٘ىىىىىىزج جٌغىىىىىىطف ق١ىىىىىىع ٠ؿىىىىىىد أْ لا ٠مىىىىىىً 

ٚ فىىىىىىٟ قحٌىىىىىىس جٌطىىىىىىشق جٌغىىىىىىش٠ؼس ٠فؼىىىىىىً أْ ٠إخىىىىىىز ػىىىىىىشع . فىىىىىىٟ ؾ١ّىىىىىىغ جلأقىىىىىىٛجي( 3َ)جٌّغىىىىىىحس ػىىىىىىٓ 

ٔظىىىىىىىشج ٌّىىىىىىىشٚس ػشذىىىىىىىحش جٌٕمىىىىىىىً ٚ جٌغىىىىىىشػس جٌىر١ىىىىىىىشز ذشىىىىىىىىً ػىىىىىىىحٌٟ، ق١ىىىىىىىع وٍّىىىىىىىح (  3.75َ)جٌكىىىىىىحسز 

أسدٔىىىىىح أْ ٔض٠ىىىىىذ عىىىىىشػس جٌغىىىىى١حسجش ٚ جٌشىىىىىحقٕحش جٌطىىىىىٟ ضغىىىىى١ش ػٍىىىىىٝ جٌّغىىىىىشخ ضٛؾىىىىىد ػ١ٍٕىىىىىح أْ ٔض٠ىىىىىذ 

ٌىىىىىىٝ جٌّغىىىىىىحسخ جلأعحعىىىىىى١س فىىىىىىٟ جٌطىىىىىىشق ٕ٘حٌىىىىىىه أٔىىىىىىٛجع أخىىىىىىشٜ ِىىىىىىٓ ذحلإػىىىىىىحفس  ئ. ػىىىىىىشع جٌّغىىىىىىحسخ

 :جٌّغحسخ ٚ ٟ٘ وحٌطحٌٟ
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٘ىىىىىٛ ِغىىىىىشخ ؾىىىىىحٔرٟ ضمىىىىىَٛ جٌغىىىىى١حسجش ذحٌطغىىىىىحسع ف١ىىىىىٗ لرىىىىىً جٌىىىىىذخٛي ئٌىىىىىٝ : ِغىىىىىشخ جٌطغىىىىىحسع .1

 .جٌطش٠ك جٌشت١غٟ ذك١ع ضظرف عشػطٙح ف١ٗ ِّحغٍس ٌغشػس جٌغ١حسجش فٟ جٌطش٠ك

حء ِوحدسضٙىىىىىىىىح جٌطش٠ىىىىىىىىك ٘ىىىىىىىىٛ ِغىىىىىىىىشخ ؾىىىىىىىىحٔرٟ ضغىىىىىىىىٍىٗ جٌغىىىىىىىى١حسجش أغٕىىىىىىىى: ِغىىىىىىىىشخ جٌطرىىىىىىىىحؽإ .2

جٌشت١غىىىىىىىىٟ ٌطىىىىىىىىطّىٓ ف١ٙىىىىىىىىح ِىىىىىىىىٓ ضخفىىىىىىىى١غ عىىىىىىىىشػطٙح ذىىىىىىىىذْٚ أْ ضؼشلىىىىىىىىً عىىىىىىىى١ش جٌغىىىىىىىى١حسجش 

 .جٌّٛؾٛدز ػٍٝ جٌطش٠ك

٘ىىىىىىٛ ِغىىىىىىشخ ئػىىىىىىحفٟ فىىىىىىٟ جٌطش٠ىىىىىىك ٠خظىىىىىىض ٌٍشىىىىىىحقٕحش جٌطىىىىىىٟ ضغىىىىىى١ش : ِغىىىىىىشخ جٌظىىىىىىؼٛد .3

 .ذرؾء أغٕحء طؼٛد٘ح قطٝ ضفغف جٌّؿحي ٌٍغ١حسجش جٌطٟ خٍفٙح ٌطؿحٚص٘ح

ؾ جٌىىىىىىىىىلاصَ ٌلأؼطىىىىىىىىىحف ٠غىىىىىىىىىحسج أٚ ٌطؿىىىىىىىىىحٚص ٘ىىىىىىىىىٛ جٌّغىىىىىىىىىشخ جلأٚعىىىىىىىىى: ِغىىىىىىىىىشخ جٌٛلىىىىىىىىىٛف .4

 جٌغ١حسجش 

 .ٚ ٘ٛ ِؿحٚس ٌٍّغشخ جٌشت١غٟ ٚ ٠غحػذ ػٍٝ ضظش٠ف جٌغ١ش :جٌّغشخ جٌّغحػذ .5

 

 :انمٍىل انؼر ٍح  2-4-7

 

ئْ ج١ٌّىىىىىىٛي جٌؼشػىىىىىى١س ٠ىىىىىىطُ ػٍّٙىىىىىىح ٌٍطش٠ىىىىىىك ِىىىىىىٓ جؾىىىىىىً ضظىىىىىىش٠ف ج١ٌّىىىىىىحٖ جٌّطٛجؾىىىىىىذز ػٍىىىىىىٝ 

ٛس جٌطش٠ىىىىىك ٚ لىىىىىذ عىىىىىطف جٌطش٠ىىىىىك، ق١ىىىىىع ٠ؿىىىىىد ػّىىىىىً ١ِىىىىىٛي ػشػىىىىى١س ِىىىىىٓ جٌؿٙطىىىىى١ٓ ذحٌٕغىىىىىرس ٌّكىىىىى

٠ؼّىىىىىً ٘ىىىىىزج ج١ٌّىىىىىً ِٕطظّىىىىىح أٚ ِٕك١ٕىىىىىح ػٍىىىىىٝ ١٘ثىىىىىس لطىىىىىغ ِىىىىىىحفة، ٚ فىىىىىٟ قحٌىىىىىس ٚؾىىىىىٛد ؾىىىىىضس ٚعىىىىىطٝ 

 .فاْ وً جضؿحٖ ٠ؼًّ ذ١ًّ خحص وّح ٌٛ وحْ ِٓ قحسض١ٓ ِٕفظٍط١ٓ

 

 :انمٍىل انطىنٍح  2-4-8

 

فىىىىىىىىٟ جٌّٕىىىىىىىىحؽك جٌّغىىىىىىىىط٠ٛس ٠ىىىىىىىىطكىُ ٔظىىىىىىىىحَ طىىىىىىىىشف جلأِطىىىىىىىىحس فىىىىىىىىٟ جٌّٕحعىىىىىىىى١د، أِىىىىىىىىح فىىىىىىىىٟ 

طٜٛ ج١ٌّىىىىىىىحٖ فىىىىىىٟ ٔفىىىىىىظ ِغىىىىىىىطٜٛ جلأسع جٌطر١ؼ١ىىىىىىس فىىىىىىاْ جٌغىىىىىىىطف جٌّٕىىىىىىحؽك جٌطىىىىىىٟ ٠ىىىىىىىىْٛ ف١ٙىىىىىىح ِغىىىىىى

ػٍىىىىىٝ جلألىىىىىً، ٚ فىىىىىٟ ( 0.5َ)جٌغىىىىىفٍٟ ٌٍشطىىىىى١ف ٠ؿىىىىىد أْ ٠ىىىىىىْٛ أػٍىىىىىٝ ِىىىىىٓ ِغىىىىىطٜٛ ج١ٌّىىىىىحٖ ذكىىىىىٛجٌٟ 

جٌّٕىىىىىىىحؽك جٌظىىىىىىىخش٠س ٠مىىىىىىىحَ جٌّٕغىىىىىىىٛخ جٌطظىىىىىىى١ّّٟ ذك١ىىىىىىىع ضىىىىىىىىْٛ جٌكحفىىىىىىىس جٌغىىىىىىىف١ٍس ٌىطىىىىىىىف جٌطش٠ىىىىىىىك 

ٌىىىىىٝ ضؿٕىىىىىد جٌكفىىىىىش جٌظىىىىىخشٞ ػٍىىىىىٝ جلألىىىىىً، ٚ ٘ىىىىىزج ٠ىىىىىإدٞ ئ( َ 0.3)أػٍىىىىىٝ ِىىىىىٓ ِٕغىىىىىٛخ جٌظىىىىىخش ذـىىىىىـ 

٘ىىىىىىىٛ جلىىىىىىىً ١ِىىىىىىىً ٌظىىىىىىىشف جلإِطىىىىىىىحس فىىىىىىىٟ جلاضؿىىىىىىىحٖ ( %0.25)غ١ىىىىىىىش جٌؼىىىىىىىشٚسٞ، ٚ ٠ؼطرىىىىىىىش ج١ٌّىىىىىىىً 

 .جٌطٌٟٛ ٌٍطش٠ك، ٚ جٌشىً جٌطحٌٟ ٠ٛػف ج١ٌّٛي جٌط١ٌٛس ٌٍطش٠ك 
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 ج١ٌّٛي جٌط١ٌٛس(2-2)جٌشىً 

 

 :أكتاف انطرٌك  2-4-9

 

ضغىىىىىىىطخذَ ٌطٛلىىىىىىىف جٌّشورىىىىىىىحش ذشىىىىىىىىً  ئْ جٌطىىىىىىىشق جٌخ٠ٍٛىىىىىىىس ضىىىىىىىضٚد ذأوطىىىىىىىحف ؾحٔر١ىىىىىىىس          

ؽىىىىىىىىحسب ٚ وىىىىىىىىزٌه ٌٍّكحفظىىىىىىىىس ػٍىىىىىىىىٝ ؽر١ؼىىىىىىىىس جلأعىىىىىىىىحط ٚ جٌغىىىىىىىىطف جٌخحطىىىىىىىىس ذىىىىىىىىحٌطش٠ك، ٚ جٌكحؾىىىىىىىىس 

ٌلأوطىىىىىىحف ٚ ٔٛػٙىىىىىىح ٠طٛلىىىىىىف ػٍىىىىىىٝ ٔىىىىىىٛع جٌطش٠ىىىىىىك ٚ ؾغىىىىىىُ ٚ عىىىىىىشػس جٌؼشذىىىىىىحش ٚ ضشو١ىىىىىىد جٌّىىىىىىشٚس ٚ 

ٌٍطىىىىىىشق ( 3.6َ-1.25)ؽر١ؼىىىىىىس جٌّٕطمىىىىىىس جٌطىىىىىىٟ ٠ّىىىىىىش ف١ٙىىىىىىح جٌطش٠ىىىىىىك، ٚ ٠طىىىىىىشجٚـ ػىىىىىىشع جٌىطىىىىىىف ذىىىىىى١ٓ 

ٌٍطىىىىىىىشق جٌطىىىىىىىٟ ٠ض٠ىىىىىىىىذ قؿىىىىىىىُ جٌّىىىىىىىشٚس جٌغىىىىىىىىحػٟ جٌطظىىىىىىى١ّّٟ ف١ٙىىىىىىىح ػىىىىىىىىٓ ( َ 3.6-2.5) ؼس ٚ جٌغىىىىىىىش٠

ػشذىىىىىىىىس، ٚ ٠ؿىىىىىىىىد أْ ضىىىىىىىىضٚد جلأوطىىىىىىىىحف ذ١ّىىىىىىىىٛي ػشػىىىىىىىى١ٗ وحف١ىىىىىىىىس ٌطظىىىىىىىىش٠ف ج١ٌّىىىىىىىىحٖ ِىىىىىىىىٓ ( 100)

جٌطش٠ىىىىك، ٚ ٌىىىىىىٓ ٠ؿىىىىد أْ لا ٠ض٠ىىىىىذ ٘ىىىىزج ج١ٌّىىىىىً ػىىىىىٓ جٌكىىىىذ جٌىىىىىزٞ لىىىىذ ٠غىىىىىرد خطىىىىٛسز ػٍىىىىىٝ جٌّشورىىىىىحش 

جع ِىىىىىٓ أوطىىىىىحف جٌطش٠ىىىىىك فّٕٙىىىىىح أوطىىىىىحف ضشجذ١ىىىىىس جٌطىىىىىٟ ضطٛلىىىىىف ػٍىىىىىٝ جٌطش٠ىىىىىك، ق١ىىىىىع ٠ٛؾىىىىىذ ػىىىىىذز أٔىىىىىٛ

 .أٚ ِظرٛذس أٚ جعفٍط١ٗ ٚ ٠خطٍف ٔٛع عطكٙح قغد عطف جٌطش٠ك جٌشت١غٟ

 

 فىائذ الأكتاف نهطرٌك: 

  

 .بؼٛس جٌغحتك ذحلأِحْ ٚ قّح٠س جٌغ١حسجش ػٕذِح ضؿٕف ػٓ ِغحس٘ح ذغرد جٌغ١ش ذغشػحش ػح١ٌس .1

 .ضغحػذ ػٍٝ ضظش٠ف ج١ٌّحٖ ػٓ عطف جٌطش٠ك .2

 .وطحف ٌطٛع١غ جٌطش٠ك فٟ جٌّغطمرًضغطؼًّ جلأ .3

 .ضغطؼًّ جلأوطحف ٌّٕغ ج١ٙٔحس ؾغُ جٌطش٠ك وّح ضظٍف ٌٛػغ جلإبحسجش ػ١ٍٙح .4
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 :الأطارٌف   2-4-10

 

٠طىىىىىىىأغش جٌغىىىىىىىحتم١ٓ وػ١ىىىىىىىشجه ذٕىىىىىىىٛع جلاؽىىىىىىىحس٠ف ِٚٛجلؼٙىىىىىىىح، ٚذحٌطىىىىىىىحٌٟ فىىىىىىىاْ رٌىىىىىىىه ٠ىىىىىىىإغش ػٍىىىىىىىٝ 

جٌغىىىىىىـ١حسجش  أِىىىىىىحْ جٌطش٠ىىىىىىك ٚجلأطفىىىىىىحع ذىىىىىىٗ ٚضغىىىىىىطخذَ جلاؽىىىىىىحس٠ف فىىىىىىٟ ضٕظىىىىىى١ُ طىىىىىىشف ج١ٌّىىىىىىحٖ، ٌّٕٚىىىىىىغ

ِىىىىىٓ جٌخىىىىىىشٚؼ ػىىىىىٓ جٌشطىىىىىىف فىىىىىىٟ جٌىىىىىٕمؾ جٌخطىىىىىىشز، ٚ٘ىىىىىٟ ضكىىىىىىذد قحفىىىىىىس جٌشطىىىىىـف ٚضكغىىىىىىـٓ جٌشىىىىىىىً 

وّىىىىىىح ضمىىىىىىَٛ جلاؽىىىىىىحس٠ف غحٌرىىىىىىحه , جٌٕٙىىىىىىحتٟ ٌٍطش٠ىىىىىىك، وّىىىىىىح أٔٙىىىىىىح ػحِىىىىىىً فىىىىىىٟ ضؿ١ّىىىىىىً ؾٛجٔىىىىىىد جٌطىىىىىىشق

ٚضط١ّىىىىىىض جلاؽىىىىىىحس٠ف ذأٔٙىىىىىىح ذىىىىىىشٚص  ىىىىىىح٘ش أٚ قحفىىىىىىس لحتّىىىىىىس . ذوىىىىىىشع أٚ أوػىىىىىىش ِىىىىىىٓ ٘ىىىىىىزٖ جلأغىىىىىىشجع

جه فىىىىىٟ جٌطىىىىىىشق جٌّىىىىىحسز ذحٌّٕىىىىىىحؽك جٌغىىىىىى١ٕس وّىىىىىح أْ ٕ٘ىىىىىىحن ِٛجلىىىىىغ ذؼىىىىىىغ ٚضرىىىىىذٚ جٌكحؾىىىىىس ئ١ٌٙىىىىىىح وػ١ىىىىىش

جٌكىىىىىىحلاش فىىىىىىٟ جٌطىىىىىىشق جٌخ٠ٍٛىىىىىىس ٠لاتّٙىىىىىىح ذىىىىىىً ٠ٚؿىىىىىىد أْ ٠ؼّىىىىىىً ٌٙىىىىىىح جلأؽىىىىىىحس٠ف، ٕٚ٘ىىىىىىحن ٔٛػىىىىىىحْ 

 :  ست١غ١حْ ِٓ جلاؽحس٠ف، وً ِّٕٙح ٌٗ ػذز أبىحي ٚضفظ١لاش ضظ١ّ١ّس

 :الأطارٌف انحاجزج .1

٘ىىىىىىٟ ِظىىىىىىّّس ٌّٕىىىىىىغ جٌغىىىىىى١حسجش أٚ ٘ىىىىىىٟ رجش ٚؾىىىىىىٗ ؾىىىىىىحٔرٟ قىىىىىىحد ج١ٌّىىىىىىً ِٚشضفىىىىىىغ ٔغىىىىىىر١حه ٚ

 22.5 ) -15)ػٍىىىىىٝ جلألىىىىىً طىىىىىشفٙح ػىىىىىٓ ِكحٌٚىىىىىس جٌخىىىىىشٚؼ ػىىىىىٓ جٌشطىىىىىف ٠ٚخطٍىىىىىف جسضفحػٙىىىىىح ذىىىىى١ٓ 

عىىىىىُ ضمش٠رىىىىىح ٠ٚغىىىىىطكد أْ ٠ىىىىىىْٛ جٌٛؾىىىىىٗ ِىىىىىحتلا ٌٚىىىىىىٓ ػٍىىىىىٝ ألا ٠ض٠ىىىىىذ ١ِىىىىىً جٌٛؾىىىىىٗ فىىىىىٟ جٌوحٌىىىىىد ػىىىىىٓ 

ئٌىىىىىٝ  2عىىىىىُ ِىىىىىٓ جلاسضفىىىىىحع ٚضؼّىىىىىً جعىىىىىطذجسز ٌٍىىىىىشوٓ جٌؼٍىىىىىٛٞ ذٕظىىىىىف لطىىىىىش ِىىىىىٓ 3عىىىىىُ ٌىىىىىىً  1قىىىىىٛجٌٟ 

عىىىىىىىُ ٚضغىىىىىىىطخذَ جلاؽىىىىىىىحس٠ف  جٌكىىىىىىىحؾضز فىىىىىىىٛق جٌىرىىىىىىىحسٞ ٚضؼّىىىىىىىً ٚلح٠ىىىىىىىس قىىىىىىىٛي جٌىىىىىىىذػحِحش ٚأِىىىىىىىحَ  8

جٌكىىىىىىٛجتؾ أٚ ذؿىىىىىىٛجس جلأبىىىىىى١حء جلأخىىىىىىشٜ ٌّٕىىىىىىغ جطىىىىىىطذجَ جٌّشورىىىىىىحش ذٙىىىىىىح ٚجلاؽىىىىىىحس٠ف جٌطىىىىىىٟ ضغىىىىىىطؼًّ 

ػىىىىىحدز فىىىىىٟ جٌشىىىىىٛجسع ٘ىىىىىٟ ِىىىىىٓ جٌٕىىىىىٛع جٌكىىىىىحؾض ٚئرج وىىىىىحْ ِىىىىىٓ جٌّطٛلىىىىىغ أْ ضمىىىىىف جٌّشورىىىىىحش ذّىىىىىٛجصجز 

فحػٙىىىىىىح ػىىىىىىٓ ػشىىىىىىش٠ٓ عىىىىىىٕط١ّطشجه قطىىىىىىٝ لا ضكىىىىىىذظ جقطىىىىىىىحن ذشفىىىىىىحسف جٌرىىىىىىشدٚسز ف١ؿىىىىىىد ألا ٠ض٠ىىىىىىذ جسض

عىىىىىىُ  60ئٌىىىىىىٝ 50 ٚجٌمحػىىىىىىذز جٌؼحِىىىىىىس أْ ضرؼىىىىىىذ جلاؽىىىىىىحس٠ف جٌكىىىىىىحؾضز ِغىىىىىىحفس . جٌّشورىىىىىىحش ٚأذٛجذٙىىىىىىح 

 . ئٌٝ خحسؼ جٌكذ جٌخحسؾٟ ٌطش٠ك جٌغ١ش
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 :الأطارٌف انغاطسح .2

ٚ٘ىىىىىىىىٟ ِظىىىىىىىىّّس ذك١ىىىىىىىىع ٠غىىىىىىىىًٙ ػٍىىىىىىىىٝ جٌّشورىىىىىىىىحش جؾط١حص٘ىىىىىىىىح دْٚ جسضؿىىىىىىىىحؼ ػ١ٕىىىىىىىىف أٚ    

 1:1عىىىىىُ ١ِٚىىىىىً جٌٛؾىىىىىٗ ف١ٙىىىىىح 15ئٌىىىىىٝ 10خىىىىىطلاي فىىىىىٟ جٌم١ىىىىىحدز ٠ٚخطٍىىىىىف جسضفىىىىىحع ٘ىىىىىزٖ جلاؽىىىىىحس٠ف ِىىىىىٓ ج

ٚأغٍىىىىىىد جعىىىىىىىطؼّحي جلاؽىىىىىىحس٠ف عىىىىىىىٍٙس جٌؼرىىىىىىىٛس ٘ىىىىىىٛ فىىىىىىىٟ جٌؿض٠ىىىىىىىشز جٌٛعىىىىىىـطٟ ٚفىىىىىىىٟ جٌكحفىىىىىىىس  1:2أٚ 

جٌذجخٍىىىىىىس فىىىىىىٟ جلأوطىىىىىىحف وّىىىىىىح ضغىىىىىىـطؼًّ فىىىىىىٟ ضكذ٠ىىىىىىذ جٌشىىىىىىىً جٌخىىىىىىحسؾٟ ٌؿىىىىىىضس جٌطمغىىىىىى١ُ جٌمٕىىىىىىٛجضٟ فىىىىىىٟ 

٘ىىىىىىزٖ جلاؽىىىىىىحس٠ف ِلاطىىىىىىمس ٌكحفىىىىىىس جٌطش٠ىىىىىىك جٌّخظىىىىىىض ٌٍّشورىىىىىىحش أٚ جٌطمحؽؼىىىىىىحش ٠ّٚىىىىىىىٓ أْ ضٕشىىىىىىأ 

 .٠ٚٛػف جٌشىً جٌطحٌٟ جلأٔٛجع جٌّخطٍفس ٌلاؽحس٠ف. ضرؼذ ػٕٙح ل١ٍلاه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .أٔٛجع جلأؽحس٠ف(3-2)جٌشىً 
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 :الأرصفح 2-4-11

 

ضؼّىىىىىىً جلأسطىىىىىىفس فىىىىىىٟ دجخىىىىىىً جٌّىىىىىىذْ ٚ ضؼطرىىىىىىش ؾىىىىىىضء ِىّىىىىىىً ٌٍطش٠ىىىىىىك ئلا جٔىىىىىىٗ فىىىىىىٟ ذؼىىىىىىغ 

ٌخ٠ٍٛىىىىىىس لىىىىىىذ ٠ططٍىىىىىىد جلأِىىىىىىش ػّىىىىىىً أسطىىىىىىفس ذغىىىىىىرد ػىىىىىىذَ ٚؾىىىىىىٛد ئػىىىىىىحءز وحف١ىىىىىىس ٚ ذغىىىىىىرد جٌّٕىىىىىىحؽك ج

 .عشػس جٌّشورحش فاْ رٌه لذ ٠طغرد ذخطٛسز ٌٍّشورحش ٚ جٌّشحز

ضظىىىىىىرف جٌكحؾىىىىىىس ِحعىىىىىىس ٌّػىىىىىىً ٘ىىىىىىزٖ جلأسطىىىىىىفس ذىىىىىىحٌمشخ ِىىىىىىٓ جٌّٕىىىىىىحؽك جٌغىىىىىىى١ٕس ٚ جٌّىىىىىىذجسط 

ٖ جلأسطىىىىىىفس قحٌىىىىىىس ٚ جٌّظىىىىىىحٔغ ٚ جلأعىىىىىىٛجق ٚ أٞ ِٕطمىىىىىىس ٠ٛؾىىىىىىذ ف١ٙىىىىىىح ِشىىىىىىحز، ٚ ذىىىىىىحٌطرغ ضؼطرىىىىىىش ٘ىىىىىىز

خحطىىىىىس ٚ ٚؾٛد٘ىىىىىح ٠طٛلىىىىىف ػٍىىىىىٝ ػرىىىىىٛس جٌّشىىىىىحز ٚ عىىىىىشػس ػىىىىىذد جٌؼشذىىىىىحش جٌّىىىىىحسز ٚ ذحلإػىىىىىحفس ئٌىىىىىٝ 

ٚ ٠طٛلىىىىىىف رٌىىىىىىه ػٍىىىىىىٝ ( 3-1.5)ئِىح١ٔىىىىىىس ٚؾىىىىىىٛد خطىىىىىىش ػٍىىىىىىٝ جٌّشىىىىىىحز ٚ ٠طىىىىىىشجٚـ ػىىىىىىشع جٌشطىىىىىى١ف 

ػىىىىىىىذز أِىىىىىىىٛس ِٕٙىىىىىىىح ضىىىىىىىٛفش جٌّغىىىىىىىحقس ػٍىىىىىىىٝ ؾىىىىىىىحٔرٟ جٌطش٠ىىىىىىىك ٚ ٚؾىىىىىىىٛد أبىىىىىىىؿحس ِضسٚػىىىىىىىس ػٍىىىىىىىٝ 

 .جلأسطفس

 

 

 

 : هحانجزر انفاص  2-4-12

    

ضمىىىىىىىحَ جٌؿىىىىىىىضس جٌفحطىىىىىىىٍس ِىىىىىىىٓ أؾىىىىىىىً فظىىىىىىىً قشوىىىىىىىس جٌّىىىىىىىشٚس جٌّؼحوغىىىىىىىس ٌطكم١ىىىىىىىك جلأِىىىىىىىحْ ٚ 

جٌغىىىىىىىلاِس، ٚ ؾ١ّىىىىىىىىغ جٌطىىىىىىىىشق جٌكذ٠ػىىىىىىىىس ِىىىىىىىىضٚدز ذؿىىىىىىىىضس فحطىىىىىىىىٍس ٚ خحطىىىىىىىىس ئرج وحٔىىىىىىىىص ِىىىىىىىىٓ أسذىىىىىىىىغ 

 .ِغحسجش أٚ أوػش

ئْ ػىىىىىىشع جٌؿىىىىىىضس جٌفحطىىىىىىٍس ٠ؿىىىىىىد أْ ٠ىىىىىىىْٛ وىىىىىىحفٟ ٚ رٌىىىىىىه ِىىىىىىٓ جؾىىىىىىً ضكم١ىىىىىىك جٌوىىىىىىشع  

م١ٍىىىىىً ضىىىىىأغ١ش جلأػىىىىىٛجء جٌظىىىىىحدسز ِىىىىىٓ جلاضؿىىىىىحٖ جٌّؼىىىىىحوظ ٌىىىىى١لا، جٌىىىىىزٞ ِىىىىىٓ جؾٍىىىىىٗ أٔشىىىىىأش، ٚ خحطىىىىىس ٌط

ٚ وىىىىىزٌه قّح٠ىىىىىس جٌؼشذىىىىىىحش جٌّؼحوغىىىىىس ِىىىىىٓ جٌطظىىىىىىحدَ ٚ لإضحقىىىىىس جٌىىىىىطكىُ فىىىىىىٟ جٌّٕىىىىىحؽك جٌّغىىىىىّٛـ ف١ٙىىىىىىح 

أٚ ( َ 1.8-1.25)جٌىىىىىىذٚسجْ فىىىىىىٟ قحٌىىىىىىس جٌطمحؽؼىىىىىىحش جٌغىىىىىىطك١س، ٚ ٠طىىىىىىشجٚـ ػىىىىىىشع جٌؿىىىىىىضس ذىىىىىى١ٓ 

 .ؽٛي جٌطش٠كأوػش ٚ ١ٌظ ِٓ جٌؼشٚسٞ أْ ٠ىْٛ ٘زج جٌؼشع غحذص ػٍٝ 
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 انجذر الاستنادٌح  2-4-13

 

ئْ ئٔشىىىىىىحء جٌؿىىىىىىذسجْ جلاعىىىىىىطٕحد٠س ػٍىىىىىىٝ ؾٛجٔىىىىىىد جٌطىىىىىىشق ٠ىىىىىىىْٛ ذٕىىىىىىحءج ػٍىىىىىىٝ ػٛجِىىىىىىً ضكىىىىىىطُ 

ػ١ٍٕىىىىىىح ئٔشىىىىىىحؤ٘ح فىىىىىىٟ ضٍىىىىىىه جٌّٕىىىىىىحؽك ق١ىىىىىىع جٔىىىىىىٗ ئرج وىىىىىىحْ قىىىىىىشَ جٌطش٠ىىىىىىك ػىىىىىى١ك ٚ وحٔىىىىىىص جٌطشذىىىىىىس لا 

عىىىىىطٕحد٠س ٌّٕىىىىىغ ضغىىىىىطط١غ جٌػرىىىىىحش ػٍىىىىىٝ ١ِىىىىىٛي بىىىىىذ٠ذز جلأكىىىىىذجس فأىىىىىٗ لا ذىىىىىذ ِىىىىىٓ جعىىىىىطؼّحي جٌؿىىىىىذسجْ جلا

جٌطشذىىىىىس ِىىىىىٓ جلا١ٙٔىىىىىحس ٚ ذحٌطىىىىىحٌٟ ِٕؼٙىىىىىح ِىىىىىٓ جٌخىىىىىشٚؼ ػىىىىىٓ قىىىىىذٚد جٌطش٠ىىىىىك، ٚ ٠ىىىىىىْٛ ٘ىىىىىزج ػىىىىىشٚسٞ 

ذشىىىىىىىً خىىىىىىحص فىىىىىىٟ ِٕىىىىىىحؽك جٌّىىىىىىذْ ق١ىىىىىىع جٔىىىىىىٗ ضىىىىىىىْٛ جلأسجػىىىىىىٟ ِشضفؼىىىىىىس جٌىىىىىىػّٓ ٚ وىىىىىىزٌه ٠ىىىىىىىْٛ 

ٚؾىىىىىٛد جٌؿىىىىىذسجْ جلاعىىىىىطٕحد٠س ِٙىىىىىُ ػٕىىىىىذِح ٠ىىىىىىْٛ ٕ٘ىىىىىحن ١ٔىىىىىس ٌٍرٕىىىىىحء ػٍىىىىىس ؾٛجٔىىىىىد جٌشىىىىىٛجسع أٚ ػٕىىىىىىذ 

١ىىىىىحسجش ػٍىىىىىٝ ؾٛجٔىىىىىد جٌطش٠ىىىىىك، ٚ ٠ططٍىىىىىد جلأِىىىىىش قّح٠ىىىىىس جٌشىىىىىٛجسع ِىىىىىٓ ج١ٌّىىىىىحٖ،ٚ جقطّىىىىىحي ٚلىىىىىٛع جٔٙ

٠ىىىىىىطُ ئٔشىىىىىىحء جٌؿىىىىىىذسجْ جلاعىىىىىىطٕحد٠س ِىىىىىىٓ جٌخشعىىىىىىحٔس جٌّغىىىىىىٍكس ، ق١ىىىىىىع ٠ظىىىىىىُّ أعىىىىىىحط جٌؿىىىىىىذجس ذؼىىىىىىشع 

وىىىىىىحف  ٠طٕحعىىىىىىد ِىىىىىىغ لىىىىىىٛز جٌطكّىىىىىىً ٌٍطشذىىىىىىس جٌّرٕىىىىىىٟ ػ١ٍٙىىىىىىح ٚ ٠ؼٍىىىىىىٛ جلأعىىىىىىحط ؾىىىىىىذجس ذؼىىىىىىشع وىىىىىىحف 

ٚ ٠ىىىىىىْٛ ئٔشىىىىىحء٘ح ذىىىىىح٘غ جٌىىىىىػّٓ ٌىىىىىزٌه ٠ؿىىىىىد  ضّىٕىىىىىٗ ِىىىىىٓ ِمحِٚىىىىىس لىىىىىٛز دفىىىىىغ جٌطىىىىىشجخ جٌىىىىىزٞ ٠غىىىىىٕذٖ

ئؾىىىىىشجء دسجعىىىىىس ٌٍّٕطمىىىىىس جٌّىىىىىشد ئٔشىىىىىحء ؾىىىىىذجس جعىىىىىطٕحدٞ ػ١ٍٙىىىىىح ٚ ضكذ٠ىىىىىذ ِىىىىىذٜ أ١ّ٘ىىىىىس ٚؾىىىىىٛد جٌؿىىىىىذجس 

 .فٟ ضٍه جٌّٕطمس

 

 

 ؾذجس جعطٕحدٞ( 4-2)جٌشىً
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 انتخطٍط الأفمً وانرأسً  2-5
 

ذ ِٓ سذؾ ٘زٖ جلأؾضجء ِغ ذؼؼٙح ٠ىْٛ ِغحس جٌطش٠ك ػرحسز ػٓ أؾضجء ِغطم١ّس ٚ أخشٜ دجتش٠س، فلا ذ

ذٛجعطس ِٕك١ٕحش ضٕمٍٕح ِٓ جلأؾضجء جٌّغطم١ّس ئٌٝ دجتش٠س ذشىً ضذس٠ؿٟ ضؿٕرح ٌلأطمحي جٌّفحؾٝء ٚ رٌه ٌٍطم١ًٍ 

ٚ قطٝ ٔكظً ػٍٝ ضظ١ُّ ِطضْ ٌٍطش٠ك ٠ؿد أْ ٔأخز ذؼ١ٓ جلإػطرحس . ِٓ أخطحس جٌطش٠ك ئٌٝ جٌكذ جلأدٔٝ

جٔغ١حخ ِغطّش ٌٍّشٚس ػٕذ جٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس وّح ٠ؿد أْ ٔأخز فٟ ػ١ٓ أعظ جٌطظ١ُّ جٌٕٙذعٟ جٌطٟ ضؼطٟ 

جلإػطرحس جٌؼلالس ذ١ٓ جٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس ٚ أٔظحف ألطحس جٌّٕك١ٕحش ٚ جسضفحع جٌكحفس جٌخحسؾ١س ٌٍشطف ػٓ 

 . جٌكحفس جٌذجخ١ٍس

ّٕك١ٕحش جلأفم١س ٚضظ١ُّ جٌ, جٌطخط١ؾ جلأفمٟ ٠شًّ ضكذ٠ذ أؽٛجي جٌّغحسجش ٚجٌضٚج٠ح ٚجٌٕمحؽ ٌٍطمحؽؼحش

 .ٚأؽٛجٌٙح ٚذذج٠حضٙح ٚٔٙح٠حضٙح

جٌطخط١ؾ جٌشجعٟ ٠ٙذف ئٌٝ ضكذ٠ذ جسضفحع جلأسع جٌطر١ؼ١س ٚضكذ٠ذ جلأكذجسجش جٌّخطٍفس ٚجٌّٕك١ٕحش 

 .جٌشجع١س ِٚغحفحش جٌشؤ٠س ٚو١ّحش جٌكفش ٚجٌشدَ

 

 انمىج انطاردج انمركزٌح  2-5-1

 

ٌّٕكٕٟ عٛف ٠ؼشػٙح ٌكظس دخٌٛٙح جٌّٕكٕٝ ئٌٝ لٛز جٔطمحي جٌّشورس ِٓ جٌؿضء جٌّغطم١ُ ئٌٝ جٌؿضء ج

ق١ع ئْ جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س ضطٕحعد ضٕحعرح . ؽحسدز ِشوض٠س لذ ضإدٞ ئٌٝ لٍد جٌّشورس فٟ ذؼغ جلأق١حْ

ٚ جٌمٖٛ جٌطحسدز جٌّشوض٠س ضإغش ذشىً ٠طؼحِذ ِغ ِكٛس جٌذٚسجْ جٌزٞ ٘ٛ فٟ . ػىغ١ح ِغ ٔظف لطش جٌّٕكٕٝ

 .                     أٞ ئْ جضؿحٖ ٘زٖ جٌمٛز ع١ىْٛ أفم١ح,  عٟ ِحس ذّشوض جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ جٌٛجلغ خؾ ّٟٚ٘ ٚسأ

 جٌطحٌٟ وّح فٟ جٌشىً

 
 

 ضأغ١ش جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س ػٍٝ جٌّشورحش( 5-2)جٌشىً 

 



 

 جٌطظ١ُّ جٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك                                                                                        جٌفظً جٌػحٟٔ

 

22 

 

ٞ ػٕذِح ضىْٛ ل١ّس ٔظف جٌمطش ضمطشخ ِٓ جٌّحلأٙح٠س ضىْٛ ػٕذ٘ح ل١ّس جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س ضغحٚ

ئٌٝ ل١ّس ػظّٝ ذشىً فؿحتٟ ٍٔؿأ ئٌٝ ( طفش)ٚ ٌّٕغ ضو١ش ل١ّس جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س ِٓ ل١ّس طوشٜ . طفش

جٌّٕك١ٕحش جٌّطذسؾس ٌطشىً قٍمس ٚطً ذ١ٓ جٌؿضء جٌّغطم١ُ ٚ جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ، ٚ ذحٌطحٌٟ ضؼًّ ػٍٝ جِطظحص 

أٚلا ػٍٝ جٌؿضء جٌّغطم١ُ رٚ ٔظف جٌمطش  جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س ذشىً ضذس٠ؿٟ ق١ع أْ جٌّشورس عٛف ضغ١ش

جٌىر١ش ؾذج أٞ دْٚ ضأغ١ش ٌٍمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س غُ ضرذأ جٌّشورس دخٛي جٌّٕكٕٝ، ػٕذ٘ح عٛف ضرذأ ل١ّس جٌمٛز 

جٌطحسدز جٌّشوض٠س ضطضج٠ذ ذشىً ِٕطظُ ٚ ضذس٠ؿٟ ئٌٝ أْ ضذخً جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ جٌزٞ ٔظف لطشٖ غحذص ٚ ِكذد 

دز ٚ ضرمٝ ئٌٝ ٔٙح٠س جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ غحذطس، ٚػٕذ دخٌٛٙح جٌّٕكٕٝ جٌّطذسؼ جٌػحٟٔ فاْ ل١ّس فطػرص جٌمٛز جٌطحس

جٌمٛز جٌطحسدز جٌػحذطس عٛف ضرذأ ذحٌطٕحلض ذشىً ضذس٠ؿٟ ٔط١ؿس ٌطضج٠ذ ٔظف جٌمطش ػٍٝ جٌّٕكٕٝ جٌّطذسؼ جٌػحٟٔ 

جٌطحسدز  ٌّٕٚغ لفض جٌمٛز. وض٠سئٌٝ ٌكظس دخٛي جٌّشورس ئٌٝ جٌؿضء جٌّغطم١ُ فططلابٝ جٌمٛز جٌطحسدز جٌّش

 .ئٌٝ ل١ّس ػظّٝ ذشىً فؿحتٟ ٍٔؿأ ئٌٝ جٌّٕك١ٕحش جٌّطذسؾس( طفش)جٌّشوض٠س ِٓ ل١ّس طوشٜ 

 

 

 :ِٓ جٌشىً جٌغحذك 

 p   :جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س جٌطٟ ضإغش ػٍٝ جٌؼشذس أغٕحء ع١ش٘ح. 

 w   :ٚصْ جٌؼشذس 

 m  :وطٍس جٌؼشذس 

 v  : عشػس جٌؼشذس 

 R   : ٞٔظف لطش جٌّٕكٕٝ جٌذجتش 

 g  :ٟجٌطغحسع جلأسػ 

 

 -:انتؼهٍح  2-5-2

 

ق١ع أْ جٌّشورس ػٕذِح . جٌطؼ١ٍس ٟ٘ ػرحسز ػٓ سفغ جٌكحفس جٌخحسؾ١س ٌٍطش٠ك ػٓ جٌكحفس جٌذجخ١ٍس

ضغ١ش ػٍٝ جٌّٕكٕٝ ٚضىْٛ عشػطٙح ػح١ٌس فأٙح عٛف ضطؼشع ئٌٝ لٛز ؽحسدز ِشوض٠س ضإغش ػٍٝ جٌّشورس 

ٌٍٚطم١ًٍ ِٓ ٘زٖ جلأػشجس ػٍٝ جٌّٕك١ٕحش ٠طُ سفغ .  جٔضلاق جٌّشورس ٚ لذ ضإدٞ ئٌٝ جٔملاذٙح ِّح ضطغرد فٟ

جٌكحفس جٌخحسؾ١س ق١ع ضؼًّ ػٍٝ ِمحِٚس جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س ق١ع أْ ل١ّس ج١ًٌّ جٌؿحٔرٟ  ٌٍطش٠ك 

 .قغد جلأٔظّس جٌّؼّٛي ذٙح فٟ جٌرٍذ% 9ٚلذ ضظً ئٌٝ % 7 -% 4ضطشجٚـ ِٓ 

 

 

 

1 . 2 .......... .......... 
2 2 

R 

mv 

gR 

wv 
P   
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)3.2....(

2

gR
e v

 :قغحخ ل١ّس جٌطؼ١ٍس ٚفمح ٌٍّؼحدلاش جٌطح١ٌس٠ّٚىٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 :ق١ع أْ

 R   : ٔظف جٌمطش جٌذجتشٞ ذحٌّطش ٟ٘ 

 : V ُذغرد أْ جٌطش٠ك ِخطٍطح  0.75عحػس ، ٚ ٕ٘ح ػشذٕح جٌغشػس خ / ٟ٘ عشػس جٌّشورس خ و

 (. ضغ١ش ػ١ٍٗ ؾ١ّغ أٔٛجع جٌّشورحش)

 e  :ألظٝ ِؼذي سفغ ؾحٔرٟ ذحٌّطش . 

 :f  قطىحن جٌؿحٔرٟ ٟ٘ ِؼحًِ جلا. 

 

 

 

 درجح انطرٌك

 

ألصى لٍمح رفغ جانثً نهطرٌك 

 (متر/ متر)مرغىتح 

 

ألصى لٍمح رفغ جانثً مطهمح 

 )متر  /متر)

 

 0.09  0.08  طرٌك سرٌغ

 0.09  0.08  طرٌك شرٌانً

 0.10  0.08  طرٌك تجمٍؼً

 0.10  0.10  طرٌك محهً

 

 رٌه ٌؼذز ؽشق ِخطٍفسل١ُ جٌشفغ جٌؿحٔرٟ جٌّشغٛذس ٚ ( 2-2)ؾذٚي 

 

 

 

3.2.....................................

2

gR
fe V
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 ألً ٔظف لطش ٌٍّٕكٕٝ ذذلاٌس جٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس ٚدسؾس جٌشفغ جٌؿحٔرٟ ٌٍطش٠ك ٚجلاقطىحن جٌؿحٔرٟ( 3-2)جٌؿذٚي 

 

 

  -:انتىسؼح  2-5-3

 

٠طُ ػًّ جٌطٛع١غ فٟ جٌّٕك١ٕحش ذغرد ػذَ ئضرحع جٌؼؿلاش جٌخٍف١س ٌّغحس جٌؼؿلاش جلأِح١ِس فٟ جٌّٕك١ٕحش  

ٕٚ٘حن قحؾس ٌطٛع١غ جٌّٕكٕٝ قغد جٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس ٚقغد ٔظف جٌمطش ٚجٌطٛع١غ ٠طُ ٚػؼٗ فٟ ذذج٠س 

 .جٌّٕكٕٝ ضُ ذحٌطٛي جٌذجخٍٟ جٌىحًِ ٌٍّٕكٕٝ 

 

 

 

 

انسرػح 

 انتصمٍمٍح

 ساػح/ كم 

الاحتكان 

 انجانثً

 

 نهطرٌك ألصى لٍمح رفغ جانثً

0.06 0.08 0.10 0.12 

40 0.17 55 50 45 45 

50 0.16 90 85 75 70 

60 0.15 135 125 115 105 

70 0.14 195 175 160 150 

80 0.14 250 230 210 195 

90 0.13 335 305 275 255 

100 0.12 440 395 360 330 

110 0.11 560 500 455 415 

120 0.09 755 655 595 540 

130 0.09 885 785 700 635 

140 0.08 1100 965 860 770 
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 جٌطٛعؼس ػٍٝ جٌّٕك١ٕحش( 6-2)جٌشىً                         

 

٠طُ ص٠حدز جضغحع جٌشطف ػٕذ جٌّٕك١ٕحش ق١ع ٠طُ ص٠حدز جلاضغحع ئِح ػٍٝ جٌطشف جٌخحسؾٟ ٌٍّٕكٕٝ أٚ 

٠ٛػف ل١ُ جٌطٛعؼس ػٕذ جٌّٕك١ٕحش قغد ( 8-5)ٚجٌؿذٚي. ذطٛص٠ؼٗ ػٍٝ جٌطشف١ٓ جٌذجخٍٟ ٚ جٌخحسؾٟ ٌٍّٕكٕٝ

 .ٔظف جٌمطش

 

نصف لطر 

 (متر)منحنىان

 900اكثر مل 900-301 300-151 150-61   60حتى 

-  0.3 0.6 0.9 1.2 (متر)انتىسؼح

 ل١ُ جٌطٛعؼس ػٕذ جٌّٕك١ٕحش قغد ٔظف جٌمطش(  4-2)جٌؿذٚي

 

 :جلأعرحخ جٌطٟ ضذفؼٕح ٌطٕف١ز جٌطٛعؼس ػٍٝ جٌّٕك١ٕحش ٟ٘ 

 

 .ػٕذ جٌّٕكٕٝ لا ضطرغ جٌؼؿلاش جٌخٍف١س جٌؼؿلاش جلأِح١ِس – 1

 .٠ضدجد جٌؼشع ِّح ٠غحػذ ػٍٝ سؤ٠س جٌّشورس جٌمحدِس ذغٌٙٛس – 2

 .لا ضٍطظك جٌغ١حسز ضّحِح ذحٌشطف ػٍٝ جٌّٕكٕٝ -3

 

 :ٌكغحخ ِمذجس جٌطٛعؼس ػٍٝ جٌّٕك١ٕحش ٔطرك جٌؼلالس جٌطح١ٌس

 

 

4-2 ..................................................... 
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 :ق١ع أْ

w :ص٠حدز جضغحع جٌشطف ػٕذ جٌّٕك١ٕحش. 

n :ػذد جٌكحسجش. 

I : ٌِٟطش 6.1جضغحع لحػذز جٌؼؿً لأؽٛي ػشذس ٚ ضإخز ػحدزه قٛج. 

V :ٕٝجٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس ػٍٝ جٌّٕك. 

R :ٕٝٔظف لطش جٌّٕك. 

 

 

 

 

 :ٕحٌه ٔٛػ١ٓ ِٓ جٌطٛعؼس لاذذ ِٓ آخز٘ح فٟ جلاػطرحس ػٕذ ئؾشجء جٌطظ١ُّ ّٚ٘حٚ٘

 :جٌطٛع١غ ج١ٌّىح١ٔىٟ ِٚؼحدٌطٗ .1

 

                                                                                        

5.2.........................
*2

* 2

r
inwm      

 .جٌطٛع١غ ج١ٌّىح١ٔىٟ= wmق١ع 

                 n =ػذد جٌكحسجش. 

                 I
2

 .َ ٌؼشذحش جٌٕمً 6.1ضغحسع لحػذز جٌؼؿً لأؽٛي ِشورس ٚضإخز ػحدز = 

                 R =ٕٝٔظف لطش جٌّٕك 

 

 : جٌطٛعؼس ٔط١ؿس جٌؼحًِ جٌٕفغٟ ِٚؼحدٌطٗ .2

                                        6.2....................
*5.9

2

r
vwps      

 

 .ضٛعؼس جٌطش٠ك ٔط١ؿس ٌٍؼحًِ جٌٕفغٟ=  psw   ق١ع   

              V =جٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس. 

 

We =Wm +Wps  …………..2-7 

 

 جٌطٛعؼس جٌى١ٍس= Weق١ع     
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 انطرق انمتثؼح فً انرفغ انجانثً نهطرٌك  2-5-4

 

 :ق١ع ٠طُ ذاقذٜ جٌطشق جٌػلاظ جٌطح١ٌس

 

مٝ ِكٛس جٌطش٠ك غحذطح، ٠ٚرذأ ؾحٔد جٌطش٠ك ذحلاسضفحع ٚجٌذٚسجْ قٛي جٌّكٛس ٚذٕفظ ٠ر:  انطرٌمح الأونى*

جٌٛلص ٠رمٝ جٌؿحٔد ج٢خش غحذطح قطٝ ٠ظرف وحًِ جٌغطف ػٍٝ جعطمحِس ٚجقذز، ٠رذأ ذؼذ رٌه جٌؿحٔد ج٢خش 

قٛي ِكٛس ذحلأخفحع، ٚجٌؿحٔد جلأٚي ذحلاسضفحع ٠ٚرمٝ عطف جٌطش٠ك ػٍٝ جعطمحِس ٚجقذز ٠ٚغطّش جٌذٚسجْ 

جٌطش٠ك قطٝ ٠طكمك ج١ٌّلاْ جٌّطٍٛخ، ٚػٕذ جٌخشٚؼ ِٓ جٌّٕؼطف ٠ؼٛد جٌغطف ذحٌذٚسجْ قٛي جٌّكٛس قطٝ 

 . %٠2ؼٛد عطف جٌطش٠ك ِحتلا ذحلاضؿح١٘ٓ جٌّطؼحوغ١ٓ ذٕغرس 

 

 

 و١ف١س جٌشفغ جٌؿحٔرٟ ٌٍطش٠ك قٛي جٌّكٛس(7 -2)جٌشىً 
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، ٠ٚرمٝ جٌؿحٔد جٌػحٟٔ غحذطح قطٝ ٠ظرف ( ٙش جٌّٕؼطف) ك ٠شضفغ جٌؿحٔد جٌخحسؾٟ ٌٍطش٠    :انطرٌمح انثانٍح*

، ػٕذ رٌه ٠ذٚس وحًِ عطف جٌطش٠ك قٛي قحفس جٌطش٠ك  %2وحًِ عطف جٌطش٠ك ػٍٝ جعطمحِس ٚجقذز ذ١ًّ 

، ذك١ع أْ وحًِ عطف  جٌطش٠ك ٠شضفغ ذذلا ِٓ جسضفحع ٔظفٗ قطٝ ٠ظً جٌغطف (١ٌظ قٛي ِكٛس) جٌذجخ١ٍس ٚ

 .ئٌٝ ج١ٌّلاْ جٌّطٍٛخ

 

 ٙش ) ٠رذأ وحًِ عطف جٌطش٠ك ذحلأخفحع ٚ جٌذٚسجْ قٛي ؽشف جٌطش٠ك جٌخحسؾٟ   :انطرٌمح انثانثح*

، قطٝ ٠ظرف عطف جٌطش٠ك ػٍٝ جعطمحِس ٚجقذز، ذؼذ٘ح ٠كظً دٚسجْ ٌىحًِ جٌغطف قطٝ ٠ظً (جٌّٕؼطف

  .١ٌٍّلاْ جٌّطٍٛخ

 

 ٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠سجٌطو١ش جٌطذس٠ؿٟ فٟ ج١ًٌّ جٌؼشػٟ ٌّمحِٚس ضأغ١ش جٌم( 8-2)جٌشىً 
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 :انمنحنٍاخ الأفمٍح  2-5-5

 

جٌٙذف ِٓ جعطخذجَ جٌّٕك١ٕحش ٘ٛ ٚطً جلأؾضجء جٌّغطم١ّس ذرؼؼٙح ذشىً ضذس٠ؿٟ ٌطفحدٞ جٌطو١شجش 

جٌّفحؾثس فٟ جلإضؿح٘حش جٌطٟ ضغرد جلإصػحؼ ٌٍغحتم١ٓ، ٚ ٕ٘حن أٔٛجع ِطؼذدز ِٓ جٌّٕك١ٕحش جٌطٟ ٠ّىٓ جعطخذجِٙح 

 .ّغطم١ّس جٌّطمحؽؼسفٟ ٚطً جٌخطٛؽ جٌ

 

 :أنىاع انمنحنٍاخ الأفمٍح

 

 Circular curvesجٌّٕك١ٕحش جٌذجتش٠س  -1

 Transitions Curvesجٌّٕك١ٕحش جٌّطذسؾس  -2

 

 Circular curves   انمنحنٍاخ الأفمٍح  انذائرٌح 

 

طش ذك١ع ضؼُشف جٌّٕك١ٕحش جلأفم١س ئِح ذٕظف لطش جٌّٕكٕٝ أٚ ذذسؾس جٌّٕكٕٝ ٚ ٠ؿد جخط١حس ٔظف جٌم

 .٠طّشٝ ِغ جٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس ٌٍطش٠ك 

 :ٚضٕمغُ ئٌٝ أسذؼس ألغحَ ست١غ١س

 Simple Circular Curvesجٌّٕك١ٕحش جٌذجتش٠س جٌرغ١طس  -1

  Compound Circular Curvesجٌّٕك١ٕحش جٌذجتش٠س جٌّشورس  -2

 Broken-Back Circular Curvesجٌّٕك١ٕحش جٌذجتش٠س ِىغٛسز جٌظٙش  -3

 Reversed Circular Curvesجٌؼىغ١س جٌّٕك١ٕحش جٌذجتش٠س  -4

 

 :انمنحنى انذائري انثسٍط

 

٘زج جٌّٕكٕٝ ػرحسز ػٓ ؾضء ِٓ دجتشز رجش ٔظف لطش ِكذد ٚغحذص، ق١ع ٠ظً ذ١ٓ جٌخط١١ٓ 

 . جٌّغطم١ّ١ٓ ٌّٚخطٍفٟ جلإضؿحٖ فٟ ٔمططٟ جٌٛطً

 

٠ّىٓ قغحخ ( )ٓ ذّؼشفس ٔظف لطش جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ جٌّشجد ضظ١ّّٗ ٚ ِؼشفس صج٠ٚس جٔكشجف جٌّّحع١

 :ػٕحطش جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ جٌرغ١ؾ ِٓ جٌؼلالحش جٌطح١ٌس
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 Simple Circular Curvesجٌّٕك١ٕحش جٌذجتش٠س جٌرغ١طس  .1

 ػٕحطش جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ جٌرغ١ؾ: 

 :ق١ع جٔٗ ٠طىْٛ ِٓ جٌؼٕحطش جٌطح١ٌس, جٌشىً جٌطحٌٟ ٠ٛػف ِٕكٕٝ دجتشٞ ذغ١ؾ 

 

 حطش جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ جٌرغ١ؾػٕ( 9-2)جٌشىً 

 

  ٓٔمطس ضمحؽغ جٌّّحع١(PI.) 

  صج٠ٚس جلأكشجف(∆  )Deflection Angle: 

 .ٚضغحٚٞ جٌضج٠ٚس جٌّشوض٠س جٌّٕشأ ػ١ٍٙح جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ 

  ٓجٌّّحع١(T )The tow Tangent: 

جٌؿحٔد جلأ٠ّٓ  ٚجٌّّحط ػٍٝ, ذحٌّّحط جٌخٍفٟ PIق١ع ٠غّٝ جٌّّحط ػٍٝ جٌؿحٔد جلأ٠غش ٌٕمطس جٌطمحؽغ 

 .ذحٌّّحط جلأِحِٟ

  ٕٝٔمطس ذذج٠س جٌّٕك(PC )Point of Curvature. 

  ٕٝٔمطس ٔٙح٠س جٌّٕك(PT )Point of Tangency. 

  ًجٌخؾ جٌّغطم١ُ جٌزٞ ٠ظً ذ١ٓ ٔمططٟ ضّحط ٚ ٠طٍك ػ١ٍٗ جٌٛضش جٌط٠ٛ(LC.) 

  ٔظف جٌمطش(R )Radius. 

  ٕٝؽٛي جٌّٕك(L.) Length of curve 
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 ؾ١سجٌّغحفس جٌخحس(E)External Distance,  ٓػرحسز ػٓ جٌّغحفس ذ١ ٟ٘ٚ(PI ) ٕٝذ١ٓ ِٕطظف جٌّٕك ٚ

 .جٌذجتشٞ

 عُٙ جٌمٛط(M )Middle Ordinate , جٌّغحفس ذ١ٓ ٔمطس ِٕطظف جٌّٕكٕٝ ٚذ١ٓ ٔمطس ِٕطظف ٟ٘ ٚ

 .جٌٛضش جٌط٠ًٛ

  ٌٗ ِشوض جٌّٕكٕٝ ٚٔشِض((O. 

 

 مؼادلاخ انمنحنى انذائري انثسٍط: 

 (T)ؽٛي جٌّّحط  -1

 

 

 (M)عُٙ جٌمٛط  -2

              

 

 

 ( LC)جٌٛضش جٌط٠ًٛ -3

 

 

 (L)ؽٛي جٌّٕكٕٝ  -4

 

 

 

 

 :Vertical Alignment))انتخطٍط انرأسً نهطرق 2-5-6

 

٠طىْٛ جٌطخط١ؾ جٌشأعٟ ٌٍطشق ِٓ عٍغٍس ِٓ ج١ٌّٛي ِطظٍس ِغ ذؼؼٙح جٌرؼغ ذّٕك١ٕحش سأع١س 

سؾس جٌطش٠ك ٚجٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس ٚجٌطخط١ؾ جلأفمٟ ٠ٚطكىُ فٟ جٌطخط١ؾ جٌشأعٟ ػٛجًِ جلأِحْ ٚجٌطؼحس٠ظ ٚد

ٚضىٍفس جلإٔشحء ٚخظحتض جٌّشورحش ٚطشف جلأِطحس ٠ٚؿد أْ ضطٛفش ِغحفس سؤ٠س ٌٍطٛلف ضىْٛ ِغح٠ٚس ٌٍكذ 

جلأدٔٝ أٚ جورش ِٕٙح ٠ٚغطخذَ جٌمطغ جٌّىحفة فٟ جٌّٕك١ٕحش جٌشجع١س ٌغٌٙٛس قغحذحضٗ ٚذغحؽس ضٛل١ؼٗ فٟ جٌطر١ؼس 

 .ٌد جٌغحٌفسٚجعط١فحتٗ ٌٍّطح

8.2........................
2

tan


 RT

9.2............).........1
2

(sec 


 RM

11.2........................
180




R
L



10.2..............................
2

sin2


 RLC
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 (:Vertical Curves)انمنحنٍاخ انرأسٍح   2-5-7

 

ِٚش٠كحه فٟ جٌطشو١ً  ٠ؿد أْ ضىْٛ جٌّٕك١ٕحش جٌشأع١س عٍٙس جلاعطخذجَ ٚض١ٙة ضظ١ّّحه ِأِٛٔحه 

جٌّٕك١ٕحش جٌشأع١س جٌّكذذس ٘ٛ أْ ضؼط١ٕح  ٚأُ٘ جٌّطحٌد فٟ. ِٚمرٛلاه فٟ جٌشىً وحف١حه فٟ ضظش٠ف ج١ٌّحٖ

ؾ١ّغ جٌكحلاش ٠ؿد أْ ضطٛفش ِغحفس سؤ٠س ٌٍطٛلف  ٚفٟ( SD)ف١س ٌٍغشػس جٌطظ١ّ١ّسِغحفحش سؤ٠س وح

٠ٚغطخذَ جٌمطغ جٌّىحفة فٟ جٌّٕك١ٕحش جٌشأع١س ٌغٌٙٛس قغحذحضٗ  , ضىْٛ ِغح٠ٚس ٌٍكذ جلأدٔٝ أٚ أورش ِٕٙح

 .س جٌزوش جٌطر١ؼس ٚجعط١فحتٗ ٌٍّطحٌد جٌغحٌف ٚذغحؽس ضٛل١ؼٗ فٟ

 

 

 

 ٚ صج٠ٚس ج١ًٌّفشق ج١ًٌّ أ( 10-2)جٌشىً
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 :ناصر انمنحنى انرأسًػ2-5-8

 

ٚضكذ٠ذ ِٕحع١د ػذد وحف , ٌطؼ١ٓ ِخطٍف جٌؼٕحطش جٌلاصِس ٌطظ١ُّ ٚضٛل١غ ِٕكٕٝ سجعٟ ِؼ١ٓ      

لا ذذ ِٓ ضٛجفش جٌّؼٍِٛحش جٌطح١ٌس وّح ٟ٘ ِر١ٕس فٟ , ِٓ جٌٕمحؽ جٌٛجلؼس ػٍٝ جٌّٕكٕٝ جٌشجعٟ جٌّؼطرش

 : جٌشىً جٌطحٌٟ 

 

 ػٕحطش جٌّٕكٕٝ جٌشأعٟ(  11-2)جٌشىً                                      

 

 :ق١ع 

  p & q=ٔغرس ج١ًٌّ 

 = BVCذذج٠س جٌّٕكٕٝ جٌشأعٟ 

 ( Elevation of the PI)ِٕغٛخ ٔمطس ضمحؽغ ج١ٍ١ٌّٓ جٌشأع١١ٓ 

 (Stationing of PI)ِكطس ٔمطس جٌطمحؽغ 

  EVC=ٔٙح٠س جٌّٕكٕٝ جٌشأعٟ 

  e( = ِطش)طٛعطسجٌّغحفس جٌخحسؾ١س جٌّ

  H( = ِطش)ؽٛي جٌمطغ جٌّىحفة 

 X =جٌطٛي جلأفمٟ ئٌٝ جٌٕمطس جلأفم١س ػٍٝ جٌّٕكٕٝ جٌشأعٟ 
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 :خىاص انمطغ انمكافئ انثسٍط 2-5-9

 

, ٠غحٚٞ ِؿّٛع ؽٌٟٛ جٌّّحع١ٓ جٌخحط١ٓ ذٙزج جٌّٕكٕٝ ذٙزج جٌّٕكٝ L ؽٛي جٌّٕكٕٝ جٌشجعٟ  - أ

 :فأْ, 2ٚؽٛي جٌّّحط جلأِحِٟ ٠غحٚٞ  1ذك١ع أْ ؽٛي جٌّّحط جٌخٍفٟ ٠غحٚٞ 

                     L = 2  + 1  ...................................................  2-12 

 ذك١ع أْ , ٠ٚPDىْٛ  ABف جٌٛضش جٌخؾ جٌشجعٟ جٌّحس ِٓ ٔمطس ضمحؽغ جٌّّحع١ٓ ٠ٕظ   -خ  

PD = e = DC , ق١عC ٚ ٔمطس ِٕطظف جٌٛضشD ٕٝٔمطس ضمطغ جٌخؾ جٌشجعٟ ِغ جٌّٕك 

 . ٚ٘زٖ جٌٕمطس ضىْٛ أػٍٝ أٚ جخفغ ٔمطس ِٓ جٌّٕكٕٝ فٟ قحٌس جٌّٕك١ٕحش جٌّطٕح شز 

 :٠ٚغحٚٞ أ٠ؼح ِؿّٛع جٌّّحع١ٓ أٞ أْ, ٠Hغحٚٞ ِغمطٗ جلأفمٟ  ABٚضش جٌّٕكٕٝ    -ؼ

                         AB = H = 2 = L   .........................................  2-13 

أؽٛجي جلأػّذز جٌّأخٛرز ػٍٝ جٌّّحط ضطٕحعد ِغ ِشذؼحش جٌّغحفحش جٌّأخٛرز ػٍٝ جٌّّحط جٌّمحعس    -د

 ِٓA (ٟذحٌٕغرس ٌٍّّحط جٌخٍف ) ِٓ ٚأB  ( جلأِحِٟ ذحٌٕغرس ٌٍّّحط) ,وّح فٟ جٌّؼحدٌس جٌطح١ٌس: 

                           y = ax2  
 .........................................................  2-14 

 

                    
where:  

 

                           a = 2

400
x

qp




        ٠ىْٛ جٌّّحعحْ فٟ جضؿح١٘ٓ ِخطٍف١ٓ       ػٕذِح   

                            a = 

2

400
x

qp





         ػٕذِح ٠ىْٛ جٌّّحعحْ فٟ جضؿحٖ ٚجقذ               

 

 

 

 (:e)مؼادنح انمطغ انمكافئ تذلانح   
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                         e = 
400

qp 
      ػٕذِح ٠ىْٛ جٌّّحع١ٓ فٟ جضؿح١٘ٓ ِخطٍف١ٓ   

                         e = 


400

qp 

     ػٕذِح ٠ىْٛ جٌّّحعحْ فٟ جضؿحٖ ٚجقذ           

                             y = e 

2












x
 

 :انمٍىل انرأسٍح انؼظمى فً انطرق 2-5-10

 

 :انؼىامم انتً تتحكم تتحذٌذ انمٍىل انرأسٍح *

 

 (.Design Speed)جٌغشػس جٌّؼطرشز فٟ جٌطظ١ُّ  (1

 (.Type Of Topography)ؽرٛغشجف١س جلأسع جٌطٟ ٠ّش ِٕح جٌطش٠ك  (2

 .ؽٛي جٌؿضء جٌخحػغ ١ًٌٍّ جٌشأعٟ (3

 

ٌؿذٚي جٌطحٌٟ ل١ّح ػ١ٍّس ١ٌٍّٛي جٌشأع١س ذأخز جٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس ٚؽرٛغشجف١س جٌّٕطمس ذؼ١ٓ ٔر١ٓ فٟ ج    

 .جلاػطرحس ِغ ِشجػحز ػذَ ضؿحٚص٘ح

 جثهٍح

MOUNTAINOUS 

% 

 تلانً

HILLY 

% 

 منثسطح

FLAT 

% 

 انسرػح انتصمٍمٍح

DESIGN SPEED 

KPH 

9 8 6 50 

8 7 5 65 

7 5 4 80 

6 4 3 90 

6 4 3 100 

5 4 3 110 

 -4 3 120 

 -4 3 130 

 ج١ٌّٛي جٌشأع١س جٌؼظّٝ  قغد ؽرٛغشجف١س جلأسع ٚجٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس(  5-2)جٌؿذٚي
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ٚذحٌٕغرس ٌطٛي جٌؿضء جٌخحػغ ١ًٌٍّ جٌشأعٟ فأٗ لا ذذ ِٓ سذؾ ٘زج جٌؼحًِ أ٠ؼح ذّمذجس ج١ًٌّ جٌشأعٟ، ٕٚ٘ح       

ضؼطش ِؼٗ بحقٕس ّٔٛرؾ١س ِخطحسز ضخف١غ عشػطٙح ٠فؼً وٍّح أِىٓ أْ لا ٠طؿحٚص ٘زج جٌطٛي جٌكذ جٌزٞ 

ضمش٠رح ِٓ عشػطٙح جلاػط١حد٠س ػٍٝ ؾضء ِٕرغؾ لرً طؼٛد٘ح ٘زج جٌؿضء    Kph 25ذّمذجس ٠ض٠ذ ػٓ أٚ ٠غحٚٞ 

٠ٚر١ٓ جٌشىً سلُ . جٌّحتً جٌّؼطرش ِٓ جٌطش٠ك، ِٓ جٌطر١ؼٟ أْ ٘زج ٠ؼطّذ ػٍٝ ٔٛع جٌشحقٕحش جٌطٟ ضغٍه جٌطش٠ك

 :ٌؼظّٝ لأؽٛجي أؾضجء جٌطش٠ك جٌخحػؼس ١ٌٍّٛي جٌشأع١س قغد ج١ٌّٛي جٌشأع١سجٌم١ُ ج(  12 -2)

 

 جٌم١ّس جٌؼظّٝ ٌطٛي جٌؿضء جٌخحػغ ١ًٌٍّ(  12-2)جٌشىً 

 

 ّٝ لأؽٛجي أؾضجء جٌطش٠ك، جٌخحػؼس ١ٌٍّٛي جٌشأع١س قغد ج١ٌّٛي جٌشأع١س٠ر١ٓ جٌم١ُ جٌؼظ ( 6-2)جٌؿذٚي 

 

فٟ جٌكحلاش جٌطٟ ٠ؼطش ِؼٙح ئٌٝ ضؿحٚص جٌم١ُ جٌؼظّٝ ٌلأؽٛجي جٌٛجسدز فٟ جٌؿذٚي جٌغحذك، لا ذذ ِٓ        

 ضٛع١غ ٚضؼش٠غ ٘زٖ جلأؾضجء ِٓ جٌطش٠ك ٌؼّحْ قشوس جٌغ١ش ذشىً جػط١حدٞ ئػحفس ئٌٝ ئػطحء قش٠س 

 

 ممذار انمٍم انرأسً

%)) 

3 4 5 6 7 8 

انمٍمح انؼظمى نطىل انجزء 

 (m)انخا غ نهمٍم 

500 325 250 200 180 170 
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رش ِٓ جٌكشوس ٌٍشحقٕحش جٌىر١شز ٚضٛف١ش ئِىح١ٔس ػضي جٌشحقٕحش أٚ ضٍه جٌطٟ ضطٛلف ٌؼذَ جٌمذسز ػٍٝ أو

 .   ِطحذؼس جٌغ١ش ٌغرد أٚ ٢خش

 

 

 :انؼىامم انمشاركح فً اختٍار طىل انمنحنى انرأسً 2-5-11

 :ِٓ جٌؼٛجًِ جلأعحع١س جٌطٟ ضكىُ جخط١حس ٚضكذ٠ذ ؽٛي جٌّٕكٕٝ جٌشأعٟ ِح٠ٍٟ    

 

 (: Sight or Vision Distance)فح انرؤٌح مسا - أ

 

ئرْ فأْ ِغحفس جٌشؤ٠س ٌٍطٛلف ج٢ِٓ ٟ٘ , ذّح أْ جٌطش٠ك جٌطٟ ٔمَٛ ذطظ١ّّٙح ٟ٘ ِٓ أسذغ ِغحسخ        

ٚجٌغرد فٟ رٌه ٠ؼٛد ئٌٝ ػذَ جقطّحي ِٛجؾٙس ع١حسز , جٌّؼ١حس جٌّكذد ٌطٛي جٌّٕكٕٝ ٚخحطس ِٕكٕٝ جٌمّس

 . ٌطؿحٚصأخشٜ ذحضؿحٖ ِؼحوظ لاضؿحٖ ج

 

 

 :ق١ع ٠طُ ضكذ٠ذ ؽٛي جٌّٕكٕٝ جٌشجعٟ ٌطكم١ك بشٚؽ جٌشؤ٠س ٌٍطٛلف ج٢ِٓ ذاقذٜ جٌكحٌط١ٓ جٌطح١ٌط١ٓ        

 

 :ذحفطشجع أْ ؽٛي ِغحفس جٌشؤ٠س ٌٍطٛلف ج٢ِٓ جلً ِٓ ؽٛي جٌّٕكٕٝ جٌشجعٟ -1

 

L = (D.S
2
 * N) / 4   .........................................................  2.15 

 

Where : 

D.S =  ِِٓغحفس جٌشؤ٠س ٌٍطٛلف ج٢  
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   D.S = 0.28* V* T  + V
2
/ [254*( F + N )] 

    V =  ُعحػس/ جٌغشػس  و  

    T =   صِٓ جلاسضذجد جٌؼظرٟ جٌىٍٟ ذحٌػح١ٔس  

    F = ِٟؼحًِ جلاقطىحن جٌؿحٔر 

    N = ٓصج٠ٚس جٔكشجف جٌّّحع١ 

:طٛلف ج٢ِٓ جورش ِٓ ؽٛي جٌّٕكٕٝ جٌشأعٟذحفطشجع أْ ِغحفس جٌشؤ٠س ٌٍ -2  

 

L = 2*D.S – ( 4 / N)  ......................................................... 2.16 

 

 

 (:of passenger  comfort)راحح انمسافرٌل  - ب

 

 

 

٠كذد جٌطٛي ق١ع , ػٍٝ أعحط ضٛف١ش سجقس جٌّغحفش٠ٓ( جٌمحع) ق١ع ٠طُ ضظ١ُّ جٌّٕك١ٕحش جٌشجع١س           

ظ/ َ 0.6ػٍٝ أعحط جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س ٚضغحٚٞ 
2

ٚؽٛي جٌّٕكٕٝ ػرحسز ػٓ ِٕك١١ٕٓ جٔطمحي , 

فحْ ؽٛي ِٕكٕٝ جلاعطذجسز جٌغفٍٟ (  14-2)ِٚٓ جٌشىً , ِطغح١٠ٚٓ فٟ جٌطٛي ٚذذْٚ ِٕكٕٝ أفمٟ ذ١ّٕٙح

ABC  ٞٚٚجٌزٞ ٠غحL  ق١عAB   ,BC  ٠ّػً ؽٛي وً ِّٕٙح ِٕكٕٝ جٔطمحي. 
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 ِٕكٕٝ سأعٟ لحػٟ( 14-2)جٌشىً 

 

 

      Ls = L/2 

  L = 2*[ N V
3
/C]

0.5
 ......................................................... 2.17 

Where: 

       V:  َ /ظ  جٌغشػس جٌطظ١ّ١ّس 

       C :          ٌّظ/ َ  0.6شوض٠س ٠ٚغحٚٞ ِؼذي جٌطو١ش فٟ ضغحسع فٟ جٌمٛز جٌطحسدز ج
2

 

       N : ٓصج٠ٚس جٔكشجف جٌّّحع١ 

 

 ٚذؼذ ئ٠ؿحد ؽٛي جٌّٕكٕٝ قغد جٌّؼحدٌس جٌغحذمس ٠طُ جٌطكمك ِٓ أْ ؽٛي جٌّٕكٕٝ جلً ِٓ     

 (maximum impact factor ) ٟ٘ٚ قغد جٌّؼحدٌس جٌطح١ٌس% 17جٌّغّٛـ ذٙح: 

 

I max = [(200 * N * V2) / (g*L)] %    < %17  ................................. 2.18 

فحْ جٌطٛي ٠ىْٛ , %17جٌّغّٛـ ف١ٙح ٟٚ٘ ( maximum impact factor)فارج وحْ جٌٕحضؽ جلً ِٓ     

 .ِلاتّح ٠ٚكمك سجقس جٌّغحفش٠ٓ
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 انفصم انثانث
 

 

 

 

 هُذست انُقم وانًزور

 

- :يقذيت 3-1  

 

دجقى انًقشٔس )الاػزجقبس قجم انجذء ثزصًٛى انطشٚق ٚجت اخز دجى انًشٔس ٔ كضبفزّ ػهٗ رنك انطشٚقق ثؼقٍٛ 

دجققى انًقشٔس انٛقٕيٙ انًزٕعققظ        فقارا كقبٌ انطشٚققق يصقًى ػهقٗ اسق انٕاقققغ ٚقزى دغقبة (.يقٍ اسعقظ انشسٛغققٛخ

(ADT )ٔدجى انًشٔس انغبػٙ انزصًًٛٙ .  ٔس فٙ الارجبٍْٛنهًش(DHV  )ٍْٛنهًشٔس فٙ الارجب. 

 أسدَقبئرا  أيقب .ػهٛقّدجى انًشٔس ٔ كضبفزّ ػٍ طشٚق يؼشفخ ػذد انغٛبساد انزٙ رغزخذو ْزا انطشٚق نهغٛش        

طشٚق ْقم ٚخذيٓب ان دساعخ انًُطقخ انزٙ عٕف ئنٗفٛزى دغبة دجى انًشٔس ٔ كضبفزّ ثبنشجٕع  جذٚذحفزخ طشٚق 

ٔ ٚزى رنك ػٍ طشٚق دغقبة . انطشٚق رنك َقٕو ثزصًٛى  أعبطصساػٛخ دٛش اَّ ػهٗ  أٔصُبػٛخ  أٔعكُٛخ  ْٙ

ئٌ يؼشفخ دجى انغٛش يٓى جذا فقٙ ػًهٛقخ رخطقٛظ ٔرصقًٛى انطقشك ٔرنقك يقٍ , انغُٕ٘ نهًشٔسانًؼذل انٕٛيٙ ٔ 

 .قٛخ ٔانشأعٛخاجم رذذٚذ ػذد انًغبسة ٔػشضٓب ٔرصًٛى انًُذُٛبد اسف

 

ثبلإضبفخ ئنٗ ْزا فاَّ ٚجت رذذٚذ َغجخ انًشٔس نكم ارجبِ خلال عبػخ انزسٔح ٔخبصخ نلارجقبِ انغقبسذ انقز٘        

 .يٍ دجى انًشٔس انكهٙ نلارجبٍْٛ(%  04-04) ػبدح ثٍٛ  حٚزشأ

     

- Traffic Volume):)  حجى انًزور 3-2  

 

عقٕاء فقٙ الارجقبِ , صيُٛقخ يؼُٛقخ ِ رًش يٍ خقلال َقطقخ يؼُٛقخ خقلال فزقشْٕ ػجبسح ػٍ ػذد انًشكجبد انزٙ       

انزٙ رؼشف ػهقٗ أَٓقب ػجقبسح ػقٍ ػقذد انًشكجقبد انزقٙ رغقٛش  انًشٔس ْٕٔ ٚخزهف ػٍ كضبفخ, انٕادذ أٔ الارجبٍْٛ

 .ػهٗ يغبفخ يؼُٛخ أٔ طٕل يؼٍٛ يٍ انطشٚق

 

د انزٙ عٛزى ركشْب فٙ ْزا انًٕضٕع ئيب ركشا ٔنؼهُب َٔذٍ فٙ ْزا انغٛبك أٌ َٕضخ ثؼض يٍ انًصطهذب      

 :أٔ رفصٛلا 

 ٙانًزٕعظ انغُٕ٘ نذجى انًشٔس انٕٛي Annual Average Daily Traffic (AADT): 

 .يشكجخ 4444 – 044ٔ ْٕ دجى انًشٔس انغُٕ٘ يقغٕيب ػهٗ ػذد أٚبو انغُخ ٔٚزشأح يٍ    
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  انًزٕعظ انٕٛيٙ نذجى انًشٔسAverage Daily Traffic (ADT): 

أقم يٍ عُخ، يقغٕيب ػهٗ ػذد اسٚبو  ٕٚو ٔػبدح أكضش يٍ , ْٔٙ دجى انًشٔس انكهٙ خلال فزشح صيُٛخ يذذٔدح   

 .انضيُٛخ  خلال انفزشح

 

ٔ ٔدذرّ ػشثخ فٙ ( V)انز٘ ٚشيض نّ  انًشٔس،ٔانؼٕايم اسعبعٛخ انزٙ رزذكى فٙ عشٚبٌ انًشٔس ْٙ دجى       

 .ٔٔدذرٓب يشكجخ فٙ انكٛهٕيزش( D)ٔانكضبفخ  ,انغبػخٓب كٛهٕيزش فٙ ٔ ٔدذر( S)ٔ انغشػخ , انغبػخ

V = D * S……………. (3-1) 

 

- :انهذف يٍ دراست حجى انًزور  3-3

 

 .رصًٛى انطشٚق انًشاد ئَشبؤِ .4

 .انزُجإ ثؼذد انًشكجبد فٙ انًغزقجم .4

 .يؼشفخ ػذد انًشكجبد فٙ ظشٔف ٔأٔقبد يخزهفخ .3

 

 -:(حصز انًزور)انًزكباث ( عذ)طزق إحصاء   3-4     

  

ئٌ يؼشفخ دجى انغٛش ٚزطهت انقٛبو ثادصبء ػذد انًشكجقبد انزقٙ رًقش يقٍ َقطقخ يؼُٛقخ، ٔلا ثقذ يقٍ ئجقشاء   

اسٚبو خلال انؼبو انٕادذ، دٛش أٌ ػذد انًشكجقبد ٚخزهقف يقٍ عقبػخ  سانزؼذاد ػهٗ يذاس عبػبد انُٓبس ٔػهٗ يذا

زا ٚقإصش ػهقٗ انزصقًٛى انُٓذعقٙ نهطشٚقق، ٔانٓقذف يقٍ ئنٗ أخشٖ، ٔيٍ ٕٚو ئنٗ آخقش ٔيقٍ رقٓش ئنقٗ آخقش،  ْٔق

  -:ٔساء انزؼذاد ْٕ انزٕصم ئنٗ انًؼهٕيبد انزبنٛخ

ْٔقٕ . ػذد انغٛبساد ػهٗ يذاس عبػبد ٔأٚبو انغُخ يقٍ اجقم رذذٚقذ عقبػبد ٔأٚقبو الاصددقبو  .4

 .يجًٕع انًشكجبد انزٙ رًش يٍ َقطخ يؼُٛخ يقغٕيب ػهٗ ػذد رهك اسٚبو 

 .ADTA) ) ذجى انًشٔس انٕٛيٙانًزٕعظ انغُٕ٘ ن .4

، ( Design Hourly Volume)ػذد انًشكجبد انًُبعت ٔانز٘ عٛزى اػزًقبدِ فقٙ انزصقًٛى  .3

انغُٕ٘ يٓى جذا فٙ ػًهٛبد رخطٛظ انطشك ٔ سعى عٛبعقزٓب  أٔيؼذل انغٛش انٕٛيٙ  دٛش أٌ

 ٔ عققؼخ الاَذققذاسادٌ رنققك ٚققإصش فققٙ انطشٚققق يققٍ دٛققش رصققًٛى انًُذُٛققبد ٔ ٔ دساعققزٓب س

 .ٔرصًٛى عًك انشصف ٔغٛشْب يٍ اسيٕس انطشٚق

 .رذذٚذ دشكخ انًشكجبد ػُذ انزقبطؼبد .0
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ثًب أٌ ئدصبء ػذد انًشكجبد ػهٗ انطشٚق قجم انزصًٛى أٔ رذغٍٛ انطشٚق يقٍ اسيقٕس انًًٓقخ جقذا، فاَُقب          

 .ارجؼُب طشٚقخ انذصش انٛذٔ٘

 

 

 -:انحصز انٍذوي  

 

يزؼقذدح ٔ  يغقبسةٔ ػذد انشكبة ٔ رنقك فقٙ دبنقخ ٔجقٕد , ػذاد انًشكجبدأش ْٔٙ انطشٚقخ انًضبنٛخ نذص     

ٔٚفضقم , ارجبْٓقبٔدٛش ٚقف انشاصذ ػُذ يذطخ انشصذ انًذذدح فٛقٕو ثزذٍٔٚ كم عٛبسح , ثذجى يشٔس كجٛش

ٔفقٙ انٕققذ رارقّ ٚققٕو ثزصقُٛف انغقٛبساد ئنقٗ عقٛبسح  .أٌ ٚكٌٕ يؼّ جذأل نٛزى انزؼذاد ثغشػخ ٔ ثذقخ أكجش

ٔرًزبص ْزِ انطشٚقخ ثبنجغبطخ ٔانغٕٓنخ ٔانذقخ، ٔنكُٓب ثبنًقبثم رذزبط ئنقٗ فشٚقق , شح أٔ ربدُخ أٔ دبفهخصغٛ

 . ػًم كجٛش

 

- :أَىاع انخعذاد عهى انطزٌك  3-5  

 

ػُقذ انقٛقبو ثؼًهٛقخ انزؼقذاد نهًشكجقبد ٚجقت اسخقز ثؼققٍٛ الاػزجقبس انزصقُٛف انزقبنٙ فقٙ انؼقذ كًقب فصقهُب عققبثقب 

 : ثؼض يُٓب 

 ؼذاد ػبو ٚجش٘ ػهٗ انطشٚقر. 

 رؼذاد ٚجش٘ ػهٗ انزقبطؼبد. 

 رؼذاد رصُٛفٙ، دٛش ٚزى رذذٚذ إَٔاع انًشكجبد أصُبء ػذْب. 

  رؼذاد ارجقبْٙ ٚذقذد ارجقبِ دشكقخ انًشكجقبد يقٍ اجقم رذذٚقذ دبجقخ انزقبطؼقبد ئنقٗ ئرقبساد ٔٔعقبسم

 .رُظٛى انغٛش

 رؼذاد نهًشبح. 

 

- (:انذواو)فخزاث انخعذاد 3-6   

 

انًٓى انقٛبو ثزؼذاد انًشكجقبد ػهقٗ فزقشاد يخزهفقخ ٔرنقك يقٍ اجقم انذصقٕل ػهقٗ يؼهٕيقبد دقٛققخ ٚقزى  يٍ   

ٔٚزى اخزٛبس انغبػخ كذذ أدَٗ نفزشح انزؼذاد ثبعزضُبء انزقبطؼبد، ٔثبلإيكبٌ ارخقبر انفزقشاد . ػهٗ أعبعٓب انزصًٛى 

  -:انزبنٛخ نهزؼذاد
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 رؼذاد فٙ عبػبد الاصددبو. 

 خزهفخ يٍ انٕٛورؼذاد فٙ عبػبد ي. 

 رؼذاد نفزشح ٕٚو كبيم. 

 رؼذاد نفزشح أعجٕع. 

 رؼذاد نؼذح أرٓش. 

 رؼذاد فٙ أٚبو انؼطم. 

 رؼذاد أصُبء ئغلاك ثؼض انشٕاسع. 

 

- :انسٍز انحانً وانًسخقبهً 3-7   

 

صبثقذ ثقم ٚقضداد ٕٚيقب ثؼقذ ٚقٕو، ٔػُقذ رصقًٛى نهطشٚقق ٚجقت أٌ ٚإخقز  شيٍ انطجٛؼٙ أٌ دجى انغٛش غٛق     

انطشٚقق، رفبدٚقب نذصقٕل اخزُبققبد يشٔسٚقخ يغقزقجلا أ٘ دزقٗ  ىانغقٛش انًغقزقجهٙ ػهقٗ انطشٚقق أصُقبء رصقًٛدجى 

نزنك فبٌ انغٛش انًغزؼًم نزصقًٛى انطشٚقق ٚزكقٌٕ يقٍ انؼُبصقش .ٚغزٕػت انطشٚق دجى انغٛش انذبنٙ ٔانًغزقجهٙ

- :انزبنٛخ

  ٙثزؼقذاد دجقى انغقٛش ػهقٗ انطقشك  ٔٚقزى انذصقٕل ػهٛقّ ثقاجشاء رؼقذاد ػهقٗ انطشٚقق أٔ: انغٛش انذبن

 .انًإدٚخ ئنٗ انطشٚق انًشاد رصًًّٛ

  انضٚبدح انطجٛؼٛخ فٙ ػذد انغٛبساد(Peak Factor  ) انُبرجخ ػٍ صٚبدح ػذد انغكبٌ ٔصٚبدح اعزخذاو

 . انًشكجبد ثبلإضبفخ ئنٗ انضٚبدح انُبرجخ فٙ رطٕس انجهذ

 طقققخ دٛققش ٚققزى الاعققزفبدح يققٍ اسساضققٙ فققٙ ٚزٕنققذ ْققزا انغققٛش يققٍ انزذغققٍٛ فققٙ انًُ: انغققٛش انًزطققٕس

 .اعزؼًبلاد جذٚذح كبنضساػخ ٔانغٛبدخ ٔانصُبػخ

 

 

- :عًز انطزٌك  3-8   

  

ئٌ جًٛغ انؼٕايم يٍ صٚبدح دجى انغكبٌ ٔدجى انغٛش رذل ػهٗ اَّ لا ًٚكقٍ رخطقٛظ ٔرصقًٛى انطشٚقق ثُقبء 

ػبيب نٛغقزٕػت  20أٔ  15أٔ 10ٙ نهطشٚق يضلا ػهٗ دجى انغٛش انذبنٙ ٔئًَب ٚزى انزصًٛى ثُبءً ػهٗ ػًش يغزقجه

 .دجى انًشٔس خلال ْزِ انفزشح، ٔثؼذْب رصجخ انطشٚق غٛش يلاسًخ ٔثذبجخ ئنٗ ئػبدح رأْٛم

 

ئٌ رصًٛى انطشٚقق نفزقشح قصقٛشح ٚقإد٘ ئنقٗ انذبجقخ انًغقزًشح لإػقبدح انزأْٛقم، أيقب انزصقًٛى نفزقشح صيُٛقخ طٕٚهقخ 

 .ٚغجت صٚبدح انزكبنٛف ثشكم كجٛش



 

  ذعخ انُقم ٔانًشٔس ُْ                                                                        انضبنش                      انفصم 

 

00 

 

 

- :حهٍم انًعهىياث حىل حجى انسٍزح 3-9

 

ٔدجقى . ئٌ دجى انغٛش انذبنٙ، ٔيب ٚطقشأ ػهٛقّ يقٍ صٚقبدح ْقٕ انقز٘ ٚذقذد يققذاس انزٕعقٛغ نؼقشق انطشٚقق 

انغٛش انًزٕقغ خلال فزقشح انزصقًٛى أيقش يٓقى فقٙ ػًهٛقخ رصقًٛى انطشٚقق دٛقش ئٌ يققذاس انزٕعقؼخ نهطشٚقق رؼزًقذ 

فٙ انزصًٛى ٔنكٍ ْزا (  ( A.D.Tٔٚغزخذو يؼذل انغٛش انٕٛيٙ . ٛىػهٗ دجى انًشٔس انًزٕقغ خلال فزشح انزصً

 . انًؼذل ٚخزهف يٍ ٔقذ ٜخش

 

ئٌ أقصٗ دجى نهغٛش ٚكقٌٕ خقلال عقبػبد الاصددقبو فقٙ فصقم انصقٛف ٔٚجهقج ضقؼفٙ دجقى انغقٛش خقلال         

ػبنٛقخ ٔلا ٚشقزشط  يؼظى عبػبد انغُخ، ٔنزنك فبٌ رصًٛى انطشٚق ثُقبء ػهقٗ اكجقش دجقى نهًقشٔس ٚزطهقت ركقبنٛف

 . الانزضاو ثّ

 

ٔرزى ػًهٛخ رؼذاد انًشكجبد خقلال عقبػبد يخزهفقخ ٔفقٙ أٚقبو يخزهفقخ ٔرذذٚقذ عقبػبد الاصددقبو ٔيقٍ خقلال        

 (D.H.V)(  Design Hour Volume)رنك ٚزى دغبة ػذد انًشكجبد انًُبعت ٔانز٘ عٛزى اػزًبدِ فقٙ انزصقًٛى 

  .كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انذغبثبد انلادقخ

ٔٚجت اسخز ثؼٍٛ الاػزجبس كٛفٛخ دغبة يؼذل انًشكجبد انًغزخذو فٙ انزصًٛى ٔرنك ثبنزؼٕٚض ػٍ إَٔاع        

 ( 3*،ػذد انشذٍ 4.0*، ػذد انذبفلاد 4*ػذد انغٛبساد انصغٛشح )انًشكجبد ثًب ٚقبثهٓب يٍ يشكجبد صغٛشح 

  

o ْٙزا ٔكبٌ رؼذادَب نهطشٚق انًُٕ٘ ئػبدح رأْٛهّ كبنزبن: -

 .يقجهخ عُخ 20))عٕف َؼزًذ فزشح انزصًٛى ل       

 

 

 نوع المركبات الفترة الزمنية انٍىو

 ػذد انضيٍ

 انًشكجبد

عٛبساد 

 صغٛشح
 باصات

 ربدُبد

 انسبج

 

7-10 04 06 4 4 

10-2 04 00 4 3 

2-5 04 36 4 4 

5-10 64 00 4 0 

 

   الأحذ

 

7-10 04 04 4 6 

10-2 04 00 4 3 
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2-5 04 00 4 3 

5-10 00 04 4 3 

 الاثٍٍُ

 

7-10 00 04 4 3 

10-2 04 00 4 4 

2-5 30 34 4 3 

5-10 00 00 4 4 

 انثلاثاء

 

 

7-10 06 00 4 4 

10-2 00 05 4 3 

2-5 30 30 4 4 

5-10 00 03 4 4 

 الأربعاء

 

 

7-10 04 06 4 4 

10-2 00 04 4 3 

2-5 03 04 4 4 

5-10 00 00 4 3 

 سانخًٍ

 

 

 

7-10 04 06 4 4 

10-2 00 04 4 0 

2-5 30 30 4 4 

5-10 00 00 4 4 

 انجًعت

 

 

7-10 5 5 4 4 

10-2 33 33 4 4 

2-5 444 450 3 4 

5-10 405 400 4 4 
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  نًؼشفخ ػذد انًشكجبد فٙ انغبػخ خلال انٕٛو ٚكٌٕ يجًٕع ػذد انًشكجبد خلال عبػبد

 : د انزؼذاد، كًب ٕٚضخ انجذٔل انزبنٙ ػذد انًشكجبد فٙ انغبػخانزؼذاد يقغٕيب ػهٗ ػذد عبػب

 

 الأٌاو

 يخىسط عذد انًزكباث فً انٍىو

 شحٍ باص سٍارة

 3 4 00 انسبج

 4 4 00 الاحذ

 5 4 03 الاثٍٍُ 

 2 4 03 انثلاثاء

 3 4 03 الاربعاء

 2 4 00 انخًٍس

 1 2 98 انجًعت

 ٌىو حسب انُىع يخىسط عذد انًزكباث نكم(   1-3) جذول

 

 

 الأٌاو

 ٌىويخىسط عذد انًزكباث نكم 

 شحٍ باص سٍارة

 5 % 4 % % 50 انسبج

 6.2 % 4.0 % 54.3 % الاحذ

 4.4 % 4.0 % 53.6 % الاثٍٍُ

 3.6 % 4.6 % 50.0 % انثلاثاء

 4.4 % 4.6 % 53.6 % الاربعاء

 5.2 % 4.4 % 54.0 % انخًٍس

  1 % 1.2 % 97.7 % انجًعت

 َسبت انًزكباث حسب الأٌاو(  2-3)جذول 
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- :(Traffic Marking )علاياث انًزور  11 -3    

 

ٔػُذ رصًٛى انطشك ٔئَشبسٓب ٔفزذٓب نهغٛبساد لا ثقذ يقٍ . ٚشًم ػهى انطشك ُْذعخ انطشك ُْٔذعخ انًشٔس     

نزًُغ ٔققٕع انذقٕادس دزقٗ ٚقزى  ٔجٕد أيٕس رُظًٛٛخ نزُظٛى دشكخ انغٛبساد ػهٗ انطشٚق نزضًٍ دغٍ اسداء ٔ

 .رذقٛق انٓذف انز٘ أَشأد يٍ أجهّ انطشٚق

 

ٔػهى انًشٔس ٚزطشك ئنٗ أيٕس ػذح كبلارجبْبد ٔانًغبسة ٔ انزقبطؼقبد ٔالاَؼطقبف ئنقٗ انًٛقٍٛ أٔ انٛغقبس       

ذ فققزخ ْٔققزِ اسيققٕس لا رققم أًْٛققخ ػققٍ انطشٚقق َفغققّ ٔنققزنك ٚجقت رُفٛققزْب ػُقق, ٔانًغقبفبد ٔانٕقققٕف ٔغٛققش رنقك

 . انطشٚق

 

- :هذاف علاياث انًزورأ  1 -11 -3

  

ئٌ ػلايبد انًشٔس ػهٗ انطشٚق ػجبسح ػٍ خطٕط يزصهخ أٔ يزقطؼخ، يفشدح أٔ يضدٔجقخ، ًٚكقٍ أٌ رذًقم      

انهٌٕ اسثٛض أٔ اسعٕد أٔ اسصفش، كًب ًٚكٍ أٌ ركٌٕ أعًٓب أٔ كزبثقخ كهًقبد، ٔ انٓقذف يقٍ ٔساء ٔضقغ ْقزِ 

- :انؼلايبد ْٙ 

 .رذذٚذ انًغبسة ٔرقغًٛٓب -4

 .فصم انغٛش انزاْت ػٍ انقبدو -4

 .يُغ انزجبٔص فٙ انًُبطق انخطشح -3

 .يُغ انٕقٕف فٙ انًُبطق انزٙ لا ٚجٕص فٛٓب رنك -0

 .رذذٚذ أيبكٍ ػجٕس انًشبح -0

 .رذذٚذ أٔنٕٚخ انًشٔس ػهٗ انزقبطؼبد -0

 .رذذٚذ يٕاقف انغٛبساد -0

 .جّ ئنٛٓب انغبسقرؼٍٛٛ الارجبْبد ثبسعٓى نزذذٚذ اسيبكٍ انزٙ ٚز -6

 .رذٛذ جبَجٙ انطشٚق -5

 

- :انشزوط انىاجب حىفزها فً انعلاياث 3-11-2

 

ئٌ ػلايبد انًشٔس رُزظى دشكخ انغٛش نهغبسق ٔانًشبح ٔرُقم انزؼهًٛبد نٓى، ْزا ٔٚشاػٗ فٙ ْقزِ انؼلايقبد 

 :يبٚهٙ 
 

 أٌ ٚزًكٍ انغبسق يٍ سؤٚزٓب فٙ كبفخ انظشٔف عٕاء كبَذ نٛلا أٔ َٓبسا  .4
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 كٌٕ فٛٓب اسنٕاٌ يُغجًخ يغ ثؼضٓب انجؼض ٔ يهفزخ نلاَزجبِ أٌ ر .4

 .أٌ رخذو انطشٚق أطٕل فزشح يًكُخ ٔ ركٌٕ يٍ يٕاد جٛذِ يقبٔيخ نهؼٕايم انجٛئٛخ .3

 ".عٓهخ انفٓى"أٌ ٚزًكٍ كبفخ يغزخذيٛٓب يٍ فًٓٓب يغ اخزلاف يغزٕاْى انؼهًٙ  .0

 .رذًٙ يغزخذيٛٓب أٌ ركٌٕ ْزِ انؼلايبد يشسٛخ ٔٔاضذخ يٍ يغبفخ كبفٛخ دزٗ .0

  

 

- :أَىاع علاياث انًزور 3-11  

 

  انخطىط: 

         

عى، ْٔٙ ئيب يزصهخ أٔ يزقطؼخ، دٛش أٌ انًزقطؼخ رغزخذو نفصقم انًغقبسة ٔ  10ركٌٕ انخطٕط ثؼشق      

ئرا  ػهٗ عجٛم انًضقبل،. فصم انغٛش فٙ الارجبٍْٛ، أيب انًزصهخ رغزخذو نفصم انغٛش ٔ يُغ انزجبٔص فٙ آٌ ٔادذ

كبٌ انزجبٔص خطشا ػهٗ انغٛش انقزاْت، ٕٚضقغ خطقبٌ ثذٛقش ٚكقٌٕ انخقظ انًزصقم يقٍ جٓقخ انغقٛش انقزاْت، ٔ 

 .ش انقبدوانغٛانًزقطغ يٍ جٓخ 

 

رٕضغ ثؼض انخطٕط انؼشٚضخ ػُذ يًشاد انًشبح، كًب رٕضغ خطٕط صفشاء يزقطؼقخ فقٙ انًُقبطق انزقٙ      

قٕو ْزِ انخطٕط يقبو انجضس أٔ قذ ركٌٕ يٕضقٕػخ ػهقٗ أيقبكٍ ٚذظش فٛٓب ػهٗ انغٛبساد انًشٔس فٕقٓب دٛش ر

 .يزغٛشح انًغزٕٖ كبنًٕجٕدح نشذ اَزجبِ انغبسق ػهٗ انًطجبد خٕفب يٍ انًفبجئخ 

 انكهًاث: 

 

 .ركزت ثؼض انكهًبد ػهٗ عطخ انطشٚق خبصخ ػُذ انزقبطؼبد يضم كهًخ قف أٔ ارجّ ًُٚٛب ٔ غٛش رنك       

انغقٛطشح  قجٛشح نٛزغُٗ قشاءرٓب، ٔأٌ لا رضٚقذ ػقٍ كهًقخ أٔ كهًزقٍٛ دزقٗ لا ٚفققذ انغقبسٔ ٚجت أٌ ركٌٕ انكهًخ ك 

 .، كًب ٚجت أٌ ركٌٕ اسدشف يُبعجخ نًٕقغ انغبسق خػهٗ انًشكجخ َزٛجخ اَزجبّْ نقشاءح انلافز

 الأسهى: 

 

ٔيًكقٍ  , خ ارجّ نهًٍٛٛقذ رغزؼًم اسعٓى ثذلا ػٍ انكهًبد أٔ يغ انكهًبد كغٓى ٚزجّ سأعّ نهًٍٛٛ يغ كهً       

 .أٌ رغزؼًم ثذلا يٍ انكهًبد 

 

 



 

  ذعخ انُقم ٔانًشٔس ُْ                                                                        انضبنش                      انفصم 

 

04 

 

  ٌانهى: 

 

ٚغزؼًم انهٌٕ اسثٛض فٙ انخطقٕط انزقٙ رقغقى انًغقبسة ٔٚغقزؼًم انهقٌٕ اسصقفش نزذذٚقذ انجقضس ٔيٕاققف       

 .انغٛبساد، ئلا أَّ ٚجت الاْزًبو ثزٕافق نٌٕ انخظ يغ أسضٛخ انطشٚق

  انًىاد انعاكست: 

 

ًٕاد انزقٙ رغقبػذ ػهقٗ اَؼكقبط انضقٕء خبصقخ فقٙ أٚقبو انضقجبة، دٛقش ٕٚضقغ يقغ انقذْبٌ رغزؼًم ثؼض ان     

ثهٕساد صجبجٛخ خبصخ، ٔ ًٚكٍ الاعزفبدح يٍ ثؼض أَقٕاع انشكقبو  ٔ خبصقخ ػهقٗ اسكزقبف نزقأيٍٛ نقٌٕ يخقبنف 

 .نهٌٕ يغشة انطشٚق، ٔ ْزا ضشٔس٘ فٙ انهٛم نكٙ ٚجٍٛ دذٔد انًغشة

 

 

 :ثؼض ػلايبد انًشٔس ػهٗ انطشٚق ٔانجذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ       

 

 

Application Ratio s/v 

m 
Thickness 

cm 

Marking type 

- Between lanes of the same 

direction 

- at channelization 

3/6 

3/9 

3/3 

 

10-20 

 

Lane lines 

(white) 

Pedestrian crossing are necessary 

at: 

- intersections. 

-near schools , shopping a.s.o. 

- in residential areas> 

- on streets with heavy traffic> 

 b= 10-20 

I >=10m 

L=2.5m 

Z=50-70 

A=Z or 

Z+20 

 

 

 

Pedestrian 

crossing 

(white/black) 

-stop streets. 

- light signals. 

- rails crossing> 

 >=30  

 

Stop line 

(white) 
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At inadequate sight distance for one 

direction at  

-curves. 

-crests & sags. 

3/6 

3/9 

10-20 

 

 

Double axial 

line (white) 

On secondary roads when meeting 

with main roads. 

1.3/0.3 

0.5/0.5 

30-50 

 

 

Limitation 

line (white) 

بعض علاياث انًزور عهى انطزٌك( 4-3)جذول
1
 

 

 

 

- :إشاراث انًزور  12 -3   
 

أعقٓى أٔ رغزؼًم الإربساد انًشٔسٚخ نزٕصٛم انًؼهٕيبد نهغبسق ٔ انشادم ٔ رزأنف يٍ نٕدبد سعى ػهٛٓب        

 .كهًبد أٔ الاصُبٌ يؼب ثذٛش ركٌٕ انًؼهٕيبد ٔاضذخ ٔ رُبعت دبنخ انغٛش ٔ َٕع انطشٚق

 

 -:يىاصفاث الإشاراث 12-1 -3     

 

ٚجت أٌ ٚكٌٕ نلإربساد يٕاصفبد خبصخ ثٓب دزٗ رذقق انٓذف انًُشٕد يُٓقب فبلإرقبسح ٚجقت أٌ ركقٌٕ          

ٚهخ رضٚذ ػٍ رهقك انًغقبفخ انلاصيقخ نشؤٚقخ انكزبثقخ كًقب ٚجقت أٌ ركقٌٕ ٔاضذخ نهغبسق ٔرشذ اَزجبّْ قجم يغبفخ طٕ

انكزبثققخ ػهققٗ الإرققبسح ٔاضققذخ ٔيفٕٓيققخ نهغققبسق نكققٙ ٚزصققشف طجقققب نلإرققبسح ثققذٌٔ أٌ ُٚصققشف اَزجبْققّ ػققٍ 

 . انطشٚق

 :ٔدزٗ ٚزذقق رنك لاثذ يٍ الاَزجبِ ئنٗ اسيٕس انشسٛغٛخ انزبنٛخ فٙ الإربسح       

  

                                                

 
 .يشبسٚغ عبثقخ , (Traffic marking)يلادظبد   1
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 أبعاد الإشارة:- 

 .كهًب كجشد الإربسح ضًٍ دذٔد يؼقٕنخ، رذغُذ سؤٚخ انغبسق نٓب           

 حباٌٍ الأنىاٌ فً الإشارة:- 

ٔ رنك نكٙ ركٌٕ يًٛضح ثبنُغجخ نهًُطقخ انًذٛطخ , يٍ انًٓى جذا أٌ ركٌٕ اسنٕاٌ فٙ الإربسح يزجبُٚخ       

ٔ ٚزى انذفبظ ػهقٗ ْقزا انؼُصقش , لإربسح ثٓب ٔ كزنك كٙ ركٌٕ انكزبثخ أٔ أ٘ سيض ٔاضخ ٔ يًٛض ثبنُغجخ ن

ثبعققزخذاو خصققبسل اسنققٕاٌ كققأٌ ركققٌٕ انكزققبة ػهققٗ انهٕدققخ فبرذققخ ٔ خهفٛققخ نهٕدققخ ثهققٌٕ غققبيق ػهققٗ أٌ 

انزجقبٍٚ ثبعققزؼًبل أنققٕاٌ يخزهفققخ راد )رخزهقف أٚضققب نققٌٕ انهٕدقخ ػققٍ انجٛئققخ انًذٛطققخ دزقٗ ركققٌٕ ٔاضققذخ 

 (.نًؼبٌ يخزهف

 انشكم:- 

 .ٌٕ الإربساد يُزظًخ انشكم رزُبعت يغ انٓذف انز٘ ٔضؼذ يٍ أجهّٚجت أٌ رك           

 انكخابت:- 

رزأصش سؤٚخ انكزبثخ ثؼذح ػٕايم يُٓب َقٕع انكزبثقخ ٔدجقى اسدقشف، ٔعقًبكخ انخقظ، ٔانفشاغقبد              

 . ثٍٛ انكهًبد  ٔاسعطش، ٔػشق انٓبيش، ٔ ٚجت أٌ َخزبس انكزبثخ انزٙ رُبعت رنك

- :انزبنٙ ٚجٍٛ انًغبفخ انزٙ ٚجت أٌ ركٌٕ ثٍٛ الإربسح ٔانزقبطغ انز٘ رذل ػهّٛ الإربسح ٔانجذٔل        

 

 

 

 

 
120 

 
95 

 
80 

 
65 

 
50 

 

     
  (ساعة /كم )سرعة السيارة  

 
 

300 
 

220 
 

150 
 

90 
 

45 

 
 (متر )التقاطع و الإشارةالمسافة بين 

 
 

وانخقاطع انذي حذل عهٍه الإشارة انًسافت انخً ٌجب أٌ حكىٌ بٍٍ الإشارة ( 5-3)انجذول 
2
 

 

 

 

                                                

 
2  Traffic engineering 
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- :انزؤٌت فً انهٍم 12-2 -3     

 

سٌ الإربسح يًٓخ نهغبسق فٙ انهٛم ٔانُٓبس فاَّ لا ثذ يٍ رأيٍٛ الإضقبءح أٔ جؼهٓقب ػبكغقخ ناضقٕاء ثذٛقش        

ق ثٓقب نهطشٚقق  رغقًٗ ٚشاْب انغبسق نٛلا َٓبسا ٔقذ ٚغزخذو إَٔاػبً يٍ انؼٕاكظ رضجذ ػهقٗ الإعقفهذ نٛغقزذل انغقبس

 .ػٌٕٛ انقظ

 

- :أَىاع الإشاراث 3-13    

 

ٔالإرققبساد انزققٙ رققأيش انغققبسق ثبنؼًققم ثٓققب ٔئلا ٚؼققشق نؼقٕثققخ انقققبٌَٕ ٔرزًٛققض ثققبنٌٕ  :إشااراث انًُااع -4

ػهققٗ عققجٛم انًضققبل يًُققٕع انًققشٔس، ٔركققٌٕ يغققزذٚشح انشققكم كًققب ْققٙ يٕضققذخ فققٙ اسرققكبل , اسدًققش

 .انزبنٛخ

 

 :الإشارة

 

  

 يًُٕع رجبٔص انشبدُبد يًُٕع انذٔساٌ ٔانشجٕع نهخهف  :يعُى الإشارة

 إشاراث انًُع( 1-3)انشكم 

 

                                                                                              

 .بٌ ٔقٕف، اعزشادخ، ٔركٌٕ يشٚؼخ أٔ يغزطٛهخ انشكميضم يك (:انخىجٍه ) إشاراث انخعهًٍاث  -4

 

 . ، ٚجت اعزؼًبنٓب ػهٗ انزقبطؼبدإشاراث إرشادٌت -3

 

ٔانجقذٔل .كاربسح اَذذاس دبد أٔ يُؼطف خطش ٔ ركٌٕ ْزِ الإربساد يضهضٛخ انشقكم  :إشاراث انخحذٌز -0

 .انزبنٙ ٚجٍٛ ثؼض ْزِ الإربساد
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 الإشارة

     

 

يعُى 

 الإشارة

أدزس عهغهخ 

يُؼطفبد  

(ZIG-ZAG) 

 

أيبيك ئربسح 

 ضٕسٛخ

 

 أٔلاد يذاسط ػجٕس يشبح
انطشٚق 

 عٛضٛق أيبيك

بعض إشاراث انخحذٌز(  2-3)انشكم   

ٔركققٌٕ يغققزذٚشح انشققكم أٔ ( ، ٔ غٛققش رنققكقققف، ْققذب انغققشػخ) ػهققٗ عققجٛم انًضققبل  :إشاااراث الأوايااز -0

 :يغذعخ انشكم كًب فٙ انًضبل انزبنٙ 

 

 

 يعُى الإشارة                                            الإشارة                 

 

                        

 .لا ٚغًخ  يشٔس انًشبح                                

 

 

 لا ٚجٕص انغٛش ثغشػخ رضٚذ ػٍ انغشػخ انًذذدح ػهٗ. عشػخ خبصخ                    

 .الإربسح                                               

        

           

رٕضققغ ئرققبساد يإقزققخ ػُققذ ٔقققٕع دققٕادس أٔ رؼطققم عققٛبساد أٔ ٔجققٕد ضققجبة ْٔققزِ : إشاااراث انطااىار  - 0

 .الإربساد ركٌٕ يزُقهخ ٔٚإيٍ نٓب ئضبءح كبفٛخ يٍ ثطبسٚبد خبصخ
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 الفصل الرابع 

4 

Traverse اٌّضٍؼاخ  

 

 

 

 

 

.المقذمت     4-1  

 .أوىاع المضلعاث      4-2

 . القراءاث      4-3

 -:دساب إدذاثياث المذطاث قبل الخصذيخ 4 -4

 .Reduction of Errors) )  حصذيخ الأخطاء للمضلع     4-5

 .حصذيخ الأخطاء في الإدذاثياث     4-6

 الىخائج     4-7
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 الفصل الرابع 

 

 

 

  Traverseالمضلعاث

 

 
  -:مقذمت 1 -4

 

ضٍغ ٘ٛ ػثاسج ػٓ ِدّٛػح خطٛط ِرصٍح ٠ثؼضٙا اٌثؼض ز١ث ذثذأ ِٓ ٔمطر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ ٚذشىً ّاٌ

ٚاٌشاتظ ( Open)ٚاٌّفرٛذ ( Closed)تّدّٛػٙا خطاً ِرىغشاً ٠أخز أشىاي ِخرٍفح ِٚغ١ّاخ ِرؼذدج واٌّغٍك 

(Connecting  )ٍمٟ ٚاٌس(Loop ) ٚغ١ش رٌه . 

٠ٚرُ ل١اط اٌّغافح ٚاٌضا٠ٚح الأفم١ح ت١ٓ ( ٔماط شثىح اٌّثٍثاخ اٌؼاِح)ز١ث ذرفشع ٘زٖ اٌخطٛط ِٓ ٔماط ِؼٍِٛح 

 . اٌّسطاخ ٚذّرذ تاذدا٘اخ ِخرٍفح ٌلإزاطح تاٌّثأٟ ٚ اٌطشق ٚاٌغازاخ أٚ أٞ ِؼٍُ 

أطلالاً  ٌٍم١اَ تؼ١ٍّح اٌشفغ اٚ اٌشصذ ذجخذ٠ ِسطاخ١ٓ ١فٟ ذؼ اْ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ ػًّ اٌّضٍغ ٘ٛ 

ٚ٘ٛ ِٓ الأخٙضج  GPS  )ِٓ ٔماط ِؼٍِٛح لذ ذىْٛ ٔماط ِٓ شثىاخ اٌّثٍثاخ أٚ ٔماط ٠رُ ٚضؼٙا تٛاعطح 

 .أٚ أٞ طش٠مح أخشٜ( اٌسذ٠ثح ٚ٘ٛ خٙاص ٠غرخذَ لإ٠داد إزذاث١اخ ٔمطح ِا 

 

 

 (Types of Traverses)أوىاع المضلعاث  4-2

 

 -(:Closed Traverses) ع المغلقالمضل 4-2-1

 

 

فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّضٍؼاخ ، ٠ىْٛ اٌّضٍغ ِغٍماً ِٓ ز١ث ػذد الأضلاع أٚ اٌشىً اٌخاسخٟ ، ز١ث 

 ٠ثذأ تٕمطر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ الازذاث١اخ ٠ٕٚرٟٙ تٕمطر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ الازذاث١اخ 

 :ٚ٘ٛ ٔٛػ١ٓ 
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 closed)ٕفظ إٌمطر١ٓ ٠غّٝ ارا تذأ فٟ ٔمطر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ الازذاث١اخ ٚػاد ٚأرٙٝ ت .1

loop traverse) 

 

 closed loop traverse( 1-4)اٌشىً 

 

 Closed traverses) ارا تذأ فٟ ٔمطر١ٓ ِؼٍِٛر١ٓ الازذاث١اخ ٚػاد ٚأرٙٝ تٕمطر١ٓ خذ٠ذذ١ٓ ٠غّٝ  .2

or link traverses  ) ٚ٘زا إٌٛع اٌزٞ لّٕا تاعرخذاِٗ فٟ ٘زا اٌّششٚع. 

 

 link traverse( 2-4)اٌشىً 
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    ( :Open Traverses)المضلع المفخىح  4-2-2

ز١ث ٠ثذأ تٕمطر١ٓ ِؼٍِٛرٟ الإزذاث١اخ ( أٚ الأضلاع)٠طٍك ٘زا الاعُ ػٍٝ وً ِضٍغ غ١ش ِغٍك اٌشىً 

 .٠ٕٚرٟٙ تاٌغٍك أٚ اٌمفً ػٍٝ ٔمطر١ٓ أخش١٠ٓ غ١ش ِؼِٛرٟ الإزذاث١اخ 

 

 

 open traverse( 3-4)اٌشىً 

 -:القراءاث4-3 

 

 

اٌدذٚي اٌراٌٟ ٠ظٙش اٌمشاءاخ اٌرٟ ذُ سصذ٘ا فٟ ا١ٌّذاْ ز١ث ذُ سصذ اٌضا٠ٚح الأفم١ح ٚ اٌّغافح الأفم١ح       

 :ٌىً ِسطح
 

 

H. Distance H. angle To From 

 0 0 0 200 100 

396.336 23.7 20 201 1 100 

 0 0 0 100 1 

166.7055 7.5 03 158 2 1 

 0 0 0 1 2 

599.1075 47.5 01 132 3 2 

 0 0 0 2 3 

431.948 8.75 25 219 4 3 

 0 0 0 3 4 

390.97 20 14 198 300 4 

 0 0 0 4 300 

230.88925 23 42 238 400 300 

 

 

 القراءاث الخي حم رصذها في الميذان لذساب إدذاثياث المذطاث( 1-4)جذول 
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 -:دساب إدذاثياث المذطاث قبل الخصذيخ 4 -4

 

ٌزٌه( 2010ع١فً )ذاث١اخ غ١ش اٌّصسسح ػٓ طش٠ك اٌساعٛب تاعرخذاَ تشٔاِحٌمذ ذُ زغاب الإز      

                                                                                                         -:ٚاٌدذٚي اٌراٌٟ ٠شًّ ٘زٖ الإزذاث١اخ 

                                   

 

Station Easting ( m ) Northing ( m ) 

1 157324.922742 126949.322163 

2 157161.472958 126916.425225 

3 156855.993871 126421.247914   

4 156449.921433 126253.847352 

 

 الإدذاثياث غير المصذذت للمذطاث في الميذان( 2-4)جذول 

 

 

ٚاٌدذٚي اٌراٌٟ ٠شًّ  GPSِٛح ٚ صس١سح ذُ أخز٘ا ِٓ  ٌمذ ذُ ذصس١ر اٌّضٍغ تٕاءا ػٍٝ إزذاث١اخ ِؼٍ     

 :٘زٖ الإزذاث١اخ 

 
Northing ( m ) Easting ( m ) Point 

106883.462 157750.766 100 

106876.568 157714.508 200 

106242.219 156059.223 300 

106435.788 155933.598 400 

  Trigs)) إدذاثياث المعلىمت ( 3-4)جذول 

 

 -Reduction of Error): ) صذيخ الأخطاء للمضلع ح 4-5

 

 Total Station Leicaاٌدٙاص اٌّغرخذَ فٟ ػ١ٍّح اٌشصذ ٘ٛ خٙاص اٌّسطح اٌشاٍِح ِٓ ٔٛع 

TC605) )ٌٟٚل١ُ الأخطاء فٟ ٘زا اٌدٙاص ٟ٘ واٌرا : 

  اٌخطأ فٟ اٌضا٠ٚحangular error " =5 

  اٌخطأ فٟ اٌّغافحdistance error  =m3 mm + 2pp+ 

 

–  Error in Angle:الأخطاء في المسافاث 4-5-1

 

(4-1)...........................
2222 )()()( bppmDatiD   
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 : ز١ث أْ

D  :اٌخطأ فٟ اٌّغافح اٌّماعح 

i   : اٌخطأ فٟ ضثظ اٌدٙاص 

t   :اٌخطأ فٟ ٚضؼ١ح اٌؼاوظ 

ba, :ِؼاِلاخ اٌدٙاص 

 

 -:  (Instrument Centering Error )الخطأ في الضبط المؤقج للجهاز  4-5-2

  

 : ٚ٘زا اٌخطأ ٠ىْٛ تاٌؼادج ٔاذح ػٓ الأعثاب اٌرا١ٌح

  دلح اٌدٙاصThe Quality of Instrument  

  ًِدلح اٌساThe Quality of Tripod  

 ّػٍٝ اٌدٙاص ِٚٙاسج اٌشاصذ اٌزٞ ٠ؼ ًThe Skill of the Observer  

 

- (:( Target Centering أخطاء الخىجيه   4-5-3

 

 ٍُِ  2ٚ٘زٖ الأخطاء ذىْٛ ٔاخّح ػٓ ٚضغ اٌؼاوظ تشىً غ١ش لائُ ٠ٚمذس ٘زا اٌخطأ تم١ّح 

ba, ْٚ٘زٖ ِؼاِلاخ اٌدٙاص ٚاٌرٟ ٠رُ اٌسصٛي ػ١ٍٙا ِٓ اٌىر١ة اٌّشافك ز١ث أ : 

ba,  =2ppm +3mm  

 

 : ِثاي ػٍٝ ذصس١ر الأخطاء فٟ اٌّغافاخ

 َ 166.7055= 1,2)) اٌّغافح اٌّماعٗ ِا ت١ٓ اٌّسطح

 

2222 )()()( bppmDatiD   

mD 004136.0)000002.0166.7055()003.0()002.0()002.0( 2222  
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 -:ٚاٌدذٚي اٌراٌٟ ٠شًّ ِؼذي اٌّغافاخ اٌّمشٚءج ت١ٓ اٌّسطاخ ِٚمذاس اٌخطأ فٟ وً ِغافح

 

 

 مسافت معذل المسافاث المقروءة بيه المذطاث و مقذار الخطأ في كل( 4-4)جذول 

 

 

 -:الأخطاء في قياش السوايا  4-5-4

إْ اٌدٙاص اٌّغرخذَ فٟ ػ١ٍّح اٌشصذ ٘ٛ خٙاص اٌّسطح اٌشاٍِح، ٌزٌه فاْ الأخطاء فٟ اٌضٚا٠ا ٠ّىٓ 

 : خّؼٙا ضّٓ خطا ٚازذ ٔاذح ػٓ ِا ٠ٍٟ

  ٗأخطاء فٟ اٌرٛخ١Pointing Errors 

  أخطاء فٟ اٌمشاءجReading Errors 

 : ٚاٌخطأ إٌاذح ػّٕٙا ِٓ اٌّّىٓ زغاتٗ ٚفك اٌؼلالح اٌرا١ٌح

(4-2)........................................................
n

DIN
pr




2
 

 : ز١ث أْ

pr :اٌخطأ إٌاذح ػٓ اٌرٛخ١ٗ ٚاٌمشاءج ٛ٘. 

DIN :اٌّسطح اٌشاٍِح اٌخطأ إٌاذح ػٓ خٙاص. 

n   : ػذد ِشاخ اٌرىشاس 

 

 

 ٚل١ّح ٘زا اٌخطأ ذىْٛ ثاترح ذمش٠ثا  ٌد١ّغ اٌضٚا٠ا ٚذغاٚٞ 

 

 

 

 

)(mD
 

Distance (  m ) Line 

0.004198 396.336 1-100 

0.004136 166.7055 2-1  

0.004293 599.1075 3-2  

0.004212 431.948 4-3  

0.004196 390.97 322-4  

0.004148 230.889 422-322  

5
4

52



pr
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 -:حصذيخ الأخطاء في الإدذاثياث  4-6

 

  : ٕ٘ان أوثش ِٓ طش٠مح ٌرصس١ر إزذاث١اخ اٌّضٍغ ِٕٙا    

 Least Square Method .  

Linear and Angular Misclosure Method.  

  

 

ٌمذ اعرخذِٕا اٌطش٠مح الاٌٚٝ فٟ اٌرصس١ر ٚ رٌه لأٙا ادق طش٠مح ٚذصسر وً ازذاثٟ زغة اٌخطأ 

 .اٌّٛخٛد ف١ٗ ٚوزٌه ذؼطٟ ِؼٍِٛاخ ػٓ ِذٜ اٌذلح فٟ اٌّضٍغ 

ز١ث أٗ أغة ٘زٖ   )  (Link Traverseٕ٘ان ػذج أٛاع ِٓ اٌّضٍؼاخ ٚلذ ذُ اعرخذاَ اٌّضغ اٌّرصً 

        . ّششٚع الأٛاع تإٌغثح ٌٍ

4-6-1   Least Square Method .  

 

  

LAAAXالمعادلت الرئسيت    TT 1)(  

 : ز١ث أْ

X : Unknown matrix 

A :Jacobean matrix 

L :Observation matrix 

Variance matrix : V 

 

 

اٌّشرماخ ٚ اٌشذة         ٚاٌص١غ اٌرا١ٌح ػثاسج ػٓ اٌّصفٛفاخ اٌؼاِح ٌٙزٖ اٌطش٠مح ٚلذ ذُ ذسذ٠ذ ص١غ   

ازذاث١اخ       ) ٌٍّصفٛفاخ تٕاءا ػٍٝ اٌمشاءاخ اٌرٟ ذُ سصذ٘ا فٟ ا١ٌّذاْ ٚ اٌّدا١ً٘ اٌّشاد زغاتٙا 

  :(اٌّسطاخ
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The Jacobean Matrix A: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Distance observation reduction:- 

 

22 )()(),,,( ijijjjii yyxxyxyxF  …………………….. (4-3) 

 

Linearization: 

Taking the derivatives of last equation: 

IJ

yy

y

F

IJ

xx

x

F

IJ
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y

F

IJ

xx

x

F

ij

j
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ji

i
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










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










  

 

 

8*11
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1*8

14

14

11

11

10

10





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





































dy

dx

dy

dx

dy

dx

X











Angle observation reduction:- 

 

 

D
yy

xx

yy

xx

AzAz

ib

ib

if

if

IBIF














 11 tantan



………………………………… (4-4) 

 

Taking the derivatives of the last equation: 

 

22

22

IF

xx

IB

xx

y

F

IF

yyi

IB

yyi

x

F

ifib

i

fb

i





















 

 

The Observation Matrix L: 

1*1166

1313

1212

1111

1010


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a
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L
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


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The Unknowns Matrix X: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  Traverseاٌّضٍؼاخ                                                                                         اٌشاتغ اٌفصً 

65 

 

The Variance Matrix V: 

1*1114

13

12

11

10


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
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 ( : 0X  ,0Y) ٌمذ ذُ اعرخذاَ الإزذاث١اخ غ١ش اٌّصسسح وم١ُ اترذائ١ح فٟ ػ١ٍّح اٌسً 

 

 
dyYY

dxXX





0

0
 

 

 

 

 ذُ اٌسصٛي   Civil 3d 2010))اٌؼ١ٍّاخ اٌسغات١ح زغة اٌؼلالح اٌشئ١غ١ح تاعرخذاَ تشٔاِح اي ٚتؼذ إخشاء 

 :ػٍٝ الإزذاث١اخ اٌّصسسح اٌرٟ ذظٙش فٟ اٌدذٚي اٌراٌٟ 

 

 

 
 

Station Easting ( m ) Northing ( m ) StdDevNth StdDevEst 

1 157324.9063 106949.2942        0.1567340298 0.0580820137 

2 157161.4822      106916.4043 0.1806617216 0.0718311495 

3 156856.0894 106400.9814        0.1762782559 0.075113285 

4 156450.0185 106253.7358        0.1184846856 0.0564300196 

 

 الإدذاثياث المصذذت للمذطاث في الميذان( 5-4)جذول 
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  :الاوذراف المعياري

unknownsofNumbernnsObservatioofNumbermWhere
nm

VV
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  

 

 

 

  Relative error ellipse   

 :فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌرصس١ر ٠ٍضَ الأِٛس اٌرا١ٌح

  ٔسراج  2ٚ 1فّثلا إرا واْ ٌذ٠ٕا اٌخظ اٌزٞ ٠صً ت١ٓ إٌمطر١ٓ , إزذاث١اخ إٌماط اٌرٟ ذصً اٌخظ

 :اٌٝ ازذاث١اذٗ

(E2, N2), (E1, N1) 

 E=X  ٚ N=Yز١ث أْ طش٠مح اٌرؼاًِ وأد 

54................................12

12





yyy

xxx

 

  وزٌه ٠دة أْ ذرٛفش ٌذ٠ٕاQxx))covariance matrix  . 

 ellipseز١ث أْ اٌخطأ فٟ إٌماط ٠ىْٛ ػٍٝ شىً   relative error ellipseطش٠مح اٌسً تاعرخذاَ 

 :ٚتزٌه ٔؼرّذ ػٍٝ اٌّؼادلاخ اٌرا١ٌح ذث١ٓ طش٠مح اٌسً
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 -:الىخائج 4-7

 

 

 

 

 -:ظٙشخ إٌرائح اٌرا١ٌح ( Civil 3d 2010)تؼذ إدخاي اٌمشاءاخ اٌرٟ ذُ سصذ٘ا إٌٝ تشٔاِح               

 

 

 

 
 

 

Angular error 

 

 

-0-00-10.7 

Angular error/se -0-00-01.8 Under 

Error North -0.1273 

Error East 0.1224 

Absolute error 0.1766 

Error Direction S 43-52-32.6 E 

Perimeter 1985.0670 

Precision 1 in 11243.4885 

Number of sides 5 

وخائج( 6-4)جذول   civil 3d 

 

 

 

 

Semi-Axes are at 95% Confidence Level 

Axis Azimuth Semi-Minor Axis      Semi-Major Axis      Point#      

6-20-16.3 0.0557569850         0.1575775082 1 

179-33-16.0 0.0718224088       0.1806660920 2 

175-08-57.3 0.0738764755       0.1768026984 3 

179-37-29.1 0.0564256492 0.1184890560 4 

 
Semi-Axes (7-4)جذول    
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أطوال الخطوط التي تربط كل محطتين والزوايا المحصورة بينها( 8-4)جدول  . 

 

Resid Adjusted StdDev Measured Pnt3 Pnt2 Pnt1 Type 

-0.005 396.331    0.052      396.336  1 

 

100 DIST 

-2.703 201-20-20.9966 0.960 201-20-23.7 1 111 

 

200 ANG 

-0.005 166.701 0.064 166.7055  2 

 

1 DIST 

-17.033 158-02-50.4674   0.348 158-03-7.5   2 1 110 ANG 

-0.005 390.965    0.063      390.97  311 4 DIST 

15.371 198-14-35.3707   0.304 198-14-20   300 4 3 ANG 

-0.005 431.943 0.070 431.948  4 

 

3 DIST 

9.307 219-25-18.1068     0.139 219-25-8.75     4 3 2 ANG 

-6.020 238-42-16.9826 0.592 238-42-23 400 311 4 ANG 

-0.004 599.104 0.048 599.1075  3 2 DIST 

-13.295 132-01-34.2051 0.359   132-01-47.5 3 2 1 ANG 
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 انفصم انخامس 

5 

  دساب اٌّساداخ ٚاٌذجَٛ 

 

 

 

 .انمساحات             5-1

 طريقة الإحذاثيات          1-1-5

 .حساب انحجىو وانكميات             2-5

 حساب كميات انحفر وانردو بطريقة انمقطع انىسطي         1-2-5

 أو ردو كامم مانمقطعيه انعرضييه انمتتانييه في منطقة حفر كام     1-1-2-5

 (أو انعكس)انمقطع الأول حفر والأخر مختهط      2-1-2-5

 ( أو انعكس)انمقطع الأول ردو والأخر مختهط      3-1-2-5

 انمقطعان مختهطان     4-1-2-5

 .انتمثيم انخطي نكميات انحفر وانردو           3-5

 خىاص منحنى انحجىو        1-3-5
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 انفصم انخامس

 

 

 ساب انمساحات وانحجىوح

 

 :انمساحات   1-5

 

إْ دساب اٌّساداخ سوٛا  وأود  وٟ اٌّسورٜٛ ا  موٟ  ٚ  وٟ اٌّسورٜٛ اٌداسوٟ ٠ؼوا ِوٓ  ٘وُ ا ػّواي 

ٚذٌه ِٓ اجً دسواب اٌى١ّواخ ٌٍذفود ٚاٌوديَ تو١ٓ ِمطؼو١ٓ توا ٚي ِٚوٓ  وُ دسواب , اٌّساد١ح  ٟ ٕ٘اسح اٌطدق

 .و١ّاخ اٌذفد ٚاٌديَ ٌىً اٌّشدٚع

 : ّٛػح ِٓ اٌطدق اٌرٟ ٠رُ ِٓ خلاٌٙا دساب ِسادح اٌّماطغ اٌؼدض١ح  ِٕٙإ٘ان ِج

 .طد٠مح الإداا ١اخ -7

  .طد٠مح ذمس١ُ اٌّمطغ إٌٝ  شىاي ٕ٘اس١ح ِٕرظّح -2

 

 :طريقة الإحذاثيات   1-1-5

ٚ٘ووٟ اٌطد٠مووح اٌرووٟ ذووُ اسوورخااِٙا  ووٟ اٌّشوودٚعل د١وو   ْ ٘وومٖ اٌطد٠مووح ا و وود ذّشوو١ا ِووغ ا جٙوو ج 

 .ٌذا٠ ح  ٟ ٘مٖ ا ٠اَل ٚ٘مٖ اٌطد٠مح ذمَٛ ػٍٝ اػرثار ِساداخ اٌّماطغ اٌؼدض١ح ِضٍؼاخ ِغٍمحالاٌىرد١ٔٚح ا

 :ٌذساب ِسادح اٌّمطغ اٌؼدضٟ اٌّث١ٓ  ٟ اٌشىً اٌراٌٟ 

 

 ِمطغ ػدضٟ (1-5)انشكم 
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د١  ِذٛر اٌسو١ٕاخ ٠ّ وً اٌّسوا اخ ا  م١وح ٚ ِذوٛر  ٠Oرُ اخر١ار ٔظاَ إداا ١اخ ِؼ١ٓ ِدو ٖ إٌمطح 

ٚ تّؼ١ٍِٛوح اٌّسووا اخ ا  م١وح ٚ إٌّاسوو١ة اٌّرؼٍمووح (  ٞ  ػّواق اٌذفوود ٚ اٌووديَ ) ٌصواياخ ٠ّ ووً ِٕاسو١ة إٌموواط ا

اٌخوا  تٙوما اٌّمطوغ ٠ّىوٓ ذؼ١و١ٓ إدواا ١اخ ج١ّوغ ٔمواط   ABٚ تّؼد وح ػودا اٌطد٠وك   C,D,E,F,Gتإٌماط 

 .اٌّمطغ اٌؼدضٟ 

تذ١و  ٠ىوْٛ اٌثسوظ ٠ّ وً الادواا ٟ اٌصوايٞ ٚ  ٠رُ ذدذ١ة الإداا ١اخ اٌخاصح تإٌماط ػٍٝ شوىً وسوٛر

 :اٌّماَ ٠ّ ً الاداا ٟ اٌس١ٕٟ ٚ ٔدذثٙا  ٟ جاٚي ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ

 

 دساب اٌّسادح تطد٠مح الإداا ١اخ  (:1-5)جذول 

A B G F E D C A 
Point 

NO. 

Ay By Gy Fy Ey Dy Cy Ay Y 

Ax -Bx Gx 
Fx Ex Dx -Cx -

Ax -X 

 

  الإداا ٟ اٌس١ٕٟ ٠ىْٛ ِٛجثا ٌىً ٔمطح ٚالؼح ػٍٝ ١ّ٠ٓ ِذوٛر اٌصواياخ ٚسواٌثا ٌىوً ٔمطوح : ِلادظح

 .ٚالؼح ػٍٝ ٠سار ِذٛر اٌصاياخ

 

إٌوٛاذ  ٌٚو١ىٓ ِجّوٛع  غا٢ْ ٠رُ ضدب  وً ل١ّر١ٓ ٚالؼر١ٓ ػٍٝ طد ٟ وً خظ لطدٞ ِرصًل ٚذجّ

دب ووً ل١ّرو١ٓ ٚالؼرو١ٓ ػٍوٝ طد وٟ ووً سوُٙ ٚٔجّوغ إٌوٛاذ  ٌٚو١ىٓ ل ٚومٌه  ٔضو1٘مٖ اٌّضار٠ة ِسا٠ٚا

 .2ِجّٛع ٘مٖ اٌّضار٠ة ِسا٠ٚا

 

 ٌذساب اٌّسادح ٔطثك اٌؼلالح اٌرا١ٌح: 

1.5......................
2

21 
Area 

 

 -:حساب انحجىو وانكميات   2-5

لا توا ٚ ْ ٠ٕور  ٌوا٠ٕا و١ّواخ ( ا  موٟ ٚاٌد سوٟ)  ٟ ِشار٠غ اٌطدق ٚتؼا اٌٛصٛي إٌٝ اٌّسار٠ٓ إٌٙائ١١ٓ        

ٚذٌوه ٌاارسوح , (ٚ٘وٛ ٕ٘وا ِٕسوٛب سوطخ اٌطد٠وك اٌّخصوك ٌٍّدوثواخ)دفد ٚريَ ٌٍٛصٛي إٌٝ ِٕسٛب ِؼو١ٓ

 .اٌؼطا اخ حاٌرىٍفح ٚذس١ًٙ طد
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 تؼا اٌذصٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛاخ اٌلازِح ِٓ اٌذمً ٌىا ح اٌّماطغ اٌؼدض١ح دروٝ ٔورّىٓ ِوٓ دسواب ِسواداذٙا      

ٔسرط١غ دساب و١ّاخ ٚ  دجاَ اٌوديَ ٚاٌذفود اٌلازِوح تؼواج طودق ٌٚىٕٙوا طثؼوا ػٍوٝ يرجواخ ِخرٍفوح ِوٓ اٌالوح 

 .ٚسٕسرؼدا  ١ّا ٠ٍٟ اٌطد٠مح اٌرٟ س١رُ اسرخااِٙا  ٟ دساب اٌذجَٛ ٚاٌى١ّاخ ٟٚ٘ طد٠مح اٌّمطغ اٌٛسطٟ

 

 حساب كميات انحفر وانردو بطريقة انمقطع انىسطي   1-2-5

اٌطد٠مح ذرطٍة  ْ ٠ىْٛ ١ًِ سطخ ا را ِٕرظّا ت١ٓ وً ِمطؼ١ٓ ِررا١١ٌٓل ٌٚمٌه لّٕا تأخم ِماطغ ٘مٖ         

ػدض١ح ػٕا وً ذغ١د ر سٟ  ٟ سطخ ا را اٌّىٛٔوح ٌٍطد٠وكل ِوغ ا خوم تؼو١ٓ الاػرثوار اٌرغ١وداخ ا  م١وح  وٟ 

 . ح ت١ٓ وً ِمطؼ١ٓ٘مٖ اٌطد٠مح ٠رُ اخم ِؼاي ِسادرٟ ٘م٠ٓ اٌّمطؼ١ٓ ٚذضدب  ٟ اٌّسا  ٟاٌطد٠كل  

 

 انحالات انتي ممكه أن يتىاجذ فيها انمقطعيه انعرضييه انمتتانييه: 

 

 :أو ردو كامم مانمقطعيه انعرضييه انمتتانييه في منطقة حفر كام     1-1-2-5

إْ ِا ٠ٕطثك ػٍٝ اٌّمطؼ١ٓ اٌٍم٠ٓ ٠مؼاْ  ٟ ِٕطمح دفد واًِ ٠ٕطثك ػٍٝ ذٍه اٌّمواطغ اٌروٟ ذىوْٛ  وٟ 

واًِ ٌٙما سوٕىرفٟ تومود ِ واي ػوٓ اٌّمواطغ اٌروٟ ذموغ  وٟ ِٕطموح دفود واِوًل  وٟ ٘ومٖ اٌذاٌوح ذذسوة  ِٕطمح ريَ

 : اٌذجَٛ ػٍٝ اٌمأْٛ اٌراٌٟ

 

 

 

 

 

 

2.5.....................
2

21







 


AA
DV
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  ًواِ ريَاٌّمطؼ١ٓ اٌؼدض١١ٓ اٌّررا١١ٌٓ  ٟ ِٕطمح  : (2-5)انشكم                       

 

 

  ٓ20= اٌّسا ح ت١ٓ اٌّمطؼ١ َ 

 طغ ا ٚي ِسادح اٌديَ  ٟ اٌّم(Station 0+240(  )A1=)18.502 m² 

  ِٟٔسادح اٌديَ  ٟ اٌّمطغ اٌ ا(Station 0+260 )(A2) = 30.453 m
2

 








 


2

453.30502.18
20V  







 


2

21 AA
DV   

 

 

4775.24*20V  

 

 

V = 489.55 m
3 

 

 

 (:أو انعكس)انمقطع الأول حفر والأخر مختهط      2-1-2-5

 

 :دساب ِسادح اٌذفد ٚاٌديَ ػٍٝ إٌذٛ اٌرا٠ٌٟرُ 
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 ٌٟاٌديَ دسة اٌمأْٛ اٌرا: 

    3.5.................................
3

1
1 DFV ifill    

 

 ٌِٟا اٌذفد  ؼٍٝ اٌمأْٛ اٌرا : 

    4.5.........................
2

1
1 DCCV iicutl    

 :د١ 

 

 (Fi+1) ذدِ  إٌٝ  ِسادح اٌديَ  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ. 

 (Ci+1) ذدِ  إٌٝ ِسادح اٌذفد  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ. 

 (Ci )ذ  ٟ  .دِ  إٌٝ ِسادح اٌذفد  ٟ ِمطغ اٌذفد اٌىٍ

 (D) ٓذدِ  إٌٝ اٌّسا ح ت١ٓ اٌّمطؼ١. 
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 اٌّمطغ ا ٚي ِخرٍظ ٚا٢خد دفد (:5-3)انشكم 

 

 
  ِسادح اٌديَ  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ (Fi+1) (Station 0+640) .=10.660 m

2   

 ِسادح اٌذفد  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ(Station 0+640)   (Ci+1)  = 1.172 m
2

 

   ٟ 69.455 m( =  Ci)  (Station 0+660)ِسادح اٌذفد  ٟ ِمطغ اٌذفد اٌىٍ
2
   

  ٓاٌّسا ح ت١ٓ اٌّمطؼ١(D  = )20 m 

 َدجُ اٌدي: 

 

3321.164 mV fill   

 دجُ اٌذفد: 

   20455.69172.1
2

1
cutlV  

327.706 mVcutl   

 

 (:عكسأو ان)انمقطع الأول ردو والأخر مختهط      3-1-2-5

 

 : ١رُ دساب ِسادح اٌذفد ٚاٌديَ ػٍٝ إٌذٛ اٌراٌٟ

 ٌٟاٌذفد دسة اٌمأْٛ اٌرا: 

    5.5................................
3

1
DCV icut   
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 ٌِٟا اٌديَ  ؼٍٝ اٌمأْٛ اٌرا : 

    6.5.......................
2

1
1 DFFV iifill    

 :د١ 

 (Fi) ذدِ  إٌٝ ِسادح اٌديَ  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ. 

 (Ci) ذدِ  إٌٝ ِسادح اٌذفد  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ. 

 (Fi+1) ًِذدِ  إٌٝ ِسادح اٌديَ  ٟ ِمطغ اٌديَ اٌىا. 

 (D) ٓذدِ  إٌٝ اٌّسا ح ت١ٓ اٌّمطؼ١. 

 

 

 

 

 ٚاٌ أٟ ِخرٍظريَ اٌّمطغ ا ٚي  (:4-5)انشكم 

 

   ِسادح اٌديَ  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ(Station 0+900) (Fi)   =18.930 m
2 

 ِسادح اٌذفد  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ( Station 0+920)  3.283 m
2
 = (Ci) 
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 ًِِسادح اٌديَ  ٟ ِمطغ اٌديَ اٌىا(Station 0+900)  (Fi+1)=20.673 m
2
      

 (D) ٓ20=  ذدِ  إٌٝ اٌّسا ح ت١ٓ اٌّمطؼ١ m 

 اٌذفد: 

3710.61 mVcut   

 َِا اٌدي : 

3461.658 mV fill  

 

 :انمقطعان مختهطان     4-1-2-5

 

 :ٌراٌٟ ١رُ دساب ِسادح اٌذفد ٚاٌديَ ػٍٝ إٌذٛ ا

 

 ٌٟاٌذفد دسة اٌمأْٛ اٌرا: 

    7.5.............................
2

1
1 DCCV iicut    

 ٌِٟا اٌديَ  ؼٍٝ اٌمأْٛ اٌرا : 

    8.5..............................
2

1
1 DFFV iifill    

 

 

 :د١ 

 (Fi) ذدِ  إٌٝ ِسادح اٌديَ  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ ا ٚي. 

 (Ci) ذدِ  إٌٝ ِسادح اٌذفد  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ ا ٚي. 

 (Fi+1) ٌّمطغ اٌّخرٍظ اٌ أٟذدِ  إٌٝ ِسادح اٌديَ  ٟ ا. 

 (Ci+1) ٟٔذدِ  إٌٝ ِسادح اٌذفد  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ اٌ ا. 

 (D) ٓذدِ  إٌٝ اٌّسا ح ت١ٓ اٌّمطؼ١. 
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 اٌّمطؼاْ ِخرٍطاْ :(5-5)انشكم 

 

  

   ِسادح اٌديَ  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ ا ٚي(Station 1+300) (Fi)   =3.224 m
2 

 ِسادح اٌذفد  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ ا ٚي( Station 1+300)  3.801 m
2
 = (Ci) 

   ٟ 0.092 m=(Fi+1)  (Station 1+320)ِسادح اٌديَ  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ اٌ أ
2
      

   ِٟٔسادح اٌذفد  ٟ اٌّمطغ اٌّخرٍظ اٌ ا(Station 1+320)  (Ci+1)=20.419 m
2
      

(D) ٓ20=  ذدِ  إٌٝ اٌّسا ح ت١ٓ اٌّمطؼ١ m 

 

 ٚػ١ٍٗ  إْ 

 

  ٞٚاٌذفد ٠سا: 

    320.24220))419.20(801.3(
2

1
mVcut   

 ِٞٚا اٌديَ  ١سا : 
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    316.3320092.0224.3
2

1
mV fill   

 

  ٌٟٚتٕفس اٌطد٠مح ذُ إ٠جاي تالٟ اٌّساداخ ٚاٌذجَٛ وّا  ٟ وّا  ٟ اٌجاٚي اٌرا: 

 

 و١ّاخ اٌذفد ٚاٌديَ( 5-2)جاٚي 

Station  
 

Cut 
Area (m2) 

Fill 
Area (m2) 

Cut 
Volume 

(m3) 

Fill 
Volume 

(m3) 

Cut Total 
Volume 

(m3) 

Fill Total 
Volume 

(m3) 

0+000 1.259 3.179 352.970 31.786 352.970 31.786 

0+020 34.038 0.000 919.587 0.000 1272.557 31.786 

0+040 57.921 0.000 1074.463 0.000 2347.020 31.786 

0+060 49.526 0.000 910.575 0.000 3257.595 31.786 

0+080 41.532 0.000 910.612 0.000 4168.207 31.786 

0+100 49.529 0.000 1108.201 0.000 5276.408 31.786 

0+120 61.291 0.000 1333.221 0.000 6609.630 31.786 

0+140 72.031 0.000 1572.802 0.000 8182.431 31.786 

0+160 85.249 0.000 1514.695 0.000 9697.127 31.786 

0+180 66.221 0.000 899.331 661.284 10596.458 693.070 

0+200 23.713 66.128 488.492 664.739 11084.950 1357.809 

0+220 25.137 0.346 251.367 188.473 11336.317 1546.281 

0+240 0.000 18.502 0.000 489.552 11336.317 2035.833 

0+260 0.000 30.453 227.391 478.304 11563.708 2514.136 

0+280 22.739 17.377 552.448 184.830 12116.156 2698.967 

0+300 32.506 1.106 459.505 107.652 12575.661 2806.619 

0+320 13.445 9.659 316.709 105.452 12892.370 2912.071 

0+340 18.226 0.886 522.532 8.861 13414.902 2920.932 

0+360 34.027 0.000 606.090 1.384 14020.992 2922.316 

0+380 26.582 0.138 417.082 7.272 14438.074 2929.589 

0+400 15.126 0.589 247.202 13.165 14685.276 2942.754 

0+420 9.594 0.728 111.865 37.256 14797.141 2980.010 

0+440 1.593 2.998 15.926 243.377 14813.068 3223.386 

0+460 0.000 21.340 0.000 478.792 14813.068 3702.179 

0+480 0.000 26.539 0.000 633.286 14813.068 4335.465 

0+500 0.000 36.789 0.000 860.955 14813.068 5196.419 

0+520 0.000 49.306 0.000 827.073 14813.068 6023.492 

0+540 0.000 33.401 16.255 498.719 14829.322 6522.211 
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0+560 1.625 16.471 249.422 322.458 15078.745 6844.670 

0+580 23.317 15.775 303.343 273.456 15382.088 7118.125 

0+600 7.018 11.571 70.175 329.859 15452.263 7447.985 

0+620 0.000 21.415 11.723 320.755 15463.986 7768.740 

0+640 1.172 10.660 706.273 106.602 16170.259 7875.342 

0+660 69.455 0.000 769.207 164.321 16939.466 8039.663 

0+680 7.466 16.432 2.315 276.230 17021.781 8315.893 

0+700 0.766 11.191 188.327 210.616 17210.108 8526.509 

0+720 18.067 9.871 313.918 320.322 17524.026 8846.831 

0+740 13.325 22.161 133.249 221.615 17657.274 9068.446 

0+760 0.000 0.000 105.548 160.983 17762.822 9229.429 

0+780 10.555 16.098 200.026 188.888 17962.848 9418.317 

0+800 9.448 2.790 144.668 61.875 18107.516 9480.192 

0+820 5.019 3.397 99.413 63.954 18206.929 9544.146 

0+840 4.922 2.998 93.435 117.325 18300.363 9661.472 

0+860 4.421 8.734 71.546 222.693 18371.910 9884.164 

0+880 2.733 13.535 27.334 342.082 18399.244 10226.246 

0+900 0.000 20.673 32.832 396.027 18432.076 10622.274 

0+920 3.283 18.930 61.710 658.461 18493.786 11280.735 

0+940 2.888 46.916 82.817 663.610 18576.603 11944.344 

0+960 5.394 19.445 120.868 372.825 18697.471 12317.170 

0+980 6.693 17.838 160.814 320.996 18858.285 12638.166 

1+000 9.388 14.262 198.435 236.879 19056.720 12875.045 

1+020 10.455 9.426 189.156 215.252 19245.876 13090.297 

1+040 8.460 12.099 98.292 187.343 19344.168 13277.640 

1+060 1.369 6.635 124.439 165.548 19468.606 13443.188 

1+080 11.075 9.919 342.892 147.845 19811.498 13591.034        

1+100 23.214 4.865 393.566 78.073 20205.064 13669.107 

1+120 22.466 0.276 452.622 35.324 21043.773 13736.610 

1+160 22.796 3.257 230.154 189.347 21273.927 13925.957 

1+180 0.219 15.678 2.198 495.725 21276.125 14421.681        

1+200 0.000 33.894 0.005 715.783 21276.130 15137.465        

1+220 0.000 37.684 0.000 756.10 21276.130 15893.568 

1+240 0.000 37.926 0.000 652.724 21276.130 16546.292 

1+260 0.000 27.346 0.000 460.926 21276.130 17007.217 

1+280 0.000 18.747 38.011 219.709 21314.140 17226.927 

1+300 3.801 3.224 242.201 33.161 21556.342 17260.088        

1+320 20.419 0.092 416.345 1.004 21972.687 17261.092 

1+340 21.215 0.009 513.387 11.533 22486.074 17272.626 
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1+360 30.123 1.145 582.382 20.954 23068.456 17293.580 

1+380 28.115 0.951 693.660 11.062 23762.116 17304.641 

1+400 41.251 0.156 861.527 11.571 24623.643 17316.212 

1+420 44.902 1.001 835.595 17.127 25459.238 17333.339        

1+440 38.658 0.711 844.384 7.113 26303.622 17340.452        

1+460 45.781 0.000 956.844 0.000 27260.465 17340.452 

1+480 49.904 0.000 696.902 9.187 27957.367 17349.639       

1+500 19.786 0.919 231.992 93.102 28189.360 17442.742       

1+520 3.413 8.392 40.639 162.679 28229.998 17605.421       

1+540 0.651 7.876 237.423 169.996 28467.421 17775.417       

1+560 23.091 9.123 678.156 160.241 29145.578 17935.658       

1+580 44.724 6.901 824.806 266.377 29970.384 18202.035       

1+600 37.756 19.737 810.850 380.606 30781.234 18582.641       

1+620 43.329 18.324 434.142 340.506 31215.376 18923.147       

1+640 0.086 15.727 150.072 303.919 31365.448 19227.066       

1+660 14.922 14.665 149.219 257.358 31514.667 19484.423       

1+680 0.000 11.071 511.020 149.654 32025.687 19634.078       

1+700 51.102 3.895 635.906 77.124 32661.593 19711.202       

1+720 12.489 3.818 631.766 38.178 33293.359 19749.379       

1+740 50.688 0.000 819.887 57.018 34113.246 19806.397       

1+760 31.301 5.702 534.579 116.113 34647.825 19922.510       

1+780 22.157 5.910 325.631 83.024 34973.456 20005.535       

1+800 10.406 2.393 111.486 93.348 35084.942 20098.883 

1+820 0.742 6.942 8.960 220.904 35093.902 20319.787       

1+840 0.153 15.148 1.535 292.563 35095.436 20612.350       

1+860 0.000 14.108 95.252 240.671 35190.689 20853.021       

1+880 9.525 9.959 173.976 194.136 35364.665 21047.157       

1+900 7.872 9.454 467.026 181.386 35831.691 21228.543       

1+920 38.830 8.684 616.669 237.360 36448.361 21465.903       

1+940 22.837 15.052 255.623 357.646 36703.984 21823.549       

1+960 2.726 20.713 27.256 536.509 36731.240 22360.058       

1+980 0.000 32.938 0.000 887.958 36731.240 23248.016 

2+000 0.000 55.858 0.000 1121.085 36731.240 24369.101 

2+020 0.000 56.251 20.360 1065.943 36751.600 25435.044 

2+040 2.036 50.344 26.632 913.901 36778.232 26348.945       

2+060 0.627 41.047 6.273 762.823 36784.505 27111.768 

2+080 0.000 35.236 3.370 457.692 36787.875 27569.460        

2+100 0.337 10.533 205.495 108.791 36993.371 27678.251        

2+120 20.213 0.346 378.499 9.346 37371.870 27687.597        
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2+140 17.637 0.589 238.624 24.403 37610.493 27711.999             

2+160 6.225 1.851 63.644 119.270 37674.138 27831.269        

2+180 0.139 10.076 1.433 211.287 37675.570 28042.557        

2+200 0.004 11.053   21.648 253.757 37697.218 28296.314        

2+220 2.161 14.323 23.977 237.172 37721.195 28533.486        

2+240 0.237 9.395 2.432 249.426 37723.627 28782.912 

2+260 0.006 15.548 7.144 245.384 37730.771 29028.296        

2+280 0.708 8.990 62.347 49.703 37793.117 29178.000        

2+300 5.527 5.980 67.261 134.312 37860.379 29312.311        

2+320 1.199 7.451 125.936 77.088 37986.314 29389.399        

2+340 11.394 0.258 248.472 13.029 38234.787 29402.428 

2+360    13.453 1.045 278.893 11.463 38513.679 29413.891 

2+380    14.436 0.101 114.581 3.879 38628.261 29417.769        

       
 

 

 

 :انتمثيم انخطي نكميات انحفر وانردو  3-5

 

شوودٚع ِووال ٌؼّووً ٘ووما ِٕذٕووٝ اٌذجووَٛ ٘ووٛ ػثووارج ػووٓ ذّ ١ووً ت١ووأٟ ٌى١ّوواخ اٌذفوود ٚاٌووديَ اٌلازِووح ٌّ

ل ٚٔذوواي ػ١ٍووٗ تّم١وواب ِٕاسووة ِٛالووغ اٌّموواطغ اٌؼدضوو١ح (ِذووٛر اٌسوو١ٕاخ)إٌّذٕووٝ ٔدسووُ خطووا   م١ووا ِسوورم١ّا 

اٌّررا١ٌح ٚاٌّرثاػاج ػٓ تؼضٙا تّسا اخ ِؼٍِٛح ِثرائ١ٓ تاٌّمطغ اٌخا  تٕمطوح تاا٠وح اٌّشودٚعل ػٕوا ووً ٔمطوح 

اب ِؼو١ٓل ٠ّ وً اٌّجّوٛع اٌجثودٞ ٌى١ّواخ اٌذفود ٚاٌوديَ ِّ ٍح ٌّٛلغ ِمطغ ػدضٟ ِؼ١ٓ ٔم١ُ ػّٛيا ٚ ك ِم١و

 .درٝ ذٌه اٌّمطغل ٚذٌه ػٍٝ  ساب اػرثار  ْ اٌذفد ِٛجثا ٚاٌديَ ساٌثا

 

 

 :ٚاٌجاٚي اٌراٌٟ ٠ث١ٓ اٌذساتاخ اٌلازِح ٌؼًّ ِٕذٕٝ اٌذجَٛ اٌىّٟ 
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 اٌذساتاخ اٌلازِح ٌؼًّ ِٕذٕٝ اٌذجَٛ اٌىّٟ( 7-7)جاٚي 

 رقم
 المقطع

 المحطة
 أو   

 التدريج
 (m) 

 حجم الحفر بين
كل مقطعين  

 متتالين 
(m3) 

 حجم الردم بين
 كل مقطعين متتاليين

 (m3) 

المجموع الجبري 
 للحفر

والردم بين كل  
 مقطعين 
، + متتاليين للحفر 

   -للردم 
(m3) 

المجموع الجبري 
للحفر والردم 
لغاية المقطع 
المعتبر، أي 
- مجموع الحفر 

الردم مجموع 
اية المقطع لغ

 المعتبر
(m3) 

1 0+000     
  

    352.970 31.786 321.190 
 

2 0+020     
 

321.190 

    919.587 0.000 919.587 
 

3 0+040     
 

1240.777 

    1074.463 0.000 1074.463 
 

4 0+060     
 

2315.240 

    910.575 0.000 910.575 
 

5 0+080     
 

3225.815 

    910.612 0.000 910.612 
 

6 0+100     
 

4136.427 

    1108.201 0.000 1108.201 
 

7 0+120     
 

5244.628 

    1333.221 0.000 1333.221 
 

8 0+140     
 

6577.849 

    1572.802 0.000 1572.802 
 

9 0+160     
 

8150.651 

    1514.695 0.000 1514.695 
 10 0+180     

 
9665.346 

    899.331 661.284 238.047 
 11 0+200     

 
9903.393 

    488.492 664.739 -176.247 
 12 0+220     

 
9727.146 

    251.367 188.473 62.894 
 13 0+240     

 
9790.04 

    0.000 489.552 -489.552 
 14 0+260     

 
9300.488 

    227.391 478.304 -251.161 
 15 0+280     

 
9049.327 

    552.448 184.830 367.618 
 16 0+300     

 
9416.945 
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    459.505 107.652 351.853 
 17 0+320     

 
9768.798 

    316.709 105.452 211.257 
 18 0+340     

 
9980.055 

    522.532 8.861 513.671 
 19 0+360     

 
10493.726 

    606.090 1.384 604.706 
 20 0+380     

 
11098.432 

    417.082 7.272 409.810 
 21 0+400     

 
11508.242 

    247.202 13.165 234.037 
 

22 0+420     
 

11742.279 

    111.865 37.256 74.609 
 

23 0+440     
 

11816.888 

    15.926 243.377 -227.451 
 

24 0+460     
 

11589.437 

    0.000 478.792 -478.792 
 

25 0+480     
 

11110.645 

    0.000 633.286 -633.286 
 26 0+500     

 
10477.359 

    0.000 860.955 -860.955 
 27 0+520     

 
9616.404 

    0.000 827.073 -827.073 
 28 0+540     

 
8789.331 

    16.255 498.719 -482.464 
 29 0+560     

 
8306.867 

    249.422 322.458 -73.036 
 30 0+580     

 
8233.831 

    303.343 273.456 29.887 
 31 0+600     

 
8263.718 

    70.175 329.859 -259.684 
 32 0+620     

 
8004.034 

    11.723 320.755 -309.032 
 33 0+640     

 
7695.002 

    706.273 106.602 599.671 
 34 0+660     

 
8294.673 

    769.207 164.321 604.886 
 35 0+680     

 
8899.559 

    2.315 276.230 -273.915 
 36 0+700     

 
8625.644 
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    188.327 210.616 -22.289 
 37 0+720     

 
8603.355 

    313.918 320.322 -6.404 
 38 0+740     

 
8596.951 

    133.249 221.615 -88.366 
 39 0+760     

 
8508.585 

    105.548 160.983 -55.435 
 40 0+780     

 
8453.15 

    200.026 188.888 11.138 
 41 0+800     

 
8464.288 

    144.668 61.875 82.793 
 42 0+820     

 
8547.081 

    99.413 63.954 35.459 
 43 0+840     

 
8582.54 

    93.435 117.325 -23.890 
 44 0+860     

 
8558.65 

    71.546 222.693 -151.147 
 45 0+880     

 
8407.503 

    27.334 342.082 -314.748 
 46 0+900     

 
8092.755 

    32.832 396.027 -363.195 
 47 0+920     

 
7729.56 

    61.710 658.461 -596.751 
 48 0+940     

 
7132.809 

    82.817 663.610 -580.793 
 49 0+960     

 
6552.016 

    120.868 372.825 -251.957 
 50 0+980     

 
6300.059 

    160.814 320.996 -160.182 
 51 1+000     

 
6139.877 

    198.435 236.879 -38.444 
 52 1+020     

 
6101.433 

    189.156 215.252 -26.096 
 53 1+040     

 
6075.337 

    98.292 187.343 -89.051 
 54 1+060     

 
5986.286 

    124.439 165.548 -41.109 
 55 1+080     

 
5945.177 

    342.892 147.845 195.047 
 56 1+100     

 
6140.224 
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    393.566 78.073 315.493 
 57 1+120     

 
6455.717 

    452.622 35.324 417.298 
 58 1+160     

 
6873.015 

    230.154 189.347 40.807 
 59 1+180     

 
6913.822 

    2.198 495.725 -493.527 
 60 1+200     

 
6420.295 

    0.005 715.783 -715.778 
 61 1+220     

 
5704.517 

    0.000 756.10 -756.10 
 62 1+240     

 
4948.417 

    0.000 652.724 -652.724 
 63 1+260     

 
4295.693 

    0.000 460.926 -460.926 
 64 1+280     

 
3834.767 

    38.011 219.709 -181.698 
 65 1+300     

 
3653.069 

    242.201 33.161 209.04 
 66 1+320     

 
3862.109 

    416.345 1.004 415.341 
 67 1+340     

 
4277.45 

    513.387 11.533 501.854 
 68 1+360     

 
4779.304 

    582.382 20.954 561.428 
 69 1+380     

 
5340.732 

    693.660 11.062 682.598 
 

70 1+400     
 

6023.33 

    861.527 11.571 849.956 
 

71 1+420     
 

6873.286 

    835.595 17.127 818.468 
 

72 1+440     
 

7691.754 

    844.384 7.113 837.271 
 

73 1+460     
 

8529.025 

    956.844 0.000 956.844 
 74 1+480     

 
9485.869 

    696.902 9.187 687.715 
 75 1+500     

 
10173.584 

    231.992 93.102 138.89 
 76 1+520     

 
10312.474 
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    40.639 162.679 -122.04 
 77 1+540     

 
10190.434 

  
237.423 169.996 67.427 

 78 1+560 
   

10257.861 

  
678.156 160.241 517.915 

 79 1+580 
   

10775.776 

  
824.806 266.377 558.429 

 80 1+600 
   

11334.205 

  
810.850 380.606 430.244 

 81 1+620 
   

11764.449 

  
434.142 340.506 93.636 

 82 1+640 
   

11858.085 

  
150.072 303.919 -153.847 

 83 1+660 
   

11704.238 

  

149.219 257.358 -108.139 
 84 1+680 

   
11596.099 

  

511.020 149.654 361.366 
 

85 1+700 
  

 
11957.465 

  

635.906 77.124 558.782 
 

86 1+720 
  

 
12516.247 

  

631.766 38.178 593.588 
 

87 1+740 
  

 
13109.835 

  

819.887 57.018 762.869 
 

88 1+760 
  

 
13872.704 

  
534.579 116.113 418.466 

 
89 1+780 

  
 

14291.17 

  
325.631 83.024 242.607 

 
90 1+800 

  
 

14533.777 

  
111.486 93.348 18.138 

 
91 1+820 

  
 

14551.915 

  
8.960 220.904 -211.944 

 
92 1+840 

  
 

14339.971 

  
1.535 292.563 -291.028 

 
93 1+860 

  
 

14048.943 

  
95.252 240.671 -145.419 

 94 1+880 
   

13903.524 

  
173.976 194.136 -20.16 

 95 1+900 
   

13883.364 

  

467.026 181.386 285.64 
 96 1+920 

   
14169.004 

  

616.669 237.360 379.309 
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97 1+940 
   

14548.313 

  

255.623 357.646 -102.023 
 98 1+960 

   
14446.290 

  

27.256 536.509 -509.253 
 99 1+980 

  
 

13937.037 

  

0.000 887.958 -887.958 
 

100 2+000 
  

 
13049.079 

  

0.000 1121.085 -1121.085 
 

101 2+020 
  

 
11927.994 

  

20.360 1065.943 -1045.583 
 

102 2+040 
  

 
10882.411 

  
26.632 913.901 -887.269 

 
103 2+060 

  
 

9995.142 

  
6.273 762.823 -756.55 

 
104 2+080 

  
 

9238.592 

  
3.370 457.692 -454.322 

 
105 2+100 

  
 

8784.27 

  
205.495 108.791 96.704 

 
106 2+120 

  
 

8880.974 

  
378.499 9.346 369.153 

 
107 2+140 

  
 

9250.127 

  
238.624 24.403 214.221 

 
108 2+160 

  
 

9464.348 

  
63.644 119.270 -55.626 

 109 2+180 
   

9408.722 

  

1.433 211.287 -209.854 
 

110 2+200 
  

 
9198.868 

  

21.648 253.757 -232.109 
 

111 2+220 
  

 
8966.759 

  

23.977 237.172 -213.195 
 

112 2+240 
  

 
8753.564 

  

2.432 249.426 -246.994 
 

113 2+260 
  

 
8506.57 

  

7.144 245.384 -238.24 
 

114 2+280 
  

 
8268.33 

  
62.347 49.703 12.644 

 
115 2+300 

   
8280.974 

  
67.261 134.312 -67.051 

 116 2+320 
   

8213.923 

  
125.936 77.088 48.848 

 117 2+240 
   

8262.771 
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248.472 13.029 235.443 

 118 2+360 
   

8498.214 

  
278.893 11.463 267.43 

 119 2+380 
   

8765.644 

  
114.581 3.879 110.702 

 

  
  

 
8876.346 

     

 :خىاص منحنى انحجىو  1-3-5

 

ا١ًٌّ اٌّٛجة ٌٍّٕذٕٝ ٠اي ػٍٝ ذ ا٠ا و١ّاخ اٌذفد  ٚ اٌرٕالك  ٟ و١ّاخ اٌوديَل ٚا١ٌّوً اٌسواٌة ٠واي  -7

فدل تّؼٕٝ آخدل اٌج   اٌصاػا ِٓ ِٕذٕٝ اٌذجوَٛ ٠شو١د ػٍٝ ذ ا٠ا و١ّاخ اٌديَ  ٚ ذٕالك و١ّاخ اٌذ

 .إٌٝ ِٕطمح دفد ٚاٌج   اٌٙاتظ ٠ش١د إٌٝ ِٕطمح ريَ

اٌوديَ تاٌر ا٠وا  خػٕاِا ٔصً إٌٝ  ػٍٝ ٔمطح ِٓ إٌّذٕٝ ذرٛلف و١ّاخ اٌذفد ػٓ اٌر ا٠ال ٚذثوا  و١ّوا  -2

اٌذفوود  خذثووا  و١ّوواٚػٕوواِا ٔصووً إٌووٝ  خفوون ٔمطووح ِووٓ إٌّذٕووٝ ذرٛلووف و١ّوواخ اٌووديَ ػووٓ اٌر ا٠ووا ٚ

 .تاٌر ا٠ا

ل ػٕا  ٞ ٔمطح ِٓ إٌّذٕٝ ذّ ً ِماار اٌفودق (اٌّجّٛع اٌجثدٞ ٌٍذفد ٚاٌديَ)ل١ّح الإداا ٟ اٌصايٞ  -7

ت١ٓ و١ّاخ اٌذفود ٚاٌوديَ دروٝ ذٍوه إٌمطوحل  وإْ وواْ ٘وما الإدواا ٟ ِٛجثوال  ٙوما ٠واي ػٍوٝ  ْ و١ّواخ 

ّووح اٌؼاي٠ووح ٌثدوواا ٟ اٌصووايٞل  ِووا إذا ووواْ اٌذفوود  ذفووٛق و١ّوواخ اٌووديَ درووٝ ذٍووه إٌمطووح تووٕفس اٌم١

الإدواا ٟ اٌصووايٞ سواٌثال  رىووْٛ و١ّواخ اٌووديَ  وثوود ِوٓ و١ّوواخ اٌذفود تووٕفس اٌم١ّوح اٌؼاي٠ووح ٌثدوواا ٟ 

 .اٌصايٞ ٌٚغا٠ح ٘مٖ إٌمطح

اٌفدق تو١ٓ الإدواا ١١ٓ اٌصواي١٠ٓ ٌٕمطرو١ٓ ػٍوٝ ِٕذٕوٝ اٌذجوَٛ ٠ّ وً و١ّوح اٌذفود  ٚ اٌوديَ اٌٛالؼوح تو١ٓ  -7

ٕمطروو١ٓ ِووٓ اٌّشوودٚع شوود٠طح  ْ ٠ىووْٛ إٌّذٕووٝ توو١ٓ ٘وواذ١ٓ إٌمطروو١ٓ صوواػاا  ٚ ٘اتطووا يْٚ ٘وواذ١ٓ اٌ

 . أمطاع

وّووا ٠طٍووك ػٍووٝ اٌجوو   . ٠طٍووك ػٍووٝ  ٞ خووظ   مووٟ ٠مطووغ ِٕذٕووٝ اٌذجووَٛ  ووٟ ٔمطروو١ٓ تخووظ اٌرؼووايي   -7

٠ىووْٛ دجووُ اٌردتووح اٌّذصووٛر توو١ٓ خووظ . اٌّذصوٛر توو١ٓ خووظ اٌرؼووايي ِٕٚذٕووٝ اٌذجووَٛ تمطوواع اٌرؼوايي

ي ِوا ِٕٚذٕووٝ اٌذجوَٛ ِٛزػووا تذ١و   ْ دجوُ اٌووديَ ٠سواٚٞ دجووُ اٌذفودل وّوا  ووٟ اٌشوىً اٌروواٌٟل ذؼواي

٠ّ وً لطواع ( ITJ)٠ّ ً خوظ ذؼوايي ٚ اٌمطواع ( I J)ذّ ً  ػٍٝ ٔمطح ػٍٝ إٌّذٕٝل ٚاٌخظ ( T)إٌمطح

 .ذؼايي وّا  ٟ اٌشىً
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 خظ اٌرؼايي ػٍٝ ِٕذٕٝ اٌذجَٛ: (6-5)انشكم 

 

ذّ ً ػ َ إٌمً اٌلازَ ٌرٛز٠غ اٌردتح ِا ت١ٓ طد ٟ خظ اٌرؼايي ٌٙما  إْ ِسادح  ٞ لطاع ذؼايي

اٌمطاعل ٠ىا ئ ػ َ إٌمً ٘ما ِجّٛع داصً ضدب دجَٛ اٌذفد٠اخ اٌفدي٠ح  ٟ ِسا اخ إٌمً اٌلازِح ٌٙا  ٟ 

 .ِسا اخ إٌمً اٌلازِح ٌٙال ٚاٌشىً اٌراٌٟ ٠ظٙد ِٕذٕٝ اٌذجَٛ ٌٍشارع

 

 

 
 

 َٛ ٌٍشارعِٕذٕٝ اٌذج: ( 7-5)انشكم 

 

 

ٔلادظ ِٓ ِٕذٕٝ اٌذجَٛ اٌمٞ ٔر  ٌا٠ٕا تؼا دساب و١ّاخ اٌذفد ٚاٌديَ  ْ و١ّاخ اٌذفد اوثد ِٓ و١ّاخ اٌديَ 

 .ٚذٌه ٠ؼٛي اٌٝ طث١ؼح إٌّطمح اٌجث١ٍح ٌٚى دج اٌصخٛر اٌّرٛاجاج  ٟ إٌّطمح
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 انفصم انسادس

6 

 انفحىصات انمخبرية عهى طبقات انرصفة
 

 

 

 .تجربة بروكتىر انمعذنة. 6-1

 .تجربة وسبة تحمم كانيفىرويا. 6-2
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 انسادسانفصم 

 

 

 انفحىصات انمخبرية عهى طبقات انرصفة

 

 :تجربة بروكتىر انمعذنة6-1

 

 : مقذمة 6-1-1

 

عةً رؾغةة١ٓ ئظةةبتض اٌزشثةةخ ٠غةةت ص٠ةةبدح وضبفزٙةةب أِٚةةٓ . طةةفبرٙب غٍةةت وضبفةخ اٌزشثةةخ ررزجةةش دٌةة١  أ إْ

وج١ةش عٍةٝ  رةثص١شسطةٙب ٌٙةب  أصٕةبءفةٟ اٌزشثةخ  اٌّٛعٛدحٚٔغجخ اٌّبء  ،اٌشص اٌّخزٍفخ ثبلادٚرضج١زٙب ثر١ٍّخ اٌشص 

٠غ١ب ؽزةٝ ْ اٌىضبفخ رضداد رذسفئاٌىضبفخ اٌّطٍٛثخ ؽ١ش ٚعذ أٗ ثض٠بدح ٔغجخ اٌّبء فٟ اٌزشثخ اٌغبفخ رذس٠غ١ب ٚسطٙب 

 -Maximum)  ثبٌىضبفةخ اٌرمّةٝٚرغةّٝ  .ثرةذ٘ب اٌىضبفةخ ثبٌٕمظةبْ عٕةذ ص٠ةبدح و١ّةخ اٌّةبء أٔمطةخ رجةذ إٌةٝرظةً 

density)   , ٟع١ّذ ثٕغجخ اٌّبء اٌّضب١ٌخ عٕذ اٌشص          (اٌىضبفخ اٌرمّٝ)وضبفخ أعٍٝٚٔغجخ اٌّبء اٌزٟ ررط 

Optimum moisture content)). 

 

 : تجربة انهذف مه ان 6-1-2

 .ع١ٍّٗ اٌشص أصٕبءإ٠غبد اٌىضبفخ اٌغبفخ اٌرمّٝ ٚٔغجخ اٌّبء اٌّضب١ٌخ اٌزٟ ررطٟ ٘زٖ اٌىضبفخ 

 

  :الأدوات انمستخذمة 6-1-3

 .لبٌت ثشٚوزٛس اٌم١بعٟ ٚاٌّرذي ِع اٌغطبء اٌّزؾشن -1

 (.ثبٚٔذ 10)ٚاٌّرذٌخ( ثبٚٔذ 5)ِطشلخ ثشٚوزٛس اٌم١بع١خ -2

 (.spatula)ٚأداٖ غ١ش ؽبدح  ِغطش٠ِٓع   ٚعبء ٌخٍؾ اٌزشاة ِع لبسٚسح ِبء -3

 ".4ٚ " ¾ِٕخً سلُ  -4

 .عفٕبد طغ١شح ٚفشْ ٌٍزغف١ف -5

 (.غ0.01ُ خ، دلغ1200ُعرخ )ؽغبط  ْ، ١ِضا(غ2ُ خ، دلوغ40ُعرخ )١ِضاْ  -6
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  :انعممطريقة  6-1-4

 .٠غغً سلُ اٌغفٕبد ِع ٚصٔٙب فبسغخ  -1

 .٠ضْ لبٌت ثشٚوزٛس ِع لبعذرٗ فبسغب ٠ٚغغً ٚصٔٗ  -2

اٌّؾغةٛص  ,فمةؾاٌى١ّخ اٌّبسح ِٓ إٌّخً ٘ةٟ اٌزةٟ عزغةزرًّ  ,"¾١ٕخ ٚرٕخً عٍٝ ِٕخً سلُ رؾؼش اٌر -3

ِٚؾغٛصح عٍةٝ ِٕخةً  "¾ِٕخً ثٕفظ اٌٛصْ ِٓ ٔفظ اٌر١ٕخ ِبسٖ ِٓ  اعزجذا٠ٌٗزُ " ¾عٍٝ ِٕخً سلُ 

 ".4سلُ 

 ٍؾخرػع و١ّخ ِٓ اٌّبء عٍٝ اٌر١ٕخ ثؾ١ش رظجؼ سؽجخ ٚرٛعٍٝ ٔغجخ اٌشؽٛثخ اٌّؾغٛثخ  ا  ثٕبء -4

 ذِه ثّطشلخ ثشٚوزٛس ثٛػرٙب عٍٝ اٌر١ٕخرػع فٟ لبٌت ثشٚوزٛس ٚرٛو١ّخ ٚ رثئزصُ  ثبٌّغطش٠ٓ      

 رىشس . عطؼ اٌر١ٕخ  أعضاءٚعؾجٙب ثىبًِ ؽٌٛٙب صُ رزشن ٌزغمؾ ٔز١غخ ٌضمٍٙب ِٕم  اٌّطشلخ عٍٝ ع١ّع       

 .اٌطجمبداٌر١ٍّخ ؽغت عذد       

 غؼ ِب ٠ض٠ذ عٓ ٚعٙخ اٌمبٌت ِٓ اٌر١ٕخ اٌّشطٛطخ ثبعزرّبي أداٖ ٠ّغطبء لبٌت ثشٚوزٛس ٚ ٠ضاي  - 5 

 .عطؼ اٌمبٌت ٜغ٠ٛٚ( spatula)غ١ش ؽبدح        

 ئشاط إثبعزرّبي عٙبص  أٚاٌر١ٕخ ِٓ اٌمبٌت ثبلإص١ًِ  ايضر. غغً اٌٛصْ ٠ضْ اٌر١ٕخ ِع اٌمبٌت ٚر   -6

 غفٕز١ٓ ِع اٌر١ٕخ اٌضْ رٓ ٚع١ٕخ ِٓ ٚعؾ اٌمبٌت ِٚٓ ؽشف١ٗ فٟ عفٕز١ رثئزاٌر١ٕبد،       

 .ضْ اٌغفٕز١ٓ ِع اٌر١ٕخ اٌّغففخ فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ زٌ عبعخ 24ٌّذح فٟ اٌفشْ  رٛػعصُ            

 دبرراٌمبٌت ِشح صب١ٔخ ٚ ّلأ٠و١ّخ اٌّبء فٟ اٌر١ٕخ صُ  ادضرٚ ا  ؾشن ع١ذرٌٝ ٚعبء اٌخٍؾ ٚإاٌر١ٕخ  رربد   -7  

 .اٌخطٛاد اٌغبثمخ         

 .ثبٌٕمظبْٚصْ اٌمبٌت ِع اٌر١ٕخ  أض٠ذ ف١ٙب ٔغجخ اٌّبء ؽزٝ ٠جذر١ٍّخ وً ِشح ىشس اٌرر -8

 : انىظرية 6-1-5

  ٚصْ اٌر١ٕخ عبفخ÷  ٚصْ اٌّبء= ٔغجخ اٌشؽٛثخ. 

  ٚصْ اٌغفٕخ ِع اٌر١ٕخ عبفخ –ٚصْ اٌغفٕخ ِع اٌر١ٕخ سؽجخ = ٚصْ اٌّبء. 

  ٚصْ اٌغفٕخ –ٚصْ اٌغفٕخ ِع اٌر١ٕخ عبفخ = ٚصْ اٌر١ٕخ عبفخ. 

  (.ؽغُ لبٌت ثشٚوزٛس = ؽغُ اٌر١ٕخ )  ؽغُ اٌر١ٕخ ÷  ٚصْ اٌر١ٕخ سؽجخ= اٌىضبفخ اٌشؽجخ 

  (.ٔغجخ اٌشؽٛثخ + 1)÷ اٌىضبفخ اٌشؽجخ = اٌىضبفخ اٌغبفخ 

 ِٕٚخ رؤئز اٌىضبفخ اٌرمّثٕبءا  عٍٝ إٌزبتظ رشعُ ع لخ ث١ب١ٔخ ث١ٓ ٔغجخ اٌّبء ٚاٌىضبفخ اٌغبفخ ،ٝ 

(Maximum Density  )اٌّبء اٌّضب١ٌخ  ٚٔغجخ(Optimum moisture content). 
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  :انحسابات 6-1-6

  غُ 7749= ٚصْ اٌمبٌت اٌّغزخذَ فبسغ 

  عُ.2415= لطش اٌمبٌت 

  عُ 11.65= اسرفبع اٌمبٌت 

  ؽغُ اٌمبٌت =Л  ×(ٔظف لطشاٌمبٌت)
2
 اسرفبع اٌمبٌت×  

                 =2125.131 ُع
3
 

 غُ 12673= ؽجخ ٚاٌمبٌت ٚصْ اٌزشثخ اٌش 

  غُ 4924= ٚصْ اٌزشثخ اٌشؽجخ 

  عُ/غُ 2.164= اٌىضبفخ اٌشؽجخ
3
 

 ل١ُ اٌىضبفخ اٌشؽجخ ٌٍر١ٕبد:  (1-6)انجذول 

سم/غم)الكثافة الرطبة  (غم) الحجم (غم) وزن العينة (غم) القالب+ وزن العينة 
3

) 

9608 4492 2125.131 2.11 

9910 4794 2125.131 2.25 

10125 5009 2125.131 2.35 

10114 4998 2125.131 2.35 

10022 4906 2125.131 2.30 

 

 ٌٍر١ٕبد ل١ُ اٌىضبفخ اٌغبفخ ٚٔغجخ اٌشؽٛثخ :(2-6)انجذول 

رقم 

 انعيىة

رقم 

 انجفىة

وزن 

انجفىة 

فارغة 

 (غم)

وزن 

انجفىة 

انتربة +

انرطبة 

 (غم)

وزن 

انجفىة 

انتربة +

انجافة 

 (غم)

وزن 

انماء 

 (غم)

وزن 

ربة انت

انجافة 

 (غم)

وسبة 

 انرطىبة

انكثافة 

انجافة 

 (3سم/غم)

1 A2 31.85 307.85 298.60 9.25 266.75 3.5 2.05 

2 A7 31.45 304.80 291.40 13.40 259.95 5.16 2.15 

3 E12 32.80 276.05 259.20 16.85 226.40 7.44 2.20 

4 D4 31.70 300.50 278.60 21.90 246.90 8.90 2.16 

5 A11 29.15 239.95 219.30 20.65 190.15 10.90 2.09 
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 خاٌر لخ ث١ٓ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚاٌىضبفخ اٌغبف : (1-6)انشكم 

  أِْٓ اٌشىً اٌغبثك ٠مٙش:  

 % 7.43= ٔغجخ اٌّبء اٌّضب١ٌخ 

عُ/غُ 2.2= اٌىضبفخ اٌغبفخ اٌرمّٝ 
3 

 

 (California Bearing Ratio Test( )CBR):تجربة وسبة تحمم كانيفىرويا 6-2

 

 

 

 :مقذمة 6-2-1

 2ٍِة1963ُثّرشفخ اٌر لخ ث١ٓ لٛح اٌزؾّةً ِٚمةذاس اٌغةشص ٌّىةجظ إعةطٛأٟ ِغةبؽخ ِمطرةخ   CBRرمبط        

ثثٔٙةب اٌر لةخ ثة١ٓ اٌمةٛح اٌزةٟ أؽةذصذ ٘ةزا  CBRأٞ ِمذاس فةٟ اٌغةشص ررةش  .عٕذِب رغٍؾ ع١ٍخ لٛح ثّرذي ِٕزمُ

ٚثغةغ إٌمةش عةٓ ِغةبؽخ ِمطةع  اٌم١بعة١خ،اٌغشص ٚاٌمٛح اٌم١بع١خ اٌ صِخ لإؽذاس ٘زا اٌغشص فٟ ع١ٕخ وب١ٌفٛس١ٔةب 

 .ٍُِ 20اٌّىجظ فبْ اٌزغشثخ رظٍؼ ٌٍّٛاد اٌزٟ لا ٠ض٠ذ ؽغُ ؽج١جبرٙب عٓ 

 

 

 

 : انهذف مه انتجربة 6-2-2

 .ٌطجمبد اٌشطفخ ( CBR)ب إ٠غبد ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔ
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 :انمستخذمةالأدوات  6-2-3

 "( .3/4)ٍُِ  20ِٕخً سلُ  -1

ٍِةُ ِةع لبعةذح ٚطةف١ؾخ ع٠ٍٛةخ   178ٍُِ ٚاسرفبعٗ اٌةذائٍٟ 152 لبٌت ِرذٟٔ اعطٛأٟ لطشح اٌذائٍٟ  -2

 .ٍُِ رٛػع فٟ ؽبٌخ ررجئخ اٌمبٌت أصٕبء اٌشص 50 ٚؽٍمخ إػبف١خ اسرفبعٙب 

 .250ٍُِٚؽٛي 2ٍُِ 1963ثّغبؽخ ١ٍخ ِٓ اٌّرذْ اٌظٍت ِىجظ اعطٛأٟ ِرذٟٔ ٔٙب٠زٗ اٌغف -3

ٚعٙةبص ٌم١ةبط اٌمةٛح ٚعٙةبص لئةش ٌم١ةبط  ِٕةزمُ،عٙبص ػغؾ ٠رطٟ اٌمٛح اٌّطٍٛثخ عٍٝ اٌّىجظ ثّرذي  -4

 .اٌر١ٕخل١ّخ اٌغشص ٌٍّىجظ ثذائً 

 .(ثبٚٔذ10)وغُ 4.54ِطشلخ ثشٚوزٛس اٌّرذٌخ اٌزٟ ٚصٔٙب  -5

 .ش ثبٌّبءأداح ٌم١بط ؽشوخ أعٍٝ اٌر١ٕخ عٕذ اٌغّ -6

 .وغُ ١ِ25ضاْ ٠ضْ ٌغب٠خ  -7

 .اٌر١ٕبدعٙبص إئشاط  -8

 .ٚسق رشش١ؼ ؽبفخ،عى١ٓ ثذْٚ  ِبء،ؽٛع  -9

 

 

  :انعممطريقة  6-2-4

 

 

اٌّؾغةٛص عٍةٝ إٌّخةً ٠ةزُ اعةزجذاٌٗ ثةٕفظ اٌى١ّةخ ِةبسح ِةٓ " . ¾رٕخً وزٍخ ِٓ اٌر١ٕخ عٍٝ ِٕخةً سلةُ  -1

          ".4ِٚؾغٛصح عٍٝ ِٕخً سلُ " ¾ِٕخً سلُ 

 :عبعخ  24اٌّبء إٌٝ اٌر١ٕخ فٟ ٚعبء ٠ّٕع اٌزجخش ٌّذح  رؼب  و١ّخ ِٓ -2

 .ٚصْ اٌر١ٕخ ×(ٔغجخ اٌشؽٛثخ –ٔغجخ اٌّبء اٌّضب١ٌخ =)و١ّخ اٌّبء اٌّؼبفخ            

ِع لبعذرٗ ، رضجذ اٌؾٍمخ ٚرٛػع ٚسلخ رشش١ؼ ( لبٌت ثشٚوزٛس اٌّرذي )٠غٙض اٌمبٌت اأعطٛأٟ اأٚي  -3

٠ةشص وةً لغةُ ثةذائً . ٌر١ٕخ ٚرمغُ إٌٝ ئّغخ ألغبَ ِزغب٠ٚخ ثةبٌٛصْ فٟ لبع اٌمبٌت ، رٛصْ وزٍخ ِٓ ا

٘جٛؽٙب ٚاسرفبع  وغُ 4.5ٚصْ )ػشثبد ثٛاعطخ ِطشلخ ثشٚوزٛس اٌّرذٌخ  10اٌمبٌت ِع ٚعٛد اٌؾٍمخ 

، ٚرةٛصع اٌؼةشثبد عٍةٝ عةطؼ اٌطجمةخ ثشةىً ِٕةزمُ ثؾ١ةش رىةْٛ اٌطجمةخ اأئ١ةشح ِ ِغةخ  (عُ 45.8

، رةضاي اٌؾٍمةخ ٠ٚغةٜٛ عةطؼ اٌر١ٕةخ ِةع ٚعةٗ اٌمبٌةت ثبعةزرّبي عةى١ٓ غ١ةش ٌٍغطؼ ِٚشرفرةخ لٍة١  عٕةخ 

 .ؽبدح
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 :ػشثبدٌمبٌج١ٓ لئش٠ٓ ٌٚىٓ ثرذد  3رربد اٌخطٛح سلُ  -4

 .ؽجمخٌىً  ػشثخ 25:اٌضبٟٔاٌمبٌت            

 .ػشثخ ٌىً ؽجمخ 65  :اٌضبٌشاٌمبٌت            

خ ِةع ٚعةٛد اٌمبعةذح ٚعةطؼ اٌر١ٕةخ إٌةٝ اأعٍةٝ ، ٠ٛػع اٌمبٌت اأٚي فٟ عٙبص اٌغشص ِؾز٠ٛب عٍٝ اٌر١ٕ -5

دل١مةةةةخ ٠ةةةةزُ رغةةةةغ١ً اٌؾّةةةةً عٕةةةةذ غةةةةشص ِمةةةةذاسٖ /ٍِةةةة1ُ ٚعةةةةٓ ؽش٠ةةةةك غةةةةشص اٌّىةةةةجظ ثّرةةةةذي 

اٌغةةشص ٠غةةت ٚػةع لةةشص داتةةشٞ فةةٛق اٌّةةبدح  ٚأصٕةةبءٍِةُ ، ( 1،2،3،4،5،6،7،8،9،10،11،12،13)

 ّبدح لٟ اٌطج١رخ اٌغبسٞ رغشثزٙب ٚصمً ٘زا اٌمشص ٠ربدي عّه اٌشطف إٌّزمش فٛق ٘زٖ اٌ

 

 

 :انحسابات  6-2-5

 

 

ِٕٚٗ ٠ةزُ اٌؾظةٛي عٍةٝ   اٌؾّةً اٌّغةجت  اٌّّبصٍخ،٠شعُ ِٕؾٕٝ ث١ٓ اٌمٛح عٍٝ اٌّىجظ ِع ل١ّخ اٌغشص 

٠ىةْٛ عةةبدح إٌّؾٕةٝ اٌّشعةَٛ فةةٟ اٌر لةخ ثة١ٓ ِمةةذاس اٌغةشص ٚل١ّةةخ ٚ  ٍِةُ فةةٟ اٌر١ٕةخ عٕةذ اٌزغشثةةخ 2.5لائزةشاق 

، فٟ ثرغ اٌؾبلاد لذ ٠ىْٛ فٟ ثذا٠خ اٌزغشثخ ِمرشا  إٌٝ اأعٍةٝ صةُ اأعٍٝٓ اٌؾًّ إٌّبظش ٌزٌه اٌغشص ِزؾذثب  ِ

٠ةٕرىظ ٚثٙةزٖ اٌؾبٌةخ ٠غةت عّةً رظةةؾ١ؼ ٌٍّٕؾٕةٝ ؽ١ةش ٠شعةُ ِّةبط فةٟ ٔمطةةخ أعٍةٝ ١ِةً ٠ٚغةزّش ؽزةٝ ٠مطةةع 

زا صُ ٠ضاػ إٌّؾٕٝ إٌٝ ا١ٌغبس ؽزٝ رٍزمةٟ ٔمطةخ اٌزمةبؽع ٘ةزٖ ِةع ٔمطةخ اأطةً ٚ٘ة( ِؾٛس اٌغشص)اٌّؾٛس اأفمٟ 

 .ِٕٗ CBRاي٠رطٟ إٌّؾٕٟ اٌزٞ ٠ّىٓ ائز ل١ّخ 

 

اٌؾّةً اٌّغةجت /ٌٍر١ٕةخ عٕةذ اٌزغشثةخ " 0.1اٌؾًّ اٌّغةجت لائزةشاق =) CBR))ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب 

   %100(*فظ الائزشاق ٌر١ٕخ ل١بع١خ ٌٕ

 

 

 (ؽجمخ اأعبط ) ػشثخ  55اٌر لخ ث١ٓ اٌؾًّ اٌّغجت ٌٍغشص فٟ اٌمبٌت عٕذ  :(3-6)انجذول 

 انمقاومة بعذ تعذيم انمىحىى (2سم/كغم)انمقاومة  divانحمم  (mm)نغرز ا

0.5 61 8.01   

1 120 15.75   

1.5 190 24.94   

2 275 36.09   

2.5 375 49.22 49.22 
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3 475 62.35  
3.5 580 76.13  
4 680 89.26  

4.5 780 102.38  
5 870 114.20 114.20 

5.5 965 126.67  

6 1065 139.79   

6.5 1170 153.58   

7 1225 160.80   

7.5 1310 171.9587   

8 1375 180.491   

8.5 1445 189.6796   

9 1530 200.8372   

9.5 1615 211.99   

10 1690 221.84   

     

 

 

 

 (اٌزشثخ )   ػشثخ 55اٌر لخ ث١ٓ اٌؾًّ اٌّغجت ٌٍغشص فٟ اٌمبٌت عٕذ   (:4-6)انجذول 

 انمقاومة بعذ تعذيم انمىحىى (2سم/كغم)انمقاومة  انحمم (mm)انغرز

0 0 0  

0.5 30 3.94  

1 70 9.19  

1.5 100 13.13  

2 125 16.41  

2.5 146 19.16 19.16 

3 165 21.66  

3.5 185 24.28  

4 200 26.25  

4.5 215 28.22  

5 230 30.19 30.19 
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5.5 245 32.16  

6 257 33.74  

6.5 271 35.57  

7 282 37.02  

7.5 292 38.33  

8 303 39.77  

8.5 314 41.22  

9 325 42.66  

9.5 335 43.97  

10 344 45.16  

 

 

 

 

 

 

 (ؽجمخ اأعبط) ػشثخ  55ّٕؾٕٝ ث١ٓ اٌمٛح عٍٝ اٌّىجظ ِع ل١ّخ اٌغشص اٌّّبصٍخ عٕذ اٌ :(2-6) انشكم
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 :ٌٙب  CBRٚل١ُ  خٌٍزغشثاٌىضبفخ اٌغبفخ  : (5-6)انجذول 

سم/ غم ) انكثافة انجافة  عذد انضربات
3

) CBR at 5 mm CBR at 2.5 mm 

55 2.07 144.20 49.22 

 

 

CBR العلاقة بين الكثافة الجافة وقيم

0

50

100

150

200

2 2.1 2.2 2.3 2.4

الكثافة الجافة غم/سم3

C
B

R

 

 .ُِ 5.0غشص  عٕذ CBRاٌر لخ ث١ٓ اٌىضبفخ اٌغبفخ ٚل١ُ   :(3-6)انشكم 

 

ؽغةت  ل١ّةخ ٌٍىضبفةخ اٌغبفةخ ٚرٌةه أعٍةِٝةٓ % 95وضبفةخ  عٕةذ CBRِٓ اٌشىً اٌغبثك ٠زُ ؽغةبة ل١ّةخ 

 %.97.2رغبٚٞ  أٔٙبفٟ فٍغط١ٓ ؽ١ش  اٌّزجرخ اأسد١ٔخاٌّٛاطفبد 
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 انفصم انسابع

7 

 انتصًيى الإنشائي نهطريق
 

 

 

 

 .انًقذيت. 7-1

 .طريقت الآشتو بإتباعخطواث تصًيى انرصفت . 7-2
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 انفصم انسابع 

 

 انتصًيى الإنشائي نهطريق 

 

 :يقذيت 7-1

 

لزمزمون  ً مٌاطمفبريب ً موٌنبريمب الزظمٍم الإنشبئً للطسٌق ػجبزح ػن إٌجبد ظممبابد بجامبد السطم 

ٌاع السئٍعمٍخ للسطم  نٌػمبلأ الأًل ــمـمن رحمل الأحمبل المحٌزٌخ للمساجبد الزً رعٍس ػلى ىره الطمس    ًالأن

الزساثٍخ أً بجاخ رحمذ  لحخ رٌضغ فٌ  ظطح الابػدحـــعـىٌ السط  الظلت ًىٌ ػجبزح ػن ثلاببد خسظبنٍخ م

 . الأظبض 

 

ن ػمدح بجامبد ىمً رحمذ الأظمبض ًالأظمـبض ًالنٌع الضبنً الأاضس شٌٍػبً ىٌ السط  المسلأ ًٌزوٌلأ مم

 .المسلأًظٌف نعزؼسع بسٌاخ رظمٍم السط   الإظفلزٍخالحجسي أً الحظٌي صم بجابد السط  

 

 :ىنبك نٌػبلأ زئٍعٍبلأ للسطفخ

 (Flexible Pavement) :انرصفت انًرنت .1

أشمموبل ًرؼستممبد   ًىممً الزممً روممٌلأ ملاطمماخ لعممطح الطسٌممق الزساثممً   ميمممب ار ممر ىممرا العممطح مممن              

 :ًرٌتد ػلى نٌػٍن 

 :زطفخ رلفٌزد .1

 ًذلك ثحٍش رحدد السطفخ ً رجنى اببزٌ  ثأحجبز رعمى حجبزح الشك. 

  ظم ً رؼجب  الفساغبد ثحظى طغٍسح 20ٌزم زط  الطسٌق ثحجبزح ثعمباخ. 

 رسغ بجاخ طغٍسح من الحظمخ الفٌلٍخ لزؼجئخ الفساغبد. 

  ٍلٌ ػلى المس المسثغا 4ً ثمؼدل % 80ٌسغ إظفلذ ثدزتخ غسش.  

ًقمد انزشمس اظمز داذ ىمره الطسٌامخ فمً منزظم  ال معمٍنٍبد   حٍمش ٌمومن ثيمره : زطفخ الفسشمٍبد  .2

الطسٌاخ الاظزغنبء ػن السطفخ ثبلحجبزح ًرٌزٌد مٌاد م لٌبخ ًمزدزتمخ مضمل الجعموٌزض ًفسشميب 

 .مظ20ٌزجبًش ظمك ال بجاخ ػن  ثبلعمك المطلٌة   ًرفسد ىره الطجابد ثحٍش لا
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   (Rigid Pavement): انرصفت انقاسيت . 2

ثحٍمش ٌمزم طمجيب ػلمى ظمم    (30 – 15)بجامخ خسظمبنٍخ ٌزمساًم ظممويب ممب ثمٍن  ً ىً ػجبزح ػن 

  ًقمد رومٌلأ ىمره الطجامخ معملحخ أً غٍمس معملحخ    المري ٌمزم فمسده قجمل ذلمك أً ػلى أظمبض حظمٌي الطسٌق 

ذ لل سظمبنخ الؼبدٌمخ    (50 – 20)ال قطؼخ ممب ثمٍن  بٌل ثحٍش ٌجلغ قطغ ابمل أً ػلى شول ًرظت ثشول 

 .ذ لل سظبنخ المعلحخ 300ًقد ٌظل بٌل الاطؼخ إلى 

 (Structural Components Of Flexible Pavement) :انعناصر الإنشائيت نهرصفت انًرنت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بجابد السطفخ المسنخ (:1-7)شكم  

 

 :من الؼنبطس الزبلٍخ  (1-7) لأ السطفخ المسنخ امب ٌظيس فً شولرزوٌ

ممن  أًً ىمً ػجمبزح ػمن الممٌاد الموٌنمخ لعمطح الطسٌمق الممساد ػملمو : (sub grade)الابػدح الزساثٍخ   .1

 .  ًردمك ىره الطجاخ حزى رظل إلى الاٌح المطلٌثخ  المٌاد الزً رم قظيب من موبلأ آخس

إذا . ٌ  بجامخ الابػمدح الزساثٍمخ ًىمً الطجامخ الزمً رنشمأ مجبشمسح فم: (sub base)بجاخ ممب رحمذ الأظمبض  .2

ابنذ خٌاص الابػدح الزساثٍمخ معمبًٌخ ل ظمبئض ىمره الطجامخ فمٍمون الاظمزغنبء ػمن ىمره الطجامخ   ًإذا لمصذ 

 .الأمس ٌزم إتساء ػملٍخ رضجٍذ ليره الطجاخ لزظل إلى المابًمخ المطلٌثخ 

ال شممٌنخ ً روممٌلأ ًىممً مجمٌػممخ مممن الحظممى المزدزتممخ مزٌظممطخ  (base course)بجاممخ الأظممبض   .3

 .  ًىٌ مب ٌؼسف فً ثلادنب ثبلجعوٌزض حجبزح موعسح ح ٌزم إحضبزىب حبلٍب من الوعبزاد

ًىمً خلطمخ إظمفلزٍخ رٌضمغ فمٌ  بجامخ الأظمبض ثؼمد :  (surface course)الطجاخ العطحٍخ الإظفلزٍخ   .4

 . (Prime coal)زغ بجاخ رشسٌت 

  دذ بسٌامخ ىنبك ػدح بس  لزظممٍم السطمفخ المسنمخ   ًىنمب ظنعمزAASHTO   لزظممٍم السطمفخ

 .المسنخ

 

Asphalt Concrete 

Base Coarse

Sub Base

Sub Grade
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 :AASHTO خطواث تصًيى انرصفت بإتباع طريقت الاشتو  7-2

 

 ( : AASHTOحعت نظبذ ) خطٌاد الزظمٍم الإنشبئً ًإٌجبد ظمك الطجابد فٍمب ٌلً 

 

   ESAL (Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load) حساب 7-2-1

 : حٍش

 

Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load: ESAL:  

fd: design lane factor. 

Gf: growth factor. 

AADT: first year annual average daily traffic.  

Ni : number of axles on each vehicle.  

fE : load equivalency factor 

  ًٌزم الحظٌل ػلى قٍمخfd  من الجدًل: 

 

 اجبد فً المعسة الٌاحد   نعجخ المس : (1-7)جذول 

Percentage Truck in Design Lane(%) 

Number Of Traffic Lanes                                     

(  Two Directions) 

50 2 

45 (35-48) 4 

40 (25-48) 6 or more 

 

 ( رجمبه الٌاحمدأي معسثٍن فً الا)فً الارجبىٍن  معبزة4 أمب الطسٌق المساد رظمٍميب فزحزٌي ػلى

 .(fd = 50% )فزوٌلأ العبثق الجدًل  من 2المابثلخ للسقم  fdقٍمخ فزؤخر 

 

 

1.7.....................365 Eifd fNAADTGfESAL 
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  قٍمخ أمبGf ) growth factor )الحظٌل ػلٍو من الجدًل فٍزم: 

 (Growth factor )   مؼبمل النمٌ :(2-7)انجذول 

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years 
10 8 7 6 5 4 2 

No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 
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ًرٌقمغ نعمجخ  معمزاجلا ظمنخ  20ػلى اػزجبز ألأ طلاحٍخ الطسٌق رؤخر ػبدح ل إلأ رظمٍم أي بسٌق ٌزم 

 .(Gf (%29.78= فزوٌلأ قٍمخ %4الصٌبدح العنٌٌخ 

 ًمؼدل المسًز الٌٍم (AADT )  =1713  ٌٌذ/ ظٍبزح 

 

ًٌمزم الحظمٌل ػلمى الأحممبل الاٍبظمٍخ لأنمٌاع  قٍبظمٍخ ًثؼد ذلك ٌزم رحٌٌمل أًشالأ الؼسثمبد إلمى أحممبل 

 :من الجدًل الزبلًالمساجبد 

 (Load Equivalency factor رحٌٌل أًشالأ المساجبد إلى أحمبل قٍبظٍخ :(3-7) جذول

Load Equivalency 

factor 

Gross Axle 

Load 

Load Equivalency 

factor 
Gross Axle Load 

Tandem 

Axle 

Single 

Axle 
Ib KN 

Tande

m Axle 

Single 

Axle 
Ib KN 

2.29 23.27 41,000 182.5  0.00002 1,000 4.45 

2.51 25.64 42,000 187.0  0.00018 2,000 8.9 

2.75 28.22 43,000 191.3  0.00072 3,000 13.35 

3.00 31.00 44,000 195.7  0.00209 4,000 17.8 

3.27 34.00 45,000 200.0  0.00500 5,000 22.25 

3.55 37.24 46,000 204.5  0.01043 6,000 26.7 

3.85 40.74 47,000 209.0  0.01960 7,000 31.15 

4.17 44.50 48,000 213.5  0.03430 8,000 35.6 

4.51 48.54 49,000 218.0  0.0562 9,000 40.0 

4.86 52.88 50,000 222.4 0.00688 0.0877 10,000 44.5 

5.23  51,000 226.8 0.01008 0.1311 11,000 48.9 

5.63  52,000 231.3 0.0144 0.189 12,000 53.4 

6.04  53,000 235.7 0.0199 0.264 13,000 57.8 

6.47  54,000 240.2 0.0270 0.360 14,000 62.3 

6.93  55,000 244.6 0.0360 0.478 15,000 66.7 

7.41  56,000 249.0 0.0472 0.623 16,000 71.2 

7.92  57,000 253.5 0.0608 0.796 17,000 75.6 
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8.45  58,000 258.0 0.0773 1.00 18,000 80.0 

9.01  59,000 262.5 0.0971 1.24 19,000 84.5 

9.59  60,000 267.0 0.1206 1.51 20,000 89.0 

10.20  61,000 271.3 0.148 1.83 21,000 93.4 

10.84  62,000 275.8 0.180 2.18 22,000 97.8 

11.52  63,000 280.2 0.217 2.58 23,000 102.3 

12.22  64,000 284.5 0.260 3.03 24,000 106.8 

12.96  65,000 289.0 0.308 3.53 25,000 111.2 

13.73  66,000 293.5 0.364 4.09 26,000 115.6 

14.54  67,000 298.0 0.426 4.71 27,000 120.0 

15.38  68,000 302.5 0.495 5.39 28,000 124.5 

16.26  69,000 307.0 0.572 6.14 29,000 129.0 

17.19  70,000 311.5 0.658 6.97 30,000 133.5 

18.15  71,000 316.0 0.753 7.88 31,000 138.0 

19.16  72,000 320.0 0.857 8.88 32,000 142.3 

20.22  73,000 325.0 0.971 9.98 33,000 146.8 

21.32  74,000 329.0 1.095 11.18 34,000 151.2 

22.47  75,000 333.5 1.23 12.5 35,000 155.7 

23.66  76,000 338.0 1.38 13.93 36,000 160.0 

24.91  77,000 342.5 1.53 15.50 37,000 164.5 

26.22  78,000 347.0 1.70 12.20 38,000 169.0 

27.58  79,000 351.5 1.89 19.06 39,000 173.5 

28.99  80,000 365.0 2.08 21.08 40,000 178.0 
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 ػدد ًنعجخ المساجبد المبزح فً الشبزع :(4-7)جذول                

 انيوو
  ساعت يتوسط عذد انًركباث نكم

 % باص % شاحنت % سيارة

 0 0 5 3 95 57 العجذ

 1.5 1 6.2 4 92.3 64 الاحد

 1.7 1 4.4 5 93.8 53 الاصنٍن

 1.8 1 3.6 2 94.6 53 الضلاصبء

 1.8 1 4.4 3 93.8 53 الازثؼبء

 2.1 1 5.2 2 92.7 44 ال مٍط

 1.2 2 1 1 97.7 98 الجمؼخ

 1.45 1 4.27 3 94.28 60 انًتوسط

 

 Passenger cars ( 10 kN / axle) =  94.28% 

 2-axle single-unit busses ( 100 kN / axle) = 1.45% 

 3-axle single-unit trucks (110 kN / axle) =4.27% 

 

حمبل قٍبظٍخ  ًٌمزم الحظمٌل ػلمى ىمره الأحممبل ممن الجمداًل ًٌؼد ذلك ٌزم رحٌٌل أًشالأ الؼسثبد إلى أ

 العبثاخ 

 load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

 load equivalency factor for a busses (fE(bus)) = 0.198089  (tandem axle) 

 load equivalency factor for a trucks (fE(truck)) = 0.29419  (tandem axle) 

 

ػلى حده ًمن الزبلٍخ ال لول نٌع من أنٌاع المساجبد حعت المؼبدلخ  (ESAL)ًثؼد ذلك رحعت قٍمخ 

 :امب ٌلً  (Total ESAL)صم رجمغ الاٍم الضلاس لنحظل ػلى 

 

ESAL car =0.5 * 29.78 * 1713 *.9428 * 365 * 2 * .0003135     = 5503.41200 

ESAL buss = 0.5 * 29.78 * 1713 * .0145* 365 * 2 * .198089      = 53481.4630 

ESAL truck = 0.5 * 29.78 * 1713  * .0427 * 365 * 2 * .29419     =233900.258 

)365 Eifd fNAADTGfESAL 
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ESAL total = 292885.133 

 

 : حساب سًاكت انطبقاث

 للطجابد ًنٌع ال بجاخ  بابلٍفٌزنٍنعجخ  الزبلً ٌجٍن الجدًل: 

 

 ًنٌع ال بجاخ من بجابد السطفخ بابلٍفٌزنٍنعجخ   :(5-7)جذول 

 انًادة انًستخذيت CBR(Kentuky) انطبقت

Asphalt ………. Plant Mix. 

Base Coarse 97.2 
Crushed Stone 

Sub Base 
20.8 ................ 

 

 

 :حٍش ٌزم حعبة بجابد السطفخ المسنخ امب ٌلً

Where: 

 SN: Structural Number. 

 a1,a2,a3: layer coefficients representative of surface, base course, and sub 

base respectively . 

 D1,D2,D3 : actual thickness, of surface, base course, and sub base  

respectively. 

 :من المؼبدلخ  (Regional factor)ًٌزم حعبة المؼبمل المنبخً 

Where: 

 R: Regional Factor 

 Nd: Number of dry months in a year 

 Rd : Regional Factor for soils dry  

 Ns: Number of saturated months in a year 

2.7..................
3

D
3

a+
2

D
2

a+
1

D
1

a=SN

3.7..................sR×
12

sN
+

d
R×
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d
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 Rs: Regional Factor for soils saturated 

 

 : الزبلًمن الجدًل  (Rd, Rs)حٍش ٌزم الحظٌل ػلى قٍمخ ال من 

 

 ( (Regional Factor قٍمخ المؼبمل المنبخً : (6-7)جذول 

Suggested Regional Factor case 

0.2 –1.0 
Roadbed soil frozen 5in or more 

0.3 – 1.5 
Roadbed soils dry 

4.0 – 5.0 
Roadbed soils saturated 

 

فزوٌلأ  (dry)أشيس تبفخ  8ً  (saturated)أشيس زبجخ  4فزوٌلأ فٍيب العنخ   ال لٍل أمب فً منطاخ

 : لٍلال فً منطاخ  Rقٍمخ 

 

 :امب ٌلً   SNحٍش رزم ػملٍخ حعبة 

لومل بجامخ ػلمى  (CBR)المابثلمخ ل (S-soil support value)لول بجاخ   رؼسف قٍم  (CBR)ثمؼسفخ  .1

  .حده 

 (S1-soil support value) = 10.3 

 (S2-soil support value) = 7.4 

 (S3-soil support value) = 6.5 

    (ESAL = 4238)ًرٌطل مغ الناطخ المؼٍنخ ػلمى رمدزٌ   (S-soil support value)صم رؼٍن قٍم  .2

فممً ناطممخ مؼٍنممخ فزوممٌلأ قممٍم  (SN-structural Number)صممم ٌمممد ال مما ػلممى اظممزابمزو لٍاطممغ رممدزٌ  

(SN-structural Number)     ًامب ٌل: 

 (SN1-structural Number) = 1.75 

 (SN2-structural Number) = 2.70 

 (SN3-structural Number)= 2.90 

1.25.4
12

4
9.0

12

8
R 
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  ًممن صمم ٌممد ال ما ػلمى  (Regional Number)صم رٌطل ىره الناا مغ الناطمخ المؼٍنمخ ػلمى رمدزٌ   .3

 :امب ٌلً    SNفً ناطخ مؼٍنخ فزوٌلأ قٍم  SNاظزابمزو إلى ألأ ٌلاقً ردزٌ  

 SN1 = 3.08 ( from enter CBR for base course in chart). 

 SN2 = 2.95 ( from enter CBR for sub base course in chart). 

 SN2 = 2.95 ( from enter CBR for sub base course in chart). 

 

 :من الجداًل a1,a2,a3))ًٌزم الحظٌل ػلى قٍم .4

 للإظفلذ  (layer coefficient)مؼبمل الطجاخ   :(7-7)جذول 

a1 suggested Case of Pavement 

0.20 Road mix ( low stability) 

0.44 Plant mix (high stability) 

0.40 Sand Asphalt 

 

 

 عوٌزضجٍلل (layer coefficient)مؼبمل الطجاخ :  (8-7)جذول 

a2 suggested Case of base course 

0.07 sandy gravel 

0.14 Crushed stone 

0.23 Cement- treated (650psi or more) 

0.20 Cement- treated (400-650psi) 

0.15 Cement- treated (400psi or less) 

0.34 Coarse- graded bituminous-treated 

0.30 Sand asphalt 

0.15-0.30 Lime –treated 

 



  للطسٌق  الإنشبئًالزظمٍم                                                                                          العبثغالفظل 

 

 113 

 

 :ًمن الجداًل العبثاخ نجد ألأ  ًنٌع المبدح فً ىره الطسٌق مٌتٌدح فً تدًل

 

 a1 = 0.44,  

 a2 = 0.14, 

 امب ٌلً ( الاظفلذ)ٌزم حعبة ظمك الطجاخ الأًلى : 

 SN1 = a1 D1 → 2.1 = 0.44D1  → D1 = 4 in = 4*2.54 = 12 cm.   

  ظم 13= نأخر ىره الاٍمخ 

0.44 = 2.1in                                ×SN1 = (12/2.54)                    

 ظمك الطجاخ الضبنٍخ(base course: ) 

 SN2 = SN1 + a1 D1 → 2.80= 2.1 + 0.14*D2 

 → D2 = 5 in = 5*2.54 = 12.7 cm . 

Take (D2 = 20 cm). 

 ظمك الطجاخ الضبلضخ             

    SN3 = SN2 + a3 D3 → 3.9 = 3.58 + 0.11D3 

→ D3 = 2.91 in = 2.912.54 = 7.39 cm.   

Take (D2 = 20 cm). 
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 (S-soil support value)إٌجبد  : (2-7)شكم 
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 (AASHTO flexible-pavement design) :(3-7)شكم 
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 انفصم انثامن 

8 

 الإنارة عهى انطريق 
 

 

 

8-1 .الإنارة عهى انطريق   

 . عىامم تحديد الإنارة 8-1-1

 . أعمدة الإنارة  8-1-2

 .طريقت تىزيع أعمدة الإنارة عهى انطريق  8-1-3

 .ارتفاع أعمدة الإنارة 8-1-4

 .انمسافت بين أعمدة الإنارة  8-1-5
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 انثامن انفصم 

 

 نارة عهى انطريقالإ

 

 قالإنارة عهى انطري 8-1

 
وّا حسااعذ الإظااءة اٌسااعك عٍاٝ , إْ الإظاءة عٍٝ اٌطشق ِّٙت جذاً د١ذ أٔٙا حخفط ِٓ دٛادد اٌطشق       

 .ِّا ٠مًٍ ِٓ ٚلج اٌشدٍت, ل١ادة س١اسحٗ فٟ ا١ًٌٍ بٕفس اٌسشعت اٌخٟ ٠مٛد بٙا ٔٙاسا

ٚالإظاءة ِّٙت ِٚف١ذة ٌٍّشاة , ِٓ اٌذٛادد ٌٙا ِشدٚد الخصادٞ د١ذ أْ اٌخٛف١ش فٟ اٌٛلج ٚاٌخخف١ط      

 .د١ذ حجٕبُٙ الأخطاس ٚحّىُٕٙ ِٓ سؤ٠ت اٌطش٠ك بٛظٛح بالإظافت إٌٝ أٔٙا ظشٚس٠ت ٌٍٕٛادٟ الأ١ِٕت

 

- :عىامم تحديد الإنارة 8-1-1

 

 -:إْ دً ِشىٍت الإٔاسة ٠ذخاس إٌٝ حذ١ًٍ ِسبك ٌٍٕماغ اٌخا١ٌت               

 اٌس١ش سشعت. 

 دشوت ِشٚس اٌس١اساث. 

 دشوت ِشٚس اٌّشاة. 

 ْظشٚسة اٌذفاظ عٍٝ الأٌٛا. 

  ٓ(.اٌخ...الاسخماِت، إٌّعطف، عذد ِساساث اٌس١اساث، )ٚظع اٌطش٠ك بع١ 

 (.اٌخ...ِفشق جسش ،ٔفك،)إٌماغ اٌخاصت اٌخٟ ٠ّىٓ أْ ٔصادفٙا فٟ ٘زٖ اٌطشق 

  عشض اٌطش٠ك. 

 

 -:أعمدة الإنارة 8-1-2
 

دٞ اٌّصباح اٌّسخخذَ غشظٗ ِٓ الإظاءة ٚ٘ٛ إٔاسة اوباش لاذس ِّىآ ِآ اٌطش٠اك لا باذ ِآ ٚظاعٗ دخٝ ٠ؤ   

 -:٠ٚجب الا٘خّاَ بٙزٖ الأعّذة ِٓ د١ذ, عٍٝ أعّذة خاصت

 د١ذ حزب١خٙا فٟ اٌجض٠شة اٌٛالعت فٟ ٚسػ اٌطش٠ك أٚ عٍٝ الأسصافت فماػ أٚ عٍاٝ الأسصافت , ِىأٙا ِٓ

 .ٚ اٌجض٠شة ِعا
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 ٚ٘ازا ٠عخّاذ , عاحٙا ٚأغٛاي أرسعٙاا ٚاٌّساافاث ب١ٕٙاا ٚدساسات ٘ازٖ الأِاٛس دساسات ٚاف١اتواسحفا, أبعاد٘ا

 .عٍٝ ٔٛع سطخ اٌطش٠ك ٚ حٛص٠ع الإظاءة

 

 طريقت تىزيع أعمدة الإنارة عهى انشارع  8-1-3

 

- :د١ذ ٠خُ حٛص٠ع الإظاءة عٍٝ اٌشٛاسع بعذة غشق ِٕٙا        

د١ااذ ٠ٍجال إٌااٝ ٘ازا اٌخشح١ااب إرا واااْ , (1-1)فااٟ لاىً  وّاا( single side)اٌخٛص٠اع فااٟ جٙات ٚادااذة  -1

 (. e) اوبش ِٓ اٌّسافت ب١ٓ ِٛظع اٌعّٛد ٚغشف اٌشاسع ( h)اسحفاع عّٛد الإٔاسة 

د١ذ , (2-1)وّا فٟ لىً , (central arrangement( )عٍٝ جض٠شة) حٛص٠ع الأعّذة فٟ إٌّخصف  -2

  .اٌعّٛد ِشة ٚٔصف الً ِٓ غٛي( L)٠ٍجل ٌٙزٖ اٌطش٠ك إرا واْ عشض اٌشاسع 

 

 

 

  L < 1.5h ))تىزيع الإنارة في انمنتصف (2-8)انشكم (                          h > e)تىزيع الأعمدة في جهت واحدة (1-8)نشكم ا

                             

 

- : ارتفاع أعمدة الإنارة 8-1-4

 

دسب سطخ , ٛع١ت اٌّصاب١خ اٌّسخخذِت٠خخٍف اسحفاع أعّذة الإٔاسة دسب عشض اٌطش٠ك، ٔ       

ِخش  12ٚ, 11, 1.7ٚعادة ٠سخخذَ اسحفاع أعّذة الإٔاسة , ٚإٌّطمت اٌّذ١طت بالأعّذة, اٌطش٠ك

 .ِخش عٍٝ اٌخشح١ب 1.7 ,2 ,2.7( overhangs)ٚاٌّسافت عٓ ِشوض اٌّصباح إٌٝ جأب اٌطش٠ك 

 

 :انمسافت بين أعمدة الإنارة  8-1-5
 

٘اٟ اٌّساافت اٌّالخٛرة با١ٓ ِٕبعا١ٓ ِخخاا١١ٌٓ ِٚماسات دساب ِذاٛس ( الأعّذة )ٕابع اٌعٛع١ت إْ اٌّسافت ب١ٓ اٌّ 

 . ٘زٖ اٌّسافت ِشحبطت باسحفاع اٌعاِٛد, اٌطش٠ك

إْ ٔسبت اٌخباعذ إٌٝ الاسحفاع ٟ٘ اٌخٟ حذذد عاِاً الأخاا١ِات ٌأااسة، ٚبماذس ِاا حىاْٛ ٘ازٖ إٌسابت صا ١شة،       

وّاا أْ اٌّساافت عٍاٝ (. 5,7_2,7)إْ ٘زٖ إٌسبت حخشاٚح بشاىً عااَ با١ٓ.بمذس ِا حىْٛ أخاا١ِت اٌٛظٛح ِشحفعت
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٠ٚٛظاخ اٌجاذٚي اٌخااٌٟ . ْ ٔصف اٌّساافت اٌّساخخذِتاٌخماغعاث حمً عٓ اٌّسافت فٟ اٌطش٠ك اٌشع١سٟ ٚعادة حىٛ

 .اٌعلالت ب١ٓ اٌّسافت ب١ٓ الأعّذة ٚعشض اٌطشق ٚاسحفاع اٌعّٛد

 (1) يبين انعلاقت بين انمسافت بين الأعمدة وعرض انطريق وارتفاع انعمىد وانمسافت عن حافت انطريق( 1-8)انجدول 

 

- :د١ذ أْ

A1   :-   ٔاسة ٌٍشٛاسع اٌشع١س١ت راث اٌّشٚس اٌىز١فالإ(  . ( Heavy traffic 

-:A2       ٟالإٔاسة ٌٍشٛاسع اٌشع١س١ت راث اٌّشٚس اٌطب١ع(Normal traffic)   ٚاٌخٟ ٠ّش بٙا عشباث وب١شة. 

      -:A3 الإٔاااسة ٌٍشااٛاسع راث اٌّااشٚس اٌّخٛسااػ ِزااً اٌطااشق اٌش٠ف١اات اٌشع١ساا١ت(main rural roads ) ,ٚأ 

(.(minor urban roads  

 

Max 

Overh

ang 

A m 

Effective Width, W m  

Mounting 

Height 

H m 

 

 

Group 21.34 19.8

1 

18.2

9 

16.7

6 

15.2

4 

13.7

2 

12.19 10.6

9 

9.14 

  

7.62 

  

 

Maximum spacing , S m 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9 

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.3

6 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 

A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

39.6 

51.8 

22.9 

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 
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 central( )عٍااٝ جض٠ااشة) حٛص٠ااع الأعّااذة فااٟ إٌّخصااف  حااُ اخخ١اااس إدااذٜ اٌطااشق فااٟ اٌخٛص٠ااع ٚ٘ااٟ       

arrangement) ,  , ٚف١ٙا (( L < 1.5 h  ْٚد١ذ أ:-  

وّا أْ عشض , 2Aِخشا، ٠ٚمع ظّٓ اٌّجّٛعت  16عشض اٌشاسع اٌزٞ ٔمَٛ بخص١ّّٗ دٛاٌٟ 

 .h 1.5ِٓ اص ش ( L) اٌشاسع 

 

 

    L= 16 m 

L <1.5* h 

16 < 1.5 * 12.19 

16 <18.285m 

  

 

 ,فٟ ع١ٍّت حٛص٠ع أعّذة الإٔاسة( حٛص٠ع الإٔاسة فٟ إٌّخصف)ٌزٌه سٕسخخذَ اٌطش٠مت اٌزا١ٔت 

فس١ىْٛ حٛص٠ع الأعّذة عٍٝ إٌذٛ اٌخاٌٟ، ٕٚ٘ان جذٚي باٌّلادك  (1-1)ٚبالاعخّاد عٍٝ اٌجذٚي 

.عّٛد باٌطش٠ك ٠ٛظخ إدذار١اث وً
*
 

 

 متر 12.19:                                                                       اسحفاع  اٌعّٛد

 متر  39.6:                                                                 اٌّسافت ب١ٓ الأعّذة

 

    

 

 

عناصر عمىد الإنارة( 3-8)انشكم 
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 .هقدهح   9-1

 ذكلفح الحفز والزدم  9-2

 الركلفح الكليح  9-3   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  التكلفة                                                                                                               التاسع الفصل 

 122 

 

 الراسعالفصل 

 ذكلفح الوشزوع

 

 

 

 :هقدهح  9-1

 

للوشددزوع هددي اقددل ذقددد ن الوشددزوع للكدددح الوو لددح  حلاتددد هددي ه زجددح تكددن الركددالي  الٌداريددح الرقد ز دد      

الفصل س ف  رن تساب  ذكلفح الحفز والزدم وطثقح الشجرح وأعودج الكدزتاء والثزدوراخ  و جي هذا.  للوشزوع

 .والزصي  

 

 

 :ذكلفح الحفز والزدم  9-2

 

 :ذن تساب الحكن الكلي  لكل هي الحفز والزدم ، وكاًد الٌرارج كوا  لي  

 

م38628.261 =   تكن الحفز الكلي 
3
 . 

م     29417.769=تكن الزدم الكلي 
3
 . 

 

 . $ 15= س ز الورز الوك ة للحفز 

 .$  10= س ز الورز الوك ة للزدم 

 

 .س ز الورز الوك ة للحفز × تكن الحفز = ذكلفح الحفز 

                =38628.261*15  = 579423.915$ . 

 

 .س ز الورز الوك ة للزدم × تكن الزدم = ذكلفح الزدم 

                 =29417.769 ×10  =294177.69  $ . 

 



  التكلفة                                                                                                               التاسع الفصل 

 123 

 

 .ذكلفح الزدم + ذكلفح الحفز = ذكلفح الحفز والزدم الكليح 

                                =579423.915 +294177.69   =873601.605$ . 

 

 :الركلفح الكليح 9-3

 

م  ، وعلددا اعرثددار أى سددو  2380 ثلددط طدد ط ال ز ددك الوقرددزل ذصددويول جددي هددذا الوشددزوع تدد الي      

سن/ غن 2.62 الإسفلدسن ، و كثاجح طثقح  13 الإسفلد
3
. 

 

 :ذحسة هساتح الوسارب الوزاد ذ ثيدها كوا  لي       

   الأرت حعزض الوسارب  xط ط ال ز ك = هساتح الوسارب       

م 34748=  14.6× 2380= هساتح الوسارب 
2

 

                      

 : فلد كوا  لي ت د ه زجح هساتح الوسارب س ف  رن تساب تكن الإس 

 

 .سو  طثقح الإسفلد × هساتح الوسارب =  تكن الإسفلد 

م 4517.24=  0.13×  34748=                   
3
. 

 .كثاجح الإسفلد × تكن الإسفلد = و تالرالي سيك ى  وسى الإسفلد 

 .طي  11835=  2.62× 4517.24=                    

 

 . $72= س ز واتد طي هي الإسفلد الوشغ ط 

 

 .س ز ال ي ال اتد هي الإسفلد × وسى الإسفلد = ذكلفح الإسفلد 

                  =11835   ×72.0   = 852120$  . 

 

 

     $ 450= س ز عو د الكدزتاء 

 س ز ال و د                                  * عدد الأعودج = ذكلفح الأعودج 

                  =40 *450 =18000$ 
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 $16= ليكي س ز الورز ال  لي للثزدوراخ 

 س ز الورز ال  لي                    (  * ط ط الشارع*  4= )ذكلفح الثزدواخ 

                  ( =4  *2380 * )16   =152320$ 

 

 $ 20= س ز الورز الوزتع 

 

 .          س ز الورز الوزتع* الوساتح الوزاد ذثلي دا هي الزصي  = ذكلفح تلاط الزصي  

                             (=2380  *0.70 *2*)20 =66640 $ 

 

 (تلاط الزصي  + الثزدوراخ + عو د الكدزتاء + اسفلد )الركلفح الكليح 

 =852120+18000+152320+66640 

 =1089080 $ 

 

 الركلفح الساتقح+ ذكلفح الحفز والزدم الكليح = الركلفح الكليح الٌداريح للوشزوع 

 1089080+  873601.605=   الركلفح الكليح الٌداريح للوشزوع 

                                       =1962681.605$ 

 

 . ذن اخذ الأس ار هي الأس اق الوحليح* 
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 الفصل الراسع 

9 

 الركلفح 
 
 

 

 

 .هقدهح   9-1

 ذكلفح الحفز والزدم  9-2

 الركلفح الكليح  9-3   
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 الراسعالفصل 

 ذكلفح الوشزوع

 

 

 

 :هقدهح  9-1

 

للوشددزوع هددي اقددل ذقددد ن الوشددزوع للكدددح الوو لددح  حلاتددد هددي ه زجددح تكددن الركددالي  الٌداريددح الرقد ز دد      

الفصل س ف  رن تساب  ذكلفح الحفز والزدم وطثقح الشجرح وأعودج الكدزتاء والثزدوراخ  و جي هذا.  للوشزوع

 .والزصي  

 

 

 :ذكلفح الحفز والزدم  9-2

 

 :ذن تساب الحكن الكلي  لكل هي الحفز والزدم ، وكاًد الٌرارج كوا  لي  

 

م38628.261 =   تكن الحفز الكلي 
3
 . 

م     29417.769=تكن الزدم الكلي 
3
 . 

 

 . $ 15= س ز الورز الوك ة للحفز 

 .$  10= س ز الورز الوك ة للزدم 

 

 .س ز الورز الوك ة للحفز × تكن الحفز = ذكلفح الحفز 

                =38628.261*15  = 579423.915$ . 

 

 .س ز الورز الوك ة للزدم × تكن الزدم = ذكلفح الزدم 

                 =29417.769 ×10  =294177.69  $ . 
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 .ذكلفح الزدم + ذكلفح الحفز = ذكلفح الحفز والزدم الكليح 

                                =579423.915 +294177.69   =873601.605$ . 

 

 :الركلفح الكليح 9-3

 

م  ، وعلددا اعرثددار أى سددو  2380 ثلددط طدد ط ال ز ددك الوقرددزل ذصددويول جددي هددذا الوشددزوع تدد الي      

سن/ غن 2.62 الإسفلدسن ، و كثاجح طثقح  5 الإسفلد
3
. 

 

 :ذحسة هساتح الوسارب الوزاد ذ ثيدها كوا  لي       

   الأرت حعزض الوسارب  xط ط ال ز ك = هساتح الوسارب       

م 34748=  14.6× 2380= هساتح الوسارب 
2

 

                      

 : لد كوا  لي ت د ه زجح هساتح الوسارب س ف  رن تساب تكن الإسف 

 

 .سو  طثقح الإسفلد × هساتح الوسارب =  تكن الإسفلد 

م1737.4=  0.05×  34748=                   
3
. 

 .كثاجح الإسفلد × تكن الإسفلد = و تالرالي سيك ى  وسى الإسفلد 

 .طي  4551.988=  2.62× 1737.4=                    

 

 . $72= س ز واتد طي هي الإسفلد الوشغ ط 

 

 .س ز ال ي ال اتد هي الإسفلد × وسى الإسفلد = ذكلفح الإسفلد 

                  =4551.988    ×72.0   = 327743$  . 

 

 

     $ 450= س ز عو د الكدزتاء 

 س ز ال و د                                  * عدد الأعودج = ذكلفح الأعودج 

                  =40 *450 =18000$ 
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 $16= ليكي س ز الورز ال  لي للثزدوراخ 

 س ز الورز ال  لي                    (  * ط ط الشارع*  4= )ذكلفح الثزدواخ 

                  ( =4  *2380 * )16   =152320$ 

 

 $ 20= س ز الورز الوزتع 

 

 .          زتعس ز الورز الو* الوساتح الوزاد ذثلي دا هي الزصي  = ذكلفح تلاط الزصي  

                             (=2380  *0.70 *2*)20 =66640 $ 

 

 (تلاط الزصي  + الثزدوراخ + عو د الكدزتاء + اسفلد )الركلفح الكليح 

 =327743+18000+152320+66640 

 =564703 $ 

 

 قحالركلفح السات+ ذكلفح الحفز والزدم الكليح = الركلفح الكليح الٌداريح للوشزوع 

 564703+  873601.605=   الركلفح الكليح الٌداريح للوشزوع 

                                       =1438304.605$ 

 

 . ذن اخذ الأس ار هي الأس اق الوحليح* 
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 الفصل العاشر

01 

 النتائج والتوصيات
 

 

 

 

 . النتائج  01-0

 .التوصيات   01-2
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 العاشرالفصل 

 

 

 النتائج والتوصيات

 

 :النتائج 10-0 

  

وإعممداا الاممسائ   ،يممم و السيةمميم و  الممم الفعاولاممات القشلاممم لتوليعزمماتمم   تيزيممص  الممم التصممفيفات ا لم -5

 .الفتعامم برلك

 .لاطسيك  التصفيفي الفمطع ت  زة  -2

وزةمم  الفن نممك الكفممي   الإةممفا  وايمم  قتممم , لكفيممات لاممر افممس وزاا ايمموا ا تمم  ابمماس ب بمماس   -3

 .التسا في

  .ت  وضع الإشازات الفسوزيم ويعفدة الإنازة بناءا عاك الفواصفات المياةيم -4

 

 :التوصيات 2-10

 

ازيع تاممست تزمم   ممر  لاؤةبممات الفيتفممع الفممدني لطممس  لا مم عاممك التواصممل لاممع  ماليالاعمم ن مم   .5

 .الفؤةبات 

 المدائسةلمي  الفاتافمم ا لبمااتكون لا ازيع التاست ذات التطتيمك العفامي لا متس م بمير  ينضسوزة  .2

 .يت مك التكالال  اتك 

عر قسيك وجموا  الفاتافملي الفيالات  ال ديثمعاك التطتيمات التسالاييه  الطاتمتدزيب  ندعو إلك  .3

 . التدزيبيملي الاط   لاسونم

 .الفابطينيم با زاضي خاصملاواصفات لاطسق  إعداا .4

 

وخصوصا , ييب تاصيص لابالات تتعاك بزندةم الطسق لطاتم  ندةم الفباام والييولااتكس  .5

تصفي   التي تعد لار ي   التسالاج لي Civil 3D ) )و رلك بسنالاج بسنالاج ا وتوايبك  تعاي  

 .الطسق 
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1ملحق   
موقع 

 الطريق
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2ملحق   
رسمة 
 المضلع
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  3ملحق 

 

 

معلومات المنحنيات 
 الرأسية
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Vertical Alignment: Center FG  

PVI Station Elevation Grade Out (%) Curve Length 

1 0+000 872.655 5.190   

2 0+432.379 895.094 9.024 80.000 

  

Vertical Curve Information: (sag curve) 

PVC Station: 0+392.379 Elevation: 893.018 

PVI Station:  0+432.379 Elevation:  895.094 

PVT Station: 0+472.379 Elevation: 898.703 

Grade in (%):  5.190 Grade out (%):  9.024 

Change (%):  3.834 K:  20.864 

Curve Length:  80.000   

Headlight Distance:  102.149   
 

3 0+752.379 923.970 6.872 50.000 

  

Vertical Curve Information: (crest curve) 

PVC Station: 0+727.379 Elevation: 921.714 

PVI Station:  0+752.379 Elevation:  923.970 

PVT Station: 0+777.379 Elevation: 925.688 

Grade in (%):  9.024 Grade out (%):  6.872 

Change (%):  2.152 K:  23.235 

Curve Length:  50.000   

Passing Distance:  244.746 Stopping Distance:  118.927 
 

4 0+832.379 929.468 3.553 40.000 

  

Vertical Curve Information: (crest curve) 

PVC Station: 0+812.379 Elevation: 928.093 

PVI Station:  0+832.379 Elevation:  929.468 

PVT Station: 0+852.379 Elevation: 930.178 

Grade in (%):  6.872 Grade out (%):  3.553 

Change (%):  3.319 K:  12.052 
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PVI Station Elevation Grade Out (%) Curve Length 

Curve Length:  40.000   

Passing Distance:  162.476 Stopping Distance:  80.899 
 

5 0+892.379 931.600 5.450 80.000 

  

Vertical Curve Information: (sag curve) 

PVC Station: 0+852.379 Elevation: 930.178 

PVI Station:  0+892.379 Elevation:  931.600 

PVT Station: 0+932.379 Elevation: 933.779 

Grade in (%):  3.553 Grade out (%):  5.450 

Change (%):  1.897 K:  42.181 

Curve Length:  80.000   

Headlight Distance:  899.316   
 

6 1+072.379 941.409 -2.947 100.000 

  

Vertical Curve Information: (crest curve) 

PVC Station: 1+022.379 Elevation: 938.684 

PVI Station:  1+072.379 Elevation:  941.409 

PVT Station: 1+122.379 Elevation: 939.935 

Grade in (%):  5.450 Grade out (%):  -2.947 

Change (%):  8.397 K:  11.909 

Curve Length:  100.000   

High Point:  1+087.278 Elevation:  940.452 

Passing Distance:  106.316 Stopping Distance:  69.385 
 

7 1+272.379 935.514 1.981 100.000 

  

Vertical Curve Information: (sag curve) 

PVC Station: 1+222.379 Elevation: 936.988 

PVI Station:  1+272.379 Elevation:  935.514 

PVT Station: 1+322.379 Elevation: 936.504 

Grade in (%):  -2.947 Grade out (%):  1.981 

Change (%):  4.928 K:  20.292 

Curve Length:  100.000   

Low Point:  1+282.189 Elevation:  936.106 

Headlight Distance:  96.163   
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PVI Station Elevation Grade Out (%) Curve Length 

8 1+593.382 941.872 4.463 50.000 

  

Vertical Curve Information: (sag curve) 

PVC Station: 1+568.382 Elevation: 941.377 

PVI Station:  1+593.382 Elevation:  941.872 

PVT Station: 1+618.382 Elevation: 942.987 

Grade in (%):  1.981 Grade out (%):  4.463 

Change (%):  2.482 K:  20.145 

Curve Length:  50.000   

Headlight Distance:  165.710   
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Vertical Alignment: Center FG  

Vertical Curve Information: (sag curve) 

PVC Station: 0+392.379 Elevation: 893.018 

PVI Station:  0+432.379 Elevation:  895.094 

PVT Station: 0+472.379 Elevation: 898.703 

Grade in (%):  5.190 Grade out (%):  9.024 

Change (%):  3.834 K:  20.864 

Curve Length:  80.000   

Headlight Distance:  102.149   
 

PVI Station Elevation Grade Out (%) Curve Length 

1 0+000 872.655 5.190   

2 0+432.379 895.094 9.024 80.000 

3 0+752.379 923.970 6.872 50.000 

4 0+832.379 929.468 3.553 40.000 

5 0+892.379 931.600 5.450 80.000 

6 1+072.379 941.409 -2.947 100.000 

7 1+272.379 935.514 1.981 100.000 

8 1+593.382 941.872 4.463 50.000 
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Vertical Curve Information: (crest curve) 

PVC Station: 0+727.379 Elevation: 921.714 

PVI Station:  0+752.379 Elevation:  923.970 

PVT Station: 0+777.379 Elevation: 925.688 

Grade in (%):  9.024 Grade out (%):  6.872 

Change (%):  2.152 K:  23.235 

Curve Length:  50.000   

Passing Distance:  244.746 Stopping Distance:  118.927 
 

Vertical Curve Information: (crest curve) 

PVC Station: 0+812.379 Elevation: 928.093 

PVI Station:  0+832.379 Elevation:  929.468 

PVT Station: 0+852.379 Elevation: 930.178 

Grade in (%):  6.872 Grade out (%):  3.553 

Change (%):  3.319 K:  12.052 

Curve Length:  40.000   

Passing Distance:  162.476 Stopping Distance:  80.899 
 

Vertical Curve Information: (sag curve) 

PVC Station: 0+852.379 Elevation: 930.178 

PVI Station:  0+892.379 Elevation:  931.600 

PVT Station: 0+932.379 Elevation: 933.779 

Grade in (%):  3.553 Grade out (%):  5.450 

Change (%):  1.897 K:  42.181 

Curve Length:  80.000   

Headlight Distance:  899.316   
 

Vertical Curve Information: (crest curve) 

PVC Station: 1+022.379 Elevation: 938.684 

PVI Station:  1+072.379 Elevation:  941.409 

PVT Station: 1+122.379 Elevation: 939.935 

Grade in (%):  5.450 Grade out (%):  -2.947 

Change (%):  8.397 K:  11.909 

Curve Length:  100.000   

High Point:  1+087.278 Elevation:  940.452 

Passing Distance:  106.316 Stopping Distance:  69.385 
 

Vertical Curve Information: (sag curve) 
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PVC Station: 1+222.379 Elevation: 936.988 

PVI Station:  1+272.379 Elevation:  935.514 

PVT Station: 1+322.379 Elevation: 936.504 

Grade in (%):  -2.947 Grade out (%):  1.981 

Change (%):  4.928 K:  20.292 

Curve Length:  100.000   

Low Point:  1+282.189 Elevation:  936.106 

Headlight Distance:  96.163   
 

Vertical Curve Information: (sag curve) 

PVC Station: 1+568.382 Elevation: 941.377 

PVI Station:  1+593.382 Elevation:  941.872 

PVT Station: 1+618.382 Elevation: 942.987 

Grade in (%):  1.981 Grade out (%):  4.463 

Change (%):  2.482 K:  20.145 

Curve Length:  50.000   

Headlight Distance:  165.710   
 

 
 



 الملاحق

139 
 

  4ملحق 
 

 

معلومات المنحنيات 
فقييةالأ  
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Alignment Curve 

 

Desc.  Station                 Spiral/Curve Data            Northing          Easting 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     0+000                                                 106432.659       155932.585 

Length:          74.042   Course:       184-22-31 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     0+074.042                                         106358.832       155926.937 

Length:          70.162   Course:       174-04-32 

Delta:        10-17-59 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0+000                                   106432.659       155932.585 

0+060.523                               106372.312       155927.968 

Length:          60.523   Course:       184-22-31 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     0+060.523                               106372.312       155927.968 

RP                                                      106360.868       156077.531 

PT     0+087.488                               106345.386       155928.332 

Delta:               10-17-59     Type:            LEFT 

Radius:              150.000      DOC:        38-11-50 

Length:              26.965  Tangent:          13.519 

Mid-Ord:             0.605 External:           0.608 

Chord:              26.928   Course:       179-13-31 

 

PI     0+144.132                               106289.045       155934.179 

Length:                       131.346   Course:       101-00-30 

Delta:        73-04-02 

 



 الملاحق

141 
 

Circular Curve Data 

PC     0+121.906                                   106311.152       155931.885 

RP                                                       106314.248       155961.724 

PT     0+160.163                                   106284.800       155955.996 

Delta:             73-04-02     Type:            LEFT 

Radius:            30.000      DOC:       190-59-09 

Length:            38.258  Tangent:          22.226 

Mid-Ord:           5.895 External:           7.336 

Chord:            35.718   Course:       137-32-31 

 

PI     0+269.284                               106263.964       156063.108 

Length:          16.169   Course:        98-32-35 

Delta:         2-27-54 

PI     0+285.453                               106261.562       156079.098 

Length:          18.187   Course:       133-18-56 

Delta:        34-46-21 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

0+269.284                               106263.964       156063.108 

0+276.059                               106262.957       156069.809 

Length:           6.776   Course:        98-32-35 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     0+276.059                                   106262.957       156069.809 

RP                                                       106233.290       156065.352 

PT     0+294.266                                  106255.118       156085.932 

Delta:             34-46-21     Type:           RIGHT 

Radius:          30.000      DOC:       190-59-09 

Length:          18.207  Tangent:           9.394 

Mid-Ord:       1.371 External:           1.436 
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Chord:          17.929   Course:       115-55-46 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     0+303.059                               106249.086       156092.330 

Length:          17.597   Course:       136-20-09 

Delta:         3-01-13 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0+294.266                               106255.118       156085.932 

0+303.059                               106249.086       156092.330 

Length:           8.793   Course:       133-18-56 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+320.656                               106236.356       156104.480 

Length:          93.001   Course:        75-32-48 

Delta:        60-47-21 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     0+303.059                                   106249.086       156092.330 

RP                                                       106269.799       156114.032 

PT     0+334.888                                   106240.748       156121.520 

Delta:        60-47-21     Type:            LEFT 

Radius:          30.000   

 DOC:       190-59-09 

Length:          31.829  Tangent:          17.597 

Mid-Ord:           4.123 External:           4.780 

Chord:          30.357   Course:       105-56-29 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+410.292                               106259.568       156194.537 

Length:           8.373   Course:        79-10-45 

Delta:         3-37-56 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+418.665                               106261.140       156202.762 
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Length:          46.080   Course:        67-13-43 

Delta:        11-57-01 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     0+410.292                                106259.568       156194.537 

RP                                                    106338.146       156179.518 

PT     0+426.978                                106264.381       156210.482 

Delta:        11-57-01     Type:            LEFT 

Radius:          80.000      DOC:        71-37-11 

Length:          16.686  Tangent:           8.373 

Mid-Ord:           0.435 External:           0.437 

Chord:          16.656   Course:        73-12-14 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+464.684                               106278.975       156245.250 

Length:          27.350   Course:        64-03-59 

Delta:         3-09-44 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

0+426.978                               106264.381       156210.482 

0+464.684                               106278.975       156245.250 

Length:          37.707   Course:        67-13-43 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+492.034                               106290.936       156269.845 

Length:         105.375   Course:        94-39-31 

Delta:        30-35-32 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     0+464.684                                    106278.975       156245.250 

RP                                                        106189.045       156288.983 

PT     0+518.078                                    106288.715       156297.105 

Delta:            30-35-32     Type:           RIGHT 
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Radius:           100.000      DOC:        57-17-45 

Length:           53.394  Tangent:          27.350 

Mid-Ord:           3.542 External:           3.673 

Chord:           52.762   Course:        79-21-45 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+596.103                               106282.378       156374.872 

Length:          51.164   Course:       111-40-55 

Delta:        17-01-24 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0+518.078                               106288.715       156297.105 

0+573.654                               106284.201       156352.497 

Length:          55.576   Course:        94-39-31 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     0+573.654                                 106284.201       156352.497 

RP                                                     106134.697       156340.315 

PT     0+618.221                                 106274.084       156395.733 

Delta:        17-01-24     Type:           RIGHT 

Radius:         150.000      DOC:        38-11-50 

Length:          44.567  Tangent:          22.449 

Mid-Ord:           1.652 External:           1.671 

Chord:          44.404   Course:       103-10-13 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+646.936                               106263.475       156422.416 

Length:          13.810   Course:        99-16-14 

Delta:        12-24-41 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

0+618.221                               106274.084       156395.733 

0+636.063                               106267.492       156412.312 

Length:          17.841   Course:       111-40-55 



 الملاحق

145 
 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     0+636.063                               106267.492       156412.312 

RP                                                       106360.417       156449.258 

PT     0+657.725                               106261.723       156433.148 

Delta:              12-24-41     Type:            LEFT 

Radius:             100.000      DOC:        57-17-45 

Length:             21.662  Tangent:          10.874 

Mid-Ord:            0.586 External:           0.589 

Chord:              21.620   Course:       105-28-35 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     0+660.662                               106261.250       156436.046 

Length:          14.787   Course:        90-00-00 

Delta:         9-16-14 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0+657.725                               106261.723       156433.148 

0+660.662                               106261.250       156436.046 

Length:           2.937   Course:        99-16-14 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+675.449                               106261.250       156450.833 

Length:          81.216   Course:        73-10-38 

Delta:        16-49-22 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     0+660.662                                   106261.250       156436.046 

RP                                                        106361.250       156436.046 

PT     0+690.023                                    106265.530       156464.987 

Delta:                 16-49-22     Type:            LEFT 

Radius:               100.000      DOC:        57-17-45 

Length:              29.361  Tangent:          14.787 
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Mid-Ord:           1.076 External:           1.087 

Chord:               29.256   Course:        81-35-19 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+756.452                               106284.755       156528.574 

Length:         102.169   Course:        60-13-10 

Delta:        12-57-28 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0+690.023                               106265.530       156464.987 

0+739.418                               106279.825       156512.268 

Length:          49.395   Course:        73-10-38 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     0+739.418                               106279.825       156512.268 

RP                                                    106423.406       156468.857 

PT     0+773.341                               106293.216       156543.359 

Delta:            12-57-28     Type:            LEFT 

Radius:           150.000      DOC:        38-11-50 

Length:           33.924  Tangent:          17.035 

Mid-Ord:           0.958 External:           0.964 

Chord:           33.851   Course:        66-41-54 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     0+858.476                               106335.501       156617.250 

Length:          19.576   Course:        60-48-18 

Delta:         0-35-08 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     0+878.052                               106345.050       156634.339 

Length:          36.496   Course:        88-18-19 

Delta:        27-30-01 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 
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PC     0+858.476                                  106335.501       156617.250 

RP                                                       106265.664       156656.273 

PT     0+896.874                                   106345.629       156653.907 

Delta:           27-30-01     Type:           RIGHT 

Radius:          80.000      DOC:        71-37-11 

Length:          38.398  Tangent:          19.576 

Mid-Ord:         2.293 External:           2.360 

Chord:          38.030   Course:        74-33-18 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     0+898.757                                    106345.684       156655.789 

RP                                                        106425.649       156653.423 

PT     0+928.484                                    106352.001       156684.663 

Delta:             21-17-25     Type:            LEFT 

Radius:            80.000      DOC:        71-37-11 

Length:            29.727  Tangent:          15.037 

Mid-Ord:            1.377 External:           1.401 

Chord:             29.556   Course:        77-39-36 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     1+075.759                               106409.510       156820.245 

Length:         137.994   Course:        76-53-24 

Delta:         9-52-30 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0+928.484                               106352.001       156684.663 

1+062.800                               106404.450       156808.315 

Length:         134.316   Course:        67-00-54 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     1+062.800                               106404.450       156808.315 

RP                                                   106266.359       156866.889 
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PT     1+088.653                               106412.450       156832.865 

Delta:          09-52-30     Type:           RIGHT 

Radius:         150.000      DOC:        38-11-50 

Length:          25.853  Tangent:          12.958 

Mid-Ord:         0.557 External:           0.559 

Chord:          25.821   Course:        71-57-09 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     1+213.688                               106440.810       156954.642 

Length:          56.619   Course:        28-49-09 

Delta:        48-04-14 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1+088.653                               106412.450       156832.865 

1+186.930                               106434.741       156928.581 

Length:          98.277   Course:        76-53-24 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     1+186.930                               106434.741       156928.581 

RP                                                   106493.177       156914.972 

PT     1+237.270                               106464.254       156967.540 

Delta:        48-04-14     Type:            LEFT 

Radius:          60.000      DOC:        95-29-35 

Length:          50.340  Tangent:          26.758 

Mid-Ord:           5.202 External:           5.696 

Chord:          48.876   Course:        52-51-17 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+267.130                               106490.417       156981.935 

Length:           5.492   Course:        27-30-42 

Delta:         1-18-27 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1+237.270                               106464.254       156967.540 
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1+267.130                               106490.417       156981.935 

Length:          29.861   Course:        28-49-09 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     1+272.622                               106495.287       156984.471 

Length:          50.999   Course:        33-47-54 

Delta:         6-17-11 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     1+267.130                               106490.417       156981.935 

RP                                                       106444.224       157070.626 

PT     1+278.102                               106499.851       156987.526 

Delta:             06-17-11     Type:           RIGHT 

Radius:           100.000      DOC:        57-17-45 

Length:           10.972  Tangent:           5.492 

Mid-Ord:           0.150 External:           0.151 

Chord:           10.967   Course:        30-39-18 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+323.610                               106537.667       157012.841 

Length:           9.116   Course:        32-01-50 

Delta:         1-46-04 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1+278.102                               106499.851       156987.526 

1+323.610                               106537.667       157012.841 

Length:          45.508   Course:        33-47-54 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     1+332.726                               106545.396       157017.676 

Length:          80.758   Course:        19-01-42 

Delta:        13-00-08 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 
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PC     1+323.610                               106537.667       157012.841 

RP                                                       106580.097       156945.019 

PT     1+341.765                               106554.014       157020.648 

Delta:           13-00-08     Type:            LEFT 

Radius:          80.000      DOC:        71-37-11 

Length:          18.155  Tangent:           9.116 

Mid-Ord:         0.514 External:           0.518 

Chord:          18.116   Course:        25-31-46 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     1+413.406                               106621.741       157044.006 

Length:          15.615   Course:        19-17-38 

Delta:         0-15-57 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1+341.765                               106554.014       157020.648 

1+413.406                               106621.741       157044.006 

Length:          71.641   Course:        19-01-42 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+429.020                               106636.479       157049.165 

Length:          25.177   Course:        41-22-57 

Delta:        22-05-19 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     1+413.406                               106621.741       157044.006 

RP                                                        106595.308       157119.512 

PT     1+444.247                               106648.194       157059.487 

Delta:               22-05-19     Type:           RIGHT 

Radius:             80.000      DOC:        71-37-11 

Length:             30.842  Tangent:          15.615 

Mid-Ord:            1.482 External:           1.510 

Chord:             30.651   Course:        30-20-18 
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     1+453.809                               106655.369       157065.809 

Length:          87.914   Course:        32-36-10 

Delta:         8-46-48 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1+444.247                               106648.194       157059.487 

1+444.597                               106648.457       157059.719 

Length:           0.350   Course:        41-22-57 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     1+444.597                               106648.457       157059.719 

RP                                                        106727.787       156969.681 

PT     1+462.986                               106663.130       157070.773 

Delta:              08-46-48     Type:            LEFT 

Radius:             120.000      DOC:        47-44-47 

Length:             18.389  Tangent:           9.212 

Mid-Ord:            0.352 External:           0.353 

Chord:             18.371   Course:        36-59-34 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+541.687                               106729.430       157113.178 

Length:          70.181   Course:       353-59-52 

Delta:        38-36-18 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     1+524.175                                   106714.677       157103.742 

RP                                                       106741.618       157061.621 

PT     1+557.864                                   106746.846       157111.347 

Delta:             38-36-18     Type:            LEFT 

Radius:            50.000      DOC:       114-35-30 

Length:            33.689  Tangent:          17.512 
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Mid-Ord:           2.811 External:           2.978 

Chord:            33.055   Course:        13-18-01 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+610.534                               106799.227       157105.839 

Length:          28.177   Course:        33-03-21 

Delta:        39-03-28 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-- 

1+557.864                               106746.846       157111.347 

1+592.799                               106781.590       157107.694 

Length:          34.935   Course:       353-59-52 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     1+592.799                               106781.590       157107.694 

RP                                             106786.818       157157.420 

PT     1+626.884                               106814.091       157115.513 

Delta:            39-03-28     Type:           RIGHT 

Radius:          50.000      DOC:       114-35-30 

Length:          34.084  Tangent:          17.734 

Mid-Ord:         2.876 External:           3.052 

Chord:          33.428   Course:        13-31-37 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+637.326                               106822.843       157121.209 

Length:         123.903   Course:        30-27-26 

Delta:         2-35-55 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1+626.884                               106814.091       157115.513 

1+632.790                               106819.041       157118.734 

Length:           5.906   Course:        33-03-21 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Circular Curve Data 

PC     1+632.790                               106819.041       157118.734 

RP                                             106928.132       156951.106 

PT     1+641.861                               106826.753       157123.508 

Delta:             02-35-55     Type:            LEFT 

Radius:            200.000      DOC:        28-38-52 

Length:            9.071  Tangent:           4.536 

Mid-Ord:           0.051 External:           0.051 

Chord:            9.070   Course:        31-45-23 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+761.227                               106929.648       157184.014 

Length:          64.008   Course:        66-42-03 

Delta:        36-14-37 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1+641.861                               106826.753       157123.508 

1+735.045                               106907.079       157170.743 

Length:          93.185   Course:        30-27-26 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     1+735.045                               106907.079       157170.743 

RP                                                       106866.527       157239.703 

PT     1+785.651                               106940.003       157208.061 

Delta:        36-14-37     Type:           RIGHT 

Radius:             80.000      DOC:        71-37-11 

Length:            50.606  Tangent:          26.182 

Mid-Ord:           3.968 External:           4.175 

Chord:            49.766   Course:        48-34-45 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+823.478                               106954.965       157242.803 

Length:          13.900   Course:        62-45-46 
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Delta:         3-56-17 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1+785.651                               106940.003       157208.061 

1+823.478                               106954.965       157242.803 

Length:          37.827   Course:        66-42-03 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+837.378                               106961.327       157255.161 

Length:         103.270   Course:        72-41-34 

Delta:         9-55-49 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     1+823.478                               106954.965       157242.803 

RP                                                   106812.706       157316.031 

PT     1+851.208                               106965.462       157268.432 

Delta:        09-55-49     Type:           RIGHT 

Radius:         160.000      DOC:        35-48-36 

Length:          27.730  Tangent:          13.900 

Mid-Ord:           0.600 External:           0.603 

Chord:          27.696   Course:        67-43-40 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     1+940.577                               106992.049       157353.755 

Length:          55.064   Course:        96-57-00 

Delta:        24-15-26 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Circular Curve Data 

PC     1+914.789                                    106984.377       157329.135 

RP                                                        106869.810       157364.834 

PT     1+965.593                                    106988.928       157379.354 

Delta:        24-15-26     Type:           RIGHT 

Radius:         120.000      DOC:        47-44-47 
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Length:          50.804  Tangent:          25.788 

Mid-Ord:           2.679 External:           2.740 

Chord:          50.425   Course:        84-49-17 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     1+994.869                               106985.386       157408.415 

Length:         102.367   Course:        83-44-45 

Delta:        13-12-15 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1+965.593                               106988.928       157379.354 

1+977.508                               106987.487       157391.181 

Length:          11.915   Course:        96-57-00 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     1+977.508                               106987.487       157391.181 

RP                                                       107136.384       157409.332 

PT     2+012.076                               106987.277       157425.673 

Delta:        13-12-15     Type:            LEFT 

Radius:         150.000      DOC:        38-11-50 

Length:          34.568  Tangent:          17.361 

Mid-Ord:           0.995 External:           1.001 

Chord:          34.492   Course:        90-20-53 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     2+097.082                               106996.538       157510.173 

Length:          76.240   Course:       114-43-46 

Delta:        30-59-01 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

2+012.076                               106987.277       157425.673 

2+077.680                               106994.424       157490.886 

Length:          65.604   Course:        83-44-45 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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Circular Curve Data 

PC     2+077.680                               106994.424       157490.886 

RP                                             106924.841       157498.512 

PT     2+115.534                               106988.421       157527.795 

Delta:        30-59-01     Type:           RIGHT 

Radius:          70.000      DOC:        81-51-04 

Length:          37.853  Tangent:          19.402 

Mid-Ord:           2.543 External:           2.639 

Chord:          37.394   Course:        99-14-15 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     2+172.371                               106964.644       157579.421 

Length:          95.809   Course:       128-47-15 

Delta:        14-03-30 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Tangent Data 

2+115.534                               106988.421       157527.795 

2+156.342                               106971.349       157564.861 

Length:          40.809   Course:       114-43-46 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     2+156.342                               106971.349       157564.861 

RP                                                       106853.271       157510.478 

PT     2+188.240                               106954.603       157591.915 

Delta:        14-03-30     Type:           RIGHT 

Radius:         130.000      DOC:        44-04-25 

Length:          31.897  Tangent:          16.029 

Mid-Ord:           0.977 External:           0.984 

Chord:          31.817   Course:       121-45-31 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PI     2+268.019                               106904.626       157654.101 
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Length:          73.562   Course:       141-43-51 

Delta:        12-56-36 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2+188.240                               106954.603       157591.915 

2+253.273                               106913.863       157642.607 

Length:          65.033   Course:       128-47-15 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     2+253.273                                  106913.863       157642.607 

RP                                                       106812.532       157561.170 

PT     2+282.640                                   106893.048       157663.235 

Delta:        12-56-36     Type:           RIGHT 

Radius:         130.000      DOC:        44-04-25 

Length:          29.367  Tangent:          14.746 

Mid-Ord:           0.828 External:           0.834 

Chord:          29.305   Course:       135-15-33 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

PI     2+341.456                               106846.871       157699.662 

Length:          60.985   Course:        47-46-45 

Delta:        93-57-06 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

2+282.640                               106893.048       157663.235 

2+320.027                               106863.695       157686.390 

Length:          37.387   Course:       141-43-51 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Circular Curve Data 

PC     2+320.027                               106863.695       157686.390 

RP                                                       106876.083       157702.092 

PT     2+352.822                               106861.271       157715.532 

Delta:        93-57-06     Type:            LEFT 
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Radius:          20.000      DOC:       286-28-44 

Length:          32.795  Tangent:          21.429 

Mid-Ord:           6.354 External:           9.312 

Chord:          29.243   Course:        94-45-18 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

2+352.822                               106861.271       157715.532 

2+392.378                               106887.852       157744.825 

Length:          39.555   Course:        47-46-45 
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  5 ملحق

المصادر 
 والمراجع
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 المصادر والمراجع:- 

 

 .1891, الأردى, عواى, الجشء الأول, البسيط في حصوين وإنشاء الطزق, روحي الشزيف (1

 .1899, ردىالأ, عواى, يوسف صيام، الوساحت وحخطيط الونحنياث (2

 م1888عواى  -دار هجذلاوي للنشز, حغطيت هساحيت للطزق, يوسف صيام وآخزوى (3

 .1985، دار الزاحب الجاهعيت، لبناى (1)هحوود حوفيك سالن، هنذست النقل والوزور  (4

 . 1891رأفج حلوي ، الجاهعت الأردنيت ، . هنذست طزق وهطاراث ، د (5

 

6) Paul R. Wolf, Adjustment Computations Statistics and Least Squares in  Surveying 

and GIS, John Wiley & Sons, Inc., Canada, 1997.  

 

7) www.geom.unimelb.edu.au 

  

8) www.arab_eng.org 

 

9) Policy on Geometric Design of Highways and Streets ،2001 

 

 

وسارة النقل والوواصلاث –اللائحت الخنفيذيت لقانوى الوزور الفلسطيني   (10  

http://www.geom.unimelb.edu.au/
http://www.arab_eng.org/
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