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وأمهاتنا آبائنادي هذا العمل المتواضع إلى 
،الذین سهروا علینا اللیالي

إلى الذین سطروا بدمائهم أروع ملاحم التضحیة و
و ، إلى كل شهداء فلسطين ، والإباءو الشموخ 

الذین ، خصوصا مجموعة شهداء جامعة البولیتكنك
بكل العزم نحو لنسير واثقين، أناروا لنا الدرب

.تحقیق أمانینا
و دیه أیضا إلى كل الأسرى القابعين خلف 

لیتكنیك ونخص أسرى جامعة البوالقضبان
إلى كل و،الصابرین الصامدین رغم المصاعب شامخين

.أسرى الحریة
شهداء غزة هاشم ومقاومیه  إلىودیه أیضا 

الذین یسطرون بدمائهم الزكیة الملحمة تلو 
.الملحمة ویدافعون عن مجد امتنا

، و دیه إلى كل أم فلسطینیة و أب فلسطیني
إلى كل أم فقدت أحدا ، صانعي الرجال و الأبطال

ودیه ، من أبنائها إما شهیدا أو أسيرا
.أبي وأمي الأعزاءبالتحدید إلى 

بالذكرء ونخص ودیه إلى كل الإخوان والأصدقا
صدیقي العزیز الأسير شاهر جبریل عاشور فرج االله 

ء في  تخصص هندسة المساحة و الزملاوكربه،
.الجیوماتكس 

لفریق العم

شــكــــــر وتقدیر
بأسمى آیات الشكر والتقدیر الممزوجة 
برائحة الیاسمين نتقدم نحن طلبة هذا 
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المشروع إلى كل من ساهم في إنجاح هذا 
العمل الذي هو بدایة الانطلاقة نحو أفق 

ابتداء بجامعة ، علمي وعملي واسع
بولیتكنیك فلسطين ممثلة بدائرة الهندسة 

ومكتبة الجامعة المدنیة والمعماریة
التي ما فتئت أن تقدم لنا المراجع التي 

.تم الاستفادة منها
أساتذة عكما نتقدم بجزیل الشكر لجمی

وعلى دائرة الهندسة المدنیة والمعماریة 
رأسهم مشرف المشروع

مصعب شاهينالمهندس 
لم یبخل علینا بأي معلومة أو يالذ

.مساعدة
المهندس كما و نتقدم بجزیل الشكر إلى

ندس معتز قفیشةهالمفیضي شبانة و
، كما ونتقدم والمهندسة علیاء الزیر 

بالشكر إلى الطلاب عدنان شومان ومحمد 
داود وعدي الشنطي وربیع السعدي 

وعماد أبو وطارق طمیزيوأدیب الأطرش
ومحمود طنینة ديهنیة وطارق السع

وزملائنا في تخصص هندسة ،وخالد طنینة
ا قدموه لنا من المساحة و الجیوماتكس لم
.مساعدة 

فریق العمل
ملخص المشروع
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من الناحیة المروریةسبتة إلى مفرق الشرعیةةمن مربعإعادة تصمیم تقاطعات شارع السلام
والتصمیمیة

فریق العمل
وجدي عبد الرحیم طھخالد سامي برادعیة    

م2009/2010-جامعة بولیتكنیك فلسطین

:إشراف
مصعب شاھین.م

، وقد تم م من مربع سبتة حتى مفرق الشرعیةمفترقات شارع السلاتصمیم إعادة عبارة عن ھوالمشروع

الطریقوكذلك فان ،شمال مدینة الخلیل بالوسط و الجنوبلموقعھ الحیوي الذي یربط اختیار ھذا المشروع 

، حیث یشكل ھذا المشروع تطبیقا للمفاھیم الھندسیة من أھم طرق مدینة الخلیل إن لم یكن الأھم بینھایعتبر 

عمل میداني : جزأینویتكون المشروع من ،التقاطعاتوالمواصفات الفنیة الواجب إتباعھا عند القیام بتصمیم 

.وعمل مكتبي 

Abstract
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Redesigning Al-Salam Junctions from Sibta junction to AL-Shar’ea

Junction in Term of Traffic & Design

Team work

Khalid S. Baradeiah      Wajdi A. Taha

Palestine polytechnic university 2009/2010

Supervisor

Eng.Musab Shaheen

The project is a redesign of Asalam Junction between Sebta Junction to Al-

Shar’ea Junction , which links between North of Hebron, Downtown & South of the

city, as well as the road is the most important road in Hebron city . Where this

project Applying the concepts of engineering and technical specifications to be

followed when designing a road, and the project consists of two parts: field work and

the work in the office.
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الفصل الأول

المقدمة

:عامةمقدمة١- ١

یعرف التصمیم الھندسي للطریق على أنھ عملیة إیجاد الأبعاد الھندسیة لكل طریق وترتیب العناصر 

وبادئ ذي بدء یجب تصنیف . الخ ..المرئیة للطریق مثل المسار ومسافات الرؤیة والعروض والانحدارات 

فرعیة أو محلیة حتى یمكن تحدید السرعة التصمیمیة والانحدار الحاكم الطرق من حیث كونھا طرقاً رئیسیة أو 

.بعد موازنة بعض العوامل مثل أھمیة الطریق وتقدیر حجم وخصائص المرور والتضاریس والأموال المتاحة

وتعتبر السرعة التصمیمیة والانحدار الحاكم ھما بدورھما القاعدة الأساسیة لوضع الحدود الدنیا القیاسیة 

كل من التخطیط الرأسي والأفقي للطریق وبعد ذلك یستطیع المصمم بالمحاولة والخطأ أن یطوع ھذه الحدود أو ل

ثم تأتى مرحلة تفاصیل الأبعاد . أعلى منھا للتضاریس من أجل التوصل إلى مسقط أفقي وقطاع طولي للطریق 

لابد من و،طرق الخدمة ولغیرھا من الملامحالھندسیة للتقاطعات ذات المستوى الواحد أو المستویات المتعددة ول

.تحدید تفاصیل العلامات والخطوط وإشارات المرور

:نبذة تاریخیة٢-١

فكان یتنقل على ،منذ قدیم الزمان احتاج الإنسان للتنقل للبحث عن الغذاء والماء في مناطق مختلفة

ثم استفاد الإنسان من الدواب في تنقّلھ ولم یكن بحاجة إلى ،قدمیھ لعدم وجود وسائل النقل في تلك الفترة الزمنیة

.وبالرغم من ذلك كانت ھنالك مسارات محددة للحیوانات،طرق معبدة

ولكن . ثم ابتكر الإنسان آلة الجر البسیطة وربطھا بالحیوان لیجرھا وبذلك استطاع التنقل و نقل أمتعتھ

فقام الإنسان بقطع جذوع الأشجار ووضعھا ،وعدم استواء الطریقواجھت ھذه الآلة معوقات أھمھا الاحتكاك 

، وكذلك زاد من سرعة النقل،فخفف بذلك الاحتكاك وزاد من الأوزان المنقولة،تحت الآلة التي تسحبھا الحیوانات

سنة قبل المیلاد وكانت أول طریق مرصوفة ٥٠٠٠وكان ذلك حوالي ومن ھنا نشأت فكرة استخدام العجلات 

العربات خصوصا في المصریون القدماءاستعملوقد . قبل المیلاد في بلاد ما بین النھرین٣٠٠حجارة حوالي بال

.فترات الحرب

وقد بینت الدراسات بأن أول طریق تم إنشاؤه كان حوالي ،أیضاً نشأت فكرة إنشاء الطرقھناومن

ى وبن،ثلاثة آلاف سنة  قبل المیلاد یربط بین النیل والأھرامات لیسھل نقل الصخور المعدة لبناء الأھرامات

ویقال بأنھم أول من استخدم مادة الإسفلت في ،كم عن العاصمة٦٠٠البابلیون شبكة من الطرق تبعد حوالي 

.إنشاء الطرقعملیات 
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،أما الرومان فقد بنو شبكة مھمة من الطرق تصل البلاد من أقصاھا إلى أقصاھا معتمدین على العبید

مساحیة دقیقة فقد اعتمدوا على النجوم لتحدید آلاتولم تكن في تلك الفترة ، وكانت الطرق في العادة مستقیمة

.ویوجھون الطریق إلیھمسار الطریق أو على الدخان بحیث یشعلون النار في مكان

الأحجار الكبیرة في مسار التقنیة الحدیثة لإنشاء الطرق وذلك برصف طبقة مناأسسوفھم أول من 

وقد ،الطریق ثم وضع طبقة من الحجارة المسطحة فوقھا یربطھا بالحجارة الكبیرة في الأساس عجینة جیریة

حالیاًتصف إلى الجانبین لتصریف المیاه أو ما یسمىالبسیط من المنالانحدارعرف المھندسون الرومان جدوى

.المجاري على جانبي الطریق لتحمل المیاه بعیدا عنھااوأقامو،)cross slope( بـ 

للمیلاد ولم تعد عملیات إنشاء الطرق ٤٠٠وتدھورت حالة الطرق بعد أفول شمس الدولة الرومانیة عام 

الذي ما مالتصمیأما . ید الفرنسیین في عھد نابلیون للأغراض العسكریةإلا في القرن الثامن عشر المیلادي على 

اكادام الذي استخدم الحجارة الصغیرة لكامل أجزاء طاني میفھو تصمیم المھندس البرالآنزال مستخدماً إلى 

مین العالاختراع محرك الاحتراق الداخلي من قبل وبعد ذلك تطورت الطرق و وسائل النقل البریة فتم.الطریق

.میلادي١٨٨٨مت الإطارات المطاطیة بدلاً من المعدنیة عام و استخد،١٨٨٦بتر ودلمر عام 

:أھمیة الطرق في مجالات التنمیة الحیویة٣-١

فھي تؤثر على مواقع الأنشطة الإنتاجیة ،الطرق عنصر ضروري للمجتمع في مجالات التنمیة الحیویة

والمساعدات المتعلقة بالدفاع المدني ، البضائع والخدمات المتوفرة للاستھلاكوانتشار ،والترفیھیة وانتشارھا

فھي تساھم في رفع مستوى . والصحة والشرطة والتعلیم  والبرید وزیادة قیمة الأراضي التي تصلھا الطرق

.المعیشة للمواطنین

فھي تلعب الدور ،طورھاتمثل الطرق العمود الفقري للبلاد والذي تتمحور حولھ وحدة البلاد ونموھا وت

.والطرق لھا الدور الكبیر في الدفاع عن البلاد ووحدتھا السیاسیة،الأھم في تحریك الاقتصاد الوطني

:وتؤدي الطرق داخل المدن دورا حیویا بالنسبة للنقل السطحي فھي

.تربط المناطق السكنیة ببعضھا البعض-١

.والمراكز الفرعیةتربط المناطق السكنیة بمركز المدینة الرئیسي -٢

.تربط مركز المدینة الرئیسي بالمراكز الفرعیة-٣

:التخطیط السلیم للطریق وتحقیق شروط السلامة المروریة ٤-١

:تعتبر أھم شروط السلامة المروریة ما یلي

.التحكم بالدخول و الخروج من الطریق-١

مثل تصمیم المسارب و الحوادثحیث یساھم تصمیم الطریق السلیم في تقلیل : القطاع الدائري-٢

.فمثلا تزداد الحوادث في الطرق ذات المسارب الضیقة،والأكتاف وجانبي الطریق وغیرھا

حیث تعد المنحنیات الأفقیة العامل الأھم المؤثر على سرعة المركبات على : التخطیط الأفقي و الرأسي-٣

.ر على السلامةأما المنحنیات الرأسیة والمیول الطولیة فإنھا تؤث،الطریق
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.ویكون ذلك بتوفیر مسافة رؤیة ملائمة للسائق وخصوصا على المنحنیات: مسافة الرؤیة-٤

وھذه یجب تصمیمھا بشكل یقلل من التعارضات في الحركة باستخدام وسائل : التقاطعات السطحیة-٥

.التحكم المروریة المناسبة

أو توفیر ،وخاصة في المیول الحادةإضافة مسرب تجاوز في الطرق المنفردة: اعتبارات أخرى مثل-٦

.حنات في حال فقد السائق السیطرة علیھا في المیول الحادةامسارب خاصة كمنحدرات لإیقاف الش

أھمیة وأھداف المشروع٥- ١

أو لنھضة ،إعادة صیانة أي طریق ھو تسھیل حركة السكان و الخدمات المتعلقة بھمالھدف من

فقد لاحظنا أن الطریق الذي نحن بصدد إعادة تصمیم تقاطعاتھ أنھ من ،اعیة للبلاداقتصادیة أو عمرانیة أو زر

فمن أھداف ،علیھ الحركة الاقتصادیة الأكبر في المدینةدینة الخلیل إن لم یكن أھمھا لأنأھم الشوارع في م

:المشروع 

. إعادة تصمم التقاطعات بالاعتماد على الأسس التصمیمیة للطرق-١

.تسھیل الحركة على التقاطعات-٢

.خدمة السكان المحلیین-٣

.توفیر سبل الأمان على الطریق مثل الأرصفة وممرات المشاة والإشارات المروریة-٤

:طریقة البحث٦-١

.تحدید موضوع المشروع-١

احیة        -٢ ات المس ة للعملی ات اللازم اكن المحط د أم ارع لتحدی ة للش ارة المیدانی م  ،الزی ة أھ ومعرف

.المعوقات التي قد تعترض الأعمال المساحیة

لع عمل-٣ تخدام      المض اء باس ن الأخط ھ م الطریق ومعالجت اص ب ات   الخ حیح بالمربع ة التص (طریق

Adjustment by Least Squares.(

.والتي یمكن الاستفادة منھاةتحدید المراجع و المصادر المتوفر-٤

ي     الأصولاةًمراعوذلك بالمشروعتقریركتابة -٥ ا ف ب توفرھ روط الواج روع والش ة  والمش مراجع

.بنصیحـتھ ورأیھالمشرف والأخذ 
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الأجھزة والبرامج المستخدمة٧-١

١-Total Station.

.Autodeskبرنامج -٢

.Synchroبرنامجٍ-٣

العوائق والصعوبات٨-١

.الازدحام المروري-١

.كثرة التفاصیل-٢

.في الجزر وسط الشارعالأشجاروجود -٣

.عملیة مسح الشارعمضلع وثناء عمل الأأعاقت العمل كل ھذه المعوقات



تخطیط الطریق والأعمال المساحیةالثانيالفصل

مقدمة١- ٢

العوامل المؤثرة في تخطیط الطرق٢- ٢

الأعمال المساحیة للطرق٣-٢

التصمیم الأفقي و الرأسي للطریق٤-٢
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الثانيالفصل 

تخطیط الطریق والأعمال المساحیة 

:مقدمة١-٢

الواجب مراعاتھا عند الأمورأھممن و،نشاء أي طریق یجب أن تكون ھنالك أمور یجب الأخذ بھالإ

:الاعتبارخذ النقاط التالیة بعین أتصمیم الطریق 

.یمكنیكون الطریق اقصر ما أن-١

.الإمكانیكون المیل مناسبا قدر أن-٢

.یمكنكبر ما أمن الطریق الاستفادةتكون أن-٣

.یمكنقل ما أتكون التكلفة أن-٤

:في تخطیط الطرقةؤثرالمعوامل ال٢-٢

.النقاط الحاكمة-١

.حجم المرور-٢

.التصمیم الھندسي للطرق-٣

.التكلفة-٤

:النقاط الحاكمة)١

:لا یمر بھا مسار الطریق و تقسم إلىأووھي النقاط التي یجب أن یمر 

ار    -١ ول المس ي ط ادة ف ي     نقاط یجب أن یمر بھا مسار الطرق وھي قد تسبب زی ادة ف بب زی د تس أو ق

.المرور مثلا حول مناطق جبلیة مثل  المرور بمناطق صعبة ك،التكالیف

ق   -٢ ار الطری د    نقاط یجب أن لا یمر بھا مسار الطریق وفي ھذه الحالة یجب تغییر مس ي عن كل كل بش

ة الأرض       ت طبیع خمة أو إذا كان آت الض ابر و المنش تلك النقاط كالمرور مثلا بأماكن العبادة و المق

.غیر ملائمة لإنشاء الطرق وغیر ذلك من النقاط

:حجم المرور)٢

تقبلاً     ع مس الي و المتوق رور الح ة     ،یجب أن یتماشى تخطیط الطریق مع حجم الم ل دراس ب عم ذلك یج ل

.ق لتحدید اتجاھات حركة المرور و حجم المرورعلى الطری

:التصمیم الھندسي للطرق)٣

ار وأنصافالانحداراتالتصمیم الھندسي للطریق مثل أسس ي      أقط تحكم ف ة ت افة الرؤی ات ومس المنحنی

:الاعتبارخذ النقاط التالیة بعین أالنھائي للمسار ویجب الاختیار
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.الطریقمیل -١

.التنفیذإمكانیة-٢

.الأفقيالتصمیم -٣

.الرأسيالتصمیم -٤

:التكلفة)٤

ق أن ة الطری ون تكلف اة  أتك ع مراع ن م ا یمك ل م ون أنق تفادةتك ق الاس ن الطری ع  أم ن م ا یمك ر م كب

توى   ى مس ة عل اليالمحافظ د     ع ا عن ب مراعاتھ ي یج فات الت روط و المواص من الش ي ض میم الھندس ن التص م

.التصمیم

:الأعمال المساحیة للطرق٣-٢

:المراحل التي تتم فیھا الأعمال المساحیة

.دراسة الخرائط الجویة-١

.المساحة الاستطلاعیة-٢

.المساحة الابتدائیة-٣

.المساحة التفصیلیة-٤

:دراسة الخرائط الجویة)١

لال    ن خ رائطم ق     الخ ارات للطری دة مس د ع ن تحدی ة یمك ة و الطبوغرافی وع والجوی ى الرج ة إل الطبیع

.ویمكن التعرف على المسار الأفضل،للتعرف على تلك المسارات

:الاستطلاعیةالمساحة )٢

ة وأي       بالاستعانة ة المنطق ى طبیع رف عل تطلاعیة للتع ولات اس بالخرائط الجویة یقوم المھندسون بج

اب        ،سار سیحقق غایات الطریق الفنیة والاقتصادیةم ات وحس راء القیاس ة لإج ة لا حاج ذه المرحل ي ھ ف

:ما یليالاستطلاعیةومن أھم الأمور الواجب مراعاتھا أثناء المساحة ،سیبالإحداثیات الأفقیة والمنا

.للطریقالاقتصادیةالأھمیة -١

.الخدمات التي یقدمھا الطریق-٢

.المزایا السیاحیة و البیئیة-٣

.میول الأرض التي سیخترقھا الطریق-٤

.الأعمال الإنشائیة التي سیتطلبھا المشروع-٥

.ولوجیةالمعلومات الھیدرولوجیة و الجی-٦

اط ( نقاط الضبط الأفقیة و الرأسیة -٧ دقیق       النق ات ت ة لغای ي المنطق وفرة ف یة المت الجیودیس

.)مخططات الطریق بإحداثیات الشبكة العامة للدولةإحداثیاتالأعمال المساحیة و ربط 
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ال         اختیار-٨ ا أعم تند إلیھ ي ستس یة الت بكة الأساس كل الش ي ستش عدد من النقاط الجدیدة الت

.الطبوغرافي في المرحلة اللاحقةالمسح 

:الابتدائیةالمساحة )٣

ة      ارات المقترح امل للمس وغرافي ش في مقدمة الأعمال المساحیة یتم إجراء مسح طب

یلیة      ة تفص ات طبوغرافی اج مخطط ي إنت ال    ،أو المعتمدة والغایة منھ ھ ون الأعم ب أن تك ویج

، ي یمكن أن یمر من خلالھ المسارمحور الطریق الأفضل الذلاختیارالمساحیة دقیقة و شاملة 

اط    ة النق ومن أجل تحقیق ذلك یجري عادة قیاس و حساب وتصحیح إحداثیات و ارتفاعات كاف

.المساحیة المرجعیة التي تم إنشاؤھا ضمن كل مسار مقترح

:المساحة التفصیلیة)٤

تم   ار ی ل مس ة لك احیة المختلف ات المس ة والمعلوم ات الطبوغرافی لال المخطط ن خ ارم ار اختی المس

:المسار الأفضل یتم ما یلياختیاروبعد ،الأمثل و الأفضل

.نقل المسار الأمثل من المخطط إلى الطبیعة-١

.قیاس زوایا التقاطع للأضلاع التي تشكل مماسات للمنحنیات-٢

.قیاس المسافات الأفقیة بین نقاط التقاطع-٣

لعا     -٤ كیل مض ة لتش احة المرجعی اط المس ار بنق وط المس ط خط اب   رب ن حس ن م ت تمك

.الإحداثیات الدقیقة لذروات المنحنیات

ار-٥ ر       اختی ف القط رعة و نص ل الس ة مث ات الأفقی میم المنحنی یة لتص ر الأساس العناص

.وغیرھا

.تثبیت نقاط وصل المنحنیات الأفقیة في الطبیعة-٦

.تعیین المناسیب على محور المسار-٧

ة   -٨ ا لدرج ارع وفق ور الش ولي لمح ع الط م المقط ور  دارالانحرس ر مح ي الأرض عب ف

..الشارع

.رسم المسار الرأسي وھو المسار الذي ستسلكھ المركبة على طول محور الشارع-٩

.رسم المقاطع الطولیة و المیول الجانبیة-١٠

طرار   بحیث،إعداد المخططات و البیانات النھائیة-١١ ة الاض ى یتم في حال ل  إل ة عم إزاح

.أو تعدیل مقترح على المسار

:الأفقي و الرأسي للطریقالتصمیم ٤-٢

:أماكن استخدام المنحنیات١-٤-٢

.في المناطق الجبلیة-١

.المناطق الوعرة والمتدرجة-٢

ھلیة -٣ اطق الس ي المن ات      ،ف رعة و ثب ى الس ول عل عة للحص ات الواس تخدام المنحنی تم اس ث ی حی

.المركبات
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:المنحنى الدائري البسیط٢-٤-٢

مكونات المنحنى الدائري١-٢-٤-٢

سوى نوع واحد من المنحنیات الأفقیة لم یواجھ فریق العملدراسة الطریق في ھذا المشروع خلالمن 

و  ى  الھ دائري منحن یط الال ر         ،بس ري و أخ ى دائ الي و منحن ى انتق ن منحن دائري م ى ال ون المنحن ام یتك كل ع وبش

:في الانتقاليوتكمن أھمیة المنحنى ،انتقالي

.المنحنى الدائريسھولة الدخول والخروج من -١

ة    إعطاء ا-٢ رعة المركب ى س نحناء مناسب للطریق على المنحنى یتناسب مع قوة الطرد المركزیة لتبق

.ثابتة و منتظمة

.لإعطاء منظر جمیل للمسار الطریق-٣

:الأفقيطول المنحنى٢-٢-٤-٢

:یعتمد طول المنحنى على

.بوغرافیة المنطقةط-١

.وغیرھاالآثاركالأنھار و ،العوائق-٢

.السرعة التصمیمیة-٣

.للمشروعالاقتصادیةالكلفة -٤



تصحیح المضلعالثالثالفصل

مقدمة١- ٣

)Types of Traverses(أنواع المضلعات ٢- ٣

القراءات ٣- ٣

GPSبواسطة الةالمأخوذإحداثیات النقاط ٤- ٣

إحداثیات المحطات قبل التصحیح حساب٥- ٣

Reduction of Errors)( تصحیح الأخطاء للمضلع٦- ٣

تصحیح الأخطاء في الإحداثیات ٧- ٣

الإحداثیات المصححة ٨- ٣

المسافات المصححة٩- ٣

الزوایا المصححة١٠- ٣
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الثالثالفصل

المضلعتصحیح 

-:مقدمة ١-٣

بعضھا البعض حیث تبدأ من نقطتین معلومتین وتشكل بمجموعھا بضلع ھو عبارة عن مجموعة خطوط متصلة مال

) Connecting(والرابط ) Open(المفتوح و) Closed(المغلق المضلع مختلفة ومسمیات متعددة كخطاً متكسراً یأخذ أشكالا

. وغیر ذلك ) Loop(والحلقي 

ویتم قیاس المسافة والزاویة الأفقیة بین ) نقاط شبكة المثلثات العامة(الإحداثیاتحیث تتفرع ھذه الخطوط من نقاط معلومة

. المحطات وتمتد باتجاھات مختلفة للإحاطة بالمباني و الطرق والساحات أو أي معلم 

نقاط جدیدة انطلاقاً من نقاط معلومة قد تكون ) حدید مواقع ت(ن إحداثیات یإنشاء المضلعات في تعیمنویعود الھدف 

ھو من الأجھزة الحدیثة وھو جھاز یستخدم لإیجاد إحداثیات (GPSالنقاط من شبكات المثلثات أو نقاط یتم وضعھا بواسطة 

.أو أي طریقة أخرى) نقطة ما 

Types(أنواع المضلعات ٢-٣ Of Traverses:(

:زھارالمسمیات المختلفة للمضلعات ، سنذكر أبھنالك الكثیر من 

) :Open Traverses(المضلع المفتوح ١-٢-٣

حیث یبدأ بنقطتین معلومتي الإحداثیات وینتھي بالغلق أو القفل ) أو الأضلاع(یطلق ھذا الاسم على كل مضلع غیر مغلق الشكل 

:)١- ٣(، كما في الشكلومتي الإحداثیاتلعلى نقطتین أخریین غیر مع

)١- ٣(الشكل 
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):Closed Traverses(المضلع المغلق٢-٢-٣

، حیث یبتدئ بالربط على نقطتین معلومتي یث عدد الأضلاع أو الشكل الخارجيیكون المضلع مغلقاً من ح،الأول،وھو نوعان

:)٢-٣(الشكلكما في ) Closed loop traverses(الإحداثیات ثم ینتھي بالغلق على ذات النقطتین فیسمى 

)٢- ٣(الشكل 

فیسمىبھا ابتدأیبدأ بنقطتین معلومتین و ینتھي بنقطتین معلومتین غیر النقاط التي ،الثانيأما 

)Closed Traverses Or Link traverses (استخدامھ في ھذا المشروع ، كما في الشكلتموھذا النوع الذي)٣-٣(:

)٣- ٣(الشكل 

:القراءات ٣-٣

أربع المسافة الأفقیة لكل محطة ان حیث تم رصد الزاویة الأفقیة ویظھر القراءات التي تم رصدھا في المید)١-٣(الجدول 

:مرات و ذلك للحصول على دقة عالیة 
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)١-٣(الجدول 

FROM TO H. angle H.DISTANCE

GPS2 GPS1 0.0

GPS2 St.3 214.3845 144.936

GPS2 St.3 214.3805 144.950

GPS2 St.3 214.3830 144.941

GPS2 St.3 214.3820 144.943

St.3 St.5 297.3925 115.605

St.3 St.5 297.3910 115.595

St.3 St.5 297.3915 115.600

St.3 St.5 297.3920 115.600

St.5 St.6 154.5625 129.834

St.5 St.6 154.5605 129.823

St.5 St.6 154.5610 129.825

St.5 St.6 154.5620 129.828

St.6 St.7 179.2325 195.994

St.6 St.7 179.2315 195.984

St.6 St.7 179.2320 195.990

St.6 St.7 179.2320 195.988

St.7 St.8 154.5405 150.701

St.7 St.8 154.5405 150.701

St.7 St.8 154.5400 150.702

St.7 St.8 154.5405 150.701
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St.8 St.9 204.5505 87.256

St.8 St.9 204.5535 87.254

St.8 St.9 204.5520 87.255

St.8 St.9 204.5505 87.256

St.9 St.10 162.4530 170.996

St.9 St.10 162.4520 170.998

St.9 St.10 162.4525 170.997

St.9 St.10 162.4525 170.995

GPS10 GPS12 208.4155

GPS10 GPS12 208.4200

GPS10 GPS12 208.4205

GPS10 GPS12 208.4155

:یظھر معدل الزوایا و المسافات الأفقیة المرصودة من المیدان )٢-٣(و الجدول

)٢-٣(الجدول 

FROM TO H. angle H.DISTANCE

GPS2 GPS1 0.0000

GPS2 St.3 214.3825 144.943

St.3 St.5 297.3918 115.6

St.5 St.6 154.5615 129.828

St.6 St.7 179.232 195.989

St.7 St.8 154.5404 150.701

St.8 St.9 204.5516 87.255

St.9 St.10 162.4525 170.997

GPS10 GPS12 208.4158
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:GPSالأخوذة بواسطة مإحداثیات النقاط ال٤-٣

)٣-٣(الجدول 

station E N

GPS1 158534.316 103796.87

GPS2 158458.181 103772.711

GPS10 158525.403 104608.352

GPS12 158556.497 104661.538

: حساب إحداثیات المحطات قبل التصحیح ٥-٣

:)١-٣(معادلةللخطوط بناءا على الیتم حساب الانحراف 

2, 1 tan ……………… . 1 3
:مثال

2, 1 tan 158534.316 158458.181103796.87 103772.711 tan 76.13524.159 0
72°23 41.4"2, . 3 72°23 41.4 214°38'25 287°2 6.4"

:الإحداثیات غیر المصححة لكل نقطة بناءا على العلاقات التالیة بعد حساب الانحراف لكل خط یتم حساب 

Δ Easting = Horizontal Distance × sin (Aِzimuth)…………( ٢-٣ )

Δ Northing =  Horizontal Distance × cos (Azimuth)………..( ٣- ٣ )

Easting = Easting Previous Point + Δ easting………….( ٤-٣ )

Northing =Northing Previous Poin + Δ northing……………( ٥-٣ )
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:لحساب إحداثیات المحطة الأولىمثال 

Δ Easting (St.3) = 144.943× sin(287°2’6.4”) = -138.583

Δ Northing (St.3) = 144.943×cos(287°2’6.4”) = 42.462

Easting = 158458.181 + -138.583 =158319.598

Northing = 103772.711 + 42.462= 103815.173

تم حساب الإحداثیات غیر المصححة عن طریق الحاسوب باستخدام البرامج 

( Autodesk 2006)

:)٤-٣(في الجدولوكانت النتائج كما

)٤-٣(الجدول 

station E N

GPS1 158534.316 103796.870

GPS2 158458.181 103772.711

St.3 158319.597 103815.173

St.5 158400.895 103897.356

St.6 158444.505 104019.640

St.7 158508.366 104204.933

St.8 158492.397 104354.786

St.9 158520.572 104437.367

St.10 158525.403 104608.352

St.12 158556.497 104661.538

Reduction)( تصحیح الأخطاء للمضلع٦-٣ Of Errors :

وقیم Total Station Leica TC605الجھاز المستخدم في عملیة الرصد ھو جھاز المحطة الشاملة من نوع 

: الأخطاء في ھذا الجھاز ھي كالتالي

 الخطأ في الزاویةangular error" =5

 الخطأ في المسافةdistance error =ppm2mm +6+



15

Errorالأخطاء في المسافات١-٦-٣ In Angle :

.)٦-٣(یتم حساب الأخطاء في المسافات من خلال المعادلة 

)٦-٣(...................)()()( 2222 bppmDatiD  

: حیث أن

D :الخطأ في المسافة المقاسھ.

i :الخطأ في ضبط الجھاز.

ba, :وتكون معاملات الجھاز)a+b ppm(±) =6+2 ppm(±

t :الخطأ في وضعیة العاكس.

: (Instrument Centering Error )الخطأ في الضبط المؤقت للجھاز ٢-٦-٣

: وھذا الخطأ یكون بالعادة ناتج عن الأسباب التالیة

 دقة الجھازThe Quality of Instrument.

 دقة الحاملThe Quality of Tripod.

 ومھارة الراصد الذي یعمل على الجھازThe Skill Of The Observer

.ملم٢وتقدر قیمتھ ب 

) :( Target Centeringأخطاء التوجیھ ٣-٦-٣

.ملم٢ائم ویقدر ھذا الخطأ بقیمة وھذه الأخطاء تكون ناجمة عن وضع العاكس بشكل غیر ق

ba, حیث أنالجھازمع فقیتم الحصول علیھا من الكتیب المروھذه معاملات الجھاز والتي :

ba, =ppm2+mm6

:)٧-٣(في المعادلة وتم إیجادھا لكل زاویة كما 

)٧-٣(t = ……………
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:حیث أن

σd :مقدار الخطأ في وضعیة العاكس.

D :المسافة من الجھاز إلى العاكس.

:لكل مسافةtσیبین مقدار )٥-٣(وفیما یلي جدول 

)٥- ٣(جدول 

From To Distance σt

2 3 144.943 0.00079

3 5 115.6 0.00099

5 6 129.828 0.00088

6 7 195.989 0.00058

7 8 150.701 0.00076

8 9 87.255 0.00131

9 10 170.997 0.00067

: مثال على تصحیح الأخطاء في المسافات

2222 )()()( bppmDatiD  

mD 006.0)000002.0943.144()006.0()00079.0()002.0( 2222 

)٦-٣(الجدول یلاحظ بأن القیم متقاربة)٦-٣(الجدولوبقیة النتائج في 

dσdistanceFromTo.مة لجمیع المسافاتیلذلك تم أخذ ھذه الق(0.006)حول الرقم 

0.006144.94323

0.006115.635

0.006129.82856

0.006195.98967

0.006150.70178

0.00687.25589

0.006170.997910
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:الأخطاء في قیاس الزوایا ٤-٦-٣

إن الجھاز المستخدم في عملیة الرصد ھو جھاز المحطة الشاملة، لذلك فان الأخطاء في الزوایا یمكن جمعھا ضمن 

: خطا واحد ناتج عن ما یلي

 أخطاء في التوجیھPointing Errors.

 أخطاء في القراءةReading Errors.

: )٨-٣(معادلة والخطأ الناتج عنھما من الممكن حسابھ وفق ال

)٨-٣(........................
2

n
DIN

pr


  

: حیث أن

pr :ھو الخطأ الناتج عن التوجیھ والقراءة.

DIN :الخطأ الناتج عن جھاز المحطة الشاملة.

n  :عدد مرات التكرار.

وقیمة ھذا الخطأ تكون ثابتة تقریبا  لجمیع الزوایا وتساوي 

5
4
52



pr

تصحیح الأخطاء في الإحداثیات ٧-٣

autodesk civilباستخدام برنامج المضلعیجب تحدیدھا و حسابھا قبل البدء في عملیة تصحیح ھنالك أخطاء  3D ) الأخطاء

: وھي)لوب إدخالھا للبرنامج مشار إلیھا بـ                 طالم : reading error repetition method ١-

:)٩-٣(ویعطى وفق المعادلة .ویتم إدخالھا بوحدة الثوانيقراءتینوھو الخطأ الناتج عن الفرق بین كل 

……………… ٩ ٣
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:حیث أن 

.نتینیامالمتالقراءتینالفرق بین :

)                                                                                                                            ٧-٣(الجدول  .المتیاسرتینالقراءتینالفرق بین : 

n =٢

:)٧-٣(ریق برنامج الإكسل كما في الجدول وتم إیجادھا عن ط

٢-: error in angles due to pointing

:)١٠-٣(معادلة الوفق عطى وی،نحو العاكسشعیرات المنظار توجیھ عن دقة الخطأ الناتجوھو 

√√ … … … … ١٠ ٣

:حیث أن

pσ: 2ِـببنا صالخاالعاكس و یقدر حسب تنفیذ المضلعمقدار الخطأ في التوجیھ إلى”.

:nعدد مرات القراءة لكل زاویة.

):٨-٣(سل لكل زاویة كما في الجدولوتم إیجادھا باستخدام برنامج الإك

.و الخطأ في التوجیھ ثابت لكل الزوایا،الزوایا لأن عدد القراءات ثابت لكل زاویةكانت القیم متساویة لكل 

Angle

(Sec)from
Instrument

St.

to

1 2 3 9.0

2 3 5 7.9

3 5 6 3.5

5 6 7 5.0

6 7 8 10.3

7 8 9 7.5

8 9 10 5.0

9 10 12 0.0
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)٨-٣(الجدول 

٣-: error in angles due to target miscentering

:)١١-٣(وفق المعادلة ویعطى .وضعیة العاكس على المحطةوھو الخطأ الناتج عن

² ² … … … … … . ١١ ٣

:حیث أن 

D1 :المسافة إلى المحطة السابقة.

D2 : ٤-٣(كما في الشكل.حقةلاالمحطة الإلىالمسافة(

)٤- ٣(الشكل 

وھذا ھو الخطأ الذي یتم إداخالھ إلى البرنامج

Angle

(sec)
From Instrument

St.

To

1 2 3 1.41421

2 3 5 1.41421

3 5 6 1.41421

5 6 7 1.41421

6 7 8 1.41421

7 8 9 1.41421

8 9 10 1.41421

9 10 12 1.41421
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: حیث أن

D :ُمثل ھي المسافة بین الجھاز والمحطة اللاحقة وھي في الشكل السابق ت.

=cmعن النقطة المحددةمقدار الإزاحة في وضعیة العاكس وھي عبارة عن ٠.٥.

:)٩- ٣(في الجدولقیم إیجادوتم 

)٩-٣(الجدول 

From To Distance σt

2 3 144.943 0.00079

3 5 115.6 0.00099

5 6 129.828 0.00088

6 7 195.989 0.00058

7 8 150.701 0.00076

8 9 87.255 0.00131

9 10 170.997 0.00067

٤-:
:)١٢-٣(وفق المعادلة ویعطى. وھو الخطأ الناتج عن وضعیة الجھاز على المحطة

√2 … … … … . . ١٢ ٣

”5وھذه القیمة تساويالبرنامج ھو قیمة إلىوالذي یتم إدخالھ •

١-٧-٣Least Square Method:

X):١٣- ٣(المعادلة ، وفقیستخدم البرنامج طریقة المربعات في تصحیح المضلع A WA A WL … … … … . . ١٣ ٣
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:حیث أن

X :Unknown matrix

A :Jacobean matrix

L :Observation matrix

Weight matrix: W

Variance matrix : V

The Jacobean Matrix A:

: Distance Observation Reduction ٢-٧-٣

)١٤-٣(..................)()(),,,( 22
ijijjjii yyxxyxyxF 

Linearization:

Taking the derivatives of last equation:

12*15

9

15

9

15

2

15

2

15

1

15

1

15

9

14

9

14

2

14

2

14

1

14

1

14

9

2

9

2

2

2

2

2

1

2

1

2

9

1

9

1

2

1

2

1

1

1

1

1

)()()()()()(

)()()()()()(





































































































































dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

dy

F

dx

F

A























22
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Angle Observation Reduction ٣- ٧-٣
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)١٥-٣(

Taking the derivatives of the last equation:
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The Observation Matrix L:
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1*12
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The Weight Matrix W:
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The Unknowns Matrix X:

The Variance Matrix V:
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:الإحداثیات المصححة ٨-٣

dyYY

dxXX




0

0 )١٦-٣(.............................

Autodesk)(التي تم تصحیحھا باستخدام برنامج إلیظھر قیم الإحداثیات)١٠-٣(الجدول Civil 3D:

)١٠-٣(الجدول 

Point Easting Northing StdDevNth StdDevEst

3 103815.209 158319.608 0.106 0.042

5 103897.397 158400.904 0.064 0.116

6 104019.687 158444.503 0.060 0.188

7 10204.986 158508.355 0.053 0.219

8 104354.842 158492.406 0.047 0.193

9 104437.420 158520.595 0.028 0.151

:المسافات المصححة٩-٣

وذلك بالاعتماد على قانون المسافة ،بعد حساب الإحداثیات المصححة یتم حساب المسافات بناء على ھذه الإحداثیات

:ما بین نقطتین

)١٧-٣ (...................)()( 22
ijij NNEEDji 

:یظھر قیم المسافات المصححة)١١-٣(الجدول
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)١١-٣(الجدول 

:الزوایا المصححة١٠-٣

بعد حساب الانحرافات المصححة یتم حساب الزوایا المصححة وذلك باستخدام الفرق ما بین الانحرافات حسب موقع 

:یظھر قیمة الزوایا المصححة للمضلع)١٢-٣(والجدول ،الزاویة ما بین الخطوط

)١٢-٣(الجدول 

From
Instrument

St.
To Angle Resid

1 2 3 214-39-18.65 53.65

2 3 5 297-38-15.08 -62.42

3 5 6 154-56-04.20 -10.8

5 6 7 179-23-29.45 9.45

6 7 8 154-54-40.89 37.14

7 8 9 204-55-24.21 8.01

8 9 10 162-45-46.0٠ 21.05

From To

Adjusted

Distance Resid

2 3 144.943 0.0003

3 5 115.602 0.0018

5 6 129.830 0.0021

6 7 195.991 0.0021

7 8 150.703 0.0021

8 9 87.257 0.0021

9 10 170.999 0.0022
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Autodesk Civilوالزوایا المصححة تم الحصول علیھا من برنامج،المسافات المصححةو،جداول الإحداثیات المصححة

3D.

Angular error      = -0-01-00.16

Angular error/set  = -0-00-07.52 Under

Error North : 0.0544

Error East : 0.0699

Absolute error : 0.0886

Error Direction : N 52-04-50.91 E

Perimeter : 995.3130

Precision : 1 in 11239.9911

Number of sides : 7

Total # of Unknown Points: 6

Total # of Points : 10

Total # of Observations : 15

Degrees of Freedom : 3

Confidence Level : 95%

Number  of Iterations : 2

Chi Square Value : 3.95214

Goodness of Fit Test : Passes at the 5% Level

Standard Deviation of Unit Weight: 1.1477
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)١٣- ٣(جدول 

Point

Semi-

Major Axis

Semi-

Minor Axis

NE-Axis Whole Circle

Bearing

3 0.110658 0.027529 17-02-42.79

5 0.116605 0.06346 83-58-05.48

6 0.188318 0.058047 94-36-46.59

7 0.219431 0.049322 95-18-45.36

8 0.194225 0.040794 97-03-23.57

9 0.151069 0.027043 91-59-08.11

Semi Axes At 95% Confidence Level



أنواع التقاطعاترابعلالفصل ا

مقدمة ١- ٤

المعاییر الأساسیة التي تؤخذ بعین الاعتبار عند تصمیم ٢- ٤

لتقاطعات المروریةا

أنواع التقاطعات٣- ٤

اختیار التقاطع٤- ٤
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الفصل الرابع

أنواع التقاطعات

مقدمة١-٤

وتشمل ،التقاطع ھو المساحة التي یلتقي عندھا وفیھا أكثر من طریق إن كان على نفس الارتفاع أو على إرتفاعات مختلفة

سرعات الجزر وتتناسب ھذه التقاطعات في المساحة مع وصة لحركة السیر مساحة مخصصة للمشاةصبالإضافة للمساحة المخ

وتعتبر التقاطعات أجزاء حرجة من شبكة الطرق من حیث السعة ،مسارات ووجود موقع ھذه التقاطعاتالسیارات ونوع ال

.المروریة وذلك بسبب تركیز أحجام المرور المختلفة وما یرافق ذلك من إعاقة لحركة المركبات وزیادة احتمال وقوع الحوادث

روریة عین الاعتبار عند تصمیم التقاطعات المالمعاییر الأساسیة التي تؤخذ ب٢-٤

.السلامة المروریة من خلال فصل اتجاھات المرور المختلفة بواسطة الجزر المروریة أو الإشارات الضوئیة-١

.السعة المروریة الملائمة حسب التوقعات المستقبلیة لأحجام المرور-٢

.النواحي الاقتصادیة وتكالیف الإنشاء-٣

.راریة في الانسیاب المروري بما یتناسب وشبكة الطرق المتصلة بالتقاطعالاستم-٤

أنواع التقاطعات٣-٤

.أو متعدد الأذرع) +( أو ) Ү( أو ) Т(كل شعلى : التقاطع البسیط١-٣-٤

إن ھذه التقاطعات تكون بسیطة رخیصة التكالیف وغیر معقدة وتحوي بعض الخطوط التي تحدد الطرق 

ة قف لتوضح أولویة المرور على الطریق الرئیسي وإذا كانت كلتا الطریقین المتقاطعین ثانویتین أو فرعیتین فانھ لا یتم وإشار

د الأولویة لأي منھما ونظراً لان ھذا النوع یستعمل في المناطق غیر المزدحمة بالسیر فانھ لا یتم في مثل ھذا التقاطع فصل یتحد

السیر المتجھ إلى الیسار أو عن السیر المتجھ إلى الأمام ویتم تطویر ھذا النوع من التقاطعات حسبالسیر المتجھ إلى الیمین عن

.ة التقاطعالأحجام المروریة وأھمی
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:التقاطع الجرسي٢-٣-٤

حیث یتم توسیع الطریق ،ویتم استخدام ھذا النوع من التقاطعات عند التقاء طریق فرعي بطریق رئیسي

استیعابیتموتكمن أھمیتھ في توسیع التقاطع و بذلك،و یشبھ ھذا التوسیع الجرس و بذلك سمیت بھ،ي عند ھذا التقاطعالفرع

.عدد أكبر من المركبات و تنظیم حركة المركبات و بالتالي تقلیل الحوادث

:التقاطع ذو القنوات٣-٣-٤

قاطع وتقسیمھ إلى فإنھ لا بد من توسیع الت،عند ازدیاد حركة السیر على التقاطعات و یزداد حجم المرور

:وتكمن أھمیة و فوائد التقاطع ذو القنوات فیما یلي،رب و قنوات بواسطة جزر أو خطوط ترسم أو حواجزامس

.السیر ویحقق استعمالاً مناسباً للتقاطعیفصل السیر ذي الاتجاھین والسرعات المختلفة وینظم حركة-١

.یعطي الأولویة لاتجاه معین-٢

.تساعد السائق على تغییر اتجاھھ بسھولھ وأمان-٣

.تقوم بحمایة المشاة وتساعد على قطع الطرق على مراحل وذلك بالاستعانة بالجزر-٤

.تمنع الحوادث وتؤمن حمایة للسائق أثناء قطع الطریق-٥

.مایة للمركبات التي ستدور للیمین والیسار أثناء انتظارھاتؤمن ح-٦

.تساعد الجزر على وضع وسائل تنظیم التقاطع بإشارة ضوئیة أو شواخص ومكان مناسب لوقوف شرطي السیر ٧ -

:الدوار٤-٣-٤

مفید في المناطق وھذا التقاطع ،تشعب منھا عدة طرق ویكون في وسط الدائرة جزیرةتالدوار عبارة عن دائرة 

.التي یزید فیھا حجم المرور حیث لا تستطیع التقاطعات الثلاثة الأولى استیعابھ

:فوائد الدوار

.تنظیم حركة السیر وعدم التوقف حیث یستمر السیر بدون توقف-١

.سھولة التوجھ إلى الیمین أو الیسار أو حتى إلى الخلف مع ضمان الأمان-٢

.ن تكالیف التقاطعات المفصولةقل مأتكالیف -٣

.إزالة التعارض  المباشر الناتج عن وجود تقاطع متعامد-٤
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:مساوىء الدوار

.لا یعمل بفاعلیة إذا كانت الطرق المغذیة لھ تعمل بنفس الكثافة-١

.حركة المشاةمن ناحیة صعب -٢

.رجة منھیجب أن تزداد مساحتھ كلما زادت السیارات الداخلة أو الخا-٣

.یحتاج إلى إشارات كثیرة في اللیل والنھار لمنع وقوع الحوادث-٤

اختیار التقاطع٤-٤

:وھيعلى عدة عواملإختیار التقاطع یعتمد

.ذرع التقاطعأحجم المرور على -١

.مكونات المرور على الأذرع ونسبة الشاحنات فیھا-٢

.التقاطع ودورانھاطبیعة حركة المركبات على -٣

.حركة المشاة-٤

.بوغرافیة الأرضط-٥

.النواحي الاقتصادیة وتكالیف الإنشاء-٦

.مسافة الرؤیة المتوفرة-٧

.المحاذاة الأفقیة وزاویة التقاطع-٨



هندسة المرور لخامسالفصل ا

مقدمة ١- ٥

أسس التصمیم الھندسي للطریق٢- ٥
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الفصل الخامس

التصمیم الھندسي للطریق
-:ة ـــمقدم١-٥

ب     ذلك یج ق ول ن الطری اھرة م زاء الظ رق الأج ي للط میم الھندس مل التص میم  أنیش ذا التص ي ھ یغط

دارات واء الانح ت س یةطولیكان میموة،أو عرض يالتص ق،الأفق ي للطری افوالرأس ةاتومس ف الرؤی والتوق

.، ویجب أن یفي التصمیم بالأمور المتعلقة بالسلامة المروریة على الطریقالتقاطعاتوتصمیم والتجاوز،

ق ج  میم طری ب    دولتص دیم یج ق ق ل طری د أو تأھی اهی میم    الانتب ا التص أثر بھ ة یت ل مختلف ى عوام .إل

:یليلذلك یجب الأخذ بما 

.اعة الذروة ولسحالي والمستقبليجم المرور المع حالجدیدأن یتمشى التصمیم-١

ائق     -٢ یارات والس ة للس ادة آمن ى قی وف        أن یؤدي الطریق إل افة للوق میم مس ات وتص ین المنحنی ق تحس ن طری ع

.الآمن

.الانحداراتالمنحنیات أو على أن یكون التصمیم متكاملا مع تجنب التغیرات المفاجأة -٣

.والتخطیط والإضاءةأن یكون التصمیم شاملا لجمیع الوسائل الضروریة من علامات الإرشاد -٤

.مع مراعاة استخدام المعاییر الحدیثة في عملیة التصمیمالإمكانأن یكون التصمیم اقتصادیا بقدر -٥

-:أسس التصمیم الھندسي للطرق٢-٥

-:یجب مراعاة الأمور التالیة عند القیام بالتصمیم الھندسي للطریق

ي   : حجم المرور.  ١ ذ ف ار یعتبر حجم المرور من الأسس الرئیسیة التي یجب أن تؤخ م    ،الاعتب مل حج ى أن یش عل

.مستقبلاوالمتوقعلي االمرور الح

.المرور الساعي التصمیميبالنسبة لحجموھذا یتطلب تحدید نسبة العربات :تركیب المرور.  ٢

-:وتشمل :السرعة.  ٣

رعة :السرعة التصمیمیة*  دما           ھي أعلى س ي عن ق رئیس ى طری ان عل یارة بأم ا الس یر بھ ن أن تس تمرة یمك مس

ق    ا الطری ي یوفرھ رعة  . تكون أحوال الطقس مثالیة وكثافة المرور منخفضة وتعتبر مقیاساً لنوعیة الخدمة الت والس

.التصمیمیة عبارة عن عنصر منطقي بالنسبة لطبوغرافیة المنطقة

تعتبر السرعة الجاریة للمركبة في قطاع معین من الطریق عبارة عن : Running Speedسرعة الجریان* 

.)فقط زمن سیر المركبة (المسافة المقطوعة مقسومة على زمن الرحلة 

عات لجمیع رھي عبارة عن المتوسط الحسابي للس: .Average Spot Speedالسرعة اللحظیة المتوسطة* 

.عند نقطھ محددة بقطاع صغیر من الطریقالمركبات عند لحظة محددة لجمیع المركبات 



٣٢

ب أن لا       :عرض الحارة.  ٤ ق ویج ى الطری ان عل ة الأم ادة ودرج یلعب عرض الحارة دورا كبیرا في سھولة القی

ن   ر 2.75یقل عرض الحارة ع ارة         .مت رض الح ذ ع ل أن یؤخ ریعة یفض رق الس ة الط ي حال را   3.75وف ر نظ مت

. لمرور عربات النقل بسرعة كبیرة

یة .  ٥ ول العرض ور       :المی بة لمح ین بالنس ن الجھت یة م ول عرض ل می ب عم اه یج رف المی ة ص ھیل عملی لتس

افئ   .الطریق ع مك ة قط ل        . وقد یعمل ھذا المیل منتظما أو منحنیا على ھیئ إن ك طى ف رة وس ود جزی ة وج ي حال وف

ن     لھاتجاه یعمل  ان م و ك ا ل ارتین میل خاص بھ كم كل  ح ین ) ١-٥(والش ة یب ى     إدعملی یة عل ول العرض ال المی خ

.الطریق 

)١-٥(شكل 

وفي المناطق التي .المناسیبفي المناطق المستویة یتحكم نظام صرف الأمطار في : المیول الطولیة. ٦

ف یجب أن یكون أعلى ییكون فیھا مستوى المیاه في نفس مستوى الأرض الطبیعیة فإن السطح السفلي للرص

وفي المناطق الصخریة یقام المنسوب التصمیمي بحیث تكون . متر على الأقل 0.5مستوى المیاه بحوالي من

متر على الأقل ، وھذا یؤدي إلى تجنب الحفر 0.3الحافة السفلیة لكتف الطریق أعلى من منسوب الصخر بـ

یبین المیول ) ٢-٥(والشكل ھو أقل میل لصرف الأمطار0.25%ویعتبر المیل .الصخري غیر الضروري 

.الطولیة للطرق

)٢- ٥(الشكل 

٣٢

ب أن لا       :عرض الحارة.  ٤ ق ویج ى الطری ان عل ة الأم ادة ودرج یلعب عرض الحارة دورا كبیرا في سھولة القی

ن   ر 2.75یقل عرض الحارة ع ارة         .مت رض الح ذ ع ل أن یؤخ ریعة یفض رق الس ة الط ي حال را   3.75وف ر نظ مت

. لمرور عربات النقل بسرعة كبیرة

یة .  ٥ ول العرض ور       :المی بة لمح ین بالنس ن الجھت یة م ول عرض ل می ب عم اه یج رف المی ة ص ھیل عملی لتس

افئ   .الطریق ع مك ة قط ل        . وقد یعمل ھذا المیل منتظما أو منحنیا على ھیئ إن ك طى ف رة وس ود جزی ة وج ي حال وف

ن     لھاتجاه یعمل  ان م و ك ا ل ارتین میل خاص بھ كم كل  ح ین ) ١-٥(والش ة یب ى     إدعملی یة عل ول العرض ال المی خ

.الطریق 

)١-٥(شكل 

وفي المناطق التي .المناسیبفي المناطق المستویة یتحكم نظام صرف الأمطار في : المیول الطولیة. ٦

ف یجب أن یكون أعلى ییكون فیھا مستوى المیاه في نفس مستوى الأرض الطبیعیة فإن السطح السفلي للرص

وفي المناطق الصخریة یقام المنسوب التصمیمي بحیث تكون . متر على الأقل 0.5مستوى المیاه بحوالي من

متر على الأقل ، وھذا یؤدي إلى تجنب الحفر 0.3الحافة السفلیة لكتف الطریق أعلى من منسوب الصخر بـ

یبین المیول ) ٢-٥(والشكل ھو أقل میل لصرف الأمطار0.25%ویعتبر المیل .الصخري غیر الضروري 

.الطولیة للطرق

)٢- ٥(الشكل 

٣٢

ب أن لا       :عرض الحارة.  ٤ ق ویج ى الطری ان عل ة الأم ادة ودرج یلعب عرض الحارة دورا كبیرا في سھولة القی

ن   ر 2.75یقل عرض الحارة ع ارة         .مت رض الح ذ ع ل أن یؤخ ریعة یفض رق الس ة الط ي حال را   3.75وف ر نظ مت

. لمرور عربات النقل بسرعة كبیرة

یة .  ٥ ول العرض ور       :المی بة لمح ین بالنس ن الجھت یة م ول عرض ل می ب عم اه یج رف المی ة ص ھیل عملی لتس

افئ   .الطریق ع مك ة قط ل        . وقد یعمل ھذا المیل منتظما أو منحنیا على ھیئ إن ك طى ف رة وس ود جزی ة وج ي حال وف

ن     لھاتجاه یعمل  ان م و ك ا ل ارتین میل خاص بھ كم كل  ح ین ) ١-٥(والش ة یب ى     إدعملی یة عل ول العرض ال المی خ

.الطریق 

)١-٥(شكل 

وفي المناطق التي .المناسیبفي المناطق المستویة یتحكم نظام صرف الأمطار في : المیول الطولیة. ٦

ف یجب أن یكون أعلى ییكون فیھا مستوى المیاه في نفس مستوى الأرض الطبیعیة فإن السطح السفلي للرص

وفي المناطق الصخریة یقام المنسوب التصمیمي بحیث تكون . متر على الأقل 0.5مستوى المیاه بحوالي من

متر على الأقل ، وھذا یؤدي إلى تجنب الحفر 0.3الحافة السفلیة لكتف الطریق أعلى من منسوب الصخر بـ

یبین المیول ) ٢-٥(والشكل ھو أقل میل لصرف الأمطار0.25%ویعتبر المیل .الصخري غیر الضروري 

.الطولیة للطرق

)٢- ٥(الشكل 



٣٣

ة؛ أي            :المیول الجانبیة.   ٧ ول الجانبی ل المی ي عم ق ھ م الطری ع جس میم مقط ل تص ن مراح ة م ر مرحل إن آخ

راف          ) میلان(تحدید انحدار  ي انج تحكم ف ادیة وی واحي الاقتص ى الن ره عل ھ أث یلان ل جانبي الطریق أي أن ھذا الم

.جسم الطریق كما یؤثر على الصیانة وثبات التربة وتصریف المیاه

ا   وكلما كان المیل قلیلا كان جسم الطریق أكثر ثباتا، إلا أن ذلك یعني زیادة عرض الطریق بازدیاد ارتفاعھ

ھ           ذي تحتل رض ال ى الع ى یبق ق حت م الطری اع جس ا زاد ارتف لذلك فإننا نلجأ إلى زیادة حدة میل جانبي الطریق كلم

الطریق محصورا ضمن حرم الطریق

الات      لإیواءد الطرق السریعة بأكتاف جانبیة تزو:الأكتاف.  ٨ ي ح تخدامھا ف ة أو اس ات المتوقف وارئ العرب .الط

الطرق      ة ب طح الخاص اس والس ة الأس ین    . كما تعمل الأكتاف على المحافظة على طبیع ف ب رض الكت راوح ع ویت

ر0.5 ى ومت د أدن ر ك3.6كح رق مت ى للط د أقص ریعةح ة  .الس یة كافی ول عرض اف بمی زود الأكت ب أن ت ویج

ات          ى العرب ورة عل بب خط ذي یس د ال ى الح ل إل لتصریف المیاه من الطریق جانبیا ولكن یجب أن لا یزید ھذا المی

.علیھالمتوقفة 

د     الشوارع المارةأما.للشوارعجزء مكمل داخل المدن تعتبر الأرصفة :الأرصفة.  ٩ واحي عن ن الض القرب م ب

اط ون   من ا تك ة إلیھ واق فالحاج انع والأس دارس والمص ةق الم دا   .ماس ة ج ة خاص فة حال ر الأرص الطبع تعتب وب

ر           ود خط ة وج ى إمكانی افة إل ذا بالإض ارة ھ ات الم دد العرب ووجودھا یتوقف على مرور المشاة وعلى سرعة وع

.المناطقبالنسبة للمشاة في ھذه 

: طاریفالأ. ١٠

أثر  ائقینیت وع كثالس راً بن االأی اریف ومواقعھ ھ .ط اع ب ق والانتف ان الطری ى أم ؤثر عل ك ی إن ذل الي ف وبالت

نقط   یولمنع السـیارات من الخروج عن الرصهالمیاتنظیم صرف طاریف فيالأوتستخدم  ي ال رة، ف ف ي  الخط وھ

.الطرقكما أنھا عامل في تجمیل جوانب للطریق،ـف وتحسـن الشكل النھائي یتحدد حافة الرص

أو حافة هبأنھا بروز ظاھرطاریف الأوتتمیز .الأغراضبغرض أو أكثر من ھذه طاریف غالباًالأتقوم 

عض الحالات في الطرق  قائمة وتبدو الحاجة إلیھا كثیراً في الطرق المارة بالمناطق السكنیة كما أن ھناك مواقع ب

.طاریفالأمھا بل ویجب أن یعمل لھا ئالخلویة یلا

: الاستنادیةان الجدر.  ١١

إن إنشاء الجدران الاستنادیة على جوانب الطرق یكون بناءا على عوامل تحتم علینا إنشاؤھا في تلك 

المناطق حیث انھ إذا كان حرم الطریق ضیق و كانت التربة لا تستطیع الثبات على میول شدیدة الانحدار فإنھ لا 

لمنع التربة من الانھیار و بالتالي منعھا من الخروج عن حدود الطریق، و بد من استعمال الجدران الاستنادیة 

مرتفعة الثمن و كذلك یكون وجود تكونالأراضيبشكل خاص في مناطق المدن حیث أنیكون ھذا ضروري

جوانب الشوارع أو عند احتمال وقوع انھیارات علىم عندما یكون ھناك نیة للبناء علىالجدران الاستنادیة مھ

و یتم إنشاء الجدران الاستنادیة من الخرسانة المسلحة جوانب الطریق، و یتطلب الأمر حمایة الشوارع من المیاه،

، حیث یصمم أساس الجدار بعرض كاف  یتناسب مع قوة التحمل للتربة المبني علیھا و یعلو الأساس جدار 



٣٤

إنشاءھا باھظ الثمن لذلك یجب إجراء دراسة بعرض كاف تمكنھ من مقاومة قوة دفع التراب الذي یسنده و یكون 

.تحدید مدى أھمیة وجود الجدار في تلك المنطقةد إنشاء جدار استنادي علیھا واللمنطقة المر

:عربات التصمیم. ١٢

إن جمیع الطرق تقریبا تمر علیھا عربات خاصة و عربات عامة و عربات نقل، و لذلك یجب معرفة 

.یتم التصمیم بناءا على ذلكثعاد الرئیسیة و الوزن و القدرة، حیخصائص ھذه العربات مثل الأب

-:)Guardrail and Guide Posts(الحواجز الجانبیة والأعمدة الاسترشادیة . ١٣

ن       ات ع رج المركب ا أن تخ ى فیھ حیث تستخدم مثل ھذه الحواجز والأعمدة في المناطق الخطرة التي یخش

-:ا تكونوھذه المناطق غالبا ممسارھا،

.جسور ذات انحدارات شدیدة أو على منحنیات حادة-

.في عرض الكتف وفي حالة الاقتراب من المنشآتالمفاجئالتغییر -

.الطرق الجبلیة وخاصة من جھة الانحدار-

وتصمم السیاجات والحوائط الواقیة بحیث تقاوم الاصطدام عن طریق تحریف اتجاه المركبة بحیث 

أن الإیقاف الفجائي للسیارة ویلاحظمنخفضة،تستمر في سیرھا على طول السیاج أو الحائط بسرعة 

كة دفعة ، ولذلك فإن أي قائم إرشادي أو سیاج أو حائط بارز یتسبب في إیقاف السیارة المتحرخطأ

بل إن الإیقاف الفجائي قد یكون أشد خطراً من الاستمرار في الحركة على میول ،واحدة لیس مستحباً

ویكون تصمیم ھذا الحاجز لمنع المركبة من الخروج عن الطریق عند الاصطدام بھا حیث . الردم

.تمتص الصدمة وتقوم بتوجیھ المركبة بمحاذاة الحاجز وبسرعة قلیلة

ائم المرشدة لا یقصد منھا في الغالب مقاومة الاصطدام غیر أنھ إذا ما كان إنشاؤھا قویاً إن القو

بدرجة كافیة فإنھا تمنع السیارات من الخروج عن الطریق وھي أقل في التكالیف من السیاجات الواقیة 

. مة الاصطدامولكنھا أقل فاعلیة منھا فیما إذا كان المقصود من تصمیمھا ھو مقاو. والحوائط الواقیة

ولما كان ھناك كثیر من المواقع التي یصعب فیھا على السائق أن یتبین اتجاه الطریق لا سیما أثناء اللیل 

.لذا تستخدم عادة القوائم المرشدة في مثل تلك الأماكن

):Curb( ةالبردور. ١٤

رض الرص ردورات ع دد الب ن   یتح الغرض م ا ف ة وعموم ادة الآمن ى القی ائق عل اعد الس ذلك تس ف وب

-:البردورات ھو

التحكم في عملیات الصرف السطحي.

منع العربات من الخروج عن الطریق المرصوف وخاصة عند المناطق الخطرة.

تحدد حافتي الرصف وتحمیھما وخاصة في حالة الطرق الخلویة غیر المرصوفة أكتافھا.

ان رئیسان من البردوراتوھنالك نوع:
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ف          دود الرص ن ح روج ع ن الخ ات م ع العرب ورة تمن النوع الأول وھو مرتفع عن منسوب الرصف بص

ین          ردورات ب ذه الب ل ھ اع مث م  ) 50-15( والصعود إلى أعلى البردورة ومنھا إلى الرصیف، ویتراوح ارتف س

فة    وانئ وأرص وقد یكون لھا قطاع من درجتین، ویستخدم ھذا النوع من البردورات في حالة الكباري وأرصفة الم

).Bumpers( لا تتسبب في إصابة الصداماتحتى ) سم 20ارتفاع لا یتعدى ( المشاة 

. وتستخدم أیضا في حالة الجزر الفاصلة للطرق والشوارع الرئیسیة

ذه   یرتفع منسوبھ عن منسوب الرصف، ي من البردورات ھو النوع المسطح حیث لاوالنوع الثان ي ھ وف

.التدریجي من سطح الطریق إلى مداخل الكراجات على سبیل المثاللالحالة یكون سطح البردورة مائلا للانتقا

ة          رق الخلوی ة الط ي حال لة وف زر الفاص ة الج ي حال اَ ف ین    ویستخدم ھذا النوع من البردورات أساس ل ب ل فاص لعم

ذه       تخدم ھ ا تس ا، كم فا طفیف وفة رص وفة أو مرص ون مرص د لا تك ي ق اف الت وف والأكت ق المرص طح الطری س

كل     واتي، والش اطع القن یط التق ة تخط ي حال ا ف ردورات أیض رق   ) ٣-٥(الب بة للط ردورة بالنس ع الب ح وض یوض

.الحضریة

)٣- ٥(شكل
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):Medians( الجزر الفاصلة بین الاتجاھین . ١٥

تستخدم الجزر الفاصلة لفصل حركة المرور المعاكسة وجمیع الطرق الحدیثة مزودة بجزر فاصلة وخاصة 

.إذا كانت من أربع حارات أو أكثر

ئت          ھ أنش ن أجل ذي م رض ال ة الغ ا لتأدی زر كافی ذه الج رض ھ ون ع ب أن یك أثیر   ویج ل ت ة لتقلی وخاص

ادم             ن التص ة م ات المعاكس ة العرب ى حمای افة إل ذا بالإض یلا، ھ اكس ل رور المع الأضواء المبھرة الصادرة من الم

ولإمكان التحكم في المناطق المسموح فیھا في الدوران في حالة التقاطعات السطحیة، ویتراوح عرض ھذه الجزر 

و  لیس ھنالك ضرورة لان یكون ھذا العرض ثابتا على مترا أو أكثر ، وبالطبع ) 18-1.25(بین  طول الطریق فھ

.، كما أن منسوب الطریق في الاتجاھین قد یكون مختلفا یتغیر حسب الحالة

:إعادة التصمیم الھندسي لشارع السلام٣-٥

الاعتماد في ھذا المشروع على إعادة التصمیم الھندسي لشارع السلام وتقاطعاتھ من الناحیة الأفقیة فقط وتم تم 

عملیة اعتماد المناسیب القائمة أصلا في ھذه المنطقة كما ھي دون أي تغییر علیھا ووصفھا بأنھا مناسبة، وشملت 

:وتقاطعاتھ ما یليإعادة التصمیم الھندسي من الناحیة الأفقیة لشارع السلام

.واستخدامھ في إعادة التصمیم الھندسي للشارع) CENTER LIN(إعادة تعیین خط المركز .١

إعادة تصمیم وتأھیل الجزیرة الوسطیة للشارع حسب المواصفات الھندسیة المناسبة وتم استخدام .٢

AASHTOمواصفات  2004 5th editionفي لھذا الغرض، ویبلغ عرض الجزیرة الوسطیة

.م٣-١الشارع بین 

إعادة تصمیم وترتیب الشارع من الناحیة الھندسیة حسب المواصفات الھندسیة، حیث تم تقسیم الشارع .٣

:في معظم مساره إلى

.م٣-١الجزیرة الوسطیة بعرض یبلغ بین -

.م للمسرب الواحد٣.٦- ٢.٧٥مسارب للسیارات بعرض یبلغ بین -

.معظم الشارعم على طول٣-١.٥بعرض یبلغ بین موقف للسیارات على یمین الشارع -

.م٤-٢رصیف للمشاة بعرض یبلغ بین -

.الفرق بین الشارع بوضعھ الحالي وبین الوضع المقترح من قبل فریق العملیوضح ) ٤-٥(والشكل



٣٧

مقطع من الطریق بالوضع الحالي                                   مقطع من الطریق بعد إعادة التصمیم

) ٤- ٥(شكل 

قاطعات أكثر كفاءة إعادة تصمیم تقاطعات شارع السلام حسب المواصفات الھندسیة للحصول على ت.٤

:التالي، حیث تم ترتیب ھذه التقاطعات إلى وأمنا وأقل ازدحاما للمركبات

تم استخدام مواصفات (إعادة ترتیب وتأھیل الجزر الوسطیة للتقاطعات حسب المواصفات الھندسیة -

AASHTO 2004 5th Edition). (

).م٣یبلغ عرض ھذا الخط (وضع خط للمشاة لتمكین المشاة من المرور من جانب لآخر بطریقة آمنة -

للوقوف أمامھ عندما تكون الإشارة حمراء لتمكین المشاة من المرور على خط وضع خط للمركبات-

).م١.٢٢یبلغ عرض ھذا الخط (المشاة بصورة آمنة 

سمح بسھولة الحركة لجمیع یبشكلفي تقاطعات الشارععادة تصمیم وترتیب مسارب المركباتإ-

.في جمیع الاتجاھات مع الالتزام بالإشارة الضوئیة لكل مسربالمركبات



هندسة المرورلسادساالفصل

مقدمة١- ٦

)حجم المرور(حجم النقل ٢- ٦

عمر الطریق٣-٦

مسافة التوقف المرئیة٤-٦

مسافة الرؤیة للتجاوز٥-٦

سعة الطریق٦-٦

علامات المرور ٧-٦



42

الفصل السادس

المروروإشارات علامات

:المقدمة١-٦

ة       ردة أو مزدوج ة، مف لة أو متقطع وط متص ن خط ن أن  ، إن علامات المرور على الطریق عبارة ع یمك

ن   ى   أتحمل اللون الأبیض أو الأسود أو الأصفر، كما یمكن أن تكون أسھما أو كتابة كلمات وممك ون عل ن تك

.نتصفطرف الشارع أو في الم

و علم المرور علم واسع یشمل على عدة أمور أساسیة ومھمة لضمان تصمیم صحیح للطریق ومن ھذه 

الأمور الاتجاھات والمسارب والتقاطعات والمسافات وإشارات الضوء والمواقف العامة والانعطاف والوقوف 

.وغیرھا من الأمور الرئیسیة المھمة من اجل تنظیم حركة المرور على الطریق

):حجم المرور(حجم النقل ٢-٦

: تعریف١-٢-٦

ھو عدد المركبات بأنواعھا المختلفة التي تمر عند نقطة معینة خلال فترة زمنیة معینة وتختلف عن كثافة 

ولا یمكن تصمیم أي طریق إلا بمعرفة . السیر والتي ھي  عدد المركبات التي تسیر على طول معین من الطریق 

.لطریقحجم النقل على ذلك ا

:التعداد٢-٢-٦

ریق، فالعدد لتحدید حجم المرور لابد من إجراء تعداد للمركبات التي تمر على نقطة معینة من ھذا الط

ومن شھر لآخر خلال السنة الواحدة، ولذلك لابد من إجراء التعداد ،ومن یوم لآخر،یختلف من ساعة لأخرى

احد، حیث یختلف الازدحام من یوم لآخر حیث یكون الازدحام في على مدار ساعات النھار والأیام خلال العام الو

وأما ھدف التعداد فھول للوصول المناطق العربیة یومي الجمعة والسبت والذي یجب أخذه في عین الاعتبار، 

:إلى

إیجاد عدد السیارات كل ساعة خلال الیوم الواحد وخلال أیام السنة، ومعرفة الساعات التي یمر بھا -١

.ساعة في السنة من ساعات الازدحام) ٣٠(دحام للسیارات واختیار الأكثر از

وتحدید الأیام التي یكون فیھا الازدحام أكیر ) یوم٣٦٥(إیجاد عدد السیارات لكل یوم على مدار العام -٢

.ما یمكن

Average Daily Trafficحساب المعدل الیومي للسیر -٣ -ADT وھو مجموع المركبات التي تمر

.عینة خلال عدد من الأیام مقسوما على عدد تلك الأیامعن نقطة م

Annualحساب معدل السیر السنوي -٤ Average Daily Traffic –AADT وھو مجموع عدد

.المركبات التي تمر عن نقطة معینة خلال السنة مقسوما على عدد أیام السنة
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وفي أماكن محددة عند ) اتخصوصا التقاطع(تحدید طبیعة حركة السیارات والمشاة عند بعض النقاط -٥

.الدخول أو الخروج منھا

أنواع التعداد ٣-٢-٦

.تعداد یجري على نفس الطریق.١

تعداد یجري على التقاطعات وتحدید اتجاه حركة المركبات لتصمیم الإشارات إن لزم الأمر وتقدیر .٢

.السعة 

).رصفة الطریقتستخدم لتصمیم ( تعداد تصنیفي حیث یتم عد المركبات من حیث أنواعھا .٣

.تعداد للمشاة، لتبیان حركتھم على الطریق لمعرفة الحاجة للأرصفة .٤

.تعداد لمنطقة محددة لتحدید حركة المارین على الطریق من مشاة ومركبات.٥

تعداد اتجاھي یوضح فیھ حركة المركبات ویبین الاتجاه الأكثر أھمیة لوضع الإشارات ووسائل تنظیم .٦

.السیر

:ل و الطرق المتبعة لإجراء التعدادالوسائ١-٣-٢-٦

:ھناك عدة طرق متبعة لإجراء عملیة التعداد للمركبات ومنھا

) : البشري(العد الیدوي .١

ویكون بوقوف الفریق بتسجیل الوقت وعدد المركبات ونوعھا التي تمر بنقطة معینة على الطریق، ولھذا 

الدقة وتصنف أنواع المركبات وتحدد عدد محاورھا فان ھذه الطریقة لھا میزات كثیرة من أھمھا البساطة و

ولكن وتحدد اتجاه سیرھا ودورانھا على التقاطعات وتبین حركة المشاة وتوضح طبیعة استعمال الطریق،

.ھذه الطریقة تحتاج إلى فریق عمل كبیر 

: العد المیكانیكي.٢

لرادار والخراطیم التي تثبت على الطریق وأھمھا التصویر واةویتم ھذا العد باستخدام وسائل العد المیكانیكی

.وتمر فوقھا السیارات وتقوم بتسجیل عددھا بواسطة أجھزة على جانب الطریق

وھذه الطریقة غیر مكلفة لكنھا تحتاج لصیانة ولا تقوم بتصنیف عدد السیارات ونوع محاورھا فمثلا طریقة 

.مركبة ونصفذات الخرطوم تصنف المركبات ذات الثلاثة محاور على أنھا 

:طریقة المشاھد المتحرك.٣

.وھو شخص یقوم بالعد أثناء تحركھ في سیارة تسیر مع السیارات أو بعكسھا

:المقابلة.٤

حیث یتم توقیف السیارات وسؤالھم عن مكان انطلاقھم ووجھتم لكن ھذه الطریقة تحتاج للكثیر من الوقت 

.والجھد
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:فترات التعداد٢-٣-٢-٦

تم   ، اد على فترات مختلفة أمر في غایة الأھمیةإن إجراء التعد ة ی وذلك من اجل الحصول على معلومات دقیق

:ویمكن وضع فترات للتعداد كما یلي. على أساسھا التصمیم

تعداد في ساعات الازدحام.

تعداد في ساعات مختلفة من الیوم.

تعداد في أیام العطل والنشاطات.

تعداد أثناء إغلاق بعض الشوارع.

داد في الأیام الحارة والباردةتع.

: حجم السیر الحالي والمستقبلي٤-٢-٦

إن حجم السیر كل یوم في ازدیاد نتیجة عدة عوامل منھا

.الزیادة الطبیعیة في عدد السكان.١

. الزیادة نتیجة التطور مثل فتح جامعة في منطقة یؤدي إلى زیادة حجم المرور.٢

ث من الممكن أن الطریق الجدید أفضل من طریق قدیم فیكون الزیادة نتیجة عملیة جذب للمرور حی.٣

.ھنالك إقبال على الطریق

التخطیط المستقبلي فان السیر المستقبلي ،لأنھ إذا تم إھمالولذلك فان تصمیم الطریق یعتمد على حجم 

م الطریق ستصبح ضیقة وغیر قابلة على استیعاب السیارات، ولذلك فان السیر المستعمل في التصمی

: یتكون من

: السیر الحالي.١

یتم الحصول علیھ بإجراء تعداد على الطریق والطرق المؤثرة علیھ بطرق التعداد المعروفة

: الزیادة الطبیعیة.٢

وتكون الزیادة الطبیعیة في عدد السیارات الناتجة بسبب الزیادة في عدد السكان وعدد مستعملي 

.السیارات وكذلك التطور الاقتصادي

:لمتولدالسیر ا.٣

وھذا السیر لم یحدث إذا لم تنشأ الطریق بعد أو إن السیر فیھ موجود بوسائل نقل أخرى  وعند إنشائھ 

.یلجا الناس للسیر بوسائل أخرى

: السیر المتطور.٤

.یتولد من التحسن في المنطقة ویتم فیھا استغلال الأراضي للزراعة والصناعة 

د :  ملاحظة الي          إن جمیع أنواع الزیادة في ع یر الح م الس اعفة حج ى مض ؤدي إل ر ی ا ذك ات كم د المركب

.عاما20أو 15على الطریق على مدى 
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: عمر الطریق٣-٦

في أي عملیة تصمیم ینظر للزیادة المتوقعة في استخدام ھذا الطریق وبذلك فمن الواجب تحدید فترة زمنیة 

ق إما عدیمة الفائدة أو تحتاج لإعادة صیانة، وعند عاما تصبح بعدھا الطری٢٠أو ١٥أو ١٠أو ٥للتصمیم مثلا 

تصمیم الطرق لفترة قصیرة تكون اقل تكالیف ولكن بنفس الوقت تكون خدمتھا محدودة على عكس الطرق 

.المصممة لأعمار كبیرة تكون تكالیفھا عالیة وبنفس الوقت تخدم فترات كبیرة

:التوقف المرئیةةمساف٤-٦

للتوقف الآمن بمقدار الحد الأدنى للمسافة الضروریة لتوقف مركبة تسیر ةلتصمیمیتعرف مسافة الرؤیة ا

، ومن الواضح أنھ )التوقف الآمن(بسرعة تقترب من سرعة التصمیم دون أن تصطدم بعائق یعترض خط سیرھا 

وقتا آخر قبل أن یتمكن السائق من التوقف نھائیا، یكون قد صرف وقتا في تمییز العائق وإجراءات رد الفعل

و من المفید جدا أن تكون مسافة . یعتمد على مدى تجاوب المركبة میكانیكیا وعلى طبیعة سطح الطریق احتكاكیا

الرؤیة للتوقف الآمن محققة عند كل نقطة من الطریق وبأطول ما یمكن ولا یجوز أن تقل بحال من الأحوال عن 

.القیم التالیة المتناسبة مع سرعة التصمیم 

یوضح القیم الصغرى لمسافات الرؤیة الضروریة للتوقف الآمن والمتناسبة مع قیم ) ١-٦(ول والجد

.مختارة للسرعة التصمیمیة

.یبین أھمیة مسافة التوقف المرئیة) ١- ٦(والشكل 
) ١- ٦(جدول رقم

التصمیمیة السرعة 

)ساعة/كم(

202530405060708090100110120

مسافة الرؤیة للتوقف 

)متر(لآمن ا

202530456080110140170205245285

) ١- ٦(الشكل

: نوتتكون مسافة التوقف من عنصری

.  (d1)مسافة رد الفعل.١

.(d2)مسافة الفرملة .٢
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M.R.S.S.D :              اقل مسافة توقف مرئیة مطلوبة

(Minimum Required Stopping Sight Distance )

V :ثانیة/م(تصمیمیةسرعة ال(.

f :معامل الاحتكاك.

t : ثانیة 2.5عادة (زمن رد الفعل(.

s: میل سطح الطریق.

).f(یبین العلاقة بین السرعة ومعامل الاحتكاك ) ٢-٦(والجدول 

) ٢- ٦(جدول 

304050607080100-20)ساعة/كم(السرعة 

f(0.40.380.370.360.360.350.35(معامل الاحتكاك

:مسافة الرؤیة للتجاوز٥-٦

في الطرق ذات الحارتین لإمكان تجاوز السیارات بأمان فإنھ یجب أن یرى السائق أمامھ مسافة كافیة 

لیة التجاور دون احتكاك بالسیارة التي یتخطاھا ودون أن تعترضھ أي خالیة من المرور بحیث یمكنھ إتمام عم

والشكل التجاوزعربة مضادة یحتمل ظھورھا بعد أن یبدأ التجاوز ثم یعود إلى الحارة الیمنى بسھولة بعد عملیة 

. یبین أھمیة مسافة الرؤیة للتجاوز) ٢-٦(

) ٢- ٦(الشكل
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)بالمتر(تالیة لإیجاد مسافة الرؤیة للتجاوز الآمن ویمكن استخدام المعادلات ال

6.5..............................................................67.0

6.4................................................................
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6.3..................28.02028..28.0

6.2.....................................................321








VbS
A

S
T

TVSVbTtVbOSD

dddOSD

:حیث

OSD :مسافة الرؤیة للتجاوز.

S    : متر(اقل مسافة كافیة یجب أن یحافظ علیھا السائق بینھ وبین السیارة التي أمامھ .(

: d1واحتلال الحارة الأخرى ةیة الاستعداد للتخطیالمسافة التي تقطعھا العربة في بدا .

: d2 المسافة الأفقیة المقطوعة بالعربة المتخطیة خلال فترة التخطیة .

: d3المسافة المقطوعة بالعربة القادمة من الاتجاه الآخر خلال فترة التخطیة.

: Vbساعة/كم(نھا سرعة السیارة المتجاوز ع(.

t: ثانیة ٢ضعادة یفتر( زمن رد الفعل(.

V : ساعة/كم( سرعة السیارة المتجاوزة(.

T: ثانیة (الزمن الذي تستغرقھ المركبة للقیام بعملیة التجاوز(.

A: ثانیة.ساعة/كم(تسارع السیارة المتجاوزة(.

:عة السیارة المتجاوز عنھا یمكن إیجادھا من العلاقة التالیةفي حالة عدم معرفة سر

6.6.............).........16(  VVb

).ساعة/كم (ةالسرعة التصمیمی:Vحیث 

.لاقة بین السرعة والتسارع الأعظميالعیبین ) ٣-٦(والجدول 

) ٣- ٦(جدول

السرعةيالتسارع الأعظم

ساعة/كمثانیة/مترثانیة.ساعة/كمثانیة.ثانیة/متر

1.415.006.9325

1.304.808.3430

1.244.4511.1040

1.11413.8650

0.923.281865

0.722.5622.2080

0.531.9227.80100

d1+d2+d3في المقطع الذي یحصل علیھ التجاوز في الطریق فإن الحد الأدنى المطلوب لمسافة التجاوز ھو 

فقط وبدون جزر ، أما في حالة الفصل مع الإبقاء على مسربین فإن المسافة في حالة وجود طریق من مسربین
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الجمعیة لدراسة مسافة الرؤیة للتجاوز حسب ة، أما في حالة وجود أربعة مسارب فإنھ لا حاجd1+d2تصبح 

وتؤثر المیول الحادة في الطریق على،AASHTO)(المتحدة الطرق والنقل بالولایاتلمسئوليالأمریكیة 

) ٤- ٦(والجدول مسافة الرؤیة للتجاوز سواء كانت صعودا أو نزولا؛ فھي  تزید مسافة الرؤیة للتجاوز الآمن

. تأثیر المیول على مسافة الرؤیة للتوقفیبین 

تأثیر المیول على مسافة الرؤیة للتوقف) ٤- ٦(لجدو

ةالتصمیمیالسرعة 

ساعة/كم

یول زیادة مسافة الرؤیة للتوقف في حالة الم

)م(لأسفل 

3٪6٪9٪

40246

503610

6051018

7071526

80921-

901229-

1001638-

- :تصبح المعادلةحسب ظروف التصمیم و

:حیث  Nھي المجموع الجبري لمیل مماس المنحنى الرأسي.

:الطریقسعة ٦-٦

بأنھا أقصى عدد للمركبات التي یتوقع مرورھا فوق جزء معین من حارة أو طریق طریقلاتعرف سعة 

سعة الطریق على حجم تعتمد . وتحت الظروف السائدة للطریق والمرورخلال فترة زمنیة معینة في ظل 

ناصر تعتبر السعة من الع،روتركیبة المرور وعلى سرعة السیر والتداخلات التي تتعرض لھا حركة المرو

الأساسیة التي تؤخذ في الاعتبار عند تصمیم القطاع العرضي للطریق لاستیعاب حجم المرور التصمیمي المتوقع 

( الأمریكیةالآشتویبین قیم السعة لبعض أنواع الطرق حسب مواصفات ھیئة )٥- ٦(والجدولعلى الطریق 

AASHTO(.

6.7...........................
)(254

278.0.
2

Nf

V
vtDS
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)٥- ٦( جدول

)ساعة/سیارة خاصة ( السعةنوع الطریق

)لكل حارة( 2000طریق سریع

)الإجمالي في الاتجاھین( 3000طریق بحارتین

)الإجمالي في الاتجاھین( 4000طریق ذو ثلاث حارات

:علامات المرور٧-٦

:ھداف علامات المرورأ١-٧-٦

.تحدید المسارب وتقسیمھا-١

.فصل السیر الذاھب عن القادم-٢

.طرةمنع التجاوز في المناطق الخ-٣

.منع الوقوف في المناطق التي لا یجوز فیھا ذلك-٤

.تحدید أماكن عبور المشاة-٥

.تحدید أولویة المرور على التقاطعات-٦

.تحدید مواقف السیارات-٧

.تعیین الاتجاھات بالأسھم لتحدید الأماكن التي یتجھ إلیھا السائق-٨

.تحید جانبي الطریق-٩

:الشروط الواجب توفرھا في العلامات٢-٧-٦

ن عملیة وضع إشارات المرور لیست عملیة عشوائیة و إنما تتم تحت شروط یجب توفرھا في إ

:العلامات كما یلي

.أن تكون صالحة للرؤیة في اللیل والنھار وفي كافة الظروف الطبیعیة-١

.تكون من مواد تعمر طویلا وتقاوم التزحلقنأن تتوافق فیھا الألوان، وا-٢

.أن تكون تعلیماتھا سھلة للفھم ومرئیة من مسافة كافیة-٣
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:أنواع علامات المرور٣-٧-٦

: الخطوط-١

سم وھي متصلة أو متقطعة، أما المتقطعة فتستعمل ) ١٥–١٠(تكون الخطوط بعرض

ي لتقسیم المسارب وفصل السیر في الاتجاھین، أما المتصلة فتستعمل لفصل السیر ومنع التجاوز ف

.   آن واحد

توضع بعض الخطوط العریضة عند ممرات المشاة كما توضع خطوط صفراء في المناطق 

المستخدمة في وضح أنواع الخطوطی)  ٣-٦(والشكل ، ت المرور فوقھایحظر على السیاراالتي

:الشوارع
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)٣- ٦(الشكل 

الشكل یق فھي مختلفة الأنواع، ورأما الخطوط المستخدمة في رسم ممرات المشاة على الط

یوضح ذلك) ٤-٦(

)٤- ٦(الشكل 

:الكلمات-٢

تكتب بعض الكلمات على سطح الطریق خاصة عند التقاطعات مثل كلمة قف أو اتجھ یمینا، وغیر 

ذلك، ویجب أن تكون الكلمات كبیرة ومناسبة لیتسنى قراءتھا، ولا تزید عن كلمة أو كلمتین، كما یجب أن تكون 

.الأحرف مناسبة لموقع السائق

: الأسھم-٣

تستعمل الأسھم إما بدلا من الكلمات لتحدید الاتجاھات أو مع الكلمات كسھم یتجھ إلى الیمین مع 

سھم باتجاه الأمام والشكل ) ٦-٦(سھم باتجاه الیسار أو الیمین الشكل ) ٥- ٦(والشكل ، ة إلى الیمینكلم

.و الیسار معاسھم لأمام و الیمین أو الأمام ) ٧-٦(

)٥- ٦(الشكل 
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)٦- ٦(الشكل 

)٧- ٦(الشكل 

یوضح أبعاد الخلیة المكونة للوحات التي رسمت علیھا الأسھم في الأشكال) ٨- ٦(الشكل 

)٧-٦(، )٦-٦(، )٥-٦.(

)٨- ٦(الشكل 

یوضح ذلك الشكل كما، عند إندماج الحارات في نفس الإتجاهیوضح السھم المستخدم ) ٩-٦(الشكل 

)١٠-٦.(
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)٩- ٦(الشكل 

)١٠- ٦(الشكل 

:اللون-٤

لتحدید الجزر سم المسارب ویستعمل اللون الأصفر یستعمل اللون الأبیض في الخطوط التي تق

كما یوضح ذلك الشكل ، بتوافق لون الخط مع أرضیة الشارعومواقف السیارات إلا أنھ یجب الاھتمام 

)١٠-٦(

: المواد العاكسة-٥

تستعمل بعض المواد التي تساعد على انعكاس الضوء خاصة في أیام الضباب حیث یوضع مع 

إن استعمال أدوات . الدھان بلورات زجاجیة خاصة، وھذا ضروري في اللیل لكي یبین حدود المسرب

.ویلةعملیة مفیدة جدا وتعكس الضوء من مسافات طعاكسة كعیون القطط أو غیرھا 
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أنواع مواقف السیارات بجانب الطریق-٦

الموقف المستخدمة بجانب الطریق لوقوف السیارات بعض أشكال )١١- ٦(كل یبین الش

:حیث تم إستخدام النوع الثالث في ھذا المشروع، علیھا

النوع الثالثالنوع الأول                               النوع الثاني      

)١١- ٦(الشكل 

:أنواع إشارات المرور على الطریق٤-٧-٦

تقسم الإشارات إلى أربعة أنواع رئیسیة ولكل نوع من ھذه الأنواع شكل خاص متعارف علیھ حتى 

- :یسھل تفھمھ من قبل السائق وھذه الأنواع ھي

: إشارات التحذیر-١

: الإشارات التحذیریةالغرض من : أولاً

أخطار أو من قحذیر السائق وكافة مستخدمي الطریتستخدم الإشارات التحذیریة لتنبیھ وت

أوضاع خطرة قائمة أو محتملة على الطریق أو الشارع أو بجوارھما وذلك حتى لا یفاجأ بالخطر 
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قبل السائق من أجل وتطالب الإشارات التحذیریة بأخذ الحیطة والحذر من. ویؤثر سلباً على تصرفھ

.سلامتھ وسلامة من معھ وكافة مستخدمي الطریق

:شكل وألوان الإشارات التحذیریة: ثانیاً

خلفیة (وتكون الأرضیة . بوجھ عام تكون جمیع الإشارات التحذیریة ذات شكل مثلث 

، ون الأحمرالإشارة وإطار باللباللون الأبیض والرموز أو الرسوم باللون الأسود على وجھ) الإشارة

.ھذه الإشاراتمجموعة مختلفة من ) ١٢- ٦(ویبین الشكل
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)١٢- ٦(شكل

التنظیمیةشارات الإ

: الغرض من الإشارات التنظیمیة: أولاً 

ستخدمي الطریق بالأنظمة المروریة والقیود تستخدم الإشارات التنظیمیة لتعریف السائق وكافة م

وھذه الإشارات توضح أنظمة . والمحظورات المختلفة الواجب التقید بھا إثناء القیادة أو استخدام الطریق 

كما أن ھناك عدة أنواع وأصناف الإشارات . المرور وقوانینھ ویتعرض من یخالفھا للمخالفة والعقاب 

: التنظیمیة حسب التالي 

عة إشارات حرم الطریق وتتضمن الآتي مجمو :

o قف ( علامة .(

o أعط الأفضلیة ( علامة .(

 مجموعة إشارات السرعة .

 مجموعة إشارات السیر وممنوعات السیر .

 مجموعة إشارات الانتظار .

مجموعة الإشارات الإجباریة.



57

:شكل وألوان الإشارات التنظیمیة : ثانیاً 

) خلفیة الإشارة ( الإشارات التنظیمیة دائریة الشكل وتكون الأرضیة بوجھ عام تكون جمیع

باللون الأبیض والرموز أو الرسوم باللون الأسود على وجھ الإشارة وإطار باللون الأحمر وھناك بعض 

: الأستثناءات مثل 

ذات الشكل ثماني الأضلاع ) قف(یختلف ، فإشارة ) أعط الأفضلیة (و ) قف ( شكل إشارتي -١

) أعط الأفضلیة ( أما إشارة . وأرضیة حمراء والكتابة والإطار بالأبیض وذلك لتمییزھا لأھمیتھا

وتكون الأرضیة باللون الأبیض ) رأسھ إلى أسفل(ذات شكل مثلث متساوي الأضلاع مقلوب 

. والإطار باللون الأحمر 

.الإشارات الإجباریة تكون أرضیتھا باللون الأزرق والكتابة بالأبیض -٢

تراھذه الإشامجموعة مختلفة من) ١٣- ٦(الشكلبین وی
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)١٣- ٦(الشكل 

:الإرشادیةشارات الإ-٢

: الغرض من الإرشادات الإرشادیة: أولاً

تستخدم الإشارات الإرشادیة بصفة أساسیة من أجل إرشاد وتوجیھ السائقین وكافة 

المدن القرى والشوارع وغیرھا من مستخدمي الطرق على طول الشوارع والطرق إلى 

وإحاطتھم بالتقاطعات وتحدید المسافات والاتجاھات والأماكن . المقاصد الھامة والضروریة 

. ذات الأھمیة الجغرافیة والجیولوجیة والتاریخیة والدینیة ومرافق الخدمات على الطرق
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السائقین على طول وبشكل عام فإن ھذه الإرشادات تؤمن مثل ھذه المعلومات ، كما تساعد

. الطریق بسلك أقصر الطرق للوصول لمقاصدھم

: شكل وألوان الإشارات الإرشادیة: ثانیاً

بالنسبة لمعظم الإشارات الإرشادیة فإن الكتابة أو الرموز تكون مختلفة ومتنوعة 

ولذلك فإن أحجام الإشارات . لدرجة أنھ لا یمكن أن یكون ھناك حجم موحد لجمیع الإشارات

.تتحدد أساساً بطول الرسالة المراد توصیلھا

بالنسبة للألوان الإرشادات الإرشادیة فھي أیضاً مختلفة وقد تم تحدید الألوان حسب 

.نوع الرسالة فمثلاً

الإشارات على الطرق خارج المدن تكون الأرضیة باللون والأزرق والكتابة -١

.ر والكتابة بالأبیضأما داخل المدن تكون الأرضیة بالأخض. باللون الأبیض

.للتأشیر للمدن والقرى والھجر فتكون الأرضیة بالأزرق والكتابة بالأبیض-٢

للتأشیر للشوارع والأحیاء داخل المدن فیكون لون الأرضیة بالأخضر والكتابة -٣

.بالأبیض

للتأشیر للمقاصد المھمة كالمستشفیات یكون لون الخلفیة بالأبیض والكتابة -٤

.بالأسود

مزارع والمجمعات الترفیھیة والمتاحف یكون لون الخلفیة بالبني للتأشیر لل-٥

.والكتابة بالأبیض وكذلك بالنسبة للإشارات الدینیة

:مجموعة مختلفة من ھذه الإشارات) ١٤- ٦(ویبین الشكل 
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)١٤- ٦(الشكل 

:إشارات العمل المؤقتة-٣

: الغرض من إشارات مناطق العمل والمؤقتة: أولاً

إشارات وعلامات مناطق العمل والمؤقتة لنفس الغرض التي تستخدم فیھ تستخدم

الإشارات السابق ذكرھا التحذیریة والتنظیمیة والإرشادیة مع اختلاف بسیط بأن إشارات 

مناطق العمل تحذر وتنظم لوضع طارئ وغیر عادي ومؤقت على الطریق یجب مراعاتھ من 

.قبل السائقین ومستخدمي الطریق

:شكل وألوان إشارات مناطق العمل والمؤقتة:ثانیاً

أشكال إشارات مناطق العمل والمؤقتة في الشوارع والطرق ھي نفس أشكال 

الفئات الرئیسیة الثلاث التي تنقسم إلیھا إشارات المرور وھي التحذیریة والتنظیمیة 

یة صفراء والإرشادیة مع اختلاف في اللون بحیث تتكون ألوان إشارات مناطق العمل الأرض

ھذه مجموعة مختلفة من ، )١٥-٦(ل ویبین الشك، أحمر والكتابة أو الرسم بالأسودوإطار

.الإشارات
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)١٥-٦(الشكل 

:مواصفات إشارات المرور على الطریق٥-٧-٦

فیجب أن یراعى یجب أن یكون للإشارات مواصفات خاصة بھا حتى تحقق الھدف المنشود منھا،

في وضع الإشارات أن تكون واضحة للسائق وتشد انتباھھ قبل مسافة طویلة تزید عن تلك المسافة اللازمة 

لرؤیة الكتابة الموجودة على الإشارة، وكما یجب أن تكون الكتابة التي على الإشارة واضحة ومفھومة 

وحتى یتم . أن ینصرف انتباھھ عن الطریقللسائق من مسافة طویلة كافیة لكي یتصرف طبقا للإشارة بدون

-:تحقیق ذلك فانھ لا بد من الانتباه إلى الأمور الرئیسیة التالیة في الإشارة وھي
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: أبعاد الإشارة-١

.كلما كبر حجم الإشارة ضمن حدود معقولة كلما كانت رؤیة السائق لھا أفضل

ورأبعاد بعض اشارات المر

)تم الإعتماد على الموصفات الإماراتیة لأبعاد الإشارات المروریة ( 

):قف ( إشارة-١

:شكل وأبعاد إشارة قف) ١٦- ٦(یبین الشكل 

)١٦- ٦(الشكل 
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:)إعطاء حق الأولویة( إشارة-٢

:شكل وأبعاد إعطاء حق الأولویة) ١٧- ٦(یبین الشكل 

)١٧- ٦(الشكل 
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):ممنوع الدخول ( إشارة-٣

:شكل وأبعاد إشارة ممنوع الدخول) ١٨- ٦(یبین الشكل 

)١٨- ٦(الشكل 
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)خفف ( اشارة -٤

:شكل وأبعاد إشارة خفف) ١٩- ٦(یبین الشكل 

)١٩- ٦(الشكل 
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)الإجباري الاتجاه( إشارة -٥

:شكل وأبعاد إشارة الاتجاه الإجباري) ٢٠- ٦(یبین الشكل 

)٢٠- ٦(الشكل 
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)...السیر الإجباري الىاتجاه( إشارة -٦

:شكل وأبعاد إشارة اتجاه السیر الإجباري غلى) ٢١- ٦(یبین الشكل 

)٢١- ٦(الشكل 
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)إتجاه السیر الإجباري ( إشارة -٧

:ل وأبعاد إشارة الاتجاه الإجباريشك) ٢٢- ٦(یبین الشكل 

)٢٢- ٦(الشكل 
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... )إجباري الزم اتجاه(إشارة -٨

:الزمإجباريشكل وأبعاد إشارة اتجاه ) ٢٣- ٦(یبین الشكل 

)٢٣- ٦(الشكل 
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)الیمین أو الیسار( باتجاه الالتفافممنوع -٩

:)الیمین أو الیسار(د إشارة ممنوع الالتفاف باتجاه شكل وأبعا) ٢٤- ٦(یبین الشكل 

)٢٤- ٦(الشكل 
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بحركة حذوة الفرسالالتفافممنوع - ١٠

:شكل وأبعاد إشارة ممنوع الالتفاف بحركة حذوة الفرس ) ٢٥- ٦(یبین الشكل 

)٢٥- ٦(الشكل 
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بحركة حذوة الفرسالالتفافمسموح - ١١

:شكل وأبعاد إشارة مسموح الالتفاف بحركة حذوة الفرس ) ٢٦- ٦(بین الشكل ی

)٢٦- ٦(الشكل 
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المشاةإشارة- ١٢

:شكل وأبعاد إشارة المشاة) ٢٧- ٦(یبین الشكل 

)٢٧- ٦(الشكل 



77

: تباین الألوان في الإشارة-٢

لإشارة بالنسبة للمنطقة التي حولھا وظھور إن التباین ضروري جدا لتحقیق غایتین ھما ظھور ا

.الكتابة بالنسبة للإشارة نفسھا، وھذا التباین یتحقق باستعمال ألوان مختلفة ذات لمعان مختلفة

: الشكل-٣

.یجب أن تكون الإشارات منتظمة الشكل وتتناسب مع الھدف الذي وضعت من أجلھ

:موقع الإشارة٦-٧-٦

قع وارتفاع مناسبین لتسھیل رؤیتھا وقراءتھا من قبل السائق من یجب أن تكون الإشارة في مو

مسافة كافیة دون أن تضطره إلى صرف انتباھھ عن الطریق، كما یجب أن توضع الإشارة قبل مسافة كافیة 

من المكان الذي تشیر إلیھ حتى یكون مع السائق وقت كافي للتصرف واخذ القرارات المناسبة، وأن تتناسب 

فإذا كانت الإشارة تدل على وجود مفرق طرق مثلا فإنھ یجب وضع الإشارة . ة مع سرعة السیارةھذه المساف

، مھیدا للدخول في الطریق الفرعیةقبل مسافة كافیة من المفرق لكي تمكن السائق من التخفیف من سرعتھ ت

:) ٢٨-٦(لشكل كما في ا

)٢٨- ٦(الشكل 
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أبعاد الأحرف لإشارات المروریبین ) ٦-٦(والجدول 

)٦- ٦(جدول 

:الرؤیة في اللیل٧- ٧-6

یجب أن تكون الإشارة واضحة للسائق سواء في اللیل أو النھار وذلك بتامین الإضاءة اللازمة لھا 

.أو جعلھا عاكسة للأضواء بحیث یراھا السائق

:الطوارئإشارات ٨- ٧-6

ھذا النوع من الإشارات عبارة عن إشارات متنقلة وغیر ثابتة توضع على الطریق عند وقوع حادث 

على الطریق أو تعطل السیارات أو وجود عملیات إصلاح على الطریق ویؤمن لھذه الإشارات إضاءة كافیة 

.من قبل السائقالیتسنى رؤیتھ
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الفصل السابع

التحلیل المروري

( Terms and Definitions ) المصطلحات و التعریفات١- ٧

:)Cycle( الدورة -١

ھي الفترة التي تتوقف فیھا المركبات عن الحركة في أحد الاتجاھات  على أحد التقاطعات

ومن ثم ) اللون الأخضرفترة ( حتى تعود المركبات للحركة في ذلك الاتجاه ) فترة اللون الأحمر( 

بحیث تنتھي الدورة عند بدایة التوقف ،ومن ثم تتوقف من جدید) فترة اللون الأصفر( تستعد للوقوف 

.الثاني

:)Change interval(فترة التغیر-٢

و تكمن أھمیة ھذه الفترة في أنھا تسمح ،ھي فترة اللون الأصفر في الإشارة الضوئیة

قاطع ولا تستطیع التوقف بسبب تحول الإشارة من الأخضر إلى الأصفر  للمركبات القریبة من الت

".yellow" وتعني ،"y" ویرمز لھا بالرمز ،بالدخول إلى التقاطع و العبور بسلام

:)Clearance interval( الحمراء لجمیع الإشارات فترة -٣

وأھمیة ھذه الفترة أنھا ،الاتجاھاتھي فترة اللون الأحمر لجمیع الإشارات الضوئیة في جمیع 

تسمح بوصول المركبة التي دخلت التقاطع في فترة اللون الأصفر بالوصول إلى الاتجاه الآخر من 

".all red" وتعني ، "ar" ویرمز لھا بالرمز ،التقاطع بسلام

)Green interval(فترة اللون الأخضر -٤

وھي الفترة التي یسمح فیھا بالحركة ،الضوئیةھي فترة اللون الأخضر في الإشارة 

بحیث یكون لون الإشارة في جمیع ،حیث أن لكل اتجاه فترة لون أخضر واحدة في كل دورة،للمركبات

".green" وتعني ،"G" ویرمز لھا بالرمز ،الاتجاھات الأخرى باللون الأحمر

)Red Interval(فترة اللون الأحمر -٥

الأحمر في اتجاه معین على أحد التقاطعات حیث لا یسمح بالحركة في ذلك ھي فترة اللون

".red" وتعني ،"R" ویرمز لھا بالرمز ،الاتجاه
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٦-Phase

فھي ،یتكون من فترة اللون الأخضر وفترة اللون الأصفر بالإضافة إلى  فترة اللون الأحمر

معین أو أكثر من اتجاه بالحركة و العبور مرحلة تتكون من عدة مراحل تسمح للمركبات في اتجاه 

.والوصول بسلام قبل أن تبدأ مركبات  في اتجاھات أخرى على نفس التقاطع بالحركة

:(Lost Time)الوقت الضائع -٧

.ھو عبارة عن الزمن الضائع خلال الدورة الواحدة

٨-Peak Hour Factor (PHF):

بین عدد المركبات في مقطع معین خلال ساعة الذروة إلى معدل عدد ھو عبارة عن النسبة 

.المركبات خلال أعلى ربع ساعة في ساعة الذروة

): Rush Hour( ساعة الذروة -٩

.ھي الساعة التي یكون فیھا عدد المركبات المتحركة على مقطع من الطریق أكبر من غیرھا

( Treatment of Left Turns ) العبور باتجاه الیسار ٢-٧

: أنواعھ

)permitted left turns(السماحیة بالالتفاف نحو الیسار -١

)  Opposing Through( یستخدم ھذا النوع عندما یكون عدد السیارات في الاتجاه المعاكس 

حو الیسار فإنھ علیھ أن حیث أن السائق عندما یرید الاتجاه ن) Gap( للحركة نحو الیسار یسمح بوجود فجوة 

یحدد فجوة في حركة السیارات في الاتجاه المعاكس للعبور منھا نحو الیسار بسلام لأن حركتھ تتم بدون إشارات 

الفجوة ھي مسافة كافیة بین سیارتین تسیران في الاتجاه المعاكس للسیارة التي ترید (،ضوئیة تسمح لھ بالمرور

).١-٧(كما في الشكل ،)المسافة تسمح للسیارة باتجاه نحو الیسار بسلامالاتجاه نحو الیسار بحیث أن ھذه
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)١- ٧(الشكل 

)Protected left turns( العبور الأمن نحو الیسار -٢

في ھذه الحالة حركة المركبات نحو الیسار تتم بتوقف المركبات في الاتجاه المعاكس لحركة السیر 

، فیضيء اللون الأخضر للمركبات التي ترید التوجھ نحو الیسار وتسیر بأمان،الاتجاهنتیجة للضوء الأحمر لذلك 

).٢-٧(كما في الشكل 

) ٢- ٧(الشكل 
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:)٢-٧(أو ) ١-٧(المعادلتینإذا تحقق إحدى protectedتكون حركة السیر باتجاه الیسار 

VLT ≥ 200 veh/h …………….(٧-١)

VLT * (vo/No) ≥ 50,000 ………(٧-٢)

: حیث أن

VLT : ( left turn flow rate , veh/h ) عدد السیارات المتجھة نحو الیسار

vo : ( opposing through movement flow rate, veh/h ) عدد السیارات في الاتجاه المعاكس

No : ( number of lanes opposing through movement ) عدد المسارب للاتجاه المعاكس

.permittedلم یتحقق أي من المعادلتین فإن الحركة تكون أما إذا 

( Phase and Ring Diagrams (الرسم البیاني للمرحلة والدورة  ٣- ٧

) phase( تحتوي كل مرحلة ) phases( یمكن فصل حركات المرور على التقاطعات إلى  مراحل 

وبخاصة ،أي لا تتسبب في الحوادث،بینھاعلى حركة أو مجموعة من الحركات للسیارات لا تتعارض فیما

خلال الدورة ) Lost Time( ولكن بزیادة المراحل یزداد الزمن المفقود ، المركبات التي تسیر باتجاه الیسار

. الواحدة

أو أن ،protectedبخطوط إما أن تكون متصلة إذا كان ringو ال phaseیتم رسم الاتجاھات في 

: )٣-٧(كما في الشكل permittedمتقطعة إذا كان 
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)٣- ٧(الشكل 

):٣- ٧(ملاحظات على  الشكل 

.protectedالخطوط المتصلة تبین أن الحركة بذلك الاتجاه تكون -

.permittedالخطوط المتقطعة تبین أن الحركة في تلك الاتجاھات تكون -

وكانت حركاتھا نحو الیسار أو ،التقاطعإذا كانت المركبات تسیر في حارة واحدة قبل الوصول إلى -

باتجاه الیسار و الیمین متصلةفإن حركتھا تمثل بخط واحد یتفرع منھ خطوط protectedالیمین 

فإن permittedأما إذا كانت حركتھا نحو الیسار أو الیمین ،)٣-٧(من الشكل ٢كما في رقم 

من الشكل ٣یسار و الیمین كما في رقم نحو المتقطعةخطوط حركتھا تمثل بخط واحد یتفرع منھ 

)٣-٧.(

وكان ھنالك حارة مخصصة مثلا إلى ،للمركباتإذا كانت الاتجاه الواحد للسیر یحتوي حارات متعددة-

في ٥و رقم ٤مثل رقم ،حركة المركبات نحو الیسار تمثل بخط لوحده وكذلك لكل حركةفإن الیسار 

).٣- ٧(الشكل 

:على ھذا التقاطعRingsو الـ phasesویوضح الـ،یبین تقاطع) ٤- ٧(الشكل 
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) ٤- ٧(الشكل 

اتجاه الیسار في الشارع الرئیسي یحتوي على حارة مخصصة لھ لذلك یرسم في ال ) ٤- ٧(ففي الشكل 

phaseو الringالأمامي أما اتجاه الیسار و الیمین في الشارع الفرعي فإنھ یشترك مع الاتجاه، بخط لوحده

.بنفس الحارة لذلك یرسم خط واحد و یتفرع منھ خطوط باتجاه الیسار و الیمین

:( Leading and Lagging Green Phases )التقدم و التأخر في المراحل٤-٧

عندما یكون عدد السیارات المتجھة نحو الیسار متساوي لكل اتجاھین متقابلین فإن زمن الإشارة 

أما إذا كان عدد السیارات في اتجاه الیسار یختلف من اتجاه إلى أخر فإن زمن ،متساوي لھماالخضراء یكون 

وفیما یلي leading and lagging green timeویسمى ھذا بـ ،الإشارة الخضراء لكل اتجاه یختلف عن الأخر

:تفسیر لھ
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و من الغرب إلى ) تجاه الأولالا(لو افترضنا أن ھنالك طریق تسیرفیھ المركبات من الشرق إلى الغرب 

أي انھ یحتوي اتجاھین متعاكسین تماما بالإضافة إلى طریق فرعي یقطع ھذا الطریق ) الاتجاه الثاني(الشرق 

:فسیكون ما یلي

Leading green time : تكون الإشارة الضوئیة للمركبات في الاتجاه الأول خضراء أما الاتجاه

المركبات التي ستنتقل من الاتجاه الأول إلى الطریق الفرعي باتجاه وبذلك تكون ،الثاني فتكون حمراء

.protectedالیسار

The overlapping through green : تتوقف المركبات التي تتجھ نحو الیسار من الاتجاه الأول

الاتجاه الثاني بینما تستمر المركبات المتحركة نحو الأمام و الیمین في الاتجاه الأول بالحركة وتبدأ المركبات في

. بالتقدم نحو الأمام و الیمین بالتزامن مع الاتجاه الأول

Lagging green time : المركبات في الاتجاه الأول والتي تسیر نحو الأمام تتوقف بینما تستمر

لثاني ولأن المركبات في الاتجاه الأول توقفت فإن المركبات في الاتجاه ا،المركبات في الاتجاه الثاني بالحركة

.protectedالتي ستنطلق نحو الیسار إلى الطریق الفرعي ستتحرك وستكون حركتھا 

:الشكل التالي یوضح ذلك

) ٥- ٧(الشكل 
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.ΦA1,ΦA2,ΦA3,ΦB:  ھي) four  phases( تتكون الحركة على ھذا التقاطع من أربع مراحل 

بدأ الحركة بتحرك جمیع حیث ت، )phases( یوجد تداخل في المراحل Ring2و Ring1في 

ΦA2ویبدأ ، ΦA1ثم تتوقف الحركة باتجاه الیسار في نھایة ،في جمیع الاتجاھاتEإلى Wالمركبات من 

) الأمام و الیمین( باستمرار المركبات في التحرك في الاتجاھین الباقیین ) Overlapping( بمنطقة التداخل 

ΦA2وفي نھایة ،جاھین اثنین فقط ھما نحو الأمام و الیمینفي اتWإلى Eوتبدأ المركبات في التحرك من 

وتتوقف ،Wإلى Eبتحرك المركبات نحو الیسار من ΦA3ویبدأ Eإلى Wتتوقف المركبات في الاتجاه من 

و Sإلى Nلیسمح للمركبات في الاتجاه ΦBلیبدأ . ΦA3جمیع المركبات في كل من الاتجاھین معا في نھایة 

....بالحركة من جدید وھكذاΦA1وعند انتھائھ یبدأ ،بالحركةNإلى Sالمركبات في الاتجاه 

 مراحل سیر المركبات المتوقعة للتقاطعات على شكل حرفT

Signalization on T Intersections

Tیوضح الشكل مراحل سیر المركبات المتوقعة للتقاطعات على شكل حرف 

) ٦- ٧(الشكل 
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:ساعة الذروة٥-٧

ویتم اختیار الساعة التي كان فیھا ،على حدةیتم عد المركبات على التقاطعات كل ربع ساعة في كل اتجاه

یمثل ) ١(ملحقفي ) ٢(و جدول ) ١(جدول ". Rush Hour" عدد المركبات أكبر عدد وتسمى ساعة الذروة 

ویوم ،١٧/١/٢٠١٠ي یومین مختلفین ھما یوم الأحد فالمركبات على التقاطع الأول المتجھة نحو الغربعدد 

حیث یتضمن ھذا الإتجاه حركتین للمركبات إحداھما نحو الیمین و الأخرى تسیر في خط ،٢١/١/٢٠١٠الخمیس 

،١٧/١/٢٠١٠من یوم الأحد )٩:٠٠–٨:٠٠(تجاه الیمین ھي ایر بتسالذروة للمركبات التي ساعةفكانت ،مستقیم

من یوم الأحد ) ٩:٠٠- ٨:٠٠(وكذلك الحال للمركبات التي تسیر في خط مستقیم حیث كانت ساعة الذروة لھا ھي 

والجدول ،في تصمیم التقاطعات و تنظیم حركة السیر علیھاالذروة وتم الاعتماد على ساعة ،١٧/١/٢٠١٠

.ة نحو الیمین و الحركة بخط مستقیمیبین ساعة الذروة للمركبات التي تتجھ نحو الغرب لكل من الحرك) ١-٧(

)١-٧(الجدول 

Direction Rush
Hour

Time
Interval

Volume for Time
Interval

SUM. Of
Vehicles

Rat of Flow For Time
Interval (vehs/h)car heavy

Right 8:00-9:00

8:00-8:15 100 5 105 420
8:15-8:30 116 6 122 488
8:30-8:45 114 6 120 480
8:45-9:00 108 5 113 452

SUM 438 22 460

Through 8:00-9:00

8:00-8:15 103 11 114 456
8:15-8:30 100 9 109 436
8:30-8:45 97 8 105 420
8:45-9:00 95 10 105 420

SUM 395 38 433
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:الحسابات٦-٧

:Peak Hour Factor (PHF)حساب ١-٦-٧

یتم حساب بناء على أكبر نسبة تدفق حسب عدد المركبات خلال ساعة الذروة، حیث PHFیتم حساب 

)PHF ( لساعة الذروة حسب المعادلة)٣- ٧(:

PHF= )المركبات في الساعةمجموع/ معدل المركبات في أعلى ربع ساعة ( )........٣-٧(

أنحیث 

)٤-٧................(٤* عدد السیارات في ربع الساعة ) = ربع الساعة(معدل المركبات في 

:للمركبات المتجھة نحو الیمین فإن) ١-٧(ففي الجدول 

مركبة في الساعة ٤٢٠= ١٠٥* ٤) = ٨:١٥-٨:٠٠(معدل المركبات في الربع ساعة الأول 

ساعة الذي الوتم إختیار ربع ،ساعة من ساعة الذروةكبات كل ربع م حساب معدل المروھكذا ت

وكان معدل ،)٨:٣٠–٨:١٥(یكون فیھ معدل المركبات أكبر من غیره في ساعة الذروة وھو 

.مركبة في الساعة٤٨٨= ٤*١٢٢= المركبات  

وعلیھ فإن

نسبة الشاحنات٢-٦-٧

ففي الحسابات المروریة یتم أخذ متوسط طول المركبات التي تسیر ،المرورللشاحنات أثر على حركة 

وبذلك فإن ،على الطریق وھذه المركبات تتدرج في الحجم من الصغیر وصولا الى الكبیر منھا أو الشاحنات

.قدم) ٢٠-١٨(متوسط طول المركبات على الطریق ھو 

).٥-٧(یتم حساب نسبة الشاحنات حسب المعادلة 

)٥-٧......... (العدد الكلي للمركبات خلال ساعة الذروة÷ عدد الشاحنات خلال ساعة الذروة= الشاحنات نسبة

%٤.٨= ٤٦٠/٢٢= ھي ) ١- ٧(للحركة نحو الیمین من الجدول نسبة الشاحنات 

):      yزمن اللون الأصفر (زمن فترة التغیر ٣-٦-٧

یتم حیث ،سطح الطریق الداخل الى التقاطعتعتمد طول فترة اللون الأصفر على میلان 

). ٦-٧(حساب زمن اللون الأصفر حسب المعادلة 

)٦-٧))...................... (y=t + (1.47S85 / (2a+(64.4*0.01G)

:حیث أن

y :زمن اللون الأصفر بالثواني.

: t تكون ثانیتین ونصفعادة (زمن ردة فعل السائق(.

PHF=460/488

= 0.94
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S85 : ساعة/میل٥متوسط سرعة السیارات على التقاطع بالمیل لكل ساعة مضافا إلیھا.

a :٢ث/قدم١٠عادة یؤخذ (٢ثانیة/مقدار تباطؤ السیارة بالقدم(.

G :ھو عبارة عن میل الطریق.

)١٦٠٩*٠.٣٠٤٨/١)/(٦٠*٦٠(. = الثانیة/ الساعة الى قدم / السرعة من وحدة میلمعامل تحویل: 1.47

.)٢ث/القدم٣٢.٢(ضعف معدل التسارع الناتج عن الجاذبیة الأرضیة : 64.4

:مثال على حساب زمن اللون الأصفر

زمن ساعة فإن/میلS85 =36.25ومقدار السرعة G=%4في أحد التقاطعات كان میلان الطریق

:اللون الأصفر یكون كالتالي

y = 2.5 + 1.47*36.25 / 2*10+(64.4*0.01*4)

= 4.8 s

:(All Red)الحمراء لجمیع الإشاراتفترةالزمن ٤-٦-٧

:بحیثعلى عرض التقاطع وعدد المشاةحمراء لجمیع الإشاراتفترة الالتعتمد طول 

:)٧-٧(عن طریق المعادلة arفي ھذه الحالة یتم حساب : عدم وجود مشاة-١

)٧-٧(ar= (w+L)/1.47*S15……………………

ar : الحمراء لجمیع الإشاراتفترةالزمن.

w :عرض التقاطع بالقدم.

L: قدم٢٠-١٨(طول المركبة بالقدم متوسط.(

S15 :ساعة/میل٥اعة مطروحا منھا س/متوسط سرعة السیارات على التقاطع بالمیل.

S15 = S-5 (mi/h)

:)٨- ٧(في ھذه الحالة یتم إستخدام المعادلة : عدد المشاة كبیر-٢

)٨-٧(ar = (P+L)/1.47*S15……………………

P :عرض التقاطع بالإضافة لعرض خط المشاة.

:)٩- ٧(في ھذه الحالة یتم إستخدام المعادلة : عدد المشاة متوسط-٣

)٩-٧.................(ar =max[((w+L)/(1.47*S15)) Or (P/1.47*S15)]
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.وتؤخذ القیمة الأكبر(P/1.47*S15)أو ((1.47*S15)/(w+L))باستخدام arحیث یتم حساب 

:arمثال على حساب 

وكان قدم 20ساعة وطول المركبة/میلS15=26.15قدم و57.41التقاطعفي أحد التقاطعات عرض 

:arفإن )متوسط) (50(عدد المشاة 

ar = (57.41+20)/(1.47*26.15)

= 2 s

:(Lost Time L)زمن الوقت الضائع ٥-٦-٧

شمل ھذا الزمن ی،أثناء حركة المرور یكون ھناك زمن مفقود لا تتم فیھ أي حركة للسیارات

فترة الحمراء لجمیع و زمن فترة ال" y" بالإضافة الى زمن اللون الأصفر ئق، زمن ردة فعل السا

"ar" الإشارات

:في إیحاد الوقت الضائع للمرحلة الواحدة) ١٠- ٧(تستخدم المعادلة 

)١٠-٧(L =l1+l2…………

)١١-٧..................(l2 =Y-e

)١٢-٧(Y =y+ar................

L:الوقت الضائع بالثانیة.

l1: ثانیتینعادة تكون (زمن ردة فعل السائق(.

e :    ھو الوقت الإضافي الضائع من الإشارة، تعتمد ھذه القیمة على مقدار میل المسرب الداخل على

eالتقاطع، وعلى موقع التقاطع إذا كان على منحنى أم لا، وفي حالة ھذا المشروع فإن قیمة 

.ثانیة٢تساوي 

:Lمثال على حساب الوقت الضائع 

:ثانیة فإن 2تساوي eثانیة و2تساوي arثواني و4.8تساوي yفي أحد التقاطعات 

l1= 2

Y = 4.8+2 = 6.8

l2= 6.8-2  = 4.8

L = 4.8+2 = 6.8

، لإیجاد الزمن الضائع خلال الدورة یتم حساب الزمن الضائع لكل مرحلة و یتم جمع ھذه القیم

.والنتیجة تكون الزمن المفقود خلال الدورة الواحدة

.

(Through Vehicle Unit)وحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم ٦-٦-٧

ویبین الجدول،التصمیم المقترح للتقاطع الأول من قبل فریق العمل) ٧- ٧(یبین الشكل 

.  بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیمالقیم المكافئة للمركبات التي تسیر على ھذا التقاطع ) ٢-٧(



91

)٧- ٧(الشكل 

)٢-٧(الجدول

Approach Movement Volume(Veh/h) Equivalent Volume(
tvu/h)

Lane Group
Vol (tvu/h)

No. of Lane in
lane group Vol/Lane(tvu/h/ln)

EB
L 288 1.05 302 302 1 302
T 152 1 152 152 1 152

WB
T 433 1 433 433 1 433
R 460 1.21 557 557 1 557

SB
L 362 1.05 380 380 1 380
R 263 1.21 318 318 1 318

و العمود ،الحركة للمركبات الداخلة إلى التقاطعاتجاهیبن ) ٣-٧(فالعمود الأول في الجدول 

الثاني یبین حركة المركبات بعد توقفھا على التقاطع ھل ھو إلى الیمین أو الیسار أو السیر في خط 

و العمود الرابع یبین القیمة التي یجب أن ،اتجاهو العمود الثالث یبین عدد المركبات لكل ،مستقیم

وحدة المركبات التي تسیر في إلىیضرب بھا عدد المركبات المتجھة نحو الیسار أو الیمین لتحویلھا 

والعمود الخامس ھو ، )Through Vehicle Equivalent for Left Turning(خط مستقیم

و العمود السادس یبین عدد المركبات التي تسیر في كل حارة ،صل ضرب العمود الثالث مع الرابعحا

إنھا ستسیر في تلك حارة و ستتوقففإذا كانت الطریق تحتوي حارة واحدة مشتركة لجمیع المركبات ف

عھا بغض ت یكون مجموع المركبات المتوقفة جمیافي تلك الحارة عند التقاطع لذلك فإن عدد السیار

توقفت المركبات في عدة حارات بحیث أن كل إذاأما ،انطلاقھاالذي ستسیر فیھ بعد الاتجاهالنظر عن 

و العمود السابع یبین عدد ،ة عدد المركبات في كل حارة لوحدهمعین فیتم كتاباتجاهإلىحارة تؤدي

ة في العمود السادس على القیم و العمود الثامن ھو حاصل قسمة القیم الموجود،اتجاهالحارات في كل 

الشكل إلىولتوضیح ذلك أكثر بالنظر ،الموجودة في العمود السابع و ھو عدد السیارات في كل حارة

:الذي یمثل التقاطع الخامس) ٨-٧(
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)٨- ٧(الشكل 

، من جھة الغرب جمیعھا تتحرك في حارتین مشتركتینEBفالمركبات المتقدمة نحو الشرق 

حارات مشتركة بین المركبات الذاھبة باتجاه الیسار والمركبات الذاھبة بخط المستقیم إحدى ھذه ال

لذلك یكون . والأخرى مشتركة بین المركبات الذاھبة باتجاه الیمین و المركبات الذاھبة بخط مستقیم

تمفالسیارات جمیعھا تتحرك في حارتین مشتركتین لذلك ی،)٣-٧(الجدول الخاص بھا كما في الجدول 

.جمع الأعداد المكافئة في خلیة واحدة

)٤- ٧(الیسار من خلال الجدول للاتجاهEquivalentیتم الحصول على قیم و

)٣-٧(الجدول 

Approach Movement Volume(Veh/h) Equivalent Volume(
tvu/h)

Lane
rroupVol
(tvu/h)

No.
of

Lane
in

lane
group

Vol/Lane(tvu/h/ln)

EB
L 73 2.41 176

375 2 187T 85 1 85
R 94 1.21 114
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)٤-٧(لجدول ا

فإن حركتھا تعتمد permittedإذا كانت المركبات التي تسیر نحو الیسار ) ٤- ٧(في الجدول 

یبین ) ٤-٧(والجدول ،على وجود فجوة في حركة المركبات المعاكسة و التي تسیر في خط مستقیم

فمثلا إذا ،العلاقة بین عدد المركبات التي تسیر في الإتجاه المعاكس و عدد الحارات و القیمة المكافئة

وكان عدد ٢٠٠كان عدد المركبات التي تسیر في الإتجاه المعاكس للمركبات التي ستنتقل الى الیسار 

وبفرض أن عدد المركبات التي ستنتقل الى ،٢.٥الحارات لھا حارة واحدة فإن القیمة المكافئة ھي 

مركبة فإن عدد المركبات المكافئة للمركبات التي ستنتقل الى الیسار بوحدة المركبات التي ١٥٠الیسار 

.مركبة٣٧٥= ٢.٥*١٥٠تسیر في خط مستقیم یكون 

ر یقع بین رقمین أما إذا كان عدد المركبات في الإتجاه المعاكس للمركبات التي ستنتقل الى الیسا

مركبة تسیر في ٣١٥كان ھذا العدد فمثلا لو،فإنھ یتم عمل نسبة و تناسب بینھما) ٤-٧(من الجدول 

مركبة فإنھ یتم ١٢٠و كان عدد المركبات التي ستنتقل الى الیسار ٣خط مستقیم و كان عدد الحارات 

: حساب القیمة المكافئة كما یلي

١.٨ـــــــــــــ ٢٠٠

ـــــــــــــ س٣١٥

٢.٥ـــــــــــــ ٤٠٠

٢.٢= فإن  س 

وبذلك فإن عدد المركبات المكافئة للمركبات التي ستنتقل نحو الیسار بوحدة المركبات التي تسیر 

٣٣٠= ٢.٢*١٥٠في خط مستقیم ھو 

إذا،فمثلا١.٠٥فإن القیمة المكافئة ھي protectedأما إذا كانت حركة المركبات نحو الیسار 

مركبة و كان عدد المركبات المعاكسة لھا و التي ٤٠٠كان عدد المركبات التي ستنتقل نحو الیسار 

فإن القیمة المكافئة للمركبات التي ستنتقل نحو ٣مركبة و عدد الحارات ١٢٠٠تسیر في خط مستقیم 

.مركبة٤٢٠= ١.٠٥*٤٠٠الیسار بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم ھو 
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نحو الیمین یعتمد على عدد المشاة و انتقالھافإن أما بالنسبة للمركبات التي ستنتقل نحو الیمین

.یبین العلاقة بین عدد المشاة و القیمة المكافئة) ٥-٧(الجدول 

)٥-٧(الجدول 

مركبة و كان عدد المشاة ٢٥٠لا لو كان عدد المركبات التي ستنتقل نحو الیمین ثفم

 )Moderate ( مركبة٣٣٠= ١.٣٢*٢٥٠فإن عدد المركبات التي ستنتقل نحو الیمین ھو .

)Cycle Length(الدورة طول٧-٦-٧

بطریقة phase and ring diagramقبل البدء بحساب طول الدورة فإنھ یجب رسم ال 

تقاطع للphase and ring diagramفمثلا تم رسم ال ،لتكون النتائج المطلوبة صحیحة،صحیحة

):٩-٧(الأول كما في الشكل 

)٩- ٧(الشكل 

فإن المركبات ) ٢-٧(و الجدول ) ٧-٧(وبالنظر أیضا إلى الشكل ) ٩- ٧(لتوضیح الشكل 

لا تتوقف على التقاطع حیث تم تصمیم حارة ) Through(بخط مستقیم ) EB(المتحركة باتجاه الشرق 

بخط مستقیم في phase and ring diagramویتم تمثیل ذلك في ال،لھذه المركبات بحیث لا تتوقف
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Ring1،كذلك الحال للمركبات الذاھبة بإتجاه الجنوب ،فالمركبات تتحرك طوال الدورة)SB ( نحو

نحو الیمین فھي لھا ) WB(وأیضا المركبات الذاھبة بإتجاه الغرب ،الیمین فھي لھا حارة خاصة بھا

داعي لأن ھذه المركبات في ھذه الإتجاھات من الحسابات لأنھ لااستثناءیتم لذلك ،حارة خاصة بھا

الحارات التي تحتوي أكبر عدد ( للحارات الحرجة ) Vc(لذلك فإن عدد المركبات. تتوقف على التقاطع

في حالة ھذا التقاطع خلال الدورة الواحدة ھو مجموع عدد ) من المركبات خلال المرحلة الواحدة 

.ring2من ال phase Cو phase Bو phase Aت في المراحل المركبا

Vc =٣٨٠+٤٣٣+٣٠٢

Vc =مركبة ١١١٥

)١٣-٧(یعطى طول الدورة بالمعادلة 

)١٣-٧(Cdes =L/1-[Vc/1615*PHF*(v/c)]……………….

:حیث أن

Cdes:زمن الدورة الواحدة بالثانیة. )Desirable cycle length(

L: بالثانیةخلال الدورة زمن الوقت الضائع.

Vc:في الدورة الواحدةمراحلعدد السیارات الأكبر خلال ال.

PHF: Peak Hour Factor.

: v/c یؤدي إلى زیادة ) ٠.٨٥( القیمة الأقل واستخدام) ٠.٩٥-٠.٨٥( تتراوح ھذه القیمة بین

.یقل الوقت المفقود في الدورة الواحدةو بزیادة القیمة ،الزمن المفقود في الدورة الواحدة

:مثال على حساب زمن الدورة

Lفي أحد التقاطعات الزمن الضائع  21.4 s 1115وعدد السیارات Vc وPHF Cdesفإن 0.96

:تكون

Cdes = 21.4/1-[1115/1615*0.96*0.9]

=106.6 ≈110

.ثانیة110یتم تقریب الرقم ل 

:الدورة كما یليیتم تقریب زمن 

٥ثانیة فإنھ یتم تقریبھ الى أقرب ) ٩٠–٣٠(ةاذا كان زمن الدورة المحسوب یقع في الفتر

.ثواني

 ١٠ثانیة فإنھ یتم تقریبھ الى أقرب ) ٩٠–٣٠( اذا كان زمن الدورة المحسوب یقع في الفترة

.ثواني

. كلما كان زمن الدورة أقصر كانت الحركة على التقاطعات تتم بشكل أسرع:ملاحظة
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):Splitting the Green( زمن اللون الأخضر خلال الدورة الواحدة ٨-٦-٧

تم حساب زمن اللون الأخضر للدورة الواحدة كلھا بطرح الزمن الضائع خلال الدورة من طول 

)١٤-٧(كما في المعادلة ،الدورة

)١٤-٧(gtot = Cdes-L…………………….

:gtotزمن اللون الأخضر في الدورة الواحدة 

:Cdesزمن الدورة الواحدة

:Lالزمن الضائع خلال الدورة الواحدة

:gtotمثال على حساب زمن اللون الأخضر 

Lثانیة والزمن الضائع Cdes110في أحد التقاطعات التي كان فیھا زمن الدورة  ثانیة فإن زمن 21.4

:gtotاللون الأخضر 

gtot = 110-21.4

=88.6 s

:على حدة) phase( مرحلةللون الأخضر لكل ا٩-٦-٧

):١٥-٧(تم حساب زمن اللون الأخضر لكل مسرب حسب المعادلة 

)١٥-٧(gi =gtot*(Vci/Vc)…………………

gi: الواحدةللمرحلةزمن اللون الأخضر.

gtot: الدورة الواحدةالمراحل خلالزمن اللون الأخضر لجمیع.

Vci: المركبات في الحارة الحرجة من المرحلعدد.

Vc: المركبات في الحارات الحرجة لجمیع المراحلعدد.

:مثال على حساب زمن اللون الأخضر لإحدى الحركات

ة   وعدد السیارات الكgtot 88.6في أحد التقاطعات زمن اللون الأخضر  دد ا 1115Vcلی ات  وع لمركب

: Vci 302لأحد المسارب 

gi = 88.6*(302/1115)

=24 s
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:ساب زمن اللون الأخضر للمشاةح١٠-٦-٧

حیث أن حركة المشاة تكون موازیة ،یتم حساب زمن اللون الأخضر للمشاة حسب حركة المركبات

وفي حال ھذا ،بحیث لا تتعارض حركة المشاة مع حركة المركبات،لحركة المركبات على التقاطع

نظرا لظروف الطقس في أیام العد على التقاطعات حیث ) ٥٠(عتماد أن عدد المشاة ھو االمشروع تم 

:WEویعتمد حساب زمن اللون الأخضر للمشاة على عرض ممر المشاة . كان عدد المشاة قلیل جدا

أقدام، في ھذه الحالة یتم حساب زمن اللون الأخضر للمشاة ١٠ة أكبر من إذا كان عرض ممر المشا-١

)١٦- ٧(حسب المعادلة 

)١٦-٧(Gp=3.2+(L ∕ Sp)+(2.7*Nped ∕ WE)………

:حیث أن

Gp :وقت الزمن الأخضر للمشاة بالثانیة.

L  :طول ممر المشاة بالقدم.

Sp :ثانیة/قدم٤(ثانیة /معدل سرعة المشاة بالقدم.(

Nped: كل مسرب على حدة(عدد المشاة الذین یمرون على المسرب.(

Cdes)/Nped = 50 ∕ (3600

.عدد المشاة في الساعة: 50

WE :عرض ممر المشاة بالقدم.

).١٧-٧(المعادلة استخدامیتم ،أقدام١٠إذا كان عرض ممر المشاة یساوي -٢

)١٧-٧(Gp=3.2+(L ∕ Sp)+(0.27*Nped)……………….

:مثال

قدم، 29.5أقدام، وطول ممر المشاة 10في أحد التقاطعات لأحدى المراحل كان عرض ممر المشاة 

:ثانیة، فإن110وزمن الدورة 

)/Nped = 50 ∕ (3600

Nped = 1.5

Gp = 3.2+(29.5 ∕ 4)+(0.27*1.5)

Gp = 11 s
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التقاطع الأول

)١(شكل 
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المركبات المتجھة نحو الغربعدد 

١/٢٠١٠/ ١٧یوم الأحد 

) ١(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all
Right

sum of all
ThroughRight Through

car Heavy car Heavy

Su
nd

ay
17

/1
/2

01
0

08:00-08:15 100 5 103 11

460 433
08:15-08:30 116 6 100 9
08:30-08:45 114 6 97 8
08:45-09:00 108 5 95 10
09:00-09:15 100 4 97 9

423 421
09:15-09:30 103 3 93 7
09:30-09:45 102 8 98 10
09:45-10:00 97 6 100 7
10:00-10:15 88 7 85 8

339 378
10:15-10:30 82 0 89 13
10:30-10:45 78 2 85 9
10:45-11:00 77 5 82 7
11:00-11:15 73 3 80 5

302 343
11:15-11:30 78 5 78 7
11:30-11:45 65 7 83 4
11:45-12:00 65 6 80 6
12:00-12:15 67 7 75 5

292 308
12:15-12:30 62 4 70 8
12:30-12:45 71 5 65 7
12:45-13:00 75 1 68 10
13:00-13:15 79 3 75 7

342 326
13:15-13:30 85 4 77 8
13:30-13:45 80 5 73 5
13:45-14:00 83 3 74 7
14:00-14:15 78 7 66 3

315 261
14:15-14:30 75 4 63 2
14:30-14:45 73 5 58 7
14:45-15:00 70 3 60 2
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٢١/١/٢٠١٠یوم الخمیس

)٢(جدول 

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughRight Through

car Heavy car Heavy

Th
ur

sd
ay

21
/1

/2
01

0

08:00-08:15 97 5 89 9

394 375
08:15-08:30 95 4 85 8
08:30-08:45 88 7 79 6
08:45-09:00 92 6 90 9
09:00-09:15 89 8 85 10

379 370
09:15-09:30 85 3 83 13
09:30-09:45 90 4 80 7
09:45-10:00 93 7 84 8
10:00-10:15 80 3 79 9

357 340
10:15-10:30 89 5 75 10
10:30-10:45 87 2 77 7
10:45-11:00 89 2 71 12
11:00-11:15 79 7 82 7

270 275
11:15-11:30 78 3 60 11
11:30-11:45 60 3 61 9
11:45-12:00 37 3 38 7
12:00-12:15 48 5 43 4

258 212
12:15-12:30 58 4 40 8
12:30-12:45 65 3 49 6
12:45-13:00 75 0 53 9
13:00-13:15 69 2 48 7

284 240
13:15-13:30 68 0 54 5
13:30-13:45 75 1 58 7
13:45-14:00 66 3 55 6
14:00-14:15 61 4 49 5

224 213
14:15-14:30 55 0 48 7
14:30-14:45 49 3 55 3
14:45-15:00 50 2 43 3
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الجنوبالمركبات المتجھة نحوعدد 

١٧/١/٢٠١٠یوم الأحد 

)٣(جدول 

Day/Date Time
direction

sum of all Left sum of all RightLeft Right
car Heavy car Heavy

Su
nd

ay
17

/1
/2

01
0

08:00-08:15 80 0 62 6

326 263
08:15-08:30 83 0 58 7
08:30-08:45 80 3 67 2
08:45-09:00 78 2 58 3
09:00-09:15 75 4 59 5

321 245
09:15-09:30 80 5 56 4
09:30-09:45 74 6 67 1
09:45-10:00 73 4 53 0
10:00-10:15 75 7 52 4

264 237
10:15-10:30 51 6 61 3
10:30-10:45 64 6 57 5
10:45-11:00 47 8 54 1
11:00-11:15 48 7 29 2

239 210
11:15-11:30 55 5 57 4
11:30-11:45 58 4 55 6
11:45-12:00 60 2 49 8
12:00-12:15 65 3 52 2

235 231
12:15-12:30 57 6 48 5
12:30-12:45 48 1 56 4
12:45-13:00 52 3 58 6
13:00-13:15 60 4 60 3

244 250
13:15-13:30 65 6 63 4
13:30-13:45 47 5 57 6
13:45-14:00 50 7 52 5
14:00-14:15 47 5 53 3

209 241
14:15-14:30 49 3 63 2
14:30-14:45 50 2 61 1
14:45-15:00 52 1 58 0
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٢١/١/٢٠١٠یوم الخمیس 

)٤(جدول 

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughLeft Through

car Heavy car Heavy

Th
ur

sd
ay

21
/1

/2
01

0

08:00-08:15 85 4 58 5

362 257
08:15-08:30 90 5 53 7
08:30-08:45 87 6 60 8
08:45-09:00 83 2 57 9
09:00-09:15 82 5 52 6

343 216
09:15-09:30 78 3 53 6
09:30-09:45 83 1 48 4
09:45-10:00 85 6 42 5
10:00-10:15 83 3 50 3

334 215
10:15-10:30 77 5 48 6
10:30-10:45 76 4 47 3
10:45-11:00 81 5 52 6
11:00-11:15 60 2 37 5

240 224
11:15-11:30 56 5 57 4
11:30-11:45 42 3 58 2
11:45-12:00 66 6 58 3
12:00-12:15 49 5 40 5

241 196
12:15-12:30 62 6 43 3
12:30-12:45 57 3 45 6
12:45-13:00 53 6 49 5
13:00-13:15 48 4 53 3

231 219
13:15-13:30 59 4 48 7
13:30-13:45 61 3 47 8
13:45-14:00 48 4 48 5
14:00-14:15 48 0 53 6

184 212
14:15-14:30 45 3 51 5
14:30-14:45 42 2 52 4
14:45-15:00 43 1 38 3
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المركبات المتجھة نحو الشرقعدد 

١٧/١/٢٠١٠الأحد یوم

)٥(جدول

Day/Date Time
direction

sum all Right sum all
ThroughLeft Through

car Heavy car Heavy

Su
nd

ay
17

/1
/2

01
0

08:00-08:15 68 2 17 3

279 124
08:15-08:30 67 4 24 6
08:30-08:45 63 5 27 5
08:45-09:00 65 5 38 4
09:00-09:15 62 2 27 2

227 143
09:15-09:30 58 0 37 3
09:30-09:45 55 4 41 5
09:45-10:00 41 5 23 5
10:00-10:15 72 2 23 3

271 143
10:15-10:30 63 1 38 4
10:30-10:45 74 4 37 6
10:45-11:00 54 1 27 5
11:00-11:15 55 3 29 1

244 144
11:15-11:30 53 5 33 2
11:30-11:45 63 2 35 4
11:45-12:00 60 3 37 3
12:00-12:15 58 5 33 2

238 122
12:15-12:30 59 4 28 3
12:30-12:45 52 5 24 4
12:45-13:00 53 2 26 2
13:00-13:15 54 1 24 3

216 137
13:15-13:30 56 3 31 4
13:30-13:45 44 5 34 2
13:45-14:00 49 4 36 3
14:00-14:15 60 5 33 3

248 125
14:15-14:30 63 5 28 3
14:30-14:45 57 3 30 2
14:45-15:00 53 2 23 3
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٢١/١/٢٠١٠الخمیس 

)٦(جدول 

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughLeft Through

car Heavy car Heavy

Th
ur

sd
ay

21
/1

/2
01

0

08:00-08:15 73 0 23 6

288 107
08:15-08:30 70 3 27 3
08:30-08:45 68 2 17 7
08:45-09:00 67 5 19 5
09:00-09:15 62 4 27 4

266 133
09:15-09:30 68 7 30 2
09:30-09:45 60 6 31 3
09:45-10:00 55 4 35 1
10:00-10:15 52 2 31 0

195 132
10:15-10:30 49 1 29 4
10:30-10:45 45 2 25 5
10:45-11:00 42 2 34 4
11:00-11:15 45 7 29 5

266 152
11:15-11:30 73 4 35 1
11:30-11:45 55 4 36 7
11:45-12:00 71 7 33 6
12:00-12:15 37 3 31 2

240 142
12:15-12:30 60 5 39 3
12:30-12:45 67 2 29 3
12:45-13:00 63 3 32 3
13:00-13:15 65 5 35 3

248 143
13:15-13:30 64 3 31 3
13:30-13:45 53 4 32 2
13:45-14:00 51 3 34 3
14:00-14:15 48 1 33 4

222 139
14:15-14:30 53 2 33 3
14:30-14:45 55 3 27 2
14:45-15:00 56 4 34 3
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التقاطع الثاني

)٢(شكل
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المركبات المتجھة نحو الغربعدد 

٢٤/١/٢٠١٠الأحد 

)٧(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughRight Through

car Heavy car Heavy

Su
nd

ay
24

/1
/2

01
0

08:00-08:15 85 7 35 9

354 194
08:15-08:30 79 9 43 12
08:30-08:45 80 11 37 10
08:45-09:00 75 8 40 8
09:00-09:15 77 6 45 15

314 230
09:15-09:30 80 4 50 11
09:30-09:45 72 3 49 10
09:45-10:00 65 7 41 9
10:00-10:15 61 12 49 9

279 243
10:15-10:30 67 6 55 7
10:30-10:45 59 7 58 11
10:45-11:00 63 4 46 8
11:00-11:15 66 4 48 7

256 211
11:15-11:30 58 6 49 5
11:30-11:45 54 5 42 6
11:45-12:00 57 6 46 8
12:00-12:15 53 6 40 3

229 185
12:15-12:30 49 8 45 7
12:30-12:45 52 9 37 5
12:45-13:00 46 6 42 6
13:00-13:15 48 5 45 6

219 226
13:15-13:30 50 8 49 9
13:30-13:45 46 6 50 6
13:45-14:00 52 4 53 8
14:00-14:15 53 6 46 2

209 188
14:15-14:30 55 2 38 6
14:30-14:45 46 1 50 8
14:45-15:00 42 4 37 1
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٢٥/١/٢٠١٠یوم الاثنین 

)٨(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughRight Through

car Heavy car Heavy

M
on

da
y

25
/1

/2
01

0

08:00-08:15 89 2 44 3

383 217
08:15-08:30 87 7 49 2
08:30-08:45 96 8 58 7
08:45-09:00 91 3 48 6
09:00-09:15 92 4 41 5

363 198
09:15-09:30 85 11 49 8
09:30-09:45 78 4 43 3
09:45-10:00 81 8 45 4
10:00-10:15 68 10 58 8

295 254
10:15-10:30 63 8 56 3
10:30-10:45 57 13 59 9
10:45-11:00 69 7 57 4
11:00-11:15 55 6 54 7

261 224
11:15-11:30 67 3 53 5
11:30-11:45 62 5 43 8
11:45-12:00 61 2 48 6
12:00-12:15 55 7 41 7

235 197
12:15-12:30 56 8 38 5
12:30-12:45 49 1 50 3
12:45-13:00 50 9 45 8
13:00-13:15 58 8 42 7

235 205
13:15-13:30 52 6 43 3
13:30-13:45 49 7 45 5
13:45-14:00 53 2 52 8
14:00-14:15 57 5 50 4

199 198
14:15-14:30 44 4 42 6
14:30-14:45 43 8 46 7
14:45-15:00 35 3 40 3
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المركبات المتجھة نحو الجنوبعدد 

٢٤/١/٢٠١٠یوم الأحد 

)٩(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all LeftRight Left
car Heavy car Heavy

Su
nd

ay
24

/1
/2

01
0

08:00-08:15 57 8 45 8

271 216
08:15-08:30 64 6 48 6
08:30-08:45 55 9 43 4
08:45-09:00 65 7 55 7
09:00-09:15 75 12 51 5

409 254
09:15-09:30 88 8 53 9
09:30-09:45 95 16 48 8
09:45-10:00 106 9 67 13
10:00-10:15 94 9 51 11

361 238
10:15-10:30 68 8 53 9
10:30-10:45 75 12 54 8
10:45-11:00 84 11 46 6
11:00-11:15 82 15 49 9

357 217
11:15-11:30 72 6 48 7
11:30-11:45 76 8 46 8
11:45-12:00 89 9 47 3
12:00-12:15 95 12 42 4

417 233
12:15-12:30 108 6 55 8
12:30-12:45 92 8 56 6
12:45-13:00 89 7 60 2
13:00-13:15 75 6 54 9

298 223
13:15-13:30 72 4 58 5
13:30-13:45 68 5 44 7
13:45-14:00 62 6 42 4
14:00-14:15 57 7 48 3

293 205
14:15-14:30 69 8 42 5
14:30-14:45 72 7 53 7
14:45-15:00 64 9 41 6
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٢٥/١/٢٠١٠یوم الاثنین 

)١٠(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all LeftRight Left
car Heavy car Heavy

M
on

da
y

25
/1

/2
01

0

08:00-08:15 55 8 55 6

264 220
08:15-08:30 58 6 61 3
08:30-08:45 68 9 42 5
08:45-09:00 53 7 40 8
09:00-09:15 85 12 39 9

388 231
09:15-09:30 81 8 49 4
09:30-09:45 82 16 56 2
09:45-10:00 95 9 67 5
10:00-10:15 82 9 53 6

348 223
10:15-10:30 75 8 42 7
10:30-10:45 71 12 56 4
10:45-11:00 80 11 54 1
11:00-11:15 72 15 40 2

326 194
11:15-11:30 73 6 42 5
11:30-11:45 68 8 48 9
11:45-12:00 75 9 43 5
12:00-12:15 64 12 51 4

330 211
12:15-12:30 79 6 52 3
12:30-12:45 81 8 42 4
12:45-13:00 73 7 49 6
13:00-13:15 71 6 39 2

283 210
13:15-13:30 69 4 48 4
13:30-13:45 62 5 52 3
13:45-14:00 60 6 56 6
14:00-14:15 67 7 60 2

269 205
14:15-14:30 59 8 43 3
14:30-14:45 52 7 42 5
14:45-15:00 60 9 46 4
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المركبات المتجھة نحو الشرقعدد 

٢٤/١/٢٠١٠یوم الأحد 

)١١(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughLeft Through

car Heavy car Heavy

Su
nd

ay
24

/1
/2

01
0

08:00-08:15 160 11 43 1

725 196
08:15-08:30 168 10 49 0
08:30-08:45 175 7 45 2
08:45-09:00 185 9 52 4
09:00-09:15 173 8 53 2

685 260
09:15-09:30 164 10 57 2
09:30-09:45 147 13 59 5
09:45-10:00 158 12 79 3
10:00-10:15 154 6 67 1

680 264
10:15-10:30 167 7 68 4
10:30-10:45 166 6 58 3
10:45-11:00 162 12 57 6
11:00-11:15 158 8 68 4

652 240
11:15-11:30 168 7 61 2
11:30-11:45 153 7 55 6
11:45-12:00 143 8 40 4
12:00-12:15 135 5 52 5

603 222
12:15-12:30 148 4 53 7
12:30-12:45 154 3 57 2
12:45-13:00 146 8 45 1
13:00-13:15 149 6 52 3

573 209
13:15-13:30 138 7 51 4
13:30-13:45 131 5 49 3
13:45-14:00 129 8 41 6
14:00-14:15 138 9 47 2

578 217
14:15-14:30 149 4 43 1
14:30-14:45 137 6 67 2
14:45-15:00 132 3 52 3
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٢٥/١/٢٠١٠یوم الاثنین 

)١٢(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughLeft Through

car Heavy car Heavy

M
on

da
y

25
/1

/2
01

0

08:00-08:15 153 9 35 3

708 187
08:15-08:30 175 4 49 5
08:30-08:45 168 7 47 2
08:45-09:00 184 8 42 4
09:00-09:15 165 8 52 6

689 231
09:15-09:30 168 6 54 1
09:30-09:45 169 7 49 5
09:45-10:00 161 5 62 2
10:00-10:15 163 2 52 4

667 221
10:15-10:30 168 9 54 1
10:30-10:45 152 8 52 3
10:45-11:00 158 7 49 6
11:00-11:15 159 6 47 5

642 220
11:15-11:30 152 9 52 7
11:30-11:45 150 8 56 2
11:45-12:00 153 5 48 3
12:00-12:15 159 7 43 4

661 197
12:15-12:30 160 4 54 1
12:30-12:45 168 9 50 3
12:45-13:00 149 5 40 2
13:00-13:15 153 7 48 5

621 237
13:15-13:30 157 6 56 3
13:30-13:45 147 3 60 2
13:45-14:00 146 2 58 5
14:00-14:15 140 4 51 4

584 207
14:15-14:30 138 1 50 2
14:30-14:45 142 6 53 3
14:45-15:00 146 7 43 1



132

التقاطع الثالث

)٣(شكل
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بالغرالمركبات المتجھة نحو عدد 

٢٦/١/٢٠١٠یوم الثلاثاء 

)١٣(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughRight Through

car Heavy car Heavy

Tu
es

da
y

26
/1

/2
01

0

08:00-08:15 35 4 62 8

148 327
08:15-08:30 32 6 67 7
08:30-08:45 26 5 79 9
08:45-09:00 37 3 83 12
09:00-09:15 29 7 75 13

156 392
09:15-09:30 37 1 86 15
09:30-09:45 36 2 80 11
09:45-10:00 40 4 98 14
10:00-10:15 48 3 95 8

171 402
10:15-10:30 34 8 92 6
10:30-10:45 35 5 102 4
10:45-11:00 31 7 90 5
11:00-11:15 52 6 91 7

216 373
11:15-11:30 45 2 82 9
11:30-11:45 48 4 86 8
11:45-12:00 53 6 84 6
12:00-12:15 56 9 78 7

215 339
12:15-12:30 51 4 79 5
12:30-12:45 46 2 83 9
12:45-13:00 42 5 74 4
13:00-13:15 46 7 79 2

221 361
13:15-13:30 49 3 83 7
13:30-13:45 52 6 91 9
13:45-14:00 51 7 85 5
14:00-14:15 52 5 83 3

215 341
14:15-14:30 50 6 84 4
14:30-14:45 42 7 79 6
14:45-15:00 47 6 80 2
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٢٧/١/٢٠١٠یوم الأربعاء 

)١٤(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughRight Through

car Heavy car Heavy

W
ed

ne
sd

ay
27

/1
/2

01
0

08:00-08:15 28 3 63 6

146 306
08:15-08:30 29 5 68 5
08:30-08:45 30 7 72 8
08:45-09:00 38 6 77 7
09:00-09:15 25 5 79 4

149 364
09:15-09:30 33 2 83 9
09:30-09:45 32 3 85 5
09:45-10:00 43 6 92 7
10:00-10:15 38 7 98 6

159 404
10:15-10:30 33 5 93 5
10:30-10:45 31 4 97 8
10:45-11:00 35 6 90 7
11:00-11:15 42 2 93 4

190 378
11:15-11:30 40 3 92 5
11:30-11:45 42 5 88 5
11:45-12:00 50 6 83 8
12:00-12:15 53 2 80 6

216 341
12:15-12:30 58 4 76 7
12:30-12:45 52 3 80 7
12:45-13:00 40 4 79 6
13:00-13:15 42 5 83 8

186 338
13:15-13:30 39 6 80 6
13:30-13:45 39 5 75 4
13:45-14:00 45 5 76 6
14:00-14:15 54 4 72 5

192 333
14:15-14:30 46 3 83 7
14:30-14:45 43 6 81 4
14:45-15:00 32 4 76 5
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الجنوبالمركبات المتجھة نحو عدد 

٢٦/١/٢٠١٠یوم الثلاثاء 

)١٥(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all LeftRight Left
car Heavy car Heavy

Tu
es

da
y

26
/1

/2
01

0

08:00-08:15 17 4 53 6

96 228
08:15-08:30 25 3 54 3
08:30-08:45 18 4 51 5
08:45-09:00 23 2 49 7
09:00-09:15 24 4 52 6

97 234
09:15-09:30 20 5 52 4
09:30-09:45 15 3 53 5
09:45-10:00 24 2 56 6
10:00-10:15 16 5 51 3

99 198
10:15-10:30 18 2 48 4
10:30-10:45 23 3 52 1
10:45-11:00 27 5 37 2
11:00-11:15 26 4 42 0

91 182
11:15-11:30 21 2 41 6
11:30-11:45 19 3 45 5
11:45-12:00 15 1 39 4
12:00-12:15 17 0 41 2

68 145
12:15-12:30 18 1 35 6
12:30-12:45 14 0 28 3
12:45-13:00 16 2 26 4
13:00-13:15 13 3 31 5

55 141
13:15-13:30 10 2 35 2
13:30-13:45 9 4 32 3
13:45-14:00 11 3 28 5
14:00-14:15 8 2 29 4

41 112
14:15-14:30 7 1 24 3
14:30-14:45 9 0 26 1
14:45-15:00 12 2 23 2
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٢٧/١/٢٠١٠یوم الأربعاء 

)١٦(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all LeftRight Left
car Heavy car Heavy

W
ed

ne
sd

ay
27

/1
/2

01
0

08:00-08:15 23 5 50 7

97 210
08:15-08:30 24 3 42 5
08:30-08:45 16 4 48 8
08:45-09:00 20 2 44 6
09:00-09:15 23 5 50 4

103 214
09:15-09:30 20 4 45 5
09:30-09:45 26 2 46 5
09:45-10:00 18 5 53 6
10:00-10:15 18 3 43 8

102 203
10:15-10:30 25 3 48 3
10:30-10:45 23 5 50 5
10:45-11:00 23 2 42 4
11:00-11:15 24 2 41 5

90 183
11:15-11:30 20 4 43 3
11:30-11:45 15 4 44 2
11:45-12:00 18 3 40 5
12:00-12:15 16 5 39 4

79 162
12:15-12:30 20 1 39 5
12:30-12:45 19 3 33 7
12:45-13:00 15 0 30 5
13:00-13:15 12 5 28 4

66 126
13:15-13:30 13 4 30 3
13:30-13:45 13 3 27 5
13:45-14:00 11 5 25 4
14:00-14:15 7 1 28 6

43 115
14:15-14:30 10 2 23 5
14:30-14:45 11 2 22 4
14:45-15:00 9 1 24 3
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الشرقالمتجھة نحو عدد المركبات

٢٦/١/٢٠١٠یوم الثلاثاء 

)١٧(جدول 

Day/Date Time
direction

sum of all Left sum of all
ThroughLeft Through

car Heavy car Heavy

Tu
es

da
y

26
/1

/2
01

0

08:00-08:15 142 7 26 9

629 138
08:15-08:30 150 6 28 3
08:30-08:45 157 4 35 5
08:45-09:00 158 5 26 6
09:00-09:15 152 8 24 8

649 125
09:15-09:30 157 9 23 4
09:30-09:45 153 5 28 7
09:45-10:00 158 7 26 5
10:00-10:15 163 6 24 6

644 110
10:15-10:30 157 4 19 8
10:30-10:45 152 8 24 3
10:45-11:00 149 5 18 8
11:00-11:15 156 3 26 5

637 143
11:15-11:30 152 4 29 4
11:30-11:45 151 9 34 5
11:45-12:00 154 8 32 8
12:00-12:15 146 7 34 6

608 159
12:15-12:30 148 5 36 7
12:30-12:45 149 6 35 5
12:45-13:00 145 2 31 5
13:00-13:15 142 4 35 3

578 161
13:15-13:30 138 7 38 5
13:30-13:45 139 1 36 4
13:45-14:00 142 5 34 6
14:00-14:15 133 6 32 5

543 129
14:15-14:30 134 3 30 3
14:30-14:45 131 5 25 4
14:45-15:00 129 2 29 1
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٢٧/١/٢٠١٠یوم الأربعاء 

)١٨(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Left sum of all
ThroughLeft Through

car Heavy car Heavy

W
ed

ne
sd

ay
27

/1
/2

01
0

08:00-08:15 153 8 22 4

650 128
08:15-08:30 159 5 25 8
08:30-08:45 158 7 29 5
08:45-09:00 156 4 30 5
09:00-09:15 157 8 21 4

652 114
09:15-09:30 159 6 26 6
09:30-09:45 155 5 24 5
09:45-10:00 154 8 23 5
10:00-10:15 158 5 25 7

637 118
10:15-10:30 152 4 24 5
10:30-10:45 157 5 23 8
10:45-11:00 150 6 20 6
11:00-11:15 156 7 21 3

628 121
11:15-11:30 148 5 25 5
11:30-11:45 149 6 28 4
11:45-12:00 153 4 29 6
12:00-12:15 147 5 33 4

608 150
12:15-12:30 145 7 31 5
12:30-12:45 146 8 32 5
12:45-13:00 144 6 34 6
13:00-13:15 148 2 33 7

578 155
13:15-13:30 140 5 35 4
13:30-13:45 141 3 32 5
13:45-14:00 138 1 36 3
14:00-14:15 135 2 31 4

549 133
14:15-14:30 133 4 32 5
14:30-14:45 136 5 29 2
14:45-15:00 132 2 27 3



139

التقاطع الرابع

)٤(شكل
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المركبات المتجھة نحو الشمال عدد 

٢٨/١/٢٠١٠یوم الخمیس 

)١٩(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughRight Through

car Heavy car Heavy

Th
ur

sd
ay

28
/1

/2
01

0

08:00-08:15 115 1 151 31

426 698
08:15-08:30 106 2 143 29
08:30-08:45 101 2 139 30
08:45-09:00 98 1 148 27
09:00-09:15 109 2 142 25

474 631
09:15-09:30 121 2 137 18
09:30-09:45 118 3 131 21
09:45-10:00 117 2 134 23
10:00-10:15 121 3 133 22

501 604
10:15-10:30 122 4 128 19
10:30-10:45 117 6 127 21
10:45-11:00 123 5 128 26
11:00-11:15 121 5 124 24

460 560
11:15-11:30 115 4 122 17
11:30-11:45 109 3 119 19
11:45-12:00 101 2 114 21
12:00-12:15 99 4 105 24

411 526
12:15-12:30 103 3 106 27
12:30-12:45 97 5 111 20
12:45-13:00 94 6 115 18
13:00-13:15 99 1 106 15

401 496
13:15-13:30 103 2 104 22
13:30-13:45 97 1 98 21
13:45-14:00 95 3 103 27
14:00-14:15 94 2 107 19

404 501
14:15-14:30 98 4 99 17
14:30-14:45 105 3 103 25
14:45-15:00 96 2 108 23
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٣١/١/٢٠١٠یوم الأحد 

)٢٠(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all
ThroughRight Through

car Heavy car Heavy

Su
nd

ay
31

/1
/2

01
0

08:00-08:15 109 2 145 22

436 691
08:15-08:30 111 2 149 27
08:30-08:45 103 2 142 33
08:45-09:00 105 2 142 31
09:00-09:15 106 3 140 21

478 624
09:15-09:30 113 1 141 23
09:30-09:45 128 1 135 14
09:45-10:00 124 2 131 19
10:00-10:15 124 3 134 18

500 605
10:15-10:30 121 1 132 17
10:30-10:45 120 2 128 20
10:45-11:00 127 2 129 27
11:00-11:15 129 1 125 23

480 577
11:15-11:30 118 1 123 19
11:30-11:45 116 1 121 24
11:45-12:00 112 2 116 26
12:00-12:15 108 2 121 28

437 549
12:15-12:30 105 3 109 24
12:30-12:45 109 4 114 22
12:45-13:00 104 2 112 19
13:00-13:15 92 5 113 16

415 517
13:15-13:30 97 3 117 20
13:30-13:45 103 6 103 23
13:45-14:00 107 2 101 24
14:00-14:15 103 1 99 20

417 478
14:15-14:30 102 2 95 21
14:30-14:45 105 1 101 20
14:45-15:00 101 2 100 22
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الغربھة نحو المركبات المتجعدد 

٢٨/١/٢٠١٠یوم الخمیس 

)٢١(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all LeftRight Left
car Heavy car Heavy

Th
ur

sd
ay

28
/1

/2
01

0

08:00-08:15 33 0 48 0

133 234
08:15-08:30 28 2 53 2
08:30-08:45 31 4 56 1
08:45-09:00 35 0 73 1
09:00-09:15 34 0 75 1

123 308
09:15-09:30 31 4 69 1
09:30-09:45 27 0 78 0
09:45-10:00 25 2 82 2
10:00-10:15 28 0 89 1

129 345
10:15-10:30 32 0 86 3
10:30-10:45 39 3 80 1
10:45-11:00 25 2 85 0
11:00-11:15 36 5 83 3

129 330
11:15-11:30 27 2 81 2
11:30-11:45 31 0 78 0
11:45-12:00 28 0 83 0
12:00-12:15 29 2 84 0

124 356
12:15-12:30 24 0 87 1
12:30-12:45 31 1 89 1
12:45-13:00 35 2 92 2
13:00-13:15 34 0 84 3

147 334
13:15-13:30 38 2 82 2
13:30-13:45 32 4 78 1
13:45-14:00 34 3 83 1
14:00-14:15 31 3 87 2

137 335
14:15-14:30 29 1 81 1
14:30-14:45 35 2 83 2
14:45-15:00 34 2 78 1
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٣١/١/٢٠١٠یوم الأحد 

)٢٢(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all Right sum of all FrontRight Left
car Heavy car Heavy

Su
nd

ay
31

/1
/2

01
0

08:00-08:15 30 2 51 2

132 231
08:15-08:30 31 1 55 2
08:30-08:45 33 2 54 1
08:45-09:00 33 0 64 2
09:00-09:15 35 3 73 1

129 322
09:15-09:30 33 2 78 2
09:30-09:45 32 0 79 3
09:45-10:00 24 0 86 0
10:00-10:15 26 0 85 2

132 339
10:15-10:30 33 1 84 0
10:30-10:45 34 0 82 0
10:45-11:00 36 2 84 2
11:00-11:15 34 1 82 1

129 331
11:15-11:30 39 2 73 0
11:30-11:45 28 0 84 3
11:45-12:00 24 1 86 2
12:00-12:15 23 1 84 0

120 348
12:15-12:30 28 1 89 0
12:30-12:45 32 1 87 1
12:45-13:00 34 0 85 2
13:00-13:15 36 1 96 0

143 344
13:15-13:30 32 2 83 2
13:30-13:45 34 1 85 1
13:45-14:00 36 1 75 2
14:00-14:15 35 2 79 1

139 335
14:15-14:30 32 3 83 2
14:30-14:45 31 2 84 1
14:45-15:00 33 1 85 0
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الجنوبالمركبات المتجھة نحو عدد 

٢٨/١/٢٠١٠یوم الخمیس 

)٢٣(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all
Through sum of all LeftThrough Left

car Heavy car Heavy

Th
ur

sd
ay

28
/1

/2
01

0

08:00-08:15 92 17 81 1

466 300
08:15-08:30 95 24 73 0
08:30-08:45 101 21 69 0
08:45-09:00 98 18 74 2
09:00-09:15 110 19 80 0

536 283
09:15-09:30 105 25 67 0
09:30-09:45 114 22 65 0
09:45-10:00 123 18 71 0
10:00-10:15 134 16 65 3

649 248
10:15-10:30 149 24 63 1
10:30-10:45 158 25 66 2
10:45-11:00 117 26 46 2
11:00-11:15 130 25 55 0

638 222
11:15-11:30 121 28 52 3
11:30-11:45 132 30 53 2
11:45-12:00 145 27 57 0
12:00-12:15 149 22 63 2

656 233
12:15-12:30 143 25 61 1
12:30-12:45 133 23 59 2
12:45-13:00 132 29 43 2
13:00-13:15 141 22 49 1

627 202
13:15-13:30 147 20 52 1
13:30-13:45 131 18 48 0
13:45-14:00 125 23 51 0
14:00-14:15 109 25 47 2

555 201
14:15-14:30 104 21 48 0
14:30-14:45 131 20 48 3
14:45-15:00 126 19 51 2
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٣١/١/٢٠١٠یوم الأحد 

)٢٤(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all
Through sum of all LeftThrough Left

car Heavy car Heavy

Su
nd

ay
31

/1
/2

01
0

08:00-08:15 99 22 86 2

486 314
08:15-08:30 96 25 82 2
08:30-08:45 98 23 73 1
08:45-09:00 97 26 65 3
09:00-09:15 106 27 81 2

555 301
09:15-09:30 112 25 75 1
09:30-09:45 117 21 71 0
09:45-10:00 122 25 69 2
10:00-10:15 135 19 62 0

672 243
10:15-10:30 148 18 64 2
10:30-10:45 162 23 63 1
10:45-11:00 145 22 51 0
11:00-11:15 135 34 53 2

657 221
11:15-11:30 132 31 55 1
11:30-11:45 131 28 54 2
11:45-12:00 136 30 53 1
12:00-12:15 148 29 62 1

679 233
12:15-12:30 148 34 69 2
12:30-12:45 134 21 54 1
12:45-13:00 145 20 43 1
13:00-13:15 123 21 48 1

608 209
13:15-13:30 128 25 49 2
13:30-13:45 135 23 55 0
13:45-14:00 129 24 52 2
14:00-14:15 124 21 51 1

571 197
14:15-14:30 112 23 46 2
14:30-14:45 119 25 49 0
14:45-15:00 127 20 47 1
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التقاطع الخامس

)٥(شكل
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الشمالالمركبات المتجھة نحوعدد 

١/٢/٢٠١٠یوم الاثنین 

)٢٥(جدول

Day/Date Time

direction
sum of all

Right
sum of all
Through

sum of all
leftRight Through Left

car Heavy car Heavy car Heavy

M
on

da
y

1/
2/

20
10

08:00-08:15 31 0 150 19 19 1

110 629 82
08:15-08:30 28 2 142 17 22 2
08:30-08:45 23 1 134 18 17 4
08:45-09:00 24 1 129 20 15 2
09:00-09:15 30 1 131 18 11 0

124 559 63
09:15-09:30 31 0 129 16 18 2
09:30-09:45 30 0 122 12 12 0
09:45-10:00 32 0 117 14 19 1
10:00-10:15 31 2 109 18 22 2

132 494 94
10:15-10:30 34 1 110 16 21 2
10:30-10:45 32 0 106 17 22 1
10:45-11:00 30 2 103 15 24 0
11:00-11:15 41 1 101 18 21 2

156 451 74
11:15-11:30 35 1 96 14 14 0
11:30-11:45 36 1 98 18 15 3
11:45-12:00 39 2 91 15 15 4
12:00-12:15 31 0 97 18 19 2

123 435 82
12:15-12:30 32 1 95 20 21 2
12:30-12:45 29 1 90 17 18 1
12:45-13:00 28 1 82 16 18 1
13:00-13:15 24 2 89 15 19 2

107 454 78
13:15-13:30 25 0 92 22 22 1
13:30-13:45 29 1 97 21 18 0
13:45-14:00 24 2 91 27 14 2
14:00-14:15 23 0 94 19 15 1

101 450 72
14:15-14:30 25 0 96 17 18 2
14:30-14:45 27 3 89 25 17 2
14:45-15:00 22 1 87 23 16 1
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٢/٢/٢٠١٠یوم الثلاثاء 

)٢٦(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all
Right

sum of
all

Through

sum of
all leftRight Through Left

car Heavy car Heavy car Heavy

Tu
es

da
y

2/
2/

20
10

08:00-08:15 28 2 153 21 21 2

112 651 77
08:15-08:30 24 1 148 18 20 1
08:30-08:45 26 0 142 16 19 0
08:45-09:00 29 2 134 19 14 0
09:00-09:15 32 3 124 17 12 0

123 570 63
09:15-09:30 35 2 128 16 14 2
09:30-09:45 25 1 123 15 16 3
09:45-10:00 24 1 127 20 14 2
10:00-10:15 26 1 107 19 25 0

130 486 98
10:15-10:30 35 2 102 17 24 1
10:30-10:45 37 0 110 15 23 2
10:45-11:00 29 0 102 14 21 2
11:00-11:15 37 2 107 12 18 0

161 437 66
11:15-11:30 39 3 95 16 16 1
11:30-11:45 42 0 92 14 14 0
11:45-12:00 36 2 88 13 17 0
12:00-12:15 30 0 99 15 14 0

129 443 65
12:15-12:30 36 0 97 17 15 1
12:30-12:45 32 0 93 16 19 2
12:45-13:00 29 2 91 15 14 0
13:00-13:15 32 1 82 16 12 1

120 426 65
13:15-13:30 30 2 89 17 18 1
13:30-13:45 28 1 88 16 17 1
13:45-14:00 26 0 94 24 13 2
14:00-14:15 24 3 92 23 18 0

110 452 63
14:15-14:30 28 2 91 24 14 2
14:30-14:45 24 1 93 21 13 1
14:45-15:00 26 2 89 19 15 0
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المركبات المتجھة نحو الغربعدد 

١/٢/٢٠١٠یوم الاثنین 

)٢٧(جدول

Day/Date Time
direction

sum of all
Right

sum of
all

Through

sum of
all leftRight Through Left

car Heavy car Heavy car Heavy

M
on

da
y

1/
2/

20
10

08:00-08:15 32 2 35 3 22 2

145 150 92
08:15-08:30 34 2 37 2 21 1
08:30-08:45 36 1 33 4 26 2
08:45-09:00 35 3 34 2 18 0
09:00-09:15 32 2 29 2 17 2

146 151 100
09:15-09:30 33 2 38 3 23 4
09:30-09:45 38 1 39 1 24 2
09:45-10:00 36 2 37 2 25 3
10:00-10:15 37 2 32 1 18 2

183 148 98
10:15-10:30 41 3 36 2 23 1
10:30-10:45 45 2 34 2 24 2
10:45-11:00 48 5 38 3 26 2
11:00-11:15 42 4 35 2 24 1

196 141 101
11:15-11:30 49 2 34 2 23 2
11:30-11:45 52 2 31 1 24 0
11:45-12:00 42 3 32 4 25 2
12:00-12:15 43 1 35 2 21 0

187 155 96
12:15-12:30 46 1 36 2 23 1
12:30-12:45 48 1 38 3 22 2
12:45-13:00 46 1 37 2 25 2
13:00-13:15 48 3 35 1 27 3

192 146 111
13:15-13:30 49 2 34 2 26 2
13:30-13:45 42 2 36 2 24 1
13:45-14:00 43 3 33 3 26 2
14:00-14:15 38 2 32 2 24 2

155 132 96
14:15-14:30 37 2 28 3 22 1
14:30-14:45 35 0 31 3 24 1
14:45-15:00 39 2 32 1 21 1
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٢/٢/٢٠١٠یوم الثلاثاء 

)٢٨(جدول

Day/Date Time
direction

sum of
all Right

sum of
all

Through

sum of
all leftRight Through Left

car Heavy car Heavy car Heavy

Tu
es

da
y

2/
2/

20
10

08:00-08:15 33 1 29 2 20 1

140 137 93
08:15-08:30 31 0 34 1 23 1
08:30-08:45 35 2 30 3 24 1
08:45-09:00 37 1 36 2 21 2
09:00-09:15 39 1 37 1 20 0

148 153 83
09:15-09:30 40 2 39 1 19 2
09:30-09:45 31 2 34 3 20 0
09:45-10:00 32 1 35 3 22 0
10:00-10:15 34 0 36 2 21 1

169 150 98
10:15-10:30 45 2 34 3 26 2
10:30-10:45 40 1 36 3 24 0
10:45-11:00 47 0 35 1 23 1
11:00-11:15 42 2 34 2 21 2

193 141 95
11:15-11:30 51 1 35 1 23 0
11:30-11:45 48 2 35 1 25 1
11:45-12:00 44 3 31 2 22 1
12:00-12:15 41 2 34 1 23 1

176 154 98
12:15-12:30 42 3 38 4 24 1
12:30-12:45 43 3 33 2 26 0
12:45-13:00 40 2 39 3 22 1
13:00-13:15 39 0 33 2 25 2

179 137 110
13:15-13:30 46 1 31 1 29 0
13:30-13:45 42 0 32 1 24 2
13:45-14:00 49 2 35 2 26 2
14:00-14:15 43 0 30 1 24 2

151 126 103
14:15-14:30 40 1 31 2 23 0
14:30-14:45 33 2 29 1 24 2
14:45-15:00 31 1 30 2 26 2
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المركبات المتجھة نحو الجنوبعدد 

١/٢/٢٠١٠یوم الاثنین 

)٢٩(جدول

Day/Date Time
direction

sum of
all Right

sum of
all

Through

sum of
all leftRight Through Left

car Heavy car Heavy car Heavy

M
on

da
y

1/
2/

20
10

08:00-08:15 31 0 142 12 19 1

110 584 82
08:15-08:30 28 2 132 14 22 2
08:30-08:45 23 1 129 16 17 4
08:45-09:00 24 1 127 12 15 2
09:00-09:15 30 1 138 11 11 0

124 632 63
09:15-09:30 31 0 145 10 18 2
09:30-09:45 30 0 149 13 12 0
09:45-10:00 32 0 149 17 19 1
10:00-10:15 31 2 158 15 22 2

132 717 94
10:15-10:30 34 1 163 18 21 2
10:30-10:45 32 0 168 17 22 1
10:45-11:00 30 2 163 15 24 0
11:00-11:15 41 1 156 17 23 2

156 670 86
11:15-11:30 35 1 158 12 19 0
11:30-11:45 36 1 151 11 17 3
11:45-12:00 39 2 149 16 18 4
12:00-12:15 31 0 162 14 19 2

123 696 82
12:15-12:30 32 1 159 15 21 2
12:30-12:45 29 1 164 13 18 1
12:45-13:00 28 1 157 12 18 1
13:00-13:15 24 2 153 10 19 2

107 647 78
13:15-13:30 25 0 149 16 22 1
13:30-13:45 29 1 152 11 18 0
13:45-14:00 24 2 148 8 14 2
14:00-14:15 23 0 131 13 15 1

101 574 72
14:15-14:30 25 0 129 19 18 2
14:30-14:45 27 3 124 17 17 2
14:45-15:00 22 1 126 15 16 1
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٢/٢/٢٠١٠یوم الثلاثاء 

)٣٠(جدول

Day/Date Time
direction sum of

all
Right

sum of
all

Through

sum of
all leftRight Through Left

car Heavy car Heavy car Heavy

Tu
es

da
y

2/
2/

20
10

08:00-08:15 22 1 146 13 21 0

105 604 73
08:15-08:30 27 1 140 15 18 1
08:30-08:45 26 2 133 16 16 0
08:45-09:00 25 1 130 11 17 0
09:00-09:15 24 2 135 13 12 2

111 624 61
09:15-09:30 29 2 142 15 14 0
09:30-09:45 27 1 148 12 13 2
09:45-10:00 25 1 146 13 15 3
10:00-10:15 29 0 149 14 19 2

138 707 95
10:15-10:30 35 0 159 19 23 1
10:30-10:45 37 1 167 16 24 2
10:45-11:00 36 0 165 18 22 2
11:00-11:15 43 2 162 13 25 1

159 673 79
11:15-11:30 40 0 153 15 20 1
11:30-11:45 38 1 155 12 16 2
11:45-12:00 34 1 150 13 14 0
12:00-12:15 37 2 153 12 16 2

148 680 67
12:15-12:30 39 0 158 16 15 0
12:30-12:45 34 2 162 15 16 2
12:45-13:00 32 2 152 12 14 2
13:00-13:15 29 1 150 13 17 1

114 657 72
13:15-13:30 26 2 153 11 15 1
13:30-13:45 27 0 154 14 19 1
13:45-14:00 28 1 150 12 18 0
14:00-14:15 24 2 143 11 17 0

101 597 72
14:15-14:30 26 2 137 12 16 1
14:30-14:45 24 1 131 15 18 1
14:45-15:00 20 2 132 16 17 2
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المركبات المتجھة نحو الشرقعدد 

١/٢/٢٠١٠یوم الاثنین 

)٣١(جدول

Day/Date Time
direction

sum of
all Right

sum of
all

Through

sum of
all leftRight Through Left

car Heavy car Heavy car Heavy

M
on

da
y

1/
2/

20
10

08:00-08:15 21 1 48 1 24 3

85 205 118
08:15-08:30 18 0 49 3 28 5
08:30-08:45 22 2 52 4 25 2
08:45-09:00 21 0 46 2 27 4
09:00-09:15 19 0 47 2 26 5

84 186 102
09:15-09:30 17 0 49 0 21 3
09:30-09:45 23 2 43 2 18 6
09:45-10:00 19 4 41 2 19 4
10:00-10:15 17 2 39 0 25 6

73 177 121
10:15-10:30 15 1 39 4 24 7
10:30-10:45 19 0 45 5 23 5
10:45-11:00 16 3 42 3 26 5
11:00-11:15 18 0 48 0 21 2

81 170 104
11:15-11:30 18 5 41 2 21 3
11:30-11:45 18 2 40 1 25 4
11:45-12:00 19 1 38 0 24 4
12:00-12:15 17 2 37 2 23 2

83 150 103
12:15-12:30 20 1 35 2 24 3
12:30-12:45 21 0 37 2 26 2
12:45-13:00 19 3 32 3 21 2
13:00-13:15 16 0 35 2 23 3

67 162 94
13:15-13:30 18 2 37 1 21 5
13:30-13:45 14 0 39 2 19 4
13:45-14:00 15 2 42 4 18 1
14:00-14:15 13 2 34 3 19 2

69 164 80
14:15-14:30 17 1 36 2 15 5
14:30-14:45 16 0 45 4 17 4
14:45-15:00 17 3 38 2 16 2
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٢/٢/٢٠١٠یوم الثلاثاء 

)٣٢(جدول

Day/Date Time
direction

sum of
all Right

sum of
all

Through

sum of
all leftRight Through Left

car Heavy car Heavy car Heavy

Tu
es

da
y

2/
2/

20
10

08:00-08:15 23 2 46 2 26 1

94 198 115
08:15-08:30 21 1 48 2 24 3
08:30-08:45 24 0 50 1 28 5
08:45-09:00 20 3 49 0 26 2
09:00-09:15 21 2 48 1 29 2

84 191 98
09:15-09:30 19 1 44 2 24 1
09:30-09:45 20 1 47 0 20 2
09:45-10:00 17 3 46 3 17 3
10:00-10:15 14 1 42 2 22 2

67 165 99
10:15-10:30 16 1 40 0 21 4
10:30-10:45 19 2 39 2 25 1
10:45-11:00 14 0 39 1 24 0
11:00-11:15 19 2 37 2 23 1

76 157 97
11:15-11:30 17 1 40 1 25 1
11:30-11:45 16 2 38 2 23 2
11:45-12:00 17 2 36 1 21 1
12:00-12:15 18 1 39 1 20 1

80 160 94
12:15-12:30 19 2 38 1 23 0
12:30-12:45 18 2 39 2 25 2
12:45-13:00 19 1 37 3 22 1
13:00-13:15 17 1 38 2 21 2

76 153 94
13:15-13:30 19 1 34 1 23 1
13:30-13:45 17 3 36 2 25 0
13:45-14:00 16 2 38 2 20 2
14:00-14:15 18 0 36 4 21 1

69 159 82
14:15-14:30 14 0 38 3 18 2
14:30-14:45 17 1 39 2 22 0
14:45-15:00 18 1 37 0 17 1
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النتائج٧-٧

):تقاطع مفرق الشرعیة(التقاطع الأولنتائج ١-٧-٧

:و نسبة الشاحناتPHFساعة الذروة و -١

، الموجودة في )٦(،)٥(،)٤(،)٣(،)٢(،)١(بالرجوع إلى الجداول الخاصة بالتقاطع الأول ذات الأرقام 

،على ساعات الذروة لكل حركة، وبمقارنة عدد المركبات لكل حركة في كل اتجاه یمكن الحصول ١ملحق رقم 

لنسبة الشاحنات التي تم التوصل لھا من خلال الحسابات ساعة الذروة لكل حركة، والقیم)٦-٧(یبین الجدول و

.PHFو

)٦-٧(الجدول 

Direction Rush Hour Time
Interval

Volume for Time
Interval SUM. Of

Vehicles

Rat of Flow For
Time Interval

(vehs/h)car heavy

West-Right 8:00-9:00

8:00-8:15 100 5 105 420 % of Heavy
8:15-8:30 116 6 122 488 4.8
8:30-8:45 114 6 120 480 PHF

8:45-9:00 108 5 113 452 0.94

SUM 438 22 460

West-Through 8:00-9:00

8:00-8:15 103 11 114 456 % of Heavy

8:15-8:30 100 9 109 436 8.8

8:30-8:45 97 8 105 420 PHF

8:45-9:00 95 10 105 420 0.95

SUM 395 38 433

South-Left 8:00-9:00

8:00-8:15 85 4 89 356 % of Heavy

8:15-8:30 90 5 95 380 4.7

8:30-8:45 87 6 93 372 PHF

8:45-9:00 83 2 85 340 0.95

SUM 345 17 362

South-Right 8:00-9:00

8:00-8:15 62 6 68 272 % of Heavy

8:15-8:30 58 7 65 260 6.8

8:30-8:45 67 2 69 276 PHF

8:45-9:00 58 3 61 244 0.95

SUM 245 18 263

East-Left 8:00-9:00

8:00-8:15 73 0 73 292 % of Heavy

8:15-8:30 70 3 73 292 3.5

8:30-8:45 68 2 70 280 PHF

8:45-9:00 67 5 72 288 0.99

SUM 278 10 288
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East-Through 1 1 :0 0 - 1 2 : 0 0

11:00-11:15 29 5 34 136 % of Heavy

11:15-11:30 35 1 36 144 12.5

11:30-11:45 36 7 43 172 PHF

11:45-12:00 33 6 39 156 0.88

SUM 133 19 152

:الأعداد المكافئة بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم-٢

Through Vehicle Equivalent for Left and Right Turning Vehicle

:الأعداد المكافئة بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم لتقاطع مفرق الشرعیة) ٧-٧(یبین الجدول

)٧- ٧(جدول

Approach Movement Volume
(Veh/h) Equivalent Volume

( tvu/h)
Lane Grroup
Vol (tvu/h)

No. of Lane
in lane grrup

Vol/Lane
(tvu/h/ln)

EB
L 288 1.05 302 302 1 302
T 152 1 152 152 1 152

WB T 433 1 433 433 1 433
R 460 1.21 557 557 1 557

SB L 362 1.05 380 380 1 380
R 263 1.21 318 318 1 318

:الإشاراتلجمیعة الحمراء زمن اللون الأصفر و زمن الفتر-٣

لتقاطع الإشاراتلجمیعلفترة الحمراء لیھا لزمني اللون الأصفر واالنتائج التي تم الحصول ع) ٨-٧(یبین الجدول 

: مفرق الشرعیة

)٨- ٧(جدول

Direction Grad Speed Acceleration W
(ft)

P
(ft)

S15
mil/h

S85
mil/h

Yellow
Time
(s)

All Red
Tme (s)

LEB 0.04 31.25 32.2 57.4 67.3 26.25 36.25 4.9 2.0
TWB -0.06 31.25 32.2 57.4 67.3 26.25 36.25 5.8 2.0
LSB -0.01 31.25 32.2 37.7 47.6 26.25 36.25 5.3 1.5
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٤-phase and ring diagrame:

:لتقاطع مفرق الشرعیةالمقترح من قبل فریق العمل RingوالPhaseالرسم) ١٠- ٧(یبین الشكل 

)١٠-٧(شكل

:الزمن المفقود خلال الدورة-٥

:نتائج الوقت الضائع لتقاطع مفرق الشرعیة) ٩-٧(یبین الجدول 

)٩- ٧(جدول
Phase l1 (s) e (s) Y (s) l2 (s) ∑li (s) LT (s)

Phase A 2 2 6.9 4.9 6.9
21.4Phase B 2 2 7.8 5.8 7.8

Phase C 2 2 6.7 4.7 6.7

:لدورةلطول الدورة و فترة اللون الأخضر-٦

:النتائج التي تم الحصول علیھا لطول الفترة وفترة اللون الأخضر لتقاطع مفرق الشرعیة) ١٠-٧(یبین الجدول

)١٠- ٧(جدول

vc v/c Cdes cal.
(s) PHF Cdes des.

(s) gtot (s)

1115 0.9 106.63 0.96 110 88.6

:فترة اللون الأخضر لكل مرحلة-٧

زمن اللون الأخضر لكل مرحلة من مراحل تقاطع مفرق الشرعیة، وزمن اللون الأخضر ) ١١-٧(یبین الجدول

:للمشاة لكل مرحلة في نفس التقاطع
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)١١-٧(الجدول

Phases Vci/Vc green
time (s)

ped.green
(s)

Phase A 0.27 24.0 10.8

Phase B 0.39 34.4 11.0

Phase C 0.34 30.2 12.2

):الحاووز الاولتقاطع(التقاطع الثانينتائج ٢-٧-٧

:و نسبة الشاحناتPHFساعة الذروة و -١

، )١٢(،)١١(،)١٠(،)٩(،)٨(،)٧(ذات الأرقام لى الجداول الخاصة بالتقاطع الثانيبالرجوع إ

، وبمقارنة عدد المركبات لكل حركة في كل اتجاه یمكن الحصول على ساعات الذروة ١ودة في ملحق رقم الموج

ساعة الذروة لكل حركة، والقیم التي تم التوصل لھا من خلال الحسابات ) ١٢- ٧(ویبین الجدول ،لكل حركة

.PHFلنسبة الشاحنات و

)١٢- ٧(جدول

Direction Rush Hour Time Interval Volume for Time Interval SUM. Of
Vehicles

Rat of Flow For Time
Interval (vehs/h)car heavy

West-Right 8:00-9:00

8:00-8:15 89 2 91 364 % of Heavy

8:15-8:30 87 7 94 376 5.2

8:30-8:45 96 8 104 416 PHF

8:45-9:00 91 3 94 376 0.92

SUM 363 20 383

West-Through 10:00-11:00

10:00-10:15 58 8 66 264 % of Heavy

10:15-10:30 56 3 59 236 9.4

10:30-10:45 59 9 68 272 PHF

10:45-11:00 57 4 61 244 0.93
SUM 230 24 254

South-Right 12:00-13:00

12:00-12:15 95 12 107 428 % of Heavy

12:15-12:30 108 6 114 456 7.9

12:30-12:45 92 8 100 400 PHF

12:45-13:00 89 7 96 384 0.91

SUM 384 33 417

South-Left 9:00-10:00

9:00-9:15 51 5 56 224 % of Heavy

9:15-9:30 53 9 62 248 13.8

9:30-9:45 48 8 56 224 PHF

9:45-10:00 67 13 80 320 0.79

SUM 219 35 254
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East-Left 8:00-9:00

8:00-8:15 160 11 171 684 % of Heavy

8:15-8:30 168 10 178 712 5.1

8:30-8:45 175 7 182 728 PHF

8:45-9:00 185 9 194 776 0.93

SUM 688 37 725

East-Through 10:00-11:00

10:00-10:15 67 1 68 272 % of Heavy

10:15-10:30 68 4 72 288 5.3

10:30-10:45 58 3 61 244 PHF

10:45-11:00 57 6 63 252 0.92

SUM 250 14 264

:الأعداد المكافئة بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم-٢

Through Vehicle Equivalent for Left and Right Turning Vehicle

:لتقاطع الحاووز الأولفي خط مستقیم الأعداد المكافئة بوحدة المركبات التي تسیر ) ١٣-٧(یبین الجدول

)١٣- ٧(جدول

Approach Movement Volume(Veh/h) Equivalent Volume( tvu/h) Lane Grroup Vol (tvu/h) Vol/Lane(tvu/h/ln)

EB
L 725 1 725 725 363
T 264 1.05 277 277 277

WB
T 254 1 254 254 127
R 383 1.21 463 463 463

SB
L 254 1.05 267 267 267
R 417 1.21 505 505 253

:الإشاراتلجمیعفترة الحمراء زمن اللون الأصفر و زمن ال-٣

الإشاراتلجمیعلفترة الحمراء صفر وااللون الأالنتائج التي تم الحصول علیھا لزمني) ١٤-٧(یبین الجدول 

: لتقاطع الحاووز الأول

)١٤- ٧(جدول

Direction Grad Speed Acceleration W
(ft)

P
(ft)

S15
mil/h

S85
mil/h

Yellow
Time
(s)

All Red
Tme
(s)

LEB -0.02 31.25 32.2 61.6 71.4 26.25 36.25 3.3 2.1
TWB 0.04 31.25 32.2 61.5 71.4 26.25 36.25 3.3 2.1
RSB 0.08 31.25 32.2 82.0 91.9 26.25 36.25 3.3 2.6
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٤-phase and ring diagrame:

:لتقاطع الحاووز الأولRingوالPhaseرسمتي ال) ١١- ٧(یبین الشكل 

)١١- ٧(الشكل

:الزمن المفقود خلال الدورة-٥

:لتقاطع الحاووز الأولالوقت الضائع نتائج ) ١٥-٧(یبین الجدول 

)١٥- ٧(جدول
Phase l1 (s) e (s) Y (s) l2 (s) ∑li (s) LT (s)

Phase A 2 2 5.5 3.5 5.5
16.8Phase B 2 2 5.4 3.4 5.4

Phase C 2 2 5.9 3.9 5.9

:لدورةل الدورة و فترة اللون الأخضر لطو-٦

:لتقاطع الحاووز الأولاللون الأخضر الحصول علیھا لطول الفترة وفترة النتائج التي تم ) ١٦-٧(یبین الجدول

)١٦- ٧(جدول

vc v/c Cdes cal.
(s) PHF Cdes des.

(s)
gtot
(s)

٧٥٧ 0.9 ٣٨.٢ ٠.٩٣ 85 68.2
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:فترة اللون الأخضر لكل مرحلة-٧

، وزمن اللون الأخضر اطع الحاووز الأول لتقرحلة من مراحل زمن اللون الأخضر لكل م) ١٧-٧(یبین الجدول

:للمشاة لكل مرحلة في نفس التقاطع

)١٧- ٧(جدول

Phase Vc/Vci green
time (s)

ped.green
(s)

Phase A 0.48 32.7 17.2
Phase B 0.17 11.5 13.0
Phase C 0.35 24 16.5

ثانیة، ونظرا لأن عملیة العد كانت 38.2و ھ) ١٣-٧(في ھذا التقاطع كان زمن الدورة حسب المعادلة : ملاحظة

افترض فریق العمل أن حركة المركبات على ھذا التقاطع كانت ضعیفة، لذا تم افتراض في ظروف جویة سیئة، 

لإعطاء كل مسرب من ) ثانیة١٣٠طول الدورة أقل من (ثانیة ضمن الشروط المسموحة ٨٥طول زمن الدورة 

ارة الخضراء، وحسب نتائج زمن الإشارة الخضراء للمسارب فإن النتائج مسارب التقاطع حقھ في زمن الإش

.كانت جیدة ومناسبة
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:)مفرق عیصى(نتائج التقاطع الثالث٣-٧-٧

:و نسبة الشاحناتPHFساعة الذروة و -١

، )١٨(،)١٧(،)١٦(،)١٥(،)١٤(،)١٣(بالرجوع إلى الجداول الخاصة بالتقاطع الثالث ذات الأرقام 

، وبمقارنة عدد المركبات لكل حركة في كل اتجاه یمكن الحصول على ساعات الذروة ١الموجودة في ملحق رقم 

ساعة الذروة لكل حركة، والقیم التي تم التوصل لھا من خلال الحسابات ) ١٨- ٧(لكل حركة، ویبین الجدول 

.PHFلنسبة الشاحنات و

)١٨- ٧(جدول 

Direction Rush Hour Time Interval

Volume for Time
Interval SUM. Of

Vehicles

Rat of Flow For
Time Interval

(vehs/h)car heavy

West-Right 13:00-14:00

13:00-13:15 46 7 53 212 % of
Heavy

13:15-13:30 49 3 52 208 10.4

13:30-13:45 52 6 58 232 PHF

13:45-14:00 51 7 58 232 0.95

SUM 198 23 221

West-Front 10:00-11:00

10:00-10:15 98 6 104 416 % of
Heavy

10:15-10:30 93 5 98 392 6.4

10:30-10:45 97 8 105 420 PHF

10:45-11:00 90 7 97 388 0.96

SUM 378 26 404

South-Right 9:00-10:00

9:00-9:15 23 5 28 112 % of
Heavy

9:15-9:30 20 4 24 96 15.5

9:30-9:45 26 2 28 112 PHF

9:45-10:00 18 5 23 92 0.92

SUM 87 16 103

South-Left 10:00-11:00

10:00-10:15 52 6 58 232 % of
Heavy

10:15-10:30 52 4 56 224 9.0

10:30-10:45 53 5 58 232 PHF

10:45-11:00 56 6 62 248 0.94

SUM 213 21 234

East-Front 9:00-10:00

9:00-9:15 157 8 165 660 % of
Heavy

9:15-9:30 159 6 165 660 4.1

9:30-9:45 155 5 160 640 PHF

9:45-10:00 154 8 162 648 0.99

SUM 625 27 652
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East-Left 13:00-14:00

13:00-13:15 35 3 38 152 % of
Heavy

13:15-13:30 38 5 43 172 11.2

13:30-13:45 36 4 40 160 PHF

13:45-14:00 34 6 40 160 0.94

SUM 143 18 161

:الأعداد المكافئة-٢

Through Vehicle Equivalent for Left and Right Turning Vehicle

:في خط مستقیم لتقاطع عیصىالأعداد المكافئة بوحدة المركبات التي تسیر ) ١٩-٧(یبین الجدول

)١٩- ٧(جدول

Approach Movement Volume(Veh/h) Equivalent Volume( tvu/h) Lane Grroup Vol (tvu/h) Vol/Lane(tvu/h/ln)

EB
L 161 1.05 169 169 169
T 652 1 652 652 326

WB
T 404 1 404 404 202
R 221 1.21 267 267 267

SB
L 234 1.05 246 246 246
R 103 1.21 125 125 125

:الفترة الحمراء لجمیع الإشاراتلأصفر و زمنزمن اللون ا-٣

ء لجمیع الإشاراتصفر والفترة الحمراالنتائج التي تم الحصول علیھا لزمني اللون الأ) ٢٠-٧(یبین الجدول 

: لتقاطع عیصى

)٢٠- ٧(جدول

Phase Grad Speed Acceleration W P S15
mil/h

S85
mil/h

Yellow
Time
(s)

All Red
Tme
(s)

Phase B -0.02 31.25 32.2 58.1 68.1 26.25 36.25 2.4 2.0
Phase C -0.08 31.25 32.2 42.7 52.1 26.25 36.25 2.1 1.6

٤-:phase diagram

:ل فریق العمل لتقاطع عیصىالمقترح من قبRingوالPhaseرسم ال ) ١٢- ٧(یبین الشكل 

)١٢-٧(شكل
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:فترة اللون الأخضر لكل مرحلة-٥

:اللون الأخضر لتقاطع عیصىالنتائج التي تم الحصول علیھا لطول الفترة وفترة ) ١٠-٧(یبین الجدول

:في ھذا التقاطع تم اعتماد ما یلي

الإشارة لزمنPhase A كل من زمنھو مجموع عیصى على تقاطعPhase B وPhase C على

.حاووز الأولتقاطع ال

 لكل منزمن الإشارةPhase B وPhase C زمن على تقاطع عیصى ھوPhase A على تقاطع

.الحاووز الأول

:الإشارة لھاتین المرحلتین ھووبذلك یكون زمن 

Cdes= 32.7+ (3.3+2.1) = 38.1 s

Gtot = 38.1- (2.4+2.1+2+1.6) = 30

Vc = 169+246 = 415

:زمن اللون الأخضر للمركبات والمشاة ) ٢١-٧(ویبین الجدول

)٢١- ٧(جدول

Phase Vci/Vc green time
(s)

ped
green

(s)
Phase B 0.59 16.2 17.5
Phase C 0.41 11.1
Phase A 35.5 9.3
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):تقاطع كازیة السلام(ائج التقاطع الرابع نت٤-٧-٧

و نسبة الشاحناتPHFساعة الذروة و -١

، )٢٤(،)٢٣(،)٢٢(،)٢١(،)٢٠(،)١٩(ذات الأرقام لى الجداول الخاصة بالتقاطع الرابعبالرجوع إ

روة ، وبمقارنة عدد المركبات لكل حركة في كل اتجاه یمكن الحصول على ساعات الذ١الموجودة في ملحق رقم 

ساعة الذروة لكل حركة، والقیم التي تم التوصل لھا من خلال الحسابات ) ٢٢- ٧(ویبین الجدول ،لكل حركة

.PHFلنسبة الشاحنات و

)٢٢- ٧(جدول

Direction Rush Hour
Time

Interval

Volume for

Time Interval
SUM. Of

Vehicles

Rat of Flow For

Time Interval

(vehs/h)car heavy

North-Right 10:00-11:00

10:00-10:15 121 3 124 496 % of Heavy

10:15-10:30 122 4 126 504 3.6

10:30-10:45 117 6 123 492 PHF

10:45-11:00 123 5 128 512 0.98

SUM 483 18 501

North-Through 8:00-9:00

8:00-8:15 151 31 182 728 % of Heavy

8:15-8:30 143 29 172 688 16.8

8:30-8:45 139 30 169 676 PHF

8:45-9:00 148 27 175 700 0.96

SUM 581 117 698

West-Right 13:00-14:00

13:00-13:15 34 0 34 136 % of Heavy

13:15-13:30 38 2 40 160 6.1

13:30-13:45 32 4 36 144 PHF

13:45-14:00 34 3 37 148 0.92

SUM 138 9 147

West-Left 12:00-13:00

12:00-12:15 84 0 84 336 % of Heavy

12:15-12:30 87 1 88 352 1.12

12:30-12:45 89 1 90 360 PHF

12:45-13:00 92 2 94 376 0.95

SUM 352 4 356

South-Through 12:00-13:00

12:00-12:15 148 29 177 708 % of Heavy

12:15-12:30 148 34 182 728 15.3

12:30-12:45 134 21 155 620 PHF

12:45-13:00 145 20 165 660 0.93

SUM 575 104 679

South-Left 13:00-14:00 13:00-13:15 86 2 88 352 % of Heavy
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13:15-13:30 82 2 84 336 2.5

13:30-13:45 73 1 74 296 PHF

13:45-14:00 65 3 68 272 0.89

SUM 306 8 314

:الأعداد المكافئة بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم-٢

Through Vehicle Equivalent for Left and Right Turning Vehicle

:الأعداد المكافئة بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم لتقاطع كازیة السلام) ٢٣-٧(یبین الجدول

)٢٣- ٧(جدول

Approach Movement Volume
(Veh/h) Equivalent Volume( tvu/h) Lane Group

Vol (tvu/h)
Vol/Lane
(tvu/h/ln)

WB L 356 1.05 374 374 374
R 147 1.21 178 178 178

NB T 698 1 698 698 349
R 501 1.21 606 606 606

SB L 314 1.05 330 330 330
T 679 1 679 679 679

:زمن اللون الأصفر و زمن الفترة الحمراء لجمیع الإشارات-٣

الإشاراتلیھا لزمني اللون الأصفر والفترة الحمراء لجمیعالنتائج التي تم الحصول ع) ٢٤-٧(یبین الجدول 
: لتقاطع كازیة السلام

)٢٤- ٧(جدول

Direction Grad Speed Acceleration W
(ft)

P
(ft)

S15
mil/h

S85
mil/h

Yellow
Time
(s)

All Red
Time
(s)

LSB 0.02 31.25 32.2 58.4 80. 4 26.25 36.25 3.3 2
TNB -0.03 31.25 32.2 62.3 80. 4 26.25 36.25 3.4 2.1
LWB 0.04 31.25 32.2 60.7 70.5 26.25 36.25 3.3 2.1
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٤-phase and ring diagrame:

:لتقاطع كازیة السلامRingوالPhaseرسمتي ال) ١٣- ٧(یبین الشكل 

)١٣-٧(شكل

:الزمن المفقود خلال الدورة-٥

:قاطع كازیة السلامنتائج الوقت الضائع لت) ٢٥-٧(یبین الجدول 

)٢٥- ٧(جدول
Phase l1 (s) e (s) Y (s) l2 (s) ∑li (s) LT (s)

Phase A 2 2 5.3 3.3 5.3
16.2Phase B 2 2 5.5 3.5 5.5

Phase C 2 2 5.4 3.4 5.4

:لدورةل الدورة و فترة اللون الأخضر لطو-٦

:ول الفترة وفترة اللون الأخضر لتقاطع كازیة السلامالنتائج التي تم الحصول علیھا لط) ٢٦-٧(یبین الجدول

)٢٦- ٧(جدول

vc v/c Cdes cal.
(s) PHF Cdes des.

(s) gtot (s)

1053 0.9 72.5 0.93 75 58.8

:فترة اللون الأخضر لكل مرحلة-٧

ون الأخضر زمن اللون الأخضر لكل مرحلة من مراحل تقاطع كازیة السلام، وزمن الل) ٢٧-٧(یبین الجدول

:للمشاة لكل مرحلة في نفس التقاطع
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)٢٧- ٧(جدول

Phase Vci/Vc green
time(s)

Ped
green(s)

Phase A 0.3 18.4 14.8
Phase B 0.3 19.5 13.1
Phase C 0.4 20.9 16.4

):تقاطع مربعة سبتة(نتائج التقاطع الخامس٥-٧-٧

:و نسبة الشاحناتPHFساعة الذروة و -١

، )٣٠(،)٢٩(،)٢٨(،)٢٧(،)٢٦(،)٢٥(ذات الأرقام لى الجداول الخاصة بالتقاطع الخامسوع إبالرج

، وبمقارنة عدد المركبات لكل حركة في كل اتجاه یمكن الحصول على ١الموجودة في ملحق رقم ) ٣٢(،)٣١(

لتوصل لھا من خلال ساعة الذروة لكل حركة، والقیم التي تم ا) ٢٨-٧(ویبین الجدول ،ساعات الذروة لكل حركة

.PHFلنسبة الشاحنات والحسابات

)٢٨- ٧(جدول

Direction Rush Hour Time Interval
Volume for Time Interval SUM. Of

Vehicles
Rat of Flow For Time

Interval (vehs/h)car heavy

Right 11:00-12:00

11:00-11:15 37 2 39 156 % of Heavy

11:15-11:30 39 3 42 168 4.3

11:30-11:45 42 0 42 168 PHF

11:45-12:00 36 2 38 152 0.96

SUM 154 7 161

Through 8:00-9:00

8:00-8:15 153 21 174 696 % of Heavy

8:15-8:30 148 18 166 664 11.4

8:30-8:45 142 16 158 632 PHF

8:45-9:00 134 19 153 612 0.94

SUM 577 74 651

Left 10:00-11:00

10:00-10:15 25 0 25 100 % of Heavy

10:15-10:30 24 1 25 100 5.1

10:30-10:45 23 2 25 100 PHF

10:45-11:00 21 2 23 92 0.98

SUM 93 5 98

Right 11:00-12:00

11:00-11:15 42 4 46 184 % of Heavy

11:15-11:30 49 2 51 204 5.6

11:30-11:45 52 2 54 216 PHF

11:45-12:00 42 3 45 180 0.91

SUM 185 11 196

Through 12:00-13:00 12:00-13:15 43 1 44 176 % of Heavy
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12:15-13:30 46 1 47 188 2.1

12:30-13:45 48 1 49 196 PHF

12:45-13:00 46 1 47 188 0.95

SUM 183 4 187

Left 13:00-14:00

13:00-13:15 48 3 51 204 % of Heavy

13:15-13:30 49 2 51 204 5.2

13:30-13:45 42 2 44 176 PHF

13:45-14:00 43 3 46 184 0.94

SUM 182 10 192

Right 11:00-12:00

11:00-11:15 43 2 45 180 % of Heavy

11:15-11:30 40 0 40 160 2.5

11:30-11:45 38 1 39 156 PHF

11:45-12:00 34 1 35 140 0.88

SUM 155 4 159

Through 10:00-11:00

10:00-10:15 153 15 168 672 % of Heavy

10:15-10:30 163 18 181 724 9.1

10:30-10:45 168 17 185 740 PHF

10:45-11:00 163 15 178 712 0.96

SUM 647 65 712

Left 10:00-11:00

10:00-10:15 19 2 21 84 % of Heavy

10:15-10:30 23 1 24 96 7.4

10:30-10:45 24 2 26 104 PHF

10:45-11:00 22 2 24 96 0.91

SUM 88 7 95

Right 8:00-9:00

8:00-8:15 23 2 25 100 % of Heavy

8:15-8:30 21 1 22 88 6.4

8:30-8:45 24 0 24 96 PHF

8:45-9:00 20 3 23 92 0.94

SUM 88 6 94

Through 8:00-9:00

8:00-8:15 21 1 22 88 % of Heavy

8:15-8:30 18 0 18 72 3.5

8:30-8:45 22 2 24 96 PHF

8:45-9:00 21 0 21 84 0.89

SUM 82 3 85

Left 10:00-11:00

10:00-10:15 17 2 19 76 % of Heavy

10:15-10:30 15 1 16 64 8.2

10:30-10:45 19 0 19 76 PHF

10:45-11:00 16 3 19 76 0.96

SUM 67 6 73
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:الأعداد المكافئة بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم-٢

Through Vehicle Equivalent for Left and Right Turning Vehicle

:في خط مستقیم لتقاطع مربعة سبتةالأعداد المكافئة بوحدة المركبات التي تسیر ) ٢٩-٧(یبین الجدول

)٢٩- ٧(جدول

Approach Movement Volume(Veh/h) Equivalent Volume
( tvu/h)

Lane Grroup
Vol (tvu/h)

Vol/Lane
(tvu/h/ln)

EB
L 73 2.41 176

375 187T 85 1 85
R 94 1.21 114

WB
L 192 1.05 202 202 202
T 187 1 187 187 187
R 196 1.21 237 237 237

NB
L 98 1.05 103 103 103
T 651 1 651 651 651
R 161 1.21 195 195 195

SB
L 95 1.05 100 100 100
T 712 1 712 712 712
R 159 1.21 192 192 192

:زمن اللون الأصفر و زمن الفترة الحمراء لجمیع الإشارات-٣

لیھا لزمني اللون الأصفر والفترة الحمراء لجمیع الإشاراتالنتائج التي تم الحصول ع) ٣٠-٧(یبین الجدول 
:قاطع مربعة سبتةلت

)٣٠- ٧(جدول

Direction Grad Speed Acceleration W
(ft)

P
(ft)

S15
mil/h

S85
mil/h

Yello
Time(s)

All Red
Time(s)

EB 0.01 31.25 32.2 49.2 59.1 26.25 36.25 3.3 1.5
WB -0.02 31.25 32.2 49.2 59.1 26.25 36.25 3.3 1.5
NB -0.03 31.25 32.2 39.4 49.2 26.25 36.25 3.4 1.3
SB -0.01 31.25 32.2 54.1 64 26.25 36.25 3.3 1.7
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٤-phase and ring diagrame:

:لتقاطع مربعة سبتةRingوالPhaseرسمتي ال) ١٤- ٧(یبین الشكل 

)١٤-٧(شكل

:الزمن المفقود خلال الدورة-٥

:نتائج الوقت الضائع لتقاطع مربعة سبتة) ٣١-٧(یبین الجدول 

)٣١- ٧(جدول
Phase l1 (s) e (s) Y (s) l2 (s) ∑li (s) LT (s)

EB 2 2 4.8 2.8 4.8

19.3WB 2 2 4.9 2.9 4.9
NB 2 2 4.6 2.6 4.6
SB 2 2 5.0 3.0 5.0

:لدورةة و فترة اللون الأخضر لطول الدور-٦

:النتائج التي تم الحصول علیھا لطول الفترة وفترة اللون الأخضر لتقاطع مربعة سبتة) ٣٢-٧(یبین الجدول

)٣٢- ٧(ولجد

vc v/c Cdes cal.
(s) PHF Cdes des.

(s)
gtot
(s)

1204 0.9٤ ١١٧.١ 0.94 120 100.7
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:فترة اللون الأخضر لكل مرحلة-٧

، وزمن اللون رحلة من مراحل تقاطع مربعة سبتةزمن اللون الأخضر لكل م) ٣٣-٧(یبین الجدول
:الأخضر للمشاة لكل مرحلة في نفس التقاطع

)٣٣- ٧(جدول

Phase Vci/Vc green
time (s)

ped
green (s)

Phase A 0.1 8.6
Phase B 0.6 59.5 17.8
Phase C1 0.2 16.9
Phase C2 0.2 15.7 14.3
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التقاطع بعد إعادة التصمیم 

)٥-٥(شكل 



٣٩

بالوضع الحاليالأولتقاطع الحاووز 

التقاطع بعد إعادة التصمیم

)٦-٥(شكل 
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التقاطع بعد إعادة التصمیم         تقاطع كازیة السلام بالوضع الحالي                      

)٧-٥(شكل 



٤١

تقاطع مربعة سبتة بالوضع الحالي

بعد إعادة  التقاطع 
التصمیم

)٨-٥(شكل 
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