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ءاھــــــــــدلإا

إلى الوطن الغالي الذي حفظني بحضن ربوعھ الخضراء

إلى من أنفق عمره ساعیا في سبیل الخیر 

إلى من ضحى و قدم و أعطى من أجل الغیر 

إلى من ذاد و دافع و قاتل طلبا للشھادة 

شھدائنا الأبرار........ ...........إلى من ھم أكرم منا جمیعا 

إلى رفیقة سھر اللیالي التي عانقت الفجر 

إلى أمي........ و جعلتني أعانق الحریة فأبدعت

إلى أبي ........ إلى رمز العطاء و الحنان و الذود

إلى أساتذتنا الأعزاء ........ إلى شموع الدرب التي تحترق لتضيء لنا طریقنا 

ھذا العمل المتواضع إلى كل من ساعدنا لنقدم 

یھمھ الأمرإلى منإلیكم و 

.......نھدیــــــــــــكم 

فریق العمل

الشــــكر و التقدیــــــر

......إن الشكر دائما الله تعالى ،الذي ھدانا ووفقنا لانجاز ھذا العمل



زة        ا العزی ى جامعتن دیر إل ل بالشكر و التق ة بولیتك .."یتقدم فریق العم ك فلسطین  جامع ي  ".. ن الت

.منحتنا ھذه الفرصة لنقدم بعضا مما تعلمناه في أرجاء صرحھا العلمي المتمیز

و ، كما نتقدم بجزیل الشكر والامتنان إلى الھیئة التدریسیة في دائرة الھندسة المدنیة و المعماریة 

القدیــر یوسف الأستاذ .....و أخص بالذكر ، إلى من كان لھم أثر في تقدم مسیرتنا العلمیة 

.مشرف ھذا المشروع ..... ربعي

ونقدم شكرنا الجزیل لجمیع الأساتذة الذین ساھموا بكل إخلاص في تطویر المستوى العلمي و 

.العملي لدینا لینتجوا ثمرة صارت قادرة على خلق غیرھا من ثمار العلم و الأدب 

فما نحم إلا بضعة من ، اتنا و آباؤناوفعلنا فلن نكون قادرین على رد ما قدمتھ أمھ، و مھما قلنا

.آثارھم في ھذه الدنیا و نرجو من االله أن نكون عند حسن ظنھم فینا 

ث            ذا البح از ھ ي انج اھم ف ن س ل م ى ك ان إل كر والعرف ل الش دم بجزی ة نتق ي النھای وف

........المتواضع

فریق العمل 

فلكي
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الحیاة ملیئة بالعلوم التي أنتجتھا عقول البشر، والتي وھبھا االله لكل تلك العقول من إلھامات وعلوم وحكم، فقد 
یؤلف الكتب على ضوء ماعرفھ ممن سبقھ، ومنھم انبرت أیادي العلماء تكتب وتبحث في كتب الأولین، فمنھم من

.من یترجم ومنھم من یبدع ویبتكر كل على قدر سعتھ وقدراتھ ومیولھ واتجاھاتھ

ولما كان العلم ھو أساس التمدن، والتطور، وھو أساس الرقي بالأمم، كان لزاما علینا السعي الحثیث في 
مراكز متخصصة للبحث العلمي المنھجي المتخصص التي إلىمن ھنا ظھرت الحاجة، إلیھتحصیلھ والوصول 

ترعى وتمنھج عقول المبدعین والباحثین والدارسین 

ة إقامة مشروع مركز فلكي في فلسطین وفي مدینة الخلیل تحدیداالمشروع وظھرت فكرأھمیةمن ھنا نبعت 
كافة المجالات المعرفیة والثقافیة وتحدیدا في وذلك في سعي منا لدعم وتطویر الدور الثقافي والفلسطیني في 

.مجال علم الفلك

یعد مشروعا سیاحیا اقتصادیا على وإنمالیس مشروعا ثقافیا حضاریا فحسب أیضاكما یعتبر المشروع 
ضافةبالإالمشروع یضم في ثنایاه فعالیات تستجذب كلا من الدارسین والباحثین إنإذوالإقلیميالصعید المحلي 

.في والاقتصادي والسیاحياالذي یساھم في دعم المنطقة على الصعید الثقالأمر، السائحین على حد سواءإلى

من جانب اختیار الموقع فقد تم اختیاره بعنایة لیكون قادرا على تلبیة متطلبات المشروع حیث روعي أما
كما ، الممیزةالإطلالةالمحیطة بھا مما یكسبھا المناطقاختیار منطقة ھادئة بعیدة عن الزحف السكاني ترتفع عن 

. الموقع و حیویة المنطقة بالقرب من الموقع الخاص بالدراسةإلىسھولة الوصول أیضاي عرو

Abstract
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Today life is fully of multiple types of science, good gift it to human minds,
scientists deal with this science either by what they know from previous or what they
create it.

So as science is the main principle of civilization, people have to work hard to get
it, in this case the need of research centers become serious essential in order to draw
the right way for the talents and researchers.

In this case the importance of this project appears to create it on Palestinian land
exactly on |Hebron, as contribution from us to give a hand for our people to support
and develop  Palestinian role in the scientific aspects especially in this aspect.

This project is considered not only cultural and scientific project put also economical
touristic project on the local and regional aspect, as it consists of many events  that
really can attract either tourists and students.
And on the side of location chosen it determined as a high location respectively with
the surroundings, good view, and accessibility .
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  الفصل الأول

  

  :مقدمة1.1 

، نولوجی ة الھائل ةذل ك الت سارع المط رد ف ي التط ور العلم ي والث ورة التك،      لا یخفى على أي إن سان مھم ا ك ان

  .الأمر الذي اقتضي مواكبة ھذا التقدم و العمل على اللحاق دائما بركب التطور والتكنولوجیا

    ذلك ك ان العل م والتعل یم وال سعي الحثی ث للتلق ي والاس تزادة والبح ث والاس تفادة مم ا حولن ا ھ ي أنج ع الط رق 

م ن ھن ا ظھ رت الحاج ة الملح ة لمراك  ز ، لم والمعرف ةف ي محاول ة من ا لنج د لن ا مكان ا وس ط الأم  م ب الع، وأف ضلھا

البح  وث الت  ي ترع  ى وتم  نھج وترس  م الطری  ق ال  صحیح الم  دروس لعملی  ات البح  ث العلم  ي ال  سلیم وت  دعمھا ف  ي 

حی  ث یكم  ن دور ھ  ذه المراك  ز ف  ي رعای  ة أص  حاب الإب  داع ف  ي مختل  ف ، محاول  ة للوص  ول لك  ل م  ا ھ  و جدی  د 

الأم ر ال ذي ، عی ة بط رق علمی ة ممنھج ة وت سخیرھا ف ي خدم ة العل م والمجتم عوتوجیھ طاق اتھم الإبدا، المجالات

  .ینتج عنھ رفع المستوى العلمي والثقافي وبالتالي الارتقاء بالآمة والمجتمع والوطن والمواطن

أداة فاعل ة      لقد أصبح لمراكز البحوث والدراس ات دور ری ادي ف ي توجی ھ ع الم الی وم، وأض حت ھ ذه المراك ز

لإن  ضاج الم  شاریع العلمی  ة، و بل  ورة  ج العدی  د م  ن الم  شاریع الإس  تراتیجیة، وخلای  ا تفكی  ر عملی  ة تعم  للإنت  ا

مم  ا یجعلھ  ا م  ن ال  ضرورات المجتمعی  ة . ومعرف  ي ان  سجامي الإش  كالات القائم  ة، ودراس  تھا وف  ق تكام  ل علم  ي

  .الملحة في الوقت الراھن

المع ارف، وإذك اء ج ذوة   أساسیة في نشر الوعي، وتنمیة    وعلى الصعید المعرفي تلعب مراكز البحوث أدوارا

طبع  ا ف  ي الاتج  اه . ثقاف  ة الن  اس ووع  یھم ولع  ل أھ  م الوظ  ائف المطلوب  ة م  ن مراك  ز البح  ث ھ  ي ص  یاغة. العق  ل

وفق ھ ذا التح دیث ت ستلزم م ن ض من م ا ت ستلزم أن تك ون م ستقلة  غیر أن المعرفة. الإیجابي لما یخدم مصالحھم

 المنتجون للمعرفة قادرین على الاستقلال بتفكیرھم وبنشاطھم المعرفي عن أی ة جھ ة م ن  یكونبذاتھا؛ بمعنى أن

الت ي اس تطاع علماؤھ ا  والحال أن ال بلاد الت ي ازدھ رت فیھ ا المعرف ة والعل م والاجتھ اد ھ ي تل ك. جھات الضغط

  .منتجو معارفھا المحافظة على استقلالیتھم

 إتباعھ ا لتحقی ق ھ ذا الن وع م ن المعرف ة فھ ي ف ي الواق ع متع ددة ومتنوع ةب الطرق المطل وب      أم ا فیم ا یتعل ق

والمقاص د، وأن یمتلك وا                                                                                                   ومتكامل ة، وعل ى رأس ھا أن تك ون ل دى منتج ي المع ارف إس تراتیجیة واض حة الأھ داف

یمتلكوا في الوقت ذاتھ حس العمل الجماعي  المبن ي عل ى  آلیات عقلانیة للتدرج في إنجاز ھذه الإستراتیجیة، وأن

      .التقییم والتقویم الحوار وعلى الاجتھاد وعلى
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     ومن ھنا فأن تفعیل دور مراكز البحوث والدراسات قد أصبح من مقتضیات الضرورة ال سیاسیة والاقت صادیة

باعتبارھا الآلیة الأمثل لإیصال المعرفة المتخص صة إل ى ص انعي الق رار م ن خ لال م ا تقدم ھ . الخ..والاجتماعیة

م ن إص دارات علمی ة ون دوات متخص صة ت ضاعف ال وعي ل دیھم، وت ساعدھم عل ى ال ربط ب ین الوق ائع المیدانی  ة 

  .وإطاره العلمي النظري

 كیف نستفید من مراكز البحوث؟

 س   بق ب   أن مراك   ز البح   وث والدراس   ات تكت   سب أھمیتھ   ا م   ن الحاج   ة الاجتماعی   ة وال   سیاسیة     تعرفن   ا مم   ا

  .و تنبع أھمیة مراكز البحوث من. والاقتصادي للأبحاث والدراسات

 تعتب  ر مراك  ز البح  وث والدراس  ات خلای  ا تفكی  ر عملی  ة تعم  ل لإن  ضاج الم  شاریع العلمی  ة، و بل  ورة الإش  كالات -

مما یجعلھا من الضرورات المجتمعیة الملحة ف ي الوق ت . تكامل علمي ومعرفي انسجاميالقائمة، ودراستھا وفق 

  .الراھن

 تشترك في إنتاج الأفكار، وص نعھا، وت ساھم ف ي إع ادة توظی ف واس تخدام م ا ھ و مت اح م ن المعلوم ات لخدم ة -

  .المؤسسات ورسم طریقھا المستقبلي

  .جمة؛ أي في نقل المعارف من لغة إلى لغات أخرى تلعب مراكز البحوث دورا ریادیا في عملیة التر-

.  تلعب مراكز البحوث من الناحیة المبدئیة أدوارا أساسیة في نشر الوعي، وتنمیة المعارف، وإذكاء جذوة العقل-

  .ولعل أھم الوظائف المطلوبة من مراكز البحث ھي صیاغة ثقافة الناس ووعیھم

  د القرار بین الدولة والمجتمع تساھم مراكز البحوث والدراسات في ترشی-

  .  تأثر مراكز البحوث والدراسات في التخطیط والإستراتیجیة-

  .  تأثیر مراكز البحوث والدراسات على صناع القرار-

  . تساھم من خلال الدراسات والبحوث باستشراف المستقبل وما یحملھ من أحداث-

  . حیاة الأمم تقدم رؤى واضحة وحلول لأھم المشاكل التي تتعرض لھا-
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      :تعریف عام بالمشروع  2.1

    مشروع مركز دراسات وأبحاث فلكیة ھو مشروع یھدف إلى تصمیم مركز مخ تص بعم ل دراس ات وأبح اث 

تستھدف الدارسین والباحثین في ھذا المجال إضافة إلى الجانب ال سیاحي م ن ھ ذا ، في مجال علوم الفلك والفضاء

زائ رین وال سائحین بالإض افة إل ى فراغ ات خاص ة بمراقب ة النج وم و الأج رام المشروع والذي ی شمل مع رض  لل

  .ھذا بالإضافة إلى الفراغات العمرانیة والخدمیة الأخرى المكملة للمشروع، الفضائیة

  

   وصف المشروع3.1

  :یحتوي المشروع المقترح على الفعالیات التالیة

 المرصد  الفلكي §

 القبة الفلكیة §

 متحف ومعرض فلكي §

  الندوات والمؤتمراتقسم §

 المكتبة §

 .الإدارة §

 الخدمات العامة §

  

   أھمیة اختیار المشروع4.1

  :لقد تم اختیار ھذا المشروع تبعا لعدة عوامل  تتلخص فیما یلي

 .الافتقار إلى مثل ھذا النوع من المشاریع •

 الحاجة إلى  مواكبة التقدم والتطور التكنولوجي في ھذا المجال •

 . الأبحاث والدراسات والإیمان بدورھا الریادي والمھم في المجتمعالإحساس بأھمیة مراكز •

یشكل المشروع  عم لا معماری ا یتمح ور لیخ دم مج الات متع ددة وحیوی ة ت سخر ف ي خدم ة المجتم ع إذ  •

الأمر الذي یخدم المجتمع عل ى ال صعید الثق افي ، یعتبر المشروع عمل یجذب السائحین والدارسین في الوقت ذاتھ

 .والسیاحي والاقتصادي والاجتماعيوالمعرفي 
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  : أھداف  المشروع5.1

 .العمل على توسیع المدارك والثقافة الفلكیة على مختلف المستویات الثقافیة لدى العامة §

 .القیام بإجراء الأبحاث في مجال الفلك والفضاء وتوفیر الجو المناسب لمثل تلك الأبحاث §

 .ما یتعلق بموضوع الفلك والفضاء وعلى المستوى العلميالعمل على توفیر الاحتیاجات الأكادیمیة فی §

المشاركة في إثراء التراث الفلكي العربي والإسلامي بالمساھمات ورفد التق دم الق ومي ف ي مج ال الفل ك            §

 .والفضاء

المشاركة بالم شاریع الف ضائیة الدولی ة والتع اون م ع ال دول الأخ رى فیھ ا وإب راز ال دور الفل سطیني ف ي  §

 .جال علوم الفلك والفضاء خاصة بعد افتقار خط الطول الجغرافي لمراصد ومراكز فلكیة علیھم

المساھمة في الأرص اد الفلكی ة للأبح اث الكونی ة ومتابع ة تحدی د أوائ ل ال شھور القمری ة ورف د م ا ی دعم  §

 .التقویم الھجري

 ف ي الأبح اث الفلكی ة الدولی ة إبراز الدور الفلسطیني في مجال علوم الفلك والفضاء من خ لال الم شاركة §

 .والمبنیة أساسا على ما یوفره المرصد من معلومات فلكیة یختص بھا

 

  : منھجیة البحث6.1

  :اتبعنا في المشروع الطرق التالية لسير المشروع عليه

 :جمع المعلومات اللازمة عن طریق  •

o  الكتب والمجلات والنشرات الثقافیة. 

o روعالزیارات المیدانیة لموقع المش . 

o مواقع الانترنت. 

o الحالات الدراسیة. 

العمل على دراسة الموق ع دراس ة تف صیلیة، ورب ط موق ع الأرض ف ي المدین ة حت ى ی شكل معلم ا ب ارزا  •

واضحا لأھل المدینة وزائریھا، والعمل على دراسة طبوغرافیة وجغرافیة الأرض وطبیعة التربة  ومناخھا وكل 

  .ما یتعلق بالبیئة

 .ا إلیھ من معلومات ومناقشتھا وربطھا بالمشروعدراسة ما توصلن •



 

٦ 

 

  :وقد اشتمل البحث على الفصول التالیة

وق  د تن  اول ھ  ذا الف  صل تعری ف ع  ام بماھی  ة عل  م الفل  ك : مقدم ة عام  ة ح  ول عل  م الفل  ك وأدوات الرص د §

خ وتاریخ تطوره والنقلات والأحداث البارزة في تاریخھ إضافة إلى التعریف ب الأدوات الرص دیة وت اری

 .تطوره بالإضافة إلى أھم ھذه الأدوات المستعملة في ھذا المجال

 

ی شمل ھ ذا الف صل مقدم ة عام ة ع ن مراك ز البح وث : تعری ف بمراك ز الدراس ات والبح وث والمت احف §

 .وتطورھا بالإضافة إلى التعریف أیضا بالمتاحف والمعارض على اعتبارھا جزء من ھذا المشروع

 

وتع د ھ  ذه العناص  ر ھ ي العناص  ر الرئی  سیة ): وقب ة فلكی  ة، ص  د فلك  يمر. (تعری ف بعناص  ر الم شروع §

وقد تناول ھذا الفصل التعریف بھذه العناصر م ن حی ث مكوناتھ ا ، والمھمة والتي تحدد ھویة المشروع

 .الأساسیة وطریقة التعامل معھا كفراغ معماري

 

شتمل ھذه الحالات الدراس یة وھي عبارة عن مشاریع سابقة ذات صلة بالمشروع وت: الحالات الدراسیة §

وواحة العلوم والف ضاء ف ي الری اض والمتح ف الفلك ي ، على ثلاث مشاریع وھي متحف ومرصد تامانا

ف  ي دم  شق وق  د ت  م الاھتم  ام باختی  ار م  شاریع م  ن بیئ  ات مختلف  ة ش  رقیة وغربی  ة بھ  دف التع  رف عل  ى 

 .أسالیب مختلفة في التعامل مع المشروع

 

 ھذا الفصل على توضیح الموقع وتحلیلھ بالكامل مشتملین في ذلك عل ى عم ل وقد اشتمل: تحلیل الموقع §

بالإض  افة إل  ى الم  ؤثرات البیئی  ة ، دراس  ات ش  املة للموق  ع المقت  رح بتوض  یح أس  باب اختی  اره وممیزات  ھ

 .والطبوغرافیة والطبیعیة في الموقع
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ی  ھ ف ي ھ ذا البح  ث م ن حی  ث وق  د ت ضمن ھ ذا الج  زء النتیج ة النھائی  ة لم ا توص لنا إل: برن امج الم شروع §

 .تحدید الفراغات والمساحات المقترحة لكل منھا

  

 

  :وقد تم جدولة  مراحل السیر في البحث كما یلي

  الجدول الزمني

  

 ال          زمن \الفعالی          ة

 )الأسبوع(

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

              تحدید المشروع

              تحدید الموقع

              جمع المعلومات

              تحلیل الموقع

تح          ضیر برن          امج 

 المشروع

             

تحلی            ل عناص            ر 

 المشروع

             

              الفكرة

              المراجعة والتدقیق

              الطباعة والتسلیم
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  : معوقات البحث7.1

  :أھم المشاكل التي واجھت البحث تتلخص بما یلي

 .الافتقار إلى نماذج مشابھة في الواقع العملي •

 .الافتقار إلى المصادر والمراجع والمعاییر التصمیمیة لمثل ھذا النوع من المشاریع •

  

ھذا وقد تم توضیح ماھیة ھذا المشروع وإعطاء فكرة عامة عنھ لیتوضح للقارئ طبیعة ھذا الم شروع عل ى       

بالإض افة إل ى تق دیم فك رة ع ن ،  تفتقر إلیھا البیئة الفلسطینیة على وجھ العموماعتباره مثال للمشاریع الحدیثة التي

الأھ  داف والأھمی  ة م  ن وراء ھ  ذا الم  شروع كم  ساھمة من  ا ف  ي س  بیل دع  م وتوجی  ھ الق  درات الإبداعی  ة ف  ي ھ  ذا 

ھ  ذه و س  نجمل ف  ي الف  صل الت  الي أھمی  ة مراك  ز البح  وث و المت  احف  وم  دى افتق  ار فل  سطین إل  ى مث  ل ، المج  ال

  . المراكز
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  الفصل الثاني

  علم الفلك

  

  لفلك علم ا1.2

  

  :مقدمة1.1.2
بدراسة الأجرام في  و یختص.تبطة بھاالمر الظواھر السماویة، و الأجرام الذي یدرس العلم      علم الفلك ھو

  )٢٠٠٣، الأسعد.( الشھب ، والنیازك ، والكواكب كالنجوم، و الأرض الفضاء خارج

  

، و الكون نشأة  بالأجرام السماویة فقط، بل إنھا تقدم معلومات جوھریة حولالفلكیة      و لا ترتبط الدراسات

  .إلى تفسیر الظواھر المرتبطة بالكون الفلكیة النظریات كیفیة تطوره، و تسعى

  

ویرصد الفلكیون مواقع . ن منھا الكون    وعلم الفلك یعنى بدراسة النجوم والكواكب والأجسام الأخرى التي یتكو

ولا ینحصر اھتمام الفلكیین في رصد ھذه الأجسام فحسب، بل یتلمس أغلبھم . وحركات الأجرام السماویة

ّولھذا السبب عد معظمھم فیزیائیین فلكیین؛ أي . مم تتكون النجوم؟ وكیف تنتج ضوءھا؟: الإجابة عن أسئلة مثل

  .الكیمیائیة التي تحدث في الكونیدرسون العملیات الفیزیائیة و

 

    ویتخصص بعض الفلكیین، الذین یسمون الراصدین الفلكیین، في مراقبة الأجرام السماویة بوساطة 

. والبعض الآخر فلكیون نظریون، یستخدمون مبادئ الفیزیاء والریاضیات لاستنباط طبیعة الكون. التلسكوبات

لكیو الشمس یدرسون الشمس ـ أقرب نجم إلى الأرض ـ وفلكیو الكواكب ًففلكیو النجوم مثلا یدرسون النجوم، وف

  .ًیدرسون الظروف السائدة على الكواكب، وعلماء الكون یدرسون تركیب الكون وتاریخھ إجمالا

  

فھواة الفلك .     وعلم الفلك ـ خلاف معظم العلوم الأخرى ـ مجال یستطیع فیھ الھواة أن یضیفوا إضافات مھمة

ًرا مھما في دراسة النجوم المتغیرة؛ أي النجوم التي یتغیر لمعانھا مع الزمنیؤدون دو وتمدنا دراسة ھذه النجوم . ً

. ولكن أعداد النجوم المتغیرة تفوق ما یستطیع الفلكیون مراقبتھ باستمرار. بمعلومات عن المسافات في الكون

ًاء جماعات أخرى بالعمل معا لاكتشاف نجوم ویقوم أعضاء جماعات الھواة برصد ھذه النجوم، بینما یقوم أعض
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كما یقوم الفلكیون الھواة برصد القمر . ویدعى مثل ھذا النجم المستعر أو المستعر فائق التوھج. تلمع فجأة

  .والكواكب والمجرات وتصویرھا، وكذلك الكسوف والخسوف وظواھر فلكیة أخرى

  

نة القدیمة بملاحظات حول حركة الأجرام السماویة في دورات فقد بدأ في الأزم.     وعلم الفلك أحد أقدم العلوم

وخلال التاریخ أفادت دراسة ھذه الدورات في أغراض تطبیقیة مثل ضبط الزمن، وتحدید بدایات . منتظمة

  .الفصول، ودقة الملاحة في البحار 

رض التنبؤ بالأحداث على م رسم البابلیون خرائط لمواقع الأجرام السماویة وذلك بغ.ق٢٠٠    وفي حوالي عام 

ویسمى استنباط مثل ھذه النبوءات بالتنجیم، ویرتكز على الاعتقاد بأن مواقع النجوم والكواكب تؤثر في . الأرض

وقد مارس قدماء المصریین والإغریق والرومان والعرب التنجیم واعتقد فیھ . مجریات الأحداث على الأرض

  مسلمون منذ القرن الثامن المیلاديًأیضا بعض الفلكیین، ورفضھ الفلكیون ال

  

  :أھمیة علم الفلك2.1.2 
  

   فائدة علم الفلك تكمن في فھم الكون وطریقة عملھ ومحاولة للإجابة عن الكثیر من الأسئلة الرئیسیة عن تكون 

ا زاد وكلما زاد علمنا في الفلك ، كلم. الكون وتطور المجرات والمجموعة الشمسیة انتھاء بتطور الحیاة نفسھا

وھذه الأسئلة جوھریة في حیاة كل إنسان وحاول البشر فك طلاسم ھذه الأسئلة منذ . علمنا عن أنفسنا وعالمنا

  )٢٠٠٣، الأسعد. ( ألاف السنین ، وقد قام علم الفلك بمساعدتنا لفلك ھذه الطلاسم والتساؤلات

 

     

وقد .  والكامیرات والمحللات الضوئیة وغیرھا    ولدراسة الفلك ، یحتاج العلماء إلى آلات عدیدة من المناظیر

ساھم علم الفلك في تطویر تكنولوجیا جدیدة في كثیر من المجالات والتي بدورھا كان لھا الفائدة العظیمة والجمة 

مثل ، احتاج الفلكیین الرادیو یین الأوائل إلى آلات ترصد الإشعاعات الرادویة المنبعثة . على المجتمع وتطوره

 تفي بھذا الغرض ، فقام الفلكیون بتطویر ھذه الآلات  رة بدقة عالیة ، لكن لم تكن ھناك اي آلاتمن المج

  . الحساسة والتي ألان تستخدم لیس فقط في علم الفلك بل في جمیع الاتصالات اللاسلكیة الدقیقة

  

  

  



 

١٢ 

 

  :فروع علم الفلك3.1.2 
  

  :ّ          ومن أھم فروع علم الفلك الحدیث نذكر 

  ):Astrometry(ّیاس مواقع النجوم ق. ١

ّوھو الفرع الذي یرمي إلى قیاس مواقع النجوم في السّماء بدقة كافیة ورصد تحرّكاتھا ّ ّ.  

  ):Celestial Mechanics(المیكانیك السّماویة . ٢

. بیةّیھدف إلى رصد حركة الكواكب والأقمار في مجموعتنا الشمسیة والتنبّؤ بھذه الحركة في ظلّ قانون الجاذ

ّوھو علم دقیق جدا، إذ یمكن من خلالھ حساب زمن خسوف القمر بدقة، وھذا عشرات السّنین قبل حدوثھ  ّ.  

  ):Astrophysics(الفیزیاء الفلكیة . ٣

ّوالتي تضم العدید من الشعب كدراسة طبیعة الكواكب وفیزیاء النجوم ودراسة تكوین الأبنیة الكبرى ودراسة  ّ ّ

  .ّمحیط ما بین النجوم

  ):Cosmology(فیزیاء الكون . ٤

ّوھو یدرس الكون بمجملھ وبجمیع مكوناتھ بنظرة شاملة، ویھدف إلى دراسة تكوینھ ومستقبلھ، وھو علم یشھد 

  )٢٠٠٣، الأسعد.( حالیا إقبالا واھتماما كبیرین من طرف الفلكیین

  

  

  :تاریخ علم الفلك4.1.2 
  

الملاحظات والتنبؤات حول حركة الأجسام التي یمكن رؤیتھا        تكون علم الفلك في العصور المبكرة من 

َّجمعت الثقافات القدیمة قطع أثریة ضخمة ذات أغراض فلكیة، وذلك في بعض الأماكن مثل . بالعین المجردة
وھو عامل . ویمكن توظیف تلك النقاط الرصدیة لتحدید الفصول، بالإضافة إلى الاستخدامات الاحتفالیة.ستونھنج

  .مھم لمعرفة متى یمكن زراعة المحاصیل، وفھم طول العام

 

مبكرة للنجوم تجرى من خلال أماكن الرصد المتاحة في ذلك        وقبل اختراع التلیسكوب،  كانت الدراسات ال

ومع تطور الحضارات، تم تجمیع نقاط . الوقت، مثل البنایات والأراضي المرتفعة باستخدام العین المجردة

، والنوبة ،والصین، والھند، ومایا، وبلاد فارس، ومصر، والیونان، العراق القدیمةالرصد الفلكیة في كل من 

شملت معظم علوم الفلك المبكرة رسم و. ،  بالإضافة إلى طرح أفكار حول طبیعة الكونوالعالم الإسلامي

ومن خلال ھذه الملاحظات، تم .القیاسات الفلكیةالخرائط لمواقع النجوم والكواكب، وھو علم یطلق علیھ علم 

تكوین أفكار مبدئیة حول تحركات الكواكب، بالإضافة إلى الأفكار الفلسفیة لطبیعة الشمس، والقمر، وكوكب 
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. مر والنجوم تدور حولھوكان یعتقد بأن كوكب الأرض ھو مركز الكون، وأن الشمس والق. الأرض في الكون

  )تاریخ علم الفلك القدیم والكلاسیكي، ریما بركة .د. (ویعرف ذلك الاعتقاد بالنموذج الھندسي لمركزیة الأرض

  

 عند الصینیین •

 

وبلاد الصین ) السماء(عربة ضخمة في أركانھا أعمدة ترفع مظلة            وكان الصینیون یعتبرون الأرض

 من خلال عجلات العربة ویقوم السید الأعلى) النھر الأصفر(ویجري النھر السماوي  تقع في وسط ھذه العربة

 .تفترس الشمس والقمر المھیمن علي أقدار السماء والأرض بملازمة النجم القطبي بالشمال بینما التنینات

 

كون بیضة نظریة السماء الكرویة حیث قال أن ال (وضع الفلكي الصیني ھیا ھونج. م.وفي القرن الثاني ق

 )تاریخ علم الفلك القدیم والكلاسیكي، ریما بركة .د (.بیاضھا والأرض صفارھا و قبة السماء الزرقاء

 

 الھنود عند

وھذا . عبارة عن قوقعة تحملھا أربعة أفیال عملاقة تقف على ظھر سلحفاة          یعتقد الھنود القدماء أن الأرض

تاریخ علم الفلك القدیم ، ریما بركة .د (.لھذا اختاروا القوقعةكانوا یشعرون بكرویة الأرض و یعني أنھم

  )والكلاسیكي

  

 عند الروس

 

 .الماء تحملھ ثلاث حیتان عظیمة     كان الروس یعتقدون أن الأرض عبارة عن قرص یطفو على

 

 إفریقیا عند زنوج
 

فتدفعھا  ,غربي إلى العالم السفلىالمجتمعات في إفریقیا أن الشمس تسقط كل لیلة عند الأفق ال     اعتقدت بعض

تاریخ علم الفلك القدیم ، ریما بركة .د (.یومیا الفیلة للأعلى ثانیة لتضيء الأرض من جدید، وتتابع ھذه الحركة
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 )والكلاسیكي

 

   عند الھنود الحمر

 

ي طائر لیأت، یسھرن على ضوء المشاعل        كان الھنود الحمر یعتقدون أن كامیراتھم الصغیرات یجب أن

تاریخ علم الفلك القدیم ، ریما بركة .د (.الشمس من جدید لیأخذ المشاعل ویضيء) رسول السماء(الكونكورد 

 )والكلاسیكي

 

 

  عند السومریین

 

، وتقوم فوق جدار مرتفع علي أطرافھا البعیدة ,       اعتقد السومریون أن الأرض ھضبة تعلوھا القبة السماویة

 )تاریخ علم الفلك القدیم والكلاسیكي، ریما بركة .د (.جبل شاھق ن ھائل تسكن فوقواعتبروا الأرض بانثیو

 

 

  البابلیین  عند

 

المحیطات تسند الأرض والسماء، وأن الأرض كتلة جوفاء تطفو فوق تلك المحیطات         ورأى البابلیون أن

الحضارات القدیمة أنھما  البا ما تصورتفغ. لھذا ألھ البابلیون الشمس والقمر. مركزھا تقع مملكة الأموات وفي

وھذه مفاھیم . وتخرج من بوابة مغرب الشمس یعبران قبة السماء فوق عربات تدخل من بوابة مشرق الشمس

 )تاریخ علم الفلك القدیم والكلاسیكي، ریما بركة .د (.الجنائزیة بنیت علي أساسھا اتجاھات المعابد
  

 

  الكلدانیین  عند

 

واستطاعوا . مراقبتھم لحركة الشمس ومواقع النجوم بالسماء وضعوا تقویمھم كلدانیون من خلال            وال

بین  خلال دورتي الشمس والقمر بحركتیھما ما مكنھم من وضع تقویم البروج، فربطوا من خلالھا التنبؤ من

. توأموا بین التنجیم والفلك لھذا. واعتبروا أن حركات النجوم إنما ھي خاضعة لمشیئة الآلھة. الإنسان وأقداره

وكان .لكنھم لم یجدوا لھا تفسیرا. وخسوف القمر ومن خلال تقویم البروج تمكنوا من التنبؤ بكسوف الشمس
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تاریخ علم ، ریما بركة .د (.المناخیة السنة القمریة التي لم تكن تتوافق مع الفصول تقویمھم یعتمد أساسا علي

  )الفلك القدیم والكلاسیكي

 
 

  قدماء المصریین عند 
 

یتوسطھا نھر النیل الذي ینبع من نھر أعظم           وكان قدماء المصریین یعتقدون أن الأرض مستطیلة طویلة

والسماء ترتكز علي جبال بأركان الكون الأربعة و تتدلى منھا ھذه  .یجري حولھا تسبح فوقھ النجوم الآلھة

 .النجوم

 

حتى ) الشریرة رمز قوى الظلام(لیواجھ الثعبان أیوبي . الأرض باستمراركان الإلھ رع یسیر حول         لھذا

وفي الصباح . فیحل الظلام ,وھناك یھزم رع ویسقط. یصبحا خلف الجبال جھة الغرب والتي ترفع السماء

بینما حورس إلھ القمر یسیر بقاربھ لیطوف حول  .ینتصر رع علي ھذه القوي الشریرة ویستیقظ من جھة الشرق

و یلاحقھ أعداؤه لفقئ ھذه العین بإلقائھا في النیل وینجحوا مجتمعین في  .وكان القمر یعتبر احدي عینیھ. المالع

 .لحورس ویعیدھا) القمر(لكن الإلھ رع یھب لنجدة عین حورس . فیظلم القمر ھذه المھمة

 

. یده من خلال السنة والأشھروتحد بالقیام بالرصد الفلكي وقیاس الزمن. م. سنة ق٣٠٠٠          وتمكنوا منذ 

ومن خلال ھذا نجدھم قد حددوا الشمال . الأربع الأصلیة متجھة للجھات) وجوھھا(وبنوا الأھرامات أضلاعھا 

واھتموا بالشمس لأنھا . یھتموا بھ عكس بلاد الرافدین ولاسیما بالدورة القمریة والفلك الفرعوني لم. الحقیقي

 .ترمز للإلھ رع كانت

 

وتحتھا یقف الإلھ ، حُلیت بطنھا بالنجوم، عظیمة الرسومات یصور المصریون السماء على انھا بقرةوفي احدي 

 .بذراعیھ ویرفعھا) الھ الفضاء(شو 

 

، من رحم بقرة السماء في الصباح یولد،         أیضا تصور المصریون الشمس وحركاتھا كأنھا عجل ذھبي

 .ًتلد شمسا جدیدة في الصباح التالي فیلقح أمھ لكي، مساءویكبر خلال النھار إلى ان یصبح ثورا في ال

 

 .كما یفعل الجعل بدحرجة كرة من الروث أمامھ، السماء ُوتصوروھا أیضا بأنھا جعل یدفع الشمس نحو
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 وفي المساء یصیر كھلا ویختفي بعد الغروب في العالم، امرأة لھا طفل یكبر خلال النھار وتصوروھا أیضا بأنھا

 )تاریخ علم الفلك القدیم والكلاسیكي، ریما بركة .د (.السفلي
 
 

 عند الفارسیین
کان كتب الأزیاج . حسابیة تبین مواقع النجوم الأزیاج جداول.        مفخرة الحضارة الفارسیة في علوم الفلك

 تاریخ علم ،ریما بركة .د (.الوتر: أي) زیگ(معربة، وأصلھا بالفارسیة  كلمة: والزیج. عند الفارس الساسانیة

 )الفلك القدیم والكلاسیكي

 

 

 الإسلامیة  في الحضارة
 

مواعید  الفلك في الحضارة العربیة في عدة مراحل، ولعل الاھتمام بمتابعة الأھلة لتحدید           نشط علم

جوم في قاموا ببناء مراصد للن ویعرف أن بعض العلماء العرب. الأشھر القمریة كان بدایة العمل في ھذا الاتجاه

 .مناطق مختلفة من الدولة الإسلامیة

 

الفلكیون  الفاطمي برز علم الفلك بسبب اھتمام الحكام بھ آنذاك، وكانت المعضلة التي حاول          إبان الحكم

متكاملة تحل حركة الأفلاك  آنذاك حلھا ھي مدارات الكواكب حول الأرض، فكانوا یحاولون وضع نظریة جامعة

 .ًالانطلاق خاطئة دوما، وھي التسلیم بمركزیة الأرض فقد كانت نقطة. ًكب، لكنھا لم تولد أبداوالنجوم والكوا

 

اكتشف میل محور الأرض في دورانھا حول نفسھا بالنسبة لدورانھا حول           البیروني وھو أول من

 .الاكتشاف الذي نسبھ لنفسھ كوبرنیك الشمس، ذلك

 

وانعكاسھ بشكل مفصّل ، وخالف الآراء القدیمة كنظریات   انكسار الضوء         درس ابن الھیثم ظواھر

بواسطة أشعة تنبعث من العین ، كما أرسى أساسیات علم العدسات وشرّح العین  بطلیموس ، فنفى أن الرؤیة تتم

  . كاملا تشریحا

  

  :ومن أھم المراصد الفلكیة عند المسلمین

ý مرصد بني موسى بن شاكر 

ý مرصد سامراء 
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ý صد الشرقيالمر 

 )تاریخ علم الفلك القدیم والكلاسیكي، ریما بركة .د(
  

 

  :  الیوم
  

لاشك .. تمكنھ خلال مدة قصیرة من نسخ كل جذوره السابقة          أھم ما في ھذا العلم بالذات ـ علم الفلك ـ ھو

  یقع في سیاق تاریخي بمعظمھ،ولكن اھتمامنا بھ إنما.. وعلم الفلك الكلداني وغیرھا أننا نھتم بعلم الفلك الصیني،

ًأما علم الفلك الیوم فلا یسمى مصریا ولا أمریكیا ولا أوربیا، بل ھو  وكل تلك الفرضیات عن قرن  (علم الفلك(ً

ًالفلك طبعا، إلى معلومات یقینیة عن كل شي، لكنھ  لم یصل علم. ًثور أو ناب فیل زالت تماما من السیاق العلمي

في القرن . التي كانت مسلمات في الماضي، وأخذ عنھا الحقائق فقط ل الخرافاتبكل تأكید تجاوز ونسخ ك

 علم الفلك لقسمین، علم الفلك النظري و علم فلك الرصد، على الرغم من أن بعض الفلكیین العشرین، تم تقسیم

ما یتخصص عادة  یدرسون كلا الفرعین، إلا أن ذلك لیس شائعا، لان كل من الفرعین یتطلب مھارات خاصة، و

  ).http://forum.roro44.com/96294.html (.الفلكیون بأحد ھذین الفرعین

  

بعد متابعة تاریخ علم الفلك نرى ان علم الفلك قد تطور مع مرور الزمن باضطراد مع زیادة التطور العلمي 

ھتمام بمجالات العلوم كافة وعلم الفلك على وجھ الخصوص وذلك نظرا والتكنولوجي بالضافة الى زیادة الا

  .لارتباطھ الوثیق بمختلف العلوم التطبیقیة والعلوم الحیاتیة المختلفة

  

  

  وسائل الرصد الفلكي2.2
  

   تطور أدوات الرصد 1.2.2

  

ت نظریة نستطیع القول بأنھ          یعتمد علم الفلك على الرصد والمراقبة ولكن فقط عندما تضاف إلیھ معلوما

  .تطور مع تطور العلوم الطبیعیة والتكنولوجیة 

واعتمدت المراقبة لعدة سنوات على أجھزة الرصد البسیطة من الحجر والخشب والمعادن ولكن القفزة النوعیة 

  سنة عندما اخترع الإنسان التلسكوب والآن یستعمل الإنسان أجھزة مطورة جدا حیث٤٠٠حدثت فقط قبل

استطاع الإنسان وتمكن من إرسال الأقمار الصناعیة إلى الفضاء حتى انھ ھبط على سطح القمر في النصف 

  .الثاني من ھذا القرن 

http://forum.roro44.com/96294.html
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         في العصر الحجري اعتمد الإنسان على منشات حجریة وصروح تشھد بوجود علم فلك متطور نسبیا 

یة وتحدید احتفالات دینیة والتضحیات الربانیة وكانت عندھم وكانت عملیات الرصد مھمة جدا لوضع مفكرة یوم

  .معظمھا أماكن دینیة وقد دمرت من الحضارات التي تلتھا بسبب الجھل وعدم الاھتمام 

  

 stone"        وقد اعتمدت معظمھا على تحدید أماكن مطالع الشمس ومنازل القمر، ومن أشھر المنشات ھي 

henge "ة عن تكوین من الصخور بشكل دائري ذات مدخل یدل على اتجاه في جنوب بریطانیا وھي عبار

ومواقع الصخور لھا دلالات فلكیة كثیرة حتى یعتقد ) شھر حزیران من كل سنة٢١(شروق الشمس في الصیف 

  .إن الإنسان في العصر الحجري عرف من الكسوف والخسوف والتنبؤ بھ 

  

رنة مع الأجھزة والأدوات المستخدمة آنذاك في الفلك فكان على          كانت المعلومات الفلكیة متطورة جدا مقا

Gnomon  وھي أداة تستخدم في قیاس الزمن ومكونة من عصا عمودیة تلقى ظلالھا على طبق وھي مستخدمة 

 armillary" اما بالنسبة لأدوات القیاس فمن أھمھا كان آلة ذات الحلق sundialحتى ألان في ال

sphere" حلقات عدیدة ذات مركز واحد تدور حول محاور مختلفة وھي عبارة عن.  

  

وھي شبیھة بالة ذات الحلق  " "quadrant م بدا استعمال آلة جدیدة تسمى ذات الربع ١٥٠         وبعد عام 

ولكنھا تقیس الارتفاع النسبي للنجوم وقد استعملت آلات أخرى مثلا الأسطر لاب الذي اخترعھ العرب والتطور 

لذي حصل فیھ ھو الجمع بین آلة حاسبة تمكن القارئ من التوصل إلى أجوبة كانت تتطلب حل معادلات الكبیر ا

    .كثیرة معقدة قبل وجودھا 

  في الدنمرك وفسر الكون على أساس TYCHOBRH         بعد ذلك وفي القرن السادس عشر ظھر العالم 

الكواكب تدور حول الشمس ولكن بنفس الوقت إن الخلط بین نظریة كوبر نیكوس ونظریة بطلیموس وقال أن 

 الذي سمى الجھاز الجدید بالتلسكوب ، galilei galileoالشمس والكواكب تدور حول الأرض وكلھ إلى تلمیذ 

وتوصل غالیلیو إلى استنتاجات كثیرة جدا باستخدام التلسكوب وساعده في إثبات نظریة كوبر نیكوس حول 

  .حركة الكواكب 

  .وقد زاد استعمال التلسكوب في عملیات الرصد الفلكي حتى أصبحت تستخدم في تقدیر المسافات          

وثم بدأت ) العدسات(في بدایات اختراع التلسكوب  كانت تعتمد على عدسة مكبرة وھي باستعمال الانكسار 

حدبة وكان لكل نوع تستخدم التلسكوبات ذات المرایا العاكسة وھي مرایا مقعرة تعمل نفس عمل العدسات الم

  .حسناتھ وسیئاتھ 

  

  .        وتطور علم البصریات تدریجیا إلى إن أصبحت تصنیع الأدوات بصریة صناعة متطورة ولیست حرفة 
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 م في ١,٢٥مع تقدم الوقت تطورت التكنولوجیا  وأصبح بالإمكان تصنیع مرایا وعدسات كبیرة جدا تصل إلى 

ان تصنیع مرایا ذات قوة بؤریة عالیة جدا وكبیرة جدا في الحجم وتفرقت قطرھا ولكن مع الزمن أصبح بالإمك

عن العدسات التي لم تجاري المرایا في القوة البؤریة والحجم بسبب التشویھ الذي یحصل لھا من جراء وزنھا 

  .وشائبیة موادھا ومكوناتھا

  

مجال الرصد الفلكي وبدأت مع بناء          منذ القرن العشرین والتلسكوبات العاكسة الضخمة مسیطرة على 

م وثم بدا العمل تلسكوب ١٩٠٨ بوصة ، على جبل ولسن في كالیفورنیا عام ٦٠تلسكوب عاكس ضخم ذو عدسة 

ویستعمل . بوصة على جبل ولسن أیضا وقد شاركھ مشاركة فعالة في تقدم علم الفلك ١٠٠أضخم ذو عدسة 

ب ھیل على جبل بالومار في كالیفورنیا الذي یعتبر من اكبر كلاھما حتى یومنا ھذا وعلى أساسھا صمم تلسكو

   .١٩٤٨م وقد انتھى العمل بھ عام ٥ بوصة ٢٠٠التلسكوبات الموجودة حالیا حیث یزید حجم المرأة على 

والجدیر بالذكر انھ كلما زاد حجم التلیسكوب أو بالأحرى مرآتھ زادت الحاجة الى الصدقة العالیة حتى أنھا یجب 

  .ز علیھا مھما كانت الظروف الجویة والمناخیة المحیطة بنا وقت استعمالھ التركی

  

         ھذا بالنسبة لتطور التلسكوبات ولكن لایمكن الوقوف عند ھذا الحد إذا أثرت بعض الأجھزة الأخرى على 

جھزة تسجیلھا تطور علم الفلك ومنھا أجھزة استقبال الموجات والإشعاعات ، أجھزة تحلیل ھذه المعلومات وأ

حیث أصبح من المھم جدا تحلیل وتسجیل قدر الھائل من المعلومات التي تستقبلھا التلسكوبات وتصنیف المھم 

  وغیر المھم منھا

عدا عن ذلك أصبح في غایة  الأھمیة تطویر أنظمة میكانیكیة لتحرك والتحكم بمثل ھذه التلسكوبات الضخمة 

لمسار نجمة معینة بسرعة بطیئة جدا وتأخذ صور ذات تعرض عالي وھذا بسبب ما توجب من عملیة ملاحقة 

للحصول على صور واضحة والتصویر الفوتوغرافي كان لھ اثر كبیر على فتح مجالات جدیدة في علم الفلك 

  .حیث أصبح بالإمكان المقارنة الزمنیة اللحظیة مع بعضھا 

  

كل الكتروني حیث وفرت على علماء الفلك ساعات من        إما بالنسبة لعملیات التصنیف فقد أصبحت تدار بش

الجھد الضائع على عملیات حسابیة روتینیة وأصبحت حركات التوجیھ ومتابعة النجوم تدار بشكل الكتروني عن 

  .طریق الكمبیوتر 

  

        بعد فترة أصبح  من الضروري اكتشاف نوع جدید من المعلومات عن طریق رصد موجات جدیدة لا 

ع العین البشریة التقاطھا وھي الموجات الكھرومغناطیسیة التي طول موجتھا أطول واقصر من الموجات تستطی

البصریة مثل الأمواج الفرق بنفسجیة التحت حمراء وأمواج الرادیو التي شكلت بحد ذاتھا اتجاه جدید في علم 
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بالأمواج الكھرومغناطیسیة حتى بدا الفلك وقد بدا الاھتمام بھا في الأربعینات وتطورت الدراسات المتعلقة 

  ) .التلسكوبات الرادیویة (العلماء ببناء أجھزة استقبال التي تلتقط ھذه الأمواج وتحولھا إلى صور مقروءة 

  

         وتكون ھذه المنشات عادة  على شكل أقراص مقعرة تعمل نفس عمل التلكسوبات البصریة العاكسة حیث 

  .ى جزء وسطي حیث تتكون الصورة النھائیة تجمع وتعكس ھذه الأمواج إل

 max planckومن اكبر الأجھزة في الاستعمال ألان ھو المرصد الموجود في بون في ألمانیا ضمن مؤسسة 

  .متر ١٠٠حیث قطرا القرص حوالي 

  

ئیة           بعد الدراستان المھمة على الأمواج الكھرومغناطیسیة أصبح من الضروري إرسال المركبات الفضا

والأقمار الصناعیة إلى خارج الطبقات الجویة التي تمتص الذبذبات ذات طول موجة اقل من طول موجة الضوء 

  .ولكن سنقتصر في الكلام على المراصد الموجودة على سطح الأرض ولیست تلك الموجودة على الفضاء 

صممھ مدیر المرصد السید .لتوجیھ تماما المرقب المكافئ الدوراني بقي  لسنوات عدیدة اكبر آلة إشعاعیة قابلة ا

وقد أسھم كثیرا في التقدم الأساسي الذي حققناه في معرفتنا الفلكیة في أیامھ الأولى استعمل ) ١٩١٣(برنار لرفل 

  .خصوصا لتتبع الأقمار الاصطناعیة ، لكنھ یستعمل الیوم للأبحاث المختصة بالنجوم والمجرات فقط

مع إن ھذا المرقب الإشعاعي ھو مبدئیا . م ٣٠٠في تجویف طبیعي یبلغ قطره مرقب اریسیبوفي بورتوریكو 

  .غیر قابل للتوجیھ فمن الممكن توجیھ إلى حد ما بتحریك الھواء اللاقط 

  

  

  وسائل الرصد الفلكي 2.2.2
  

 : تقسم أدوات الرصد الفلكي من حیث الغایة إلى  •

  

  )1.1 لاحظ الشكل. (أدوات رصد حركیة مكانیة كالإسطرلاب  ١

 

، وھناك كتاب فقد مریم الاسطرلابيواخترعتھ .  ذات الصفائحالعربوالأسطرلاب آلة فلكیة قدیمة ویطلق علیھ 

العربیة موجودة لحسن الحظ ورجع البعض ان مخترع الاسطرلاب بشكلھ المعروف  ولكن نسختھ الیونانيأصلھ 

النحوي في القرن السادس المیلادي،  العالم الدمشقي، وممن كتبوا عنھ من الیونانیین أیضا یوحنا ابن الشاطرھو 

وھناك ). المؤرخ(وقد كتب كتابا عن الأسطرلاب المسطح بطلمیوس صاحب المجسطى وعرفنا من الیعقوبي 

.  حول الأسطرلاب ترجع إلى القرن السابع المیلادي وتنسب إلى سفیروس سیبوختالسریانیةكتابات باللغة 
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ن الثامن  في القرأبو إسحق إبراھیم الفزارىوعلى الرغم من كل ھذا فإن ھناك من ینسب ھذا الاختراع إلى 

لكن المؤكد أن العرب عرفوا الأسطرلاب وأضافوا إلى المعرفة الإنسانیة الكثیر حولھ، ومن !!. المیلادي

وھو كتاب ) ھـ٣٧٦ - ھـ ٢٩١ (عبد الرحمن الصوفي في ھذا الشأن كتابات العربالكتابات المشھورة عند 

 الكبیر في عمل الأسطرلاب، وھو موجود وتم تحقیقھ، وھناك باحثة یونانیة الكتاب: العمل بالأسطرلاب ومنھا

 فيعبد الرحمن الصوعن الأسطرلاب وجھد ) بالفرنسیة والإنجلیزیة( باریسكتبت رسالة دكتوراه في جامعة 

وكان الأسطرلاب یستخدم في الملاحة العربیة لتعیین . في ذلك، بل وحققت بعض أعمالھ، واسمھا فلورا كفافیا

ویتكون . خط الإستواءفي أي مكان لحساب الوقت والبعد عن  بالنسبة للأفق الأجرام السماویةزوایا ارتفاع 

رة البروج وتجد الاسطرلاب من العدید من القطع منھا العنكبوت وھى قطعة كانت تمثل مدار الشمس في دائ

أیضا بھا النجوم وكذلك الصفیحة وھى القطعة التي كانت توضع علیھا دوائر الارتفاع والسموت ومواقیت 

الصلاة والمنازل الاثنى عشر وغیرھا الكثیر وھناك قطعة كانت تسمى الام حیث كانت تحتوى جمیع القطع 

.  لتحدید موقعھالشمس أو النجماع وتقسم الدائرة لدرجات لتعیین زوایا ارتف. والعضادة والفرس

)Wikimedia.org(  

  

   الاسطرلاب1.1شكل 

  )Wikimedia.org: (المصدر
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  )1.2لاحظ الشكل . (لیة ذاتیة كالتلسكوب الضوئي أو الرادیوي أدوات رصد تحلی ٢

  

التلسكوبات الرادیویة تشابھ التلسكوبات البصریة من حیث المبدأ ولكنھا تختلف معھا في عدة امور من اھمھا ان 

ي والطول الموج، التلسكوبات الرادیویة تستقبل موجات رادیویة واما البصریة فھي تستقبل موجات المرئیة 

للموجات الرادیویة اكبر بكثیر من الموجات المرئیة ولغرض المقارنة فان الموجة الرادیویة التي طولھا الموجي 

واختلاف الطول الموجي اھم فرق بین علم الفلك .  سم ھي اكبر من الطول الموجي للمرئیة باكثر ملیون مرة ٥٠

یة او محسوسة لانھا ضعیفة ولكن یمكن الكشف وتذكر ان الموجات الرادیویة غیر مرئ. البصري والرادیوي 

كالتلسكوبات ( عنھا عن طریق اجھزة استلام رادیویة تحول موجات الرادیو الى اشارات یمكن تحسسھا 

  ھذا اولا) الرادیویة 

  

بحیث ) صحن الستلایت ( وبالنسبة للتلسكوب الرادیوي فھو اشبھ ما یكون بالتلسكوب العاكس ذو القطع المكافئ 

ثم یقوم بارسال ھذه ) او الدش ( م بجمع الاشعة الرادیویة من السماء ویعكسھا في بؤرة ھذا القطع المكافئ یقو

  . الاشعة الى المستلم 

  

یجب ) المرآة ( ان السطح العاكس في البصري ) العاكس ( ومن الاختلافات بین التلسكوب الرادیوي والبصري 

میة في التلسكوبات الرادیویة التي یجب ان یكون سطحھا العاكس وھذا اقل اھ، ان یكون مصقولا بشكل تام 

  . مصنوعا من الفولاذ او الالمنیوم 

  

اما ، ویمكن في التلسكوبات البصریة رؤیة الصورة المرصودة بالعین مباشرة او باخذ صورة لھا فوتوغرافیا 

  في الرادیویة فھنالك طریقتان 

یع الموجات الرادیویة ثم ارسالھا الى مستلم رادیوي بواسطة انبوب الاولى عن طریق استخدام بوق معدني لتجم

  .معدني 

الذي یوضع عند بؤرة التلسكوب ویقوم بتحول المجال الكھربائي المرافق ) ثنائي القطب ( الثانیة یستخدم فیھا 

  . لموجات الرادیو الى فولتیھ متذبذبة تسري في اسلاك ثم تصل الى المستلم الرادیوي 

  

وھذا یعني ) لان كلاھما موجات كھرومغناطیسیة ( جات الرادیویة تخضع لنفس قوانین الموجات المرئیة والمو

  ان سرعة الضوء تساوي حاصل ضرب الطول الموجي في التردد 

  

وتعتمد كفائة التلسكوب الرادیوي على عدة امور من اھمھا ان تكون المساحة التي تستقبل الموجات الرادیویة 

لجمع اكبر كمیة من الاشعاعات الرادیویة وللحصول على قوة تفریق اكبر تزید في دقة التلسكوب كبیرة وذلك 
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ویمیز الموجات الرادیویة القادمة من ، كما یجب ان یكون سھل الحركة . لتمییز المصادر الرادیویة في السماء 

  . الفضاء والتشویشات الرادیویة الارضیة 

  

قطر العاكس والطول الموجي الذي یمكنھ ، یة والتي تتفاضل فیما بینھا واھم خصائص التلسكوبات الرادیو

  . واضرب لك عدة امثلة ، استقبالھ وسعة رؤیتھ بالدقائق والثواني القوسیة 

 ثانیة ٢٠ متر یمكنھ استقبال موجات طولھا عدة ملیمترات وسعة رؤیتھا ٥٠یمكن صنع تلسكوب متحرك قطره 

  قوسیة 

   دقائق٥سم وسعة رؤیتھ ٢١ر یمكنھ استقبال طول موجي قدره مت١٥٠او تلسكوب قطره 

  

دقیقة قوسیة ٣٠للشمس والقمر ( وتتضح ھنا میزة سعة الرؤیة واھمیتھا عند الاقدار الظاھریة للجرام السماویة 

  . بمعنى ان سعة الرؤیة لا یجب ان تزید عن عدة دقائق قوسیة ) ومجرة اندرومیدا عدة دقاق قوسیة 

  

كوبات رادیویة لا تتحرك وتكون في اتجاه ثابت وبزاویة معینة وتستفید ھذه التلسكوبات من دوران ھنالك تلس

لانھ تمسح الاجرام السماویة ) تسمى التلسكوبات الزوالیة ( الارض لمسح مناطق السماء بدلا من حركتھا الافقیة 

ریسبو الذي بني في تجویف طبیعي  مثل تلسكوب ا-الواقعة عند عند ھذه الزاویة عند مرورھا بخط الزوال 

  ارضي 

  

ومع تطور الحاجة لاستخدام اكبر مساحة ممكنة للعاكس استخدم عدة تلسكوبات رادیویة صغیرة بحیث یمكنھا 

 مثل التلسكوب الرادیوي في كامبردج والتي -تجمیع الموجات الرادیویة وتولیفھا ومن ثم ارسالھا للمستقبل 

  . كلم ٥ین تلسكوب ضخم قطره  تلسكوب یمكنھا تكو١٣یتكون 

  

وبالنسبة لاستخدامات التلسكوبات الرادیویة فانھا تمتاز بوصولھا لمواقع لایمكن لغیرھا من الموجات الوصول 

  . الیھا 

ونبدأ من مجموعتنا الشمسیة ونذكر لھا ثلاث امثلھ فقد افادتك التلسكوبات الرادیویة في رصد وقیاس الاشعاعات 

فقد ساھمت في توضیح بعض خواص المواد القمریة كالسعة ،  من القمر وبعض الكواكب الرادیویة القادمة

  . كما اعطت بعض المعلومات حول طبیعة الارض تحت القمر ، الحراریة وقابلیة التوصیل 

  

بالنسبة لكوكب عطارد فقط ساھمت الارصاد الرادیویة في كشف حرارتھ السطحیة للجزء المظلم والتي تبلغ 

ولكن صعوبة الارصاد الرادیویة لعطارد بسبب قربھ ، وھذا یفسر بسبب حركتھ البطیئة حول نفسھ ، ن كالف٢٥٠

  من الشمس 



 

٢٤ 

 

، اما كوكب الزھرة فلا یمكننا رؤیة سطحھ بصریا بسبب الغیوم الكثیفة التي تعكس اشعة الشمس بشكل كبیر 

ل كبیر في توضیح سطح الزھرة امكانیة قیاس وھذا ساھم بشك، ولكنھا لا تمنع الموجات الرادیویة من اختراقھا 

  حرارتھ السطحیة وطبیعة غلافھ الجوي 

  

 سم للھیدروجین والذي ساھم بشكل كبیر ٢١وبالنسبة للمجرات فقد ساھمت الموجات الرادیویة من خلال الخط 

 ایضا في الكشف وافاد ھذا الخط) بانزیاح دوبلر ( في رصد احد الاذرع الحلزونیة لمجرتنا عن طریق ما یسمى 

عن وجود غاز الھیدروجین بین النجوم وفي الفضاء بشكل واسع مما ساھم تكوین صورة واضحة حول توزیع 

  . الھیدروجین في مجرتنا وشكلھا المتوقع 

  

سدیم ( وافادت التلسكوبات الرادیویة ایضا في كشف المصادر الرادیویة سواءا داخل مجرتنا او خارجھا كالسدم 

  ) . بولزارات ( او النجوم الثنائیة او النجوم النابضة ) السرطان 

  

، كالمجرات الرادیویة وتوضیح خصائصھا ، وساھمت ایضا في رصد الانبعاث الرادیوي لبعض المجرات 

  )الكوازارات ( واخیرا الاكتشاف الاكثر اثارة واھو اكتشاف المصادر الرادیویة شبھ النجمیة 

 

  
    التلسكوب الرادیوي1.2شكل 
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  : الأجھزة المستخدمة في الرصد وأنواعھا  •

  
 العین المجردة    ١

لرصد ، ومن الواضح إن العین         تعد العین المجردة ، لإغراض علم الفلك وسیلة رصد فلكي لاغني عنھا ل

المجردة ھي أقدم وسیلة استخدمھا الإنسان للرصد الفلكي والتعرف على قبة السماء ، وما زالت حتى الآن 

الوسیلة التي لاغني عنھا للمبتدئ في علم الفلك سواء كان من الھواة أو من أھل الاختصاص ، فعن طریق العین 

ومواقع الأجرام الفلكیة المختلفة وحركتھا حیث تمكن الفلكیون قدیما من المجردة یتم التعرف على قبة السماء 

التمییز بین النجوم وسائل الرصد المختلفة بعد إن یكون قد أتقن استخدام العین لذلك الغرض واستوفى مجال 

لشبكة استخدامھا  ، والعین عبارة عن جھاز ضوئي یتألف من عدسة تقوم بتكوین صور الأجسام المرئیة عادة ا

المتصلة بالدماغ عن طریق العصب البصري ، وبطبیعة الحال فان قدرة العین على تجمیع الضوء والتفریق بین 

  الرصد بالعین المجردة) 1.3(لاحظ الشكل . الأجسام الفلكیة القریبة من بعضھا محدودة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الرصد بالعین المجردة) 1.3( الشكل 
   www.jas.org.jo/forum/viewtopic.php?f=66&t=1177: المصدر

   التلسكوب  الضوئي   ٢

  :وھو على نوعین

 : التلسكوب الكاسر •

  

یتكون التلسكوب الكاسر من عدستین أحداھما تسمى العدسة الشیئیة وھي التي توجھ باتجاه الجرام 

ه وتكوین صورة لھ والأخرى ینظر من خلالھا الإنسان  أو یحصل على نتیجة الفلكي المراد رصد

http://www.jas.org.jo/forum/viewtopic.php?f=66&t=117
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الرصد من خلالھا ، على شكل صورة فوتوغرافیة مثلا  وتعرف بالعدسة العینیة وتعمل العدسة العینیة 

  .على تكبیر صور الجرام الفلكي المتكونة  عن طریق العدسة الشیئیة 

  

 التلسكوب مھما في الرصد الفلكي ھي قوة تجمیعیة للأشعة ولیست         ان السمة الرئیسة التي تجعل

قوة تكبیره ذالك ان قوة تكبیر التلسكوب نسبة البعد البؤري للعدسة الشیئیة إلى البعد البؤري للعدسة 

  .العینیة 

  

سات وذالك یزود التلسكوب بعدة عد.         وبتالي من الممكن تغیر قوة التكبیر لتغیر العدسة العینیة

عینیة بإبعاد بؤریة مختلفة لیتمكن الراصد من تغییر قوة التكبیر ،وعادة ما یكون اھتمام الراصد الفلكي 

منصبا على قوة التجمیع ولیس قوة التكبیر باستثناء رصد القمر أو الشمس ، نظرا للبعد الھائل للأجرام 

  .یر كبیرة الفلكیة وبتالي عدم إمكانیة رؤیة تضاریسھا مھما كانت قوة التكب

إما قوة التجمیع التلسكوب للضوء فتعتمد على قطر العدسة الشیئیة  ، فكلما كان القطر اكبر كلما كان 

القطر اكبر كلما كانت القدرة التجمیعیة للتلسكوب اكبر وكلما ازدادت بالتالي قدرة التلسكوب على 

ائیة مثلا وأحیانا لا یمكن رؤیة  الجرم التفریق بین الأجسام الفلكیة القریبة من بغضھا كل النجوم الثن

الفلكي كنجم بعید أو مجرة بالنظر مباشرة خلال التلسكوب حتى لو كانت قوة تجمیعیة للضوء كبیرة 

وإنما  نستخدم لوحا فوتوغرافیة یرصد الجرم الفلكي لفترة زمنیة طویلة یكون الضوء الذي قد تجمع 

ومن ھنا كان اھتمام الفلكیین یصنع التلسكوبات فلكیة على اللوح كافیا لإظھار صورة واضحة لھ ، 

بعدسات شیئیة ذوات أقطار كبیرة وبالطبیعة الحال فان صنع عدسات بأقطار كبیرة یعتبر أمرا شاقا ، 

وتزداد المشقة كلما ازداد القطر وكذلك ھناك مشقة أخرى ناتجة عن عدم الثبات المیكانیكي لعدسة 

  ترتكز على محیطھا شیئیة نتیجة ثقلھا ولكونھا 

  

  

  

  

  
   التلسكوب الكاسر 1.4شكل 
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        یتكون التلسكوب الكاسر من عدستین أحداھما تسمى العدسة الشیئیة وھي التي توجھ باتجاه الجرام الفلكي 

 أو یحصل على نتیجة الرصد من خلالھا ، المراد رصده وتكوین صورة لھ والأخرى ینظر من خلالھا الإنسان 

على شكل صورة فوتوغرافیة مثلا  وتعرف بالعدسة العینیة وتعمل العدسة العینیة على تكبیر صور الجرام 

  .الفلكي المتكونة  عن طریق العدسة الشیئیة 

  

  

لأشعة ولیست قوة         ان السمة الرئیسة التي تجعل التلسكوب مھما في الرصد الفلكي ھي قوة تجمیعیة ل

  .تكبیره ذالك ان قوة تكبیر التلسكوب نسبة البعد البؤري للعدسة الشیئیة إلى البعد البؤري للعدسة العینیة 

  

وذالك یزود التلسكوب بعدة عدسات عینیة بإبعاد .         وبتالي من الممكن تغیر قوة التكبیر لتغیر العدسة العینیة

تغییر قوة التكبیر ،وعادة ما یكون اھتمام الراصد الفلكي منصبا على قوة بؤریة مختلفة لیتمكن الراصد من 

التجمیع ولیس قوة التكبیر باستثناء رصد القمر أو الشمس ، نظرا للبعد الھائل للأجرام الفلكیة وبتالي عدم إمكانیة 

  .رؤیة تضاریسھا مھما كانت قوة التكبیر كبیرة 

  

 فتعتمد على قطر العدسة الشیئیة  ، فكلما كان القطر اكبر كلما كان القطر      إما قوة التجمیع التلسكوب للضوء

اكبر كلما كانت القدرة التجمیعیة للتلسكوب اكبر وكلما ازدادت بالتالي قدرة التلسكوب على التفریق بین الأجسام 

كي كنجم بعید أو مجرة بالنظر الفلكیة القریبة من بغضھا كل النجوم الثنائیة مثلا وأحیانا لا یمكن رؤیة  الجرم الفل

مباشرة خلال التلسكوب حتى لو كانت قوة تجمیعیة للضوء كبیرة وإنما  نستخدم لوحا فوتوغرافیة یرصد الجرم 

الفلكي لفترة زمنیة طویلة یكون الضوء الذي قد تجمع على اللوح كافیا لإظھار صورة واضحة لھ ، ومن ھنا 

ت فلكیة بعدسات شیئیة ذوات أقطار كبیرة وبالطبیعة الحال فان صنع كان اھتمام الفلكیین یصنع التلسكوبا

عدسات بأقطار كبیرة یعتبر أمرا شاقا ، وتزداد المشقة كلما ازداد القطر وكذلك ھناك مشقة أخرى ناتجة عن 

.  عدم الثبات المیكانیكي لعدسة شیئیة نتیجة ثقلھا ولكونھا ترتكز على محیطھا 

)http://www.jasas.net/vb/showthread.php?t=15(  

  

  

   :التلسكوب العاكس  •

  

        لقد أدرك العلماء منذ القرن السابع عشر للمیلاد صعوبة بناء تلسكوبات كاسرة كبیرة تصلح للرصد الفلكي 

  .للأجرام الفلكیة البعیدة عنا والباھتة ومن ھنا تحول والى التلسكوبات العاكسة 

http://www.jasas.net/vb/showthread.php?t=15
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مقعرة بدیلا للعدسة الشیئیة المحدبة لتكوین صورة الجرم الفلكي ثم بعد ذلك ویستخدم التلسكوب العاكس مرآة 

  .تستخدم عدسة عینیة لتكبیر الصورة 
  

  

  

  

  

  

  
   التلسكوب العاكس 1.5شكل 

)http://www.jasas.net/vb/showthread.php?t=15(  

  

  
  :وھناك أنواع عدة من المراقب العاكسة  §

  

v  نموذج نیوتن:  

 تعكس ٤٥الضوء مرآة ذات قطع مكافئة ترسل إلى مرآة مسطحة على زاویة مقدارھا حیث یعمل على تجمیع 

  .بدورھا الضوء إلى ناحیة الأنبوب حیث تظھر الصورة وتكبر 

  

v  نموذج ھرشل:  

  .أمال ھرشل المرأة الرئیسیة واستغني بذلك عن المرأة المسطحة  

  

v  نموذج كاسغران:  

  .وء ینعكس منحدرا من خلال ثقب في المرأة الرئیسیة حیث جعل المرآة الثانیة محدبة وأصبح الض

v  نموذج كودي:  

حیث یحتوي على مرآة ثانویة ومرآة إضافیة تدور عمل المحور القطبي للمراقب والفائدة من ھذا ھو عدم 

ا الإضرار إلى تحریك التجھیزات الثقیلة والدقیقة بعد تركیبھا وتعتمد بؤرة كودي في أكثر العاكسات الحدیثة كم

  .یمكن استخدامھا في المراقب الكاسرة 

http://www.jasas.net/vb/showthread.php?t=15
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  :ویمكن تحول العلماء إلى  التلسكوب العاكس في أسباب عدیدة 

v  إن صناعة مرایا مقعرة كبیرة أسھل بكثیر من صنع عدسات كبیرة.  

v  كلفة صناعة كبیرة عالیة جدا مقارنة بكلفة صناعة مرایا كبیرة.  

v  أفضل منھ في الكاسر عمل الثبات المیكانیكي في التلسكوب العاكس.  

v  وتتبع أھمیة كون قطر التلسكوب كبیر مكن القوة التجمیعیة الكبیرة التي تؤدي إلى المسح الشامل لقبة السماء.  

  
  :المنظار    .3

  
       یتكون المنظار في ابسط صورة من تلسكوبین ضوئیین بجوار بعضھم بالإضافة الى منشورین زجاجیین 

  .والعینیة لكل تلسكوببین العدستین الشیئیة 

       والھدف من المنشورین ھو إحداث أربعة انعكاس داخلیة لأشعة الضوء مما یعمل على جعل صورة الجسم 

   .معتدلة وعلى إطالة مسار الضوء بین العدستین العینیة والشیئیة

   المنظار1.5شكل 

  ) www.jasas.net/vb/showthread.php?t=569: (المصدر

  : التلسكوب الرادیوي 4.1

  
أما الأمواج . تعمل ھذه التلسكوبات على رصد الأمواج الرادیویة الصادرة عن الإجرام الفلكیة في قبة السماء 

طول موجة الرادیویة فھي عبارة عن أمواج كھرومغناطیسیة غیر مرئیة طولھا النموذجي اكبر بكثیر من 

  .الضوء المرئي 

http://www.jasas.net/vb/showthread.php?t=569
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  .ویعتمد التلسكوب الرادیوي في كشفھ عن الأمواج الرادیویة الكونیة على تجمیع ھذه الأشعة الرادیویة 

v  تحویل ھذه الأشعة إلى تیارات كھربائیة ضعیفة  

v  تكبیر التیارات الكھربائیة لأجل تحلیلھا واستخلاص المعلومات منھا.  

  
 صحن مقعر كبیر مصنوع من مادة موصلة ویقوم بعكس الأمواج الرادیویة ویتألف التلسكوب الرادیوي من

  .وتركیزھا في بؤرتھ حیث یوجد كاشف لھا ویحولھا   إلى إشارات كھربائیة 

  

 التلسكوب الرادیوي 1.6شكل 

)المصدر

_Telescope_Lovell:9%81D9%84%D9%85%D/%wiki/org.wikipedia.ar://phtt

jpg.1(  

  

  : المطیاف  .5
ویتكون في ابسط صورة من منشور .       وھو عبارة عن جھاز یقوم بتحلیل الضوء إلى مكونات الطیفیة 

  زجاجي یقوم بتحلیل لضوء إلى مركبات الطیفیة وعدسة محدبة تجمع ھذه المركبات على 



 

٣١ 

 

شة عادیة أو شاشة فوتوغرافیة ، ویوضع المطیاف بدیلا عن العین البشریة في نھایة التلسكوب عند اھتمامنا شا

  .بالرصد الطیفي للنجوم أو الإجرام الفلكیة عامة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   مبدا عمل المطیاف 1.7شكل 

  ) www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=3662: (المصدر

  

  
  :  المرصد الفلكي .6

  
لكن .        غالبا ما یعتقد إن المرصد الفلكي ھو مجرد قبة فیھا مرقب ھذا ما یصح في بعض مراصد الھواة 

اك عدة المراصد المھنیة متطورة للغایة ومعقدة التجھیز وتحتوي على معدات من أنواع كثیرة مختلفة وھن

  :محددات للمرصد منھا 

محدد یتعلق بموقع التلسكوب الضوئي ذلك إن الإضاءة الموجودة في المدن تشكل محددا رئیسا یحول :       أولا

دون وضع التلسكوب داخل المدینة حیث إن تشتت الإضاءة الموجودة تطفي على الضوء الصادر عن الأجرام 

ھذا المحدد یعني إن تكون التلسكوب بعیدا عن المدن ، . ة رصدھا الفلكیة نظرا لضعفھ مما یؤدي إلى صعوب

والجانب الثاني لھذا المحدد ھو إن بعض النجوم الفلكیة الأخرى لاترى إلا في النصف الشمالي للكرة الأرضیة 

بینما لاترى أجرام فلكیة أخرى إلا في النصف الجنوبي للأرض ، الأمر الذي یعني انھ من الضروري تواجد 

والجانب الثالث لھذا المحدد یتعلق . لتلسكوبات الضوئیة في أماكن جغرافیة مختلفة تشمل نصفي الكرة الأرضیة ا

بوجود الغلاف الجو الأرضي وتأثیره في الرصد الفلكي مما یؤدي إلى ضرورة وضع التلسكوب خارج ھذا 

http://www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=3662
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رھا بشكل واضح عند الرصد على الغلاف عدا عن وضوح تأثیر الاھتزازات الأرضیة الدائمة والتي یظھر أث

  .تكبیرات عالیة جدا مما یجعل من الثبات معھ امرأ شدید الصعوبة 

       

محدد یتعلق بالمواد المستخدمة في صنع المرایا والعدسات ذلك إن ھذه المواد یتأثر بتغیر درجة الحرارة :  ثانیا 

 قترة زمنیة محددة ینبغي إن تمضي حتى تأخذ من حیث شكلھا حینما تتعرض للھواء البارد لیلا مما یعني إن 

واستخدام العلماء في أول الأمر زجاج العادي في . المرایا والعدسات في التلسكوب أشكالھا المستقرة النھائیة 

صناعة مرایا وعدسات التلسكوبات ولكن في الثلاثینیات من ھذا القرن ظھر نوع من الزجاج وھو البایركس ، 

واستخدمت بعد . رة من الزجاج مما جعل استخدامھ شائعا في صنع مرایا وعدسات التلسكوبات اقل تأثیرا بالحرا

  .ذلك لھذا الغرض مواد عدیدة تمتاز بحساسیة قلیلة جدا من الحرارة 

        

محدد یتعلق بقطر التلسكوب إن الخاصیة المھمة للتلسكوب ھي قدرتھ على تجمیع الضوء الصادر عن :  ثالثا 

و قدرة تجمیع الضوء ھذه تزداد بزیادة قطر التلسكوب إلا أن تصنع مرایا أو عدسات .فلكي الراد رصده الجرم ال

  .أمر شاق من ناحیة فنیة وأمر مكلف من ناحیة مالیة ) تبلغ عدة أمتار(بأقطار كبیرة 

اك أجھزة التحكم       وبطیعة الحال فان ھناك أجھزة مساندة كثیرة تلزم للرصد الفلكي إضافة للتلسكوب ؛فھن

كل ذلك یستلزم أبنیة . الالكتروني ، وھناك المطایف الضوئیة وأجھزة تحلیل نتائج الرصد الفلكي وغیر ذلك 

  .بمواصفات معینة تعرف باسم المراصد الفلكیة 

  
  

  :الرصد بواسطة المحطات الفضائیة  7.
  

د الفلكي ، سواء كان ذلك للكشف عن الأجھزة          قام العلماء باستخدام المركبات الفضائیة في عملیة الرص

الطیفیة من إشعاع الكوني التي لا تخترق الغلاف الجوي ما لأشعة فوق البنفسجیة والأشعة  السینیة وأشعة جاما 

أو الحصول على صورة للإجرام الفلكیة أوضح مما یمكن الحصول علیھ بالتلسكوب على سطح الأرض أو 

وذلك یتم . ا بحیث یستحیل رؤیتھا باستخدام التلسكوب الضوئي على سطح الأرض رؤیة أجسام فلكیة باھتة جد

بإرسال أجھزة الكشف عن الإشعاع المعني في مركبة فضائیة او بإرسال تلسكوب ضوئي مع المركبة الفضائیة 

  .مثل ھذه المركبات المعدة للرصد الفلكي تعرف باسم المحطات الفضائیة . 

التشویش الناتجة عن الغلاف الجوي والتي تؤثر على عملیة الرصد الفلكي من ثلاث وجاء ذلك نتیجة لعملیة 

  :نواحي ھي 
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v  الأولى منھا إن حركة ھذا الغلاف المستمرة تؤدي إلى تشویش في الصورة وینتج أیضا تقلیل قوة تفریق

  .التلسكوب 

v تت الضوء الساقط علیھا وتصدر والثانیة إن جزیئات و ذرات ھذا الغلاف وبخاصة الطبقات الخارجیة منھ تش

  .أضواء تقلیل من إمكانیة رؤیة الأجرام الفلكي الباھتة 

v  وأخیرا فان وجود الغلاف الجوي یعمل على عكس أضواء المدن وأضواء النجوم وتشتیتھا في كافة الاتجاھات

 . مما یشوش على الرصد الفلكي للأجرام ذوات الأضواء الخافتة 

 )http://www.jasas.net/vb/showthread.php?t=15الجمعیة الفلكیة بجدة (

  
في ھذا الفصل قد تم استعراض ادوات الرصد الفلكي وتطورھا عبر الزمن بالتوازي مع التطور لعلمي والتكنولوجي في مختلف 

 .المیداین وقد تم استعراض دور ھذه الادوات في تطور علم الفلك ومعرفة المزید في ھذا المجال 
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  ثالثالفصل ال

  تعریف بمراكز البحوث و المتاحف

  

    مقدمة1.3

  

  أنواع مراكز الدراسات والأبحاث 2.3 

  

  أھمیة مراكز الأبحاث والدراسات3.3 

 

  واقع البحث العلمي ومراكز الأبحاث4.3 

 

   مقدمة عامة عن المتاحف5.3

 

  لمحة عن المتاحف الفلكیة التخصصیة  6.3

  

  في فلسطين المتاحف 7.3

  

 

 

  



 

٣٥ 

 

  لثالفصل الثا

   و المتاحفمراكز البحوثبتعریف 
  

  

    مقدمة1.3
 

یفتقر قطرنا إلى بناء المتاحف ومراكز البحوث بشكل عام في وقت لا تخلو فیھ عاصمة ف ي الع الم م ن أمث ال      

و الحاج ة ماس ة لھ ا لاخت زان الث روات الإبداعی ة و العلمی ة و ، ھذه المن شآت الح ضاریة الت ي أص بحت ض رورة 

الفنیة في بل دنا و تنظ یم حفظھ ا ب شكل دائ م عل ى الت وازي م ع إقام ة مع ارض مؤقت ة لع رض م ا اس تجد منھ ا ف ي 

  . البلدان المجاورة و ما عندھا من مخزون لمثل ھذه الأعمال و الثروات الفنیة و العلمیة 

  

ء و ما توصل إلی ھ الإن سان یعرض تاریخ علوم الفلك و الفضا، من ھنا تنطلق الحاجة إلى إقامة متحف فلكي      

بھ دف إث راء المخ زون ، س واء ف ي المج ال النظ ري أو العمل ي و ال صناعي ، من منجزات في ھ ذا المج ال الھ ام 

ی سھم ف ي إث راء المواق ع الت ي " و ثقافی ا" و علمی ا" معماریا" بالإضافة إلى كونھ صرحا، المعرفي لدى المواطن 

  )فریق البحث(. لحیاة و التاریخ تجذب السیاح إلى ھذا البلد النابض با

  

  

  -:أنواع مراكز الدراسات والأبحاث 2.3 
  

  : مراكز البحوث إلى تنقسم

ü  مراكز بحوث العلوم الاجتماعیة الإنسانیة. 

ü مراكز بحوث العلوم الطبیعیة والحیاتیة مثل كیمیاء، فیزیاء، ھندسة طاقة وعلوم وعلم الحیاة والطب 

 ). http://fcdrs.com/magazem/207.html.( 

  

  

  

http://fcdrs.com/magazem/207.html
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   - :أھمیة مراكز الأبحاث والدراسات3.3 
  

 أصبح لمراكز البحوث والدراسات دور ریادي في قیادة الع الم وأص بحت ھ ذه المراك ز أداة لإنت اج العدی د م ن    

  . المشاریع الإستراتیجیة الفاعلة 

ع ت تخص صاتھا ف ي مختل ف المی ادین ولقد ازداد عدد ھذه المراكز في دول العالم لاسیما في أوربا وأمریك ا وتنو

  .السیاسیة والاقتصادیة والعلوم الأخرى

  

 ولقد كان الموطن الأول لھذه المراكز ھو أوربا ثم انتقلت إلى الولایات المتحدة ومن بعدھا الاتح اد ال سوفیتي،    

ًوقد أخذت البحوث التنموی ة والع سكریة ج زءا أساس یا م ن عم ل ھ ذه المراك ز رغ م  ام الأخی ر ف ي ظ ل  الاھتم أنً

ًالحرب الباردة بین المعسكرین الغربي والشرقي موجھا نحو البحوث ذات الجوانب العسكریة ، ولقد تط ور عم ل 

ًھذه المراكز في الدول التقدمة بحیث أصبحت مصدرا مھم ا یعتم د علیھ ا ف ي ت وفیر المعلوم ات المطلوب ة لاتخ اذ  ً

  ).http://fcdrs.com/magazem/207.html .( القرارات من قبل السلطات العلیا 

  

  

   :واقع البحث العلمي ومراكز الأبحاث4.3 
  

  الدول الغربیة 1.4.3 
  

لقد تبین للدول الكبرى من خلال تجاربھا إثناء الحربین ال سابقتین إن البح ث العلم ي یعم ل عل ى الإس راع ف ي      

ومي فأصبحت ھ ذه ال دول ت شكل ال سند الرئی سي ن القلأمعملیة النمو الاقتصادي ، بالإضافة إلى تحقیقھ لأھداف ا

للبحث العلمي ف ي مجتمعاتھ ا ، فف ي نھای ة ال سبعینات كان ت الدول ة ھ ي الت ي ت وفر م ا یق رب م ن ن صف میزانی ة 

  . العالم الرأسمالي الصناعیة الرئیسة منالبحث العلمي على الأقل في خمس دول

  

  

  الدول العربیة2.4.3 
  

َّبحث العلمي في الوطن العربي، إلى أن الواق ع لا یع اني فق ط م ن قل ة الإنف اق الم الي، تشیر الدراسات حول ال     

ّوندرة دعم المؤس سات ال صناعیة المحلی ة، ب ل یع اني أی ضا م ن قل ة الب احثین وبالت الي قل ة البح وث المنج زة الت ي  ّ ً

http://fcdrs.com/magazem/207.html
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ًباحث ا، ) ١٩١٠٠(ثین الع رب ك ان ع دد الب اح: على س بیل المث ال– ١٩٩٦ففي عام . تخدم عملیات التنمیة الشاملة

وم ن جھ ة أخ  رى، أش ار تقری  ر .. باح ث ف  ي المرك ز الق ومي الفرن  سي للبح ث العلم ي، بمف  رده) ٣١٠٠٠(مقاب ل 

ّالتنمیة الإنسانیة العربیة قلة البحوث العلمیة قیاسا بعدد السكان في الوطن العربي، استنادا إلى تدني ع دد البح وث  ً ً ّ

ً بحث ا ف ي ١٢٥٢ً بحث ا ف ي فرن سا و٨٤٠، مقاب ل ١٩٩٥ لك ل ملی ون ش خص، ع ام ًبحثا) ٢٦(المنشورة، حیث بلغ

ّكم  ا ت  شیر التق  اریر ف  ي مج  ال الكف  اءات العلمی  ة العربی  ة، إل  ى أن ثم  ة . ھولن  دا م  ن الطلب  ة الع  رب ال  ذین % ٥٤َّ

 ھ م -وح دھا–من الأطباء البارزین ف ي بریطانی ا % ٣٤َّیدرسون في الدول الغربیة لا یعودون إلى أوطانھم، وأن 

  )٢٠٠٦،یاقوت( .من خیرة الأطباء العرب

ّوإذا أخذنا بالمؤشرات الإحصائیة التي تشكل مادة مھم ة ف ي رص د واق ع البح ث العلم ي ف ي البل دان العربی ة،       ّ

ّومقارنتھ بدول العالم الأخرى، فإننا نتبینّ القصور الذي تعاني منھ مؤسّ سات البح ث العلم ي ف ي ال وطن العرب ي، 

ما مؤشر الإنفاق المالي على البحث العلمي؛ فقد أشار تقریر التنمیة الإنسانیة العربیة ولا َّإل ى أن ) ٢٠٠٣ع ام (ّسیّ

ّمن الإنفاق المالي على البحث العلمي في البلدان العربیة تأتي من م صادر حكومی ة، بینم ا تم ول الم صادر  %٩٠

العلمي ف ي أمیرك ا، والن سبة الباقی ة م ن التموی ل ت أتي فقط من الإنفاق على البحث %) ٣٠– ٢٠(الحكومیة مابین 

  )٢٠٠٦،یاقوت ( .من مصادر الصناعة

 

بأن تمویل البحث العلم ي ف ي ال وطن العرب ي، ھ و م ن أدن ى الم ستویات ف ي ) ٢٠٠٤عام (كما أشار تقریر        

َّال، كما أن ح صة الم واطن في الیابان، على سبیل المث%٢٢من الدخل القومي، مقابل % ٠٢العالم، إذ لا یتجاوز 

 دولار ف ي ٦٠١ دولارات في ألمانی ا و٤٠٩العربي من الإنفاق على البحث العلمي لا تتجاوز ثلاثة دولار، مقابل 

  )٢٠٠٦،یاقوت ( .ً دولارا في أمیركا٦٨١الیابان و

 

ي، ف ي مجالات ھ ّإن ھذه الإحصاءات وغیرھا، تشیر بشكل واضح إلى تدني البح ث العلم ي ف ي ال وطن العرب       

لتنمی ة ال شاملة م ن جھ ة وى التعل یم م ن جھ ة، وعل ى عملی ة االعلمیة والتقنیة، وھ ذا م ا ی نعكس بالت الي عل ى م ست

ّالأمر ال ذي یتطل ب دراس ة معمق ة لھ ذا الواق ع وتحدی د عوامل ھ المعوق ة وس بل تجاوزھ ا ف ي إط ار العم ل . أخرى ّ ّ

ً البح  وث المختلف ة، باعتب ار ذل ك واجب  ا وطنی ا وقومی ا وأی  ضا العرب ي الم شترك، ب ین الجامع  ات العربی ة ومراك ز ً ً ً

ًإن  سانیا، یج  ب أن ت  نھض ب  ھ الحكوم  ات والمعنی  ین ف  ي مؤس  سات التعل  یم والمراك  ز البحثی  ة وف  ق خط  ة منھجی  ة 

  ).٢٠٠٦یاقوت (؟   ..!!مبرمجة، تستفید من التقنیات الحدیثة وتوظفھا بفاعلیة
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  :فلسطین3.4.3 
  

، كونھ ا حاض نة الكف اءات والتجھی زات العلمی ة ، البحث العلمي في فلسطین مع بدایة تشكل الجامع ات ألقد بد     

ھ ذه الت وترات الت ي ت سببت ، وقد مرت مسیرة البحث العلمي بنفس الذبذبات والتوترات التي مرت بھ ا الجامع ات

 الحك ومي الإنف اق ض عف أی ضاكما یعد ،  سببا رئیسیا فیھالإسرائیليفیھا المعوقات المختلفة والتي یعد الاحتلال  

 %0.006 المعوقات التي یواجھھا البحث العلمي ف ي فل سطین حی ث یبل غ المخ صص النظ ري أھمالفلسطیني من 

 ول م یوظ ف %0.001 الفعلي منھ ل م یتج اوز أنوعلى الرغم من قلة المخصص إلا ، من الناتج المحلي الإجمالي

بیان  ات وزی  ر التربی  ة والتعل  یم خ  لال اجتماع  ات  -جل  س البح ث العلم  ي إلا لم رة واح  دة فق  ط وذل  ك ع  ن طری  ق م

   )٢٠٠٥،نعیم أبو الحمص (-في رام الله البحث العلمي 

  

و الإح ساس ، ھ ا و ض رورة الاھتم ام بھ ا ودعم، و من ھنا یتبین لنا افتقارنا إل ى مث ل ھ ذا الن وع م ن  الم شاریع 

كم ا یتب ین لن ا الحاج ة إل ى ، بدورھا الری ادي و المھ م ف ي المجتم ع بأھمیة مراكز الأبحاث و الدراسات و الإیمان 

  .مواكبة التقدم و التطور التكنولوجي في ھذا المجال 

 

  

  : مقدمة عامة عن المتاحف5.3 
  

ولدت فكرة إنشاء المتاحف من الحاجة والرغبة في تشجیع الناس على تقدیر العلم والف ن والت اریخ و مت ضمنا      

  . دمة ھذه المجالات بالإضافة لتعمیق الوعي العلمي والثقافي للمواطن و بالتالي خدمة المجتمع عدة وظائف لخ

  

والھدف الرئیسي من إن شاء المت احف ھ و تعمی ق التق ارب م ا ب ین العم ل العلم ي و الفن ي و الإنج از الت اریخي     

 خلق ص لة دائم ة م ا ب ین الإن سان وحاض ره وبین الإنسان لجعل البیئة أكثر شفافیة و أقل قلقا كما یھدف دائما إلى

  : كل ھذا بالإضافة للأھداف التالیة ........بما فیھ تاریخھ ومستقبلھ وذلك لرفع المستوى الثقافي لدیھ 

  

   میزات ھذه المجالات  ھدف تعلیمي وتثقیفي لنشر الحضارة وتنشیط الحركة العلمیة و الفنیة والتعریف بأحدث* 

  . الوعي العلمي والذوق الفني لدى المواطنالإسھام في تنمیة * 

  . نشر الثقافة و العلوم و الفنون و الذوق الفني الخاص بالبلد * 

  . ھدف استثماري اقتصادي عن طریق دعم الحركة السیاحیة وجذب استثمارات جدیدة * 



 

٣٩ 

 

  . ھدف تراثي عن طریق عرض تراث المنطقة واستمراره و المحافظة علیھ * 

  . ل للإبداع الفكري و العلمي ودعم الحركة العلمیة و الفنیة تحفیز العقو* 

  ) Museum Architecture كتاب : المصدر(
  ) www.buildexonline.comالمصدر    (

   

  

  : لمحة عن المتاحف الفلكیة التخصصیة  6.3
  

فة و تعددت المتاحف من حیث تخصصھا و أصبحت وسیلة مجسمة للتعارف الحضاري لمختلف نواحي المعر

الثقافة و عنیت الدول المتقدمة بإقامة تلك المتاحف و تجھیزھا بكل وسائل الإیضاح و التسھیل العلمي و التنسیق 

 یروي الكثیر من أسرار - مجسم -و ھكذا أصبحت بمثابة ، الجمالي و ذلك لتیسیر نقل المعرفة إلى الباحثین عنھا 

  . التاریخ و أسرار العلوم و الفنون 

 في المتحف كل الوسائل و الإمكانات العلمیة من مكتبات حدیثة و مراكز معلومات و توثیق مما یجعلھ كما یتوفر

و مؤسسة علمیة تساعد الباحث و المثقف و المواطن العادي في اكتساب المعرفة و تنمیة " حضاریا" مركزا

  . مھاراتھ التي تساعد على التعلم الذاتي 

  

اشنطن من المتاحف المتخصصة بعلوم الطیران و الفضاء فقد حوى نماذج و یعتبر متحف سمیث سونیان في و

لكل الطائرات منذ بدء اختراع أول طائرة للأخوین رایت إلى طائرات القتال في الحرب العالمیة الأولى إلى 

صة طائرات القلاع التي أسقطت القنابل الذریة إلى النفاثات الأسرع من الصوت بالإضافة إلى القاعات المخص

ھذا علاوة على تخصیص قاعة للسینما مجھزة . الخ ... لعرض أنواع الصواریخ العملاقة عابرة القارات 

لعرض أفلام علمیة متعلقة بصناعات الفضاء و وسائل تدریب الرواد و ذلك لتنمیة الطموح العلمي و تعمیق 

یھم و تنمیة قدراتھم على الخیال و الفكر الاستراتیجي بین الزائرین و خاصة الشباب لإثارة حوافز الطموح ف

  ) www.buildexonline.comالمصدر    (.التصور 

  

  :في فلسطین   المتاحف 7.3 
ج دول و یب ین ،  جھاز الإحصاء المركزي إلى افتقار مدن الضفة الغربیة إلى المت احف ب شكل ع ام تشیر دراسات

جھ از الإح صاء  ح سب ٢٠٠٨لع ام ، محافظ ةفي الضفة الغربی ة ح سب حال ة العم ل وال توزیع المتاحف  ) 1.3(

  .المركزي الفلسطیني 

http://www.buildexonline.com
http://www.buildexonline.com


 

٤٠ 

 

٢٠٠٨لعام ، في الضفة الغربية حسب حالة العمل والمحافظة توزيع المتاحف   

)جھاز الإحصاء المركزي الفلسطیني(  1.3 جدول  

 المجموع المحافظة حالة العمل

 غير عاملة عاملة

 3 5 8 الضفة الغربية

 - - - جنين

 - - - طوباس

 - - - طولكرم

 - - - قلقيلية 

 - - - سلفيت

 - - - نابلس 

 - 1 1 والبيرة رام االله 

 3 1 4 القدس

 - - - أريحا والأغوار

 - 2 2 بيت لحم

 - 1 1 الخليل

  

  ٢٠٠٨لعام ، في الضفة الغربیة حسب حالة العمل والمحافظة  توزیع المتاحف یبین) 1.3(جدول 

  .المركزي الفلسطیني جھاز الإحصاء : المصدر

  

 مراكز البحوث و أنواعھا وواقعھا في المدن الغربیة و العربیة و خ صوصا  ف ي أھمیةتحدثنا في ھذا الفصل عن 

كما و تحدثنا عن أھمی ة المت احف ب شكل ع ام و المت احف الفلكی ة ب شكل خ اص و م دى افتق ار فل سطین ، فلسطین 

  . لمثل ھذه المراكز و المتاحف

  

  

  



 

٤١ 

 

  ابعالفصل الر

  القبة الفلكیة والمرصد الفلكي
  

  

    ما ھي القبة الفلكیة   1.4

  فلكیة   أسئلة یجب الإجابة عنھا قبل الشروع في بناء قبة 2.4

  التالیة  الاعتبارات الواجب اتخاذھا عند اختیار الأجزاء3.4

     نظام الإنارة4.4

   الصوتي  العزل5.4

   التكییف 6.4

    الألوان الداخلیة7.4

   ممكنة  افات إض8.4

   الموظفون 9.4

    البرامج وإنتاجھا وشراؤھا والبرامج الحیة 10.4

   الثابتة  أنواع القباب الفلكیة11.4

    المقاعد اتجاه 12.4
 

   الخلاصة13.4

   المرصد الفلكي14.4
  

   مواقع المراصد15.4
  

  

  

  

  



 

٤٢ 

 

   الرابعالفصل

   و المرصد الفلكيالقبة الفلكیة
  

  

      :  ة  ما ھي القبة الفلكی1.4

 

عبارة عن غرفة ثابتة أو متنقلة تتسع لعدد معین من الأشخاص ویتوسطھا جھاز عرض      القبة الفلكیة الیوم

عملیة  والكواكب والشمس والقمر وكذلك یمكن لذلك الجھاز وبمساعدة أجھزة مرافقة أخرى ، أن تتم للنجوم

والفصول والخسوف والكسوف  مثل اللیل والنھارمحاكاة لما تظھر علیھ السماء الحقیقة من حركات وظواھر 

وأوقات شروق وغروب كل نجم ، وكذلك محاكاة  والتغیرات في أطوار القمر ومواقع الكواكب والشمس والقمر

  .الأرض السماء وأجرامھا وحركاتھا من أي موقع على

 

 نجلس فیھ لمشاھدة برنامج فلكي منًوأحیانا القبة السماویة على نفس المبنى الذي       نطلق اسم القبة الفلكیة

 (Planetariums)السماویة/برامج القباب الفلكیة

جھاز  ًالقبة السماویة على السماء الحقیقیة من فوقنا كما نطلق القبة الفلكیة أحیانا على وفي نفس الوقت ، نطلق

 .ت ثابتةاصطلاحا العرض الرئیس في القباب الفلكیة ، ومن ھنا یتضح لنا أھمیة الاتفاق على

 

لراصد ما  نطقھا فقط على السماء الحقیقة وقبتھا التي تعلونا والتي تشل نصف الكرة السماویة: القبة السماویة . ١

 .على الأرض

 

والأجرام  ًنطلق ھذا الاسم على المباني التي نزورھا ونشاھد فیھا عروضا محاكاة عن النجوم: القبة الفلكیة . ٢

 Planetarium لیزیة بـالسماویة والمعروفة بالإنج

 

الزمانیة  العارض الرئیس في القباب الفلكیة لأنھ حاكي حركات الأجرام وبعضھا بتوصیفاتھا جھاز: المفلاك. ٣



 

٤٣ 

 

 )الوكالة العربیة لأخبار الفلك والفضاء منتدیات(المصدر .والمكانیة على أفلاكھا

                
  )فریق العمل(الخارج و الداخل  سكتشات توضح شكل القبة الفلكیة من 1.4شكل 

  

 

 :فلكیة   أسئلة یجب الإجابة عنھا قبل الشروع في بناء قبة 2.4

 

 تحقیقھا من خلالھا؟   لماذا ترید إنشاء قبة فلكیة وما ھي الأھداف التي ترجو•

 .طلبة مدارس كلیات وجامعات وجمھور عام   من ھم المستفیدون ؟•

 تغطیھا خدمات القبة الفلكیة؟التي  ما ھي المناطق الجغرافیة•  

 القبة الفلكیة؟ ما ھو أفضل اختیار لموقع•  

ًأم سیضم إلیھا معرضا فلكیا أو متحفا علمیا؟ أم ھي عبارة عن جزء مصاف على  ھل ستنشئ القبة وحدھا  • ً ً ً

 أو جامعة أو كلیة أو متحف ؟ مدرسة

 المتوقع في العرض الواحد ؟ ما ھو عدد الحضور•  

 .وعدد موظفھا القبة الفلكیةإدارة   •

 التشغیل والصیانة ؟   من أین ستوفر مصاریف•

    

 الیوم مؤشرا ھاما من المؤشرات التحضر في الدول التي تنشئھا، فبالإضافة إلى كونھا    تعتبر القباب الفلكیة

ًصرحا تعلیمیا بارزا في العملیة التعلیمیة للطلبة والزوار ، فھي أیضا رمز للرفع ً سمو مع نجوم السماء وال ً

ًالوطن العربي قلیلة جدا للغایة بل أن بعض الدول  وأجرامھا ، وھنا لا بد من الاعتراف بأن القباب الفلكیة في

ً،ولما كانت القباب الفلكیة خیارا فریدا وربما استثنائیا في البلاد العربیة خاصة العربیة لا تمتلك حتى واحدة منھا ً ً 

أجھزة القبة الفلكیة وإنشاء  ططون لتأسیسھا إلى نقاط واعتبارات عده قبل اتخاذ قرار شراء، فلا بد أن یتنبھ المخ

  .مبناھا
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  -:التالیة  الاعتبارات الواجب اتخاذھا عند اختیار الأجزاء3.4

 

 : المناسبة الشاشة1.3.4 

 

 .الحجم• 

 .ومقدرة الانعكاسیة المادة المصنوعة منھا• 

 .أفقیة مائلة أم مستویة• 

 .الصیانة توفیر الممرات خلف القبة لتسھیل أعمال• 

 .السماء المساعدة مثل البانوراما وعرض كافة المرونة في توفیر رفوف خلفیة لتثبیت أجھزة العرض •

 

  

  ) : المفلاك( الرئیس   جھاز العرض2.3.4

 

 الفلكیة وقدرتھ مع قطر الشاشة المستخدمة في القبة  لابد من تواق الجھاز•

 .ًالتزاما في الصیانة والأقل تكلفة المفید اختیار الأجھزة التي توفرھا الشركة الأكثرمن   •

 .توفر قطع الغیار وبأسعار معقولة  لابد من التفكیر في•

 .الترقیة والتطویر بعین الاعتبار  لابد من وضع إمكانیة•

 .لذلك ط المسبقلابد من التخطی) رافعة آلیة(یحتاج إلى مصعد   إذا كنت ترغب بجھاز عرض•

 )الوكالة العربیة لأخبار الفلك والفضاء منتدیات:المصدر(

  

  

  :   نظام الإنارة4.4

 

الأكثر حساسیة في القباب الفلكیة بل التحدي الذي یجب أن یحل على أساس تحقیق      تعتبر الإنارة ھي الأمر

 .للمشاھدین بدون فساد العرض بأي مصدر ضوئي مؤذ السلامة

 :أقسام رة إلى ثلاثةتقسم الإنا

  

  



 

٤٥ 

 

 :  للقاعة   الإنارة العامة1.4.4

 

والشرح والإجابة على الأسئلة ، وھذا النوع      وھي إنارة القبة للجمھور قبل وبعد العرض وأثناء المحاضرات

یؤثر على أعین الجالسین لتھیئتھم للعرض في ظلام حالك ، ویمكن  ًیجب ألا یكون مزعجا للجمھور بحیث لا

 وما حول المقاعد بطریقة لا یسقط الضوء من المصابیح إلى العین مباشرة ، ومثل ھذه  الشاشة العلویةإنارة

مستویات متفاوتة من  الإنارة تكون عادة من النوع مترج التشغیل ولإطفاء بسلاسة ، كما یجب توفر میزة اختیار

لعرض ونھایتھ حیث لا یفضل استخدام الإنارة ا قوة الإنارة مع ثباتھا عند الحاجة وتبرز ھذه الأھمیة عند بدایة

 .راحة أعین المشاھدین ًالقویة بشكل مفاجئ غیر المبرر حرصا على

  

  

  : والصیانة العامة    إنارة التنظیف2.4.4

 

 .وكافیة لأداء الغرض وھذه تكون عادة قویة

  

  :الإرشادیة والتعلیمیة والسلامة  إنارة اللوحات3.4.4 
 

ًمعلقة وما إلى ذلك ، ویجب أن تكون باھتة جدا بحیث ترى ضعیفة ویفضل إبراز   وجدت    وساعة الوقت إن

إنارة المكتب  وھكذا ، وھنا یجب أن تراعى) مخرج طوارئ(فقط بالإنارة إذا كنا نتكلم عن نص مثل  الحروف

ر فیفسد العرض إنارتھ على الجمھو المجاور والمطل على القبة الفلكیة بحیث لا یؤدي فتح المكتب إلى دخول

والتنقل للموظفین إذا دعت الحاجة إلى تنقلھم أثناء  علیھم ، وفي ھذا المجال یجب أن تراعى ممرات الخدمات

 .الجمھور المكاتب والممرات بحث یتحقق أقل قدر من إفساد العرض على العرض من القبة الفلكیة إلى

  )الوكالة العربیة لأخبار الفلك والفضاء منتدیات:المصدر(

  
  )فریق العمل( سكتش یوضح  ھیكل القبة وكیف أنھا لا تحتاج لإضاءة طبیعیة 2.4شكل 



 

٤٦ 

 

   :الصوتي  العزل5.4

 

الأسفل یتحتم على المھندسین مراعاة تخفیف       نتیجة للشكل الكروي في الأعلى والشكل الأسطواني وفي

شكل عام ، تراعى في القبة الفكیة إلى أقل مستوى ممكن ، وب الصدى وانعكاسات الصوت في القبة الفلكیة

إنشاء المسارح والأوبرا ولكن تكون ھناك خصوصیة لشكل الشاشة الكرویة والتي إذا  الأمور ذاتھا تقریبا عند

 التعامل معھا ربما نتج عن ذلك أصوات وصدى غیر مرغوب بھا ، لذلك عمدت شركات إنتاج أسيء

الألمونیوم بحیث تنتشر فیھا  مادة معدنیة رقیقة وخفیفة مثلالعلویة بحیث تكون مصنوعة من ) الشاشة(القبة

 .الصدى أعداد ھائلة من الثقوب الصغیرة التي تمنع حدوث

  

  

  :   التكییف 6.4
 

 دورة داخلیة في قاعة القبة الفلكیة كما ھو الحال في أي قاعة للجمھور ، ولا بد من لابد من تحریك الھواء في

ًالتبرید صیفا والتدفئة شتاء  .الباردة  في البلادً

  

 

  :  الألوان الداخلیة7.4
 

ًجدا عوضا عن الأسود ویجب الابتعاد عن الألوان      یفضل عادة استخدام الألوان المعتمة مثل الأزرق القاتم ً

تأثیث القاعة بأثاث وأجھزة ومعدات كروم أو تحتوي على أسطوح عاكسة  ذات البریق واللمعان وكذلك عدم

 ذلك إلى انعكاس بعض الأضواء الناتجة عن العروض مما یشتت انتباه المشاھدین ویفسد براقة حیث یردي

  ً.العرض أحیانا

  

  

  

  

  



 

٤٧ 

 

  : ممكنة   إضافات8.4
  

  : مرقب فلكي صغیر 1.8.4 
  

 بوصة وذلك للقیام بأعمال رصدیة ١٦ًإلى أن تقتني مرقبا بقطر لا یزید عن  ًلذلك،غالبا ما تحتاج القبة الفلكیة    

المدن، فلن یكون  وحیث أن القباب تتواجد عادة في المدن ولیس في الصحراء بعیدا عن إنارة" للجمھور ةبسیط

مصمم للأغراض العلمیة أو حتى مرصد  من المجدي أن تحتفظ القبة الفلكیة بجوارھا في المدینة بمرصد فلكي

الوكالة العربیة لأخبار الفلك  اتمنتدی:المصدر( ."بوصة ١٦فلكي متوسط بحیث یزید قطر مرآتھ أو عدستھ عن 

 )والفضاء
   

  

  :  عروض اللیزر2.8.4
  

إلا إذا رغب المالك في زیادة فاعلیتھا وجذب الجمھور إلیھا  ھذا جھاز لا یتوفر عادة في القباب الفلكیة    

 ة الجمیلةوبذلك یكون من المفید تسلیة الجمھور بعروض لیزر شیقة ترافقھا الموسیقی ًوخصوصا الأطفال منھم ،

 .بذلك وربما قامت القبة الفلكیة بإعداد عروضھا الخاصة

  

 :(Wide Angle Film System)  أجھزة العرض الواسعة الزاویة3.8.4

 

التقنیة توفر عرض أفلام  ً مترا ، ومثل ھذه١٨ًیتوفر عادة في القباب الفلكیة الكبیرة التي یزید قطرھا عن     

المشھد الأمامي للمتفرجین، ویمكن عرض  ض بزاویة كبیرة تغطي معظموتعر) مم٧٠(خاصة عریضة الشریط

وثائقي یصلح عرضة في قاعة القبة الفلكیة ولجمھورھا الخاص، وتجب  أفلام فلكیة أو فضائیة أو بیئیة أو أي فلم

 النوع من الأجھزة یحتاج إلى توفیر مكان كبیر لاستیعابھ لكبر حجمھ ولتعقید نظام عملھ مراعاة أن مثل ھذا

كما یجب العلم المسبق  حیث أن أجھزة العرض الكبیرة تحتاج على نظام تبرید بالماء لضخامتھا وقوة إضاءتھا ،

كر الدخول تكالیف شرائھا تغطي إیرادات تذا  أن- على الأغلب–بأن مثل تلك الأفلام باھظة الثمن ولا یتوقع 

أن مثل تلك الأنظمة تركب في القباب الفلكیة المائلة ولیست المستویة  ًفضلا عن تكالیف تشغیلھا وصیانتھا ، كما

   .  الفلكیة یجب مراعاتھا عند التخطیط للقبة وھذه أھم نقطة

  



 

٤٨ 

 

 : الموظفون 9.4
 

 ولھذا لا بد من أن تتوفر في الموظفین الشروط، یلھاموظفین أكفاء لإدارتھا وتشغ القبة الفلكیة تحتاج إلى   

 :التالیة

 العمریة  القدرة على التعامل مع الجمھور بمختلف شرائحھ•

ًأسئلة الجمھور صغارا وكبارا بل إمكانیة إلقاء  المعرفة والإلمام الجید بعلمي الفلك والفضاء بما یغطي•  ً

 .المھمة  ربما تقوم بدعوة الكادر الفلكي لمثل ھذهالمجاورة التي المحاضرات في المدارس و الكلیات

 

أولیة وإصلاح الأعطال البسیطة فیھا ولا بد كذلك من   المھارة الكافیة للتعامل مع الأجھزة وصیانتھا صیانة•

 .المراقب الفلكیة البسیطة توفر المھارة اللازمة للتعامل مع

 

 داد جداول العرض المناسبة للمھور بما یناسب أوقاتھموالتعامل مع الحجوزات وإع القدرة على إدارة القبة•

 .والأعطال المفضلة للمشاھدة مع إعداد الدارسات المنبثقة عن إحصائیات الزیارات والعروض

 )الوكالة العربیة لأخبار الفلك والفضاء منتدیات:المصدر(

 

ة بھا و ربما تعدت المسألة ذلك بحیث یتم برامج فلكیة خاص إذا كانت القبة الفلكیة رائدة، یتوقع من كادرھا إنتاج•

 .أخرى أو تبادلھا بیع بعض البرامج لقباب فلكیة

 ًأحیانا تتوفر لدى الكادر عنصر الھوایة الفلكیة والحس الفني وربما الإخراجي ًأخیرا والأھم، أن•

  

  

 :  البرامج وإنتاجھا وشراؤھا والبرامج الحیة 10.4

 

التي یقوم بھا في العادة فلكي ھاوي خبیر بالنجوم  فلكیة ھي تلك الحیة الارتجالیة    أبسط البرامج في القباب ال

: وأسمائھا والأساطیر المنسوجة علیھا، وقد یضم العرض الواحد أكثر من فقرة والكواكب وتشكیلات النجوم

فلم العرض  عرض صفحة السماء اللیلة بطرق حیة ارتجالیة وربما یتبع ذلك+ فلكي فني مسجل مسبقا  برنامج

وبشكل عام تقسم أنواع العروض  الواسع أو اللیزر بحسب ما ھو متوفر ویسمح بھ شریحة الجمھور و الوقت ،

 : التالیة في القباب الفلكیة إلى الأنواع
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  :  العرض الحي1.10.4
  

وتتیح مثل ھذه   ،الحیة في القبة الفلكیة تعتبر شیقة للغایة وتعرف عادة بعرض السماء في ھذه اللیلة     العروض

اللیالي التالیة القریبة كما تتیح فرصة  العروض فرصة أن یتعرف المشاھد إلى أھم الأحداث الفلكیة المتوقعة في

 لراصدین في مواقع مختلفة من العالم وھذا یعتبر من ألف باء التعرف على شكل الأجرام والكویكبات بالنسبة

  ) لأخبار الفلك والفضاءالوكالة العربیة منتدیات:المصدر (.الفلك

  

 

  :  عروض السیناریو 2.10.4
  

برامج وأفلام ترافقھا الشرائح والصوت المسجل ومن ورائھا تساندھا      ولكن بدأت القباب الفلكیة الیوم بإعداد

ومؤثرات ضوئیة وصوتیة شیقة وتناول تلك البرامج كل ما یمكن أن نتخیلھ وتمكننا  موسیقى خفیفة جمیلة

عالیة المستوى  المتوفرة من تنفیذه ، ومن ھنا فإن القباب البسیطة لا تتمكن من عرض برامج إبداعیة الأجھزة

 X-Y Projector وأجھزة الــ All Sky من ھذا النوع لعدم توفر الأجھزة المناسبة مثل البانوراما وعرض

ًامج أو بعضھا محلیا بل في ًدائما أن تنتج تلك البر وغیرھا، ومن الأفضل DVD وأجھزة عرض الفیدیو والـ

 الاستعانة بشركات محلیة لتنفیذ بعض أجزاء تلك البرامج مثل الرسوم المتحركة أو القبة الفلكیة ذاتھا ویمكن

الخبرات ، ربما  ًوھكذا ـ ولكن في حالات كثیرة وخصوصا عند عدم توفر تلك (Animations)الثابتة أو الـ

ترجمتھا بصورة صحیحة وتقدیمھا بنفس  امج من الخارج على أن تتمتكتفي القبة الفلكیة بشراء بعض البر

 .أیضا بحاجة إلى خبرة لیست قلیلة الكفاءة التي تقدم بھا البرامج الأصل ، وھذا

عرض + ًبرنامج فلكي فني مسجل مسبقا : وقد یضم العرض الواحد أكثر من فقرة ھذا: العروض المشتركة•

متوفر  رتجالیة وربما یتبع ذلك قلم العرض الواسع أو اللیزر بحسب ما ھواللیلة بطریقة حیة ا صفحة السماء

  .ویسمح لھ شریحة الجمھور الوقت
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 )فریق العمل( سكتشات توضح طرق العرض داخل القبة الفلكیة  3.4شكل 

  

  

  : الثابتة  أنواع القباب الفلكیة11.4

 

   :(Flat Planetarium) القبة الفلكیة المستویة1.11.4
  

أرضیة الغرفة  الكلاسیكیة وأغلب القباب تكون من ھذا النوع ، وفیھا تكون جمیع المقاعد على مستوى وھي القبة

 لبعضھا بدون أي اختلاف في مستویات ارتفاعاتھا بالنسبة

 
  

hemisferic-l/185/media/data/com.hickerphoto.www-: المصدر ( القبة الفلكیة المستویة4.4شكل

imgrefurl&jpg.11240_planetarium(   
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   :(Tilted Planetarium)  القبة الفلكیة المائلة2.11.4
  

تصطف المقاعد في مستویات المسرح بحیث  ًوھذا النوع ھو نوع حدیث نسبیا وقد صمم لیكون أقرب على

القباب مشاھدة میسرة للسماء فوق الرأس وخلف المشاھد كما  مختلفة وعلى درجات متفاوتة ، وتتیح مثل ھذه

أخرى غیر العروض الفلكیة، فھي ببساطة قاعة تشبھ قاعة مسرح ویمكن إقامة  تمكننا من استخدامھا لأغراض

 )الوكالة العربیة لأخبار الفلك والفضاء تدیاتمن:المصدر( . ھا كذلكیوالحفلات ف المؤتمرات

 

  
hemisferic-l/185/media/data/com.hickerphoto.www-: المصدر ( القبة الفلكیة المائلة  5.4شكل 

imgrefurl&jpg.11240_planetarium(   

  

    :المقاعد  اتجاه12.4

 

  : Chevron (Directional) Seating  المقاعد أمامیة الاتجاه1.12.4

  

یصلح لاستخدامات تزید عن  یكون المشھد العام في ھذا النوع من القباب الفلكیة في أمام المشاھد وھذا النوع

  فحسب )قبة فلكیة(كون القاعة 
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l/185/media/data/com.hickerphoto.www-: المصدر (امیة الإتجاه المقاعد أم  6 .4شكل 

imgrefurl&jpg.11240_planetarium-hemisferic(  

  

   :Concentric (Circular) Seating  المقاعد دائریة الاتجاه2.12.4
  

بحیث یتقابلون في الجلسة في دوائر مركزیة وبعدة صفوف  في ھذا النوع من القباب الفلكیة یجلس المشاھدون

 وھذا النوع من الأنواع القدیمة ویقیدنا لاستخدام القاعة فقط لحضور برامج القبة تنتھي عند جدار القبة الفلكیة،

الكرة السماویة   التي تدور حول فھم الأجرام والكوكبات وعناصرًالفلكیة التقلیدیة وخصوصا الارتجالیة

  )الوكالة العربیة لأخبار الفلك والفضاء منتدیات:المصدر( .وحركاتھا

  
( www.visualdictionaryonline.com   المقاعد دائریة الاتجاه) المصدر : كل ش 7.4     

         

  ویجب أن تتوفر في مقاعد القبة الفلكیة میزة میل الظھر إلى الخلف بزاویة معقولة بحیث یتمكن المشاھدون من

عندما یصل الخط الواصل  مراقبة القبة من فوقھم ومن خلفھم براحة كافیة، وھنا فإن أفضل میل للمقعد یتحقق

http://www.visualdictionaryonline.com
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والحقیقة أن ھذا صعب التحقیق من الناحیة الھندسیة  لفھ،من ظھر المقعد إلى أسفل نقطة في قبة الشاشة من خ

المستوى من المیل بحسب سعة القبة الفلكیة وعدد مقاعدھا وبالتالي المسافة ما  ولھذا فیمكن الاقتراب إلى ھذا

 وآخر بین صف

 

 

  :  الخلاصة13.4

 

 ًربي عددا منھا في المدن الكبرىأھمیة القباب الفلكیة وعلى ضرورة اقتناء كل بلد ع    لابد من التأكید على

لكل ) في قبة فلكیة) ً مقعدا فلكي٥٠وبنسبة تتوافق مع عدد سكان البلد ، ویقترح بعض المختصین بأن یتوفر 

 ٥٠٠ملیون نسمة ، فیجب أن تتوفر لھم  10 ملیون مواطن في أي بلد ، بمعنى أنھ إذا تكلمنا عن بلد عدد سكانھ

 .منھا  مقعد لكل١٠٠ قباب فلكیة بسعة ٥الكبرى كأن تتوفر  كیة في مدنھممقعد موزعة على بضعة قباب فل

ًالفلكیة المتطورة ، فإنھ تتوفر دائما الحدود الدنیا التي  ًوعلى أیة حال، أیا كانت قدرات البلد على امتلاك القباب

وجود   ویمكن التأكید بأنًطالب المدرسة والمعلم والإنسان العادي فضلا عن ھواة الفلك ، یمكن تقدیمھا للمواطن

وتدل على سعة أفقھم وما یراد  قبة فلكیة في بلد ما یوحي بصورة أو بأخرى عن قدر اھتمام المتنفذین فیھ وتنمیتھ

  )الوكالة العربیة لأخبار الفلك والفضاء منتدیات:المصدر( ً.مستقبلا للفرد أن یكون

  

  : المرصد الفلكي4 .14
  

ھ عمل دراسة على الأجرام السماویة عن طریق مراقبة حركة الكواكب والمجرات وھو الفضاء الذي تتم فی    

، "وغیرھا من الأحداث الفلكیة ، الخسوف والكسوف، مرور مذنبات" وملاحقة ما یجري بالكون من ظواھر 

ویة مثل الأرصاد الج، وتعدیل ھذه المراقبة إلى معلومات قابلة للتداول واستخدامھا في مجالات علمیة أخرى

  .وغیرھا من العلوم التي تعتمد على الفضاء

  ) TCD) ...heade?php.news/news/Communications/ie.tcd.wwwمرصد  8.4 شكل  
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  : مواقع المراصد15.4 
  

، اسة فلكیة استنادا إلى النظر وحده فكل الأبحاث الیوم تعتمد التصویر الفوتوغرافي     نادرا ما تتم الیوم در

وبالتالي لا بد من توفر شروط معینة لموقع المرصد كي تتم ، الذي یقتضي زمان رض قد یستغرق عدة ساعات

رتبط بنواحي علمیة كذلك فان المشاریع التي لھا علاقة بدراسة الظواھر الطبیعیة وت، عملیة الرصد بدقة وسھولة

وتقنیة لھا ممیزات خاصة بعكس المشاریع الأخرى التي قد تعتمد على منھجیة أو فلسفة خاصة یحتاجھا 

والتي تعتمد على توفیر بیئة ملائمة للھواة وزوار المركز الذین یأتون ، ولتحقیق أھداف المشروع، المشروع

لكل ھذا كان لا بد من توفر محددات وشروط یجب أن ، سعیا لزیادة المعرفة الفلكیة أو اكتشاف أسرار الكون

  .تؤخذ بعین الاعتبار عند اختیارنا للموقع

  

  :ومن أھم ھذه المحددات ما یلي

  

 .سھولة وصول الزوار والھواة للموقع §

 

بحیث تكون الرؤیة السائدة جیدة وبعیدة عن العوائق البصریة من ، توفیر بیئة ملائمة للبحث العلمي §

  . وغبار وغیرھاغیوم وشوائب

 

 :عدم وجود مصادر إضاءة قویة §

  

والتي تؤدي إلى التلوث البصري واللمعان ، الابتعاد عن مراكز المدن والقرى ومصادر الإضاءة §

المتزاید للسماء لیلا نتیجة التبعثر الذي یحدث في الغلاف الھوائي وانعكاس الضوء الصناعي والتي تحد من 

 .لاإمكانیة رصد النجوم الخافتة لی

  

 .الارتفاع النسبي عن ما حولھ بحیث لا تحجب الأفق §

  

  .توفر الخدمات والمرافق العامة وسھولة الطرق §

jpg.schmidt/en/com.varna-astro://http  
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  تلسكوب الموجود في مرصد العجیري بالسعودیة ال9.4شكل 

108438=t?php.showthread/vb/com.castle8q.www   
  

  

  ) html.archive/en/com.varna-astro(مرصد نیكولاس كوبر نیكوس 10.4شكل 
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 )astronom/astronomy/com.webster-merriam.visual...( مقطع داخل مرصد فلكي11.4شكل  

  

  

  ) php.observatory/.../com.webster-merriam.visual( التكوین  الخارجي للمرصد12.4 شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) t?php.showthread/com.n9nn.www=1591(انیا     مرصد اینشتاین في ألم13.4شكل 
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  htm.index/observatory/equipment/com.astro-rc.www 14.4شكل 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   
  

  

  

  )14.5(شكل   

htm.index/observatory/equipment/com.astro-rc.www  
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  16.4شكل 

htm.index/observatory/equipment/com.astro-rc.www 

 

 
 

  )فریق البحث( سكتش للمرصد 17.4شكل 



 

٥٩ 

 

  الفصل الخامس

  حالات دراسیة
  

  
  متحف و مرصد تامانا الفلكي في الیایان1.5 

  

  

  

  مسابقة مشروع واحة العلوم و الفضاء2.5 
  

  

  مشروع المتحف الفلكي في دمشق3.5 
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  الفصل الخامس

   حالات دراسیة

  

  
ریع تمثل حالات دراسیة متعلقة بالموضوع وھي مرصد ومتحف تامانا في      یتناول ھذا الفصل ثلاث مشا

بالإضافة إلى مشروع المتحف الفلكي في دمشق وقد ، الیابان و مسابقة مشروع واحة علوم الفضاء بالریاض 

 تناولنا ھذه المشاریع من حیث نقاط القوة والضعف وتوضیح الفعالیات الداخلیة والخارجیة والعلاقة بالمحیط

  .الخارجي وذلك بغرض توضیح ماھیة المشروع وكیفیة التعامل معھ

  

  

     متحف ومرصد تامانا في الیابان1.5
  

  

  :ة عن المبنى ممعلومات عا1.1.5 
  

  تامانا ، ولایة كیمومون : الموقع 

  Masaharu Takasaki: المھندس 

  للرصد والمراقبة : الغایة من إنشاؤه 

  م مربع ١٧٧: مساحة الموقع 

   م مربع ١٧١ :مساحة المبنیة ال

   م مربع ٩٩: مساحة الطابق الأرضي 

   ) htm.16277/attachment/.../jp.kumamoto.pref.www :المصدر(

  

  )1.1.5لاحظ الشكل(قة شاسعة أمامھ  تقع في أعلى تلھ في مركز حدیقة عامة وھو یقع على منصة ویكشف منط



 

٦١ 

 

  
  وقوع المتحف على منطقة مرتفعة بالنسبة للمحیط:  الموقع العام1.1.5شكل 

  ) "٥٢ص"Takasaki Masaharu: an architecture of cosmology كتاب : المصدر (

     

  

ارة عن خطوط منحنیة  في كل من التصمیم الخارجي والداخلي لا تحتوي المشروع على زوایا قائمة بل كان عب

 :Takasaki Masaharu كتاب : المصدر(. لكي تعكس التغیرات الطبیعیة من حركة الضوء ، الریاح وغیرھا  

an architecture of cosmology (  

  

  

  :التكوین العمراني للمنشأ 2.1.5 
  

   :یقسم البناء إلى ثلاثة أقسام

 غرفة النجوم -١

 غرفة الغیوم  -٢

 غرفة الأرض -٣
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الأرض تتلاءم مع طبیعة الأرض ، تقع في مكان قریب من الناس تقع في الطابق الأرضي وقد اخذ     غرفة 

المصمم شكل ھذا الطابق من شكل القارب والمجداف جزء منھ حیث یكون لھ طرفان طرف یلامس الأرض 

  )3.1.5 2.1.5 /لاحظ الشكل (.والأخر یسقط من السماء 

  

  

                                        
كتاب : المصدر(قسم الأرض :  الطابق الأرضي 3.1.5شكل)             المصدر فریق العمل( فكرة المشروع 2.1.5شكل 

 Takasaki Masaharu: an architecture of cosmology"٥٦ص" (  

  

ئر انطباع الغیوم حیث نجد أن تصمیمھ فضائي حیث یعطي الزا" طابق"     في الطابق الأول نجد ھناك غرفة 

  .بأنھ بدا لیحلق في ھذا الفضاء 

  

    وھناك أیضا منظر رائع نستطیع مشاھدتھ من خلال ھذا الطابق ھو منظر انسیابي نھر كیكوشي الذي یمر 

  )4.1.5لاحظ الشكل(. من خلال مدینة تامانا حیث نرى امتداد لانھائي للنھر 



 

٦٣ 

 

  
 Takasaki Masaharu: an architecture of اب كت: المصدر(قسم الغیوم :  الطابق الأول 4.1.5شكل 

cosmology"٥٦ص" (  

  

  )5.1.5لاحظ الشكل (.في الطابق الثاني نجد غرفة النجوم حیث یقف الإنسان للتأمل والنظر إلى المستقبل 

  
 Takasaki Masaharu: an architecture of كتاب : المصدر(قسم النجوم :  الطابق الثاني5.1.5شكل 

cosmology"٥٦ص" (  

  

  )6.1.4لاحظ الشكل (. كما استخدمت رموز من ثلاثة أسھم للدلالة على التقدم المستقبلي لمدینة تامانا 
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 Takasaki كتاب : المصدر( واجھة تظھر فیھا ثلاثة أسھم للدلالة على التقدم المستقبلي لمدینة تامانا 6.1.5 شكل 

Masaharu: an architecture of cosmology"٥٧ص" (  

         
  ) "٥٧ص"Takasaki Masaharu: an architecture of cosmology كتاب : المصدر(A-A مقطع  7.1.5شكل 

 "٥٧ص"Takasaki Masaharu: an architecture of cosmology كتاب : المصدر(واجھة جانبیة 8.1.5  شكل 

(  

  

                                        



 

٦٥ 

 

 "٥٣ص"Takasaki Masaharu: an architecture of cosmology كتاب : المصدر(صد مدخل المر 9.1.5شكل

(  

  ) "٥٧ص"Takasaki Masaharu: an architecture of cosmology كتاب : المصدر( منظور   10.1.5 شكل

                                                                                                                                       

        
 Takasaki Masaharu: an architecture of كتاب : المصدر(  لقطة للمرصد من الأعلى  11.1.5شكل 

cosmology"٥٤ص" (  

  

  

  )13.1.5 12.1.5/لاحظ الشكل (.استخدمت عناصر من زھرة اللوتس لدلالة على السعادة وتفتح أبواب السماء 

  
  )     المصدر فریق العمل( زھرة اللوتس  12.1.5 شكل
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 Takasaki Masaharu: an كتاب : المصدر( مشھد یظھر فیھ تطبیق لتفتح زھرة اللوتس للسماء 13.1.5شكل 

architecture of cosmology"٥٥ص" (  

  

  
   )j.event-news/archive/au.edu.qut.artmuseum.www... :المصدر( منظور للمرصد من زاویة أخرى  14.1.5شكل 

  

  

  :الاستنتاجات3.1.5  
  

  :د دراسة المشروع السابق نستنتج ما یليمما سبق وبع

  

 اختیار موقع المرصد في منطقة ترتفع نسبیا عن ما حولھا .١

 .الربط بین الوظیفة الفعلیة للمبنى وشكلھ الخارجي بطریقة تجریدیة توحي بالفعالیات داخل المبنى .٢

آخر نلاحظ أن الربط ما بین الاستعمال في كل طابق والارتفاع من ناحیة معنویة وفلسفیة بمعنى  .٣

الاستعمال الوظیفي للطابق الأرضي كان متعلق بالأرض حیث یعنى بالرصد الأرضي بینما الطابق الثاني فقد 

ارتفعت الناحیة الوظیفیة لتتعلق برصد الغیوم ومن ثم یصبح الطابق الثاني یعنى برصد النجوم أي أنھ كلما 

 . أیضاتدرجنا بالارتفاع أصبح الشاغر الوظیفي للفراغ یتدرج

الربط بین المحیط الحضري وعكسھ على الواجھات و یلاحظ ذلك باستخدام ثلاثة أسھم في الواجھات  .٤

 .تتصاعد نحو السماء وذلك دلالة على التطور الحضري للمدینة

الربط بین الطبیعة البیئیة النباتیة والمشروع حیث نلاحظ استخدام  رمز زھرة اللوتس للدلالة على  .٥

  .بواب السماءالسعادة وتفتح أ

  



 

٦٧ 

 

   مسابقة مشروع واحة العلوم و الفضاء بالریاض2.5
  

  

  :مقدمة 1.2.5  
  

  . م ١٩٨٩   مشروع واحة العلوم و الفضاء مسابقة طرحت بواسطة الھیئة العلیا لتطویر مدینة الریاض عام 

  . راسم بدران :المصمم 

  .مدینة الریاض ،المملكة العربیة السعودیة : الموقع 

  .وع عدة برامج منھا التعلیمي و منھا العملي یقدم المشر

  )  Riyadh: City of the future كتاب : المصدر(

  

عمراني بارز في      إن مجمع العلوم والفضاء یمتاز بصفة خاصة وغیر اعتیادیة وذلك لاحتوائھ على عنصر

 ، وھو سوف یكون أحد المشروع الشكل والمضمون ، وھو القبة الفلكیة ، والتي سوف تعبر عن عنوان ھذا

  . بانبساط رقعتھا أفقیا الرموز والمعالم الھامة لمدینة الریاض والتي تتمیز

 

أن التركیز على أن یمثل  التي عبر عنھا صاحب العمل نجد      وعند التأمل في التصورات الفلسفیة والعمرانیة

 وكذلك ھناك رغبة في أن یعبر المشروع .الریاض والمنتزه القومي بشكل خاص  ھذا المنشأ حدثا ممیزا لمدینة

   وقیمھا الإسلامیة ًمعاصرا عن تطور العلوم فیكون عنوانا لعصره ومنسجما مع خصائص المنطقة البیئیة تعبیرا

 ) http://www.almuhands.org/forum/showthread.php?p=854342 مقال: المصدر(
   

  

  : مكونات المشروع 2.2.5
  

 . قاعات العرض  .١

 . الفلكیة الأحواش .٢

 .المتحف الإسلامي .٣

 .القبة الفلكیة  .٤

 )1.2.5لاحظ الشكل(. الأسطوانة الفلكیة .٥

 )Riyadh: City of the future كتاب : المصدر(

http://www.almuhands.org/forum/showthread.php?p=854342
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  )  Riyadh: City of the future كتاب : المصدر( الموقع العام 1.2.5 شكل 

  

 غیاب المعالجة الواعیة والمنتمیة لحضارة تؤدي في     إن مكونات المشروع الوظیفیة واعتباراتھ الصرحیة قد

معماریة شكلیة ذات صفة شخصیة ، مما یجعل المحصلة النھائیة إنتاجا عابرا  المنطقة وقیمھا ، إلى ظھور أنماط

 : ھذه الرؤیا كان التعامل مع إشكالیة التصمیم یجمع بین أمرین ھما  ففي ضوء. 

 . كر المعماريالمنھجیة التحلیلیة العقلانیة في الف: أولا

  . من قیم المنطقة الإسلامیة حضاریا وروحیا منظور منبثق: ثانیا 

 

 الفلسفي ، كان الحل المقترح خلاصة لدراسة العوامل الثابتة والمتغیرة والتفاعل فیما وانطلاقا من ھذا المفھوم

 . بینھما

  

  

   التحلیل المعماري والوظیفي3.2.5
 

  :المعماریة والعمرانیة والوظیفیة للمشروع وھي تتلخص في الآتيفي ما یلي دراسة تحلیلیة للأبعاد 
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  :الریاض  الموقع بالنسبة لمدینة1.3.2.5 
 

   یمتاز الموقع بإشرافھ على مدینة الریاض القدیمة بحیث یصبح و كأنھ جزءا من التشكیل الكلي للمدینة و 

دینة بحیث تساھم ھذه العلاقة البصریة من خصوصا علاقة عناصره المرتفعة مع عناصر معماریة أخرى في الم

  )2.2.5لاحظ الشكل(. تحدید المكان و الاتجاه 

  

  

  )  منتزه الریاض العام(  الموقع المحیط 2.3.2.5

    

       كان على المصمم الأخذ بعین الاعتبار المناطق السكنیة في أطراف المنتزه عند التعامل مع التعبیر 

 و الشمالیة أما من الجھة الشرقیة و الجنوبیة فیجب الانتباه إلى أنھ سوف یتم إنشاء العمراني من الجھة الغربیة

  )3.2.5لاحظ الشكل(. وظائف أخرى مستقبلا 

  ) http://www.almuhands.org/forum/showthread.php?p=854342 مقال: المصدر(
 )Riyadh: City of the future كتاب : المصدر(
  

  
                                                          )  Riyadh: City of the future كتاب : المصدر( الریاض لنسبة لمدینةالموقع با 2.2.5 شكل 
  )  Riyadh: City of the future كتاب : المصدر () منتزه الریاض العام(  الموقع المحیط  3.2.5شكل 

  

  

  

  

http://www.almuhands.org/forum/showthread.php?p=854342
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  :  العلاقات البصریة3.3.2.5 

 

ملا مع شریان المشاة المتصل بالمواقع المجاورة للمنشأ كان لا بد من تأمین ممرات بصریة تساعد على     تكا

الربط المباشر بین الأجزاء المختلفة من خلال رؤیة القبة الفلكیة و التي تم تحدید موضعھا لتتوسط ھذه الممرات 

  .البصریة 

  

  

   :   وشبكة المواصلات  البنیة التحتیة4.3.2.5

    

    لقد حدد الطریق المحیط بالموقع و خط القطار المعلق الموقع الدائري و أثر بدوره على تشكیل المشروع و 

و یجب على التكوین العمراني للمنشآت أن یستوعب فراغا ممیزا ناتج عن التقاء ، العلاقات التنظیمیة و الفراغیة

  المشاة للموقعین المتجاورین

  

  

 :  ي للمنشأ التكوین العمران5.3.2.5 

 

 .     تبدأ ھذه المرحلة بدراسة المعالم المحددة لشكل الأرض وعلاقتھا مع العناصر التنظیمیة

 

من خلال التعامل مع قوانین      ومن ھنا كانت محاولة الربط بین مركز الموقع الدائري ومركز أعلى نقطة فیھ

 . ضیة مترابطة یصعب التلاعب بھاریا الھندسة الوصفیة بأسلوب حسابي ینتج عنھ معادلات ونسب

 

الذي انطلق منھ القرص الدائري لمركز النقطة المرتفعة ثم مال      ونتج عنھا أشكالا محددة كالصحن المقعر

 . مكونا قرصا مستویا أشبھ برقعة ماء وكأنھ المیزان الأفقي وأزیح في اتجاه الوادي

 

 وكون القرص الدائري المستوي في قاع. نقطة المرتفعةقلیلا بحیث أصبح مركزه تلك ال     ثم أزیح الصحن

 .الصحن مركز الموقع الدائري

 

بالإسطرلاب الذي استعملھ المسلمون في ترحالھم لتحدید  و قد تذكرنا ھذه العلاقة في تداخل الأقراص

 .الاتجاھات

 .المنشأ  الرئیسیة فيالقرص العصب الأساسي للحركة الداخلیة وأصبح أحد أھم المعالم العمرانیة وشكل ھذا
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  :  الثوابت4.2.5
 

 .تغییرھا من قبل الإنسان وھي المعاییر والقوانین التي لھا صفة الدیمومة ولا یمكن

  . وھي حركة النجوم والكواكب

  

  

  : الظل و الظلال 1.4.2.5 

  

ت المزاول الشمسیة      استعمل المسلمون المزولة الشمسیة كأداة لقیاس الوقت و تحدید أوقات الصلاة و قد تحول

و من أھم الظواھر التي تمیز ھذه المزاول أنھا تتجھ ، إلى أبنیة عمرانیة ممیزة كما ھو الحال في الھند و سمرقند 

بضلعھا المسقط للظل إلى النجم الشمالي و بھذا تختلف زوایا ھذه المزولة تبعا لموقعھا من القطب الشمالي و 

عناصر المعماریة للمنشأ و قد اكتسب من ھذا المشروع بعدا جدیدا حیث استغلت ھذه الظاھرة لتصبح إحدى ال

  )4.2.5/6.2.5/5.2.5لاحظ الشكل (" .القبة  الفلكیة"أصبحت قاعدة لأداة معاصرة لتفھم الكون 

  )  Riyadh: City of the future كتاب : المصدر(
  

                                                 
                                                            )  Riyadh: City of the future كتاب : المصدر( الظل و الظلال 4.2.5 شكل 
  )  Riyadh: City of the future كتاب : المصدر( المزولة الشمسیة 5.2.5شكل 
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  ) Riyadh: City of the future كتاب : المصدر( تطبیق المزولة الشمسیة عالمبنى 6.2.5شكل 

  

  :الإیمان با  تعالى 2.4.2.5 

  

    إن التفاعل والتأمل لیلا بالنجوم و حركتھا أوجب على المسلم التفكر و التأمل فیھ لذا خصص مكان للصلاة 

  .في مكان مفتوح إلى السماء 

لكعبة و لقد استلھم المصمم تشكل القبلة المحور الروحي للمسلمین بحیث تتبع المساجد مدارات ھندسیة مركزھا ا

من ھذه الظاھرة النظام الحركي من المنشأ بحیث یأخذ مسارا دائریا عبر مجالات المعرفة و تنتھي ھذه الحركة 

  )7.2.5/8.2.5لاحظ الشكل (.إلى المصلى المفتوح للسماء 

  

                
  

                                                          )  Riyadh: City of the future كتاب : رالمصد( مدارات ھندسیة مركزھا المصلى المفتوح للسماء 7.2.5شكل 
  )  Riyadh: City of the future كتاب : المصدر( مدارات ھندسیة مركزھا المصلى المفتوح للسماء 8.2.5شكل 
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  :المحطة الفراغیة و المعماریة 3.4.2.5 

  

لكواكب و النجوم و الشمس و الظل إلى نظام عمراني یحتوي فضاءات موجھة نحوھا     ترجمت دراسة حركة ا

فأصبحت المزولة ، و ذلك یتطلب قوانین و مقاییس خاصة قد لا تتفق تماما مع بعض المحددات الوضعیة 

الشمسیة العمرانیة التي صممھا راسم بدران و الواقعة في الممر البصري الجنوبي كقاعدة لعنصر الجذب 

  )9.2.5/10.2.5لاحظ الشكل (.البصري بالإضافة إلى القبة الفلكیة 

  )Riyadh: City of the future كتاب : المصدر(

  
 كتاب : المصدر( المزولة الشمسیة العمرانیة كقاعدة لعنصر الجذب البصري بالإضافة إلى القبة الفلكیة 9.2.5شكل 

Riyadh: City of the future  (                                                                                             
 كتاب : المصدر( المزولة الشمسیة العمرانیة كقاعدة لعنصر الجذب البصري بالإضافة إلى القبة الفلكیة 10.2.5شكل 

Riyadh: City of the future  (  
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  :الاستنتاجات 5.2.5 
  

  :لیة للمشروع والوقوف على جوانبھ المختلفة نستنتج ما یليبعد الدراسة التحلی

  

ربط المشروع بكتلھ وتكویناتھ العامة بالمحیط الحضري الذي یقع فیھ على مستوى المحیط القریب من  .١

جھة والمدینة ككل بشكل عام حیث نلاحظ انسجام المشروع مع المباني المحیطة من حیث الأسلوب والتكتیل 

 .والارتفاع

لعلاقات البصریة بعین الاعتبار في التصمیم بحیث لا بد من استخدام ممرات بصریة یقع في أخذ ا .٢

 .تقاطعھا معلم مھم في المشروع ونھایة بصریة تشد المشاھد

 .تأثر التكوین العام بالطرق المجاورة و البنى التحتیة .٣

 .استخدام الرمزیة في التكوین المعماري للمشروع  .٤

 . والطبیعیة في الموقع وربطھا بالمشروع مباشرةدراسة العلاقات البیئیة .٥

 .تأثیر الجانب العقائدي والدیني وأخذه بعین الاعتبار في التصمیم .٦

استخدام عناصر جذب بصري في المشروع والذي یعتبر بحد ذاتھ نقطة قوة في المشروع تدعو إلى  .٧

 .شد الانتباه وجذب المشاھد
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   دمشق مشروع المتحف الفلكي في3.5

  كنان أیوب: تصمیم المھندس

  

  :مقدمة 1.3.5  
  

    یعد المشروع الفلكي في دمشق أحد أھم المشاریع ذات الصلة في العالم العربي وقد ضمت غالب الفراغات 

  .التي یتطلبھا ھذا النوع من المشاریع وقد تم تصمیم ھذا المبنى على ید المعماري كنان أیوب

  

  :البیئي للمشروع  التحلیل المعماري و2.3.5
  

  :  موقع المشروع 1.2.3.5

  

   تم اقتراح موقع المشروع في محافظة دمشق على طریق المطار الدولي في منطقة الجسر الخامس التي یتفرع 

، نادي الرمایة ، الدولي و الذي یخدم كلا من الأرض السعیدة ) قصر الأمویین ( منھا طریق قصر المؤتمرات 

و تقع أرض ، و سلسلة من المطاعم الدولیة الشھیرة ، قصر المؤتمرات ، دولي الجدیدة مدینة معرض دمشق ال

و تعبر قناة مائیة شمال العقار ، في العقار المقابل لمدینة معرض دمشق الدولي الجدیدة " المشروع تحدیدا

ورة وجدنا أن حرم  م و بالكشف على الموقع و على المنشآت المجا١٥بمحاذاة الطریق العام الذي یبلغ عرضھ 

و تحیط بأرض المشروع من كافة الجھات أراضي زراعیة ذات إطلالة ،  م ٢٥الطریق في حده الأدنى یبلغ 

  )1.3.5لاحظ الشكل(. جمیلة ما عدا جھة الطریق العام 

  
  ) www.buildexonline.comالمصدر( الموقع العام 1.3.5شكل 

http://www.buildexonline.com
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  : ممیزات الموقع  2.2.3.5

  

  . المدینة و ازدحامھا حیث لا داعي لقربھ منھا  بعده عن مركز -

  .  مواجھتھ لمدینة معرض دمشق الدولي الجدیدة و إمكانیة ربطھ بھا من خلال المعارض الدوریة -

في نشر التوعیة حول موضوع علم "  قربھ من مبنى قصر المؤتمرات و ھو عامل إعلامي و تثقیفي ھام جدا-

  . ھ و تطورھا الفلك و التكنولوجیا المرتبطة ب

  " . منطقة محاطة بالأراضي الزراعیة ذات الھواء النقي جدا" ) منبسطة تماما(  میزات الأرض الطبیعیة -

  " . عین كیة " قنوات مائیة ممتدة من نبع :  وجود عنصر مائي -

   .  المساحات الكبیرة و الكافیة و القابلة للاستملاك من قبل الدولة لاستیعاب مثل ھذا المشروع-

  

  
  : برنامج المشروع  3.3.5

  

 أماكن - مشاجب -  تذكارات و ھدایا - استعلامات - تذاكر : و یتضمن ما یلي :  بھو الدخول و فراغاتھ -١

  . استراحة 

  

  .لاستقبال ضیوف الشرف و الوفود الرسمیة مع غرف تخدیم ملحقة بھا :  صالة -٢

   

  : و ھي ، اسیب مختلفة یتوزع على صالات متنوعة بمن:  العرض الدائم -٣

بأسلوب مرن و ممتع عن كافة الأمور التي تثیر تساؤلات الأطفال " مبسطا" و یقدم شرحا:  عرض الأطفال -

عن أصل الكون و الكواكب و النجوم و عدد المجرات " مبسطا" أي شرحا( فیما یخص الفضاء و علم الفلك 

ما عن باقي صالات العرض الدائم و وجود إمكانیة " لة نوعاتكون ھذه الصالة مستق... ) . ( الخ ... المعروفة 

  . استقلال الحركة بحیث تؤمن الدخول و الخروج دون ضرورة المرور بصالات العرض الدائم الأخرى 

  .  عرض الأدوات الفلكیة القدیمة و التي استخدمت في دراسة علم الفلك و النجوم في الماضي-

لكیة القدیمة و الحدیثة و الصور الفوتوغرافیة للنجوم و الكواكب و المجرات  عرض المطبوعات و الخرائط الف-

  . المأخوذة عن طریق المناظیر المختلفة 

  .  عرض مجسمات المركبات و الصواریخ و الأقمار الاصطناعیة-

ي  عرض نماذج عن بدلات رواد الفضاء و الأدوات التي یستخدمونھا بالإضافة إلى كبسولات الأطعمة الت-

یتناولونھا و التي تكون في الغالب على شكل معجون یوضع في كبسولات شبیھة بكبسولات معجون الأسنان 
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  . التي نستخدمھا في حیاتنا الیومیة 

و تحتوي على مجسم لكواكب مجموعتنا الشمسیة و أقمارھا و یكون كبیر :  صالة مجسم مجموعتنا الشمسیة -

عن ھذه " و أفلاما" و كما تعلق على الجدران شاشات تعرض صورا، و توضع في المنتصف " الحجم نسبیا

  . الكواكب و النجوم طیلة فترة افتتاح المتحف 

 مستقبلھ -  حاضره - تاریخھ -نشأتھ ( و یقدم فیھا شرح واف عن كوكب الأرض :  صالة كوكب الأرض -

 یتواجد في مركز ھذه الصالة مجسم و)  الاحتیاطات الواجب اتخاذھا لتجنب دماره على ید الإنسان - المتوقع 

  . لكوكب الأرض 

تحتوي على صور للمناظیر و بعض المجسمات الصغیرة لھا بالإضافة إلى مجموعة من :  صالة المناظیر -

  . المناظیر الصغیرة الحقیقیة مع إمكانیة استخدامھا من قبل الزوار 

و لرواد علم الفلك )  العربي السوري محمد فارس و منھم الرائد(  صالة للصور الفوتوغرافیة لرواد الفضاء -

  . الأوائل و المعاصرین 

و فیھا تعرض بعض المجسمات و الصور و الأفلام عن حقیقة تصور العلماء لمستقبل ھذا :  صالة المستقبل -

  . العلم و الحدود التي سیصل إلیھا 

  

 و المستأجرة من الخارج مثل بعض ویستخدم ھذا القسم لعرض المعروضات القادمة:  العرض المؤقت -٤

الصخور و الحجارة و الرمال المأخوذة من القمر أو بقایا النیازك و المذنبات التي سقطت على الأرض بالإضافة 

  . إلى بعض التجھیزات المتطورة التي توصل إلیھا الغرب فیما یتعلق في ھذا المجال 

  

في مركزھا آلة تبث ، و ھي قبة نموذجیة مغلقة معتمة : ملحقة بھا القبة الفلكیة مع الغرف ال) البلانیتاریوم  ( -٥

أضواء منتظمة و مبرمجة على الحاسوب تنعكس على القبة و تشكل الفضاء الخارجي و تضم حواسیب ھذه 

الآلة برامج لعرض مختلف أنواع النجوم و الكواكب و المذنبات في حالتھا الطبیعیة المتحركة كما تحوي برامج 

ختلف المجموعات الشمسیة و المجرات في حالتھا القریبة و البعیدة بما فیھا مجرة درب التبانة و لعرض م

  . مجموعتنا الشمسیة 

  : أما الغرف الملحقة فھي كالتالي 

 - .  غرفة للمشرف -.  مستودع للأشرطة و الدیسكات و برامج التشغیل -.  غرفة الأفلام - .  غرفة المفلاك -

 غرفة لتھویة -.  مستودع للمفروشات -.  غرفة قطع تبدیل مع ورشة صیانة بسیطة -. ني غرفة للمھندس الف

  . مرات خلال العرض الواحد  ) ٨( الصالة و تنقیة الھواء حیث یتم تنقیة الھواء 

  

  : و یضم :  القسم الثقافي و الاجتماعي -٦

  . )  شخص ٣٠٠( قاعة محاضرات و إسقاط سینمائي و عرض شرائح ضوئیة * 
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  ) .  شخص ٣٠٠( مكتبة مخصصة للكتب الفلكیة و العلمیة مع أمینة مكتبة * 

  )  شخص ١٠٠( مكتبة أفلام و فیدیو و شرائح مزودة بتجھیزات سمعیة و بصریة مع أمینة مكتبة * 

  . صالة لحلقات بحث مقسمة بقواطع خفیفة * 

  : القسم الترفیھي-٧

  ) .  شخص ٢٥٠( ودع تابع لھا  و یتضمن كافیتیربا مع مركز تحضیر و مست-

  ) .  شخص ١٥٠(  صالة لألعاب الكومبیوتر الخاصة بالفضاء و الفلك -

  

  : و یتضمن ) :  القسم الإداري و الفني-٨

   .WC - بوفیھ تخدیم - أرشیف -  غرف إداریین - رؤساء أقسام العرض - سكرتاریة + مدیر المتحف 

   

  : و یتضمن :  قسم الباحثین -٩

   . WC -  بوفیھ تخدیم -  استراحة باحثین - حثین مكاتب با

  

و یتضمن مشالح و خزائن للعاملین الفنیین من أجل تبدیل ملابسھم ) : العاملین الفنیین (  الوظیفة الفنیة - ١٠

 ورشة لترمیم و -  قسم فرز -  مدخل خاص للمواد مع مكتب تسجیل - بالإضافة إلى استراحة خاصة بالعمال 

  .  ورشة التصمیم الفني للمطبوعات -ماذج و الآلات صیانة القطع و الن

  

  : و یتضمن :  الخدمات العامة - ١١

 مركز التحویل -  مستودع العرض المؤقت -  مستودع العرض الدائم - غرف التدفئة و التكییف - مستودعات 

  .  مستودع محروقات - مولد كھربائي احتیاطي للطوارئ -الكھربائي 

  

 نظام لمراقبة -  نظام للإنذار عن الحریق -نظام للاتصالات الھاتفیة :  و یتضمن : الخدمات التقنیة - ١٢

  .  نظام كومبیوتر مركزي -  نظام سقایة - المعروضات بواسطة الكامیرات 

  

  : و تتضمن :  الخدمات الخارجیة - ١٣

  .  مواقف سیارات -  تیراسات و حدائق مع بعض السطوح المائیة - ساحات للعرض الخارجي 

  )أسس تصمیم المنشات الثقافیة، حیدر علي. م (
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  :  الفكرة التصمیمیة4.3.5
  

     بما أن المشروع متحف یعنى بشؤون علم الفلك و تاریخھ وتطوره فھذا یمنحھ الصفة العلمیة بقدر ما یمنحھ 

" و نظرا... ھي الصفة الترفیھیة و التوثیقیة و بالتالي أدى ذلك إلى ضرورة المزج بین العنصر العلمي و الترفی

فكان لا بد من اقتباس ) علم الفلك ( لطبیعة الاتجاه العلمي الذي یتم تسلیط الضوء علیھ في ھذا المشروع أي 

حیث تم إدخال الخطوط المنحنیة اللینة و ... الفكرة التصمیمیة من الكمال الموجود في الكون بتحویراتھ 

 القاسیة فأتى التكوین بمزج الدائرة و المربع و المستطیل إلى جنب مع الخطوط المستقیمة" الانسیابیة جنبا

لطبیعة المشروع حیث تم اقتباسھ من تصور مبدئي لخطوط مركبة فضائیة مستقبلیة و ھذا بحد ذاتھ " انعكاسا

و قد تم التأكید على ذلك من خلال تراكب خطوط المسقط ) صفة المعرفة و السؤال ( یمنحھ الصفة المرجوة 

و ھي الإجابة على ) وظیفة المشروع ( سطھ إشارة استفھام تدل دلالة واضحة على ماھیة الوظیفة لتشكل في و

ذلك بالإضافة إلى توثیق الماضي و الحاضر و تصور ، التساؤلات العدیدة فیما یخص علم الفلك و الفضاء 

  )الموسوعة الفلكیة: المصدر(. المستقبل و المجھول 

 

  
  :   فلسفة الواجھات5.3.5

  

    تمت دراسة الواجھات بأسلوب ینسجم مع الفكرة التكوینیة للمشروع حیث تم الاعتماد على التضاد بین 

" الخطوط المائلة و الخطوط المستقیمة و بین السطوح المصمتة و السطوح الزجاجیة فجاءت الواجھات انعكاسا

  . للمساقط مع التأكید على الفراغات الداخلیة المستخدمة للعرض

  . م الاعتماد على الألوان الصافیة النقیة ذات شفافیة مریحة للعینكما ت

ذلك مع ، متساو للضوء " و استخدمت الإنارة الطبیعیة العلویة في صالات العرض الدائم التي تعطي انتشارا

روضات استخدام الإنارة الاصطناعیة العلویة و الجداریة التي لا تؤذي عین الناظر و دون أن تسبب اللمعان للمع

  ) www.buildexonline.comالمصدر(. كافة 

http://www.buildexonline.com
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  ) www.buildexonline.comالمصدر( للمتحف 1 منظور 2.3.5شكل 

  

  
  ) www.buildexonline.comالمصدر( للمتحف 2منظور 3.3.5شكل 

  

  
  ) www.buildexonline.comالمصدر( للمتحف 3منظور 4.3.5شكل 

http://www.buildexonline.com
http://www.buildexonline.com
http://www.buildexonline.com
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  ) www.buildexonline.comالمصدر(  للمتحف4 منظور5.3.5شكل 

  

  
  ) www.buildexonline.comالمصدر( الواجھة الأمامیة للمتحف 6.3.5شكل 

  

  
  

  

  

  

  

  

http://www.buildexonline.com
http://www.buildexonline.com
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  : الاستنتاجات 6.3.5
  

 :عند اختیار موقع مشروع مركز فلكي یجب مراعاة ما یلي .١

  .  بعده عن مركز المدینة و ازدحامھا حیث لا داعي لقربھ منھا -

  " منطقة محاطة بالأراضي الزراعیة ذات الھواء النقي جدا" ) طة تمامامنبس(  میزات الأرض الطبیعیة -

  .  المساحات الكبیرة و الكافیة و القابلة للاستملاك من قبل الدولة لاستیعاب مثل ھذا المشروع -

  . الإطلالة الجمیلة في المناطق المحیطة بالموقع-

  . سھولة الوصول للموقع -

  .باني التثقیفیة والعلمیة الھامة في المدینة ربط موقع المشروع بمواقع الم-

  

 .دراسة الفراغات الفعلیة في المبنى وعلاقاتھا مع بعضھا البعض .٢

 . المزج بین الجانب العلمي والترفیھي للمشروع .٣

بالفكرة التصمیمیة وعكس ذلك على الخطوط المكونة      ) ترفیھي علمي(ربط الوظیفة الفعلیة للمبنى  .٤

 .المزج بین الخطوط المستقیمة الحادة والخطوط الانسیابیة المنحنیةللمشروع إذ نلاحظ 

  .ربط تصمیم المساقط بالواجھات وربطھا بطریقة منسجمة ومتكاملة .٥
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  الفصل السادس

  تحلیل الموقع
  

  
   موقع فلسطین بالنسبة للعالم1.6

  

  
   الخلیل وأھمیتھا 2.6

  

  

  تحلیل الموقع3.6   
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   السادسالفصل

  تحلیل الموقع

  

  

  : موقع فلسطین بالنسبة للعالم 1.6

  
 ٣٦-٣٤   تقع فلسطین ضمن حوض البح ر المتوس ط وتتمی ز بموق ع جغراف ي ممت از فھ ي تق ع ب ین خط ي ط ول 

وھ  ي تحت  ل موق ع متوس  ط ی  ربط ب  ین ،  ش  مال خ ط الاس  تواء ٣٤-٢٩ش رقي خ  ط ج  رینتش وب ین خط  ي ع  رض 

   )1.6شكل لاحظ ال. (قارات العالم الثلاث

  

  

  :  الخلیل وأھمیتھا 2.6
  

  : لمحة تاریخیة 1.2.6

  
 كم، وتعتب ر ٣٥ وتبعد عن القدس حوالي الضفة الغربیة في القدس    الخلیل مدینة فلسطینیة تقع إلى الجنوب من 

  .أكبر المدن الفلسطینیة من حیث عدد السكان والمساحة، وھي مركز محافظة الخلیل

  :یخیة والأثریة أھمھاأما من الناحیة التاریخیة فھي تحوي العدید من المناطق التار

  

ý الحرم الإبراھیمي الشریف.   

ý  بئر حرم الرامة.  

ý كنیسة المسكوبیة.   

ý  سیدنا إبراھیمبلوطة.   

ý  علیھ السلام (سیدنا إبراھیمتكیة. ( 
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  : السكان2.2.6
یة وی  ذكر أن أغل  ب س كان ھ  ذه المدین ة م  ن الم  سلمین  قری ة وبل  دة فل سطین١٠٠     یتب ع لمدین  ة الخلی ل أكث  ر م  ن 

 ٢٥٨٤٦٨ أكث ر م  ن ٢٠٠٩أكب ر تجم ع ل سكان الخلی ل ھ و بمدین  ة الخلی ل وی سكنھا ح سب إح صائیة . المح افظین

  .نسمة

  : الموقع الجغرافي3.2.6

  
ي م، ی  صل إلیھ  ا طری  ق رئی  س٩٤٠    تق  ع مدین  ة الخلی  ل عل  ى ھ  ضبة تخترقھ  ا أودی  ة، ترتف  ع ع  ن س  طح البح  ر 

یربطھا بمدین ة بی ت لح م والق دس وط رق فرعی ة ت صلھا بالم دن والق رى ف ي محافظ ة الخلیل،ض من خ ط ع رض 

  )2.6لاحظ الشكل . (٣٥.٠٥ وخط طول ٣٢.٣١

  

ُ     تنتشر فیھا العی ون وخاص ة ف ي المنطق ة المحیط ة بالمدین ة وأھمھ ا ین ابیع الف وار الت ي ج رّت میاھھ ا بأنابی ب  ّ

لشرب ویجمع سكان المدینة میاه الأمطار في آبار الجمع والخزانات، توسعت المدینة خ ارج لتزوید المدینة بمیاه ا

  . أسوار الخلیل وامتدت إلى مختلف الاتجاھات 

  
  مخطط یوضح موقع فلسطین المتوسط بین قارات العالم

  

  
   خارطة تبین موقع فلسطین المتوسط بین قارات العالم القدیم الثلاث1.6شكل 

  )[ ] ...www.forum.3almani.org/viewtopic.php?f=5&t=262:(المصدر

http://www.forum.3almani.org/viewtopic.php?f=5&t=262
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  خریطة تبین موقع مدینة الخلیل المتوسط بالنسبة لفلسطین

  

  
  

    موقع مدینة الخلیل المتوسط بالنسبة لفلسطین2.6شكل 
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  خریطة تبین موقع مدینة الخلیل بالنسبة للضفة الغربیة

  
 ومحافظة الخلیل بالنسبة للضفة الغربیة  موقع مدینة3.6شكل 

  http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Governate_of_Hebron.png:المصدر

  

  : المناخ4.2.6
  

ًوب اردا ف ي ال شتاء،  ً     تخضع منطقة الخلیل بحكم موقعھا لمناخ حوض البحر المتوسط الذي یتمیز بكون ھ رطب ا

ًوجافا وحارا في الصیف ولق د أدى ق رب منطق ة . المن اطق والمواس م ، مع تباین واسع ف ي الظ روف المناخی ة ب ینً

ھذه الأج زاء بالمن اخ ال صحراوي، وبالت الي ن شوء تجم ع نب اتي  الخلیل من صحراء النقب وغور الأردن إلى تأثر

ع  ض أن  واع الحولی  ة رغ  م وج  ود الأع  شاب المعم  رة فی  ھ بن  سبة كبی  رة بالإض  افة إل  ى ب ت  سیطر علی  ھ الأع  شاب

ًالرعویة، ونتیجة لذلك ف إن المراع ي الطبیعی ة ف ي الخلی ل تظھ ر تقلب ا كبی را ف ي كثاف ة الشجیرات غطائھ ا النب اتي  ً

  .وفي كمیة المادة الجافة المنتجة

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Governate_of_Hebron.png


 

٨٨ 

 

  :المناخ في مدینة الخلیل 

  

  :درجة الحرارة و الرطوبة النسبیة والإشعاع الشمسي 

  وبة والإشعاع الشمسي على مدار العامرسم بیاني  یوضح درجات الحرارة والرط

  

   درجات الحرارة والرطوبة والإشعاع الشمسي4.6شكل 

  )(http://www.climate-charts.com/Locations/u/US72000001165581.php(المصدر

  

  

  

http://www.climate-charts.com/Locations/u/US72000001165581.php)


 

٨٩ 

 

  جدول یوضح متوسط درجات الحرارة والرطوبة والإشعاع الشمسي
NOAA 

Code 
Statistic Units Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Average 

0101 
Temperature  

Mean Value 
F 26.4 30.7 42.8 54.7 64.2 73.6 76.8 74.8 67.3 55.9 43.9 32.2 53.6 

0201 
High Temperature 

Mean Value 
F 36 40.6 53.1 65.5 75.6 84.9 88 85.8 79.5 68 53.8 40.6 64.3 

0301 
Low Temperature 

Mean Value 
F 17.1 20.8 32.5 43.7 53.2 62.1 65.7 63.9 54.9 43.9 34 23.7 42.9 

0615 
Precipitation  

Mean Monthly Value 
Inches 2.3 2.6 4.4 4 4.7 3.8 4.8 3.8 3.4 3.1 3.7 3.5 3.7 

  

0101 
Temperature  

Mean Value 
C -3.1 -.7 6.0 12.6 17.9 23.1 24.9 23.8 19.6 13.3 6.6 .1 12.01 

0201 
High Temperature 

Mean Value 
C 2.2 4.8 11.7 18.6 24.2 29.4 31.1 29.9 26.4 20.0 12.1 4.8 17.93 

0301 
Low Temperature 

Mean Value 
C -8.3 -6.2 .3 6.5 11.8 16.7 18.7 17.7 12.7 6.6 1.1 -4.6 6.08 

0615 
Precipitation  

Mean Monthly Value 
mm 56.9 63.5 107.2 97.8 114.6 93.0 117.1 91.7 83.3 74.7 91.2 85.9 89.74 

  

   متوسط درجات الحرارة والرطوبة والإشعاع الشمسي 1.6جدول 

http://www.climate-charts.com/Locations/u/US72000001165581.php)المصدر   

  

  مرسم بیاني یوضح درجات الحرارة خلال ساعات النھار على مدار العا

   متوسط درجات الحرارة والرطوبة والإشعاع الشمسي5.6الشكل 

  )php.72000001165581US/u/Locations/com.charts-climate.www://http(:المصدر 

http://www.climate-charts.com/Locations/u/US72000001165581.php)


 

٩٠ 

 

   :تضاریس مدینة الخلیل 5.2.6 
 

یع  ة الجبلی  ة عل  ى مدین  ة الخلی  ل ویتخللھ  ا بع  ض ال  سھول والأودی  ة ویجاورھ  ا إل  ى الجن  وب منھ  ا       غلب  ت الطب

  :صحراء النقب ویمكن توضیح تضاریسھا بما یلي

م إل ى ٤٢٠وأع رض مجموع ة جب ال ف ي فل سطین ویت راوح ارتفاعھ ا ب ین  تعتبر جبال الخلیل أط ول: الجبال •

 . م١٠٢٨

مرتفع ات  ع ة كبی رة م ن الأودی ة تنق ل می اه الأمط ار الھاطل ة عل ىتخترق أراض ي المحافظ ة مجمو :الأودیة •

 .أو البحر المیت الخلیل وجزء من مرتفعات القدس وتصب في نھایة المطاف في البحر المتوسط

نظرا لسیطرة الطبیعة الجبلیة على أراضي المحافظة فھناك ندرة في الأراضي السھلیة الت ي تتخل ل : السھول •

 .شرطة ضیقةالمرتفعات على شكل أ

تتشكل الصحراء في محافظة الخلیل من المنحدرات الشرقیة والجنوبیة لجب ال الخلی ل حت ى ت صل : الصحراء •

إلى البحر المیت شرقا وإلى صحراء النقب جنوبا ویتخلل بعض ھذه الأراضي الصحراویة بعض الأراض ي 

 .الصالحة للزراعة

  

  

  :تحلیل الموقع3.6     

  
  خلف جامعة بولیتكنك فلسطین، داسجبل السن، مدینة الخلیل

تكمن أھمیة الموقع في وجوده بالقرب من منطق ة حیوی ة وھ ي جامع ة بولیتكن ك فل سطین ووقوع ھ عل ى الطری ق 

الالتفافي كما یتمیز أیضا بوقوعھ على قمة جبل مطل على جمی ع المن اطق المحیط ة ب ھ الأم ر ال ذي ی وفر إطلال ة 

  )6.6لاحظ الشكل  (. كم عن مركز المدینة   3بعد وی، لمشروعاجیدة ویتلاءم مع طبیعة 

  

 : إستراتیجیة الموقع1.3.6 

 

نظرا لوجود الموقع في منطقة حیویة وھي قربھ من جامعة بولیتكنك فلسطین والت ي تع د نقط ة ج ذب لعدی د كبی ر 

ف ي ح د ذات ھ من الطلاب م ن كاف ة أنح اء ال وطن الأم ر ال ذي یك سب الموق ع الأھلی ة لطبیع ة الم شروع ال ذي یع د 

كم ا أن قرب ھ م ن تجم ع علم ي مث ل ، مشروعا علمیا سیاحیا یجتذب كل من الدارس ین وال سائحین عل ى ح د س واء

  .الجامعة یشجع الدارسین والمثقفین على زیارة الموقع 



 

٩١ 

 

یویة إذ لا یبعد عنھ مسافة كبیرة الأمر الذي یكسبھ إستراتیجیة وح، كما یرتبط الموقع مع المركز الرئیسي للمدینة

  . وإمكانیة وصول أسھل

  

  خریطة تبین الموقع بالنسبة للمدینة

 

  ) www.hebron-city.ps/atemplate.php?id=39:( الموقع بالنسبة للمدینة المصدر6.6شكل  

http://www.hebron-city.ps/atemplate.php?id=39


 

٩٢ 

 

   النواحي الفیزیائیة2.3.6

 

 :المناظر المحیطة •

  

لاح ظ ال شكل . لارتفاع الموقع عن المن اطق المحیط ة ب ھ الأم ر ال ذي یت یح ك شف جمی ع المن اطق المج اورةنظرا 

)7.6( )8.6.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  )فریق العمل: المصدر ( خریطة توضح الموقع والمناظر المحیطة 7.6شكل 

  

  

  

  

  

  

  



 

٩٣ 

 

  

  

  )فریق العمل( خارطة  المناظر المحیطة 8.6شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  



 

٩٤ 

 

  : حركة الشمس اتجاه3.3.6

  

  مخطط یوضح اتجاه حركة الشمس في الموقع

  

  

  )فریق العمل( مناطق التشمیس 9.6شكل 

  

  : المناظر الطبیعیة4.3.6
  

     یحت ل الموق  ع مكان ا یع  د بعی  د ن سبیا ع  ن الزح ف ال  سكاني ل  ذلك یلاح ظ بوض  وح الم ساحات الكبی  رة الفارغ  ة 

  .المحیطة بالأرض و قلة المباني السكنیة المحیطة

  



 

٩٥ 

 

  

  

  

  
  

  
  ) فریق العمل( خریطة توضح الإطلالة  10.6شكل   



 

٩٦ 

 

  مخطط یوضح المناظر الطبیعیة والإطلالة في الموقع

  

  

  )فریق العمل( الإطلالة حول الموقع 11.6شكل 

  

  : الطبوغرافیة5.3.6
  

ویبلغ أق صى ارتف اع  ھات     یمتاز الموقع بأنھ في منطقة مشرفة على قمة جبل تنحدر الأرض فیھ من جمیع الج

 13.6 ) و12.6لاحظ الأشكال . ( عن سطح البحر925mلھا 

  



 

٩٧ 

 

  
  مخطط یوضح خطوط الكنتور بالموقع

  
  )فریق العمل( خطوط الكنتور بالموقع12.6شكل 

  

  مقاطع توضح الطبیعة الكنتوریة بالأرض

  

  

  
  



 

٩٨ 

 

  )فریق العمل( مقطع طولي و عرضي في الأرض13.6شكل 

  
  )فریق العمل(بین طبوغرافیة الموقع  لقطة ت14.6شكل 

  : تصریف المیاه 6.3.6
  

  ).15.6لاحظ الشكل . (یتم تصریف المیاه بشكل طبیعي نظرا للانحدار الطبیعي للموقع

  

  مخطط یوضح اتجاه تصریف میاه الأمطار

  
  )فریق العمل( اتجاه تصریف میاه الأمطار15.6شكل 



 

٩٩ 

 

  : الطرق الرئیسیة المحیطة بالموقع 7.3.6
  ).16.6لاحظ الشكل           (

  
  خریطة توضح الطرق الرئیسیة المحیطة بالموقع

  

  
  )فریق العمل( الطرق الرئیسیة المحیطة بالموقع16.6شكل 

  



 

١٠٠ 

 

  
  )فریق العمل( طریق ترابیة مؤدیة للموقع من الجھة الشمالیة للموقع 17.6شكل 

  

  
  )فریق العمل(قیة للموقع   طریق فرعي معبد مؤدي للموقع من الجھة الشر18.6شكل 

  

  
  )فریق العمل( الطریق الالتفافي الذي یقع جنوب الموقع  19.6شكل 



 

١٠١ 

 

  : الطرق الرئیسیة التي تربط الموقع بمركز المدینة  8.3.6
  ).20.6لاحظ الشكل           (

  

  خریطة توضح الطرق الرئیسیة التي تربط الموقع بمركز المدینة
  

  
  )فریق العمل(سیة التي تربط الموقع بمركز المدینة  الطرق الرئی20.6شكل 

  



 

١٠٢ 

 

  
  )فریق العمل( أقرب طریق رئیسي للموقع  یطل على مباني جامعة بولیتكنك فلسطین 21.6شكل 

  

  :  اتجاه حركة الریاح 9.3.6
  ).22.6لاحظ الشكل           (

 خریطة توضح اتجاه الریاح

  
  )فریق العمل( اتجاه الریاح 22.6شكل 



 

١٠٣ 

 

  : الضجیج10.3.6
       یتمی  ز الموق  ع بأن  ھ لا تلت  صق ب  ھ المب  اني وأغل  ب المب  اني القریب  ة ھ  ي مب  ان س  كنیة بالإض  افة إل  ى بع  ض 

المصانع وجامعة البولیتكنك لكنھ على بعد مسافة لا تسبب إزعاج ا وبالت الي ف إن الھ دوء یع م المنطق ة  م ن ناحی ة 

الالتفافي وھذا الشارع قد یصبح مصدر إزعاج ف ي الم ستقبل المباني المجاورة ولكن یطل المشروع على الشارع 

وذل ك بزراع ة س یاج م ن الأش جار ) بعی دا ع ن ال ضوضاء والتل وث(لذلك یجب إبعاد كتل المشروع ع ن ال شارع 

    ).23.6لاحظ الشكل .  (الحرجیة التي تعمل كمصدات للریاح وتساعد في تخفیف الضجیج وتقلیل التلوث

  

  
  

 )فریق العمل(ضح مؤثرات الضجیج في المنطقة  شكل یو23.6شكل 

  



 

١٠٤ 

 

  
 )فریق العمل (مصنع مجاورة مصدر للإزعاج 24.6شكل 

 

  

  

  
 )فریق العمل(مباني سكنیة مجاورة  25.6شكل 

  



 

١٠٥ 

 

  
 )فریق العمل(مباني سكنیة مجاورة  6 .26شكل 

  

  : أسباب اختیار الموقع11.3.6

  
 :العوامل الجغرافیة •

ü بة لقارات العالمموقع فلسطین المتوسط بالنس. 

ü موقع الخلیل المتوسط بالنسبة لفلسطین. 

ü  925التضاریس الطبیعیة للموقع كونھ یقع على قمة جبل یرتفعm عن سطح البحر وھ و یع د 

أعلى نقط ة بالن سبة للمن اطق المحیط ة ب ھ الأم ر ال ذي یك سبھ خ صائص تؤھل ھ لیك ون مناس با 

 جیدة نتیجة إشرافھ على جمی ع المن اطق الأول وجود إطلالة، لطبیعة المشروع على صعیدین

 .الأمر الذي یتناسب وطبیعة المشروع، المحیطة والثاني وجوده على قمة جبل

ü  أھمی  ة مدین  ة الخلی  ل عل  ى م  ستوى ال  وطن س  واء عل  ى الأص  عدة الاجتماعی  ة والاقت  صادیة

 .والثقافیة والسیاسة 

 

 

 :العوامل المناخیة •

  

ومناخ الخلیل على وجھ الخصوص وھو المن اخ المعت دل الأم ر ال ذي ی شیر یتبع الموقع لمناخ فلسطین بشكل عام 

  .إلى أن السماء تكون خالیة من الغیوم في معظم أیام السنة إلا في فترة محددة وھي فصل الشتاء

  )4.6لاحظ الشكل ( 



 

١٠٦ 

 

  الفصل السابع

  برنامج المشروع
  

  

   عناصر المشروع1.7

    

  قسم الندوات والمؤتمرات1.1.7      

   المتحف والمعرض     2.1.7

 القبة الفلكیة     3.1.7 

  المكتبة4.1.7      

   دراسات وأبحاث    5.1.7

  الإدارة    6.1.7 

 

   فلسفة التصمیم 2.7 

  

    الفكرة التصمیمیة 3.7

  

   تطور الفكرة التصمیمیة 4.7

  

 

  



 

١٠٧ 

 

  الفصل السابع

  برنامج المشروع

    

  

 :  عناصر المشروع  1.7 

  

 المرصد  الفلكي §

 

 :القبة الفلكیة §

في مركزھا آلة تبث أضواء منتظمة و مبرمجة على الحاسوب تنعكس على القبة ، ھي قبة نموذجیة مغلقة معتمة 

و تشكل الفضاء الخارجي و تضم حواسیب ھذه الآلة برامج لعرض مختلف أنواع النجوم و الكواكب و المذنبات 

 مختلف المجموعات الشمسیة و المجرات في حالتھا في حالتھا الطبیعیة المتحركة كما تحوي برامج لعرض

  .القریبة و البعیدة بما فیھا مجرة درب التبانة و مجموعتنا الشمسیة 

  :الفراغات الملحقة بھا

 -.  غرفة للمشرف -.  مستودع للأشرطة و الدیسكات و برامج التشغیل - .  غرفة الأفلام -.  غرفة المفلاك 

 غرفة لتھویة -.  مستودع للمفروشات -.  قطع تبدیل مع ورشة صیانة بسیطة  غرفة-. غرفة للمھندس الفني 

  . مرات خلال العرض الواحد  ) ٨( الصالة و تنقیة الھواء حیث یتم تنقیة الھواء 

  

 

 :ویشمل الفراغات التالي : متحف ومعرض فلكي  §

   عرض الأطفال -

  . علم الفلك و النجوم في الماضي عرض الأدوات الفلكیة القدیمة و التي استخدمت في دراسة -

 عرض المطبوعات و الخرائط الفلكیة القدیمة و الحدیثة و الصور الفوتوغرافیة للنجوم و الكواكب و المجرات -

  . المأخوذة عن طریق المناظیر المختلفة 

  .  عرض مجسمات المركبات و الصواریخ و الأقمار الاصطناعیة-

ء و الأدوات التي یستخدمونھا بالإضافة إلى كبسولات الأطعمة التي  عرض نماذج عن بدلات رواد الفضا-

یتناولونھا و التي تكون في الغالب على شكل معجون یوضع في كبسولات شبیھة بكبسولات معجون الأسنان 



 

١٠٨ 

 

  . التي نستخدمھا في حیاتنا الیومیة 

   صالة مجسم مجموعتنا الشمسیة -

   صالة كوكب الأرض -

   صالة المناظیر -

و لرواد علم الفلك ) و منھم رائدنا العربي السوري محمد فارس (  صالة للصور الفوتوغرافیة لرواد الفضاء -

  . الأوائل و المعاصرین 

و فیھا تعرض بعض المجسمات و الصور و الأفلام عن حقیقة تصور العلماء لمستقبل ھذا :  صالة المستقبل -

  . العلم و الحدود التي سیصل إلیھا 

 

 لندوات والمؤتمراتقسم ا §

وھي مكتبة متخصصة في علم الفلك وكل ما یتعلق بھ تشتمل على مكتبة الكترونیة ومكتبة عادیة لجمیع : المكتبة §

 المعلومات والكتب والمجلات والمقالات في ھذا المجال

  .الإدارة §

 .الخدمات العامة §

  

  قسم الندوات والمؤتمرات1.1.7  
  

  مؤتمرات مساحات قسم الندوات وال1.7جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

   متر مربع 995: المجموع

  

  

 )متر مربع(المساحة  نوع الفراغ الرقم

 200  بھو مدخل 1

 485 قاعة مدرج 2

 120 قاعة محاضرات 3

 70 مخزن 4

 50 دورات میاه  5

 70  صیانة 6



 

١٠٩ 

 

  : المتحف والمعرض2.1.7
  

   مساحات المعرض والمتحف2.7جدول 

 )ربعمتر م(المساحة  نوع الفراغ الرقم

 300  بھو مدخل 1

 850 قاعة العرض  2

 60 إدارة 3

 35  سكرتاریا 4

 50 صیانة 5

 110 محل البیع 6

 100  دورات المیاه 7

 300  كافتیریا 8

  

   متر مربع1805: المجموع

  

  

  :القبة الفلكیة3.1.7  
  

   المساحات  في القبة الفلكیة3.7جدول 

 )متر مربع(المساحة  نوع الفراغ الرقم

 130 غرفة  العرض 1

 90 غرفة الكمبیوتر والرصد 2

 33 صیانة 3

 25 غرفة التحكم  4

 40 غرفة باحثین 5

 40 غرفة تحمیض  6

 2*20 دورات المیاه 7



 

١١٠ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  متر مربع٥٦٤: المجموع

  

  

  :المكتبة4.1.7  
   المساحات  في المكتبة4.7جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   متر مربع1550: المجموع

 40 مشغل  8

 40 مختبر كمبیوتر 9

 12  غرفة مھندس الصوت 10

 16  مسئول القبة 11 

 16  مسئول المرصد 12

 40  مخزن 13

 20  تذاكر 14

 )متر مربع(المساحة  نوع الفراغ الرقم

 200 صالة المدخل 1

 640   المطالعةاتقاع 2

 80 الكمبیوتر 3

 100 الفیدیو 4

 50  مخازن 5

 50  صیانة 6

 160 موظفین 7

 90 اجتماعات+مدیر 8

 20 سكرتاریا 9

 80 خدمات 10

 80 دورات میاه 11
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  )فریق العمل( معاییر تصمیم المكتبات  1.7شكل 
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  : قسم دراسات وأبحاث5.1.7
  

   قسم الدراسات والأبحاث5.7جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   متر مربع800: المجموع

  

  

  :الإدارة6.1.7  
  

   المساحات  في الإدارة6.7جدول 

 )متر مربع(المساحة  نوع الفراغ الرقم

 300 غرف باحثین 1

 120 موظفین 2

 60  دورات میاه 3

 80  مختبر أبحاث حیویة 4

 80  مختبر أبحاث كیمیائیة 5

 80  غرفة فیدیوكونفرنس 6

 80  غرفة كمبیوتر 7

 )متر مربع(المساحة  نوع الفراغ الرقم

 35 غرفة المدیر العام 1

 50 قاعة الاجتماعات 2

 20 سكرتاریا 3

 60 غرفة الاتصالات 4

 50 قسم المحاسبة 5

 30  مدیر العلاقات العامة 

 20  سكرتاریا العلاقات العامة 

 140  موظفین العلاقات 6
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  متر مربع635: المجموع

  

   متر مربع6349: وع الكلي المجم

  

  : فلسفة التصمیم 2.7 
  

    انطلقت فكرة التصمیم من مبدأ كوني ثابت ینطلق من أن الكرة رمز الكمال الإلھي الھندسي ودائرة الخلق 

الأبدیة وبما أن الكمال   فإن عدة أشكال ھندسیة عبرت عنھ بشكل كامل وأصبحت رمزا وعنصرا معماریا 

  .ائرة أو الكرة أو القبةمقدسا أھمھا الد

    إن الدائرة في علم الھندسة أقوى الأشكال وھي كالواحد والتسعة في علم العدد من حیث البدایة والنھایة 

كما . وھي كشكل ھندسي  أكمل الأشكال على الإطلاق وأكثرھا تساویا في بعدھا عن المركز، )الدورة الأبدیة(

، ومنھا تنشا كل الأشكال الھندسیة الأخرى، إشغال حیز في فراغ ما أنھا أكثر الأشكال اقتصادیة من حیث 

كما لا بد من الإشارة إلى أن الدائرة ذات الرمز . كالمربع والمثلث والمخمس ،  وخاصة الأشكال الأساسیة

 والذي یدعى باي وھي اختصار لكلمة عربیة  3.14الكمالي   تعالى تتفرد بحساب خاص قائم على العد 

  .یة قدیمة ھي بیلیت وتعني المثال في الخلق أو الخلق المثالي الكونيسریان

ھذا القول ، والكل حول مركز ھو الأساس،     إن أفضل الأشكال الشكل الكروي وأفضل الحركات الدوران

 فا  تعالى كما یؤكد العرب، ردده أكبر فلاسفة العرب منذ القدم وصولا إلى اكبر فلاسفة العرب والمسلمین 

من ھنا كان كل خلق الله كروي أو دائري كما كل الأفلاك ، دوران، دائرة، مركز: خلق الكون على ثلاث

میز الله بھ الإنسان عن البھائم ، والمدارات والكواكب والكون وكما أن العقل الإنساني كروي لأنھ من الله تعالى

  .والأنعام

  

 50  اجتماعات 

 100 صیانة وخدمات 7

 80  دورات میاه 8

 100  نادي فلكي 
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  :  الفكرة التصمیمیة  3.7
  

قطة المنطلق التي نبعت منھا الفكرة التصمیمیة وشكلت المركز والبؤرة التي تمتد منھا كافة     بما أن الكرة ھي ن

  .أجزاء المشروع

     ونظرا لأن المشروع ھو عبارة عن مركز فلكي یتعلق بأمور الكون والرصد والسماء والكواكب والنجوم 

حیث ، لعریضة التي تحدد ملامح المشروعفقد استعنا بالرمزیة العلمیة لرسم الخطوط ا. والأفلاك والمجرات 

في التعبیر عن أجزاء المشروع یتوسطھا جسم كروي مركزي یعبر عن ) درب التبانة(استخدمنا شكل المجرة 

  ).planetariumالقبة الفلكیة ( الكتلة الأساسیة في المشروع 

  .لعام والكتل المكونة للمشروعوانطلاقا من ذلك المركز اعتمدت جمیع الخطوط بالمشروع انطلاقا من الموقع ا

     أما فیما یتعلق بالواجھات والمقاطع فقد اعتمدت جمیعھا على فكرة التوجھ للسماء ونحو القبة الفلكیة والتي 

  .تعتبر الكتلة الأساسیة في ھذا المشروع 

  

  درب التبانة) 2.7(شكل 

   ) id_image?php.details/images4/net.ajeal.www=459(المصدر
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  : تطور الفكرة التصمیمیة 4.7
  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  فریق العمل) 3.7(شكل 
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  فریق العمل) 4.7(شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فریق العمل)  5.7(شكل 
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  الخـــــــــــــاتمة
  

والعلمیة والتشجیع على البحث والدراسة أصبح من مقتضیات إن الاھتمام بالجوانب المعرفیة 

وذلك من خلال الاھتمام بالمراكز المختصة والعمل على الدعم المادي والمعنوي لھا على مستوى ، العصر

  .المجتمع والدولة

  

وتعد علوم الفلك من أھم العلوم التي یقتضي الاھتمام بھا إذ یلاحظ إھمال ھذا الجانب العلمي 

رفي في قطرنا على وجھ الخصوص والذي یفتقر إلى ھذا النوع من المراكز من ھنا نبعت أھمیة ھذا والمع

  .المشروع 

ونظرا للمعوقات التي تواجھ التقدم العلمي والتكنولوجي سواء على مستوى الدولة نظرا للظروف 

تقدم العلمي والرفع من الخاصة المفروضة علیھا أو على مستوى العالم فانھ لابد من التركیز على دعم ال

  .مستواه في كافة المجالات لتصبح الأمة قادرة على مواجھة التحدیات ومواكبة ركب التقدم

  

وھنا یأتي دور الدراسة حیث تحدد لنا أھم العناصر الواجب أخذھا بعین الاعتبار في عملیة وضع 

  :الفكرة الأولیة وقد وجد في ھذه الدراسة أن أھم ھذه النقاط ھي 

 صد والمراقبةالر •

 المعلومات النظریة المتطورة عبر الحقب التاریخیة المختلفة •

 التطور التقني •

  

إن ما قمنا بعملھ عبارة عن تحلیل لاحتیاجات المدینة بعد دراسة مستفیضة للواقع الراھن، ولذا قمنا 

الثقافي الفلسطیني على بعمل دراسات عن أكثر المراكز التي یفتقر إلیھا القطر في محاولة منا لإثراء الواقع 

في –مستوى العالم، حیث أكدنا أن المدینة بحاجة ضروریة وماسة لھذا المشروع الحضاري، ونحن كفریق 

 حاولنا عرض طریقة العمل التي اتبعناھا لإنشاء ھذا المشروع الحیوي، ونعتقد أن بإمكان المعنیین -بحثنا ھذا

ات الھادفة  یمكن الوصول إلى إقامة المشروع بالاستفادة من إثراء الموضوع بأفكارھم وبالمناقشات والحوار

  .آراء الآخرین وأفكارھم المبدعة، ویدا بید یتم البناء
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  التوصیـــــــــــات
  

بعد دراسة الوضع العلمي والثقافي في فلسطین وتحدید القصور والاحتیاجات وجوانب القوة والضعف بناء 

عض التوصیات آملین أخذھا بعین الاعتبار وذلك لما لھذا المشروع  من على الوضع القائم، فإننا نقدم ھنا ب

  :أھمیة

   

 أن بنظر صناع القرار إلى فكرة إقامة مركز دراسات وأبحاث فلكیة نظرا لأھمیة ھذا المشروع  ♦

 

قیام الجھات المتخصصة بعمل حملات ونشرات توعیة تحفز ضرورة الاھتمام بھذا النوع من  ♦

لأسر و في المدارس بعدة طرق، سواء بطریق التلفاز أو الإذاعات أو الصحف المراكز خاصة بین ا

  .وبیان أھمیة ھذه المشاریع التي تعود على المدینة وعلى المجتمع بالفائدة

العمل على زیادة العلاقات بین الدول المختلفة وتبادل الثقافات بینھا لما یعود على المجتمع من فوائد  ♦

 .یة أولا، ودعم الاقتصاد الوطني وقطاع السیاحة ثانیا، وغیرھا من العوائدمنھا  دعم الحركة العلم

  

إیجاد التواصل اللازم بین كافة الجھات المسئولة والحكومیة بغرض إیجاد صیغة حقیقیة للتعاون  ♦

الجدي والمثمر والذي من شانھ دعم ھذا المشروع وغیره من المشاریع المشابھة بغرض النھوض 

 .والثقافي في المنطقةبالواقع العلمي 

  

 

  والله الموفق  

 فریق البحث
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  المصادر والمراجع
 .٢٠٠٣، علم الفلك، ترجمة سعید محمد الأسعد، دینال .١
 .ریما بركة.ترجمة د، تاریخ علم الفلك القدیم والكلاسیكي تألیف جان بیار فردي .٢
٣. html.96294/com.44roro.forum://http. 
٤. Wikimedia.org. 
٥. htm.13/13/arabsince/general/com.alargam.www. 
٦. 15=t?php.showthread/vb/net.jasas.www://http. 
٧. 15=t?php.showthread/vb/net.jasas.www://http. 
٨. www.jasas.net/vb/showthread.php?t=569 . 
٩. (jpg.1_Telescope_Lovell:9%81D9%84%D9%85%D/%wiki/org.wikipedia.ar://http 
١٠. www.hazemsakeek.com/vb/showthread.php?t=3662 .( 
 .t?php.showthread/vb/net.jasas.www://http=15الجمعیة الفلكیة بجدة  .١١
١٢.   htm.207/magazem/com.fcdrs://http. 
 .٢٥/٢/٢٠٠٦ تاریخ ٩٩٥محمد مسعد یاقوت جریدة الأسبوع الأدبي العدد  .١٣
 .في رام الله) ٢٠٠٥( والتعلیم خلال اجتماعات البحث العلمي بیانات وزیر التربیة .١٤
 جھاز الإحصاء المركزي الفلسطیني( .١٥
١٦. htm.16277/attachment/.../jp.kumamoto.pref.www 
١٧. Takasaki Masaharu: an architecture of cosmology"٥٢ص" 
١٨. ...j.event-news/archive/au.edu.qut.artmuseum.www   

 p?php.wthreadsho/forum/org.almuhands.www://http=854342 مقال .١٩
 Riyadh: City of the future كتاب  .٢٠

 p?php.showthread/forum/org.almuhands.www://http=854342 مقال .٢١
 .Museum Architecture كتاب  .٢٢
٢٣. com.buildexonline.www. 
 ."حیدر علي . م . " كتاب أسس تصمیم المنشآت الثقافیة  .٢٤
 .الموسوعة الفلكیة .٢٥
٢٦. com.buildexonline.www 
٢٧. www.forum.3almani.org/viewtopic.php?f=5&t=262... ( 
٢٨. http://www.climate-charts.com/Locations/u/US72000001165581.php)(  

٢٩. www.hebron-city.ps/atemplate.php?id=39. 
 الوكالة العربیة لأخبار الفلك والفضاء منتدیات .٣٠
٣١. -hemisferic-l/185/media/data/com.hickerphoto.www

imgrefurl&jpg.11240_planetarium. 
 .الوكالة العربیة لأخبار الفلك والفضاء منتدیات .٣٢
٣٣. com.visualdictionaryonline.www. 
٣٤. ...heade?php.news/news/Communications/ie.tcd.www (. 
٣٥. jpg.schmidt/en/com.varna-astro://http 

٣٦. 108438=t?php.showthread/vb/com.castle8q.www   

٣٧. astro-varna.com/en/archive.htm 
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