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:

.

في الھندسة المعماریةللحصول على شھادة البكالوریس تخرجالأعدت ھذه الدراسة كمقدمة مشروع 

.وھي دراسة لمشروع مطار دولي في أریحا عند منطقة الأغاثة

في العالمیة للمطار جمیع الشروط التخطیطیة والتصمیمیةوسنقوم بھذا المشروع بالعمل على دراسة

كما أنھ یحقق المنفعة العامة لمختلف ،محاولة منا لایجاد مطار دولي یستوفي جمیع الشروط والمعاییر العالمیة

اذ ان الھدف الرئیسئ لھذا المشروع ھو تحقیق الاستقلالیة ، بما یتعلق بشؤون السفر والنقل فئات الشعب

الوطنیة وتحقیق المنفعة الاقتصادیة للشعب الفلسطیني وتوفیر فرص العمل وتنشیط السیاحة وتشجیع الاستثمار 

ستوى الدخل وخلق فرص عمل واقامة الصناعات المساندة وھذا بدوره یعمل على زیادة الناتج المحلي ورفع م

في كونھ وسیلة للحریة الشخصیة للانسان الفلسطیني في تنقلھ بین ھذا بالاضافة الى أھمیتھ الأمنیة ، دائمة 

الوطن ومحیطھ العربي والدولي وتخلیصھ من المعانات والاجراءات التي تمتھن كرامتھ وتمس أمنھ البریة 

.طالما كانت سیطرة الاحتلال 

:  ھذا المشروع عناصر تخطیطیة وتصمیمیة لتلبي كل ھذه الأھداف ومن ھذه العناصر وقد وضع في

والتجھیزات الاداریة ، المخطط العام للمطار بما فیھ من مدارج وممرات وساحات ومرافق عامة وبنیة تحتیة 

المسافرین ونظام والفنیة والتجاریة والصناعیة وكذلك مبنى الركاب بما یحویھ من خدمات مختلفة تشمل قاعات 

والمصارف وغیرھا من الفراغات اللازمة خدمة متكامل كما انھا تشمل  الفراغات المتعلقة بشركات الطیران 

وقد تم اختیار قطعة الارض التي سیقام المشروع علیھا وھي واقعة في مدینة ، لیعمل المطار بشكل متكامل 

ات التي استطعنا أن نجمعھا عن ھذه القطعة وقمنا بعمل أریحا في منطقة تدعى الاغاثة وقد جمعنا كل المعلوم

.تحلیل كامل للموقع بناءا على ماجمعناه من معلومات 
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:وستناول عناوین فصول ھذا البحث فیما یلي 

اختیار مل على أسبابوتش، ى تمھید للمشروع وتعریف بھ شمل علوالتیت:مل المقدمة یش–الفصل الأول

.والجدول الزمني للمشروع ،ة البحث وھیكلی، المشروع وأھدافھ 

كما انھ احتوى على  ، مل على تعریف بالطیران ومراحلھ التاریخیة والتي تش:الدراسة النظریة –الفصل الثاني

.تاریخ المطارات وأنواعھا 

ت تناول ھذا الفصل تاریخ المطارات في فلسطین واشھر المطارا: المطارات في فلسطین –الفصل الثالث

.الفلسطینیة 

وتناولنا حالتین دراسیتین ھما مطار میونخ في ألمانیا ومطار الملك خالد في : الحالات الدراسة –الفصل الرابع

.الریاض 

: –الفصل الخامس
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:قائمة المصطلحات والمفاھیم

، بالرجوع الى التعریفات الدولیة للمفاھیم والمصطلحات وذلك حتى تتفق مع مع توصیات الأمم المتحدة 

:سیتم تعریف ما یلي 

ویحتوي على كافة الابنیة والتجھیزات عبارة عن سطح محدد على الارض او الماء : المطار

والتمدیدات اللازمة وھو معد لكي یستعمل جزئیا او كلیا لھبوط واقلاع الطائرات على اختللاف 

ICAOتعریفھا .انواعھا

 وھي ( یحدد الموقع العام حدود المطار وموقع عملیات المناورة:تعریف المخطط العام للمطار

كما یحدد القطاعات التي ). والممرات وساحات الانتظار وساحات الوقوفالمھابط الرئیسیة والثانویة 

یمكن ان تنشا فیھا الابنیة العامة تللك الحدود تشكل بمجموعھا ما یسمى المخطط العام كما یحدد ھذا 

تمدیدات خزانات المحروقات . مواقع محطات التغیرات الجویة . الموقع العام مواقع الابنیة المھمة 

واحیاتا السكك الحدیدیة كما یحتوي المخطط العام )الطرق(التي تصل المطار بالمدینة والمسالك

للمطار على انابیب توزیع الماء واسلاك توصیل الكھرباء والمناطق المخصصة لسكن ممثلي 

.الشركات ومكاتبھم 

و لكن مصطلح الطیران لا یدل فقط على . ھو أحد أسالیب النقل الحدیثة: النقل الجوي، أو الطیران

، شركات النقل المدنیةمنھا و العسكریةبل یشمل بذلك الصناعات الجویة، الطائرات وأنواعھا، السفر

.وشركات ترفیھ، المطارات والعلوم المختصة في الطیرانخطوط طیرانالجوي من 

 إیكاو (المنظمة الدولیة للطیران المدني أو -ICAO(: ھي إحدى ١٩٤٧أبریل٤تأسست في

مھمتھا . الكندیةمونتریالقسم الدولي في مدینة ، یقع مقر المنظمة الرئیسي في الالأمم المتحدةمنظمات 

والعمل على تطویر صناعة النقل الجوي . ھي تطویر اسس أو تقنیات الملاحة الجویة والتخطیط لھا

.ھا و نموھالضمان امنھا وسلامت

ICAO : ھو رمز لجمیع المطارات حول العالم ویتكون من اربعة حروف إنجلیزیة ، الرمز اختصار

تقوم ). International Civil AviationOrganization( لـ المنظمة الدولیة للطیران المدني 

لمخالفات وھي المنظمة بتنظیم عملیات الملاحة بین الدول وعملیات عبور الحدود وتسھیلھا ومنع ا

.التي تعرف وتضع أنظمة التحقیق في الحوادث الجویة

 مدارج الھبوط(المھابط ()(Runway : من أجل الطائراتھو عبارة عن مساحة خاصة تسلكھا

أو العشبأو الأسفلتأو الخرسانة، ومن الممكن أن یكون من البیوتمین أو المطارفي والإقلاعالھبوط

.الحصىكما في كثیر من الأحیان في الجزر الصغیرة أو من كأرضیة ملاعب التنسأرضیة ترابیة
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 ھي اجزاء من المطار تصل بین المھابط  وساحات الوقوف وتغطى ھذه الممرات عادة :الممرات

اما في المطارات الاخرى فتكون عبارة عن ممرات A,B,Cبطبقة تغطیة في المطارات من الصنف 

.عادیة غیر مغطاة 

الممرات الرابطھ( taxi track): ھي ممرات یتم استخدامھا لخروج الطائرات من اقرب نقطھ

.نالمدرج الرئیسى من اجل السماح للطائرات الاخرى بالھبوط اوالاقلاعم

الممر الرئیسى(taxi-way): وھي الطرق المرصوفة التي تستخدمھا الطائرة عند خروجھا أو دخولھا

ویفضل أن تكون ممرات الاتصال مستقیمة وقصیرة قدر ، لمدرج الھبوط أو الاقلاع من أماكن وقوفھا وبالعكس 

متر في ) ٣٨(متر في المطارات المتوسطة وقد تصل حتى ) ١٨(الى ) ٦(ویتراوح عرضھا مابین ، الامكان 

.ارات الدولیة الضخمةالمط

ساحة المطار)APRON: ( وھي ساحة مرصوفة تستخدم لانتظار الطائرات اثناء تزویدھا بالوقود

وھذه الساحة ھي نت أھم المناطق ، والصیانة السریعة وصعود ونزول الركاب والبضائع منھا

مد مدى قربھا او المرصوفة داخل حدود المطار ویفضل أن تكون قریبة نسبیا من مبنى الركاب ویعت

بموقف "ویسمى مكان التحمیل للطائرة في ھذه الساحة ، بعدھا على طبیعة عنصر الربط المستخدم 

).GATE POSITION" (الطائرة

 الوظیفة الأساسیة التي یؤدیھا برج المراقبة ھي التحكم في حركة الطائرة خلال :برج المراقبة

.المناورة كقیامھا بعملیات، وجودھا داخل حدود المطار 
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:التمھید(1.1)

وناتج ، أن تحقق إلىم بحقب تاریخیة یحلم منذ آلاف السنین بالطیران وقد مر ھذا الحلالإنسانظل 

ما ھي علیھ الآن من أقصى إلىأن وصلت إلىھذا الحلم ھو صنع الطائرة ومرورھا في مراحل تطور مختلفة 

نشوء إلىاجة بأمس الحالإنسانأصبح ) الطائرات(وبسبب ظھور ھذه الآلیة التكنولوجیة ، درجات التطور 

وقد مرت المطارات بمراحل تطور مختلفة متزامنة مع ، م في النقل الجوي من أجل تلبیة احتیاجاتھ، المطارات 

كبیر علىحیث یشھد العالم الآن مرحلة تطور تكنولوجي وعلمي ھائلة أثرت بشكل ، مراحل تطور الطائرة 

یر حیث یعد المطار من وسائل النقل التي حازت على الاھتمام الكب، الشكل النھائي للمطار تخطیطیا وتصمیمیا 

تكمن في تسھیل عملیة التنقل والاتصال بشكل أسرع حیث یعد إليوذلك بسبب أھمیتھا ، الإنسانمن قبل 

كما أن لھ دور كبیر في تحسین اقتصاد المنطقة وذلك تسھیل عملیة التنقل ، الطیران من أسرع وسائل النقل 

مات الحیاة الضروریة التي تلبي لذلك یعد المطار من مستلز، وتسھیل عملیة نقل البضائع  ، للسائحین 

. الفرد الضروریة من حیث التنقل في كل منطقةاحتیاجات

:بالمشروعالتعریف (1.2)

تصمیم مطار دولي في مدینة أریحا حیث سیكون ھذا المطار خاضع لجمیع معاییر التخطیط 

وممرات ، للطائرات وإقلاعوط حیث سیستوفي أھم العناصر المكونة للمطار من مدارج ھب، والتصمیم العالمیة 

.ى مھمة في تخطیط وتصمیم المطار ومبنى الركاب والخدمات والساحات وأي عناصر أخر

حیث أن مدینة أریحا بأمس الحاجة لنشوء ،)الإغاثةمنطقة –أریحا –فلسطین (موقع المشروع المقترح 

ع الأردن والوطن العربي من خلال جسر الملك حسین، مطار فیھا كونھا البوابة الشرقیة التي تربط المدن الفلسطینیة م

اعتبارھا منطقة حدودیة ھذا جعل إلىبالإضافة،كما أنھا جسر العبور إلى القدس الشریف وباقي المحافظات الفلسطینیة

.مطار إنشاءمن الضروري 
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:المشروعأسباب اختیار (1.3)

دون ، بي حاجة السكان في النقل السریع والسھلوجود مطار دولي لیلإلىفلسطین بأمس الحاجة إن

حیث أن الشعب الفلسطیني في ، اللجوء للسفر لأي دولة أخرى من أجل السفر عن طریق مطارات ھذه الدولة 

وھذا الأمر یزید الجھد والتكلفة ، وضعھ الحالي یذھب للأردن للسفر عبر مطاراتھا الدولیة لأي دولة بالعالم 

.لمسافرالمادیة بالنسبة ل

كما أن مشروع مطار یعد من أضخم وأھم المشاریع الاقتصادیة التي تساھم في رفع المستوى 

المنطقة وإنعاشإحیاءإعادةوكما أنھ یعمل على ، ویساعد على دعم السیاحة وتسھیلھا،الاقتصادي للدولة

.بشكل كبیر

ویكون بمثابة ، یة النقل الجوي للدول الأخرى مطار یخدم عمللإنشاءفكان لا بد من التفكیر الجاد 

.المنطقة على مختلف الصعدحیاءإمشروع اقتصادي وسیاحي یساھم في 

:المطارأھداف (1.4)

في  الأھمیةعلى مختلف الصعد فعلى الصعید السیاسي تكمن أھمیةمثل ھذا المشروع یتضمن إن

سیادة الدولة الفلسطینیة والاستقلالیة الوطنیة وعنصر من الدولي في كونھ رمز من رموزمطار فلسطینإنشاء

، وبالنسبة للأھمیة الاقتصادیة تتمثل في فك أسر الاقتصاد الفلسطیني في عملیات عناصر تكامل وجود الدولة

وتوفیر فرص العمل وتنشیط السیاحة وتشجیع الاستثمار وإقامة ) الاستیراد والتصدیر(التجارة الخارجیة 

، وھذا بدوره یعمل على زیادة الناتج المحلي ورفع مستوى الدخل وخلق فرص عمل دائمةالمساندةالصناعات

، ھذا بالإضافة إلى أھمیتھ الأمنیة في كونھ وسیلة للحریة الشخصیة للإنسان الفلسطیني في تنقلھ بین الوطن 

تھ وتمس أمنھ في المعابر البریة ومحیطھ العربي والدولي وتخلیصھ من المعاناة والإجراءات التي تمتھن كرام

.طالما كانت سیطرة الاحتلال
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:البحثھیكلیة )(1.5

العالمیة لتصمیم والمقاییسیتضمن ھذا البحث دراسة تخطیطیة وتصمیمیة للمطار وفق المعاییر 

.وتناول حالات دراسیة  خاصة بالمطارات، المطارات 

اختیار أسبابمل على شوت، ى تمھید للمشروع وتعریف بھ علملشتوالتي:المقدمة ملیش–الأولالفصل 

.والجدول الزمني للمشروع ،ة البحث وھیكلی، المشروع وأھدافھ 

كما انھ احتوى على  ، التاریخیة ومراحلھمل على تعریف بالطیران تشوالتي:الدراسة النظریة –الفصل الثاني

.تاریخ المطارات وأنواعھا 

تناول ھذا الفصل تاریخ المطارات في فلسطین واشھر المطارات : المطارات في فلسطین –الفصل الثالث

.الفلسطینیة 

ومطار الملك خالد ألمانیاوتناولنا حالتین دراسیتین ھما مطار میونخ في : الحالات الدراسة –الفصل الرابع

.في الریاض 

:–الفصل الخامس

.

–  :، ، ،

.

 - :

.

–.
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:الزمنيالجدول (1.6)

الأسابیعالأعمال

12345678910111213141516

اختیار المشروع

اختیار المشرف ومراجعتھ

جمع المعلومات ودراستھا

تحدید قطعة الأرض وزیارتھا

اختیار حالات دراسیة 

ودراستھا

تنسیق المعلومات التي تم 

جمعھا

تحلیل قطعة الأرض

كتابة جدول المساحات 

للمشروع

تكون الھیكل العام للمقدمة

فكرة أولیة

تسلیم المقدمة
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الثانيالفصل

ةــــریـظـــة نـــدراس

.المطاراتتعریف)(2.1

.تاریخ الطیران) 2.2(

.المطاراتتاریخ (2.3)

.المطاراتأنواع (2.4)
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:تعریف المطار)(2.1

:بأنھتعریفا للمطار ICAOالمنظمة الدولیة للطیران المدني أعطت

والتجھیزات الأبنیةالماء ویحتوي على كافة أوالأرضالمطار عبارة عن سطح محدد على 

.أنواعھافاختلاالطائرات على وإقلاعكلیا لھبوط أووالتمدیدات اللازمة وھو معد لكي یستعمل جزئیا 

للتعبیر عن السطح المعد لاستقبال الطائرات الاعتیادیة في حین (Airport)ویستعمل مصطلح مطار 

المائیة واضالأحللتعبیر عن (Hydrobase)مرسى الطائرات الجو مائیة أویستخدم تعبیر القاعدة البحریة 

للتعبیر عن السطوح المعدة لاستقبال (Heliport)ر ویستخدم تعبیالجو مائیةالمعدة لاستقبال الطائرات 

.)ماتاالحو(طائرات الھیلوكبتر 

:تاریخ الطیران)(2.2

:الطیرانفكرة نشوء(2.2.1)

و لكن مصطلح الطیران لا یدل فقط على ،ھو أحد أسالیب النقل الحدیثةالنقل الجوي، أو الطیران

، شركات النقل المدنیةمنھا و العسكریة، الطائرات وأنواعھا(،الجویةبل یشمل بذلك الصناعاتالسفر

.)، المطارات والعلوم المختصة في الطیرانوشركات ترفیھخطوط طیرانالجوي من 

:الأولالإنسانكحلم یراود نالطیرا(2.2.2)

الذراعین بل لقد حاول بعضھم بتثبیت ریش الطیور على،حلمون آلاف السنین بالطیرانظل الناس ی

أخبرت ،إلا أن الغالبیة كانت تعتقد أن الطیران فوق الإمكانات البشریة العادیة،الطیركأجنحةورفرفتھما 

عبر الھواء بوساطة حیوانات الكثیر من الروایات عن الناس الصالحین الذین یمكنھم الطیران ، أو الذین حُملوا

وابنھ إیكاروس كانا قد طارا في الھواء بأجنحة وروى قدماء الیونانیین قصة مخترع یدعى دیدالوس،مجنحة 

)1(. من الریش
١

.)www.mawsoah.net(العالمیةعن الموسوعة العربیة )1(
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:الطیرانتطور مراحل(2.2.3)

 بعد ذلك ثم جاءشراعيمن تفاعل مع الطیران ھو عباس ابن فرناس حیث قام بأول محاولھ طیران أولإن

ولكنھ لم یقم بأیھ محاولھ المدھشةماتالتصمیلخامس عشر لیضع الكثیر من القرن افيلیوناردو دافینشى 

)1(.ذلكانیوضح)2:2(و2:1)(نوالشكلا

لطیرانمحاولتھعباس بن فرناس في )2:1(الصورة

)www.mawsoah.net(العالمیةالموسوعة العربیة :المصدر

تصمیم لیوناردو دافینشى لطائرة خافقة الجناحین(2:2)الصورة 

)www.mawsoah.net(الموسوعة العربیة العالمیة: المصدر

فينسانالإزایده رغبھ بل تیقف العالم إلى ھذا الحدحیث لم البدایةلیوناردو دافینشى ھو لقد كان ما قدمھ

القرن الثامن أواخرفيلات الطیران الجاد محاوأولىإلى الإنسانوصل إنالمحاولات إلى الطیران وكرر

منالأولبسلھ للركاب بالظھور بالنصف ألمجھزهبالھواء الحار و المملوءةوبدأت البالونات ،أوروبافيعشر 

وبعد ذلك ،مریكیھعده حروب خصوصا الحرب الاھلیھ الافياسع عشر وقد استعملت بشكل فعال القرن الت
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حیث انھ شدید الاشتعال وقد كثیرةسلبیھ اثأرجاء غاز الھیدروجین لیحل محل الھواء الساخن ولكنھ كان لھ 

.یوضح صور لبعض ھذه البالونات) 2:3(والشكلبسبب ذلككثیرةحدثت حوادث 

صور لبعض البالونات(2:3)لصورةا

)الطائرةوفكره عمل تاریخ- knol.google.comحدة  المعرفة كانول من موقع الالكتروني لو(

 طائرة أثقل باستخدام ،طیرانوویلبر رایت الأمریكیان بأول محاولة أورفیل م قام الأخوان١٩٠٣سنھ فيو

م٣٧مسافة وقطعت الطائرة ،مریكیةھوك بالولایات المتحدة الأقرب بلدة كیتي، ذات دفع آلي ، من الھواء

یوضح صورة للطائرة التي باستخدامھا (2:4)والشكل ثانیة١٢وبقیت في الجو زمنًا قدره ،في الھواء

١)١(.رایت الإخوان

طائره الأخوان رایت(2:4)الصورة

)الطائرة وفكره عمل تاریخ- knol.google.comمن موقع الالكتروني لو حدة  المعرفة كانول (

.الطائرةوفكره عمل تاریخ- knol.google.comحدة  المعرفة كانول من موقع الالكتروني لو) (1
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١

الطیران باستخدام المناطید:

قدم ألاف٦مسافة إلىمنطاد بالھواء الساخن أولحیث ارتفع المنطادالإنسانبعد ذلك اكتشف 

.ویقطع مسافة اكبر أطولیحلق زمن أصبحإنإلىھذا المحاولات وتوالت بعد

فن الھوائیةالسالطیران ب:

الشكل انسیابیة لسفن الھوائیة وھي عبارة عن مناطید بعد ذلك ظھر نوع جدید من المناطید سمي ا

إلىاء الطیران من موقع التوازن والسیطرة أثناؤمن لھولھا  ذیل ی، الأمامإلىمحركات تدفعھ ذو محرك أو

السفن لأحدیوضح صورة (2:5)والشكلسرعتھاوالتحكم باتجاه حركتھاوتمكن  قائدھا من.أخر

1).(الفضائیة

السفن الفضائیةإحدى(2:5)الصورة

الطائرةوفكره عمل تاریخ- knol.google.comمن موقع الالكتروني لو حدة  المعرفة كانول 

العالیةألقدرهمنالآنما ھو علیھ إلىوصل إنمجال الطیران إلى فيبعد ذلك بدأ التطویر العظیم 

. حیث بدا الطیران باستخدام الطائرات الفائقةعلى التحكم والسرعات 

.الطائرةه عمل وفكرتاریخ- knol.google.comمن موقع الالكتروني لو حدة  المعرفة كانول ) (1
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 الطیران بواسطة الطائرات:

كان أول من استخدم الطائرات في الحرب العالمیة الأولى ھم البریطانیون الذین استخدموا الطائرات 

.صمة لندنالسفن الھوائیة الألمانیة التي قصفت العالإسقاط

حیث استخدمت طائرة فورد ذات محركات ١٩٣٠الصفة العمومیة في عام الطیران یأخذوبدأ

ومنذ بدایة الحرب العالمیة الثانیة زاد الاھتمام بالطیران ، راكب١٢للخدمات بین القارات وھي تحمل 

.العسكري وكانت الحرب الجویة من أكثرھا ضراوة وتأثیر على الدول المتحاربة

١٩٧٦ثم تبعتھا في عام ٧٢٧لنقل المدنیین مبتدئة بطراز) بوینج(ظھرت أول طائرة ١٩٦٤وفي 

والى الیوم مازال ھناك تطور في صناعة الطائرات ، ونكورد الأسرع من الصوت ظھور أول طائرة ك

ت المطارات ومع ظھور الطائرة بداءفالطائرات الیوم تختلف عما كانت علیھ بالأمس وغدا فھي أكثر تطورا

(1).بالظھور كردة فعل لظھور الطائرة  
١

:المطاراتتاریخ (2.3)

:مراحل تطور المطارات

 وھبوطھا ولكن عندما جاء الأخوان لإقلاعھاتجھیزات عالیة إلىلم تحتاج المناطید والسفن الھوائیة في البدایة

ل فكان أو، وھبوطھا إقلاعھامن أجل مطارات ذات عنایةإلىرایت بأول طائرة ذات محرك بدأت الحاجة 

جھزه ١٩٠٤فدان قرب مدینة دانتون في العام ٩٠مطار في تاریخ الطیران عبارة عن حقل زراعي مساحتھ 

.الأخوان رایت للقیام بتجاربھما الطیرانیة

للمطارات ة ھشة ائیعلى شكل مھابط مزوده بمنشات بدظھرت  المطارات بالطیرانالإنسانمع بدایة معرفة و

فكانت أول شركة نقل جوي في المملكة المتحدة عام ( وذلك لان الطائرات كانت مبسطة وخفیفة الوزن 

.١٩٢٠ثم تبعتھا أول خدمة طیران دولیة في سنة ١٩١٦

 ن الدولي في مطار بوسطخدام الخرسانة المصبوبة للطائرات باستفي العالم أول مدرجبني١٩٢٣وفي سنة

.

.الطائرةوفكره عمل تاریخ- knol.google.comكانول حدة المعرفةمن موقع الالكتروني لو ) (1
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 مسابقة لتصمیم المطارات والتي أوجدت عدة أفكار جریئة إلىدعت شركة لي ھایت للاسمنت ١٩٢٩وفي سنة

:على تصمیم المطارات ومنھا

.متوازيبشكل أوبشكل مزدوج استخدام مدارج الطیران1-

.المطارالفصل بین المسافرین لتربط بین الركاب ونقاط التحمیل في ساحة 2-

الركاب للربط بین عنابر الطائرات أو بین مبنى ) taxi ways(أو الھبوط استخدام ممرات الاتصال3-

.) run ways(ومدرج الطیران أو الھبوط 

(1)زیادة الخدمات اللازمة لراحة المسافرین4-
١.

 تأسست المنظمة الدولیة للطیران المدني ١٩٤٤وفي العام)ICAO( المتحدة الأمموھي مؤسسة تخصصیة تتبع

:ومن مھامھا

.العالمالتشجیع على التوسع الأمن في مجال الطیران المدني في جمیع أنحاء 1-

.المدنیةتشجیع فن التصمیم ورفع كفاءة التشغیل للطائرات -2

.الدوليالمطارات ووسائل الملاحة الجویة للطیران منشاتتشجیع تطویر 3-

.عالیةومنتظمة واقتصادیة وذات كفاءة تحقیق تطلعات شعوب العالم لرحلات جویة آمنة-4

.ضروریةالاقتصادي نتیجة للمنافسة الغیر منع الفاقد-5

.دولیةضمان احترام حقوق كل دولة في تسییر خطوط طیران -6

.المختلفةمنع أو التمییز في المعاملة بین الدول -7

.المختلفةمنع التفرقة أو التمییز في المعاملة بین الدول -8

ومنشآت ضخمة ومھاجع للطائرات ومراكز كبرى للصیانةيالمطارات مزودة بمبانأصبحتمرور الوقت مع

، وھناك عدة معدات وأدوات تكنولوجیة غیرت من مفاھیم النقل ، وخدمات  متكاملة، ومدارج معبدة للھبوط

تتجاوز في بعض المطارات وساعدت ھذه المعدات   على  خدمة أعداد ھائلة من الركاب ،الجوي بالمطارات

ل في ما یلي بعض ھذه المعدات ملیون مسافر بالسنة وسنتناو٥٠العالمیة كمطار ھیثرو بلندن أحیانا 

:لوجیةنوكالت

)http://www.qassimy.com(المطارات عبر التاریخ مقالة بعنوان خبارالأقسم من مجلة قصیمي الالكترونیة  1)(



13

بالولایات المتحدة ظھرت ھذه » لوف–دلاس «بمطار ١٩٥٨الممشى المتحرك، في أول استخدام لھ  في عام .١

حركة من ت في تنظیم عملیة سیر وساھمحیث اید في  الحجم والمساحة ، التكنولوجیا عندما  اخذ المطارات بتز

الذي یشبھ في » الممشى المتحرك«داخل المطار وتخفف من إنھاك المسافر من خلال استخدام الطائرة وإلى 

.آلیتھ آلیة السلالم المتحركة 

ت الركاب الأولى في العشرینات كانت طائراجسور العبور من وإلى الطائرة التي ظھرت في  نھایة الخمسینات.٢

من القرن الماضي تقف في العراء بأرضیة المطار حیث عانى المسافرون من تقلبات الطقس والضجیج الصادر 

عن المحركات والأدخنة الصادرة عنھا ، ومن ھنا جاءت فكرة استخدام جسور للعبور مغطاة بالكامل من وإلى 

.الطائرة

التي ظھرت بسبب ظھور جسور العبور أدى استخدام جسور العبور إلى انتفاء نظام الإرشاد لوقوف الطائرة .٣

وبالتالي تم تطویر نظام إرشاد لوقوف الطائرة Marshall guideأو » مرشد الوقوف الأرضي«الحاجة إلى 

.عند البوابات المتحركة أو الجسور الممتدة من وإلى مبنى المطار

، عفش من وإلى  الطائرة في  المطار من أعقد الوحدات بالمطاراتوحدات نقل العفش تعتبر وحدات نقل ال.٤

.المنقولة وتسریع نقلھا الأمتعةلى مشكلة فقد عوالتي ساعدت وأكثرھا حیویة

 تطور العلمي والتكنولوجي للیرجعتطور المطارات:

ظھرت  بالتطور حیث المطاراتالتقدم والتطور  التكنولوجي والعلمي  اخذت مظاھرظھور مع 

ھناك ، حیث A380أفكارا ثوریة في الأفق قد ترى النور سریعا خصوصا مع دخول طائرة إیرباص العملاقة 

حدیث عن مطارات تخفى في باطن الأرض تماما بحیث لا ترى مبانیھا فوق سطح الأرض وتكون معظم 

ضح لأرضیة وممرات المنشآت محمیة من تغیرات الطقس والملوثات وتتمتع الطائرات بمجال للرؤیة وا

.المدارج 

لذلك فانھ  من الضروري عند تصمیم أي مطار أن یوضع في الاعتبار خطوات التقدم السریعة في 

.أكبر في أرض المجال الجوي في إمكانیاتتكنولوجیا الطائرات التي سوف تصبح أكبر حجما وتتطلب 

:تطور المطارات مر بمرحلتین ھما إنو نستنتج في النھایة 

یمكن تحدیدھا ببدایات الطیران وحتى الخمسینات من القرن العشرین وقد اتسمت ھذه المرحلة:المرحلة الأولى

فالطائرات في تلك الفترة كانت ، والبیئة من جھة أخرى الإنسانبالتوافق العام بین الطائرات والمطار من جھة 
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لمطارات كانت متواضعة ذات طابق واحد ولا وا،مبسطة تعمل بمراوح دفع ومحركات تقلیدیة لا تحدث ضجة 

.یستغرق النزول من الطائرة والخروج من مبنى المطار سوى دقائق

أدىوالعلمي والذي التكنولوجيتتحدد من تطور الطیران وتصمیم المطارات مع التطور :المرحلة الثانیة 

جد ضغطا على المطارات وكان لا بد من لظھور  الطائرات النفاثة بأحجامھا الضخمة وسرعتھا الحالیة مما أو

وجود مفاھیم جدیدة لتصمیم المطارات كي تتحقق التوازن بین احتیاجات التوسع في مجال النقل والظروف 

أنشاءفكنتیجة مباشرة لازدیاد حركة الطیران والتطور المستمر في نماذج الطائرات برز مفھوم ،البیئیة

.(1)١عددة في مناطق بعیدة عن المدنالمطارات الضخمة ذات المدارج المت

:المطاراتأنواع (2.4)
یعتبر مطارات محلیة الأخركثیرة  من المطارات بعضھا یعتبر مطارات دولیة والبعض أنواعتوجد 

.المختلفة لكل نوع من ھذه المطارات الأسسICAOوقد وضعت المنظمة  الدولیة للطیران 

حسب عدد الطائرات التي تستخدم المطار یومیا وحسب حجم المطار نفسھ (فة  مختلأنواعإلىوتقسم المطارات 

:التالیةالأنواعإلى) والخدمات التي یؤدیھا للطیران الدولي والمحلي

:Commercial airports)المدنیة (المطارات التجاریة -١

نان طول كل منھما اثأوتستعمل من قبل شركات الطیران وھذه المطارات قد تكون صغیرة لھا مدرج 

إلى٣٠٠٠من (كبیرة یكون فیھا عدة مدارج یتراوح طول كل منھا بشكل عام أو) ٢٤٠٠إلىمتر ١٨٠٠(

).متر٣٧٠٠

:Military airportالمطارات العسكریة -٢

متر وھذه المطارات ٤٦٠٠إلى٣٠٠٠اثنان طول كل منھما من أودوھي ذات مدرجات معبدة واح

.الطائرات العسكریةمستعملة فقط من قبل 

:مطارات الملاحة العامة -٣ General aviation airport

وھي المطارات التي تخدم الطائرات المدنیة الصغیرة وھي اصغر من المطارات التجاریة وتتواجد 

٩٠٠اثنان یتراوح طول كل منھما من  أوالبلدات الصغیرة ولھا مدرج واحد أوفي المناطق الریفیة الأغلبفي 

.متر١٥٠٠إلى

)http://www.qassimy.com(مقالة بعنوان المطارات عبر التاریخالأخبارقسم مجلة قصیمي الالكترونیة  ن م(1)
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(2). الطائراتالمطارات الخاصة بمصانع -٤
١

اوھذالمختلفة للمطارات بالنسبة لطول الممرللأنواعوقد استنبطت المنظمة الدولیة للطیران المدني كود خاص -٥

.(2:1)رقم كما ھو موضح في الجدولأحرفالكود ھو عبارة عن 

)متر(طول المھبط

رصنف المطانوع الرحلات
المثالي المطلوب

يالاصغر

المطلوب
الحالييالاصغر

٣٠٠٠٢٥٠٠٢١٠٠
نفل نظامي 

ت طویلةالمساف
A

٢١٠٠١٨٠٠١٥٠٠

نقل نظامي 

ت الوسطى المساف

القصیرة

B

Cنقل خاص١٥٠٠١٠٠٠٨٠٠

٨٠٠٦٠٠٤٥٠
طائرات سیاحیة 

وتدریب
D

٢

المنظمة الدولیة لطیران                                         من كود المأخوذر  والمطارات بناء على طول الممأنواع(2:1)الجدول 

للمطارتصمیمیةدراسةWWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب

Aالمطارات من صنف إنحیث  , B المطارات من صنف إماط من مدرج للھبوأكثریوجد فیھاC

(1).لا یوجد فیھا مدرج بالمعنى الصحیحDالمطارات من صنف إنیوجد فیھا مھبط واحد في حین 

) http://www.qassimy.com(عبر التاریخ مقالة بعنوان المطارات الأخبارقسم - من مجلة قصیمي الالكترونیة  ) ٢(
تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب ) ١(
كتاب ھندسة الطرق والمطارات لدكتور محمود توفیق سالم)  ٢(
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:الجو مائیةالمطارات -٦

والجدول مائیةنیة لتسمح بدوران الطائرات الجوفمناورة في نھایة الاأحواضوھنا لابد من وجود 

.على كود تصنیف المطارات المناورة بناء یبین قطر (2:2)رقم 

صنف المطارقطر المناورة

٥٠٠A

٤٠٠B

٣٠٠C

قطر المناورة بناء على كود تصنیف المطارات(2:2)الجدول 

للمطارتصمیمیةدراسةWWW.ARABICEN.COMالطیران العربالمصدر من موقع مھندسي 
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الثالثالفصل

فلسطینفيالمطارات

( .تاریخ الطیران في  فلسطین ( 3.1

.اشھر المطارات في فلسطین( 3.2)

(3.3 .اثر الانتفاضة على مطار غزه الدولي(



18

:في فلسطینتاریخ الطیران (3.1)

(1):ةلقد مر تاریخ الطیران الفلسطیني بالمراحل التالی
١

كانت حیثحیث كان مقرھا واقع في مطار حیفا الفلسطینیةكانت الانطلاقة   للخطوط الجویة١٩٣٧عام في.١

.طائرتینتستخدمحیث كانتحالیاأبیبتل أودللاتخدم  في بدایة مدینة

ك لخدمة الجالیة وذلأبیبتل إلىبتحویل مقرھا من حیفا یةئلاامت قوات الاحتلال الاسرقم ١٩٣٨في عام .٢

.الیھودیة

الطائرتین الطاقة الاستیعابیة للركابضاعفت ھاتینوقدللأسطولطائرتینإضافةم تم١٩٣٨نفس العام في.٣

.مصرإلىإضافةالوجھاتإلىخط بیروت إضافةتم بأسبوعوبعد ذلكأبیبحیفا و تل بین

الملكیة الاستیلاء على الطائرات بواسطة القواتوتمالخطوط الجویة الفلسطینيعملإیقافم تم١٩٤٠عام في.٤

بعد ذلك تم الاستیلاء على الخطوط الجویةالثانیةالحرب العالمیةخلالحیث تم استخدام الطائراتالبریطانیة

Netivei Avirإلىالفلسطینیة من قبل بعض المھاجرین الیھود وحولوا اسمھا  Eretz Yisrael وتعنى

.باللغة العبریةإسرائیلضلأرالخطوط الجویة 

.١٩٣٨مطار حیفا منذ عام إلىتسییر رحلات فيالخطوط المصریةبدأتبعد ذلك .٥

.مطار حیفافيوتقل جزئیا أبیبمطار تل فيالطیران تنشط خدماتبدأتبعد ذلك .٦

منالأصحى بالمعنتجدیدھاأوإنشائھافكرة أتتم حیث ١٩٩٤وذلك حتى عام الخطوط الفلسطینیةاختفت.٧

الاعتراضات من ولكن كان ھنالك بعض، لھاالرئیسيالمقر الدوليغزة وان یكون مطارالسلطات الفلسطینیة

مطار غزةتھیئةإعادةتم أنلكن تمت الخطوة بنجاح باھر  بعد وكذلك بعض العراقیل،الاسرائیلى الجانب

بدأتحیث م١٩٩٦- ١-١٠یوم فيفلسطینیة خدماتھا الخطوط البدأتو الدوليمطار یاسر عرفات أوالدولي

.العربیة   مصرمطار بورسعید بجمھوریةإلىرحلاتھا أولى

كذلك تم غزة–الفلسطینیة لتحلق مجدد بعد عقود من التوقف الى خط عمان م عادت الخطوط١٩٩٨عام وفى .٨

.خط القاھرة  لتشمل وجھات جدیدةفتح

١٤٨٢راكبا بتسجیل ٦٠,٤٤٦الخطوط الفلسطینیة قد حققت رقما قیاسیا بلغ نقل م كانت١٩٩٩نھایة العام في.٩

الھیئةإلىانضمام الخطوط العام تمنفسفيوكذلك ،طائرات فقط٣یتكون من بأسطولوذلك جویةحركة

وكاناسطنبولرحلاتھا من مطار غزة الى مطاروبدأتحیث نالت اعتراف الھیئة IATAالدولیة للطیران

:حیث تم فتح عدة منھاالانطلاقةالفلسطینیة بمثابةاعتراف الھیئة الدولیة للطیران المدنى بالخطوط الجویة

.www.arabic-av.comربي موقع الطیران الع(1)



19

اسطنبول.

القاھرة.

جدة.

ابوظبى.

دبى.

الدوحة.

الخطوط المتزایدة وتلبیة وذلك لتغطیة احتیاجاتالأسطولوتطویر م جاءت فكرة تحدیث٢٠٠٠عام في.١٠

مطار یاسر حیث قام الكیان بقصفالصھیونيمشاكل كانت قد حدثت مع الكیانأنإلازایدةوجھاتھا المت

بالكامل بقصف المطارالاسرائیلىحیث قامت قوات العدوانبنائھوإعادةتأھیلھبمدینة غزة بعد الدوليعرفات 

.م2000-عام فيالمطار إغلاقوتم 

اتخذت من طائرة واحدة فقطباستثناء الفلسطینیةالخطوط ولأسطإلىتم بیع جمیع الطائرات  التي تعود .١١

فيحیث استؤنفت مجددا 2004-یومفيبعد ذلك علقت رحلاتھا مؤقت ،لھامصر مقرافيمطار العریش 

إلىم ٢٠٠٥مصر منذ عام فيالفلسطینیة تعمل من مطار العریش وھكذا بقیت الخطوط، م٢٠٠٥شھر فبرایر 

.الأردنفيعمان ھيوجھة واحدة 

:فلسطیناشھر المطارات في (3.2)

(1)الدوليمطار القدس (3.2.1) :١

تحدیداً في محافظة القدسیقع على أراضي ، مطار القدس الدولي أو كما تشیع تسمیتھ مطار قلندیا

.)رام االله-القدس(على طریق قلندیابلدة 

تحت إدارة ١٩٢٠أنشيء المطار عام ،یعتبر المطار أقرب إلى رام االله منھ إلى مدینة القدس

المملكة إلى الضفة الغربیةالأردنیة بعد انضمام الإدارةثم في أوائل الخمسینات وضع تحت الانتداب البریطاني

التي سرعان ما غیرت اسمھ إلى ، و١٩٦٧حرب ، إلا أنھ وقع بید القوات الإسرائیلیة في الأردنیة الھاشمیة

ar.wikipedia.org/wikiمن ویكیبیدیا، الموسوعة الحرة (1)
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، الجیش الإسرائیليوالمطار مھمل بالرغم من أنھ تحت سیطرة انتفاضة الأقصىومنذ ،مطار عطاروت

(1)١.نشاط المطار في ظل الحكم العربي

، وقد استخدم من قبل الكثیر من ة وتجاریة في الخمسینات والستینات نشطةشھد المطار حركة سیاحی

نحصل علیھا عن أنیوضحان بعض المعلومات التي استطعنا (3:2)و (3:1)والجدولان رقم المسافرین 

وإحداثیاتوارتفاع وموقعیحتوي على معلومات عن مالكین ومشغلین (3:1)حیث الجدول ھذا المطار 

.یحتوي على معلومات عن مدرج مطار فلسطین الدولي (3:2)الجدول أماار المط

مدني/عسكرينوع المطار

الحكومة الأردنیةالمالك

الإسرائیليالجیشالمشغل

القدسمحافظة-قلندیاالموقع

/م757الارتفاع قدم2,485

تإحداثیا
° "31' 51' شمالا"53

° "35' 13' شرقا"09

لومات عن مطار القدسمع(3:1)جدول 

ar.wikipedia.org/wikiمن ویكیبیدیا، الموسوعة الحرة  

نوع السطح)م(الطوللاتجاه

أسفلت12/301,965

معلومات عن مدرج مطار القدس الدولي(3:2)الجدول 

ar.wikipedia.org/wikiیا، الموسوعة الحرة  من ویكیبید

ar.wikipedia.org/wikiمن ویكیبیدیا، الموسوعة الحرة  )١(
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:مطار غزة الدولي(3.2.2)

(1)١:نبذة عن مطار غزة الدولي

یقع مطار غزة الدولي في شرق مدینة رفح بوابة فلسطین التاریخیة الجنوبیة في المنطقة المحاذیة 

وقد روعي في تصمیم ،كیلو مترا٣٦، ویبعد عن مدینة غزة بحواليللحدود الدولیة الفلسطینیة المصریة

.مبانیھ الطراز العربي الإسلامي بأوجھ شبھ كثیرة مع مباني وأسوار القدس الشریف

" وجمیع منشآت المطار مصممة وفقا للمواصفات الدولیة التي وضعتھا منظمة الطیران العالمیة 

ICAO" برمز دولي مستقل الميالدولي في مجلس المطارات الع، وتم تثبیت عضویة مطار غزة“LVGZ”

، ویضم المطار مدرجا للھبوط والإقلاع بطول یعكس استقلالیة المطار والمطارات المستقبلیة في فلسطین

٧٥٠,٠٠٠الیا حتى م یستطیع استقبال جمیع أنواع طائرات الركاب والنقل وصالة السفر تستوعب ح٣٠٨٠

یضم مطار غزة الدولي صالة الشرف واستقبال الرئیس وكبار ،  كما دونم٢٨٠٠، وتبلغ مساحتھ مسافر سنویا 

، كذلك المبنى الإداري وعنابر الصیانة ومبنى الرادار ومبنى الشحن والأرصاد الجویة ومخازن الزوار

.والكھرباء والصرف الصحي وساحات وقوف السیاراتاتطفائیالاالبترول ومحطات الإسعاف و

، حیث تم تزویده بجمیع الأجھزة والمعدات الفنیة بما اریة رائعةویظھر برج المراقبة كتحفة معم

، كما تم تزوید المطار بأجھزة الملاحة تضمن سھولة الاتصال مع جمیع المطارات في الدول المجاورة

(3:3)الجدول و، مما أھل المطار للتشغیل على مدار الساعة، ومواقف الطائراتالأرضیة وإنارة المدرج

یحتوي (3:4)الجدول أماالمطار  وإحداثیاتوارتفاع وموقعلى معلومات عن مالكین ومشغلین یحتوي ع

.غزه الدوليعلى معلومات عن مدرج مطار 

من موقع مستقبل المطار الفلسطیني: لندوةعلي شعت   وكیل وزارة النقل و المواصلات. د: ورقة عمل أعدھا(1)
)birzeit.edu/cds/arabic/news/series/5/1.doc(.
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عامنوع المطار

الوطنیة الفلسطینیةالسلطةالمالك

قطاع غزةالمشغل

فلسطین-قطاع غزةالموقع

/م98الارتفاع قدم320

:3)جدول  الدوليمطار غزهمات عن معلو( 3

ar.wikipedia.org/wikiمن ویكیبیدیا، الموسوعة الحرة  

نوع السطح)م(الطولالاتجاه

أسفلت01/193,076

مطارغزه  الدوليمعلومات عن مدرج (3:4)الجدول 

ar.wikipedia.org/wikiدیا، الموسوعة الحرة  من ویكیبی
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(1):الدوليالانتفاضة على مطار غزه اثر(3.3)
١

:العراقیل الإسرائیلیة في استكمال مشاریع مطار غزة الدولي
، والقوات ٢٠٠٠منذ انطلاقة انتفاضة الأقصى في الثامن والعشرین من شھر سبتمبر من عام 

لتلحق الضرر والخسائر البشریة والاقتصادیة الجسیمة للشعب الفلسطیني، تصعیدیھتخذ خطوات الإسرائیلیة ت

، حیث قامت ذات السیادةالإستراتیجیة، والذي ھو أحد أھم المشاریع فقد امتد عدوانھا لمطار غزة الدولي

.خریب وعملیات التقطیع ، ذلك بأن قامت بأعمال التجریف والتالقوات الإسرائیلیة بتدمیر ، مدرج المطار

قامت الطائرات الإسرائیلیة بقصف وتدمیر مبنى الرادار بشكل كامل إضافة ١٢/١٢/٢٠٠١وفي یوم 

إلى ما أصاب منطقة محطة الكھرباء الخاصة بالمبنى ومنطقة أجھزة المراقبة وھوائي الرادار وشبكة الكھرباء 

والذي أدى إلى التدمیر الكامل لمدرج المطار ٢٠٠١ر دیسمب١٥وإنذار الحریق وكان الھجوم التالي بتاریخ 

.الأمر الذي جعل ترمیمھ أمرا صعب جدا

قام جیش الاحتلال بإعادة احتلال منشات المطار و استخدامھ كقاعدة ٢٠٠٦یونیو ٢٦وفي تاریخ 

م مرافق رئیسة عسكریة لعملیاتھ في جنوب القطاع و خلال تواجده دمر و نھب جمیع الأجھزة و المعدات و حط

.لمطار  لل الاحتلاقوات وضح بعض الأضرار التي لحقت بالمطار جراء قصفت(3:1)رقمورةوالصفیھ

مطار غزه بعد قصفة  من قبل قوات الاحتلال(3:1)صورة 
ar.wikipedia.org/wikiمن ویكیبیدیا، الموسوعة الحرة  :المصدر

من موقع مستقبل المطار الفلسطیني: لندوةعلي شعت   وكیل وزارة النقل و المواصلات. د: ورقة عمل أعدھا(1)
)birzeit.edu/cds/arabic/news/series/5/1.doc(.



24

الرابعالفصل

یةـــدراسالاتــح

.ألمانیامطار میونخ الدولي( 4.1)

.الریاضمطار الملك خالد الدولي (4.2)
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:مطار میونخ الدولي ألمانیا)4.1(
یعتبر مطار میونخ من المطارات 

المتطورة وقد بدأ تشغیل مطار میونخ القدیم في 

حدثأم وكان یعتبر في ذلك الوقت ١٩٣٩عام 

مطار في العالم لرحلات الطیران لجنوب 

وجنوب شرق العالم حتى نھایة الحرب العالمیة 

م وھذا ١٩٦٢وقد تم توسعتھ عام ،الثانیة

المطار یعتبر الأول من نوعھ في أوروبا لمدة 

أن شكل المطار عبارة ونلاحظ، عشرین عاما 

.    عن مجموعة وحدات خطیة  

مطار میونخ الدولي (4:1)صورة

travel.maktoob.com: الموقع الالكترونيالمصدر

:الموقع(4.1.1)

.ألمانیالى الشمال من المدینة ثاني أكبر مطار فيكم جوي إ٣٠یقع مطار میونخ في ألمانیا حیث یبعد مسافة 

توضح موقع میونخ بالنسبة (4:1)خارطةصورة جویة توضح موقع مطار میونخ    (4:2)صورة
klamaraby.com:المصدر الموقع الالكتروني googelearth:المصدر الموقع الالكتروني لألمانیا

الموقع
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:الدوليخاصة بمطار میونخ معلومات(4.1.2)

الأرقام المھمة ، یعتبر مطار میونخ مطار دولي في ألمانیا وھو مطار عام مالك المطار فلوغافین میونخ 

:في المطار

.متر١٥٠٠في مطار میونخ والإقلاعفة بین ممرات الھبوط المسا-١

.حركة إقلاع أو ھبوط كل ساعة٣٠متر لتستوعب حوالي ٢٣٠٠تلك الممرات -٢

.٢م٦٦.٥٠٠طرود والشحن فتبلغ حوالي المساحة المخصصة لل-٣

.كب سنویا ملایین را٣م لتخدم حوالي أكثر من ١٢ویتكون المطار من أربع صالات رئیسیة للركاب تمتد منھا -٤

.م ١٩٦٢وقد تم توسعتھ عام ، م ١٩٣٩بدأ تشغیل مطار میونخ القدیم في عام -٥

:التصمیمیةالفكرة (4.1.3)

المھابط المتوازیة بصورة عامة ونلاحظ أن الفكرة التصمیمیة للمخطط العام لمطار میونخ  أخذ شكل 

على الإقلاعة الھبوط على الأول وبدایة بحیث تكون نھای، البعض شكل یشبھ الحربة لبعضھامنزلقة بالنسبة 

.المطار ویكون الانزلاق كاملا ولا یوجد تقاطع في المستوى لمسار الطائرةإدارةالثاني یقعان في نقطة تقابل 

:كما ھو واضح بالشكل التالي 

یوضح المھابط المتوازیة    (4:1)الشكل

توضح المخطط العام لمطار    (4:3)صورة موقع مھندسي الطیران             المصدر 

com.arabus:المصدر الموقع الالكتروني تصمیمیة للمطاردراسة



27

:الإنشائیةالفكرة (4.1.4)

سم ٦٠ببساطة على استخدام أعمدة خرسانیة ذات مقطع مستدیر یبلغ قطرھا حوالي الإنشائیةتقوم الفكرة 

على مسافة أربعة أمتار على شكل ھیكل شجري من الصلب لیحمل سقفا معرجا تطل منھ على امتداد الصالة 

طبیعیة أما الحوائط الخارجیة من المبنى فمن الزجاج لتعطي إحساس بامتداد شبابیك علویة لاستغلال الإضاءة ال

.وتم تعلیق أجھزة التكییف من خلال السقف وكذلك عناصر الإضاءة الصناعیة  ،الطبیعة إلى داخل المبنى 

توضح الحوائط الخارجیة من الزجاج(4:4)صورة 

www.kochundpartner.de: المصدر الموقع الالكتروني 
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تقوم النظریة التخطیطیة الحدیثة للمطارات والتي طبقھا مطار میونخ تقوم على إمكانیة إتمام جمیع 

إجراءات السفر والوصول في مستو واحد من أماكن انتظار السیارات والتي تشمل أیضا محطة مركزیة لمترو 

لیصبح إضافة وعلامة ممیزة بین مطارات ١٩٩٢الأنفاق یأتي من خلالھا المسافرین وقد افتتح المطار عام 

العالم من حیث السھولة وتیسیر انتقال الركاب ومن حیث توزیع ممر الطائرات على جانبي المطار بحیث 

.تخفض نسبة الضوضاء تعد من أھم المشاكل التي تعاني منھا المناطق المجاورة للمطارات 

توضح تجمع مطار میونخ المنظم السھل(4:5)صورة 

travel.maktoob.com: المصدرالموقع الالكتروني
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:للمطارالوظیفي التحلیل(4.1.5)

 والقضاء على مشكلة التكدس ،یھدف أي مطار إلى إیجاد التوافق التام بین حركة المسافرین وحركة الطائرات

أن تتكامل تلك فتم التفكیر في ممرات الطائرات على جانبي مبنى الركاب والخدمات على، والضوضاء

الممرات مع التنسیق الموقع حولھا وعلى بعد كاف بحیث تصل نسبة الضوضاء على النصف تقریبا بالنسبة 

.للأحیاء السكنیة المجاورة وتعطي للمبنى تشكیلا خاصا وسط ھذه الممرات

توضح المخطط العام للمطار(4:6)صورة 

com.arabus:المصدر الموقع الالكتروني 
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توضح المخطط العام للمطار(4:2)شكل 

munich.airport-car-hire.net:المصدر الموقع الالكتروني 

 وقد قام فریق عمل مكون من ست مجموعات من الألمان والخبراء الأجانب في مجال تصمیم المطارات لإعطاء

حركة وصول المسافرین الصورة النھائیة كمحطة ركاب مركزیة بین الدول الأوروبیة وبحیث یتم تیسیر 

للمطار أو العكس عن طرق وسائل الاتصال الثلاثة للطائرات والقطارات والسیارات بحیث یتلاقون في نقطة 

واحدة بأسھل وسیلة ممكنة وبخلاف ذلك یؤخذ في الاعتبار المناطق التي تتم فیھا حركة الأمتعة والطرود 

إمداد الوقود وغرف التبرید والتسخین والكھرباء وخدمات وشركات إمداد الأطعمة والمخازن والإدارة ومناطق 

الإطفاء وغیر ذلك كذلك تم تطویر وسائل الاتصال الأخرى من الطرق وسكك حدیدیة بحیث تم تغطیتھا 

.بمواصفات خاصة لخدمة المطار

وات  وتم إضافة عدة نقاط للبرنامج التصمیمي وھي ترتیب الفراغات وحسب وظیفتھا وإمكانیة الامتداد على خط

ات             یط ومتطلب ع المح ع الموق ى م ل المبن ھل ویكتم ھ س ح وتوجی ام واض ع ع متتالیة وبحیث یكون المطار ذا موق

ات       ع المتطلب تلاءم م ب أن ی ا یج الركاب الضروریة لأن التكامل الحقیقي للمحافظة على الثوابت البیئیة وحمایتھ

ع    الوظیفیة لأي مطار بحیث یخدمھا على المدى الطویل فتج ع الموق لاع م د أنھ قد تم إدماج ممرات الھبوط والإق

افة           ا زادت المس ة فكلم رى المحیط ذلك الق اورة وك كنیة المج اء الس ى الأحی المحیط وازدواجھا بحیث لا تؤثر عل
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ونخ         ار می ة مط ي حال افة ف ة والمس اء الناتج س    ١٥٠٠بین الممرات والإقلاع قلت معدلات الضوض ي نف ر وف مت

غ              الوقت فأن إدماج  كان ویبل ة بالس ر مؤھل اطق غی وق من ع ف ائرات تقل ل الط ة یجع ذه الطریق وط بھ رات الھب مم

رات   والي    ٢٣٠٠طول تلك المم توعب ح ر لتس اء         ٣٠مت بة الضوض ل نس اعة وتق ل س وط ك لاع أو ھب ة إق حرك

وین     ١٥٠٠حیث أبعدت المسافة بین ممري الھبوط بحوالي  یارات والتم رق الس رات ط ك المم متر وتصل إلى تل

.٢^م٦٦.٥٠٠أما المساحة المخصصة للطرود والشحن فتبلغ حوالي ، م٣٠أو الخدمات بعرض 

توضح ترتیب الفراغات(4:7)صورة

www.airport-technology.com: المصدر الموقع الالكتروني 

سافرین ویتكون المطار وتستخدم وسائل نقل داخلیة من سیارات خدمة لتقلیل مسافات الانتقال لتوفیر الراحة للم

ملایین راكب سنویا حیث بلغت الطاقة ٣م لتخدم حوالي أكثر من ١٢من أربع صالات رئیسیة للركاب تمتد منھا 

ملیون راكب سنویا ویقع شمال صالات الركاب أماكن لانتظار السیارات مغطاة ١٤حوالي ٩٢الفعلیة عام 

طار كنقطة اتصال مركزیة ومباشرة للمطار وتقع صالة كبار وأماكن لتأجیر السیارات تتوسطھا محطة سفلیة للق

.الزوار على الجانب الأخر بمدخل خاص
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 أما من الجھة الجنوبیة لصالات الركاب فتقع خدمات الأمن والوقود من حیث التزوید بالوقود وغیر ذلك

.والإدارة العامة للمطار والمطبخ

شاحنات وأماكن للصیانة وتتم عملیة نقل الركاب یصلون بیسر ومن الجھة المقابلة مبنى التخزین من طرود و

عن طریق وسائل النقل الأخرى من % ٤٠من الركاب یصل عن طریق السیارات و% ٦٠بافتراض أن حوالي 

أوتوبیسات أو مترو الأنفاق وھؤلاء جمیعا یحتاجون إلى عملیة نقل سریعة للحقائب أي عملیة النقل الكلى وقد تم 

الانتقال للركاب منذ وقت وصولھ للمطار حتى إقلاع الطائرة بحیث یستخدم اقل طریق سیر حیث تصمیم حركة 

تقع صالات الركاب في منطقة مركزیة بین ممري السفر والوصول وكذلك عن طریق استخدام نظام انتقال 

ب فیمكن لیسھل الانتقال منذ وصول الركاPassenger Transport System (Pts( المسافرین المسمى ب

للمسافر أن ینتظر بسیارتھ في المكان المخصص أمام الصالة المعینة أو الانتقال من مكان لأخر للتأكد من 

الحجز باستخدام ھذا النظام أما من یستخدمون سیارات التأجیر فمخصص لھم طرق مختصرة أیضا للوصول 

قدام من مناطق انتظار السیارات أو منطقة إلى اقرب نقطة تؤدي إلى إنھاء الإجراءات ثم الوصول سیرا على الأ

تأجیر السیارات من خلال قنوات ربط إلى محطة الركاب ومنھا إلى الطائرة نفسھا أما صالة الترانزیت أو 

الھبوط السریع فتقع أسفل المنطقة المركزیة ویصل الراكب إلى الصالات الرئیسیة عن طریق سلالم متحركة 

راءات وأما إذا أراد الراكب أن ینتقل إلى صالة أخرى لتغییر الطائرة فیستطیع للتأكد من الحجز وسلامة الإج

.الوصول عن طریق البوابات الأخرى وأنابیب الاتصال إلى الطائرة التالیة 

 أما المجال الجوي فمنفصل عمودیا وتبلغ عدد مرابض ، وشكل المطار عبارة عن مجموعة وحدات خطیة

صحنا مكشوفا والانطباع الأول للممر ھو الشكل الخطي المزود ٢٨مر ومربضا یخدمھا م٢٠الطائرات 

بوحدات وصول ومغادرة متبادلة وعددھا أربعة ولكل منھا تسھیلات وخدمات كاملة للرحلات الدولیة ویقع 

الممر على مستو واحد مرتفع مزود بطرق للمشاة إلى محطة السكك الحدیدیة الرئیسیة كما یجمع الوظائف 

.ة أسفل المساعد

 وكمظھر غیر عادي فان نزول الركاب من الطائرة وصعودھم إلى منحنى كل مربض ثم إلى دھلیز یخدم أیضا

.طریق التحویل لركاب الرحلات الذین یذھبون إلى المرابض الأخرى یعتبر مسارا موفق
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 برج المراقبة الخاص بالمطار.

الخاص بالمطارتوضح برج المراقبة (4:8)صورة 

برج المراقبة(4:8)صورة 

google earthالمصدر الموقع الالكتروني

مظلات المطار(4:9)صورة 

www.carto.net:المصدر الموقع الالكتروني
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:الریاض–الملك خالد الدولي مطار(4.2)

كیلومتر ٢٢٥ریبیة قدرھا یحتل المطار مساحة تق

وفي ھذه المساحة تقع كل المرافق والمنشآت ، مربع

، الصالة الرئیسیة للمطار كمجمع الصالات التجاریة

، مبنى الطیران ، مبنى البریدالملكیة، مبنى الشحن الجوي

، وساحة الطیران التي ، برج المراقبة، المسجدالخاص

ن یبلغ طول كل منھما تضم مدرجي المطار المتوازیین الذی

متراً إضافة إلى الممرات الأرضیة ومواقف ) ٤٢٠٠(

الطائرات وتشمل ھذه المساحة ایضا مساحات الاراضي 

المخصصة للمناطق السكنیة والمكاتب الحكومیة و 

١(1).الخاصة وكذلك منطقة مفتوحة

الریاض - مطار خالد الدولي (4:10)صورة

www.biz4all.biz:المصدرالموقع الالكتروني

:الموقع(4.2.1)

.كم شمال مدینة الریاض عاصمة المملكة العربیة السعودیة ٣٥

الموقع

توضح موقع الریاض بالنسبة للسعودیة4):(2خارطةلك خالد          صورة جویة توضح موقع مطار الم(4:11)صورة

www.alowerde.com:الموقع الالكتروني googelearth:المصدر الموقع الالكتروني 

ar.wikipedia.org/wikiالمصدر الموقع الالكتروني (1)
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:بالمشروعخاصة معلومات(4.2.2)

الأرقام المھمة ، كاساباوم، أوباتا ومریكي للھندسة المعماریة ھلموتقام بتصمیم المطار المكتب الأ

.في المطار 

.كیلومتر مربع٢٢٥یحتل المطار مساحة تقریبیة قدرھا -١

.متراً) ٤٢٠٠(مدرجي المطار المتوازیین الذین یبلغ طول كل منھما -٢

.ملیون مسافر سنویا٢٠یخدم أنیمكن لھذا المطار  -٣

:التصمیمیةالفكرة(4.2.3)

وجمیعإصبعیةوتكون مواقف الطائرات أخذت حالة توضع ، المھابط المتوازیة المستعملة في آن واحد 

:المطار  كما في الشكل التاليإدارةالمواقف قریبة من 

لعام للمطار توضح المخطط ا(4:12)صورة Iنموذج حرف(4:3)شكل  

للمطارتصمیمیةدراسة-flyingway.comWWW.ARABICEN.COM:الالكترونيالمصدر الموقع
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توضح المخطط العام للمطار(4:4)شكل 

i241.photobucket.com:الالكترونيالمصدر الموقع

:مطارالعناصر(4.2.4)

 مجمع الصالات:

:مخصصة على النحو التالي، وھيعلى أربع صالات) صالات الركاب(مجمع الصالات التجاریة یشمل

الصالة . لرحلات الخطوط السعودیة الدولیة:٢الصالة رقم . لرحلات شركات الطیران الأجنبیة: ١الصالة رقم 

وجمیع ھذه الصالات ،غیر مستخدمة في الوقت الحاضر: ٤الصالة رقم .سعودیة الداخلیةلرحلات الخطوط ال: ٣رقم 

ھذه وكل صالة من. مترا١٦٨ًببعضھا عن طریق ثلاثة مباني موصلة یصل طول كل واحد منھا إلى متماثلة ومتصلة

ویحتوي المجمع على ،ربعاً تقریباًممترا٤٧,٥٠٠ًالصالات ثلاثیة التخطیط أي ذات قاعدة مثلثة الشكل مساحة أرضیتھا 

، إضافة إلى المطاعم والمقاصف ومكاتب شركات الطیران متوسطة منھصالة حدیثة لخدمات كبار الشخصیات في منطقة

، وبنوك وعیادات للإسعافات الأولیة وأسواقوكاونترات الفنادق وشركات تأجیر السیاراتوالجھات الحكومیة

)١.(تجاریة

_____________________
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www.gaca.gov.saالمصدر الموقع الالكتروني ) ١(
مواصلات ومواقف:

الصالاتالممرات المتحركة التي تربط بین

الدولي ممرات متحركة لمساعدتھم سیجد المسافرون الذین ینتقلون من صالة إلى أخرى بمطار الملك خالد

في مطار بالمملكة العربیة السعودیة وتقع في ثلاثة ت تستخدم لأول مرةوھذه الممرا،على الانتقال بسرعة 

وھي عبارة عن سیور ، متراً ١١٩٦وتصل أطوالھا الإجمالیة إلى ،والداخلیة مباني تربط بین الصالتین الدولیة

.تشغیلھا في الطابق الأرضي وتتحرك بسرعة متر واحد في الثانیةیجري

سلماً بمباني المواقف ١٦وكذلك ،مصعداً وسلماً متحركاً بمجمع الصالات٨٠یوجد إضافة إلى ذلك

، ملم ٨١٠أما في مباني المواقف فیبلغ ،متراً ١.٢٢بالصالتین ویبلغ اتساع السلالم المتحركة،واثنان بالمسجد 

الكھربائیة مزودة بأحدثوھذه المصاعد والسلالم،تقل عن نصف متر بالثانیة الواحدةكلاھما یعمل بسرعة

الرئیسیة وتفتح ، فالمصاعد تسحب أوتوماتیكیاً إلى الأدوارتجھیزات السلامة والكشف عن الحریق والدخان

.في مثل ھذه الحالات، والسلالم الكھربائیة والممرات المتحركة تتوقف أوتوماتیكیاًأبوابھا

مواقف السیارات

الدولیة الحدیثة حیث تم إنشاء من ضمن أفضل المواقف الموجودة في المطاراتتعتبر مواقف السیارات

الركاب مباشرة على جانبي مسجد المطار ویتصلان موقفین كل منھا یتكون من ثلاث طوابق أمام صالات

٨,٠٠٠سیـارة منـھا ١١,٦٠٠وتصـل سعـة الـمبنى إلـى ،المـشاة بالصـالات والمسجد عن طریـق ممرات

.سیارة أخرى في المواقف المكشوفة الملحقة بالمبنى٣,٦٠٠وعدد المغطاةارة في المواقفسی

وتوجد سلالم میكانیكیة ومصاعد أمتار ،٤ومباني المواقف مبنیة من الخرسانة ویرتفع كل طابق إلى 

وقد تم إقامة منطقة وقوف إضافیة ،بین الطوابق المختلفة كھربائیة لخدمة المسافرین إضافة إلى السلالم العادیة

.للمعاقین وكبار الزوار والشخصیات الحكومیة وموظفي الأمن وإداري المطارخاصة قرب الصالات مخصصة
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والطائراتتوضح  جسور الركاب التي تصل ما بین الصالات(4:13)صورة
www.gaca.gov.sa: المصدر الموقع الالكتروني 

لتوصیل المسافرین من الصالة إلى الركاببر مطار الملك خالد الدولي أول مطار بالمملكة یوفر جسور یعت
بواقع ثمانیة جسور في كل صالة، إضافة إلى وجود وجمیع الصالات مزودة بھذه الجسور،الطائرة والعكس

٧٤٧لطائرات من البوینج الجسور مصممة بحیث تخدم كل أنواع اوھذه،جسرین آخرین في الصالة الملكیة
وتؤمن ھذه الجسور للركاب التوصیل المباشر من صالة السفر ،طائرات الكونكوردوكذلك٧٣٧إلى البوینج 

من الصالة ، حیث یسیر الركاب داخل ممرات داخلیة مكسوة بالسجادالطائرة بأسھل وسیلة وبأسرع وقتإلى
تلسكوبیة یمكن تحریكھا إلى اریة مزودة بأجزاء مفصلیةكما أن جسور الصالات التج،وحتى باب الطائرة

،الطائرات بصرف النظر عن حجم ھذه الطائراتالأعلى أو الأسفل وإلى الجوانب لتتكیف مع أوضاع أبواب
كما أن الجسور ذات ،درجات٨انحدار الجسر لا یزید عن ثمان ولضمان سیر الراكب بأمان وراحة فإن

ذلك فھي مزودة بأجھزة إطفاء لزیادة إجراءات الوقایة اللازمة في حالة الحریق لا ، ومعتصمیم مقاوم للحرارة
.االله قدر

١

الصالة الملكیة:

ومساحتھا الكلیة حوالي تقع الصالة الملكیة في الطرف الجنوبي من المطار وھي ثلاثیة القاعدة

صالات الركاب من الناحیة المعماریة ى تصمیم وھندسةویماثل تصمیم وھندسة المبن،متر مربع) ٢٨,٥٠٠(

ففیھ مساحات معماریة فریدة وحدائق غناء ونافورات رائعة،والمبنى ممیز بسمات إسلامیة واضحة،والجمالیة

وتتصل الصالة الملكیة ،الزجاجیة بتسرب الضوء الطبیعي لإنارتھ من الداخل، وتسمح حوائطھ ونوافذه

)١(.م)١٢.٥(م وعرضھ )٣٩٠(ل ممر یبلغ طولھ خلابالمسجد من

www.gaca.gov.saر الموقع الالكتروني المصد)١(
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، ویمكن للضیوف استخدام المملكةتستضیف الصالة ملوك ورؤساء الدول وكبار الضیوف الوافدین إلى

، أما وذلك لدخول الصالة من مواقف الطائرات والعكسالجسور المتحركة وعددھا اثنان أو السلالم الكھربائیة

ففیھا مساحات للاستقبالات الرسمیة وتشمل مواقف للطائرات الرسمیة مراسم على أرض المطارمنطقة ال

١(1).ومواقع مخصصة لحرس الشرف والفرق الموسیقیة العسكریةوالطائرات المرافقة

المسجد:

ة الإسلامیة من فنون العماریعتبر مسجد المطار من أبرز معالم المطار ویحتوي على أشكال متنوعة

الملونة والإضاءة الطبیعیة وأشكال السیرامیك الرائعة تتمثل في واجھاتھ الرخامیة المحفورة ونوافذه الزجاجیة

والبلاط القیشاني المزخرف وعلیھ آیات من القرآن الكریم ، وقبتھ التي یصل قطرھا والأبواب الخشبیة المحفورة

)إلى .م٤٠( ویبلغ ارتفاعھا نحو ) م 33 (

( ، وتبلغ مساحتھ الكلیة مصلي بداخلھ ونفس العدد في فنائھ الخارجي) ٥٠٠٠( یتسع المسجد إلى 

وكلھا مكسوة بسجاد صوفي ذو تصمیمات إسلامیة (الشرفة( متراً مربعاً ھي مساحة الدور العلوي ) ١٣,٩٥٠

طول الجدارین الجنوبي الشرقي والجنوبي الغربي خاصة ، ودورات میاه بوتوجد بھ مكتبة دینیة ومكاتب،منمقة 

.فوق مستوى سطح الساحة) م ٣٩( الشرقي من ساحة المسجد ترتفع المئذنة بعلو یبلغ وفي الشمال،

توضح مسجد المطار(4:14)صورة

www.albdoo.info:الموقع الالكترونيالمصدر

www.gaca.gov.saالمصدر الموقع الالكتروني (1)
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مشتل والتشجیرال:

أیضاً یشكل واحة بدیعة من الخضرة إضافة إلى كون مطار الملك خالد الدولي تحفة معماریة رائعة فإنھ

الوارفة وخضرتھا الظلیلة التي تغطي مساحة تقدر بأكثر من والجمال لمدینة الریاض ، وذلك من خلال حدائقھ

.ھكتارا٣٥٠ً

الداخلیة فیھ معظمھا تقریباً من إنتاج نبتة قد استخدمت لتشجیر موقع المطار والأفنیةألف٥٥٠إن أكثر من 

تصمیم برنامج تشجیر المطار لكي یزید من الجمال الطبیعي ویوفر وبإتباع خطة شاملة تم،مشتل المطار نفسھ 

(1)١.البیئة الصحراویة للمنطقةالراحة والمتعة في

بل ولتساعد على تثبیت التربة ساتین المطار أكثر من میزة لیس لتجمیل المنطقة فحسبوتعطي حدائق وب

للموقع وكل النباتات المنتقاة عموماً ھي من النباتات التي والتخفیف من آثار الریاح القویة وتؤمن ساتراً طبیعیاً

.الریاح والتربة الجافةتتحمل شدة الحرارة وظروف

المسجد والجزء الأوسط من النخیل العربي كرمز للأصالة العربیة السعودیة في منطقةوقد استخدم 

، أما أشجار الفیكس التي تنتمي إلى منطقة المطار، وھي المناطق العامة الرئیسیة فيمجمع صالات الركاب

، أما أشجار اللیمون الطریق المؤدي إلى الصالة الملكیة وممر المراسمالشرق الأوسط فقد استخدمت على جانبي

الملكیة التاریخیة القدیمة في الشرق الأوسط فقد استخدمت في باقات تحیط بالممر بین الصالةذات الدلالة

.وفي المجمعات السكنیة، وكذلك استخدم نبات الواشنطنیة على طول الطرق المؤدیة إلى المطاروالمسجد

توضح المشتل والتشجیر(4:15)صورة

www.albdoo.info:لموقع الالكترونيالمصدرا

www.gaca.gov.saالمصدر الموقع الالكتروني )١(
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 المدارج:

مدرج  متعامد مع اتجاه لإضافةم مع التخطیط ٦٠م وعرض ٤٢٠٠مدرجان متوازیان كل منھما بطول 

(1).الریح في المستقبل
١

توضح مدارج المطار(4:16)صورة 

www.air.flyingway.com: المصدر الموقع الالكتروني 

www.gaca.gov.saالمصدر الموقع الالكتروني )١(
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توضح صالة السفر الدولیة في مطار الملك خالد(4:5)شكل 

www.arab-eng.org: المصدر الموقع الالكتروني 

 م٨٢بارتفاع : برج مراقبة.

  م ویصل بین الصالة الملكیة والمسجد ٣٢٠وطولھ١٢.٥عرضة : ممر احتفالات.

ار ولخطوط المطار مبنى مساند للمط.

 مجمع خدمات للطیران العام والرحلات الخاصة.

للسلامة العامة مجمع.

 من میاه الشرب یومیا ٣م٤٥٠٠عمق كل منھا میل واحد في الموقع ویمكنھا تامین أبارأربعةنظام میاه التغذیة

.
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:للمطارالوظیفي التحلیل(4.2.5)

التي شكالالأكاسا باوم بدراسة مختلف التصامیم وتطویرھا ومن بین قامت شركة ھیلموت اوباتا و

بالنسبة لمباني الصالات وغیرھا حیث یقدم ھذا الشكل عدة الأضلاعالمثلثة المتساویة شكالالأتمت دراستھا 

:مزایا منھا 

. اختصار المسافة التي سیسیرھا الركاب للطائرة وبالعكس -١

وأیضاالخ  ....والجماركالأمنثلث استخدمت لفعالیات  الركاب وخدمات یوفر مساحة كبیرة في داخل الم-٢

الربط البصري بین إمكانیةاستخدمت ھذه المساحة كفراغ مفتوح بارتفاع ثلاثة طوابق حیث یوفر  للقادم 

. التشكیل المعماري للمبنى استیعابإمكانیةالوصول والسفر ویوفر للقادم فراغات

استقبال عدد لإمكانیةوالذي یمتد بضلعین منھ في داخل مساحة المطار یعطي فرصة اكبر الشكل المثلث للصالة -٣

.من الطائرات أكثر

كما أن وجود فراغ كبیر وسط المثلث یتیح سھولة المراقبة الأمنیة ویسمح بوجود حیز مفتوح في الطابق -٤

لوصول في الطابق السفلي المر المخصص للوصول في معظم المطارات تكون المغادرة  من الطابق العلوي وا

القادمین فلیس بمقدرتھم الوقوف أماللركاب المغادرین إلاالذي یحول دون الاستمتاع بجمال المطار وممیزاتھ 

.مناطق العفش والجماركإلىعلى النواحي الجمالیة حیث یتم توجیھھم فور الوصول مباشرة  
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لمن الداخالإنشاءتوضح طریقة (4:17)صورة

www.travelzad.net:الموقع الالكترونيالمصدر

من الخارجالإنشاءتوضح طریقة (4:18)صورة

looklex.com:الموقع الالكترونيالمصدر



45

على صالة ضخمة أولایمرون أنھمغیر الأسفلالطابق  إلىیتوجھ القادمون أیضاوفي مطار الملك خالد -٥

الراكب عند الوصول إعطاءعة وتتوسطھا نافورة جمیلة وقد قصد بذلك بدیإزھارمفتوحة عند السقف تتخللھا 

.المملكة انطباعا یلیق بمكانة عاصمة البلاد إلى

على تصمیمھم ویعتبر ذلك تحدیا صعبا الإسلاميالطابع إضفاءواجھ مصممو ھذا المطار منذ البدایة مشكلة -٦

. والزخارف شكالللأحة لم یكن لدیھم رؤى واضإذبالنسبة للمعماریین الغربیین 
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الفصل الخامس

الاسس التصمیمیة والتخطیطیة للمطار

. المطارمعاییر تخطیط (5.1)

.للمطارعناصر المخطط العام و معاییر تصمیم المطار (5.2)

. كابالرمبنى (5.3)
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:معاییر تخطیط المطار(5.1)

:مراحل تخطیط المطار

.اختیار موقع المطار-:ولىالمرحلة الأ

ولى على  معرفة الغرض من انشائھ  وبما ان مشروع ر موقع المطار یعتمد في الدرجة الأاان  اختی

ترح  ھو مطار مدني  یستحسن ان یكون على بعد مناسب من المدینة بحیث یمكن الوصول الیھ قالمطار الم

ولكن ھذا العامل لیس ، مناطق الاختناق عنلنقل السریعة بعیدا دیثة ووسائل احبسھولة مع توافر شبكة طرق 

:خرى سنتناولھا في ما یلي أالعامل الوحید الذي یؤثر على اختبار موقع المطار بل انھ ھناك عوامل 

(1):البعد عن التوسع العمراني المحیط بالمطار
١

صوات الناتجة عن ارس لان الأالسكان وخصوصا المدحیث یجب الابتعاد عن المناطق المأھولة  ب

تحادیة فقد اوصت  ادارة الطیران الاالموضوعمرور الطائرات تكون مزعجة وبناء على ذلك وبعد دراسة ھذا 

صوات الطائرات التي تقلع وتھبطأن من مأیكون السكان في ملكي (5:1)مریكا باتباع ما جاء في الشكل أفي 

.ء أي ابنیة داخل حدود المنطقة المخصصة للمطارمطار ولا یسمح لسكان بانشالالى امن و

)(الشكل  رسم توضیحي یبین المسافات والابعاد الواجب  اتباعھا في البعد عن التوسع  العمراني المحیط في المطار 5:1

للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب مھندسي من موقع :المصدر

.تصمیمیة للمطاردراسة- )WWW.ARABICEN.COM(موقع مھندسي الطیران العربمن (1)
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:الظروف الجویة ونظام الریاح- ١

الضباب حد العوامل المھمة  في اختیار موقع المطار ھو الشروط الجویة للموقع من حیثأان 

ن ھذه العناصر تؤثر بشكل مباشر على عامل الرؤیة للطیاروخصوصا اذا كان بخرة وذلك لأوالدخان والأ

.من سطح الارضالطیران على ارتفاع قریب 

:سھولة الوصول الى المطار- ٢

ائلوصول الى المطار سھل سواء بوسان یكون الأم في اختیار موقع المطار اذ یجب ھذا العامل مھ

توفر ساحة كبیرة بجانب المطار لوقوف المسافرینضرورةباصات والقطارات  مع ملاحظة نقل عامة كال

.ومواقف لسیارات 

:عقابلیة المطار لتوس- ٣

بنیة المساعدة التي یتوجب لأاموقع المطار كافیة بحیث تستوعب یجب ان تكون المساحة المحیطة ب

.المستقبل بسبب التوسعات  الطارئةانشاھا  في

:خرى قریبة من موقع المطار المراد انشاؤه أوجود مطارات -٤

المسافة الصغرى ن أبین مطارین متجاورین حیث ن یكون ھناك مسافة كافیة تفصل أحیث یجب 

الواجب تحقیقھا بین المطارات تتعلق كلیا بحجم ونوع الرحلات وكذلك بتجھیزات المطارات التي تكون فیھا 

:الرؤیة سیئة حیث

فیمكن ان تبلغ المسافة جیدةاذا كانت المطارات معدة فقط لاستقبال الطائرات الصغیرة في حالة الرؤیة ال

.ریبامیل تق٢الصغرى الفاصلة بینھا 

 فیمكن ان تبلغ المسافة الجیدة اذا كانت المطارات معدة فقط لاستقبال الطائرات الكبیرة  في حالة الرؤیة

.میل تقریبا٤الصغرى الفاصلة بینھا الى 

 ١٦ن لا تقل المسافة بینھا عن أتستقل طائرات في ظروف سیئة فیجب اما اذا كانت المطارات من النوع التي

.میل 
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(1):رافیة موقع المطارطوبغ-٥
١

بشكل مفاجئ وسریع بحیث لا ھعتبار امكانیة توسعخذ بعین الأحالة انتقاء موقع المطار یجب الأفي

ھلة وسریعة كي یكون الطیران في توجد أي حواجز تعیق ھذا التوسع واذا وجدت یجب الاشارة الیھا بصورة س

تمثل عرض المطار W1یة توسع المطار المستقبلیة حیث لآیو ضح (5:2)الشكل رقم و،من من المخاطرأم

اذا حدث توسع مستقبلي   حیث الموقع المختار للمطار Lیمثل عرض المطار على بعد w2عند تنفیذه و 

یجب ان یحقق ھذه النسب في الابعاد  لامكانیة التوسع المستقبلي  وھذه النسب في الابعاد موضحة في الجدول 

.  (5:1)رقم  

بعاد موقع المطار  التي تمكن المطار من التوسع المستقبليأ(5:2)الشكل 

.Norman ashore and Paul H( كتاب :  المصدر  Wright-airport engineering- third edition(

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمھندسي الطیران العرب من موقع (1)
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L(ft)W2١(ft)W1(ft)

٢٥٠٠١٧٥٠١٠٠٠

٢٠٠٠٩٠٠٥٠٠

٢٠٠٠٨٠٠٤٠٠

١٠٠٠٤٥٠٢٥٠

(5:1)الجدول رقم

بعاد موقع المطار والتي یجب تحقیقھا لتحقق امكانیة التوسع المستقبليأ

الشروط السابقة اضافة خر فیجب تحقیقآق عام او سكة حدیدیة او أي حاجز وعند وجود طری

یوضح بعد المھبط عن الحاجز بحیث (5:3)ن الشكل أفقي وشاقولي حیث خرى في البعدین الأأالى شروط 

ن تصطدم بالحاجز حیث یكون ارتفاع الطائرة عندما تكون على نفس مستوى الحاجز أتھبط الطائرة دون 

ن میل مسار الطائرات بواسطة أساس أحیث ھذا الارتفاع یكون على ft)46+ ارتفاع الحاجز ( یساوي

وان لا یقل ارتفاع مسار قدم ٧٥٠درجة على الافق بحیث یتقاطع مع عتبة المھبط على بعد ٢.٥ت یساوي لآالآ

.قدم  ٢٠٠ول مسار الكشف ونھایة المھبط عن أن لا تقل المسافة بین أاو قدم ٣٥الكشف عن نھایة المھبط عن 

)١) ١

(5:3)الشكل 

- ن تكون عنده  الطائرة عندما تكون على مستوى ھذا الحاجز  أجز قریب منھ والارتفاع الذي یجب ي حاأموقع المھبط عن 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي : المصدر

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي (1)
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:اقتصادیة انشاء المطار-٦

الحل المفضل لموقع ن تكون قد تحققت النواحي الفنیة فيأقتصادیة بعد یجب تحقیق النواحي الا

.راضي  السھلة كثر من الأاتكلف راضي المتعرجةن الأأعتبار بخذ بعین الاالمطار مع الأ

ان الواردات التي تنتج من وجود مطار في المنطقة یساھم في زیادة معدل الدخل القومي : ملاحظة

.ضافة الى نمو صناعة صیانة الطائرات واصلاحھا وزیادة الید العاملة المختصة بھذا المجال بالا

:مة للمطار المرافق العامة اللاز-٧

لزیوت وكذلك الكھرباء كما ن المطار یتطلب كمیات كبیرة من الماء والغاز الطبیعي واأروف من المع

خذ ھذه العناصر بعین الاعتبار مع ؤن تأات فعند اختیار موقع المطار یجب یضا وقود اللازم  لطائرأیتطلب 

نابیب  لحدیدیة والبحر والأالسیارات وسكك ان كثیرا من ھذه العناصر قد ینتقل الى المطار بواسطةأملاحظة 

ن یزود أاو الحدائق والمزروعات كما یجب یضا الاھتمام بمجاري المیاه الخاصة بالمطارأكما یجب الاھتمام 

.المطار بمجموعة من المولدات لاستعمالھا في الحالات الطارئة 

(1):الحاجة  الملحة لاستعمال الطائرة في المنطقة-٨
١

. م لا  أي انشاء ھذا المطار في المنطقة  تقاء موقع المطار یجب التعرف اذا كان من الضرورعند ان

وما ھي المساحات التي سیخدمھا المطار وما مدى السھولة او الصعوبة في الوصول الیھ بدءا من مركز المدینة 

.وحتى الصعود الى الطائرة وبالعكس وتقلیل ھذه الصعوبات الى الحد الادنى 

:بحاث التي تجرى لاختیار موقع المطار وھي أناء على ھذه العوامل  ھناك عدة وب

حیث تعطي فكرة عن قوة تحمل تربة الموقع وبتالي معرفة سمك الرصیف : التعرف على نوع وطبیعة التربة -

.المطلوب وتكلفة انشاءه

والتعرف على امكانیة الاستفادة .صف ثیرھا على التربة ومواد الرأوذلك لدراسة مدى ت:میاه الجوفیة دراسة ال-

.مر ذلك صول على مورد للمیاه اذا تطلب الأمن المیاه الجوفیة في الح

یتم دراسة مدى تعرض ھذه المنطقة لدخان المصانع المجاورة ان وجدت ودراسة شدة :  حوال الجویة دراسة الأ-

.ومدة  ھطول الامطار في المنطقة

.كتاب ھندسة الطرق والمطارات لدكتور محمود توفیق سالم(1)
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ثیرھا على الرمال واذا كان الموقع قریب من البحر ھل أعلى مدى شدة الریاح وتیجب التعرف: شدة الریاح -

ثیر ذلك على اختیار عدد أیطغى علیھ میاه البحر بسبب الریاح او المد والجزر ویجب تحدید مدة الھبوب لت

.واتجاه الممرات 

.دراسة مصادر المیاه والكھرباء-

.اد علیھا لتحدید نوع الرصیفدراسة المحاجر القریبة والتي یمكن الاعتم-

ت آفي حالة صلاحیة الموقع وذلك لمعرفة ما فیھ من عوائق ومنش: دراسات  المناطق المحیطة خارج المطار -

.ثیر ھذه العوائق على اختیار اتجاھات الھبوط والاقلاع أومدى ت

دة لربط موقع المطار مع دراسة طرق المواصلات الموجودة فعلا والموصلة الیھ وامكانیة شق شبكة طرق جدی-

.المدینة

دراسة العناصر التي تؤثر على حجم : ان  المراحلة الثانیة من مراحل تخطیط  المطار ھي : المرحلة الثانیة

)١(:المطار وھذه العناصر ھي
١

ثیر أتطائرات التي ستستخدم المطار لھ ان حجم وممیزات ال:حجم ومیزات الطائرات التي ستستعمل في المطار .١

.كبیر على طول المھبط وبالتالي حجم المطار

ان عدد الرحلات وممیزات ھذه الرحلات تؤثر على عدد المھابط اللازمة وعلى وضع : تزاید حجم الرحلات .٢

.الطرق والممرات  

ما أرجة الحرارة یزید من طول المھبط ثیر كبیر على حجم المطار فارتفاع دأامل تلھذه العو:العوامل الجویة .٣

.ثیرھا على طول المھبط فحسب بل یتعدى ذلك الى زیادة عدد المھابط أالریاح فلا یقتصر ت

.ثیر على طول المدرج سواء كان مستعمل للھبوط او الاقلاع أن الارتفاع لھ تأ:رض المطارأارتفاع .٤

ثناء الھبوط أن المضایقات التي تزعج الطائرات من المضایقات المزعجة في المطار یجب التقلیل مالاقلال .٥

قل ومثال أخر المضایقات فیھ آمنھا فاننا نلجأ الى انشاء مھبط واذا كان من غیر المستطاع الاقلاع .والاقلاع 

خر باتجاه ثاني لا یتم فیھ التوسیع آط حد المھابط یمكن انشاء مھبأان توسع منطقة سكنیة یتم باتجاه ذلك اذا ك

.صغر قدر الامكانبتم تقلیل المضایقات الى الحد الأوبذلك 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي (1)١



53

.المرحلة الثالثة من مراحل تخطیط المطارات  ھي اعداد المخطط العام للمطار: المرحلة الثالثة

الرئیسیة والثانویة وھي المھابط(د المطار وموقع عملیات المناورةویقصد بالموقع العام للمطار حدو

لك ت،بنیة العامةفیھا الأأیحدد القطاعات التي یمكن ان تنشكما) والممرات وساحات الانتظار وساحات الوقوف

مواقع . بنیة المھمة یحدد ھذا الموقع العام مواقع الأالحدود تشكل بمجموعھا ما یسمى المخطط العام كما

واحیاتا )الطرق(المحروقات والمسالك التي تصل المطار بالمدینة تمدیدات خزانات. محطات التغیرات الجویة 

سلاك توصیل الكھرباء والمناطق أنابیب توزیع الماء وأعلى یحتوي المخطط العام للمطار ،السكك الحدیدیة كما

(1)المخصصة لسكن ممثلي الشركات ومكاتبھم
١.

مطارات  ھي البدء في تفصیل او تصمیم  عناصر من مراحل تخطیط الرابعة المرحلة ال: المرحلة الرابعة

.المخطط العام

:معاییر تصمیم المطار) 5.2(
في ھذا الجزء سیتم تفصیل عناصر المخطط العام للمطار حیث سیتم تقسیم ھذه العناصر الى 

.تجھیزات اداریة و تجھیزات المدنیة و التجھیزات الفنیة وتجھیزات الصناعیة  

:الاداریةزات التجھی(5.2.1)

ویقصد بالتجھیزات الاداریة جمیع الادارات العامة للمطار حیث تدیر ھذه الادرات كل ما یتعلق 

والمسؤول عن ھذه الادرات ویشرف علیھا  مدیریة الطیران المدني ، بالمطار لیؤدي وظیفتھ على اكمل وجھ   

.

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالعرب من موقع مھندسي الطیران (1)
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:وتشمل ھذه التجھیزات العناصر التالیة 

.عفش صالة استلام ال.١

.وتسھیلات خروجھا، والدلیل الضوئي ، نظام استیراد الأمتعة .٢

.صالة الفحص الجمركي .٣

.الأمن .٤

.التفتیش.٥

.الفحص التجاري .٦

.مكاتب الحجز.٧

.الوصول داخل أرض المطار وبوابات الخروج.٨

.طرق وصول الركاب .٩

.الدلیل الضوئي للوصول.١٠

.واستعلامات سیارات الأجرة، استئجار السیارات .١١

.ز غرف الفنادق حج.١٢

.الاستعلامات والمعلومات للسائحین.١٣

.استفسارات الجمارك .١٤

.استلام عفش الرحلات الداخلیة .١٥

.تدعیم الخدمات داخل المطار .١٦

.المكاتب .١٧

.الخدمات اللیلیة .١٨

.مكان لعقد المؤتمرات .١٩

.الادارة العامة .٢٠

.الخدمات والامتیازات .٢١

.سلطات مراقبة المطار .٢٢

.رین والأمتعة منطقة لمرور المساف.٢٣

.مركز ھاتف وتلغراف وتلكس .٢٤

.مكاتب لمختلف شركات الطیران .٢٥

.صالات الانتظار .٢٦

.اشعارات للبضائع الجمركیة والغیر جمركیة .٢٧

.الحمالون وغرفھم.٢٨
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.مخازن ھندسیة .٢٩

.مھندسو التشغیل والصیانة .٣٠

.صیانة المبنى .٣١

.مخازن الصیانة .٣٢

.مخازن للنظافة .٣٣

.الأمتعة المفقودة .٣٤

.ب مكات.٣٥

.استراحة الموظفین وأطقم الطائرات .٣٦

.الاعاشة .٣٧

.دورات المیاه.٣٨

.الحاسب الآلي .٣٩

.غرف العملیات .٤٠

.مخازن استلام وتسلیم .٤١

.أماكن التحضیر .٤٢

.المطبخ وخدماتھ .٤٣

.صالة طعام للركاب المتأخرة رحلاتھم .٤٤

.والمرافق التابعة لھا ، صالة طعام العاملین .٤٥

.صالة تغییر ملابس العاملین .٤٦

.اششدورات میاه العاملین وأد.٤٧

.أماكن مشاھدة المسافرین .٤٨

.(VIP)صالات كبار الزوار.٤٩

.صالات ركاب الدرجة الأولى .٥٠

.مركز طبي واسعاف وحجز صحي .٥١

.غرف خدمة المینى .٥٢

.لوحة اعلانات الطائرات .٥٣

.نظام التحكم .٥٤

.حساب آلي خاص بخطوط الطیران .٥٥

.الخ . ...معارض تجاریة لبیع الجرائد والبضائع .٥٦
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):المدنیةالتجھیزات )(5.2.2 1)

:وتقسم ھذه التجھیزات الى التجھیزات التالیة

:١التجھیزات التجاریة .١

مین ونقل المسافرین أرى مھمتھا تخبنیة اأناء متخصص لادارة المطار وملحق بوھو عبارة عن ب

ھي ادارة نقل المسافرین وادارة نقل البضائع داریةبنیة الأاب والترانزیت وھناك نوعین من الأوالبضائع والرك

.

:وفي ھذا المجال لابد التمیز بین نوعین من المطارات ھما

من والجمارك وغیر ذلك لا یخضع المسافرون الى  تفتیش الأالمطارات المعدة للنقل الداخلي ضمن الدولة وفیھا -

طاقات السفر وتسجیل البضائع ثم صالة وھي مطارات سھلة التصمیم وتحتوي بشكل عام على صالة لتوزیع ب

.انتظار ونداء الرحلة

من والجمارك لأرین لتفتیش الدقیق من قبل جھات االمطارات المعدة للنقل الخارجي بحیث یخضع المساف-

،ن ینفذ بعض الاجراءات القانونیةأنھ یتوجب على المسافر مطارات معقدة التصمیم نوعا ما لأوالصحة وھي

كما یجب فصل المسافر عن المرافقین .فصلھ عن المسافر الذي لم ینفذ تلك الاجراءات القانونیة ي یجبلوبالتا

والمودعین والمستقبلین ولھذا یجب وضع حدود تفصل المناطق الخاضعة للمراقبة عن المناطق التي لا تخضع 

ھیزات التجاریة في المطار نى المطار یوضح بعض التجبیقدم  مخطط مبسط لم(5:4)لتلك المراقبة والشكل 

: ھیزات ھي جوھذه الت

الصالة العامة المشرفة على المدینة  وتحتوي على صالة الجمھور بصورة رئیسیة ومكاتب شركات الطیران .١

.بحیث یمكن شراء بطاقات السفر والاستعلامات والمراكز التجاریة 

مام المسافر  الذي یمر بعد ذلك الى أحیث توزن ،متعةالتي یتم فیھا تدقیق التذاكر والأصالة الاجراءات القانونیة .٢

.متعة من قبل الجماركثم تفحص الأ)الھجرة والجوازات (مركز تدقیق الجوازات من قبل الشرطة 

صالات الانتظار  وینتظر فیھا المسافر النداء للتوجھ الى احدى البوابات الموصلة لطائرة ویجب ان تؤدي  

ما بالنسبھ للمسافرین أمام المھبط لرؤیة الطائرات منھا أالمطار وان تكون مفتوحة  صالت الانتظار الى مطعم

.القادمین فیمرون بنفس الحواجز ولكن بشكل معاكس ابتداءا من مواقع الھبوط

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمھندسي الطیران العرب من موقع (1)



57

.مخطط مبسط لمبنى المطار یوضح بعض التجھیزات التجاریة في المطار (5:4)الشكل 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب ندسي من موقع مھ: المصدر

(1): القانونیة الاجراءاتمباني .٢
١

:وتحتوي على

 متعة الموضوعة تحت المراقبة الجمركیة العائدة لشركة الطیران وخصوصا الأوراق المسافرین أمراكز تدقیق.

غرفة ،مكتب للطبیب،مركز للفحص عند الذھاب واخر عند الوصول (ص الصحي وتحتوي على حمراكز الف

. )غرفة تبدیل ملابس لرجال واخرى لنساء ،غرفة عزل المسافرین المصابون بمرض معدي،المعاینة

قیق جوازات السفر وتدقیق اضبارات المسافرین دمن تحتوي على نافذة لتمراكز للأ.

تصریح الرسمیة عن القطع النادرة التي یحملھا المسافرین مراكز ال.

. للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالعرب من موقع مھندسي الطیران (1)١
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 مكتب ھیئة ،غرف تفتیش المسافرین،مصرف للنقود،صالة تفتیش البضائع (مراكز الجمارك وتحتوي على

.)التفتیش 

صالات لفرز المسافرین ویكون ذلك بناء على دعوة صوتیة بواسطة مكبرات الصوتیة لدعوة المسافرین للتجمع .٣

.حدى صالات المطار او لتھیئة للصعود للطائرة في ا

وتحوي ھذه المواقف على كرجات للسیارات الخاصة التي یستعملھا المسافرین الذین : مواقف لسیارات .٤

لذا یجب ان تكون ھذه یحضرون الى المطار بسیاراتھم الخاصة ویرغبون في ترك سیاراتھم لحین عودتھم

ھذه المواقف ایضا على مواقف لسیارات الزوار والمستقبلین والمودعین الكرجات محروسة بشكل جید وتحتوي

.              ومواقف باصات وغرف لسائقین مع صالت انتظار 

:الفنیةالتجھیزات 

ھي الابنبة الفنیة التي تسمى ابنیة القیادة   حیث تحتوي على مجموعة من الابنیة مھمتھا تامین وتدقیق 

:ھیزات ھي جلبا ما یكون موقع ھذه المجموعة في مبنى الادارة للمطار ومكونات  ھذه التالملاحة الجویة وغا

:برج المراقبة.١

الوظیفة الأساسیة التي یؤدیھا برج المراقبة ھي التحكم في حركة الطائرة خلال وجودھا داخل حدود 

قبة ھو أن یكون أقرب ما یمكن الى لذلك فان الموقع المثالي لبرج المرا، كقیامھا بعملیات المناورة  ، المطار 

-:مركز النشاطات التي تجري في المطار على  الرغم من وجود عوامل أخرى تحدد موقعھ مثل 

 الموقع الذي یوفر أفضل رصد لكل مناطق المطار والمناطق المحیطة بھ.

 الموقع الأقل تأثرا بضوء الشمس المباشر والمنعكس.

لمراقبة و  توجد عناصر أخرى في البرج  یتوقف عددھا وحجمھا على طبیعة لكبینةو یحتوي البرج على  

اش والاستراحات ومطبخ ومنطقة الاتصالات والعمل شصر مثل الحمامات والخزانات والأدوھذه العنا، المطار نفسھ 

ة خاصة بالطاقم ویفضل أن یكون ھناك مساح، ومناطق الخدمة المیكانیكیة والكھربائیة ، ومكاتب الاشراف والادارة 

.المساعد مباشرة تحت كبینة المراقبة 

ة الطائرة عیجب ان یشرف ھذا البرج على جمیع جھات المطار لكي یتمكن موظفو البرج من متاب

كم تقریبا اعتبارا من ابتداء ٣والمھابط لمسافة قدرھا الساحاتساس یتم اشراف البرج على وعلى ھذا الأ
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مجال الرؤیة (زاویة رؤیة للموظفین  (5:5)دید موقع البرج وارتفاعة والشكلالمھبط وھذا الشرط یكفي لتح

)شكال  اما الأ،) الوقوف وعند الجلوسعند 5:9 , 5:8 ,5:7, ق وواجھھ  لاحد ابراج توضح طواب(5:6

(1).حد المطارات  وتحتوي على  التجھیزات الفنیةالمراقبة لأ
١

).مجال الرؤیة عند الوقوف وعند الجلوس(یة للموظفین  في برج المراقبة  زاویة رؤ(5:5)الشكل 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي : المصدر

دراسة- WWW.ARABICEN.COMیران العرب من موقع مھندسي الط: طابق التسویة  للبرجالمصدر(5:6)الشكل 

.تصمیمیة للمطار

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي (1)١
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الطابق الارضي   للبرج(5:7)الشكل

.یة للمطارتصمیمدراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب : المصدر

الطابق  الاول والطابق الثاني  للبرج(5:8)الشكل 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالعرب من موقع مھندسي الطیران : المصدر
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برجالطابق  الثالث  وواجھة ال(5:9)الشكل 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMان العرب من موقع مھندسي الطیر: المصدر

(1)خزانات الوقود .٢
١

:ن یحقق موقع خزان الوقود ما یلي أویجب 

 ان لا یشكل أي خطر على الملاحة الجویة.

 ودراسة الناحیة الاقتصادیة لتكالیف النقل ،الوقود من المصافي البترولیة الى المطارقصر الطرق لنقل أاتباع

استنتاج الطریق الواجب اتباعة لنقل الوقود سواء بواسطة النقل النھري او البحري او الطرق او و.بكل دقة 

.بواسطة الانابیب 

حال في حالة استخدام الصھاریج لتزوید قل ما یمكن كذلك الأمسافة بین خزان الوقود والطائرة ان تكون ال

نابیب ما اذا استخدمت الأأ،قصر مسافة ممكنة لتزوید بالوقودأن یقطع الصھریج أود حیث یجب الطائرة بالوق

.قصر ما یمكنأنبوب ن یكون طول الأأفي تزوید الوقود فیجب 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMالعرب من موقع مھندسي الطیران (1)
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:التجھیزات الصناعیة5.2.3)(

:ار ومن اھم تجھیزات الصناعیة في المط

Airline hangars:(2))(عنابر الطائرات ومراكز صیانتھا .١
١

وھذه العناصر كانت تقوم بایواء ،ماكن المعدة لایواء الطائرة عند توقفھا ر  الطائرات ھي الأبعنا

تحتمل تاثیرات العناصر لانھاأن تكون الطائرة من الخشب والقماش حیث أك،الطائرات ذات التركیب الخاص

.ماكن مغلقة أة كما انھا تستقبل الطائرات الخاصة التي یرغب اصحابھا بالحفاظ علیھا ضمن الخارجی

وي الیھا بسبب كبر حجمھا أماكن خاصة تأالاعتیادیة فھي لیست بحاجة الى اما الطائرات التجاریة

ار ولكن بشكل واسعة لذلك تتوقف ھذه الطائرات في الھواء الطلق اثناء وجودھا في المطعنابرالذي یتطلب 

احتاجت الصیانة بحیث تدخل الیھا الطائرة اذاعنابرخاصة تدعى عنابرعام یجب ان یحتوي المطار على 

عنابرشكال لبعض أیمثل (5:10)بجانب ساحات الوقوف حیث الشكل عنابرلصیانة ویكون موقع ھذه ال

.الصیانة  

الصیانةعنابر(5:10)الشكل 

ترجمة  ربیح محمد نذیر الحرستاني-عناصر الانشائي والمعماري  كتاب:المصدر

(1):وظیفة  عنابر الطائرات تتمثل بالتالي -
٢

وتوفیر معدات الصیانة الحدیثة والموارد اللازمة للطائرات الخاصة أو طائرات النقل المجدولة في الرحلات

موزعة حول منطقة الخدمة او فر اغاتھا لأجزاءویمكن فصل المساحة الخاصة ب، من مطار لآخر منتقلةال

.للطائرات 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب (2)
.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي (1)٢
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 ودائما تشمل عنابر الطائرات وأكشاك ومبنى اشراف ، خدمات الصیانة الثقیلة.

:أنواع عنابر الطائرات-

.(5:11)الكلاسیكیة المستطیلة الشكل التي لا تفتح الا من جھة واحدة  كما في الشكل عنابرال-

.تحتین أي التي تفتح من جھتین ذات الفعنابرال-

الكلاسكیةعنابرال(5:11)الشكل 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب : المصدر

(1): عنابرابعاد ال-
١

المطار تصنیف على تتعلق من ناحیة ثانیة تتعلق بأبعاد أكبر الطائرات حجما أي أنھاعنابران أبعاد ال

:5)والجدول رقم ،  :ICAOبناء  على تصنیف المطرات التي وضعتھ  منظمة عنابربعاد الأن ییب(2

صنف المطار(m)عرض الفتحة (m)العمق )m(الارتفاع عند المدخل 

19

12

9

5.5

60~90

50~60

30~45

20~30

80~100

60~80

40~60

20~30

A

B

C

D

عنابر على بناءا على تصنیف المطاراتالابعاد (5:2)جدول 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب : المصدر

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي (1)١
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:عنابرالمادة الانشائیة المكونة لل-

أو ،لخشب والذي یتمیز بخفة وزنة او من ا،من الخرسانة  المسلحةعنابرمن الممكن أن تكون ھذه ال

كما أنھ من الممكن فكھا وتركیبھا  بسھولة وأیضا ،انھا قلیلة التكلفة معدنیة العنابرمن ممیزات الومن المعدن

.تصلیحھا لا یكلف كثیرا اذا أصیبت بغارات جویةكما ،نقلھا من مكان الى آخر

مثلة على العنابر في بعض المطارات في العالم أ

.)(5:12)الشكل( مطار مرسیلیا  –من الخرسانة المسلحة عنابر-

5:13)الشكل(مطار باریس –ذو مظلة عنابر-  ).(

.)(5:14)الشكل (مطار روما  –لھ سقف مسبق الصنع و یحتوي على كیبلات عنبر-

.في مطار مرسیلیاعنابرال(5:12)الشكل 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMیران العرب من موقع مھندسي الط: المصدر
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في مطارباریسعنابرال(5:13)الشكل 

.لمطارلتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالعرب من موقع مھندسي الطیران : المصدر

في مطار روماعنابرال(5:14)الشكل 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي : المصدر

ذو  مظلتینعنابرال(5:15)الشكل 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالعرب ان من موقع مھندسي الطیر: المصدر
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متحركعنبریوضح وضعیة الطائرة   داخل (5:16)الشكل :ملاحظة

متحركعنبریوضح وضعیة الطائرة   داخل(5:16)الشكل

.طارللمتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب مھندسي من موقع : المصدر

(1): تجھیزات الامان والسلامة وھي.٢
١

a.والاشارات ضاءةجھزة الاأ.

b.تجھیزات الاتصالات مواصلات السلكیة واللاسلكیة.

c. تجھیزات الملاحة الجویة وتجھیزات مراقبة الطیران الجوي.

d. التغیرات الجویة  محطة.

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMیران العرب من موقع مھندسي الط(1)١
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.مان دنى من تجھیزات الأویبین مخطط مطار صغیر یحوي على الحد الأ(5:17)والشكل 

ماندنى من تجھیزات الأمخطط مطار صغیر یحوي على الحد الأیبین الشكل (5:17)الشكل 

للمطارتصمیمیةراسةد- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي : المصدر

:لخدمات العامة ا.٣

:ومن ھذه الخدمات

تغذیة المطار بالماء والكھرباءاتمحط.

 محطات الشبكات الھاتفیة.

 محططات الصرف الصحي وتصفیة المیاه العادمة.

 محطات شبكات التدفئة المركزیة.

 محطات شبكات مراكز الھواء المضغوط.

طات كشف  الحریق مح.

 ابنیة السكن.
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 تجھیزات منطقة البضائع.

 تجھیزات المطار الخاصة

:مدارج الھبوط و الاقلاع .٤

-:جزاء الفضاء الخارجي للمطار حیث یقسم الفضاء الخارجي الى مجالین رئیسیینأحد أتعد المھابط 

.رج الھبوط والاقلاعادرض  والذي یتكون من ملجوي الخاص بحركة الطائرة على الأالمجال ا.١

.المجال الھوائي الخاص بحركتھا بالھواء.٢

 ومن الممكن أن ، المطارفي والإقلاعالھبوطمن أجل الطائراتھي عبارة عن مساحة خاصة تسلكھا :المھابط

كما في كثیر من الأحیان كأرضیة ملاعب التنسأرضیة ترابیةأو سفلتالاأو الخرسانةیكون من البیوتمین أو 

١(1).توضح صورة لاحد المدارج الاسفلتیھ(5:1)والصورة الحصىفي الجزر الصغیرة أو من 

توضح صورة لاحد المدارج الاسفلتیھ(5:1)الصورة 

.)http://ar.wikipedia.org/wiki(ماخوذ من الموقع الالكتروني لموسوعة وكبیدیا الحرة 

 (1):المدرج العوامل التي تؤثر على  اختیار اتجاه
٢

.طبوغرافیة الأرض ومدى ملاءمتھا .١

عكس اتجاه الریح باتجاه فمن الواضح أن الطائرة یمكنھا الھبوط بشكل أسھل ، حركة الریاح في منطقة المطار .٢

ولكن لا یمكن الحصول على اتجاه یلائم حركة ، مع اتجاه الریحباتجاه كذلك یمكنھا الاقلاع بشكل أسھلو

.)http://ar.wikipedia.org/wik(موقع الالكتروني لموسعة وكبیدیا الحرة من (1)١
.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب موقع مھندسي من (1)٢
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ولذلك فان الطائرات الحدیثة ، الھبوط والاقلاع على مدار السنة لأن اتجاه الریح وسرعتھ متغیرة بشكل دائم 

لریح بحیث أن حركة الریح العمودیة لا صممت بحیث یمكنھا الھبوط والاقلاع باتجاه یمیل على اتجاه ھبوب ا

فالطائرة الصغیرة ، ولكل طائرة قوة تحمل معینة لمركبة الھواء العمودیة ،تؤثر علیھا ولا تحرفھا عن المدرج

.كم في الساعة١٨تتحمل مركبة ھواء عمودیة مقدارھا 

مع طبوغرافیة الموقع اتجاه الممر یتم البحث في امكانیة توافق ھذا الاتجاه اختیاربعد : ملاحظة

.فاذا لم یتوافق نضطر لتغیر الاتجاه والبحث عن اتجاه آخر یلائم ظروف الأرض وطبوغرافیتھا 

عدد مدارج الھبوط والقلاع:-

ان عدد مدارج الھبوط والاقلاع یتوقف علیھ حجم وسعة المطار وحركة الطائرات القادمة والمغادرة 

- :وامل أھمھاویتوقف عدد ھذه المدارج على عدة ع، 

.حجم ونوع الحركة .١

.اتجاه الریاح .٢

.كسر حدة الضوضاء.٣

ترتیب المدارج :

-:ویتم ترتیب مدارج الھبوط والاقلاع على ثلاث نماذج ھي 

).single run way(ممر وحید -١

).parallel runways(ممرات متوازیة -٢

.غیر متقاطعة وھي تشمل المدرجات المتقاطعة أو ال) divergent(ممرات متباعدة -٣

ممرات اتصال تكون أقصر عن طریقوفي كل النماذج ترتب المدارج بحیث تتصل بساحة المطار

لسرعة ترك الطائرة كذلك و،عند الاقلاعالى نھایة الممر مایمكن لتوفر للطائرة أقصر مدة ممكنة كي تصل 

.واستعدادھا للحمولة الجدیدة للمدرج ووصولھا الى ساحة المطار عند الھبوط وتنزیل الركاب والبضائع
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(1):بعاد المھبطأ
١

:عرض المھبط .١

خر حسب صغر وكبر الرحلات المستخدمة للمطار لمھبط یتغیر عرض المھبط من نوع لآعرض ا

وذلك لان تكالیف زیادة عرض المھبط یتم من جھھ واحدة و لكن ، ویزید عرض المھبط في حالة الرؤیة السیئة 

.تزداد بازدیاد عرض المھبطتصریف المیاه 

:طول مدارج الھبوط والاقلاع.٢

فاعلیة المطار لأنھ یتوقف على حجم المطار بشكل عام في مجال طول المدرج یلعب دورا ھاما 

ومن الضروري أن یوفر المدرج عملیات ھبوط ، ویتحكم بأنواع وأحجام الطائرات التي یمكنھا استخدامھ 

حالیا أو مستقبلا ولأنواع متنوعة من الطائرات وأن یغطى التفاوت في مھارات واقلاع آمن للطائرات سواء 

.الطیارین 

- :ھناك عدة عوامل تؤثر في تحدید طول المدرج أھمھا 

.خصائص الطائرات المستخدمة للمطار -١

.وزن الطائرة الكلي عند الھبوط والاقلاع -٢

.منسوب المطار فوق سطح الأرض -٣

.ى والمتوسطة عند موقع المطار درجة حرارة الجو القصو-٤

.میل المدرج-٥

.الرطوبة والریاح-٦

.نوع مادة الرصف المستخدمة-٧

:ة والعرضیة للمھابطیالمقاطع الطول.٣

ي للمھبط  مستویا قدر الامكان ویجب أن لا یتجاوز المیل الوسطي بین یجب أن یكون المقطع الطول

.(5:3)في الجدول رقم  ةالواردالمیول  نھایتي المھبط والمیل في كل نقطة 

للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب موقع مھندسي من(1)١
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صنف المھبطالمیل الوسطيالمیل في كل نقطة

1.25%1%A

1.50%1%B

2%1.5%C

یبین میل المھابط بناء على كود تصنیف المطارات(5:3)جدول 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMموقع مھندسي الطیران العرب من : المصدر

Dلطیران المدني بأن تكون المسافة الأفقیة امة الدولیة للطیران المدني توصي ھذا وان المنظ

بین نقطتي تقاطع میلین متتابعتین تساوي مجموع القیم العددیة المطلقة ) (5:18)الموضحة في الشكل رقم (

موضحة µحیث قیم µلتغیر درجات المیول الخاصة بأجزاء المھبط التابعة لنقطتي التقاطع مضروبا بالعامل 

(1). :(5:4)جدول في
١

المنظمة الدولیة للطیران المدنيوالتي وضعنھا µالمعامل یبین ھذا الجدول  قیم(5:4)جدول 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMمھندسي الطیران العرب من موقع : المصدر

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABI EN.COMالطیران العرب مھندسي من موقع (1)١

µالعاملصنف المھبط

A,B,C,D30000

F,E15000

G7500
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فقیة بین نقطتي تقاطع میلین متتابعتینوھي المسافة الاDویبین الشكل المسافة  (5:18)الشكل 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMموقع مھندسي الطیران العرب من : المصدر

لكن لتصریف المیاه بصورة مرضیة یجب أن ، لتسھیل سیر الطائرات یجب أن یكون المھبط أفقیا 

)١(١:ع محدبا ولھذا یؤخذ في الحسبان العوامل التالیة یكون المقط

.یجب أن یكون المیل قویا في المناطق ذات المطار السیلیة : شدة الأمطار المحتملة -

.اذا كانت طبقة التغطیة من البیتون الأسمنتي فیمكن قبول میول أقل : طبیعة طبقة التغطیة -

بمیول أقل من طبقات غطیة مصنوعة بصورة جیدة فانھا تسمح اذا كانت طبقة الت: جودة صنع طبقة التغطیة -

)٢(.٢یئة الصنعسالتغطیة ال

٣:(3)طأنواع المھاب

:مھابط رئیسیة -١

وھي مھابط طویلة نسبیا تتواجد مع بعضھا البعض في مطار واحد وقد تكون متوازیة او ذات 

ن موقع أتكون الرؤیة مؤمنة بشكل جید كما ن أا عامل الاستخدام كبیر جدا ویجب اتجاھات مختلفة ویكون فیھ

ھم من موقع باقي العناصر فھو یكون قریب من ادارة المطار ومن ساحة العملیات وباقي أالمھبط الرئیسي 

.التجھیزات

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب مھندسي ع موقمن(1)١
.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب (2)٢

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMالعرب ي الطیران مھندسمن موقع (3)٣
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:مھابط ثانویة ذات مرتبة تساوي مرتبة المھابط الرئیسة -٢

قویة على المھبط د ریاح عرضیةتستعمل ھذه المھابط من قبل الطائرات الثقیلة في حالة وجو

والمھبط .من طول المھبط% ٢٠- ١٠ن تكون طول المھبط الثانوي اقل من الرئیسي بمقدار أالرئیسي ویمكن 

جھزة المھبط الرئیسي المعدة لاستقبال الطائرات لیلا ولا یكون مجھز في حالة الرؤیة أالثانوي یجھز بنفس 

.یئةالس

:من مرتبة المھابط الرئیسیة مھابط ثانویة ذات مرتبة اقل -٣

تستعمل ھذه المھابط لاستقبال الطائرات الاقل مرتبة من الطائرات الكبیرة التي تھبط على المھابط 

جھزة الرؤیة أجھزة اللیلیة وولا تكون ھذه المھابط مجھزة بالأالرئیسیة وخصوصا في حالة الریاح العرضیة

.السیئة

 ١:اشكال المھابط

)٢(

:توازیة المستعملة في آن واحدالمھابط الم.١

او المسافة الصغرى یجب أن یكون التباعد، ففي حال وجود مھبطین متوازیین مھیأین للاستعمال في آن واحد -

أما اذا كان المھبطان یستعملان ، تفادیا لأي اصطدام بین الطائرات على ھذه المسافة (200m)حوالي بینھما 

).300m(افة الصغرى بینھما تساوي في حالة الرؤیة السیئة فان المس

.عن ادارة المطار ةالمھابط المتوازیة البعیدفي ھبوط الطائرات یتم حالة الرؤیة السیئة وفي -

الشكل و، بط في حالة الرؤیة السیئة من أجل الھبوط أقل منھ من أجل الاقلاع اومن جھة أخرى فان غزارة المھ-

.یبین المھابط المتوازیھ(5:19)رقم 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب (2)١
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المھابط المتوازیة(5:19)الشكل 

للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي : المصدر

ة بحیث تكون نھای، شكل یشبھ الحربة بتكون المھابط المتوازیة بصورة عامة منزلقة بالنسبة لبعضھا البعض -

الھبوط على الأول وبدایة الاقلاع على الثاني یقعان في نقطة تقابل ادارة المطار ویكون الانزلاق كاملا ولا 

یوجد تقاطع في المستوى لمسار الطائرة كما في الشكل السابق واحیانا یكون الانزلاق جزئیا أي یختلط جزء من 

تلط ثلث كل منھما ویوجد في ھذه الحالة تقاطع في وقد یساوي الجزء المخ، المھبط الثاني مع المھبط الاول  

.(5:20)المستوى بین مسار الطائرة الھابطة ومھبط الاقلاع كما في الشكل 

انزلاق  المھابط المتوازیة(5:20)الشكل 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب : المصدر
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(1)-:المھابط المماسیة .١
١

المھابط المماسیھ  ھي مھابط تمس النقطة التي توجد فیھا ادارة المطار بصورة تقریبیة كما في 

.ولیس من الضروري أن یكون وضع المھابط متناظرا بالنسبة للمركز ، (5:22)و (5:21)الشكلین  

، °15مھبط  فیجب أن لا تقل الزاویة بین مھبطین متجاورین عن 12في حال وجود مطار یحوي 

وبذلك یمكن استعمال ست مھابط حینما یجري الھبوط والاقلاع بواسطة الآلات والستة الباقیة حینما یجري 

ومرتبة تلك ، وھذا النوع من المطارات لا یكون الا في المدن الكبیرة ، الھبوط والاقلاع بالعین المجردة 

.مطارات دولیة ھي لمطارات ا

من مساوئ ھذه المطارات أنھا بحاجة الى ممر تحت الأرض صالح لمرور السیارات حتى یكون 

كما أن المساحة اللازمة لمثل ھذه ، الوصول سھلا الى أبنیة المطار الرئیسیة الموجودة عادة في مركز المطار 

.للازمة لانشاء المطارات العادیة من المساحة ا) %30~10(المطارات تزید بمقدار 

ویمكن لھذه ، ومن ممیزات ھذه المطارات أنھ أن تفصل المھابط المعدة للاقلاع عن المھابط المعدة للھبوط 

عن المطارات العادیة وذلك بفرض أن المساحة (100~50)بمقدارزید یطائرات بعددالمطارات استقبال 

مرات مما ھو علیھ (4~3)وكذلك فانھا تسمح بزیادة السیر على المھابط بمقدار ،اللازمة لكل منھما متساویة 

في المطارات العادیة 

المھابط المماسیة(5:21)الشكل 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMیران العرب الطمن موقع مھندسي : المصدر

للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالعرب الطیرانمن موقع مھندسي (1)
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المھابط المماسیة(5:22)الشكل 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMمھندسي الطیران العرب من موقع : المصدر

(1)- :المھابط بشكل زاویة منفرجة -٣
١

نت طبیعة الأرض وتضاریسھا وھو وضع خاص بالمھابط في بعض المطارات الكیبرة اذا كا

وأن أبنیة ، (°175~°145)وتكون الزاویة بین المھبطین ، والنشاءات المقامة على أرض المطار تسمح بذلك 

، ھذه الأبنیة وساحة المطار تقعان على منتصف الزاویة المنفرجة ، المطار قد تكون في كلتا جھتي المھبطین 

بنیة بآن واحد الأول للاقلاع والثاني للھبوط ما عدا حالة واحدة فقط ھذه الأ، ومن الممكن استعمال المھبطین 

ي تؤدي الى انخفاض تواتر استعمال ھذا النوع من المھابط مما یتطلب تھي حالة وجود ریاح شدیدة جدا ال

التقاطع في كما یتمیز ھذا النوع من المھابط بتفادي نقاط، استبعاده واللجوء الى حالة المھابط الموازیة المنزلقة 

.یبین شكل المھابط بزاویة منفرجة(5:23)والشكل رقم .المستوى 

المھابط المماسیة(5:23)الشكل 

للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالعرب من موقع مھندسي الطیران (1)١
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: المصدر

للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب 

، وضاع المھابط المختلفة قد لا تفي بالغرض من حیث استقبال وتصریف الطائرات ان الأشكال السابقة  لأ

(5:24)ھبوط وواحد منھا للاقلاع كما في الشكل  للمنھا الى انشاء مھابط متوازیة اثنان  ولھذا یمكن اللجوء

د للاقلاعوضعیة المھابط بشكل متوازي بحیث یستخدم اثنان من المھابط للھبوط وواح(5:24)الشكل 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي : المصدر

(1):اجزاء المھبط
١

وتكون خالیة من أي . نطاق أمان المدرج وھي المنطقة التي تكون واضحة ومعشبة حول المدرج المعبد-١

ویعلم على العشب بخطوط  بیضاء أو جملونات والخط . نع تعیق الطیران أو الدوران الأرضي للطائرةموا

.یمثل منطقة امان المدرج (5:25)الاخضر في الشكل رقم 

الخطوط ذات اللون الاخضرن الشكل منطقة امان المدرج  وھي ویبی(5:25)الشكل 

)http://ar.wikipedia.org/wik(دیا الحرةموقع الالكتروني لموسعة وكبیمن : المصدر

)http://ar.wikipedia.org/wik(الحرة موقع الالكتروني لموسعة وكبیدیامن (1)١
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ت والأرقام ھو السطح من الحافة إلى الحافة، بحیث تعرض وبشكل واضح العلاما) Runway(المدرج -٢

. وخطوط المنتصف للحواف

مساحة طوارئ لإبطاء وھي وتعرف أیضا بمنطقة التجاوز أو طریق التوقف،) Blast pads(حواشي النفخ -٣

وحواشي . بط على المدرج الخطأ، أو لإبطاء الطائرات التي ألغت إقلاعھا أو الإقلاع الخاطئالطائرات التي تھ

Vالنفخ عادة لیست بقوة البنیة التحتیة مثل المدرج الرئیسي وتعلم عادة بخطوط صفراء على شكل حرف 

. ئولا یسمح للطائرات بالإقلاع أو الھبوط أو المرور بھا إلا في حالات الطوار. اللاتیني

جزاء من المطار تصل بین المھابط  وساحات الوقوف وتغطى ھذه الممرات عادة أان الممرات ھي :الممرات-٤

اما في المطارات الاخرى فتكون عبارة عن ممرات A,B,Cفي المطارات من الصنف معینة بطبقة تغطیة

عادیة غیر مغطاة 

Aمتر من اجل المطارات من صنف ٢٠ت یساوي عرض الممرات الاصغري التي تسیر علیھا الطائرا

١٢.٥یساوي Cمترا ومن اجل المطار من صنف ١٨یساوي Bومن اجل المطارات من صنف 

طط العام للمھابط وساحات الوقوف خمرات في نفس الوقت عند دراسة المتجري دراسة تخطیط الم

ل سیر الطائرات یمكن اقلال وتسھیبحیث الممراتیقع الاختیار علىو ،ضمن دائرة المخطط العام للمطار

د الادنى وانقاص الوقت الازم الى القیمة الصغرى كي تجتاز الطائرة ذلك الممر ویمكن حعلى الارض الى ال

انشاء ممرین متوازین لكل مھبط كي تتجنب الطائرة ان تسیر مسافة طویلة على المھبط قبل الاقلاع وبعد 

الھبوط 

:نواع الممرات

taxi-way:الممر الرئیسى-١

وفى بعض المطارات یطور الرئیسى ھو الممر الموازى فى الطول والاتجاه للمدرج الرئیسىالممر

كذلكمواصفات المدرج الرئیسي أو أقل منھا تبعاً للتكلفة المادیةیحمل نفسالطؤارىلیكون مدرج فى حالة

تسبب اى تشویش للطیار فى حتى لاون مختلفھ عن المدرج الرئیسىیختلف العرض و نوعیھ الاضاءه التى تك

.المجاورهالتمیز بین المدرج الرئیسى والممرات

.الطائرات وبین مدارج الاقلاعویعتبر الممر الرئیسى مھم جدا فى الربط بین مواقف:ملاحظة 
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)١(taxi track:الممرات الرابط-٢
١

المدرج الرئیسى من اجل ستخدامھ لخروج الطائرات من اقرب نقطھ منوالھدف منھا فى الاساس ھو ا

.الاقلاعالسماح للطائرات الاخرى بالھبوط او

(taxi track)بالنسبھ لمواصفات

ولكنھ یختلف فى انواع ھو یقل عن عرض المدرج ولكنھ یحمل نفس مواصفات المدرج من ناحیھ السماكھ

الطائرات  حواف جانبیھ مرصوفھ و یوجد لكل ممر منالممراتاو منتصفالاضاءه الموجوده على جانب

اجنحھ الطائرات تمر من خلالھ ولا توجد اى بحیث تكونیة ل تقریبا ضعف عرض الممرات الرئیستعاد

.علیھعوائق او مواد مرتفعھ

ویعتبرtaxi trackنقطة الربط الرئیسیة بین المدرجھوrunwayو الممر الرئیسىtaxi wayو .للمدرج

ربعھ أنوعیھ استخدامھ ولكنھ لا تقل عن تختلف حسب طول المدرج واھمیتھا وtaxi trackالممراتاعداد ھذه

تقریباً للممر الواحد متر٢٠٠لا یزید عن وطول كل ممر.ممرات ولا تزید عن عشره فى معظم المطارات

توضح اجزاء المھبط وممرات (5:2)والصورة رقم سىالمدرج الرئیسى والممر الرئیكمسافھ فاصلھ بین

:المكونة لھ  

اجزاء المھبط(5:2)الصورة 

http://asirdabe.blogspot.com/2009/09/blog-post_9370.htm)lالسرداب موضوع بعنوان ممرات المطار 

.من الموقع الالكتروني لمنتدى السرداب موضوع بعنوان ممرات المطار)١(
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- :یجب اختیار مدارج الھبوط وممرات الاتصال وترتیبھا بحیث تفي بالأغراض التالیة 

.الفصل المناسب بین حركة الطیران -١

.تقلیل التأخیرات الى أقصى حد عند الھبوط أو الوصول الى منطقة لتحمیل أو للخروج منھا والاقلاع -٢

.ات عن طریق ممرات الاتصالتحقیق أقل مسافة بین منطقة التحمیل ونھایات الممر-٣

اختیار ممرات اتصال اضافیة لسرعة ترك الطائرة للمدرج والاتجاه الى منطقة التحمیل لاعطاء الفرصة لطائرة -٤

.أخرى مقلعة أو ھابطة

(1):عند انشاء الممر یجب اتباع الملاحظات التالیة 
١

منعطفات الا في الحالات الاطراریة وذلك ویجب ان لا یحتوي على ،طیط الممر سھل ومباشر خان یكون ت-

رض عدا عن المصروف الزائد من الوقود لان كل منعطف یضیع الكثیر من وقت الطائرة اثناء حركتھا على الأ

.حیث تقل سرعة الطائرة عند المنعطف 

الصغرى في ھالمنعطف یجب ان یكون كافیا فقیمتنحناء للطرف الداخلي  من الممر عند نصف قطر الا-

مترا واذا وجد منعطفین متتالین فان الاستقامة بینھا C١٥مترا وفي الصنف B٥٠وAالمطارات من صنف 

.یجب ان تقل عن مرتین ونصف قطر الممر الاصغري

دراسة النقطة التي سوف یلتقي عندھا الممر مع المھبط بصورة دقیقة یجب ان یكون محور الممر عمودیا على -

لتقاء عند نھایة المھبط اما في نقاط الالتقاء الكائنة على طول المھبط فیقبل ان تكون محور المھبط في نقطة الا

سرع وقت ممكن أذلك السماح للطائرة بالمغادرة بدرجة والغایة من٤٥و٣٠زاویة الالتقاء بین 

خرى متباعدة من المستحسن ان تلتقي الممرات مع المھابط في نھایة تلك المھابط وان تكون نقاط الالتقاء الا-

متر على طول المھبط لتسھیل تصریف الطائرات على المھبط ٦٠٠و٥٠٠دار یتراوح بین قفي ما بینھا بم

المھبط اكبر ما یمكن عددوذھابھا على الممرات الاخرى كي تستقر نھائیا في الساحات وبذلك تكون 

.مان تباعد الممرات والمھابط محدد بشكل یحافظ بھ على شروط الأان -

عند وجود ممرات متوازیة فان المسافة الصغرى بین محوري الممرین یجب ان تسمح بسیر الطائرات علیھ -

حتى لا % ١٠الممر ثم تزید المسافة المحسوبة بمقدار ردون أي اعاقة حیث تجعل الطائرة تسیر على محو

:(5:26)تتلامس الجنیحات كما في الشكل 

للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي (1)
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رھا بین ممرین متوازینالمسافة الواجب توفی(5:26)الشكل 

للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب : المصدر

فة فتصبح الاضافة قة على ان تسیر الطائرة على الحالتعیین المسافة بین حافتي ممرین نتبع نفس الطریقة الساب-

٣٠%

تفادي تقاطع الممرات على الارض وخصوصا تقاطع الممرات مع الطرق المخصصة لسیارات الخدمة یجب -

وجعل الحركة الدورانیة ذات اتجاه واحد حتى تستطیع الطائرات السیر بسرعة وتكون الغزارة اكبر ما یمكن
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:  الجزء الخامس من اجزاء المھبط ھو الساحات-٥

(1):ات لساحا-
١

:ة عن اجزاء من المطار معدة لوقوف الطائرات في الھواء الطلق وتقسم الساحات الى وھي عبار

ساحات الانتظار:

قل وقت ممكن لتمكن أالمھبط بوھي مواقع خاصة قریبة جدا من المھبط كي تستطیع الطائرة الوصول الى ذلك 

ار یختلف حسب المھبط من ناحیة شكل ساحة الانتظو،ه الساحات مع المھبط  بممرات ترتبط ھذو،من الاقلاع 

كونھ معد للھبوط او الاقلاع ففي الحالة الاولى یمكن ان تمس ساحة الانتظار للمھبط اما الحالة الثانیة لا یجوز 

.ذلك أي ان المسافة بین الساحة والمھبط طویلة

ساحات الوقوف:

:ھي اجزاء من المطار حیث تستطیع الطائرة اجراء العملیات التالیة 

نقل المسافرین والبضائع -

عملیة الصیانة والخدمة الفنیة -

فانھا Cاما المطارات من نوع BوAتكون ھذه الساحات مغطاة بطبقات تغطیة جیدة في المطارات من النوع 

.تغطى بنوع من العشب 

:ونمیز من ساحات الوقوف الساحات التالیة 

میل البضائع ونقل الركاب او البرید او شحنات الترانزیت حیث تتمكن الطائرة من التفریغ وتح:ساحة الرحلات -

یتجاوز ذلك  ساعة لاقل وقت ممكن على انأبالوقود ووجبات طعام المسافرین بوعملیات تموین الطائرة 

واحدة 

تستطیع الطائرة ان تقف مدة من الزمن لا تستعمل خلالھا تجاریا ولا یجري علیھا أي عمل من :ساحات المراب -

.الصیانة الرئیسیة اعمال

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMعرب الطیران المن موقع مھندسي (1)
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ساحات الصیانة یجرى على الطائرة عملیات الصیانة الكبیرة وتصلیح محركاتھا وغیر ذلك من الاعمال التي -

تتطلبھا الطائرة 

: ساحات الطائرات التجاریة حیث -

 موقع ساحات الطائرات التجاریة:

مسافة قصیرة ما بین نقطة نھایة الھبوط ان الطائرة لا تسیرعلى اساس احات یتم اختیار ھذه الس

ونقطة ابتداء الاقلاع لھاذا یجب اعطاء اھمیة بالغة لموقع المھبط الرئیسي كما انھا یجب ان تكون اقرب ما 

یكون الى مبنى المطار الرئیسي لتفادي قطع مسافات طویلة من قبل الركاب عند توجھھم من والى مبنى المطار 

ن أطة حافلات شریطیة لذلك فانھ یجب ھذا الشرط فانھ یتم نقل الركاب وامتعتھم بواسحیث انھ اذا لم یتوفر

متر أي انھا قریبة ومجاورة لمبنى المطار ١٠٠لاتقل المسافة بین مبنى المطار والطائرة عن 

 شروط تخطیط  ساحات الطائرات التجاریة  بناء على حاجاتھا:

خططة بشكل یسمح للطائرة ان تقوم بعملیة المناورة دون ان یكون یجب ان تكون ساحات الرحلات للطائرة م-

ھناك أي خطر على سیارات الادارة والتموین وباصات نقل الركاب 

قد تكون ساحات الطائرات التجاریة قریبة من الممرات التي تؤدي مباشرة الى المھبط وتكون ھذه الساحات -

ي والتجھزیات للمباني دب بالنسبھ للمھبط ومقعر بالنسبھ للمبانمنكسر او محخط على خط مستقیم واحد او على

او بالعكس 

(1)-:ساحة الاستعداد للاقلاع -
١

وھي عبارة عن ساحة تقع في بدایة ونھایة مدارج الھبوط والاقلاع وتوفر ھذه الساحة للطائرة امكانیة 

.الانتظار لحین الاقلاع حسب جدولتھا

تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب (1)١
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(1)رضیة لممرات الھبوط وممرات الاتصالالعلامات الأ
١

توضع ) في اللیل(واضواء)   في  النھار(ھي عبارة عن ارقام وعلامات:العلامات الارضیة لممرات 

وتوجیھ طائرتھ توجیھا سلیما على الممرات وممرات الاتصال والشكل ةالممرات لتسھیل مھمة قائد الطائرعلى 

.مرات والارقااھذه الاشیوضح بعض(5:27)رقم 

العلامات الارضیة لممرات الھبوط وممرات الاتصالبعض(5:27)الشكل 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب : المصدر

انواع الاشارات 

.اشارات نھاریة-١

.ةاشارات لیلی-٢

.اشارات في حالة الرؤیة السیئة-٣

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي (1)
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وھذه الاشارات تختص باشارات خاصة للمطار واخرى للمھبط واخرى للمھابط الثانویة 

:الاشارات النھاریة -١

:اھمیتھا

(1)تعبن ھویة المطار -
١

في ھذا المطار سواء اذا كان من الصعب معرفة ھویة المطار فانھ یتم كتابة اسم ھذا المطار على اعلى نقطة 

او على المبنى نفسة وعادة ما یتم كتابتھ  في اللون الابیض على ان لا تزید ارتفاع احرف عنابركان على احد ال

.امتار٣المطار عن 

تعین اتجاه الریاح -

الذي ) 5:3صورةال(یزود المطار بجھاز یعین اتجاه الریاح وھو الجھاز الكلاسیكي المعروف بالبوق الھوائي 

متر ویوضع في مكان  واضح من كل الجھات ویمكن ایضا ١٥یتم الاشارة الیھ عن طریق دائرة قطرھا 

استخدام اجھزة حدیثة توضع في برج المراقبة  وتقوم  بتحدید اتجاه الریاح وسرعتھا  وضغط الجوي 

البوق الھوائي(5:3)الصورة

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمن موقع مھندسي الطیران العرب : المصدر

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMمھندسي الطیران العرب من موقع (1)
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تعین اتجاه الھبوط -

(5:28)لونھ ابیض او برتقالي كما في الشكل Tیتم تعین اتجاه الھبوط عن طریق استخدام حرف 

الي یستخدم لتعین اتجاه الھبوطلونھ ابیض او برتقTاشارة على شكل حرف (5:28)الشكل 

.للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي : المصدر

.تعیین وبیان الحواجز-

.تعین المناطق المھملة والخارجة عن الخدمة-

:في المطارات ھي انواع ھذه الاشرات 

.شارات المطارا-١

.)المدارج(اشارات المھابط-٢

یتم ترقیم بدایة كل مدرج للھبوط بحسب اتجاه الزاویة المغناطیسیة باتجاه عقارب الساعة من -

واذا كانت آتیة ) ٢٧(فانھا تقابل المدرج رقم ) ٢٧٠-٩٠(الشمال المغناطیسي فاذا كانت الطائرة آتیة من الشرق 

.حیث یحذف الرقم الأول من القیمة الزاویة ) ٩(من الغرب تقابل المدرج رقم 

بسبب انحراف القطب الشمالي قلیلا مع الوقت خلال سطح الأرض، فإن مسمى المدارج یتغیر تبعا لذلك -

وحسب موقع المطار ومعدل كمیة الإنحراف الحاصلة، فمن الضروري خلال زمن . وإن ظل المدرج كما ھو لایتغیر

. فالتغییر یختلف من مدرج لآخر° ١٠وبما أن ترقیم المدارج حسب الوجھة المقربة ل. لمدرجا) رقم(معین تعدیل مسمى 

.فإذا تغیر المجال. ٢٨، بالتالي سیكون ترقیم المدرج °٢٧٦وجھة المدرج ھي : فعلى سبیل المثال
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مدرج(° ٢٨٤وبجانب آخر مدرج وجھتھ . ٢٨ولكن یبقى الترقیم كما ھو أي ٢٨١°درجات زیادة أي ٥

وبما أن الإنحراف یكون ). ٢٩مدرج (، فإن المدرج سیتغیر بالتالي إلى °٢٨٦، وتغیر المجال درجتین زیادة إلى )٢٨

بطیئا جدا، فإن تغییر مسمیات الدارج لایتم بسھولة، وھو بالعادة غیر مرغوب بھ، لأنھ سیصاحبھ تغییر خریطة الملاحة 

.الجویة عالمیا، والوثائق المتعلقة بذلك

وتعني ) L,C,R(د حصول أكثر من مدرج یكونان بإتجاه واحد ، فإن كل مدرج یعرف بحرف عن-

والمدرج واحد خمسة وسط ) ١٥L(مدرج واحد خمسة یسار : یمین ویسار ووسط، مع الرقم، ومثال على ذلك

)١٥C( والمدرج واحد خمسة یمین ،)١٥R .(مدرج عند تغییر اتجاه نزول الطائرة على المدرج فإن اتجاه ال

عندما ) ٢٠R(سیتغیر إلى مدرج اثنین صفر یمین ) ٠٢L(مدرج صفر اثنین یسار : سیتغیر تبعا لذلك، مثال

.تھبط الطائرة 

:الممرواشارات ,علامات

.الأبیضویكون باللون) على البوصلة المغناطیسیة (وھو یشیر إلى زاویة الھبوط -:الممررقم-

الممر، كما تحدد نھایتھ، وھى تمتد لتشمل الثلث الأول لیة بیضاء تحدد بدایةھى خطوط طو:علامة العتبة-

.الممرمن

أبیض طولى بحذاء محور الممر الطولى لیساعد الطیار على الھبوط على منتصفخط:محور الممر-

.الممر

:مبنى الركاب(5.3)
فھي نطاق عمل المعماریین ، ر تعتبر منطقة مبنى الركاب من أھم العناصر الأساسیة في المطا

.الخ........ومھندسي الصوتیات والاضاءة والتھویة والتكییف والمعالجات المختلفة 

وطریقة ) CIRCULATION(وبذلك تكون الوظیفة الأساسیة لمبنى الركاب ھي توفیر الحركة 

عیة وحجم الحركة الجویة ھ بشكل سھل ویتلاءم مع نویوحل الوظائف داخل، واماكن الانتظار ،جة لھا لالمعا

.للمطار 
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 أنواع المستعملین لمبنى الركاب: -

التصمیم الناتج لمبنى الركاب یجب أن یراعي احتیاجات الأشخاص المتوقع استخدامھم لھ ویمكن 

-:تصنیف المستعملین لمبنى الركاب الى ثلاثة أنواع ھم

كل احتیاجاتھم التي تتناسب مع عدد المسافرین حیث یجب أن یوفر مبنى الركاب ، المسافرین ومرافقیھم 
فالمسافرون ھم النوع، المستخدمین لھ وحجم المسافرین كبیر بالنسبة لطاقم الطیران والعاملین وادارة المطار 

ومنھم من یكون العائد الأكبر خلال المدة التي یقضونھا داخل المبنى ، الأھم من الأشخاص المستخدمین للمطار -١

.ب أن یكون الھدف الرئیسي لمبنى الركاب ھو توفیر أقصى درجة ممكنة من الخدمة للمسافرین ولذلك یج، 

لذلك یجب أن یوفر المطار درجة عالیة من ، للمطار سبھوھي مصدر أخر للدخل بالن، ویة شركة الخطوط الج-٢

ر لاستثمار المطار وفي بعض المطارات تكون شركات الخطوط الجویة ھذه بمثابة مصد، الخدمة لھذا المصدر 

.وفي حالات كھذه تملك ھذه الشركات الحق في التقریر في طبیعة التصمیم لمبنى الركاب ، 

التصمیم لاحتیاجات مشغلي المطار یحتاج الى عمل توازن بحیث تتناسب المساحات ، ادارة المطار والعاملین -٣

.ي المساحات غیر الفعالة ولكن یجب تجنب الزیادة ف، مع النشاطات للطاقم ولمشغلى المطار 

ویجب المراعاة في تصمیم مبنى الركاب بأن یخدم ھذه الأنواع الثلاث من المستعملین لھ وبشكل مریح في 

.أقصى ساعات الذروة للمطار 

 العناصر المكونة لمبنى الركاب:-

ر أقصى یقوم مبنى الركاب بدور حلقة الوصل بین الفضاء الأرضي والفضاء الجوي ویسعى لتوفی

-:ویمكن تقسیم عناصر مبنى الركاب الى ،  قدر ممكن من الخدمة للمسافرین والزوار 

من المحاور المتوفرة خارج المبنى الى داخل المبنى )flow(المحاور ویجب أن تخدم حركة ونشاط المسافرین -١

بنى ومنطقة فحص وبالعكس من خلال عدة عناصر تشمل منطقة التحمیل والتنزیل في الساحة الخارجیة للم

الحقائب وأماكن خاصة الحقائب وأماكن خاصة بمواقف السیارات ومناطق خاصة بتحمیل تنزیل الركاب 

.الخ.... والبضائع من وسائط النقل المختلفة كالباصات وسیارات الأجرة 

طقة اعداد وتشمل الوظائف تؤدیھا من، منطقة اعداد الركاب ویتم تصمیم مساحتھا بحیث تتلائم مع وظیفتھا -٢

الركاب على توفیر مكاتب لتذاكر الطیران وفحص المسافرین وفحص الخقائب والجمارك ودائرة الھجرة 

.والصحة 

منطقة انتظار الركاب حیث یقضي الركاب المسافرین فترة طویلة من مدة بقائھم في المبنى خارج أماكن الاعداد -٣

نتظار خاصة بھم لذلك یجب مراعاة أثناء التصمیم على لھم وكذلك الزوار المودعین أو المستقبلین لساحات ا

-:توفیر كافة الخدمات اللازمة لھم في ھذه الساحة وأھم النشاطات التي تتم داخل ھذة الساحة تتمثل بالتالي
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استراحات للركاب مثل الحمامات والتلفونات العامة والاسعاف الأولي ومكتب البرید والاستعلامات ومخازن و -

.الخ ........أكشاك بیع

مناطق الراحة وتشمل أكشاك المشروبات وبیع الھدایا رفوف المجلات والمطاعم السریعة وفندق استقبال للمبیت -

مشروبات (ومكاتب تأجیر سیارات وماكینات الخدمات السریعة وبنك أكشاك تبدیل النقود ومكاتب تأمین

.)الخ.....ومبیعات خفیفة 

:اطق الاتصال بالمجال الجويمناطق الراحة الداخلیة ومن-٤

یكون سھل وبسیط قدر الحركة الطبیعیة للركاب داخل المبنى والتي تستخدم نظام الحركة الداخلي یجب أن

یمكن الاستدلال على اتجاھات الحركة خلالھ بسھولة وبسرعة وكذلك تصمیم منطقة الاتصال الامكان و

.مكان للركاب المغادرین بالفضاء الجوي یجب أن تكون أمنة وسھلة قدر الا

وممرات (ramps)وتتم حركة الركاب داخل المبنى عبر ممرات المشاة والأدراج المتحركة والمنحدرات -

.الأنفاق 

وبالنسبة لعنصر الربط مع الفضاء الجوي والذي یشمل منطقة التحمیل من والى الطائرة فھو یحتوي على ة-

واستراحات متنقلة وقد نحتاج لاستراحات nose bridges)(طائرة ممرات الحركة وأدراج الجسر الموصل لل

.خاصة بركاب الترانزیت في المطارات الدولیة 

مناطق شركات الطیران والخدمات المساندة فعلى الرغم من أن مبنى الركاب قد صمم أساسا للمسافرین عبر -٥

- :أھم ھذه الخدمات الجو وبالتالي فھم بحاجة لخدمات مساندة كي توجھھم داخل المبنى و

-   مكاتب شركات الطیران ومحطات لاعداد الركاب والحقائب ومحطات الاتصالات من فاكس وتلفونات

.الخ وجداول للرحلات القادمة والمغادرة ومنطقة الاستراحة والحمامات 

 مخازن للكراسي المتحركة أو السلال ذات العجلات لنقل الحقائب    الخ

طار ومكاتب خاصة بالطواقم الأمنیة للمطار مكاتب الادارة للم.

 مكاتب حكومیة ومساحات كافیة للطاقم الذي یعمل في الجمارك والھجرة و الصحة والتحكم في الحركة

. الجویة مع مخازن ومستلزماتھا 

 أنظمة الفحص للعناوین والتواقیع ومعلومات الطیران.

 أماكن للصیانة مع مخازن ومساحات مساندة لھا.
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 حركة المسافرین وحركة الحقائب في مبنى الركاب:

یجب على المصمم لمبنى الركاب أن یكون على علم دقیق بالحركة التي ستتم داخلھ سواء حركة 

یوضح 5:29)(المسافرین والمغادرین والقادمین وكذلك حركة الحقائب والبضائع المغادرة والقادمة الشكل 

حیث تكون الحركة أقل ، لى مستوى الرحلات الدولیة والرحلات المحلیة طبیعة الحركة للركاب والحقائب ع

تعقیدا في الرحلات المحلیة حیث یستغنى عن ركن الضرائب وركن الھجرة والصحة ویمكن للمسافرین خلالھا 

ویتم حركة الركاب المغادرین من خلال مرورھم عبر ممرات الحركة العامة . أن یمروا دون مراقبة حكومیة 

اطق الفحص الجوي  ومن ھناك لن تكون اعاقة كبیرة ناتجة عن المرور بنقطة الجمارك ثم یتحرك لمن

.المسافرین الى صالة المغادرین ثم الى صالة الصعود للطائرة 

ارللمطیوضح طبیعة الحركة للركاب والحقائب على مستوى الرحلات الدولیة والرحلات المحلیة5:29)(5:29)(الشكل 

للمطارتصمیمیة دراسة- WWW.ARABICEN.COMي الطیران العرب من موقع مھندس: المصدر

وفي الرحلات الجویة یكون الدخول الى صالة المغادرین عبر المرور بنقطة الجمارك ثم یمر المسافرین 

اقلاع الطائرة وقد تتكون منطقة المغادرین ھذه من استراحة صغیرة بھدف مخارج  المغادرة عندما یحین موعد

الصعود النھائي للطائرة وفي حالة عدم وجود نقطة تفتیش شخصي مركزیة داخل المبنى یمكن أن توضع نقطة 

نقطة وأیضا یحتاج المسافرون على الرحلات الدولیة أن یمروا عبر ، التفتیش ھذه قبل الصعود للطائرة مباشرة 
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ھنالك فحص على بوبات الخروج من صالة المغادرین وھذا 5:29)(ویوضح الشكل ، لفحص جوازات السفر 

.الفحص لیس ضروریا في كل المطارات 

أما الركاب القادمین من رحلات محلیة فیتقدمون مباشرة لتسلیم حقائبھم ثم یمروا الى ممرات الحركة 

ن من الرحلات دولیة یجب علیھم المرور أولا الى الفحص الصحي ودائرة الھجرة العامة للخروج ولكن القادمی

.ونقطة  الجمارك قبل الدخول الى ممرات الحركة العامة 

في الكثیر من المطارات الأوروبیة یتم الفصل بین الركاب الذین یحملون بضائع والركاب الذین لا یحملون 

.ركاب الذین لایحملون بضائع معھم بضائع وذلك لتوفیر وقت المرور لل

 العلاقات الوظیفیة داخل مبنى الركاب:-

حیث الخطوط العریضة المتصلة ، مخطط العلاقات الوظیفیة داخل مبنى الركاب (5:29)یوضح الشكل

.تعني علاقة رئیسیة قویة والخطوط المتقطعة تعني علاقة ثانویة 

- :مبنى الركاب ولكنھا غیر موجودة في ھذا المخطط مثل وھنالك بعض العناصر التي قد یحتویھا 

وموقعھ قریب أو ضمن صالة الانتظار وبالقرب من المدخل الرئیسي وھي عبارة : مكتب تلغراف أو الفاكس -

.عن مساحة صغیرة قد تحتوي على رفوف للمجلات والجرائد وخطوط تلفون مباشرة 

.الة الأنتظار وقریب من مكان بیع التذاكر للركاب المغادرین مكتب تأمین حیث یوجدعلى الأقل واحد في كل ص-

خزانات للطرود والشحنات وعددھا یعتمدعلى نوع الحركة الجویة وتوجد بداخل أو بقرب منطقة توزیع -

.الحقائب 

.أكشاك بیع الھدایا وموقعھا خلال مسار الحركة العام للركاب -

.ة انتظار الركاب محطة المراقبة العامة وتقع مباشرة خلال صال-

 الأنظمة العامة لتصمیم مبني الركاب:-

-:تنقسم الأنظمة العامة لتصمم مبنى الركاب الى ثلاثة أنواع ھي
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والنظام الموحد ) consolidated system(والنظام المجمع )centralized system(النظام المركزي 

(unit system).

.ھي المحدد الرئیسي لاختیار أحد ھذه الأنواع الثلاث وحجم الحركة التي ستتم في المطار 

.یوضح وصف ھذه الأنظمة الثلاث مع تحدید لممیزات وعیوب كل نظام(5:5)والجدول 

عیوبھممیزاتھنوع النظام

النظام المركزي 

)centralized system(

كل نشاطات المسافرین وحركة الحقائب تتم 

ة ركابھا في نفس المبنى حیث تأخذ كل رحل

. وحمولتھا مباشرة من مبنى الركاب 

اختصارالمسافة التي سیسیرھا الركاب حتى -١

.صعودھم الطائرة 

خدمات الركاب وبیع التذاكر تتم في مساحة -٢

.واحدة 

.نظام موحد لتسلیم الحقائب للركاب -٣

منطقة انتظار مركزیة  مع خدماتھا للركاب -٤

المرافقین على الرحلات المختلفة للزوار

.للركاب

.صعوبة في التوسع المستقبلي -١

صعوبة في التمیزبین خطوط الطیران -٢

.المختلفة

الفصل الكلي بین الاجراءات اللازمة -٣

للركاب والحقائب وبین العملیات التي تتم 

.في ساحة التحمیل و التنزیل

النظام المجمع 

consolidated system) (

لحقائب تتم في كل نشاطات الركاب وحركة ا

نفس المبنى ولكل خط طیران حیث یتم 

توزیع الركاب والحقائب لكل خط طیران 

على حدة 

لھ نفس ممیزات النظام المركزي بالاضافة 

لمیزة أخرى وھي توفیر في المساحة من 

.خلال أداء نشاط واحد لخطین منفصلین مثلا

.لھ نفس عیوب النظام المركزي 
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كل طیران ) unit system(النظام الموحد 

یخصص حیث تتم فیھ كل  النشاطات 

، المختلفة من تحمیل ركاب وبضائع 

ویخصص لبرج المراقبة ومحطة الأرصاد 

الجویة ومكتب البرید مساحة خاصة 

.ویخدمون جمیع المباني بشكل مشترك 

.تخصص الركاب كل حسب خط الطیران لھ-١

یوفر راحة أكثر للمسافرین من خلال فصل -٢

.الطیرانخطوط 

یوفر للركاب المغادرین امكانیة الوصول -٣

مباشرة الى المحطة الموحدة بالقرب من 

.ساحة المطار 

. سھولة في التوسع المستقبلي -٤

النشاطات والاجراءات التي تجري في -٥

خطوط الطیران المنفصلة تكون أكثر سھولة 

.

الزام الركاب المنتقلین من رحلة لأخرى -١

للسیر مسافة أطول 

ساعد على دمج أو ضم عدة نشاطات لای-٢

.مختلفة 

الزوار یجدون صعوبة في معرفة وصول -٣

المسافرین من أي خط وذلك بسبب 

اغلاق مباني المسافرین عن الزوار 

لاتوفر امكانیة الاختیار للركاب بأي -٤

رحلة سیسافربسبب وجود أماكن بیع 

التذاكر في محطات منفصلة

مع ھنا حاجة لفرش كل صالات الانتظار -٥

.كل مبنى منفصل وھذا یزید من التكلفة 

یوجد فصل بین المناطق العامة والمناطق -٦

المخصصة للاستثمار في المبنى مما 

یؤدي لخفض العائد المادي للمستثمرین 

.في المطار 

الانظمة العامة لتصمیم مبنى الركاب(5:5)جدول 

للمطارتصمیمیةدراسة- WWW.ARABICEN.COMالطیران العرب من موقع مھندسي : المصدر

 المساحات اللازمة للأنشطة التي تتم في مبنى الركاب:-
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لكي نضمن سھولة العمل داخل مبنى الركاب یجب مراعاة حجم ونوعیة الركاب المتوقع استخدامھم 

-:لفة داخل مبنى الركاب من خلال الخطوات التالیة لھ ویتم تحدید المساحات اللازمة للأنشطة المخت

- :للمطار ) (TPHPأولا تحدید ساعة الذروة النموذجیة 

فمن الضروري معرفة عدد الذین سیستخدمون المبنى في العام الواحد ومن ذلك یمكننا تحدید ساعة 

ساعة الذروة (FAA)الذروة النموذجیة وھي الساعة التي یصل عدد الركاب فیھا لأقصى حد وقد حددت 

للحركة على مدار العام ولحساب عدد الركاب ) من أیام السنة% ١٠(النموذجیة بأنھا معدل أقصى سبع وثلاثین 

-:العلاقة الموضحة في الجدول التالي) FAA(السنوي وضعت 

-:عرض لحركة المسافرین وتصنیفھم: ثانیا 

اع مختلفة من الركاب یحتاجون لنشاطات دراسة حركة المسافرین في مبنى الركاب توضح أن أنو

وبالتالي یمكننا تصنیف ساعة الذروة بالنسبة لنوع الرحلة أو الغایة من الرحلة وكذلك ، مختلفة داخل المبنى 

و رجال تخمین حجم الركاب یمكن تصنیفھ الى ركاب لرحلات محلیة أو لرحلات دولیة أو ركاب ترانزیت أ

(5:6)الجدول في كما.الخ....أعمال أو سائحین 

TPHP as a percentage of annual flowsTotal annual

passengers

0.030

0.035

0.040

0.050

0.065

0.120

20 million and over

10.000.000-19.999.999

1.000.000-9.999.999

500.000-999.999

100.000-499.999

Under 100.000

مع عددھم في ساعة الذروة النموذجیةعدد الركاب السنوي (5:6)جدول 

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMیران العرب من موقع مھندسي الط: المصدر

-:تحدید أحجام النشاطات التي ستتم داخل المبنى: ثالثا
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تحدد لنا مدى استخدام المساحة للنشاطات المختلفة الحركة لأنواع مختلفة من الركاب داخل المبنى 

.وكذلك مستوى التجھیزات المطلوب لھذه المساحة المستخدمة، خلال ساعة الذروة 

- :حساب المساحات اللازمة :رابعا

وبعض منظمات الطیران الأخرى الخطوط العریضة للمساحات اللازمة للأنشطة ) FAA(حددت ال 

كاب بحسب علاقتھا مع ساعة الذروة النموذجیة لضمان توفیر خدمة بدرجة عالیة ومریحة داخل المبنى الر

(5:9)والجدول رقم ) (FAAلازمة للأنشطة المختلفة حسب (5:8)و (5:7)الجدول رقم .للمستعملین للمبنى 

لوبة لأنشطة تحدد المساحة المط) 5:37(الى ) 5:30)(والمنحنیات في الأشكال من ، (IATA)النقل الجوي 

.وھي محددة من قبل ادارة فن الطیران المدني ، مختلفة بالنسبة لساعات الذروة النموذجیة 

Space required per 100 TPHP

(1000 ft sq 100 m sq)

Domestic therminal space facility

1.0Ticket lobby

4.8Airline operational

1.0Baggage claim

1.8Waiting rooms

1.6Eating facilities

1.6Kitchen and storage

0.5Other concessions

0.3Toilets

11.6Circulation , mechanical and maintenance walls

24.2Total

عدد الركاب السنوي مع عددھم في ساعة الذروة النموذجیة5:7)( جدول

Norman ashord and( كتاب :  المصدر  Paul Wright-airport engineering- third edition
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Space required per 100 TPHP

(1000 ft sq or 100m sq)

International therminal space facility

1.5Public health

1.0Immigration

3.3Customs

0.2Agriculture

1.5Visitor waiting rooms

7.5Total

7.5Circulation , baggage assembly , utilities

, walls , partitions

15.0Total

FAAمساحات عناصر المطارات حسب أل5:8)(جدول

Norman ashord and( كتاب :  المصدر  Paul Wright-airport engineering- third edition(

Space required per 100 TPHP

(1000 ft sq or 100m sq in each facility)

Passengers requirements

1.0Standing passengers

1.5Seated passengers

Plus 10% additional circulation and

airline requirements space at lunger

IATAتحدید المساحات حسب (5:9)جدول

Norman ashord and( كتاب :  المصدر  Paul Wright-airport engineering- third edition(
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مساحة منطقة التذاكر بالنسبة لعدد المسافرین في ساعة الذروة(5:30)الشكل

-Norman ashord and Paul Wright-airport engineering(كتاب :  المصدر  third edition(

.مساحة منطقة تسلیم الحقائب بالنسبة لعدد المسافرین في ساعة الذروة(5:31)الشكل 
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.مساحة منطقة انتظار المسافرین وعدد المقاعد بالنسبة لعدد المسافرین في ساعة الذروة(5:32)شكل 

.مساحة منطقة الطعام وخدماتھا بالنسبة لعدد المسافرین في ساعة الذروة(5:33)شكل 
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.مساحة حمامات الرجال بالنسبة لعدد المسافرین في ساعة الذروة(5:34)شكل 

.مساحة حمامات السیدات بالنسبة لعدد المسافرین في ساعة الذروة(5:35)ل شك
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.مساحة منطقة أكشاك المجلات والھدایا بالنسبة لعدد المسافرین في ساعة الذروة(5:36)شكل 

.

.عدد التیلیفونات(5:37)شكل 
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الفصل السادس

تحلیل الموقع

تعریف بالموقع ال(6.1)

ع المقترح الموق(6.2)

أسباب اختیار الموقع (6.3)

تحلیل الموقع (6.4)
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:تعریف بالموقع)6.1(

)١(:اختیار الموقع) (6.1.1

وتتضمن عادة توزیع طرق المواصلات ، ان المرحلة الأولى تعد الأكثر تعقیدا في عملیة انشاء المطار 

ومن ، ووالربط بالمرافق الموجودة من قبل ، الصرف الصحي ودراسة دقیقة لشبكات، المحلیة عند الموقع 

انخفضت تكالیف اعداد الأرض للانشاءات ورغم ذلك فان ، الواضح أنھ كلما كان الموقع مستوي السطح 

.الموقع المستوى تماما ومنخفض الطبقات قد یكون باھظ التكالیف جدا بسبب عملیات ازالة المیاه الجوفیة

لا ینبغي انشاء المطارات في مناطق تكاثر الطیور مثل مناطق وجود أشجار (لرأي أحد العلماء ووفقا 

الفاكھة وشوادر المواد الغذائیة وینبغي أن یكون ارتفاع الحشائش في المناطق القریبة من المطار لا تزید عن 

.)سم كما ینبغي أن یكون تصمیم المطار بما لا یسمح بجذب وایواء الطیور٣٠

ویوصى الآن بأن المساقط الأفقیة الأكثر صلاحیة لانشاء المطار ھي التي تضع في الاعتبار مجموعة من 

التأثیر ، انفصال التجمعات السكنیة ، التغیرات في مستوى الضوضاء الى المناطق الجبلیة : العوامل البیئیة مثل 

.تزاید الكبیر في نسبة التلوث في الھواء أو المیاهال، التأثیر على السلوكیات العامة ، على مناطق اللھو 

أمیال ٥-٤ویحتاج موقع انشاء المطار الى مساحات شاسعة جدا من الارض الفضاء وبمساحة لا تقل عن 

المنشآت المعاونة وفي بعض الأحیان تكون ھذه ،المطار یحتاج الى اقامة كثیر منوذلك لأن مشروع، مربعة 

وھو عامل ھام یرتبط بالنواحي الفنیة للطائرات نفسھا ولا –ر من مساحة حجم  الفضاء المحیط بھ المساحة أكب

بد نت توفیر فضاء مناسب لممرات اقلاع وھبوط الطائرات وكذلك توفیر مناطق للتأمین عناصر الصیانة 

.والتصلیح

اختیار الموقع تقییم مدى صلاحیتھ موقع المطار یتحدد قبل دعوة المصممین للعمل ومن أھم الخطوات في

لخدمة الغرض الذي وضع من أجلھ وھذا یقضي بالضرورة تقدیر حجم الحركة الجویة التي                   

سیستوعبھا المطار في المستقبل ومن ثم یتعین تحدید نوع الطائرات و النظم التي یراد استخدامھا    في حركة 

لیھ یمكن اتخاذ خطوات عملیة كتقدیر وشكل ومساحة المنطقة اللازمة وتیعا الركاب و الشحن الجوي وبناء ع

لذلك یتم تحدید عدد المدارج وأطوالھا واتجھاتھا وعلیھ فان عملیة اختیار موقع مطار جدید تعتمد الى حد كبیر 

عادة تقوم علىاعتباراتسیاسیة واقتصادیة وبیئیةوتخطیطیة الى جانب العوامل الفنیة وعند اختیار الموقع 

.المكتاب ھندسة الطرق والمطارات للدكتور محمود توفیق س: المصدر )١(
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ویعد ھذا المخطط وفقا لمبدأ عدم تحدید (master plan)السلطات المختصة بالتوجیھ بوضع مخطط رئیسي 

مناطق لافساح المجال للتغیرات التي قد تطرأ على مفھوم التصمیم ویجب أن یستوعب المخطط تغیر وسائل 

.بھا لتغییر أو التبدیل النقل ولیس فقط تغییرات شكل المباني والسرعة التي یمكن أن یحدث 

:المطارالمحددة لموقع لالعوام(6.1.2)

النقل النوعي للھواء.

اتجاه الریح.

الاختلاف في امكانیة رؤیتھ للأرض والانخفاضات الطبیعیة في الأرض.

اء مختصرة كثافة الھواء فكلما كانت كثافة عالیة جدا زادت مقاومة الھواء وبالتالي یمكن أن تكون الممرات الھو

.وصغیرة 

یكون الموقع أكثر قربا من المدینة وبجوار محطات وسائل النقل العامة بقدر الامكان.

 الموقع في مكان نادر الضباب والریاح بھ ثابة قدر الامكان من حیث سرعتھا واتجاھھا.

 امكانیة الحصول على أراضي اضافیة لتوسیع في المستقبل.

ات المرافق امكانیة الحصول على خدم.

 یجب تجنب اختیار موقع المطار بالقرب من المناطق السكنیة والمدارس أو خطوط الكھرباء ذات الضغط العالي

.والمناطق الصناعیة 

وجود منطقة خیالیة لتوقیع حقل الطیران والممرات الھوائیة ومباني ومنشآت  المطار.

ن الطیران بدون تداخل الممرات الھوائیة بعد حدود المطار عن المطارات الأخرى بمسافة تضم

.)كیلومترا٢٠:٤٠(

 مناطق (بعد المطار عن المنشآت المرتفعة و العوائق الطبیعیة كالتلال أو الأشجار في المداخل الھوائیة

)١( . )الاقتراب 
١

الأماكن وجود میول تضمن تصریف طبیعي للمیاه لاسطحیة لتجفیف حقل الطیران بصفة مستمرة ولا سیما في

.الممطرة

سھولة تعدیل تضاریس المنطقة بحیث تنقل كمیة من الأتربة في عملیات التسویة أو الحد الردم.

 من العوامل السابقة في أي وقت % ٩٥اتجاه مساحة الاقلاع والھبوط یجب أن یكون بطریقة توفر ما لایقل عن

ع ینخفض عندماتھب الریاح بشكل عكسي كما من أوقات السنة كذلك یجب أن نعرف لأن وقت الھبوط والاقلا

أن الضوضاء الناتجة عن حركة الاقلاع الھبوط للطائرات وخاصة الحدیثة منھاكثیرا ماتتسبب في مضایقات 

.جمة للسكان القریبین من مسار الاقلاع والھبوط

.كتاب ھندسة الطرق والمطارات للدكتور محمود توفیق سالم: المصدر) (1
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تعتبر )ل دیسب١٠٠(وقد وجد من الدراسات أنھ اذا زادت كثافة أو مستوى ضغط الضوضاء عن 

FAAوقد اقترحت ال.المنطقة غیر صالحة للسكن لتاثیر ھذه الضوضاء على القدرة السمعیة والعصبیة للسكان 

. حدود معینة حول ممر الھبوط والاقلاع یجب ان تتجنب اقامة أي تجمعات سكنیة داخلھا 

:الأبحاث التي تجري لاختیار موقع المطارات(6.1.3)

من المطار اذاكان حربیا أو مدنیا فاذا كان مدنیا فیراعى ماسبق ذكره أما اذاكان یجب أولا تحدید الغرض 

المطار حربیا فیجب أن یكون بعیدا عن المدینة لتوفر الأمن للمدنیین والسریة للمطار والعملیات التي تجري فیھ 

ویحسن استطلاع بحیث لایكون محاطا بالجبال ولھ مواصلات سھلة 

-:ر ثلاث خطوات ولاختیار موقع المطا

:اختیار مواقع عامة من الخرائط على الأسس التالیة-١

اعتبارات تكنیكیة.

اعتبارات جغرافیة.

:استطلاع لاختیار الموقع ویتم ذلك على خطوتین-٢

 استطلاع جوي.

استطلاع أرضي.

 عمل رفع مساحي انشائي

- :یانات المھمة الأساسیة مثل ویجب أن یكون لدى القائمین باختیار موقع المطار الب

.أنواع الطائرات التي تستخدم في المطار ومواصفاتھا -١

)١(.لزوم المطار -٢
١

.عدد الطائرات والأفراد-٣

.تسھیلات الخدمات والاصلاح-٤

.التوسعات المستقبلیة-٥

.مدة الانشاء-٦

لوجھة الھندسیة یستعان لاتمام ویجب لاختیار الموقع عمل الترابط بین المطالب التكتیكیة والانشائیة ومن ا

:الدراسة بالوسائل التالیة 

.الخرائط الجغرافیة -١

.صور جویة-٢

.كتاب ھندسة الطرق والمطارات للدكتور محمود توفیق سالم: المصدر) (1
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.خرائط جیولوجیة -٣

.تقاریر المخابرات الحربیة-٤

.تقاریر الأرصاد الجویة لدرجات واتجاھات الریاح وسرعتھا ودرجات الرطوبة -٥

.بیانات الأھالي -٦

.جسات التربة-٧

.ر عدة مواقع للمطار یمكن الغاء بعضھا حتى یتم اختیار أفضل موقعومن ھذه الدراسات یتم اختیا

:الریاحةورد(6.1.4)

ان حصول المھندس على معلومات كافیة عن اتجاه الریاح تعتبر ذات ضرورة قصوى بالنسبة 

.للطائرة سواء أثناء الھبوط أو الاقلاع نظرا لأن الطائرة تقلع أو تھبط ضد اتجاه الریح 

وم المھندس یقوم المھندس بطلب البیانات الخاصة بسرعة واتجاه الریاح وعدد ھبوبھا  على ولذلك یق

مدار السنة ولعدة سنوات سابقة لھذا  لموقع المطار المقترح وتطلب ھذه البیانات على ھیئة جدول یوضح 

.تجاھات المختلفة الاتجاھات والسرعات المختلفة للریاح وعدد مرات الھبوب  السنویة لكل سرعة في تلك الا

وبناء على ھذه المعلومات یقوم المھندس برسم و ردة الریاح بعمل دوائر متمركزة في مركز مشترك 

وبمقیاس رسم مناسب المبینة بالصورة التالیة حیث تمثل حدود كل دائرة سرعة من السرعات المختلفة المبینة 

)١(. ٢٠-kn١٦و ١٦-kn١٠بالجدول التالي والتي تندرج بین 
١

كتاب ھندسة الطرق والمطارات للدكتور محمود توفیق سالم: المصدر ) ١(
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یوضح وردة الریاح(6:1)شكل 

Airport Planning & Managementالمصدر

5th Edition

Alexander T. Wells, Ed.D.
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Seth B. Young, Ph.D.

یوضح  السرعات الریاح(6:1)جدول 

Airport Planning & Managementالمصدر

5th Edition

Alexander T. Wells, Ed.D.

Seth B. Young, Ph.D.

سرعة الریاح بیناتجاه الریاح

kn10-16

سرعة الریاح بین

16-20kn

%2%8شمالي

%11%13شمال شرقي

%8%11شرقي

%1%6جنوبي شرقي

%2%5جنوبي

%4%3جنوبي غربي

%3%5غربي

%1%4شمالي غربي
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:المقترحالموقع(6.2)

-:أریحاةمدین(6.2.1)

شرق عرینتش وھي تقع 35,28شمالا وعلى خط طول 31,51تقع مدینة أریحا على دائرة عرض 

نسمة في عام ٤٣٦٢٠ویبلغ أجمالي سكانھا ما یقارب ال ²كم٥٩٣وتبلغ مساحتھا شرق الضفة الغربیة

یخھا إلي تارتتكون المحافظة من عشر قرى ومدینة أریحا التي تعتبر من أقدم مدن العالم ویرجع.١٩٩٦

في المحافظة مخیمین ، ²كم٤٥وتبلغ مساحتھا ٢٠,٤١٦م ویبلغ عدد سكانھا حالیا ما یقارب .ق٦٨٠٠

من أراضي % ٩,٩وتبلغ نسبة المحافظة .، ھما مخیم عقبة جبر ومخیم عین السلطانللاجئین الفلسطینیین

)١(.الضفة الغربیة

كم شرقي مدینة ٣٠على بعد ، لقدیمة الواقعة في غور المدینةوتقع مدینة أریحا الجدیدة بالقرب من المدینة ا

وتنخفض مدینة أریحا ،)أخفض مكان على الأرض(كم شمال البحر المیت ١٠و ،كم غربي نھر الأردن٨القدس، و

.لذا فھي تعتبر أخفض مدینة في العالم،قدم عن مستوى البحر٨٠٠حوالي 

، فھي البوابة ، أھمیتھا تكمن في موقعھا الاستراتیجيھي مدینة القمر ومدینة النخیل،لعالمأریحا أقدم مدن ا

، كما أنھا جسر الشرقیة التي تربط المدن الفلسطینیة مع الأردن والوطن العربي من خلال جسر الملك حسین

میل تعتبر مشتاً جمیلاً للسكان ، وھي بفضل طقسھا الجالعبور إلى القدس الشریف وباقي المحافظات الفلسطینیة

، كما تعتبر أریحا سلة خضار فلسطین بفضل ظروفھا المناخیة الدافئة وتربتھا القاطنین في المناطق الباردة

)٢(.الخصبة ومیاھھا الوفیرة وثمارھا الممیزة

كم ٣٥،كم عن الخلیل٧٥كم من مدینة نابلس و٧٢ویحدھا عدد من المدن الفلسطینیة حیث تقع على بعد 

وتمتاز بوضع جغرافي متمیز لوقوعھا فى أخفض بقعة فى .كم٨عن القدس كما أنھا تبعد عن غربي نھر الأردن 

.م عن مستوى سطح البحر٢٧٦العالم وتنخفض 

www.alquds.comمن الموقع الاكتروني أریحا القدس )١(
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محمد - نقلاً عن صحیفة الدستور الأردنیة  بقلمwww.palestineremembered.comالاكتروني  من الموقع )٢(

الرنتیسي

وتقع  اریحا عند خط الانقطاع بین البیئة الجبلیة إلى الغرب والبیئة الغوریة في الشرق،وتقوم أریحا 

الیا مع غور الأردن الیوم على ھضبة منبسطة وسط واحة خصبة تكثر فیھا الأشجار والمساه وترتبط ح

.والضفتین الشرقیة والغربیة بشبكة طرق معبدة 

خریطة تبین موقع مدینة أریحا بالنسبة لفلسطین

تبین موقع مدینة أریحا بالنسبة لفلسطین(6:1)خریطة 
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(fatehforums.com (الموقع الالكتروني

:أسباب اختیار الموقع(6.3)

-:ارموقع المط)(6.3.1

یعود السبب في اختیار مدینة أریحا لانشاء المطار فیھاھوأنھ مقترح بأن یصمم فیھا مطار وذلك بسبب 

البوابة الشرقیة التي تربط المدن الفلسطینیة مع الأردن والوطن (موقعھا الاستراتیجي  المتمیز الذي یجعل منھا 

القدس الشریف وباقي المحافظات العربي من خلال جسر الملك حسین، كما أنھا جسر العبور إلى 

.بالاضافةالى اعتبارھا منطقة حدودیة ھذا جعل من الضروري انشاء مطار )١().الفلسطینیة

-:التاریخیةالناحیة )(6.3.2

یعدھا الخبراء الأثریون أقدم مدن فلسطین إن لم تكن أقدم المدن على الإطلاق یرجع تاریخھا إلى 

، وأریحا عند الكنعانیین سامينة ، أصل تسمیة أریحا یعود إلى أصل آلف س١١العصر الحجري ما قبل 

وفي ،في لغة جنوبي الجزیرة العربیة تعني شھر أو قمر ) الیرح(أو ) یرحو(والكلمة مشتقة من فعلالقمرتعني

، في السریانیة معناھا الرائحة أو الأریج) أریحا(و، الیھودیة التوراةأقدم مدینة معروفة في) یریحو(العبرانیة 

ى نھر القلط وفي ویظھر ذلك في آثار الأبنیة التي شقوھا فیھا والتي تظھر علالرومانازدھرت أریحا في عھد

١٩٠٨یحا وتراجعت مكانتھا وظلت في حجم قریة أو أقل حتى عام {افل نجم أ،ھذا العھد صارت تصدر التمر 

أصبحت أریحا مركزاً الانتداب البریطانيإذا ارتفعت درجتھا الإداریة من قریة إلى مركز ناحیة وفي عھد

.)٢(لقضاء یحمل أسمھا

)www.palestineremembered.com( الاكتروني من الموقع ) ١(
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.محمد الرنتیسي   - نقلاً عن صحیفة الدستور الأردنیة  بقلم

) www.alquds.com( من الموقع الاكتروني أریحا القدس)٢(

:تحوي العدید من المناطق التاریخیة والاثریة اھمھا

.قصر ھشام)١(

.نھر الاردن)٢(

.البحر المیت)٣(

.نھر الاردن)٤(

.البحر المیت)٥(

.دیر قرنطل)٦(

.)تل السلطان(ا القدیمة اریح)٧(

-:الناحیة الجغرافیة للمنطقة)(6.3.3

تعتبر أریحا البوابة الشرقیة لفلسطین وترتبط بالضفة الشرقیة بشبكة طرق معبدة وتتصل بطریق 

بالإضافة إلى أن مدینة أریحا تعتبر . كم٣٨عمان ، وتقع إلى الشمال من مدینة القدس ، وتبعد عنھا - القدس 

.یة ومنبسطة  وطبیعتھا الجغرافیة ھذه جعلت منھا موقع متمیز لإنشاء مطار فیھامنطقة سھل

توضح لنا الطبیعة الجغرافیة للمنطقة(6:2)الخریطة 
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بلدیة أریحا: المصدر

-:الناحیة الخدماتیة)(6.3.4

الاضافة كون منطقة أریحا ھي منطقة حدودیة فھذا جعل منھا منطقة خدماتیة لتنقل المواطنین عبرھا ب

وعرفت ،أنھا منطقة مصدرة حیث عرفت بخصوبة تربتھا ووفرة میاھھا وقد حافظت على شھرتھا الزراعیة 

منذ القدم كذلك بصناعة السكر وتصنیع التمر وصناعة الحصیر ویوجد بھا مصنعان للنسیج إضافة لصناعة 

الى مطار لیغطي احتیاجاتھا للنقل المیاه الغازیة وتشمیع الحمضیات والمفروشات والكبریت فلذلك ھي تحتاج

.السریع و المریح للأشخاص والبضائع

-:الناحیة المناخیة)(6.3.5

تتمیز مدینة أریحا بمناخھا الحار صیفا ومعتدل شتاءا وتتمیز بسماء صافیة حیث نسبة الضباب 

.والصقیع فیھا قلیلة 

-:الاقتصادیةالناحیة )(6.3.6

وقعھا التاریخي وكونھا بوابة فلسطین الشرقیة، وتكمن أھمیتھا في احلال لأریحا أھمیة كبرى نظراً لم

السلام باعتبارھا منطقة حدودیة، لكن المدینة لا زالت بحاجة الى المزید من التنمیة لا سیما المشاریع الحیویة 

ح المدینة بقدر مثل الصرف الصحي، والبنیة التحتیة، حیث أنھا بحاجة الى كثیر من المشاریع الحیویة حتى تصب

بسبب مرور  علیھا مئة ألف عام  حیث أنھا أقدم مدینة في العالم ٢٠١٠أھمیة حیث  أنھ سیجرى احتفال عام 

)١.(وبھذه المناسبة المھمة فاننا بأمس الحاجة للمشاریع الحیویة والاستثماریة في المدینة

-:غرافیةالدیموالناحیة (6.3.7)

و بعد نكبة فلسطین قفز عدد سكان المدینة مع . نسمة٢٨٤٠حوالي ١٩٤٥بلغ عدد سكان المدینة عام 

و إنخفض عدد ،، معظمھم من اللاجئین١٩٦٥نسمة عام ٧٥٠٠٠مخیمات اللاجئین المجاورة إلى ما یقارب 

إرتفع ھذا العدد مجدداً إلى ،نسمة٥٣٠٠و ذلك بفعل الھجرة لیصل إلى ١٩٦٧سكانھا بعد نكسة حزیران عام 

توجد على أراضیھا ثلاثة مخیمات للاجئین ھي السلطان ومخیم النویعمة ،١٩٨٧نسمة عام ١٥٠٠٠الي حو

)٢.(ومخیم عقبة جبر
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.)www.palestineremembered.com( الاكتروني من الموقع ) ١(

.محمد الرنتیسي   - نقلاً عن صحیفة الدستور الأردنیة  بقلم

.)www.alquds.com(من الموقع الاكتروني أریحا القدس) ٢(

- :یتوزع السكان في فلسطین حسب النسب في الجدول التالي 

.٢٠٠٩یبین الجدول التالي توزیع السكان بفلسطین لعام 

مالي سكان الضفةنسبة اجمالي عدد السكان الاجالمنطقة                  

ملیون نسمة٢.٤الضفة الغربیة   

ملیون نسمة١.٥قطاع غزة               

.٢٠٠٩توزیع السكان بفلسطین لعام ) 6:2(الجدول 

blog.amin.org:المصدر الموقع الالكتروني

:المجاورةتوزیع المطارت في فلسطین والدول )(6.3.8

مطار دمشق ، مطار الملكة عالیة الأردن ، مطار في مدینة القدس مطار قلندیا ، یوجد مطار في غزة 

.مطار بیروت في لبنان، في سوریا 

الى ھذه المعلومات اثناء وھناك دراسات تشیر الى أنھ سیتم انشاء مطار في مدینة أریحا وتم التوصل

زیارتنا لبلدیة مدینة أریحا التي أعلمتنا بھذا الخبر وتم أخذنا بواسطة سیارة البلدیة لزیارة الموقع المتوقع انشاء 

.المطار فیھ 

)www.alquds.com( من الموقع الاكتروني أریحا القدس) ١(
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QalandiaJdtours.com الصوررونيالالكتالمصدر الموقع

التالیة توضح لنا المطارات المحیطة بفلسطین(6:1)

Gaza

Queen Alia

Ben Gurion
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صورة توضح موقع المطارات) ٦:١(صورة 

:المنطقةالمساحات الشاسعة التي توفرھا )(6.3.9

ان عملیة انشاء مطار في منطقة معینة یحتاج الى مساحات كبیرة وواسعة حتى نسطیع توفیر جمیع 

طار من مرافق مختلفة  لذلك نجد في المنطقة التي قمنا باختیارھا بأنھا تسطیع أن المتطلبات التي یحتاجھا الم

بالاضافة انھ من أھم متطلبات عملیة انشاء المطار ھي عملیة التوسع المستقبلي ، توفر مساحات واسعة 

.والمنطقة التي قمنا باختیارھا توفر لنا عملیة التوسع المستقبلي المطلوبة 

:لموقع عن المناطق السكنیة بعد ا) ٦.٣.١٠(

یتمیز الموقع المختار ببعده عن المناطق السكنیة مما یبعد الازعاج الناتج من المطار عن المناطق 

.ساعة  من غیر توقف ٢٤السكنیة ویجعل موقعھ آمن وصحي وفترة عملھ على مدى 

- :المشروعموقع تحلیل(6.4)

-:الجغرافيعالموق(6.4.1)

:بالنسبة للعالمموقع فلسطین-١

تقع فلسطین ضمن حوض البحر المتوسط وتتمیز بموقع جغرافي ممتاز فھي تقع بین خطي طول 

وھي تحتل موقع متوسط یربط ، شمال خط الاستواء ٣٤-٢٩شرقي خط جرینتش وبین خطي عرض ٣٦-٣٤

.بین قارات العالم الثلاث أوروبا افریقیا أسیا وھذا یجعل منھا موقع استراتیجي 

تبین موقع فلسطین المتوسط بین قارات العالم القدیم الثلاث(6:3)خارطة 
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(forum.3almani.org (الموقع الاكتروني

:والضفةبالنسبة لفلسطین عالموق(6.4.2)

٥٩٣وتبلغ مساحتھا وھي تقع شرق الضفة الغربیة

.الخریطة التالیة توضح ذلك²كم

ة لفلسطینخریطة تبین موقع مدینة أریحا بالنسب
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توضیحیة لمدینة أریحا(6:4)خریطة

(palestineinarabic.com)الموقع الالكتروني

تبین موقع مدینة أریحا بالنسبة لفلسطین(6:5)خریطة 

(Fatehforums.com (الالكتروني عالموق

.لأریحا یوضح المسافات بین المدن الرئیسیة (6:3)الجدول 

كم الى مدینة جنین/المدینة                                                   المسافة 

١٢١جنین                                                             

٧٨نابلس                                                                          

١٣٩غزة                                                                          

٣٨البیرة       /رام االله 

٣٥القدس                          
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٤٥بیت لحم                                                  

٧١الخلیل                                                    

nazweb.jeeran.com/tourizm/tor_serv/distance.htmلكتروني الموقع الا

الخریطة التالیة توضح لنا طرق المواصلات 
الى مدینة أریحا 

الموقع المقترح

شارع الالتفافي

الشارع الرئیسي

الشارع الفرعي
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توضح لناالطرق المؤدیة للموقع المصدر بلدیة أریحا(6:2)الصورة الجویة

توضح لنا طرق المواصلات الى مدینة أریحا (6:6)الخریطة 

(travel.maktoob.com)الموقع الالكتروني : المصدر 

-:بالنسبة لمدینة أریحاعالموق(6.4.3)

تقع قطعة الأرض الى الشمال من مدینة أریحا  والصورة الجویة التالیة توضح لنا موقع قطعة الأرض 

.بة لمدینة أریحابالنس

توضح موقع قطعة الأرض بالنسبة لمدینة أریحا(6:3)صورة جویة

المصدر بلدیة أریحا



120

.توضح موقع قطعة الأرض بالنسبة لمدینة أریحا6:3)(صورة 

:خطوط الكنتور) (6.4.4

حیث ) ٢٨٥-–٢٧٥-(حیث تقع بین كنتور .ریطة توضح لنا الطبیعة الجغرافیة السھلیة  للمنطقةالخ

.م١٠یصل فرق المنسوب بین نقاط الأرض الى 

:الموقع
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یوضح مقطع عرضي(6:3)شكل

)١(: المناخي للمنطقةلالتحلی(6.4.5)
١

: حركة الشمس: اولاً

شرق عرینتش وھي تقع 35,28شمالا وعلى خط طول 31,51على دائرة عرض تقع مدینة أریحا

.²كم٥٩٣وتبلغ مساحتھا شرق الضفة الغربیة

عناصر لمناخ في أریحا6.4.6

)١(الاشعاع الشمسي: أولا 

تختلف ساعات الاشعاع وزاویتھا ، ساعة٣٤٠٠یصل معدل الاشعاع السنوي في فلسطین
نةحسب الوقت من فصول الس

توضح حركة الشمس للموقع(6:4)صورة

المصدر بلدیة أریحا

فلسطین/ar.wikipedia.org/wiki. الموقع الالكتروني  لموسوعة ویكبیدیا الحرة: المصدر)١(
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فلسطین/ar.wikipedia.org/wiki. الموقع الالكتروني  لموسوعة ویكبیدیا الحرة: المصدر)١(

-:الریاح : ثانیا 

الجبال المحیطة تحجب تأثیر الریاح الشمالیة الغربیة والغربیة والتي تلطف معظم المناطق الأخرى 

)١(. من أبرد الشھور في السنة " ینایر"یعتبر شھر كانون الثاني .الصیففي فصل

وفي الأغوار فان ریاح الیابسة تشھد تحولا حادا من شمالیة غربیة في ساعات اللیل الى جنوبیة في 

صباحا وتبدأ الریاح الجنوبیة التي تھب على صورة نسیم من البحر المیت في الساعة الثامنة، ساعات الصباح 

، وتدور تدریجیا الى الشمال الغربي والى الشمال وتصل الى أوجھا في وحتى الثانیة أو الثالثة بعد الظھر

)٢(.الساعة السادسة مساءا

(6:5)صورة

توضح حركة الریاح لموقع

المصدر بلدیة أریحا
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.فلسطین/ar.wikipedia.org/wiki. بیدیا الحرة الموقع الالكتروني  لموسوعة ویك: المصدر )١(

.www.qalqilia.edu.ps/palman.htm: المصدر الموقع الالكتروني)٢(

:المناظر المحیطة بالمنطقة : ثالثا 
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توضح المناظر المحیطة بالمنطقة(6:8)خریطة

المصدر بلدیة أریحامناطق مفتوحة                    

مناطق خضراء

مناطق سكنیة

مناطق مفتوحة

توضح الاطلالة  للموقع باتجاه الغرب(6:6)صورة

الباحث: المصدر 
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توضح الاطلالة للموقع باتجاه الشمال(6:7)صورة 

الباحث: المصدر

توضح الاطلالة للموقع باتجاه الشرق(6:8)صورة 

الباحث: المصدر
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توضح الاطلالة للموقع باتجاه الجنوب(6:9)صورة 

الباحث: المصدر

-:درجة الحرارة: رابعا 

الجبال المحیطة تحجب تأثیر الریاح الشمالیة الغربیة والتي تلطف معظم المناطق الأخرى في فصل 

معدل درجة الحرارة في ھذا الشھر ( من أبرد الشھور في السنة " ینایر"ر شھر كانون الثاني یعتب.الصیف

معدل درجة الحرارة في ( أحر الشھور في السنة " أغسطس"، بینما یعتبر شھر آب )درجة مئویة١٩حوالي 

. )درجة مئویة٤٠ھذا الشھر حوالي 

-:الطقس: خامسا

:ھناك عدة عوامل تؤثر على الطقس وھي. ل الأمطار ودافئ شتاءًطقس مدینة أریحا حار صیفاً، قلی

.انخفاضھا عن مستوى سطح البحر.١

.بعدھا الكبیر عن مركز البحر.٢

.كم إلى الجنوب١٢تبعد عن البحر المیت مسافة .٣

.بعدھا عن الجبال الغربیة.٤

- :معدل سقوط المطر: سادسا

ویستمر حتى نھایة شھر " أكتوبر"رین الأول یبدأ شھر الشتاء في مدینة أریحا في منتصف شھر تش

لذا فإن أراضي منطقة أریحا تعتمد على . ، وتعتبر فترة سقوط الأمطار قصیرة ولكنھا قویة"مارس"آذار 

القنوات في عملیة الري والشرب مثل میاه عین السلطان والتي تشكل المصدر الرئیسي للري في المدینة، حیث 

ساعة، أما درجة / ٣م٦٨٠معدل تدفق المیاه في ھذا النبع ھو . ن بین الجبالأن منبع ھذه القنوات یأتي م

بالإضافة إلى عین السلطان ھناك ینابیع . جزء من ملیون٦٠٠الملوحة لھذه المیاه فھي قلیلة جداً تصل إلى 

)١(.أخرى مثل العوجا، النویعمة، الدیوك ووادي القط



127

فلسطین/ar.wikipedia.org/wiki. یكبیدیا الحرةمن الموقع الالكتروني  لموسوعة و)١(

بشكل عام فإن فصل الشتاء في مدینة أریحا قصیر نسبیاً، معدل الأیام التي یتساقط بھا المطر ھو بین 

مدینة "یوماً سنویاً، كما أن سقوط الثلوج وحبات البرد نادراً ما یحدث، ولذا تعتبر مدینة أریحا ٢٥إلى ٢٠

.اً یقصده الكثیر من الزوار في ھذا الفصلمشتى دافئ" القمر

-:الرطوبة:سابعا

، أما في اللیل فیصل معدل درجات الرطوبة إلى %٥٠معدل الرطوبة في فصل الشتاء نھاراً یصل إلى 

، فكلما زادت درجات الحرارة %٦٠- ٤٥، أما في فصل الصیف فإن معدل درجات الرطوبة تتراوح بین %٧٠

.الرطوبةقلت نسبة 

-:التبخر:ثامنا

ملم في الیوم، أما في فصل الشتاء فإن معدل التبخر یصل ١١معدل التبخر في فصل الصیف یصل إلى 

.ملم شھریا٢٥٠ً-٢٠٠ملم في الیوم، أما معدل التبخر في باقي الأِشھر فھو بین ٣إلى 
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الفصل السابع

برنامج المشروع

امج المشروعبرن(7.1)

الخطوات المتبعة لحساب المساحات اللازمة للمشروع(7.2)

مجموع المساحات السابقة (7.3)

عناصر أخرى یحتویھا المطار(7.4)

تحدید عدد ممرات التحمیل بین الطائرات ومبنى الركاب(7.5)

مدرج الاقلاع والھبوط(7.6)
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:برنامج المشروع7.1)(

:التوصل  الى ما یلي في نھایة البحث تم

السعي لایجاد نظام للنقل الجوي من أجل تحقیق عدد من الاھداف الرئیسیة وھي:

.انشاء نظام نقل معتمد على الذات یعمل على تسھیل حركة المسافرین على المستوى الاقلیمي الداخلي-١

.ل العالم المختلفة انشاء نظام نقل معتمد على الذات یعمل على تسھیل حركة المسافرین من والى دو-٢

.سیقوم المطار على المساعدة في عملیة الانماء الاقتصادي -٣

.سیساعد المطار على اعادة احیاء المنطقة -٤

أما من الواقع الذي نعیش فیھ ، یعتمد الحجم المستقبلي للمواصلات على الحركة الجویة بشكل أساسي 

دد المسافرین و بالتالي حساب المساحات المقترحة فان عملیة حساب وتنبؤ ع، والقضیة الفلسطینیة 

:للمشروع تواجھ صعوبات كثیرة منھا 

 عدم وجود حركة فعلیة مسبقة للانتقال الجوي في الضفة التي قد یعتمد علیھا في توقیع الحركة المستقبلیة للسفر

.الجوي 

كما أن ،حدید المتطلبات المستقبلیة عدم وجود معامل ثابت للاقتصاد القومي والذي یمكن الاعتماد علیھ في ت

.المطار لن یستخدم قبل انھاء العملیة السلمیة بالاضافة الى الحیاة التي سوف تخلف نتیجة ھذا الحل 

 عدم وضوح الصورة النھائیة للحل المتوقع للقضیة الفلسطینیة ومدى صلاحیات ھذا الشعب وحقوقھ في امتلاكھ

.لمطارات دولیة بصورة مستقلة 

اة الشعب الفلسطیني الذي سوف یستخدم ھذا المطار متقلبة ومعظم الفلسطینیون یعیشون  في الشتات لذلك لا حی

.یوجد أساس عام واحد یمكن أن یستخدم للتنبؤ بالاحتیاجات المستقبلیة لھذه الأمة 
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كانت توقعاتھ لعدد سیتم تحدید عدد الركاب المتوقع بناءا على دراسة  أعدھا الدكتور سمیر أبو عیشة  حیث 

:الركاب المستخدمین للمطار سنویا كالتالي 

٢٠٠٥٢٠١٥السنة                                  

٢.٦٨٣.٧٠٤٣.٣٥٧.٠٩٩ركاب قادمین                      

٢.٦٨٣.٧٠٤٣.٣٥٧.٠٩٩ركاب مغادرین  

٤.٠٧٩.٦٣٤٦.٧١٤.١٩٨مجموع             

توقعات لعددالمسافرین المستقبلي)7:1(جدول 

مع الأخذ بعین الاعتبار امكانیة ٢٠١٥وستتم عملیة حساب المساحات بالاعتماد على عدد المسافرین في عام 

.التوسع مستقبلا 

:الخطوات المتبعة لحساب المساحات اللازمة للمشروع 7.2)(

.مسافر ٣.٣٥٧.٠٩٩= ٢٠١٥عدد المسافرین عام 

.مسافر٣.٣٥٧.٠٩٩= ٢٠١٥عدد المغادرین عام 

.مسافر ٦.٧١٤.١٩٨= المجموع الكلي 

) :(TPHPتحدید ساعة الذروة النموذجیة  

مجموع عدد المسافرین والمغادرین نجد أن علاقة  عدد وبالاعتماد على ) 5:5(بالرجوع الى الجدول رقم 

مع مجموع عدد المسافرین والمغادرین  من الجدول رقم في ساعة (5:5)الركاب السنوي من الجدول  رقم 

:الذروة كالتالي 

١٠٠\٠.٠٤٠* ٦.٧١٤.١٩٨= عدد الركاب في ساعة الذروة 
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راكب٢٦٨٦= 

:موزعین مابین قادم ومسافر بحیث أن، (TPHP)عدد الركاب في ساعة الذروة النموذجیة ٢٦٨٦

راكب تقریبا١٣٥٠~ راكب ١٣٤٣= عدد الركاب المسافرین 

راكب تقریبا١٣٥٠~ راكب ١٣٤٣= عدد الركاب المغادرین  

:حساب المساحات 

نھایة الفصل والمنحنیات الواردة (5:7)وجدول)5:6(سیتم الاعتماد في حساب المساحات على جدول رقم 

.الخامس 

: قاعة التذاكر - ١

. لكلل راكب في ساعة الذروة ١.٨) = 5:6(المساحة الاجمالیة لھا حسب جدول 

١.٨* ١٣٥٠= المساحة الاجمالیة 

متر مربع٢٣٤٠= 

شخص  ومنھا) ٤٠٠(لعدد الركاب نجد الحد الأقصى بھ ) 5:28(بالرجوع للمنحنى رقم 

٣.٣٧٥= ٤٠٠*١٣٥٠

.قدم مربع ٤٠٥٠= ٣.٣٧٥* ١٢٠٠= منطقة العمل 

.متر مربع ٤٥٠= 

قدم مربع ٩٧٢٠= ٣.٣٧٥* ٢٨٨٠) = منطقة الركاب ( منطقة التذاكر 

متر مربع ١٠٨٠=

.قدم ٤٨٦=  ٣.٣٧٥* ١٤٤= طاولة كاونتر التذاكر 

.متر ١٦٢=

: قاعات الانتظار- ٢
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١٣٥٠المخصصة للمسافرین المغادرین فقط أي لعدد ، لكل راكب ) ١.٨(فان المعامل ) 5:6(حسب جدول رقم 

. راكب 

.تر مربع م٢٤٣٠= ١.٨* ١٣٥٠= مساحة صالة  الانتظار

:ھي ) 5:30(أما حساب صالة الانتظار عن طریق المنحنى رقم 

 قدم مربع ٢.٣٦٢٥= ٣٣٧٥* ٧٠٠٠= مساحة صالة الانتظار.

 مقعد ٥٧٥= ١٧٠* ٣٣٧٥عدد المقاعد.

: منطقة الحقائب - ٣

المخصصة للمسافرین القادمین  ، متر لكل راكب ) ١(الذي خصص معامل ) 5:6(حسب جدول رقم 

.شخص ٢٧٠٠مغادرین معا أي وال

.متر مربع ٢٧٠٠= ١* ٢٧٠٠= مساحة منطقة الحقائب 

:یخصص منطقة تسلیم الحقائب بمساحة ) 5:29(وحسب المنحنى رقم 

.قدم مربع ٢٥٨٢= ٧٦٥* ٣.٣٧٥= مساحة تسلیم الحقائب 

.متر مربع ٢٩٠= 

. قدم ١٧٢= ٥١* ٣٣٧٥= الحقائب طول الكاونتر المخصص لتسلیم

.متر ٥٧= 

:خدمة الطعام - ٤

. متر مربع لكل مسافر وھذه الخدمة تحسب للركاب المسافرین ١.٦یعطي معامل مقدار ) 5:6(حسب جدول 

.متر مربع ٢١٦٠= ١٣٥٠* ١.٦= مساحة خدمة الطعام 

:تعطي مساحة مقدارھا ) 5:31(نحنى رقم وحسب م

.قدم ١٤١٧٥= ٤٢٠٠* ٣.٣٧٥مساحة منطقة الطعام 
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.متر ١٥٧٥= 

:المطابخ المخازن - ٥

.وھي تحسب للركاب المغادرین ، متر لكل مسافر )١.٦(یعطي معامل مقداره ) 5:6(حسب جدول رقم 

.متر مربع ٢١٦٠= ١٣٥٠* ١.٦= المطبخ والمخازن مساحة 

) . ٥:٣١(حسب منحنى رقم 

.قدم مربع ٦٩٢٠=٢٠٥٠* ٣.٣٧٥= مساحة المطبخ والمخازن 

.متر مربع ٧٧٠= 

: حمامات عامة - ٦

.رلكل مساف٠.٣تخصص معامل ) 5:6(حسب جدول رقم 

.متر مربع٨١٠= ٠.٣* ٢٧٠٠= مساحات الحمامات العامة 

والتي تخصص مساحة للنساء ومساحة للرجال ومساحة ) 5:33(ومنحنى رقم )5:32(أما حسب منحنى رقم 

.للأطفال 

.قدم مربع٣٧١٢.٥= ١١٠٠* ٣.٣٧٥=مساحة حمامات الرجال 

.متر مربع٤١٣= 

.قدم مربع٣٢١٠= ٩٥٠* ٣.٣٧٥= مساحة حمامات النساء 

.متر مربع٣٦٠= 

: مساحة حمامات الأطفال تضاف الى جانب حمامات النساء

.قدم مربع١٠١٠= ٣٠٠* ٣.٣٧٥= مساحة حمامات الأطفال 

.متر مربع١١٥= 
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:دائرة الھجرة - ٧

.لكل مسافر ) ١(والتي تخص لھا معامل ) 5:7(حسب جدول رقم 

.متر مربع ١٣٥٠= ١٣٥٠*١= مساحة دائرة الھجرة 

:الجمارك - ٨

.لكل مسافر ) ٣.٣(والتي تخص لھا معامل ) 5:7(حسب جدول رقم 

.متر مربع ١٣٥٠= ١٣٥٠*٣.٣= مساحة دائرة الھجرة

: صالة انتظار للزوار - ٩

.لكل مسافر ) ١.٥(والتي تخص لھا معامل ) 5:7(حسب جدول رقم 

.متر مربع ٢٠٢٥= ١٣٥٠*١.٥= مساحة صالة الانتظار 

:الزراعة -١٠

.لكل مسافر ) ٠.٢(والتي تخص لھا معامل ) 5:7(حسب جدول رقم 

.متر مربع ٢٧٠= ١٣٥٠* ٠.٢= مساحة منطقة الزراعة 

:الصحة العامة -١١

.لكل مسافر ) ١.٥(والتي تخص لھا معامل ) 5:7(حسب جدول رقم 

.متر مربع ٢٠٢٥= ١٣٥٠* ١.٥= مساحة منطقة الصعة العامة 

:ملحقات في مبنى الركاب -١٢

.لكل مسافر ) ٠.٥(والتي تخص لھا معامل 

.متر مربع ١٣٥٠= ٠.٥* ٢٧٠٠= مساحتھا 

:جدران وقواطع ، منافع ، تجمیع الحقائب ، الحركة-١٣
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.لكل مسافر ) ٧.٥(والتي تخص لھا معامل (5:7)حسب جدول رقم

. متر مربع ٢٠٢٥٠= ٢٧٠٠* ٧.٥= المساحة 

:مناطق العملیات والتشغیل والادارة -١٤

.لكل مسافر ) ٤.٨(والتي تخص لھا معامل ) 5:6(حسب جدول رقم 

. متر مربع ١٢٩٦٠= ٢٧٠٠* ٤.٨= المساحة 

: مساحة أكشاك المجلات والھدایا -١٥

)5:34(حسب منحنى رقم 

.قدم مربع ٢٨٦٨=  ٨٥٠*٣.٣٧٥= المساحة 

.متر مربع ٣٢٠= 

:عدد التلیفونات -١٦

)5:35(حسب منحنى رقم 

.تلیفون٨٣= ٢٤.٥* ٣.٣٧٥= العدد 
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:المساحات السابقةمجموع(7.3)

المساحة متر مربعالوظیفة
2430قاعة التذاكر

2625قاعة انتظار الركاب

*  2700منطقة الحقائب

2160منطقة المطاعم والطعام الجاھز

2160المطبخ والمخازن

810الحمامات العامة

1350منطقة الھجرة

4455الجمارك

2050صالة انتظار الزوار

270الزراعة

2025الرعایة الصحیة

1350ملحقات

20250جدران، منافع ، الحركة 

١٢٩٦٠مناطق العملیات والتشغیل  الادارة

٣٢٠أكشاك المجلات والھدایا

٥٧٨٩٠المجموع الكلي

مجموع المساحات(7:2)جدول 
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:عناصر أخرى یحتویھا المطار ) 7.4(

المساحة متر مربعالمرافق

1000فندق

300مسجد

500مكاتب شركات الطیران

200مكاتب سیاحیة

1000أكثر من أسواق تجاریة

200وكالات سفر

500كفتیرییات

100مكاتب سیارات أجرة

عناصر أخرى بالمطار(7:3)جدول 

:تحدید عدد ممرات التحمیل بین الطائرات ومبنى الركاب (7.5)
ولتحدید عدد مرات ، راكب ما بین قادم ومغادر ) ٢٧٠٠(دینا في ساعة الذروة النموذجیة یكون ل

:نتبع الأسلوب التالي البسیط ، تحمیل الركاب في الطائرات والتنزیل منھا 

.راكب ٢٥٠نفترض أن متوسط سعة الطائرات لمختلف أنواعھا ھو 

ن الزمن اللازم لتعبئة وھو أ، دقیقة ) ١٥(كما أن الزمن اللازم لخروج الركاب من الطائرة ھو ما یقارب -

.دقیقة ) ٣٠(الطائرة بالركاب ھو 

٢٥٠(ھذا یعني أنھ في الساعة یتم مغادرة ، عملیات تنزیل ٤أي أنھ تتم في الساعة عمیلیتي مغادرة و

ولتغطیة عدد الركاب في ساعة الذروة النموذجیة  نحتاج الى ثلاث ، قادم ) ٤*٢٥٠(وتنزیل ، مسافر ) ٢* 

ونحصل في المجموع على ، كما نحتاج الى ممرین لتنزیل الركاب وافراغ الحمولة ، الطائرات ممرات لتحمیل 

ولاعطاء معامل التوسعة مع الزمن فاننا نضاعف ،  ممرات لتحمیل وتنزیل من والى الطائرة ومبنى الركاب ٥

.الركاب ھذا العدد الى عشر ممرات اتصال بالطائرات یتم استغلالھا واحد تلو الأخر حسب عدد

:والھبوطالاقلاع مدرج(7.6)
عملیة الھبوط والاقلاع  لا تستغرق أكثر من دقیقة على أرض المدرج من دخول الطائرة الیھ وحتى 

عملیة ھبوط واقلاع في الساعة الواحدة ٦٠مغادرتھا الى ممرات الاتصال فقدرة المدرج الواحد ھي ما یقارب 
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م وعرضھ ٤٠٠٠ویشترط في المدرج أن یكون طولھ ، رح في ساعة الذروة وھي أكثر بكثیر من العدد المقت، 

. م كي یلائم أكبر الطائرات النفاثة المستخدمة في عملیات النقل الجوي ٧٠
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الفصل الثامن

الفكرة التصمیمیة للمشروع

الفلسفة التصمیمیة للمشروع
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الفلسفة التصمیمیة للمشروع

تقوم فلسفة المشروع على استخدام نوع من الرمزیة سواء كان في المسقط الأفقي للمشروع أو في 

).رومزیة استدلالیة(بحیث یستدل من ھذه الرمزیة على وظیفة المبنى ، واجھات المشروع 

:الرمزیة في المسقط الأفقي 

اختیار ھذا العنصر كرمز اتخذ المسقط الأفقي للمشروع شكل وانسیابیة جناح الطائرة وسبب في 

للمشروع ھو أن الطائرة ھي العنصر الأساسي في المطار لذلك استخدمنا أحد أجزاء ھذا العنصر المھم وذلك 

.للاستدلال بھ عن وظیفة المبنى 



141

:الرمزیة في الواجھة 

خل الى المطار من ھذا الشكل اتخذت الواجھة الرئیسیة للمشروع شكل جسم الطائرة بحیث یستدل الدا

.على وظیفة المبنى القادم الیھ 
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اجـتـنـتـــــالاس
من خلال الدراسة لمشاریع المطارات تبین أن عملیة تصمیم المطار ھي لیست بالعملیة السھلة فھي 

ولذلك یمكن اطلاق اسم ، ا تشبھ الى حد كبیر عملیة تخطیط مدینة بكامل احتیاجاتھا ومرافقھا وخدماتھ وطرقھ

المدینة (فعملیة تصمیمّ ، المدینة الجویة أو المیناء الجوي على المطار لكثرة وظائفھ وتعدد علاقاتھ ومتطلباتھا 

تحتاج الى دراسة عمیقة جدا ومعلومات دقیقة أیضا لحركة الطائرات واحتیاجات المسافرین ومتطلبات ) الجویة

.تشغیل المطار
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ةــــاتمـــالخ
ومعاییر ، الحمد الله على اتمام ھذا البحث بكل ما فیھ من معلومات من دراسة نظریة للمطارات 

، ودراسة الموقع للمطار ، وحالات دراسیة، وتاریخ المطارات في فلسطین ، تصمیمة وتخطیطیة للمطارات 

، من خلال ھذه المعلومات ، ذن االلهوحساب المساحات وكل ماسیساعدنا في عملیة التصمیم للفصل اللاحق با

.ونسأل االله التوفیق في خطواتنا السابقة واللاحقة باذن االله 
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ــــــــــعراجــمــــصادر والـمــــــال

كتاب ھندسة الطرق والمطارات،للدكتور محمود توفیق سالم -١

)نیوفرت(عناصر التصمیم المعماري والانشائي -٢

2009بلدیة أریحا ، اري القسم المعم-٣

2009،جامعة بولیتكنك فلسطین ، GISقسم ل -٤

الـــمـــراجع الأجــــنـبـیة 

Airport Planning & Management . 5th EditionAlexander T. Wells.1-

2- Neufert, Ernst: Architect's data (Third edition ) London, 2000, RIBA

Publications,

.تصمیمیة للمطاردراسة- WWW.ARABICEN.COMموقع مھندسي الطیران العرب -١

.www.alquds.comمن الموقع الاكتروني أریحا القدس -٢

.www.palestineremembered.comمن الموقع الاكتروني  -٣

محمد الرنتیسي-بقلمنقلاً عن صحیفة الدستور الأردنیة

.فلسطینar.wikipedia.org/wiki/. الموقع الالكتروني  لموسوعة ویكبیدیا الحرة-٤

.www.gaca.gov.saالموقع الالكتروني -٥

.)www.mawsoah.net(عالمیةلموسوعة العربیة المن الموقع الالكتروني ل-٦

.ةوفكره عمل الطائرتاریخ-knol.google.comمن موقع الالكتروني لو حدة  المعرفة كانول -٧

مقالة بعنوان المطارات عبر التاریخ –منوعات –قسم الاخبار -من مجلة قصیمي الالكترونیة  -٨

)http://www.qassimy.com.(

./www.arabic-av.comموقع الطیران العربي -٩
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من مستقبل المطار الفلسطیني: لندوةعلي شعت   وكیل وزارة النقل و المواصلات. د: ورقة عمل أعدھا-١٠

birzeit.edu/cds/arabic/news/series/5/1.doc(موقع 

من الموقع الالكتروني لمنتدى السرداب موضوع بعنوان ممرات -١١

hالمطار p://asirdabe.blogspot.com/2009/09/blog-post_9370.htm)l
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قــلاحـمـال

:مقاییس تصمیم المطارات

مستودعات للطائرات مجمعة مع ملحقاتھا) : 2(مستودعات مجمعة على شكل مربع            شكل ) : 1(شكل

مستودعات مجمعة لا تحوي الا الجزء الأمامي للطائرات الكبیرة: (3)شكل

)نیوفرت(عناصر التصمیم والانشاء المعماري: المصدر 
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انشاء على شكل قبو             : (5)جل مطار من                             شكلمقطع لمستودع طائرات من أ(4)شكل

1/1000مطار أرضي  أوساحلي                                                                    المقیاس 

)نیوفرت(عناصر التصمیم والانشاء المعماري: المصدر 

الرئیسیةالعنابر:(6)الشكل 

دراسة تصمیمیة للمطارwww.arbicen.comالموقع المھندسون العرب : المصدر 
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مطار مرسیلیا_ ھنغار من البیتون المسلح :(7)الشكل 

ھنغار مطار شارل دیغول(8) :شكل 

دراسة تصمیمیة للمطارwww.arbicen.comالموقع المھندسون العرب : المصدر 
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مخطط وظیفي لاستعدادات مغادرة المسافرین): 9(الشكل

مخطط وظیفي للموظف الذي  سیطیر): 10(الشكل 
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)نیوفرت(عناصر التصمیم والانشاء المعماري: المصدر 

نماذج مختلفة من المطارات(11) :الشكل 

)نیوفرت(عناصر التصمیم والانشاء المعماري: المصدر
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أشكال المھابط: توضح (12)الشكل 

)نیوفرت(المعماريعناصر التصمیم والانشاء: المصدر 
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مدارج ھبوط واقلاع الطائرة: (13)شكل 

)نیوفرت(عناصر التصمیم والانشاء المعماري: المصدر 

نموذج لمحطة لمطار دولي: (14)شكل 

)نیوفرت(عناصر التصمیم والانشاء المعماري: المصدر 
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نموذج لمحطة لمطار دولي: (15)شكل 

)نیوفرت(عناصر التصمیم والانشاء المعماري: المصدر 

نماذج ذات طابق وذات طابقین: (16)شكل

)نیوفرت(عناصر التصمیم والانشاء المعماري: المصدر 
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