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إشراف
ماھر عمرو  . د

خلاصة المشروع

ر      ع العناص ائي لجمی میم الانش ل التص ي عم روع ف ذا المش رة ھ تلخص فك ائیة ت ا  الإنش ي یحتویھ كن الت ز س مرك
.، من جسور واعمدة واساسات وغیرھا من العناصر الانشائیة جامعیینالطلبة ال

ة      ن الطلب ر م دد كبی تم اختیار ھذا المشروع نظرا للحاجة الماسة الیھ ، فقد تم التخطیط لھ على اساس استیعاب ع
م          ،الوافدین من القرى والمحافظات المجاورة ث ت ى حی تراتیجي للمبن ع اس ار موق م اختی ك ت ى ذل اء عل ار  وبن اختی

، حیث تتنوع الفعالیات ) ٢م3150(ویتكون ھذا المبنى من اربعة  طوابق بمساحھ كلیة موقع قریب من الجامعة،
.في كل طابق

بة    الأردنيمن الجدیر بالذكر انھ تم استخدام الكود  ا بالنس ة ، أم ال الحی ائي   للتحدید الأحم ل الإنش م للتحلی یم یتص
.(ACI_2002)الأمریكيالمقاطع فقد تم استخدام الكود

ائي التصمیم انجازمن المتوقع بعد اتمام المشروع ان نكون قادرین على  ى     الإنش ائیة للمبن ر الانش ع العناص لجمی
.كاملا
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Structural Design Of Residence Of College Students

Project Team

Ala’ Gneemat Muayad Shawawrah
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Supervisor

Dr. Maher Amro

Abstract

The main idea of this project is to make the structural analysis and design of all

included structural members within the project of the residence of college students.

This type of project is urgent required due to the large number outer students from

villages and cities far away from Hebron. The location of building was chosen to be

close enough to the camp of Palestine polytechnic university. The building consists

of four storey's of a total area of 3150 m2.

The Jordanian code is used to determine the loads, while the American code is used

for the structural design of reinforced concrete sections.

It’s expected after finishing the project to have the ability to make all of structural

design of several building .

الفھرس
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 Vn = nominal shear stress.

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement.

 Vu = factored shear force at section.

 W = width of beam or rib.

 Φ = strength reduction factor.
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الفصل الأول

:نظرة عامة عن المشروع  1-1

من لأنھ كان یعیش على الصید فلم یكن لدیھ، روف غیر مستقرة رض في ظول على الالأان نشأ الانسا

نھار الأوبجانب ,ووعندما عرف الزراعة وسكن الودیان ، و الاستقرار ما یمكنھ من النھوض بنفسھ الفراغ أ

الطبع ولھا بختلفة وكان أن مواجھة حاجیاتھ الممأمكنھما وقات الفراغ بدأ حیاة مستقرة  لدیھ فیھا من أالخصبة 

.ا یعرشونممن فكانو ینحتون من الجبال بیوتا ومن الشجر إنشاء المسكن الآ

وبرد الشتاء ومن ھنا عة والاستقرار فكانت تحمیھم من حر الصیفان الھدف من ھذه البیوت ھو المنفوك

ولذلك فأن الشرط الاول من الشروط ،دخال عنصر المنفعة فاننا نرى  أن الانسان الاول كان یحرص على إ

وھو ما سنحاول الالتزام بھ في ھذا ،الجمال والمتانة والاقتصاد والواجب توفرھا في المباني ھو المنفعة 

.المشروع 

المكون من أربعة طوابق وبمساحة نشائي لمركز سكن الطلبة الجامعیین ھو عمل تصمیم إھذا المشروع إن

دائرة الھندسة المدنیة حیث تم الحصول على المخططات المعماریة من  ،ف متر مربع الآثلاث تبلغ إجمالیة 

حلام المحتسب أ.مزینب فطافطة و.م"حیث كان عبارة عن مشروع تخرج لطلبة الھندسة المعماریة ،والمعماریة

.یوسف ربعي الأستاذبأشراف و"

:مشكلة البحث 2-1

طالب وطالبة 4328منھم ) طالب وطالبة4873(م 2009ك فلسطین في العامبولتكنیجامعة بلغ عدد طلاب 

من خارج المحافظة ، وھذا العدد في تزاید مستمر ، بسب تزاید الاقبال على التعلیم 545ومن محافظة الخلیل

.العالي في المجتمع الفلسطیني 

وعدد الطلبة من خارج المحافظةلاب الجامعة معدل الزیادة في عدد ط):1.1(الشكل رقم 
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مساكن لھم ، فیسكن كثیر من رمن مشاكل ھو مشكلة عدم توفمن خارج المحافظةیواجھ الطلبةول  ماإن أ

وغالبیة ھذة المساكن تعاني من مشاكل كبیرة تتعلق في . الطلبة في بیوت وشقق مستأجرة من القطاع الخاص 

ات وعدم ملائمة المسكن وخلوه من ابسط أساسیات  الصحة والامان والكلفة المعقولة الغالب بنقص في الخدم

.،فتزاید عدد الطلبة یزید من تفاقم المشكلة 

كل مایحتاجھ الطلاب من اسكانات صحیة لتوفیر مركز سكن الطلبة الجامعیین تصمیم مشروعاستوجبھذال

وبیئیة توفر الجو الدراسي الملائم ، ومن خدمات كاملة للطلاب بحیث تكون ھذه الخدمات ضمن سكن الطلاب 

ذا یدیھم ، بحیث لایشعر الطالب  بوجود صعوبة في الحصول على كل ما یحتاجة وھتكون في متناول أحتى 

.ي للطلاب كادیمسوف یؤدي الى تطور المستوى الأ

:الھدف من المشروع3-1

:بالنقاط التالیة یمكن توضیح الھدف من المشروع 

.التطبیق العملي للمساقات المختلفة التي تمت دراستھا في الجامعة .1

مختلف التنفیذیة من الإنشائیةعداد المخططات  إحیث سیتم ،مركز الطلاب التحلیل والتصمیم الانشائي ل.2

).الخ....واساسات ،أعمدة،أعصاب،جسور (ئیةالعناصر الإنشا

.عداد المخططات الانشائیة والتفاصیل الانشائیة التدرب على إ.3

نشائي بما یرفع من كفائة المھندس المدني قبل الحاسوب في عملیة التصمیم الإاستخداماكتساب مھارات .4

.الخروج الى سوق العمل 

:خطوات المشروع 1-4

.كز سكن الطلبةلمردراسة المخططات المعماریة المتوفرة 1.

.لھ المعماریة اللازمة إدخال التعدیلات2.

أثیر    المواقعدراسة 3. ب الت ة وتجن الأنسب لتوزیع الأعمدة مع عدم تعارضھا مع العناصر المعماریة المختلف

.علیھا قدر المكان 

د الأحم4. ذلك تحدی ائیة ، وك ر الإنش واع العناص د أن دف تحدی ائیاً  بھ ى إنش ة المبن ام دراس د النظ ال وتحدی

.الإنشائي الأنسب بناءً على أسس علمیة 

.عمل التحلیل الإنشائي للعناصر الإنشائیة5.

.التصمیم الإنشائي لھذه العناصر بما تحویھ من إنشاءات خرسانیة6.

.إعداد المخططات التنفیذیة للمشروع بشكل كامل وقابل للتنفیذ 7.

.الخطوات یوضح ھذه )1-1(شكلوالجدول الزمني
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:نطاق المشروع 5-1

:فصول، وھيستیشتمل ھذا المشروع على 

.حیث یشمل المقدمة، ومشكلة المشروع، وأسباب اختیار المشروع وأھمیتھ:-1

ذا یتضمن الوصف المعماري للمشروع، وفیھ نبین متطلبات التصمیم لھ:لفصل-2

.النوع من المنشآت

.یحتوي على وصف العناصر الإنشائیة للمبنى:لفصل-3

.یحتوي التحلیل والتصمیم الإنشائي لكافة العناصر الإنشائیة:-4

.النتائج والتوصیات:5-

.یذیةإعداد المخططات التنف:6-
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:المشروعلمحھ عامھ عن (2-1)

یعد ھذا البحث خطوة مبدئیة لحل مشكلة سكن طلبة جامعة بولیتكنك فلسطین ، من خلال تصمیم مشروع 

، وتعتبر إقامة المشروع ضرورة ملحة للفئة الأساسیة المستفیدة ھمركز سكن الطلبة الجامعیین  في منطقة واد الھری

الطلبة قد إسكانر سكن طلابي تابع للجامعة ، ومن الجدیر بالذكر أن أزمة ألا وھي طلبة الجامعة ؛ نظراً لعدم توف

على الدراسة في المجتمع الفلسطیني ؛ وعدم الإقبالتفاقمت نتیجة التزاید السریع في عدد الطلبة ؛ وذلك نتیجة زیادة 

وعیتھا أو من ناحیة الخدمات قدرة المدینة على مجاراة ھذا التطور سواء من ناحیة عدد المساكن المخصصة للطلبة ون

. التي توفر لھم وحجمھا ونوعیتھا 

:موقع المشروع (2-2)
في مدینة الخلیل على ارض ھلھریالجامعة بولیتكنیك فلسطین بمنطقھ وادي (A)یقع البناء المقترح مقابل مبنى

.القطعة للسید ولید درویش الناظر حسب ما ورد في ملفات البلدیة والمالیة وتعود ملكیة ھذه ،دونم3.24مساحتھا 

: الحدود
.Aمبنى –من الجھة الشمالیة 

.مصانع وورش–من الجھة الجنوبیة 

.ارض فراغ وعدة مباني سكنیة –من الجھة الشرقیة 

Cمدخل مبنى–من الجھة الغربیة 
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صورة جویة للموقع والمحیط) 2-1(صورة

PPPPUU AA

موقع المشروعموقع المشروع

مصانع وورشمصانع وورش

NN

PPPPUU BB

PPPPUU CC
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من مركز المدینة الى شارع واد الھریا ضاحیة اسكان البلدیة 
الرئیسي

من 
الشارع 
الرئیسي 
الى مباني 

جامعة 
بولیتكنك
فلسطین

:أسباب وأھمیة اختیار الموقع(2-3)

).A,B,Cمبنى (القرب من اكبر تجمع لمباني الجامعة  1.

.وقوع قطعة الارض على شارعین رئیسیین2.

.نیة جامعة البولیتكنك عمل مشروع خدمات لطلبة الجامعة ونیتھا شراء قطعة الارض المقترحة للمشروع3.

.مثل المسجد والمسرح  والملاعب ) (Cبیة المقترح تنفیذھا بجانب مبنى القرب من الخدمات الطلا4.

.

الموقع الموقع 

BBمبنى مبنى 

صورة جویة توضح الموقع العام للمشروعصورة جویة توضح الموقع العام للمشروع) (2-2صورة

شارع یؤدي 
الى 

المنطقة 
الصناعیة

NN

AAمبنى مبنى 

CCمبنى مبنى 
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:المشروعدراسة عناصر (2-4)

.٢م 3100للمركز وتبلغ المساحة الكلیة ،طوابقاربعة من یتكون المشروع 

:وفیما یلي شرح لمستویات المركز وفعالیاتھ المختلفة

:الارضيطابق ال1-4-2

.٢م 724:ھي الأرضيمساحة الطابق-

:الأرضيفعالیات الطابق-

.غرف نوم –1

.السكن إدارةمكتب –2

.الأھاليلاستقبالصالون –3

.وحدات صحیة–4

.مكتب السنترال –5

.مطبخ –6

.الأغراضقاعة متعددة –7

GROUND): 2-3(الشكل  FLOOR PLAN
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:الأول الطابق 2-4-2

.٢م 782:الأولتبلغ مساحة الطابق 

:الأولفعالیات الطابق 

.غرف نوم –1

.مكاتب –2

.قاعة دراسة–3

.مكتب اشراف و مراقبة  –4

.مطبخ –5

.أماكن جلوس –6

FIRST):(2-4الشكل  FLOOR PLAN
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:الثانيالطابق 3-4-2
.٢م 782:الثانيتبلغ مساحة الطابق -

:الثانيفعالیات الطابق 

.غرف نوم –1

.مكاتب –2

.قاعة دراسة–3

.مكتب اشراف و مراقبة  –4

.مطبخ –5

.أماكن جلوس –6

SECOND): 2-5(الشكل  FLOOR PLAN
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:   الثالثالطابق 4-4-2

.٢م782:الثانيتبلغ مساحة الطابق 

:الثانيفعالیات الطابق 

.غرف نوم –1

.مكاتب –2

.قاعة دراسة–3

.مكتب إشراف و مراقبة  –4

.مطبخ –5

.أماكن جلوس –6

THIRD): (2-6الشكل FLOOR PLAN

:   )الفناء الداخلي(الحدیقة5-4-2

،حیث تعطي منظر الأرضيمن داخل المبنى من خلال مدخل في الطابق إلاإلیھالا یمكن الوصول شكلھا خماسي 

تعمل على تلطیف الجو وتحتوي وأیضامن خلال الممرات الداخلیة في الطوابق  إلیھاجمیل  لكل من ینظر إطلالي

. الحدیقة على جلسات ھادئة ومساحة خضراء 
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:المعماریةالنواحي (2-5)

:الحركة1-5-2
والسھولة في الحركة ، والتي تتمثل خارجیا في والأمانالحركة في المبنى ، حیث تم مراعاة الراحة شكالأتتعدد 

.والعمودیة الأفقیةو داخلیا بالحركة الحدیقةإلىالوصول 

كما ھو موضح الأرضيالطابق إلىالوصول في الحركة الخارجیة للمبنى توفیر مدخلین یتم من خلالھماتمت مراعاة

. الأرضيالطابق مسقط في

كل ركن في المبنى  حیث  التوزیع الملائم إلىبالنسبة للحركة داخل المبنى فقد تم مراعاة السھولة  للوصول أما

والمصاعد وتوزیعھا لاحتواء  جمیع الجھات  الأدراج، وتعدد الأفقیةفي الحركة وغرف النوم والمكاتب للممرات 

.وأیضا في الجھة الغربیةالشرقیةحتوى المبنى على  درج ومصعد  في الجھة في الحركة العمودیة  حیت ا

:الواجھات2-5-2
ألصورهإظھاربعین الاعتبار ھي الواجھات التي من خلالھا  یتم أخذھاالتي یجب المعماریةان من اھم الصور 

-:شرح الاتية ارتفاعات المبنى كما  ھو  واضح بالرفافة الى معضالمعماریھ للمبنى بالا

: الواجھة الجنوبیة1.
المعماري في تنوع الكتل المعماریة  ذات المناسیب المتفاوتة الناشئة من الإبداععند النظر الى الواجھة الجنوبیة تجد 

، وأیضا استخدام انواع مختلفة من حجر البناء أضاف طابع جمالي للواجھة أضافت، والتي العلویةفي الطوابقالتقدم

.ع جمالي للواجھة طاب

الواجھة الجنوبیة): 2-7(الشكل 
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:الشمالیةالواجھة2-
نوعاً من انتبدیكما و ، التنوع للحجر المستخدم  وألوانھ مع یتجلى  الجمال المعماري في  التوزیع المنتظم  للشبابیك

یث أعطى المصمم المعماري أشكالاً التماثل والتداخل ، وتظھر مجموعة من التغییرات لأشكال بعض الشبابیك ، ح

.ةمختلفة تنمي المظھر الخارجي للواجھ

الواجھة الشمالیة): 2-8(الشكل 

:الواجھة الغربیة- 3
المعماري في تنوع الكتل الإبداعویظھر.ھا مطلة على مدخل الجامعة تجد)غربیةال(الواجھة الرئیسیة إلىعند النظر 

.طابع جمالي للواجھة أضافت، والتي التقدم في الطوابق العلیاالناشئة من لمختلفةالأشكال االمعماریة  ذات 

تعطي نوع جدید من ممیزة ، كما تحتوي الواجھة على  كتلة وألوانھاالحجر المستخدمة  أنواعكما وتتنوع 

المباني في المنطقةأشكال

الواجھة الغربیة): (2-9الشكل رقم 
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:ةشرقیالالواجھة4.
،المستخدم  وألوانھیظھر الجمال المعماري في ھذه الواجھة في تناسق وتماثل توزیع الشبابیك وتوزیع الحجر 

المصمم استطاع، حیث التداخل ، وتظھر مجموعة من التغییرات لأشكال بعض الشبابیكنوعاً منیبدو كما 

.ةالمظھر الخارجي للواجھةتنمیالمعماري

الواجھة الشرقیة): 2-10(الشكل 
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..العملیةالعملیةالاختباراتالاختبارات33--33

الدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العملالدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العمل33--44

الأحمالالأحمال33--44--11

الأحمال المیتةالأحمال المیتة33--44--11--11

لحیةلحیةالأحمال االأحمال ا33--44--11--22

الأحمال البیئیةالأحمال البیئیة33--44--11--33

المستخدمةالمستخدمةالإنشائیةالإنشائیةالعناصر العناصر 55--33

تتالعقداالعقدا33--55--11

الجسورالجسور33--55--22

الأعمدةالأعمدة33--55--33

))جدران القصجدران القص((الجدران الحاملة الجدران الحاملة 33--55--44

:فواصل التمددفواصل التمدد33--55--55

أساساتأساسات33--55--66

الأدراجالأدراج33--55--77
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:مقدمة1-3
من خلال بعد أن تم دراسة المشروع من الناحیة المعماریة لابد من تطبیق جمیع الأفكار والمقترحات المعماریة للمبنى 

ضمان وجود والھدف الرئیسي لعملیة التصمیم الانشائي ھو،تصمیم انشائي یلبى ھذه الافكار والقوانین الھندسیھ 

.یا التشغیل فیھ مع الاخذ بعین الاعتبار الابعاد الاقتصادیة لھمزا

م  كافھ الاحمال التي تؤثر علیھا یعتمد التصمیم الانشائي بشكل اساسي على تصمیم كافھ العناصر الانشائیھ بحیث تقاو

فاظ ع بالاضافھ للحبالتالي یجب وصف كافھ ھذه العناصر وصفا دقیقا یلبي متطلبات الحسابات الھندسیھ لھذا المشروو

.على التصمیم المعماري وعدم تغییره 

:ھدف التصمیم الانشائي 2-3
، الھدف الرئیسي للتصمیم الانشائي ھو انتاج مبنى آمن متكامل ومترابط لجمیع النواحي الھندسیھ والانشائیة یعتبر

یة ویكون ذلك بناءً العناصر الإنشائد لذلك لابد من تحدی، مختلف الاحمال والزلازلومقاوم للمؤثرات الخارجیة من 

:على مایلي

 عامل الأمانSafety factor )(: ویتحقق ھذا العامل من خلال اختیار مقاطع انشائیة قادرة على تحمل

.كافة القوى والأحمال والاجھادات الواقعة علیھ

 التكلفة الاقتصادیةEconomy factor)(:المواد المستخدمھ في البناء ویتحقق ھذا العامل بالإعتمادعلى نوع

.بحیث تكون مناسبة التكلفة وتلبي الغرض المستخدمھ لأجلھ

 للتشغیل حدود صلاحیة المبنى(Serviceability) تحدید للھبوطمن حیثDeflection)(تجنبو

.لمثیرة لإزعاج المستخدمینا(Cracks)التشققات

:الإختبارات العملیة3-3
لمعرفة قوة تحملھا لابد من القیام ببعض الاختبارات والفحوصات للتربة نشائيإمشروع أيمبتصمیقبل القیام 

وذلك من ، ساساتلأومعرفة منسوب المیاه الجوفیة وعمق الطبقة التأسیسیة المناسبة لوضع ا، ومواصفاتھا ونوعھا

وقد ، ل الفحوصات اللازمة علیھاوأخذ عینات من ھذه التربة وعم، قوب بأعداد وأعماق مناسبھ مدروسھخلال عمل ث

).٢سم/كغم5(تم الحصول على قیمة قوة تحمل التربة للأرض القائم علیھا المشروع وتساوي 
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:الدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العمل4-3
أفضل ما یكون ان من أھم الأعمال للقیام بعملیة التحلیل والتصمیم ھو القیام بالدراسة النظریة للمشروع للوصول الى

ویكون ذلك بعد دراسة العناصر الانشائیة بشكل كامل للمبنى ، من عملیات التحلیل والتصمیم

.وتحدید الأحمال الواقعة على كل عنصر للوصول إلى التصمیم المتین والآمن وطریقة العمل المناسبة

:الاحمال1--44--33
ا      تحدیدھاالتي سوف یتم على العناصر الإنشائیةالمؤثرةھناك مجموعة من الأحمال  ى مقاومتھ ادرة عل ون ق ث تك بحی

:وتنقسم ھذه الأحمال الى قسمین،  للمنشأةدون حدوث انھیار 

.البیئیة والحیة والأحمالالمیتة الأحمالتتضمن الأحمالوھذه ) :المباشرة ( الرئیسیة الأحمال1.

لجفاف للخرسانة ، والتأثیر الحراري وتشمل انكماش ا) : غیر المباشرة ( الثانویة الأحمال2.

.وھبوط الاساس

الدقة المتناھیة في حسابات الأحمال، حیث أن الخطأ في مثل ھذه الحسابات یؤثر سلبا على التصمیم یتوجبلذلك 

.الانھیارفادحا وقد یؤدي یكون ھذا الخطأ الإنشائي وقد

::الأحمال المیتةالأحمال المیتة33--44--11--11

مبنى الذاتي الذي یتكون من أوزان مواد البناء المستخدمة حیث تتضمن جمیع العناصر ھي أحمال تنجم عن وزن ال

.الإنشائیة و التجھیزات الثابتة فھي أحمال تلاصق المبنى بشكل دائم، ثابتة المقدار والاتجاه

.ردني للأحمال اعتمادا على الكود الأ) 3-1(مبینة في جدول وفیما یتعلق بالكثافة النوعیة للمواد المستخدمة فھي 
الكثافة النوعیة للمواد المستخدمةالكثافة النوعیة للمواد المستخدمة)  )  33--11((جدول جدول 

الرقم 

المتسلسل
المادة المستخدمة

الكثافة المستخدمة          

)kN/m3(

22المونة والبلاط1

25الخرسانة٢

10الطوب٣

22القصارة٤

16الرمل٥

.للمقطع1.25kn/m3تحسب اوزان القواطع بقیمة  : ملاحظة
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:الأحمال الحیة33--44--11--22

توضع بشكل والتي تؤثر بشكل رأسي، و،وھي الأحمال التي تتغیر من حیث المقدار والموقع خلال عمر المبنى

:ومن ھذه الاوزان، مؤقت ویمكن نقلھا

.الأجھزة والمعدات1.

.وزن الأثاث2.

.القواطع المتحركة 3.

.شخاصالاواھم ما یمثلھا 4.

:الكود الاردني، منھااعتمادا على المنشاة وتم وضعھا في جداول خاصةھذه الأحمال تم تقدیرھا حسب استخدام 

الأحمال الحیة الأحمال الحیة ) ) 33--22((جدول جدول 

الرقم 

المتسلسل
طبیعة الاستخدام

الحمل الحي          

)kN/m²(

5الأدراج1

2المباني السكنیة2

:الأحمال البیئیة33--44--11--33

:ھي حمل ثالث من الأحمال الھامة التي یجب أخذھا بعین الاعتبار عند التصمیم، وھذه الأحمال تتمثل في

ى  :الریاح ى الأ       وعبارة عن قوى افقیة تؤثر على المبن اح عل ا الری ؤثر بھ ي ت وى الت ي الق ة  ھ آت و أبنی و أالمنش

ا  وتنأجزائھ الكیلو نی اس ب اداً و. ٢م/وتق اح اعتم ال الری دد أحم طح الأرض، تح ن س ى ع اع المبن رعة وارتف ى الس عل

ة      والموقع من حیث الإ ت مرتفع واء كان اني س ن مب ن   أحاطة م د م ة، والعدی رى  و منخفض ل الأخ اد   العوام یتم اعتم وس

:الأحمالوتم تحدید ھذه الریاحأحمالفي تحدید الكود الأردني 

:حیث أن 

Q :د من منسوب سطح الأرض المحیطة والوحدة الضغط الدینامیكي للریاح على ارتفاع محد(N/m2).

Vz :تي یتعین تصمیم المبنى أو المنشأ السرعة التصمیمیة للریاح وھي سرعة الریح على ارتفاع محدد وال

.(m/s)مقاومتھا ووحدتھا 

S1 : من الكود الأردني 13معامل طبوغرافیة الأرض ویحدد من خلال جدول رقم.

S2 :من الكود الأردني14عامل وعورة الأرض ویحدد حسب ما ورد في الجدول رقم م.

S3 : من الكود الأردني 15معامل إحصائي ویحدد حسب ما ورد في الجدول رقم.

:وبالرجوع إلى الكود الأردني كانت ھذه المعاملات كما یلي 

Vz =V.S1.S2.S3

Q= 0.613 (Vz)2
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S1: 1.0

S2 :0.96

S3 : 1.0

V: 35 (m/s) ………4/5/3-b

Vz = 35*1.0*0.96* 1.0 =33.6  (m/s)

Q= 0.613*(33.6)2 =692.05 N/m2 = 0.692kN/m2

حمال الثلوج على أن یتعرض لھا المنشأ بفعل تراكم الثلوج، ویمكن تقییم أھي الأحمال التي یمكن :الثلوج 

:التالیةسس الأ

 الوزن النوعي للثلج.

المنشأ عن سطح البحر ارتفاع.

 الثلوجمیلان السطح المعرض لتساقط.

.الكود الأردنياعتمادا على عن سطح البحرالارتفاعو الجدول التالي یبین قیمة أحمال الثلوج حسب 

عن سطح البحرالارتفاعقیمة أحمال الثلوج حسب ):  3-3(الجدول 

)h(حربالعلو المنشأ عن 

)بالمتر (

أحمال الثلوج

)kN/m2(

h < 2500

500 > h > 2501000) /h-250(

1500 > h > 500(h-400) / 400

2500 > h > 1500(h – 812.5)/ 250

1.5(وبحساب حمل الثلوج نجده یساوي  kN /m²( حیث سنقوم بإھمال ھذه القیمة لأنھا أقل من الأحمال الحیة ،

.اد على قیمة الحمل الحي للمبنى بدلا منھاالمؤثرة على المبنى، وسنصمم السطح بالاعتم
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أھم الأحمال البیئیة عبارة عن قوى افقیة تؤثر على المبنى یتولد عنھا عزوم منھا عزم الالتواء وعزم :الزلازل

تضمن سلامة المبنى عند ، المصممة بسماكات و تسلیح كافیة ، ویمكن مقاومتھا باستخدام جدران القص، الانقلاب

ھ لمثل ھذه الاحمال لذى یجب مراعاتھا في عملیة التصمیم لتقلیل الخطورة والمحافظة على أداء المبنى تعرض

.لوظیفتھ أثناء الزلازل، ویتم تحدید أحمال الزلازل وقوى القص اعتمادا ورجوعا إلى الكود المستخدم

: العناصر الإنشائیة5-3
ومن ، سلامة المبنى وضمان استمراریتھلىحافظ عتنشائیة التي كل مبنى یتكون عادةً من مجموعة من العناصر الإ

.أھم ھذه العناصر العقدات والجسور والأعمدة والجدران الحاملة والأساسات وغیر ذلك

)1-3 :(.
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:العقدات1-5-3
لى نقل القوى الرأسیة بسبب الأحمال المؤثرة علیھا إلى العناصر ھي عبارة عن العناصر الإنشائیة القادرة ع

ولاختلاف المناسیب في . الإنشائیة الحاملة في المبنى مثل الجسور والجدران والأعمدة، دون تعرضھا إلى تشوھات

داث والى إحالمركز السكنيقطعة الأرض المقام علیھا المشروع، الذي اقتضى إلى التنوع المعماري في تصمیم 

.مناسیب إنشائیة في التصمیم

:توجد أنواع مختلفة وعدیدة شائعة الاستعمال من البلاطات الخرسانیة المسلحة ، منھا ما یلي 

).Solid Slabs(البلاطات المصمتة                     1.

).Ribbed Slabs(البلاطات المفرغة                     2.

:)Solid Slabs(العقدات المصمتة 1-1-5-3
بلاطات مصمتة ذات اتجاه واحد، وبلاطات مصمتة ذات اتجاھین : وینقسم ھذا النوع من البلاطات إلى قسمین وھما

.وقد تم استخدام النوع الأول من ھذه البلاطات في عقدات بیت الدرج

:One way ribbed slab)(عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد 2-1-5-3
م وقد ٧حتىقدات عندما یراد تغطیة مساحة بدون جسور ساقطة ،ویستخدم لبحور بین الأعمدة تستخدم ھذه الع

.تم استخدام ھذه البلاطات في جمیع طوابق ھذا المشروع

)3-2 :(.
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.

:الجسور2-5-3
جسور مسحورة ، وھي عناصر إنشائیة أساسیة في نقل الأحمال من الأعصاب داخل العقدة إلى الأعمدة ،وھي نوعین

وھي التي تبرز عن العقدة من الأسفل، " Dropped Beams"والجسور الساقطة _ أي مخفیة داخل العقدات _ 

فإن فضلاً عن الأحمال الكبیرة ،لمبنى المراد تصمیمھ في ھذا المشروع ،ونظرا للمسافات المتباعدة بین الأعمدة في ا

.الجسور التي سوف تستخدم في العقدة  ستكون من كلا النوعین حسب المسافات بین الأعمدة والحمل على الجسر

)4-3 :(.

:الأعمدة3-5-3
الأحمال من العقدات والجسور ونقلھا إلى الأساسات، وبذلك فھي عنصر إنشائي  الرئیس في نقلضرتعتبر الأعمدة الع

لذلك یجب تصمیمھا بحیث تكون قادرة على حمل وتوزیع الأحمال الواقعة . ضروري لنقل الأحمال وثبات المبنى

عدد من )5-3(ن الشكل ویبی، ومربعة مستطیلة الشكلفكانت لأعمدة المستخدمة في ھذا المنشأ لوأما بالنسبةعلیھا ،

. مقاطع الأعمدة
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)5-3 :(.

):جدران القص(الجدران الحاملة 4-5-3
وھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى العمودیة والأفقیة الواقعة علیھا وتستخدم بشكل أساسي لمقاومة الأحمال 

وھذه الجدران تسلح بطبقتین من الحدید ) shear wall(قوى الریاح والزلازل وتسمى جدران القص الأفقیة مثل 

في المبنى وتوزیعھا بشكل مدروس جدران القصوقد تم تحدید . حتى تزید من كفاءتھا على مقاومة القوى الأفقیة

الجدران الأخرى التي تبدأ من بجدران بیت الدرج، وجدران المصاعد، وجدران القصفي كامل المبنى ، وتتمثل 

أساسات المبنى، وتعمل على تحمل الأوزان الرأسیة المنقولة إلیھا كما تعمل معظمھا كجدران قص تقاوم القوى 

الأفقیة التي یتعرض لھا المنشأ، ویجب توفرھا في الاتجاھین مع مراعاة أن تكون المسافة بین مركز المقاومة 

وان تكون ھذه الجدران كافیة لمنع أو .تجاه ومركز الثقل للمبنى أقل ما یمكن الذي تشكلھ جدران القص في كل ا

.تقلیل تولد عزوم اللي وآثاره على جدران المبنى المقاومة للقوى الأفقیة 
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.جدار القص): 3-6(الشكل رقم

:فواصل التمدد5-5-3
كبیرة بسبب تفاوت تمدد أبعادلتفادي حصول شقوق خرسانیة ذات كتل المباني ذات الأبعاد الأفقیة الكبیرة تنفذ في 

.المختلفة الإنشائیةالعناصر 

ھذه القیمة لا تتطلب عمل متر و٣٦فكن البعد الأطول یساوي المبنى المصمم أبعادفكانت للمبنى المصمم بالنسبةاما 

.فواصل تمدد

:ساساتالأ6-5-3
بالرغم من أن الأساسات ھي أول ما یبدأ بتنفیذھا عند بناء المنشأ، إلا أن تصمیمھا یتم بعد الانتھاء من تصمیم كافة 

.العناصر الإنشائیة في المبنى

ولمعرفة الأوزان والأحمال الواقعة علیھا ، فإن الأحمال الواقعة على العقدة تنتقل إلى الجسور ثم إلى الأعمدة وأخیرا

إلى الأساسات ، وتكون ھذه الأحمال ھي الأحمال التصمیمیة للأساسات، و بناءا على الأحمال الواقعة علیھا وطبیعة 

الموقع یتم تحدید نوع الأساسات المستخدمة ، ومن المتوقع استخدام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا لقوة تحمل 

.التربة والأحمال الواقعة على كل أساس 
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.شكل أحد الأساسات): 3-7(الشكل رقم

:الأدراج7-5-3
.عبارة عن عناصر معماریة تستخدم للانتقال الرأسي بین المستویات المختلفة المناسیب

. وتم استخدامھا في مشروعنا بشكل واضح موزعة على أرجاء المشروع

)8-3 :(.
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Chapter Four
Structural Analysis and Design

4 – 1 Introduction.

4 – 2  Factored Loads.

4 - 3  Determination of thickness.

4 – 4  Load Calculation.

4 – 5  Design of Topping.

4 – 6  Design of rib (Rib 8) in the Ground floor slab.

4 – 7 Design of Beam (B16) in the Ground floor slab.

4 – 8 Design of long Column(C5) in the Ground floor .

4 – 9 Design of Isolated Footing(F4).

4 – 10 Design of Strip Footing.

4 – 11 Design of Mat Foundation.

4 – 12 Design of Stairs(1).

4 – 13 Design of one Way Solid slab(S.S2).

4 – 14 Design of Shear Wall.
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Structural Analysis And Design

4.1 Introduction

In this chapter the structural analysis and design will be done for the different

structural member such as slabs, columns, footing and walls

4.2 Factored Loads:

The factored load (qu) is determined as follows:

qu = 1.2DL + 1.6L ACI – 318 - 02 (9.2.1)

4.3 Determination of Thickness:

The structure may be subjected to different loads such as dead and live loads.

The value of the load depends on the structure type and the intended use.

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):

For  rib (2 ) in the third floor, as shown in fig (4.1).

Fig. (4-1) Rib (2 ) in the third floor

Spans from one-way ribbed slabs:

hmin for simply support:

m
Ln

338.0
16

40.5

16
 ACI-318-02   (9.5a)

We select The Thickness Rib Slab = 35 cm
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4.4 Load Calculation:

Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following

table:

CalculationParts of RibNo.

0.12*0.27*25    = 0.810    KN/mRib1

KN/m1.040=0.08*0.52*25Top Slab2

0.03*0.52*22     = 0.343   KN/mPlaster3

0.27*0.4*10       = 1.08        KN/mBlock4

0.12*0. 52*16 = 1.023       KN/mSand Fill5

0.05*0. 52*22    = 0. 572      KN/mTile & Mortar6

1.25*0.52     = 0.65        KN/mpartitions

kN/m5.52

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab.

Nominal Total Dead Load:

D.L. total = 0.810+ 1.040+ 0.343+ 1.08+ 1.023 + .572 +0.65 =

= 5.52 kN/m of rib

Total dead load = 5.52 / 0.52 = 10.62 kN/m2

Live load = 2 * 0.52 = 1.04 KN/m of rib

Factored dead Load = 1.2* 5.52 = 6.62kN/m

Factored live Load = 1.6 * 1.04 = 1.66 kN/m
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4.5 Design of  Topping:

The load calculation for the toping is as in the following table:

No Parts of Rib Calculation

1. Top Slab 0.08*25=2 kN/m2

2. Plaster 0.02*22=0.44 kN/m2

3. Block 0.27*10=2.7 kN/m2

4. Tiles &Mortar 0.05*22=0.66 kN/m2

5. Sand Fill 0.1*16=1.64 kN/m2

8. partition 1.25 kN/m2

9.09 kN/m2

Table (4.2):calculation of the total dead load for topping

0.2*6.109.9*2.1

.*6.1.*2.1




u

u

q

LLLDq

= 14.13KN/m2

 For a one meter strip Wu = 14.13 KN/m2

Assume slab fixed at supported points (ribs):

Mu =
12

* 2lWu

Mu =
12

4.0*13.14 2

= 0.19 KN.m

2430*8.0' cf

)(42.0 MPacffr  ACI-318-02   (22-5.1)

263 /2060101006.2

06.2)(2442.0

mKN

MPaMPafr






Fig. (4-2) Toping of slab

Mn = ƒr * s

S =

Mn = 2060* = 2.184 KN.m

Mn = 0.55 * 2.184= 1.201 KN.m

  33
22

1006.1
6

08.000.1

6
m

bh 




31006.1 
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Mn = 1.201 KN.m > Mu = 0.19 KN.m

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and  temperature

reinforcement must be provided .

For the shrinkage and temperature reinforcement:

 =0.0018 ACI-318-02   (7.12.2)

As =  * b * h = 0.0018 * 100 * 8 = 1.44 cm2 /1m

Use 1 8 / 25 cm (48 / 1m), with Asprovided = 2.00 cm2/1m both directions.

4.6 Design of Rib (8):

Fig.(4-3) Rib location

By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the

follows:-

Fig. (4 - 4) Spans length of rib (8).
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Fig. (4 - 5) Shear diagram for rib ( 8 )-(KN).

Fig. (4 - 6) Moment diagram for rib ( 8 )-(KN.m).

4.6.1 Design of Positive Moment for (Rib 8-Field 1):

This design for 5.4 m span (MF1),

Effective Flange width ( Eb ) ACI-318-02   (8.10.2)

Eb For T- section is the smallest of the following:

Eb ≤ Lc / 4 = 5.4 / 4 =1.35 m = 135 cm

Eb ≤ 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm

Eb ≤ bw+Ln/2 = 12+460/2 = 242 cm

Eb ≤ center to center between Rib=52 cm

Control ………. 52cm

» Use Mu max positive for span = 18.7 kN.m
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Mn required = 18.7/0.9 = 20.78 kN.m

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section:

For   a = t = 8 cm

C = 0.85 fc t Eb = 0.85 (24) (80) (520)/1000 =848.6 KN

d = h – cover – Østrrups -d/2 = 35 – 2 –1- 1.2/2 = 31.4 cm

Mn = T or C (d – 0.5 a) = 848.6 (314 – 0.5 (80))/1000   = 232.5 KN.m

Mn available = 232.5 KN.m > Mn required = 20.78 KN.m

Design as a rectangular with Eb = 52 cm

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 215.1)314)(120(
)400(4

24
cm

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 232.1)314)(120(
400

4.1
cm

A s min = 1.32 cm2  1.15 cm2

A s min = 1.32 cm
2

'85.0 fc

fy
m  6.19

)24(85.0

400


405.0
)314)(520(

)10(*78.20
2

6

2


bd

Mn
Rn

00101.0
400

405.0*6.19*2
11

6.19

12
11

1



















fy

mRn

m


A s = 0.00101(52) (31.4) = 1.65 cm2 > A s min = 1.36 cm2

As req= 1.65cm2

# of bars = As / As bar = 1.65/1.131 = 1.46                       * Note  AΦ12 = 1.131 cm2

Select bottom bars 2Φ12

Total As (provide) =2.262cm2
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* Check Strain:
Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

52.8

5202485.0400*2.226




mm
a

C 0.10
85.0

52.8

85.0


005.00912.0

0912.0003.0
10

10314








s

s





Ok…….

4.6.2 Design of Positive Moment for (Rib 8-Field 2):

This design for 5.05 m span (MF2),

Effective Flange width ( Eb ) ACI-318-02   (8.10.2)

Eb For T- section is the smallest of the following:

Eb ≤ Lc / 4 = 5.05 / 4 =1.26 m = 126 cm

Eb ≤ 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm

Eb ≤ bw+Ln/2 = 12+420/2 = 242 cm

Eb ≤ center to center between Rib=52 cm

Control ………. 52cm

» Use Mu max positive for span = 15.3 kN.m

Mn required = 15.3/0.9 = 17 kN.m

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section:

For   a = t = 8 cm

C = 0.85 fc t Eb = 0.85 (24) (80) (520)/1000 =848.6 KN

d = h – cover – Østrrups -d/2 = 35 – 2 –1- 1.2/2 = 31.4 cm

Mn = T or C (d – 0.5 a) = 848.6 (314 – 0.5 (80))/1000   = 232.5 KN.m
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Mn available = 232.5 KN.m > Mn required = 17 KN.m

Design as a rectangular with Eb = 52 cm

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 215.1)314)(120(
)400(4

24
cm

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 232.1)314)(120(
400

4.1
cm

A s min = 1.32 cm2  1.15 cm2

A s min = 1.32 cm
2

'85.0 fc

fy
m  6.19

)24(85.0

400


34.0
)314)(520(

)10(*17
2

6

2


bd

Mn
Rn

00086.0
400

34.0*6.19*2
11

6.19

12
11

1



















fy

mRn

m


A s = 0.00086(52) (31.4) = 1.4 cm2 > A s min = 1.36 cm2

As req= 1.4 cm2

# of bars = As / As bar = 1.4/1.131 = 1.24                       * Note  AΦ12 = 1.131 cm2

Select bottom bars 2Φ12

Total As (provide) =2.262cm2
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* Check strain:

Tension = Compression
abffyA cs  '85.0

mma

a

52.8

5202485.0400100262.2




mm
a

C 0.10
85.0

52.8

85.0


005.00912.0

0912.0003.0
10

10314








s

s





Ok…….

4.6.3 Design of Negative Moment for (Rib 8):

The maximum negative moment (MS٢) from spans with support is

Mu = 16.1 kN.m

Mn = 16.1/ 0.9 = 17.89 kN.m

Design of T-section for negative moment as rectangular section with

( b = bw )

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318  (10.5.1)

A s min = 215.1)314)(120(
)400(4

24
cm

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 232.1)314)(120(
400

4.1
cm

A s min = 1.32 cm
2  1.15 cm

2

A s min = 1.32 cm
2

m = 19.6

51.1
)314)(120(

)10(*89.17
2

6

2


bd

Mn
Rn
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00393.0
400

51.1*6.19*2
11

6.19

12
11

1



















fy

mRn

m


A s = 0.00393(12) (31.4) = 1.48 cm2> A s min = 1.32 cm2

As req= 1.48cm2

# of bars = As / As bar = 1.48/1.13 = 1.31                  * Note  AΦ12 = 1.13 cm2

Select bar 2 Φ 12

As (provide) = 2.262 cm2

Check strain:

Tension = Compression
abffyA cs  '85.0

mma

a

52.8

5202485.04002.226




mm
a

C 0.10
85.0

52.8

85.0


005.00912.0

0912.0003.0
10

10314








s

s





Ok…….

4.6.4 Design of Shear for (Rib 8):-

Ф Vc =   Ф * bw * d

= (0.75 * 120* 314) = 23.07 KN

Vu = 23.5 KN > Ф Vc                         (From Shear Envelop)

Ф Vs min =( Ф * bw * d) =(0.75 *120*314) = 9.42 KN.

Ф Vc + Ф Vs min = 32.49 KN

Ф Vc < Vu < Ф Vc + Ф Vs min

23.07<23.5<32.49

6

'fc

6

24

3

1

3

1
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Category (3)satisfy

Ф Vs= dbwcf **
16

1  = KN54.11314*120*24
16

1


≥ dbw**
3


= KN42.9314*120*

3

75.


 
S

Av
min ≥

fyt

bw
*

3

1
=

400

120
*

3

1
=0.1

≥ bw
fyt

cf
*

16

1 
= 120*

400

24
*

16

1
=.0918

cmmm

Vs

dfyAv
S

6.813.816
1054.11

314400)502(75.0
3












S = d/2 = 31.4/2 = 15.7 cm

S ≤ 60 cm

Use S = 15 cm

Then use 8 @ 15cm



40

4.7  Design of Beam (B 16):-

Fig. (4 – 7) Beam location (B16)

Fig. (4 –8 ) Span Length (B 16)

Fig. (4 – 9) Moment diagram for Beam16 (KN.m)
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Fig. (4 – 10) Beam shear values (KN)

4.7.1 Design of Positive Moment (B 16 - Field 1):

b =70cm,

h =35 cm

d = h – cover – Ø strrups -d/2 = 35 – 4 –1- 2/2 = 29 cm

Mu = 14.5KN.m

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 222.6)290)(700(
)400(4

24
cm

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 2c11.7)290)(700(
400

4.1
m

 A s min = 7.11 cm
2  6.22cm

2

A s min = 7.11 cm
2
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Mn (req) = 14.5 / 0.9 = 16.1KN.m

M = 19.6

27.0
)290)(700(

)10(*1.16
2

6

2


bd

Mn
Rn

001.0
400

27.0*6.19*2
11

6.19

12
11

1



















fy

mRn

m


A s (req) = 0.001 (110) (29) =3.19cm
2

Design as A s min=7.11 cm
2

* Note  AΦ16 = 2.01 cm2

Select 4 Ф 16 with AS prov. = 8.04 cm
2

* Check for strain:

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

52.22

7002485.0400804




mm
a

C 5.26
85.0

5.22

85.0


005.003.0

03.0003.0
5.26

5.26290








s

s





Ok…….

4.7.2 Design of Shear for Beam (B 16 - Field 1):

Vu = 122 KN (Max. value of Vu in field 1)

Ф Vc =   Ф * * bw * d

= (0.75 *
6

24
* 700* 290)/1000

= 124.3 KN.

6

'fc
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Ф Vs min = (Ф * bw * d) = (0.75 *70*290) /1000 = 50.75KN.

Vu = 122KN (From Shear Envelope)

½ Ф Vc < Vu < Ф Vc
62.15<122<124.3

Category (2) satisfy

S = d/2 = 29/2 = 14.5 cm

S ≤ 60 cm

Use S = 15 cm

Then use 4 legs 10 @ 15cm

4.7.3 Design of Negative Moment (B16-field 1 ):

b =70cm,

h =35 cm

d = h – cover – Ø strrups -d/2 = 35 – 4 –1- 2/2 = 29 cm

Mu = 136.4 KN.m

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 222.6)290)(700(
)400(4

24
cm

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 2c11.7)290)(700(
400

4.1
m

A s min = 7.11 cm
2  6.22cm

2

A s min = 7.11 cm
2

3

1

3

1
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Mn (req) = 136.4 / 0.9 = 151.6KN.m

M = 19.6

57.2
)290)(700(

)10(*6.151
2

6

2


bd

Mn
Rn

0075.0
400

57.2*6.19*2
11

6.19

12
11

1



















fy

mRn

m


A s (req) = 0.0075 (70) (29) =15.2cm
2

* Note  AΦ25 = 4.9 cm2

Select 4 Ф 25 with AS prov. = 19.6 cm
2

* Check for strain:

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

9.54

7002485.04001960




mm
a

C 6.64
85.0

9.54

85.0


005.001.0

01.0003.0
5.64

5.64290








s

s





Ok…….

4.7.4 Design of Positive Moment (B 16 - Field 2):

b =70cm,

h =35 cm

d = h – cover – Ø strrups -d/2 = 35 – 4 –1- 2/2 = 29 cm

Mu = 140.6 KN.m

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 222.6)290)(700(
)400(4

24
cm
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A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 2c11.7)290)(700(
400

4.1
m

A s min = 7.11 cm
2  6.22cm

2

A s min = 7.11 cm
2

Mn (req) = 140.6 / 0.9 = 156.2KN.m

M = 19.6

65.2
)290)(700(

)10(*2.156
2

6

2


bd

Mn
Rn

008.0
400

57.2*6.19*2
11

6.19

12
11

1



















fy

mRn

m


A s (req) = 0.008 (70) (29) =16.2cm
2

* Note  AΦ25 = 4.9 cm2

Select 4 Ф 25 with AS prov. = 19.6 cm
2

* Check for strain:

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

9.54

7002485.04001960




mm
a

C 6.64
85.0

9.54

85.0


005.001.0

01.0003.0
5.64

5.64290








s

s





Ok…….
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4.7.5 Design of Shear for Beam (B 16 - Field 2):

Vu = 172.9 KN (Max. value of Vu in field 1)

Ф Vc =   Ф * * bw * d

= (0.75 *
6

24
* 700* 290)/1000

Ф Vc = 124.3 KN

Ф Vsmin = (Ф * bw * d) = (0.75* *700*290) /1000 = 50.75KN.

Vu = 172.9  kN (From Shear Envelope)

Ф Vc + Ф * bw * d = 124.3 + 0.75 * *700*290 = 175KN

Ф Vc < Vu < Ф Vc + min Ф Vs

124.3 < 172.9 < 175

Category (3) satisfy

Ф Vs = Ф Vs min = 50.75 KN

cmmm

Vs

dfyAv
S

55.426.538
1075.50

290400)16.314(75.0
3












S = d/2 = 29/2 = 14.5 cm

S ≤ 60 cm

Use S = 15 cm

Then use 4 legs 10 @ 15cm

6

'fc

3

1

3

1

3

1

3

1
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4.8 Design of Long Column (C5 in the Ground floor) :

Fig. (4 – 11) column location (C5)

4.8.1 Design of Longitudinal Reinforcement :

Select column (C5) for design
Pu = 1000 KN

Pn = 1000/(0.65) = 1539 KN

%2g
 
 

207.0

)24*85.0400(*02.024*85.0*8.01539

)'85.0('*85.0*8.0

mAg

Ag

fcfygfcAgPn




 

Use 30*30 cm with Ag = 0.09 m² > Agreq = 0.06 m²

4.8.2 Check Slenderness Effect :

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.

K: effective length factor (K= 1 for braced frame).
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4.8 Design of Long Column (C5 in the Ground floor) :

Fig. (4 – 11) column location (C5)

4.8.1 Design of Longitudinal Reinforcement :

Select column (C5) for design
Pu = 1000 KN

Pn = 1000/(0.65) = 1539 KN

%2g
 
 

207.0

)24*85.0400(*02.024*85.0*8.01539

)'85.0('*85.0*8.0

mAg

Ag

fcfygfcAgPn




 

Use 30*30 cm with Ag = 0.09 m² > Agreq = 0.06 m²

4.8.2 Check Slenderness Effect :

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.

K: effective length factor (K= 1 for braced frame).
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R: radius of gnyration = 0.3 h =
I

A

Lu = 2.85 m
M1&M2 =1
K=1 , According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall
be permitted to be taken as 1.0.

Coloumnlong

ACI
M

M

r

klu







227.31
3.0*3.0

85.2*1

)2.12.10(...............
2
1

1234

2

4
33

.5
85.01

001.0*15.23270*4.0

001.0
12

3.0*3.0

12

*

85.0
1000

8502.1

15.2327024*4750'4750

)]1510.(2002318......[..........
1

4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

gc





















.1.6
)85.2*0.1(

5*14.3

)1310.(2002318................
)(

2

2

2

2

MNP

EqACI
KLu

EI
P

c

cr






13.1
)10*1.6*75.0/1000(1

1

)1210.(2002318...............0.1
75.0/(1

)4.6.10.10(2002318.......1

)1610.(2002318............
2
1

4.06.0

3

)





















ns

c
ns EqACI

PPu

Cm

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm
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2

min

min

930*30*01.0*

01.0

1611
1000

145
*

3.0*3.0

1000

103.0
3.0

031.0

031.03.1*024.0

024.024300*03.015*03.015

cmAA

Psi
A

P

DiagramnInteractioFrom

h

e

ee

mmmhe

gs

g

g

n

ns




















Use 8Φ14 with As = 12.32 cm² >Asreq = 9 cm²

4.8.3 Design of the Tie Reinforcement :

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S





cmUse

cminsionLeastSpacing

cmdiameterbartiedSpacing

cmdiameterbaralLongitudindSpacing

t

b

20@10

30dim.

.480.148)..(48

.2.192.116)..(16







Fig. (4-12). Long Column Details
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4.9 Design of Isolated Footing (F4) :

Fig. (4-13). Isolated Footing location

4.9.1 Load Calculation :

(PD )service=700 KN
(PL)service=90 KN
Total factored load = 984 KN.

Column Dimensions = 30*30 cm.

Soil density =18 KN/m3.

Allowable soil Pressure = 500 KN/m2.

Assume footing to be about (40 cm) thick.

qall net = qall -  *D

=500-18*0.5-0.4*25=481 KN/m2

4.9.2 Determination of Footing Area :

netall
req q

Pu
A 

481

90700
reqA

 reqA = 1.64 m 2

Try 1.3 * 1.3 m with area = 1.69m2 > Areq = 1.64 m2
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4.9.3 Determine the depth of footing based on shear strength:

Assume h = 40 cm ….. d = 40-7.5-2.0 = 30.5 cm

 =
ovided

factored

A

Pu

Pr

=
3.1*3.1

90*6.1700*2.1 
= 582.2 kN/m2

*Check for one way shear strength

Safe

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc

KNVu

Bd
aL

Vu

md
a

d
a

atSectionCritical

w

Foundation
Foundation
















 





6.1478.242.

8.242305*1300*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

6.1473.1*)455.0
2

3.1
(*2.582

*)
2

(
2

*

455.0305.0
2

3.0

2

2









*Check for two way shear action (punching)

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:

dbfV oc
c

c















2
1

6

1
..

dbf
db

V oc
o

s
c










 2

/12

1
..




dbfV occ


3

1
.. 

Where:

0.1
30

30

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

cmadbo 242)5.4030(4)(4 
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s = 40              for interior column

KNdbfV oc
c

C 1356305*2420*24*
0.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 






 














KNdbf
db

V oc
o

s
C 1139305*2420*24*

2420

305*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 





















KNdbfV ocC 904305*2420*24*
3

75.0

3

1
..  

 
satisfiedKnVuKnVc

KNVu

tioncriticalofareaFR

FRPuVu

ControlKNV

C

C

bub

bC

C

........771904.

771)305.03.0(*2.582984

sec*

.....904.

2

















4.9.4 Design for Bending Moment:

Fig.(4-14) Isolated Footing plan Fig.(4-15) Structural system of Isolated Footing
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KNMu 6.942/5.*5.*3.1*2.582 

Mu =94.6KN.m for bothe side

Try to design it by Plain concrete

SatisfiedNot

mKNMn

Mn

MuMn

......2.396.94

.2.39

6

)400(*1300
*24*42.0*55.0

2















Using Reinforced Concrete.

mKNMn .105
9.0

6.94


Rn = Mpa
bd

Mn
87.0

3051300

10105
2

6

2







6.19
24*85.0

400

*85.0 '


fc

fy
m










 


yf

Rnm

m

2
11

1


2
.

2

2
.Re

36.972.8

36.940*130*0018.0**0018.0

72.85.30*130*0022.0**

0022.0
400

87.06.192
11

6.19

1

cmAsAs

cmhbAs

cmdbAs

Shrinkagereq

Shrinkage

q














 






okcmcmAsSelect ovided .....36.978.10....147 22
Pr 
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Check of strain:

ok

mm
a

x

mma

a

abfcfyA

s

s

s















005.0045.0

045.0003.0*
1.19

1.19305

1.19
85.0
3.16

3.16

*1300*24*85.0400*1078

***85.0*

1

\







4.9.5 Development Length of main Reinforcement:

Category A,item 2 applies,

Ld for Φ 14:

dL  = cmdb

db

ckcf

fy

tr

90.324.1
5.2

18.011

24

400

10

9

10

9











 








Available Ld = 5.7
2

30130



= 42.5 cm.

Available Ld = 42.5 cm > Ldreq=32.9cm

Available Ld > Ld req………ok

4.9.6 Check transfer of load at base of column:

KnPnPuBut

KnPn

AgcfPn

4.1193.984

4.11931000/)]300*300(*24*85.0[*65.0.

)85.0.(.











 Dowels are not required for load transfer.

But use the minimum reinforcement of dowels:

2
.Re

2
Pr

2
min

5.416.6

144

dowelsaasbarscolumn theUse

5.430*30*005.0*005.0

cmAscmAs

Select

cmAgAs

qovided 
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4.9.7 Isolated Footing Detail:

Fig. (4-16). Isolated Footing Details

4.10 Design of Strip Footing:

Fig. (4-17). Strip Footing location
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Fig. (4-17). Strip Footing location
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4.9.7 Isolated Footing Detail:

Fig. (4-16). Isolated Footing Details

4.10 Design of Strip Footing:

Fig. (4-17). Strip Footing location
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4.10.1 Load Calculation :

Weight of wall (D.L.) = (height) Thickness  1m wide  γc

= 15 0.3  25 =93.7 KN/m

From landing D = 20*4 = 80 KN/m

L = 13*4 = 52 KN/m

D.L total = 93.7+80 = 173.7 KN/m

Total W= 173.7+52=225.7 KN/m

4.10.2 Determine the Footing Width:

Allowable soil pressure = 500 KN/m²

(qall)net=500-0.3*25=492.5 KN/m²

cm46.0
5.492

7.225

pressuresoilnet
= widthFooting 

allowable

totalW

Select 0.9 m

The main reinforcement needs an enough

Distance to anchorage development length due

to the following Equation:

Ld req= 5.7
24.0

db
fc

fy
= 5.72.1*

24

400*24.0
 = 31cm

Ld=31cm from each side, we have L= 30 cm ……ok

So select 90 cm width of strip footing

4.10.3 Determined of footing depth :

Assume h footing = 30 cm
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4.10.4 Design of shear :

2
u KN/m324

9.0*1

52*6.17.173*2.16.12.1
=q 





area

LD

h footing = 30 cm  d = 30-7.5-2 = 20.5 cm .

Vu = 324 *(0.3-0.205) = 30.78 KN

dbfV wcc 
6

1
75.0

KN5.125205*1*24
6

1
*75.0 

4.10.5 Determine Reinforcement for Moment Strength:

Mu = qu
2

)( 2widthwallwidthfooting 

= 324*
2

)25.0( 2

 Mu = 17.11 KN.m

mKNMn .19/5.14  

Rn = Mpa
bd

Mn
45.0

205.01

1019
2

3

2








6.19
24*85.0

400

*85.0 '


fc

fy
m










 


yf

Rnm

m

2
11

1


controlcmhbAs

AsCheck

cmdbAs

Shrinkage

q

2

min

2
.Re

4.5300*1000*0018.0**0018.0

25.25.20*100*00098.0**

0011.0
400

45.06.192
11

6.19

1












 






use Ф12 @ 20 c/c .
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* Check of strain:

Tension = Compression

OK

mm
a

x

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.0046.0

046.0003.0*
5.12

5.12205

5.12
85.0

6.10

1

6.10

*1000*24*85.0400*540

*'**85.0*




















4.10.6 Development length of main reinforcement:

For Φ12 bars db=1.2 cm :

dL  = cmdb

db

ckcf

fy

tr

2.282.1
5.2

18.011

24

400

10

9

10

9











 








cm257.5-5.32Ld

252.28

available 

 cmLdLd availablereq

Using hook 16*

Required length of hook16* 16*1.2 = 19.2 cm

Use Hooksel. = 20cm > Hookreq = 19.2cm

4.10.7 Design of Secondary Bottom Reinforcement

Asmin for shrinkage & temperature

Asmin =0.0018 * b * h

Asmin= 0.0018 * 100*30

As=5.4 cm2

Select 5Ф12 @ 20 c/c
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4.10.8 Design of dowels bars :

As  minreq = 0.0012 * 100 * 20.5 = 2.46cm2

Use longitudinal shear wall bars

Use  12@30 cm

For compression steel

bd
fc

fy
Ld .

'
24.0

bdfy.043.0

mmLd 2352.1*
24

400
24.0  ….control

mm20112*2-75-300Ld Available

availablereq LdLd 

Using hook 16*

Required length of hook16*1.2 = 19.2 cm

Use Hook. = 20cm

4.10.9 Strip Footing Detail:

Fig.(4-18) Strip Footing  Details
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4.11 Design of Mat Foundation:

Fig. (4-19). Mat Foundation location.

Fig.(4-20) Mat Foundation plan

4.11.1 Load calculations:

Vu=240 kN

Assume  area = (2.9*2.8 ) m

60

4.11 Design of Mat Foundation:

Fig. (4-19). Mat Foundation location.

Fig.(4-20) Mat Foundation plan

4.11.1 Load calculations:

Vu=240 kN

Assume  area = (2.9*2.8 ) m

60

4.11 Design of Mat Foundation:

Fig. (4-19). Mat Foundation location.

Fig.(4-20) Mat Foundation plan

4.11.1 Load calculations:

Vu=240 kN

Assume  area = (2.9*2.8 ) m
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4.11.2 Design of shear :

OKKNPuKNVc

KNVc

dbwfcVc

cmd

...........240248.

248405*1000*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
*75.0.

5.4025.750















4.11.3 Design of bending moment

By using the StaadPro.2007 software to analyze the foundation, the moment result is

as in the following chart:

Fig.(4-21) Moment in X-direction

Fig.(4-22) Moment in Y-direction
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By using the StaadPro.2007 software to analyze the foundation, the moment result is

as in the following chart:

Fig.(4-21) Moment in X-direction

Fig.(4-22) Moment in Y-direction
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4.11.4 Design In X-directions:

h = 50 cm

d= 50 –7.5 – 2 = 40.5cm.

Fy = 400 Mpa.

fc' = 24 Mpa
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Design of negative moment
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4.11.5 Design In Y-directions:

Design of positive moment
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Design of negative moment
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Fig.(4-23)Mat foundation  Details

4.12 Design of Stairs :

Fig. (4-24). Stairs 1 location.

4.12.1 Determination of Slab Thickness:

- L = 3.35+.68 = 4.03 m.

- hreq = L/ 20.

-hreq = 4.03 / 20 = 0.20 cm ………….take h= 20 cm.
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 Use h = 20cm.

-θ = tan-1(16 / 30) = 28.07o

Fig.(4-25) Stairs Plan.

4.12.2 Load Calculations at section (A-A):

Fig.(4-26) Structural system of stairs at section (A-A)

Dead Load:

Tiles = ((0.16+0.35)*0.03*27)/0.3=1.377 KN/ m2.

mortar =( (0.16+0.3)*.02*22)/0.3=0.675 KN/ m2.

Plaster = (0.02*22)/ (Cos 28.07) =0.45 KN/ m2.

stair =( 0.5*0.16*0.3*25)/0.3=2 KN/ m2.

concrete = 0.20 *25/ Cos 28.07 =5.10 KN/ m2.

Total dead load = 9.6 KN/ m2.
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Live load:

Live load for stairs =5 KN/ m2.

Factored load

qu =1.2*9.6+ 1.6*5 = 19.5 KN/ m2.

For one meter Strip, qu = 19.5 KN/ m .

Load on landing :-

Dead Load:

 Tiles = 0.03*22=0.66 KN/m2

 Mortar=0.02*22=0.44 KN/m2

 concrete = 0.20*25 = 5 KN/m².

 Plaster = 0.02*22 = 0.44 KN/m².

Total dead load = 6.54 KN/m².

Live load:

Live load for stairs =2.5 KN/ m2.

Factored load

qu =1.2*6.54+ 1.6*2.5 = 11.8 KN/ m2.

For one meter Strip, qu = 11. KN/ m .

4.12.3 Design of Shear :

 Assume Ø 14 for main reinforcement:-

So, d = 200-20-7=173mm..

Fig.(4-27) Shear diagram of stairs at section (A-A)
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 Vu = 29.1 KN .


6

**' dbf
Vc wc

 

 KNVc 106
6

173.0*1*24*75.0


 Vu = 29.1 KN  < Ø.Vc = 106 KN .

>>>>No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.

4.12.4 Design of Bending Moment :

The Following figure shows the Moment Envelope acting on the stair

Fig.(4-28) Moment diagram of stairs at section A-A

Mu = 38.3 KN.m.

Mn req = Mu / 0.9 = 38.3 / 0.9 = 42.55 KN.m.

d = 17.3 cm.

2db
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As req = 0.0037*100*17.3 = 6.4 cm2.

A s min = ))((
4.1

))((
)(4

dbw
fy
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cf




A s min = )3.17)(100(
400

4.1
)3.17)(100(

)400(4

24


A s min = 6.05 ≤ 6.4 cm2

Use As = 6.4 cm2 .

Use 1Φ 12 @ 15 cm. ………….. with As =(100 / 15)*1.13 = 7.33 cm².

As provided=7.33 > As req.…………………..OK.

Check for strain:

Tension = Compression

ok
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4.12.4.1 Development length of the bars:

b

c

y
d d

f

f
L  

'2

Ld available  >  Ld req = 48.99

.99.482.1111
242

400
cmLd 
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4.12.4.2 Secondary reinforcement:

2

2

6.3201000018.00018.0

28.14.6
5

1

5

1

cmhbAs

cmAsAs

Shrinkage

req





Use Φ10 @ 20 cm …………….

4.12.5 Stairs at section (A-A) Details:-

Fig.(4-29) Stairs at section (A-A) details
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4.13 Design of one Way Solid Slab:

Check if its one way

wayOne
Lx

Ly
....4.1

55.3

95.4


4.13.1 Determination of thickness and
load calculation:
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Load Calculation
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8
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/1.

/44.522*02.020.0*25.

22

2

2

2









Fig.(4-30)one way solid slab.
4.13.2 Design of shear reinforcement :

Vu max =qu*L/2 =(8.128*3.55)/2= 14.43 KN

Φ Vc ≥   Vu max

Φ Vc = ))((
6

75.0
dbw

cf 

= )170)(1000(
6

2475.0

= 104 > 14.43 KN

No Shear reinforcement is required .

4.13.3 Design for positive moment:
d =20-2-1  =17 cm
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400  =19.61
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ρ [ =
m

1 (1 -
fy

mkn2
1 ])

ρ [ =
61.19

1 (1 -
400

28.0*61.19*2
1 =]) 0.001

A req  =ρ  *b  *d  =0.001* 100*17= 1.7cm²/m
OKcmhbAsShrinkage .....6.320*100*0018.00018.0 2

Select As =3.6 cm2

Use Φ 12@ 25 cm with As =4.52 cm2 ……….

And Use Φ 12@ 25 cm in other direction

4.13.4 Shrinkage & Temperature Reinforcement in top layer:

mcmAs

hbAs

/6.320*100*0018.0

**0018.0
2



Use Φ 12@ 25 cm in both direction with As =4.52 cm2 ……….

4.13.5 Check for Strain :
4.13.6 Tension  =Compression

4.13.5Development length of the bars:

b
c

y
d d

f

f
L  

'2

.99.482.1111
242

400
cmLd 

Use : dL =50cm. Fig.(4-31)one way solid slab reinforcement

ok

cm
a

x

cma

a

abfcfyA

s

s

s

........005.037.0

003.0*
3.1

05.117

05.1
85.0

89.0

89.0

*100*24*85.0400*52.4

***85.0*

1

\



















71

ρ [ =
m

1 (1 -
fy

mkn2
1 ])

ρ [ =
61.19

1 (1 -
400

28.0*61.19*2
1 =]) 0.001

A req  =ρ  *b  *d  =0.001* 100*17= 1.7cm²/m
OKcmhbAsShrinkage .....6.320*100*0018.00018.0 2

Select As =3.6 cm2

Use Φ 12@ 25 cm with As =4.52 cm2 ……….

And Use Φ 12@ 25 cm in other direction

4.13.4 Shrinkage & Temperature Reinforcement in top layer:

mcmAs

hbAs

/6.320*100*0018.0

**0018.0
2



Use Φ 12@ 25 cm in both direction with As =4.52 cm2 ……….

4.13.5 Check for Strain :
4.13.6 Tension  =Compression

4.13.5Development length of the bars:

b
c

y
d d

f

f
L  

'2

.99.482.1111
242

400
cmLd 

Use : dL =50cm. Fig.(4-31)one way solid slab reinforcement

ok

cm
a

x

cma

a

abfcfyA

s

s

s

........005.037.0

003.0*
3.1

05.117

05.1
85.0

89.0

89.0

*100*24*85.0400*52.4

***85.0*

1

\



















71

ρ [ =
m

1 (1 -
fy

mkn2
1 ])

ρ [ =
61.19

1 (1 -
400

28.0*61.19*2
1 =]) 0.001

A req  =ρ  *b  *d  =0.001* 100*17= 1.7cm²/m
OKcmhbAsShrinkage .....6.320*100*0018.00018.0 2

Select As =3.6 cm2

Use Φ 12@ 25 cm with As =4.52 cm2 ……….

And Use Φ 12@ 25 cm in other direction

4.13.4 Shrinkage & Temperature Reinforcement in top layer:

mcmAs

hbAs

/6.320*100*0018.0

**0018.0
2



Use Φ 12@ 25 cm in both direction with As =4.52 cm2 ……….

4.13.5 Check for Strain :
4.13.6 Tension  =Compression

4.13.5Development length of the bars:

b
c

y
d d

f

f
L  

'2

.99.482.1111
242

400
cmLd 

Use : dL =50cm. Fig.(4-31)one way solid slab reinforcement



72

4.14 Design of Shear wall:
5

4.14.1 Calculation of loads:

W Floor = Total dead loads of the floor .

W Ground  Floor = Weight of slab + Weight of stairs + 0.5* (Weight of upper columns

&walls  + Weight of lower columns & walls )  = 10150 KN

W First  Floor = Weight of slab + Weight of stairs + 0.5* (Weight of upper columns

&walls  + Weight of lower columns & walls )  = 11870 KN

W Second  Floor = Weight of slab + Weight of stairs + 0.5* (Weight of upper columns

&walls  + Weight of lower columns & walls )  = 11870 KN

W Third Floor = Weight of slab + Weight of stairs + 0.5* (Weight of upper columns &

walls + Weight of lower columns & walls ) = 11870KN

Wroof = Weight of slab + walls=660 KN

WTotal = W Ground + W First + W Second + W Third + Wroof

WTotal = 46420KN

4.14.2 Calculation of shear force on "shear walls”:
From Uniform Building Code 1997 (UBC):

Z=0.3    zone "3"

R= 5.5

I=1

Ca = 0.24

hn=15m

Ct = 0.02

Where:

Fig.(4-32) shear wall
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Z=Seismic zone factor as given in table 16-1.

R= numerical coefficient representative of the inherent over strength and global

ductility capacity of lateral force resisting systems, as set in Table 16-N or 16-P.

I= importance factor given in table 16-K.

Ca = seismic coefficient, as set forth in Table 16-Q.

Ct = numerical coefficient given in section 1630.2.2.

Cv = seismic coefficient, as set forth in Table 16-R.

hi, hn, hx = height in feet (m) above the base to level i , n or x, respectively.

Eq…. 30-8 (UBC)

 

wwW
TR

ICv
V

T

118.0*
37.0*5.5

1*24.0

.

.

37.0150488.0

1

4/3





KNVTF

VSo

WV

controlWV

t 25.1322.5106*37.0*07.0**07.0

2.510646420*11.

*03.0

.....*11.0







Table (4 – 3) Calculation of the total Fx.

%11*

*

**)(

FxVu

hiwi

hxwxFtv
Fx







floor
W
(KN)

V
(KN)

H
(m)

Ft
(KN)

(V-Ft) (W*h) Fx FX

Roof 660 5106.2 15 132.25 4974 9900 136.466 136.47
Third 11870 5106.2 12 132.25 4974 142440 1963.46 2099.93
Second 11870 5106.2 9 132.25 4974 106830 1472.6 3572.53
First 11870 5106.2 6 132.25 4974 71220 981.73 4554.26
Ground 10150 5106.2 3 132.25 4974 30450 419.74 4974
∑ 46420 360840

  4/3

hC nt
T 
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Table (4.4) Moment & Shear Values

Fig (4-33) Moment & Shear Diagram

4.14.3 Shear Wall Design Parameters:

Fc =24 MPa

Fy =400 MPa.

h=25 cm. Shear wall thickness.

Lw= 8.55 m. shear wall width

Hw=12 m..

Floor Vu Mu

Roof 15 45

Third 231 1386

Second 393 3537

First 500.969 6011.52

Ground 547.14 8207.1
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Fig.(4-34) shear location

4.14.4 Design of the Horizontal Reinforcement:

Vu = 547.14 KN

Vn = 547.14 /0.75 = 729.52 KN

d= 0.8*Lw = 0.8*8.55 = 6.84 m.

dh
cf

V C





61

Vs =Vn – Vc1

=729.52 – 1396.2= -666.68 KN.

s
AVh

2

=
dfy

V S

*
=

6840*400

1000*666.68-
= -0.244 mm.

s
AVh

2

= 0.0025*h=0.0025*250mm = 0.625mm.

S 2
=Lw/5=8550/5=1710 mm.

S 2
=3*h=3*250cm=750 mm.

Use 2 Φ12 with As = 2.26 cm2.

KNVc 2.13966840*250*24*
6

1
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s
AVh

2

=.625mm > -0.1885 mm

s2

226
=.625 mm

 mms 6.361
2


Select S 2
=30 cm < S 2

= 36.16 cm < S 2
= 75cm

Use 2Φ12 @ 30 cm C/C for the reinforcement in two layers.

4.14.5 Design of the Vertical reinforcement:

AVn
=

1
2

[0.0025 0.5(2.5 )( 0.0025)] *
*
Vhhw

h
Lw h

A SS
  

5.24.1
8.55

12

Lw

hw


S1
= Lw /3 =8550 /3=2850 mm.

S1
=3 * h = 3*250 =750 mm.

Use 2 Φ12 with As = 2.26 cm2.

226=
1

2

[0.0025 0.5(2.5 )( 0.0025)] *
*
Vhhw

h
Lw h

A SS
  

S1
= 361.6mm

Select S1
=30 cm <

erqS =60 cm

Select S1
=30 cm < S1

= 60 cm < S1
= 166.7 cm

Use 2Φ12 @ 30cm C/C for the reinforcement in two layers.
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4.14.6 Design of bending moment:

Mn = 8207.1 KN.m

m
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C 9.1
5.4

55.8

5.4









mC

LCC w

045.155.81.09.1

1.0




0.2

C
Cw  = 95.0

0.2

9.1


cmcmelementboundaryTheSelect 95100 

2
.

2
Pr

2
2

2
.

2
.max

2
6

2

23.1436.18538.1*12.....1412

04.10
5386.1

2378.14
.

5386.1
4

4.1*
14

3.1528200001000*250*08.0**08.0

3.1528
)10008550(*400

10*367.4615

)(*

.367.4615
9.0

8207.1

.83.415327.40538207.1

.27.4053)0293.01(*8550*400*2.2713*5.0*9.0

1****5.0*9.0

0293.0
250*8550*24*85.0*85.02

400*2.2713

*'**1*85.02

*

44.64261.2*
3.0

55.8

*

cmAscmAsSelect

barbzrsOfNo

cmAsSelect

mmAsmmCwbAs

mm
CwLwFy

Mn
As

mKN
Mu

Mn

mKNMu

mKNMu

Lw

Z
LwFyAsvMu

Lw

Z

hLwfcB

FyAsv

Lw

Z

cmAsv

Avn
S

Lw
Asv

reqovided

req

req

Design





























 




















Fig.(4-35)shear wall  details
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الفصل الخامسالفصل الخامس

النتائج والتوصیات

.المقدمة)  1-5(

.النتائج )  2-5(

.التوصیات)  3-5(
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1.5 :

ور     ن الام ر م ى الكثی ع    ، في ھذا المشروع  تم الحصول على مخططات معماریة تفتقد ال ة جمی د دراس بع

.لمخططات الإنشائیة الشاملة  للمشروعواالمتطلبات تم اعداد المخططات المعماریة

ة          ھیل عملی ح لتس ق وواض ل ودقی كل مفص ائیة بش ات الانش داد المخطط م اع اء وت ر   ، البن ذا التقری دم ھ ویق

.شرحا لجمیع خطوات التصمیم المعماریة والانشائیة للمبنى

2.5:

1 .

. ة

2 .

.

3 .

 .

4 .5/٢ .

5 .(One-Way Ribbed Slab)

.( Solid Slab )

.

:برامج الحاسوب المستخدمة .6

:ھناك عدة برامج حاسوب سیتم استخدمھا في ھذا المشروع وھي

a(AUTOCAD .و ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر الإنشائیة: 2006/2004

b(STAAD PRO :وذلك لإجراء التحالیل الإنشائیة لبعض العناصر الإنشائیة.

c(ATIR :للتصمیم والتحلیل الإنشائي للعناصر الإنشائیة.

d(Prokon :میم بعض العناصر الإنشائیةلتص.

e()Office XP : ( تم استخدامھ في أجزاء مختلفة من المشروع مثل الكتابة النصوص والتنسیق

.وإخراج المشروع
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7 ..

8 .

.

3.5:

 .،

.نشائيلابنأمل 

مع ،كافة

.

تحمل

.

،

؛كافة 

.
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الفصل السادسالفصل السادس

.قائم1-6

2-6.
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6-1 Project Drawing:
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:المصادر والمراجع2-6

1. American Concrete Institute (A.C.I.) , Building Code

Requirement  for structural concrete (ACI - 318M – 02).

2. Uniform Building Code (UBC-97).

ي، .٣ وطني الأردن اء ال س البن ي مجل وطني الأردن اء ال ود البن ال ك ودة الأحم ، ك

.م١٩٩٠والقوى ،عمان ،الأردن، 

ة، .٤ ة والقروی ؤون البلدی ع وزارة الش عودیة، موق ة الس ة العربی تراطات المملك الاش

ة     ز التجاری ات والمراك ة للمجمع ة والفنی البلدی

http://www.momra.gov.sa

ة، .٥ ة المعماری ع المملك ة موق ز التجاری میم المراك .تص

http://www.m3mare.com
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جدول الترتیب الزمني) 1-1( الشكل 
:ملاحظة

.المشروع في الأسبوع الرابع عشرالمربع الأحمر في منتصف الجدول یشیر الى موعد تسلیم مقدمة

.ي الاسبوع الثلاثون المربع الأحمر في آخر الجدول یشیر الى موعد تسلیم المشروع ف

12345678910111213141516171819202122232425262728293031الفعالیات               الأسابیع

اختیار المشروع

دراسة المخططات المعماریة

توزیع الأعمدة 

دراسة المبنى إنشائیاً

التحلیل الإنشائي

التصمیم الإنشائي

إعداد المخططات 

كتابة المشروع 

عرض المشروع 
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