
بسم االله الرحمن الرحیم

جامعــــــــــــة بولیتكنك  فلسطیــــــــــن

كلیة الھندسة والتكنولوجیا

دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة

درجة البكالوریوس في  الھندسة المدنیة تخصص ھندسة مباني

وع التخرجمشر

لمبنى الأنشطة الطلابیة التصمیم الإنشائي 

فریق العمل 
حازم التلبیشي       مھدي فطاطفةرائد شاھین

إشراف

ماھر عمرو.د

الخلیل–فلسطین
م٢٠١٣



ii

بسم االله الرحمن الرحیم

لمبنى الأنشطة الطلابیة التصمیم الإنشائي 

فریق العمل 
ھدي فطاطفةمرائد شاھینحازم التلبیشي

:إشراف 

ماھر عمرو.د

مشروع التخرج تقریر

دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة في كلیة الھندسة والتكنولوجیامقدم إلى 

نــــــة بولیتكنك فلسطیـــــجامع

للوفاء بجزء من متطلبات الحصول على

في الھندسة تخصص ھندسة المبانيسدرجة البكالوریو

كلیة الھندسة و التكنولوجیا 

دائرة الھندسة المدنیة و المعماریة 

فلسطینجامعة بولیتكنك 

فلسطین-الخلیل

م٢٠١٣



iii

بسم االله الرحمن الرحیم

شھادة تقییم مشروع التخرج
جامعة بولیتكنك فلسطین

فلسطین–الخلیل 

التصمیم الانشائي لمبنى الأنشطة الطلابیة 
فریق العمل 

ھدي فطاطفةمرائد شاھینحازم التلبیشي

المشروع وبموافقة جمیع أعضاء اللجنة الممتحنة، تم بناء على توجیھات الأستاذ المشرف على 

تقدیم ھذا المشروع إلى دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة في كلیة الھندسة والتكنولوجیا للوفاء 

.الجزئي بمتطلبات الدائرة لدرجة البكالوریوس

توقیع رئیس الدائرة                         توقیع مشرف المشروع                                                       

غسان  الدویك.ماھر عمرو                                                                           د. د
                                                                                     ........................................



iv

]١٠٥:التوبة[.صدق االله العظیم) وقل اعملو فسیرى االله عملكم ورسولھ والمؤمنون(

ولا تطیب اللحظات الا ... إلھي لا یطیب اللیل الا بشكرك ولا یطیب النھار الا بطاعتك 

.برؤیتك ولا تطیب الجنة الا ... ولا تطیب الاخرة الا بعفوك ... بذكرك

نھدي ھذا العمل المتواضع  إلى 

أمــــي

جامعة بولیتكنك فلسطین ..إلى كل من ساھم في إنجاز ھذا المشروع 

دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة 

إلى الشموع التي تحترق كي تضيء لنا الدرب ،أساتذتنا الأفاضل  

إلى الدكتور الفاضل ماھر عمرو 

بحیاتھم من أجل ھذا الوطن االشھداء الذین ضحو.. جمیعا إلى من ھم أكرم منا 

بحریتھم من أجل الوطن االأسرى البواسل الذین ضحو..إلى الاحرار خلف القضبان

ھذا المشروع خطوة بخطوة االذین تابعو.. إلى رفاق الدرب والأصدقاء 

الاقداروفرقتناإلى الأعزاء ومن اشتاقت لھم قلوبنا وذرفت من أجلھم دموعنا

فریق العمل



v

لا بد لنا ونحن نخطو خطواتنا الأخیرة في الحیاة الجامعیة من وقفة نعود الى أعوام قضیناھا في 

لنا الكثیر باذلین بذلك جھوداً كبیرة في بناء جیل االذین قدمورحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام

...الغد لتبعث الأمة من جدید 

أقدس رسالة اوقبل أن نمضي نقدم أسمى آیات الشكر والامتنان والتقدیر والمحبة إلى الذین حملو

...في الحیاة 

...إلى الذین مھدوا لنا طریق الھدایة والعلم والمعرفة 

...اتذتنا الأفاضل إلى جمیع أس

"فإن لم تستطع فكن متعلما،فإن لم تستطع فأحب العلماء،فإن لم تستطع فلا تبغضھم.. كن عالما"

:أخص بالتقدیر والشكر 

جامعة بولیتكنك فلسطین..... جامعتنا العزیزة 

كلیة الھندسة والتكنلوجیا

والاداريبطاقمھا التدریسي ....دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة 

ماھر عمرو.د......... مشرفنا العزیز علینا 

فریق العمل

ملخص المشروع



vi

التصمیم الانشائي لمبنى الأنشطة الطلابیة 

فریق العمل 

رائد شاھینحازم التلبیشیمھدي فطاطفة

إشراف
عمروماھر.د

والمقترح انشاؤه في جامعة بولیتكنك الطلابیةالانشطة تتلخص فكرة ھذا المشروع في التصمیم الانشائي لمبنى 
.كافة العناصر و التفاصیل الانشائیة مدینة الخلیل بحیث یشمل المشروع تصمیم –فلسطین 

ویتمیز التصمیم المعماري للمشروع بأنھ تم باسلوب یقوم على تعدد الكتل ، طوابق یتكون المبنى من ستة
اضافة الى انھ تم الاھتمام من قبل المصمم ، الناحیة الجمالیة والوظیفیة الفراغیة وتوزیعھا بشكل متناسق من

وتكمن أھمیة المشروع في ،المعماري عند توزیع الكتل بتوفیر الراحة وسھولة وسرعة الوصول للمستخدمین 
.رھا والبلاطات الخرسانیة وغیل الجسور والأعمدة والجسور الساقطةتنوع العناصر الانشائیة في المبنى مث

وستتم الاستعانة ببعض ) ACI_318( بناءا على متطلبات كود الخرسانة –ان شاء االله -التصمیمسیتم
,برامج التصمیم الانشائي مثل Atir,Autocad2007,Office2007,Safe,Etabssap12

لمشروع دراسة وسیتضمن ا، انھ استخدم الكود الاردني لتحدید الاحمال الحیة بالذكر وغیرھا ومن الجدیر
انشائیة تفصیلیة من تحدید وتحلیل للعناصر الانشائیة والاحمال المختلفة المتوقعة ومن ثم التصمیم الانشائي 

.للعناصر واعداد المخططات التنفیذیة لجمیع العناصر الانشائیة التي تكون الھیاكل الانشائیة للمبنى 

. واالله ولي التوفیق

Abstract
Construction Design for Student Activities Building

Prepared by
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RaedshaheenHazemAltalbishiMahdi Fatafth

Palestine Polytechnic University -2013

Supervisor
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The main aim of this graduation project is to make the structural design for all
structural members of Student Activities Building proposed in Palestine Polytechnic
University – in city of Hebron, the Building includes 6 floors.Any architecturally
designed from students in the department of civil architectural engineering,the
architected design is special from the aesthetic side ,it was designed
functional and practical, the architecture design checked and corrected and
computed, the structural system was checked to be stable against vertical and
horizontal forces. The analysis was carried out by using of several software programs
such as Atir , Office 2007,Etabs ,Safe ,Autocad2007,sap12… .The lives loads
weredetermined according to the Jordanian code.

God is the source of strength.

Table of Contents

الفھرس

i

ii



viii

iiiصفحة 
iv

v
vi
vii

List of Abbreviations
viii

xi

xiii

xiii

ةــ
١٢-١
٢٣-١
٣٣-١
٤٤-١
٥٥-١
٦٦-١
٧٦-١
٨٧-١
٩٨-١

٩الوصف المعماري لثاني

١١٠-٢
٢١٠-٢



ix

٣١٥-٢
٤١٦-٢

١٨

١١٩-٣
٢١٩-٣
٣١٩-٣
١٢٠- ٣-٣

١.١.٣.٣٢٠
٢.١.٣.٣٢١

٢- ٣- ٣
٢١بيئية٣.١.٣.٣

٢٢

٤٢٢-٣
١.٤.٣٢٣
٢.٤.٣٢٥
٣.٤.٣٢٦
٢٧)(٤.٤.٣
٥.٤.٣٢٨
٦.٤.٣٢٨
٧.٤.٣٢٩

30"Structural Analysis and Design"Chapter
Four

31Introduction4-1



x

31Factored loads4-2

32Determination of Thickness for slab4-3

32Design of Topping4-4

34Load Calculation4-5

35Design of Rib (12)4-6

39Design of beam (2)4-7

47Determination Thickness for Two Way Ribs Slab.4-8

50

53

56

60

65

70

74

80

83

86

90

Design two way rib slab (R4B)

Design of composite Beam (B14-C).

Design of long column(C13B).

Design of one way solid slab (2) .

Design of stair(1).

Design of Isolated footing.(F13)

Design of combined footing.(F24)

Design of strip footing.

Design of shear wall.(SH3)in PartB.

Design of basement wall.

Design of Mat Foundation(Mat1).

4-9

4-10

4-11

4-12

4-13

4-14

4-15

4-16

4-17

4-18

4-19



xi

97النتائج١-٥
98التوصیات٢-٥

99الملاحقالفصل السادس

List of Abbreviations

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer.

 As = area of non-prestressed tension reinforcement.

 As
' = area of non-prestressed compression reinforcement.

 Ag = gross area of section.

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S).

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S).

 b = width of compression face of member.

 bw = web width, or diameter of circular section.

 Cc = compression resultant of concrete section.

 Cs= compression resultant of compression steel.

 DL = dead loads.

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension

reinforcement.

 Ec = modulus of elasticity of concrete.

 fc
' = compression strength of concrete .

96النتائج والتوصیاتالفصل الخامس



xii

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

 h = overall thickness of member.

 Ln = length of clear span in long direction of two- way construction,

measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to

face of beam or other supports in other cases.

 LL = live loads.

 M = bending moment.

 Mu = factored moment at section.

 Mn = nominal moment.

 S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement.

 Vc = nominal shear strength provided by concrete.

 Vn = nominal shear stress.

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement.

 Vu = factored shear force at section.

 Wc = weight of concrete.

 W = width of beam or rib.

 Wu = factored load per unit area.

 Φ = strength reduction factor.

εc = compression strain of concrete = 0.003.

εs = strain of tension steel.

 έs= strain of compression steel.

 ρ = ratio of steel area .
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٢

:مقدمة ١- ١

منذ أن وجد الإنسان على ھذه البسیطة وھو یسعى دوما بجھد دؤوب لیحقق لنفسھ أفضل ظروف 

وكانت نتائج ھذه الجھود أشكال التطور الحاصل في كل میادین الحیاة البشریة ومجالاتھا ، . الحیاة والمعیشة

ثم الجامعات ثم المباني قامة الكلیاتمن أخر ھذا التطور العمراني إوخاصة النواحي العمرانیة والإنشائیة، فكان

.)اللامنھجیة(المكملة لھا من ضمنھا مباني الأنشطة الطلابیة 

من أھم والجامعات ناء الكلیاتكان بو الحاجة المستمرة لھ بسبب التطور الھائل في مجال العلمو

جة إلى المباني المتخصصة في ھذا الحاازدادتالوقت رالقطاعات التي خضعت دائما للتطویر و التقدم ، و بمرو

كومات لتوفیر كامل الاحتیاجات للمعلمین والطلاب الحقبلكبیرا خاصة من، حیث وجد ذلك اھتماما القطاع 

.، حیث أن راحة الطلاب تزید من تحصیلھم التعلیمي وكذلك الراحة النفسیة في البیئة الجامعیة

ه في  جامعة بولیتكنك فلسطینالمقترح إنشاؤالطلابیةمبنى الأنشطةو من ھذه المجمعات الطلابیة 

،دعم الطالب معنویایعد عامل أساسي فيبانيفبناء مثل ھذه الم؛الذي یعتبر محور الدراسة في ھذا المشروع 

.من جمیع النواحي وخاصة المعماریة والإنشائیةالمبانيولھذا السبب كان لابد من الاھتمام بھذه 

، حتیاجاتالاإیجاد الحلول المناسبة لھذه على المھندسین بجمیع تخصصاتھم كان حریاولھذا السبب 

بحیث یتم دراستھا معماریا وإنشائیا وتصمیمھا بحیث تكون قادرة . المباني اللامنھجیةمن تصمیم وتطویر لھذه 

.أكمل وجھ على تقوم بالدور المنوط بھا وبحیث ، على تحمل كافة المؤثرات والقوة الواقعة علیھا

مبنى الأنشطة الطلابیة في لأقامتھ وقع اختیارنا على ضروریةوالحاجة ال،لذا ولأھمیة ھذا المشروع

لإجراء دراسة إنشائیة متكاملة تشمل التحلیل الإنشائي وتصمیم العناصر المختلفة للمبنى  جامعة بولیتكنك فلسطین

. ویصبح المشروع قابلا للتنفیذ، قادر على تحمل كافة القوى المؤثرة علیھمبنى أنشطةللوصول إلى 



٣

:نظرة عامة عن المشروع ٢-١

ان یتجمع فیھ العدید من القاعات التي تختص بالأنشطة اللامنھجیة مكھيمباني الأنشطة الطلابیة

بكافة العابھا ونوادي للطلبة ومجلس اتحاد الطلبة وعمادة شؤون بالاضافة الى مسرح ومعرض وصالة ریاضیة

.في مجمع واحد متماسك ، كل ذلك الطلبة وكافة مكاتبھا وقاعة فیدیو كونفرنس ومكتبة

عمد إلى إضافة أجزاء تخصص لھذا المبنىنظرا للاستخدام المتعدد أو لتوفیر أكثر من وظیفة و 

، وزودت بعناصر الحركة الراسیة لتوفیر الراحة والسرعة في الحركة، استعمالاتھاقاعات بمختلف ل اللاستعما

.كما یراعى توفیر الإضاءة والتھویة الكافیین، حسب الاستعمالاستخداموتخصیص مساحات مناسبة لكل 

جامعات الكبیر فيكب التطورعدد الأغراض ومتطور یوامتمبنى طلابي لامنھجيالمبنى عبارة عن 

، وقد تم الحصول على التصمیم المعماري للمشروع من دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة في جامعة لعالما

.غسان دویك. دمن قبل  بولیتكنك فلسطین

مربع وتحتوي على فعالیات متر ١٢٦٦٠بمساحة إجمالیة تفوق طوابقستتوالمبنى مكون من 

.متنوعة

) :المشروع(مشكلة البحث ٣-١

لمبنى المكونة الانشائیة تتمثل مشكلة ھذا المشروع في التحلیل و التصمیم الإنشائي لجمیع العناصر

مبنى الأنشطة الطلابیة في جامعة بولیتكنك فلسطین" الذي تم اعتماده لیكون میداناً لھذا البحث وھو الأنشطة

، الخ ...والجسور لاطات و الأعصاب مثل البوفي ھذا المجال تم تحلیل كل عنصر من العناصر الإنشائیة "

مع الأخذ بعین الاعتبار عامل . ومن ثم تحدید أبعادھا وتصمیم التسلیح اللازم لھا ، بتحدید الأحمال الواقعة علیھ 

عمل المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا؛ لإخراج ھذا المشروع من وتم، الأمان للمنشأ 

.ى حیز التنفیذحیز الاقتراح إل



٤

:أسباب اختیار المشروع٤-١

تعود أھمیة اختیار المشروع إلى عدة أمور من أھمھا اكتساب المھارة في التصمیم للعناصر الإنشائیة 

بالإضافة إلى زیادة المعرفة . وخاصة المباني الضخمة مثل المشروع الذي نعرضھ في ھذا البحث، في المباني

عملیة المتبعة في تصمیم وتنفیذ المشاریع وكذلك اكتساب المعرفة العلمیة وال، للنظم الإنشائیة المتبعة في بلادنا

. الإنشائیة والتي ستواجھنا بعد التخرج في سوق العمل إن شاء االله

ومن الأمور التي دفعتنا إلى ھذا البحث ھو تقدیم ھذا المشروع إلى دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة 

یفاء شروط التخرج والحصول على درجة في كلیة الھندسة والتكنولوجیا في جامعة بولیتكنك فلسطین لاست

.البكالوریوس في الھندسة المدنیة لتخصص ھندسة المباني

مبنى ھناك عدة أسباب دفعت إلى اختیار ھذا المشروع؛ منھا أسباب تتعلق بطبیعة المشروع كونھ 

- :، وأخرى تعود إلى أسباب شخصیة یمكن تلخیصھا على النحو التاليانشطة طلابیة

:الأسباب المتعلقة بطبیعة المشروع

دور كبیر في تحفیز ابداعات الطلاب وتعزیز انتمائھم لأنشطة اللامنھجیة في الجامعة لا شك  أن ل

وحیث أن ھذه الأنشطة تنمي ابداعات الطلاب المخبؤءة،كما تتیح لھم فرصة تمثیل جامعتھم أمام ،لجامعتھم

لھذا رأینا أنھ من الواجب علینا أن لعدید من الأنشطة الأكادمیة أو الریاضیة أو الثقافیة ،الجامعات الأخرى في ا

.لمحاولة التطویر في مجالات الجامعة اللامنھجیةنقوم بالتصمیم الانشائي لھذا المشروع لیكون جاھزا للتنفیذ

:الأسباب الشخصیة

.ومنفذا في جامعتنا رغبة فریق المشروع بأن یكون المشروع إنشائیا.١

الرغبة في اكتساب مھارة التصمیم الإنشائي من خلال الربط بین النواحي النظریة التي تم .٢

وما یحتویھ من عناصر إنشائیة مختلفة، اكتسابھا من المساقات المدروسة، وتطبیق ذلك فعلیاً في ھذا المشروع

.ملي المتانة و الاقتصاداھا، مع مراعاة توفیر عوتصمیم ھذه العناصر بحیث تتناسب مع الأحمال الواقعة علی



٥

:أھداف المشروع٥-١

:تنقسم أھداف المشروع إلى قسمین

:أھداف معماریة.١

تعكس صورة عن التطور الحضاري و المعماري الموجود في المنطقة الكبیرة مثل ھذه المشاریع 

حدثا تاریخیا من خلال الكتل المتناسقة والعناصر المعماري أن یجعل منھا فمن خلال ھذه المشاریع یستطیع 

. طابع معماري خاص یدل على تطور الذوق المعماري ، و یكون لھذا المبنى المستعملة في الواجھات

حیث  جاء تصمیم ھذا المبنى بشكلھ المتمیز لكونھ المبنى الذي سیمثل تجمع الزائرین من داخل 

الجامعة الذي ترتكز علیھ في تمثیل نشاطاتھا واستقبال زوارھا واحتضان وخارج الجامعة وسیكون بمثابة وجھ 

شخص بالاضافة الى معرض ومكتبة ٨٠٠ابداعاتھا نضرا لاحتواء ھذا المبنى على مسرح كبیر یتسع لحوالي 

.والعدید من القاعات التي تختص بتلك النشاطات اللامنھجیة 

:أھداف إنشائیة.٢

یة من جسور تم إعداد المخططات الإنشائحیث، لمبنى الأنشطةنشائي یم الإالتحلیل والتصم-أ

ولا یؤثر على الطابع المعماري ، داخل المبنىالحركةلیكون جاھزا للتنفیذ بحیث لا یؤثر على ... وأعصاب 

.المصمم

الجمالي إظھار القوة الإنشائیة على التعامل مع الجانب المعماري للمبنى والمحافظة على العنصر - ب

. في المشروع



٦

:خطوات المشروع ٦-١

عمل التصمیم الإنشائي المتكامل وإعداد المخططات الخاصة بكل عنصر من  العناصر الإنشائیة )١
. لیكون ھذا المشروع متكاملاً دون التأثیر على الطابع المعماري والحركة داخل ھذا المبنى

السنوات الدراسیة الماضیة وما أضفاه التدریب المیداني فيتطبیق المكتسبات النظریة على مدى )٢
.عمل ھذا التصمیم وربط ھذه المعلومات مع بعضھا البعض

اكتساب المھارة في التعامل مع برامج الحاسوب التي  تم استخدامھا في التصمیم الإنشائي)٣
.للمشروع

یة للعناصر المختلفة التي یتألف منھاالتدرب على كیفیة التنسیق بین الوظیفتین الإنشائیة و المعمار)٤
.منشأال

:نطاق المشروع٧-١

دراسة المخططات المعماریة وذلك للتأكد من صحتھا من النواحي المعماریة وتوافقھا مع أھداف    •

.المشروع مع إجراء كافة التعدیلات المعماریة اللازمة علیھا، وإكمال النقص الموجود فیھا إن وجد

لأنسب لتوزیع ھذه العناصر  لیة اوالآللمبنى الأنشطة الطلابیةدراسة العناصر الإنشائیة المكونة •

كالأعمدة والجسور والأعصاب بشكل لا یصطدم مع التصمیم المعماري الموضوع ویحقق الجانب 

.الاقتصادي و عامل الأمان

.تحدید النظام الإنشائي المناسبتحلیل العناصر الإنشائیة والأحمال المؤثرة علیھا ومن ثم •

.تصمیم العناصر الإنشائیة بناءا على نتائج التحلیل•

.التأكد من صحة التصمیم وذلك عن طریق برامج التصمیم المختلفة•

إنجاز المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا لیخرج المشروع بالشكل النھائي •

.المتكامل والقابل للتنفیذ

.عرض المشروع للمناقشة•



٧

:المشروعحدود٨-١

تكمن حدود المشروع في تصمیم العناصر الإنشائیة المختلفة، حیث تم عمل تصمیم متكامل لھذه 

.المخططات الإنشائیة المتكاملة بجمیع تفاصیلھاالعناصر من جسور، أعمدة ، أساسات، جدران القص، وعمل

- :أعمال المشروع و الزمن اللازم لكل نشاطتسلسل ) ١-١(جدول ویبین ال

الجدول الزمني للمشروع) ١-١(جدول 



٨

:وصف المشروع٩-١

تناسقت محتویات ھذا المشروع مع التسلسل العملي للخطوات التي یتضمنھا، حیث یقع في ستة 

-:فصول كالآتي

:الفصل الأول.١

یحتوي على مقدمة عن المشروع اشتملت على مشكلة المشروع، أسباب اختیار المشروع 

.، أھدافھ، والخطوات المتبعة لعمل المشروع

:الفصل الثاني.٢

یحتوي على الوصف المعماري للمشروع؛ من حیث الموقع، المساحة، وصف الواجھات 

. الخ...والطوابق

: الفصل الثالث.٣

.تناول ھذا الفصل الوصف الإنشائي لعناصر المشروع

:الفصل الرابع.٤

.یحتوي على عملیات التحلیل و التصمیم للعناصر الإنشائیة للمشروع

:الفصل الخامس.٥

ویمثل ھذا الفصل نقطة النھایة بما یعرضھ من نتائج وتوصیات والتي تعتبر ولیدة الأعمال 

.التي تم القیام بھا
:الفصل السادس.٦

قائمة بالمصادر و المراجع التي استخدمت في البحث وكذلك علىھذا الفصل یحتوي 

والجداول ناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھامخططات المعماریة و المخططات التنفیذیة للعللالملاحق

.والأشكال و الرموز التي استخدمت   



٩

الفصل الثاني

الوصف المعماري للمشروع

..لمحھ عامھ عن المشروعلمحھ عامھ عن المشروع١١--٢٢

..دراسة عناصر المشروعدراسة عناصر المشروع٢٢--٢٢

..النواحي المعماریةالنواحي المعماریة٣٣--٢٢

..الواجھاتالواجھات٤٤--٢٢



١٠

:المشروعلمحة عامة عن ١- ٢

الآنیةلمعالجة العدید من المشاكل تصمیم معماري لمبنى أنشطة طلابیةكانت فكرة التصمیم ھي عمل 

والتي تتعلق بالأنشطة اللامنھجیة الغیر متوفرة في الجامعة ، المستقبلیة التي تعاني منھا جامعة بولیتكنك فلسطین

ودوره في  جعل الطالب یتقبل الجامعة نفسیا ویتخطى حاجز الجمود المتراكم علیھ من ایام الدراسة والصورة النمطیة 

مراعیا خلالھا القواعد ب عن الدراسة ، وھذا بالتأكید یساعد الطلاب على التحصیل العلمي الأكادیمي ، لدى الطلا

.العلمیة الصحیحة في التصمیم المعماري

فات صوكان التصمیم المعماري ضمن المواتقار الجامعة لمثل ھذه المبانيھذا المشروع في افأھمیةوتبرز 

.من حیث الوظیفة بنى الأنشطة والمسرح مبھیكلیةمیة من حیث الفراغات ذات الارتباط الوثیق الالع

:المشروعدراسة عناصر ٢- ٢
.٢م١٢٦٦٠تبلغ المساحة الكلیة للمبنىو، طوابقمن ستة یتكون مبنى الأنشطة الطلابیة

:وفعالیاتھا وفعالیاتھ مبنى الأنشطةمستویات 

)Basement(الكراج طابق ١- ٢-٢

ولقد تم اقتراح طابق الكراج للمبنى والذي یمتد الى مساحات اكبر من مساحة المبنى نفسھ حیث انھ ضمن مجموعة 

منھا مبنى الكفتیریا وكلیة المھن وكلیة الھندسة بالاضافة لمبنى ، من المباني المقترح انشاؤھا ضمن نفس المشروع

جھ لا نستطیع حصره في مجال مشروعنا كما ھو موضح بالمسقط التالي لھ وكما ھو الانشطة ولذالك فان مدخلھ ومخر

.واضح في الموقع العام للمبنى 



١١

مخطط طابق الكراج) ١- ٢- ٢(الشكل رقم

:الارضيطابقال٢-٢-٢

مخطط الطابق الأرضي): ٢- ٢-٢(شكل رقم 

١١

مخطط طابق الكراج) ١- ٢- ٢(الشكل رقم

:الارضيطابقال٢-٢-٢

مخطط الطابق الأرضي): ٢- ٢-٢(شكل رقم 

١١

مخطط طابق الكراج) ١- ٢- ٢(الشكل رقم

:الارضيطابقال٢-٢-٢

مخطط الطابق الأرضي): ٢- ٢-٢(شكل رقم 



١٢

یحتوي ھذا الطابق على أماكن للعب الشطرنج والتنس الأرضي ، تقریبا ٢م٢١١٠تبلغ مساحة ھذا الطابق 

.قات الفراغ ووألعاب اللیاقة ومكان مخصص للعب السكواش بالاضافة للمعرض الذي یمثل ساحة تجمع في أ

لحركة وتم تقسیم الفعالیات المختلفة بشكل مناسب من حیث نسبة الفراغات الى الوظیفة المامولة مع مراعات سھولة ا

.وحفظ الخصوصیة لبعض الوحدات 

:الاولالطابق ٣-٢-٢

مخطط الطابق الأول):٣- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠:الاول تبلغ مساحة الطابق 

:الاولفعالیات الطابق

في الطابق الأول یبدأ الدخول الى القسم الأول من المسرح مع ساحاتھ وكافة مستلزماتھ وخدماتھ الجانبیة كما یظھر في 

.الشكل 

١٢

یحتوي ھذا الطابق على أماكن للعب الشطرنج والتنس الأرضي ، تقریبا ٢م٢١١٠تبلغ مساحة ھذا الطابق 

.قات الفراغ ووألعاب اللیاقة ومكان مخصص للعب السكواش بالاضافة للمعرض الذي یمثل ساحة تجمع في أ

لحركة وتم تقسیم الفعالیات المختلفة بشكل مناسب من حیث نسبة الفراغات الى الوظیفة المامولة مع مراعات سھولة ا

.وحفظ الخصوصیة لبعض الوحدات 

:الاولالطابق ٣-٢-٢

مخطط الطابق الأول):٣- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠:الاول تبلغ مساحة الطابق 

:الاولفعالیات الطابق

في الطابق الأول یبدأ الدخول الى القسم الأول من المسرح مع ساحاتھ وكافة مستلزماتھ وخدماتھ الجانبیة كما یظھر في 

.الشكل 

١٢

یحتوي ھذا الطابق على أماكن للعب الشطرنج والتنس الأرضي ، تقریبا ٢م٢١١٠تبلغ مساحة ھذا الطابق 

.قات الفراغ ووألعاب اللیاقة ومكان مخصص للعب السكواش بالاضافة للمعرض الذي یمثل ساحة تجمع في أ

لحركة وتم تقسیم الفعالیات المختلفة بشكل مناسب من حیث نسبة الفراغات الى الوظیفة المامولة مع مراعات سھولة ا

.وحفظ الخصوصیة لبعض الوحدات 

:الاولالطابق ٣-٢-٢

مخطط الطابق الأول):٣- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠:الاول تبلغ مساحة الطابق 

:الاولفعالیات الطابق

في الطابق الأول یبدأ الدخول الى القسم الأول من المسرح مع ساحاتھ وكافة مستلزماتھ وخدماتھ الجانبیة كما یظھر في 

.الشكل 



١٣

:الثانيالطابق ٤-٢-٢

مخطط الطابق الثاني) ٤- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

والذي یتسع لحوالي مئتا شخص بالاضافة الى ) اللوج(الثاني من المسرح وفي الطابق الثاني یتم الدخول الى القسم 

.وجود نوادي الطلبة ومجلس اتحاد الطلبة والعدید من النشاطات اللامنھجیة تتم ھنا 

:الثالثالطابق ٥-٢-٢

مخطط الطابق الثالث) ٥- ٢- ٢(الشكل رقم

١٣

:الثانيالطابق ٤-٢-٢

مخطط الطابق الثاني) ٤- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

والذي یتسع لحوالي مئتا شخص بالاضافة الى ) اللوج(الثاني من المسرح وفي الطابق الثاني یتم الدخول الى القسم 

.وجود نوادي الطلبة ومجلس اتحاد الطلبة والعدید من النشاطات اللامنھجیة تتم ھنا 

:الثالثالطابق ٥-٢-٢

مخطط الطابق الثالث) ٥- ٢- ٢(الشكل رقم

١٣

:الثانيالطابق ٤-٢-٢

مخطط الطابق الثاني) ٤- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

والذي یتسع لحوالي مئتا شخص بالاضافة الى ) اللوج(الثاني من المسرح وفي الطابق الثاني یتم الدخول الى القسم 

.وجود نوادي الطلبة ومجلس اتحاد الطلبة والعدید من النشاطات اللامنھجیة تتم ھنا 

:الثالثالطابق ٥-٢-٢

مخطط الطابق الثالث) ٥- ٢- ٢(الشكل رقم



١٤

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

عمادة شؤون الطلبة وكافة مكاتبھ وخدماتھ بالاضافة الى غرفة اجتماعات وقاعة فیدیو یحتوي الطابق الثالث على 

.كونفرنس في نفس الطابق 

:الرابعالطابق ٦-٢-٢

مخطط الطابق الرابع) ٦- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

لحاجة الجامعة لمثل ھكذا فراغات خاصة في في ھذا الطابق تتواجد المكتبة التي تم تصمیمھا في ھذا المبنى نظرا

.المبنى الذي تم تصمیمة لحاجات ونشاطات الطلبة 

١٤

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

عمادة شؤون الطلبة وكافة مكاتبھ وخدماتھ بالاضافة الى غرفة اجتماعات وقاعة فیدیو یحتوي الطابق الثالث على 

.كونفرنس في نفس الطابق 

:الرابعالطابق ٦-٢-٢

مخطط الطابق الرابع) ٦- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

لحاجة الجامعة لمثل ھكذا فراغات خاصة في في ھذا الطابق تتواجد المكتبة التي تم تصمیمھا في ھذا المبنى نظرا

.المبنى الذي تم تصمیمة لحاجات ونشاطات الطلبة 

١٤

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

عمادة شؤون الطلبة وكافة مكاتبھ وخدماتھ بالاضافة الى غرفة اجتماعات وقاعة فیدیو یحتوي الطابق الثالث على 

.كونفرنس في نفس الطابق 

:الرابعالطابق ٦-٢-٢

مخطط الطابق الرابع) ٦- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

لحاجة الجامعة لمثل ھكذا فراغات خاصة في في ھذا الطابق تتواجد المكتبة التي تم تصمیمھا في ھذا المبنى نظرا

.المبنى الذي تم تصمیمة لحاجات ونشاطات الطلبة 



١٥

:الخامسالطابق ٧-٢-٢

مخطط الطابق الخامس) ٧- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

التخصصات في الجامعة ولقد انحصر في ھذا الطابق استكمال للمكتبة التي تخدم عدم كبیر من الطلاب وخاصة لكافة 

.الطابق على مساحة نصف الطوابق الأخرى تقریبا 

:المعماریةالنواحي ٣- ٢
.الحركة وتوفیر الخدمات المختلفة لموقع المشروع : الموقع 

:الحركة١-٣-٢

لتي تتمثل خارجیا في الحركة في المبنى ، حیث تم مراعاة الراحة والامان والسھولة في الحركة ، واأشكالتتعدد 

.و داخلیا بالحركة الافقیة والعمودیة مبنى الأنشطة الطلابیةالوصول الى 

.فھو واضح كما بینتھ المساقط الأفقیة :داخل المبنى الحركة

بشكل سلس ومباشر بناء داخل المبنىمراتتتفرع منھا مكة الافقیھ التي تتم من خلال ردھة ھي عبارة عن الحر

فتتلخص بوجود مصعد كھربائي یتواج في اما الحركة العمودیة في المبنى .میة العلاقات بین الفراغاتعلى اھ

لتسھیل الحركة العمودیة في المبنى منتصف المبنى تقریبا حتى یسھل الوصول الى كافة الأقسام والنشاطات باختلافھا 

.بالاضافة الى وجود درج رئیسي واخر فرعي 

١٥

:الخامسالطابق ٧-٢-٢

مخطط الطابق الخامس) ٧- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

التخصصات في الجامعة ولقد انحصر في ھذا الطابق استكمال للمكتبة التي تخدم عدم كبیر من الطلاب وخاصة لكافة 

.الطابق على مساحة نصف الطوابق الأخرى تقریبا 

:المعماریةالنواحي ٣- ٢
.الحركة وتوفیر الخدمات المختلفة لموقع المشروع : الموقع 

:الحركة١-٣-٢

لتي تتمثل خارجیا في الحركة في المبنى ، حیث تم مراعاة الراحة والامان والسھولة في الحركة ، واأشكالتتعدد 

.و داخلیا بالحركة الافقیة والعمودیة مبنى الأنشطة الطلابیةالوصول الى 

.فھو واضح كما بینتھ المساقط الأفقیة :داخل المبنى الحركة

بشكل سلس ومباشر بناء داخل المبنىمراتتتفرع منھا مكة الافقیھ التي تتم من خلال ردھة ھي عبارة عن الحر

فتتلخص بوجود مصعد كھربائي یتواج في اما الحركة العمودیة في المبنى .میة العلاقات بین الفراغاتعلى اھ

لتسھیل الحركة العمودیة في المبنى منتصف المبنى تقریبا حتى یسھل الوصول الى كافة الأقسام والنشاطات باختلافھا 

.بالاضافة الى وجود درج رئیسي واخر فرعي 

١٥

:الخامسالطابق ٧-٢-٢

مخطط الطابق الخامس) ٧- ٢- ٢(الشكل رقم

٢م٢١١٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

التخصصات في الجامعة ولقد انحصر في ھذا الطابق استكمال للمكتبة التي تخدم عدم كبیر من الطلاب وخاصة لكافة 

.الطابق على مساحة نصف الطوابق الأخرى تقریبا 

:المعماریةالنواحي ٣- ٢
.الحركة وتوفیر الخدمات المختلفة لموقع المشروع : الموقع 

:الحركة١-٣-٢

لتي تتمثل خارجیا في الحركة في المبنى ، حیث تم مراعاة الراحة والامان والسھولة في الحركة ، واأشكالتتعدد 

.و داخلیا بالحركة الافقیة والعمودیة مبنى الأنشطة الطلابیةالوصول الى 

.فھو واضح كما بینتھ المساقط الأفقیة :داخل المبنى الحركة

بشكل سلس ومباشر بناء داخل المبنىمراتتتفرع منھا مكة الافقیھ التي تتم من خلال ردھة ھي عبارة عن الحر

فتتلخص بوجود مصعد كھربائي یتواج في اما الحركة العمودیة في المبنى .میة العلاقات بین الفراغاتعلى اھ

لتسھیل الحركة العمودیة في المبنى منتصف المبنى تقریبا حتى یسھل الوصول الى كافة الأقسام والنشاطات باختلافھا 

.بالاضافة الى وجود درج رئیسي واخر فرعي 



١٦

:المبنى الحركة خارج 

.أما فیما یتعلق بالحركة الخارجیة للمبنى وارتباطھ مع باقي الابنیة والساحات فھو موضع بالشكل 

.یوضح لنا بشكل مفصل كیفیة الحركة خارج المبنى من خلال القاء نظرة على الموقع العام) ١-٣- ٢(الشكل 

:الواجھات٤- ٢

اخذھا بعین الاعتبار ھي الواجھات التي من خلالھا  یتم اظھار الصوره ان من اھم الصور المعماریھ التي یجب 

-:ة ارتفاعات المبنى كما  ھو  واضح بالشرح الاتيرفالمعماریھ للمبنى بالاظافة الى مع

: الشمالیةالواجھة ١-٤-٢

ات المناسیب المتفاوتة تجد الابداع المعماري في تنوع الكتل المعماریة  ذ) شمالیةال(ر الى الواجھة الرئیسیة عند النظ

.وتحتوي على المدخل الرئیسي والتي اضافت طابع جمالي للواجھة 

١٦

:المبنى الحركة خارج 

.أما فیما یتعلق بالحركة الخارجیة للمبنى وارتباطھ مع باقي الابنیة والساحات فھو موضع بالشكل 

.یوضح لنا بشكل مفصل كیفیة الحركة خارج المبنى من خلال القاء نظرة على الموقع العام) ١-٣- ٢(الشكل 

:الواجھات٤- ٢

اخذھا بعین الاعتبار ھي الواجھات التي من خلالھا  یتم اظھار الصوره ان من اھم الصور المعماریھ التي یجب 

-:ة ارتفاعات المبنى كما  ھو  واضح بالشرح الاتيرفالمعماریھ للمبنى بالاظافة الى مع

: الشمالیةالواجھة ١-٤-٢

ات المناسیب المتفاوتة تجد الابداع المعماري في تنوع الكتل المعماریة  ذ) شمالیةال(ر الى الواجھة الرئیسیة عند النظ

.وتحتوي على المدخل الرئیسي والتي اضافت طابع جمالي للواجھة 

١٦

:المبنى الحركة خارج 

.أما فیما یتعلق بالحركة الخارجیة للمبنى وارتباطھ مع باقي الابنیة والساحات فھو موضع بالشكل 

.یوضح لنا بشكل مفصل كیفیة الحركة خارج المبنى من خلال القاء نظرة على الموقع العام) ١-٣- ٢(الشكل 

:الواجھات٤- ٢

اخذھا بعین الاعتبار ھي الواجھات التي من خلالھا  یتم اظھار الصوره ان من اھم الصور المعماریھ التي یجب 

-:ة ارتفاعات المبنى كما  ھو  واضح بالشرح الاتيرفالمعماریھ للمبنى بالاظافة الى مع

: الشمالیةالواجھة ١-٤-٢

ات المناسیب المتفاوتة تجد الابداع المعماري في تنوع الكتل المعماریة  ذ) شمالیةال(ر الى الواجھة الرئیسیة عند النظ

.وتحتوي على المدخل الرئیسي والتي اضافت طابع جمالي للواجھة 



١٧

الواجھة الشمالیة: )١- ٤- ٢(الشكل رقم

:الجنوبیةالواجھة ٢-٤-٢

الحجر بالاضافة الى البروز في تنوع تشاھد فیھا الابداع المعماري الذي یتمثل الجنوبیةعند النظر في الواجھة 

.ممیز وھو الكتل والتراجعات في جانب المسرح المعماري ال

الواجھة الجنوبیة)٢- ٤- ٢(الشكل 

١٧

الواجھة الشمالیة: )١- ٤- ٢(الشكل رقم

:الجنوبیةالواجھة ٢-٤-٢

الحجر بالاضافة الى البروز في تنوع تشاھد فیھا الابداع المعماري الذي یتمثل الجنوبیةعند النظر في الواجھة 

.ممیز وھو الكتل والتراجعات في جانب المسرح المعماري ال

الواجھة الجنوبیة)٢- ٤- ٢(الشكل 

١٧

الواجھة الشمالیة: )١- ٤- ٢(الشكل رقم

:الجنوبیةالواجھة ٢-٤-٢

الحجر بالاضافة الى البروز في تنوع تشاھد فیھا الابداع المعماري الذي یتمثل الجنوبیةعند النظر في الواجھة 

.ممیز وھو الكتل والتراجعات في جانب المسرح المعماري ال

الواجھة الجنوبیة)٢- ٤- ٢(الشكل 



١٨

- :الواجھة  الغربیة٣-٤-٢

ونقا جمالیا على المظھر المعماري ویظھر في ھذه الواجھة جلیا الكتل  واختلاف المناسیب مما اضفى ر

مع لون الزجاج الظاھر في الواجھةایضا استعمال الرخام اضافة الى استعمال اكثر من نوع للحجر بالتنسیق 

.

الواجھة الغربیة)٣- ٤- ٢(الشكل 

:الشرقیةالواجھة ٤-٤-٢

اضافة الى استخدام ، بظھور الاعمدة الحجریة التي اضفت منظرا جمالیا على المبنىھذه الواجھتتمیز

.مختلفة من الحجر وبروز نظام الكتل والمناسیب المختلفة انواع 

الواجھة الشرقیة: )٤- ٤- ٢(الشكل رقم

١٨

- :الواجھة  الغربیة٣-٤-٢

ونقا جمالیا على المظھر المعماري ویظھر في ھذه الواجھة جلیا الكتل  واختلاف المناسیب مما اضفى ر

مع لون الزجاج الظاھر في الواجھةایضا استعمال الرخام اضافة الى استعمال اكثر من نوع للحجر بالتنسیق 

.

الواجھة الغربیة)٣- ٤- ٢(الشكل 

:الشرقیةالواجھة ٤-٤-٢

اضافة الى استخدام ، بظھور الاعمدة الحجریة التي اضفت منظرا جمالیا على المبنىھذه الواجھتتمیز

.مختلفة من الحجر وبروز نظام الكتل والمناسیب المختلفة انواع 

الواجھة الشرقیة: )٤- ٤- ٢(الشكل رقم

١٨

- :الواجھة  الغربیة٣-٤-٢

ونقا جمالیا على المظھر المعماري ویظھر في ھذه الواجھة جلیا الكتل  واختلاف المناسیب مما اضفى ر

مع لون الزجاج الظاھر في الواجھةایضا استعمال الرخام اضافة الى استعمال اكثر من نوع للحجر بالتنسیق 

.

الواجھة الغربیة)٣- ٤- ٢(الشكل 

:الشرقیةالواجھة ٤-٤-٢

اضافة الى استخدام ، بظھور الاعمدة الحجریة التي اضفت منظرا جمالیا على المبنىھذه الواجھتتمیز

.مختلفة من الحجر وبروز نظام الكتل والمناسیب المختلفة انواع 

الواجھة الشرقیة: )٤- ٤- ٢(الشكل رقم



١٨

الفصل الثالثالفصل الثالث

الدراسات الإنشائیةالدراسات الإنشائیة

مقدمةمقدمة١١--٣٣

ھدف التصمیم الإنشائيھدف التصمیم الإنشائي٢٢--٣٣

الدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العملالدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العمل٣٣--٣٣

الأحمالالأحمال١١--٣٣--٣٣

الأحمال المیتةالأحمال المیتة١١--١١--٣٣--٣٣

الأحمال الحیةالأحمال الحیة٢٢--١١--٣٣--٣٣

الأحمال البیئیةالأحمال البیئیة٣٣--١١--٣٣--٣٣

العناصر الانشائیة المستخدمةالعناصر الانشائیة المستخدمة٤٤--٣٣

العقداتالعقدات١١--٤٤--٣٣

الجسورالجسور٢٢--٤٤--٣٣

الأعمدةالأعمدة٣٣--٤٤--٣٣

))جدران القصجدران القص((الجدران الحاملة الجدران الحاملة ٤٤--٤٤--٣٣

الجدران الاستنادیة الجدران الاستنادیة ٥٥--٤٤--٣٣

اساساتاساسات٦٦--٤٤--٣٣

الأدراجالأدراج٧٧--٤٤--٣٣



١٩

:مقدمة١-٣

من خلال من تطبیق جمیع الأفكار والمقترحات المعماریة للمبنى تم دراسة المشروع من الناحیة المعماریة لابد بعد أن

ضمان وجود والھدف الرئیسي لعملیة التصمیم الانشائي ھو،تصمیم انشائي یلبى ھذه الافكار والقوانین الھندسیھ 

.مزایا التشغیل فیھ مع الاخذ بعین الاعتبار الابعاد الاقتصادیة لھ

م  كافھ الاحمال التي تؤثر علیھا اسي على تصمیم كافھ العناصر الانشائیھ بحیث تقاویعتمد التصمیم الانشائي بشكل اس

فاظ بالتالي یجب وصف كافھ ھذه العناصر وصفا دقیقا یلبي متطلبات الحسابات الھندسیھ لھذا المشروع بالاضافھ للحو

.على التصمیم المعماري وعدم تغییره 

:ھدف التصمیم الانشائي ٢- ٣
، للتصمیم الانشائي ھو انتاج مبنى آمن متكامل ومترابط لجمیع النواحي الھندسیھ والانشائیة دف الرئیسيالھیعتبر

یة ویكون ذلك العناصر الإنشائلذلك لابد من تحدید ، ومقاوم للمؤثرات الخارجیة من زلازل وریاح وھبوط بالتربة 

:بناءً على مایلي

 عامل الأمانSafety factor )(: ھذا العامل من خلال اختیار مقاطع انشائیة قادرة على تحمل ویتحقق

.كافة الققوى والأحمال والاجھادات الواقعة علیھ

 التكلفة الاقتصادیةEconomy Cost)(: ویتحقق ھذا العامل بالإعتمادعلى نوع المواد المستخدمھ في البناء

.بحیث تكون مناسبة التكلفة وتلبي الغرض المستخدمھ لأجلھ

للتشغیل صلاحیة المبنى حدود(Serviceability)د زائأي ھبوطمن حیث تجنبDeflection)(و

.لمثیرة لإزعاج المستخدمینا(Cracks)التشققاتتجنب

الشكل و النواحي الجمالیة للمنشأ .

:الدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العمل٣- ٣

التصمیم ھو القیام بالدراسة النظریة للمشروع للوصول الى أفضل ما یكون ان من أھم الأعمال للقیام بعملیة التحلیل و

ویكون ذلك بعد دراسة العناصر الانشائیة بشكل كامل للمبنى ، من عملیات التحلیل والتصمیم

.وتحدید الأحمال الواقعة على كل عنصر للوصول إلى التصمیم المتین والآمن وطریقة العمل المناسبة
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:الالالاحمالاحم١١--٣٣--٣٣

ا             ى تحملھ ادرة عل ون ق ث تك میمھا بحی تم تص وف ی ي س ائیة الت ر الإنش ھناك مجموعة من الأحمال واقعة على العناص

:الى قسمینھذه الأحمالتنقسمو، للمنشأةومقاومتھا دون حدوث انھیار 

مالوھذه الاحمال تتضمن الاحمال المیتة والاحمال الحیة والاح) :المباشرة ( الاحمال الرئیسیة -١

.البیئیة 

وتشمل انكماش الجفاف للخرسانة ، والتأثیر الحراري ) : غیر المباشرة ( الاحمال الثانویة -٢

.والزحف وھبوط الاساس

لذلك تجب الدقة المتناھیة في حسابات الأحمال، حیث أن الخطأ في مثل ھذه الحسابات یؤثر سلبا على التصمیم 

.فادحا وقد یؤدي الي خسائر بشریھ ومادیھلخطأ یكون ھذا االإنشائي وقد

::الاحمال المیتھالاحمال المیتھ١١--١١--٣٣--٣٣

ھي أحمال تنجم عن وزن المبنى الذاتي الذي یتكون من أوزان مواد البناء المستخدمة حیث تتضمن جمیع العناصر 

.الإنشائیة و التجھیزات الثابتة فھي أحمال تلاصق المبنى بشكل دائم، ثابتة المقدار والاتجاه

:وفیما یتعلق بالكثافة النوعیة للمواد المستخدمة فھي كالتالي

))١٩٩٠١٩٩٠الكود الأردنيالكود الأردني((الكثافة النوعیة للمواد المستخدمةالكثافة النوعیة للمواد المستخدمة)  )  ١١--٣٣((جدول جدول 

الرقم 

المتسلسل
المادة المستخدمة

الكثافة المستخدمة

KN/m3

٢٣المونة والبلاط١

١٨الطمم٢

٢٥الخرسانة٣

٩الطوب٤

٢٢صارةالق٥

١٦الرمل٦

.للمقطعKN/m2 1تحسب اوزان القواطع بقیمة  : ملاحظة
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:الأحمال الحیة٢-١-٣-٣

توضع بشكل والتي تؤثر بشكل رأسي، و،وھي الأحمال التي تتغیر من حیث المقدار والموقع خلال عمر المبنى

:ومن ھذه الاوزان، مؤقت ویمكن نقلھا

.تالأجھزة والمعدا.١

.وزن الأثاث.٢

.القواطع المتحركة .٣

.شخاصواھم ما یمثلھا الا.٤

:ھذه الأحمال تم تقدیرھا حسب استخدام المنشاة وتم وضعھا في جداول خاصة حسب الكود الاردني، منھا

الأحمال الحیة الأحمال الحیة ) ) ٢٢--٣٣((جدول جدول 

:الأحمال البیئیة٣٣--١١--٣٣--٣٣

:ھي حمل ثالث من الأحمال الھامة التي یجب أخذھا بعین الاعتبار عند التصمیم، وھذه الأحمال تتمثل في

ھي و.یزید ارتفاعھا عن ستة أدوارعبارة عن قوى افقیة تؤثر على المبنى ویظھر تأثیرھا في المباني التي :الریاح-١

إذاكانت ناتجة عن ضغط وسالبة إذاو أجزائھا، وتكون موجبة أالمنشآتو أبنیة تؤثر بھا الریاح على الأالقوى التي 

الرقم 

المتسلسل
طبیعة الاستخدام

الحمل الحي          

)KN/m²(

٥یمیة  المباني التعل١
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على السرعة وارتفاع المبنى عن سطح تحدد أحمال الریاح اعتماداًو. كانت ناتجة عن شد، وتقاس بالكیلو نیوتن

ولقد تم اعتماد أحمال الزلازل في نخفضة، و مأحاطة من مباني سواء كانت مرتفعة الأرض، والموقع من حیث الإ

.التحلیل والتصمیم حیث ان قیمتھا اكبر من قیم احمال الریاح ولذا فلم یتم اعتماد احمال الریاح في التحلیل والتصمیم 

حمال الثلوج على أن یتعرض لھا المنشأ بفعل تراكم الثلوج، ویمكن تقییم أھي الأحمال التي یمكن :الثلوج -٢

:تالیةلاسس الأ

 الوزن النوعي للثلج.

المنشأ عن سطح البحر ارتفاع.

 الثلوجمیلان السطح المعرض لتساقط.

أھم الأحمال البیئیة عبارة عن قوى افقیة تؤثر على المبنى یتولد عنھا عزوم منھا عزم الالتواء :الزلازل-٣

تضمن سلامة ، كات و تسلیح كافیة المصممة بسما، ویمكن مقاومتھا باستخدام جدران القص، وعزم الانقلاب

المبنى عند تعرضھ لمثل ھذه الاحمال لذى یجب مراعاتھا في عملیة التصمیم لتقلیل الخطورة والمحافظة على 

تمادا ورجوعا إلى الكود أداء المبنى لوظیفتھ أثناء الزلازل، ویتم تحدید أحمال الزلازل وقوى القص اع

.المستخدم

:ملیةالاختبارات الع٢-٣- ٣
جمیع الأعمال التي لھا ویعنى بھاعمل الدراسات الجیوتقنیة للموقع،، یسبق الدراسة الإنشائیة لأي مبنى 

وتحلیل المعلومات وترجمتھا للتنبؤ ، علاقة باستكشاف الموقع ودراسة التربة والصخور والمیاه الجوفیة 

ھ المھندس الإنشائي ھو الحصول على  قوة تحمل وأكثر  ما یھتم ب،  عند البناء علیھا،بطریقة تصرف التربة 

.اللازمة لتصمیم أساسات المبنى) Bearing Capacity(التربة

: العناصر الإنشائیة٤-٣

سلامة المبنى وضمان لىیتكون عادةً من مجموعة من العناصر الإنشائیة التي تترابط مع بعضھا لتحافظ عكل مبنى

.ومن أھم ھذه العناصر العقدات والجسور والأعمدة والجدران الحاملة والأساسات وغیر ذلك، استمراریتھ
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)١-٣ :(.

:العقدات١-٤-٣

ؤثرة علیھا إلى العناصر ھي عبارة عن العناصر الإنشائیة القادرة على نقل القوى الرأسیة بسبب الأحمال الم

ولاختلاف المناسیب في . الإنشائیة الحاملة في المبنى مثل الجسور والجدران والأعمدة، دون تعرضھا إلى تشوھات

قطعة الأرض المقام علیھا المشروع، الذي اقتضى إلى التنوع المعماري في تصمیم المجمع والى إحداث مناسیب 

.إنشائیة في التصمیم

:مختلفة وعدیدة شائعة الاستعمال من البلاطات الخرسانیة المسلحة ، منھا ما یلي توجد أنواع

).Solid Slabs(البلاطات المصمتة                     .١

).Ribbed Slabs(البلاطات المفرغة                     .٢
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تم اختیار ثلاثة أنواع من العقدات ونظرا لوجود العدید من الفعالیات في ھذا المشروع ،وتنوع المتطلبات المعماریة

كل حسب ما ھو ملائم لطبیعة الاستخدام ،والذي سیوضح في التصامیم الإنشائیة في الفصول اللاحقة، وفیما یلي بیان 

:لھذه الأنواع 

).Solid Slabs(العقدات المصمتة )١

One way ribbed slab) .(عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد )٢

.Two way ribbed slab)(الاتجاھین عقدات العصب ذات )٣

:)Solid Slabs(العقدات المصمتة ١-١-٤-٣

بلاطات مصمتة : وینقسم ھذا النوع من البلاطات إلى قسمین وھما

ذات اتجاه واحد، وبلاطات مصمتة ذات اتجاھین وقد تم استخدام 

.والمسرح ھذه البلاطات في عقدات بیت الدرجالنوع الأول من 

.مصمته): ١-١-٣(

:One way ribbed slab)(عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ٢-١-٤-٣

حتىتستخدم ھذه العقدات عندما یراد تغطیة مساحة بدون جسور ساقطة ،ویستخدم لبحور بین الأعمدة 

.م وقد تم استخدام ھذه البلاطات في جمیع طوابق ھذا المشروع فیما عدا ما ذكر سابقاً لخفة وزنھا و فعالیتھا٧

)٢-٣ :(.
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:Two way ribbed slab)(عقدات العصب ذات الاتجاھین ٣-١-٤-٣

.والتي تم استخدامھا لبعض أجزاء المبنى وخاصة للأجزاء ذات المساحات الكبیرة نسبیاً

)٣-٣ :(.

:الجسور٢-٤-٣

ر مسحورة جسو، وھي عناصر إنشائیة أساسیة في نقل الأحمال من الأعصاب داخل العقدة إلى الأعمدة ،وھي نوعین

وھي التي تبرز عن العقدة من الأسفل، " Dropped Beams"والجسور الساقطة _ أي مخفیة داخل العقدات _ 

فإن فضلاً عن الأحمال الكبیرة ،ونظرا للمسافات المتباعدة بین الأعمدة في المبنى المراد تصمیمھ في ھذا المشروع ،

.النوعین حسب المسافات بین الأعمدة والحمل على الجسرالجسور التي سوف تستخدم في العقدة  ستكون من كلا
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)٤-٣ :(.

:الأعمدة٣-٤-٣

الرئیس في نقل الأحمال من العقدات والجسور ونقلھا إلى الأساسات، وبذلك فھي عنصر إنشائي  ضرتعتبر الأعمدة الع

لذلك یجب تصمیمھا بحیث تكون قادرة على حمل وتوزیع الأحمال الواقعة . ضروري لنقل الأحمال وثبات المبنى

وأما بالنسبة إلى الأعمدة المستخدمة في ھذا المنشأ فھي متنوعة من حیث الشكل فمنھا ما ھو دائري وأخرى علیھا ،

. مقاطع الأعمدةعدد من)3-5(فھناك ما ھو من الخرسانة المسلحة وأخرى من الحجر ویبین الشكل ، مستطیلة الشكل

)٥-٣ :(.
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):جدران القص(الجدران الحاملة ٤-٤-٣

وھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى العمودیة والأفقیة الواقعة علیھا وتستخدم بشكل أساسي لمقاومة الأحمال 

وھذه الجدران تسلح بطبقتین من الحدید ) shear wall(الأفقیة مثل قوى الریاح والزلازل وتسمى جدران القص 

وقد تم تحدید الجدران الحاملة في المبنى وتوزیعھا بشكل . حتى تزید من كفاءتھا على مقاومة القوى الأفقیة

مدروس في كامل المبنى ، وتعمل على تحمل الأوزان الرأسیة المنقولة إلیھا كما تعمل معظمھا كجدران قص 

ي یتعرض لھا المنشأ، ویجب توفرھا في الاتجاھین مع مراعاة أن تكون المسافة بین مركز تقاوم القوى الأفقیة الت

وان تكون ھذه الجدران كافیة .المقاومة الذي تشكلھ جدران القص في كل اتجاه ومركز الثقل للمبنى أقل ما یمكن 

.ة لمنع أو تقلیل تولد عزوم اللي وآثاره على جدران المبنى المقاومة للقوى الأفقی

.جدار القص): ٦-٣(الشكل رقم
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:الجدران الاستنادیة٥-٤-٣

وھي عبارة عن العناصر الإنشائیة التي تقوم بمقاومة أحمال التربة التي تؤثر على المبنى خاصة في الطوابق 

.سطح الأرضمنسوب التي تقع تحت

).٧-٣(لاحظ الشكل

ناديجدار است).٧- ٣(الشكل

:الأساسات٦-٤-٣

)٨-٣(.

بالرغم من أن الأساسات ھي أول ما یبدأ بتنفیذھا عند بناء المنشأ، إلا أن تصمیمھا یتم بعد الانتھاء من تصمیم كافة 

.العناصر الإنشائیة في المبنى
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لمعرفة الأوزان والأحمال الواقعة علیھا ، فإن الأحمال الواقعة على العقدة تنتقل إلى الجسور ثم إلى الأعمدة وأخیرا و

إلى الأساسات ، وتكون ھذه الأحمال ھي الأحمال التصمیمیة للأساسات، و بناءا على الأحمال الواقعة علیھا وطبیعة 

حمال للأومن المتوقع استخدام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا الموقع یتم تحدید نوع الأساسات المستخدمة ،

.الواقعة على كل أساس و نظرا لما یتخذه ھیكل ھذا المنشأ من شكل لیتلاءم وطبوغرافیة الأرض

:الأدراج٧-٤-٣

.عبارة عن عناصر معماریة تستخدم للانتقال الرأسي بین المستویات المختلفة المناسیب

. في مشروعنا بشكل واضح موزعة على أرجاء المشروعوتم استخدامھا

)٩-٣ :(.

:Expansions Joints)(فواصل التمدد ٨-٤- ٣

:یليیمكن تحدید المسافة القصوى بین فواصل التمدد للمنشات العادیة كما 
 ین م في المناطق المعتدلة كما ھو الحال في فلسط٤٥إل ٤٠من.
 ناطق الحارة مم في ال٣٥إل ٣٠من.
 و یمكن زیادة ھذه المسافات بشرط الأخذ بعین الاعتبار تأثیر عوامل الانكماش و التمدد و

.الزحف 
 و في حالة أعمال الخرسانة الكتلیة كالحوائط الأستنادیة و الأسوار یجب تقلیل المسافات

.ب المیاه من خلال فواصل التمدد ربین الفواصل و اخذ الاحتیاطات اللازمة لمنع تس

.تمدد في ھذا المشروع فاصلین وتم استخدام 
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الخامسالخامسالفصــــــــل الفصــــــــل 

النتائج والتوصیات النتائج والتوصیات 

النتائج١-٥

التوصیات٢-٥
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النتائج و التوصیات

النتائج١- ٥

تطیع           .١ ى یس دوي حت كل ی میم بش ى التص ادراً عل ون ق ائي أن یك مم إنش یجب على كل مص

. امتلاك الخبرة والمعرفة في استخدام البرامج التصمیمیة

ة    .٢ المبنى وطبیع ة ب من العوامل التي یجب أخذھا بعین الاعتبار، العوامل الطبیعیة المحیط

.الموقع وتأثیر القوى الطبیعیة على الموقع

.اختیار النظام الإنشائي الأنسب من حیث الأمان والتكلفة الاقتصادیةیجب .٣

على المھندس المصمم أن یكون ملماً بطرق تنفیذ العناصر الإنشائیة حتى یتمكن من .٤

.تصمیم المنشأ بطریقة قابلة للتنفیذ

.الأحمال الحیة المستخدمة في المشروع تم الحصول علیھا  من الكود الأردني.٥

التي یجب أن یتصف بھا المصمم ھي الحس الھندسي الذي یقوم من خلالھ من الصفات .٦

.بتجاوز أیة مشكلة ممكن أن تعترضھ في المشروع
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التوصیات٢- ٥

خلال عملیة التصمیم حتى یجب أن یكون ھنالك تنسیق بین المصمم المعماري والإنشائي .١
.ینتج مبنى متكاملاً إنشائیاً ومعماریاً

.یوصى بتنفیذ المشروع حسب المخططات المرفقة بالمشروع بأقل تغییرات ممكنة.٢

ینصح بوجود مھندس مشرف للإشراف على التنفیذ وأن یلتزم بالمخططات والشروط .٣
.لضمان التنفیذ الأفضل للمشروع

التربة أقل من القوة التي تم تصمیم المشروع بناءً علیھا؛ فإنھ یجب  إذا تبین أن قوة تحمل.٤
.إعادة تصمیم الأساسات وفقاً للقیمة الجدیدة
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قــــــــلاحـــــالم
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Appendix  (A)

Architectural Drawings

This appendix is an attachment with this project
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Appendix  (B)

Structural Drawings

This appendix is an attachment with this project
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قائمة المصادر والمراجع

١.،،،
،،١٩٩٠.

2. BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE

(ACI-318M-05 .

3. Uniform Building Code  (UBC-97) .
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