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الإھداء
د صلى االله علیھ وسـلــمإلى مخرج البشـریة جمعاء من الظلمــــــــــــــات إلى النور محمــــــــــــ

ومــا كـــنـــــا انــــكــــمــــى ھذا الــــــا الـــــنـــلـــا وصـــمـــم لـــولاھـــلذینــالإلى أبـــائــنــا 

انـــــــمود أبوریــــــــــــان محـــــــــــــــید عدنـــــــــــــــــــــــــالسإلــــــــــــــــى والــــــــــــــدي 

ان ــــــــــــــــــــــــنیر علیـــــــــــــــــور مـــــــــــــــــــــــــــــــــــالدكتإلــــــــــــــــى والــــــــــــــدي 

كیــــــــــــــــــــــــــــنعم الدوــــــــــــــــــــید عبد المـــــــــــــــــــالسإلــــــــــــــــى والــــــــــــــدي 

ـن تعـــبوا حـتـى یرونـــــــــــا كبــــــارا نبحر في مــحیط ھذه الحیــــاةـــــذیــــاتنا الــــإلى أمھ

شيءبإلى إخــــوتنـــا وأخــــــــواتنا الذین لـــــــــــم ولـــــــــــن یبخلوا علینـــــــــــــــــــــــــــــــا 

إلى أصـــدقائنـــا وأحبـــــابنــا الذیـــــن لولاھـــــــــــم لـــــــم نــكـــن وصـــلنا إلى ھــــــــــــنــــا

أضــــــــاء بعلمھ عقل غیره وھـــــدى بالجواب الصحیح حیرة ســــــــــــــائلیھإلى كــــل مـــــــن 

فأظـــھر بسماحتھ تواضــــع العلماء وبرحابتھ سماحة العارفین وأخجـــــــلـنا باھتمــــــــــــــــامھ

حـــــــــتــــــــــــــى كلـــمـــــــــــــةإلى كــــل مــــــن ســـــــــــاعدنـــــــــــــــا ولــــــــــو بجملة أو 

ــــــــھإلى كــــــــل مـــــــــحــــــب للعــــلــــــم ومــــــــــــــــــــــتــیـــــــــــــــــــــــــــــم بـــــــــــــــ

ـــــل ھـــــــذا الــــوطن الغاليالذین حــــرموا حـــــریتھم خــــــلـــف القضبــــــــان لأجـــأولئكإلى 

نـــحن على ھذا الوطن ولا نفرط بحبة تراب منـــــھتھم لـــــكي نــــبقىالـذین فقدوا حیـــاأولئكإلى

نـــھـدي ھــــــــــذا العمــــــــــــل المتواضـع راجیـــن مــن المــــولى عـــــز وجــــل القبول والنجاح

فریق العمل 
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الشكر والتقدیر

كلمــــات عـــجز اللســـان والقـــلم عنھـــــالتضيءــــوع الشكــــــــر تحـــترق خجلاُ تكــــــاد شمــــــــ

ـــن لـــھ حـــــق علــینا في مسیرتنـا التعلیمیةتحــــــــــیة إجــــــــــلال نــقدمـھـــــــــا إلى كـــــــــل مــــ

ـــــــــــــــاُــــــــعــــــــــیـــنــــــــا جــــــــــمــــــــى أســــــــــــــاتـــــــــــــذتـــــــــــــــــــــــــــــــــإلـــــــــ

ةـم یبخـــل علینــا بأي معلومة أو مساعدنــــــة الــــــــــذي لـــــفیضي شباالمھندس ــا ـتاذنـإلى أســـــ

ةـــــــــــــز قفیشـتـعـمنـــیاذـــالأستنــــیـــھندســـــالمنــیا الكبیرـــنیوأخوـــا نــــیإلى أســــــــــــتــاذ

ناــــــــــــــــي مساعدتـــــــــــــفداًــــــــــــجھارـــــدخــــم یـــــــــــــــلانذــــلالاويــــــــربـدالحـمـوأح

اعدةـــة أو مســـبخـــل علینــا بأي معلوممعلمتنا المھندسة ســـماح الجعبـــري الــــــــــتي لــــــم تإلى 

المــــھنــــدس حـــسـام حــــســــونـــــة الــــذي لـــــــــــم یبخــل علینـــــــــــــــا بـــأي مــســاعــدة إلى 

ممثلـــة برئیسھـــــــــا وأعضائھــــــــا من مھندسیـــــــــــــن وعاملیـــــــــــنإلى بلدیـــــة الخلیــــــــل 

ــــي أعــــــــطتنـــا الـفرصــــــــــة لــنكون مـــــــــــــــــن روادھاــــــــــتــــا الـــــــــــــامعتنـــــــــإلى ج

ــــــقدم جـــزیــــــــــل الشكــــــــــــــــــــر والامتنانـــــــــــــــــــــــاُ نـــــــــــــلــــــــــــــــھم جــــــــــمیع

فریق العمل 
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Abstract:
The project aims to redesign the road that starts from Qaser-Alneel

Halls until Abu-Ghalion crossroads because of the importance of this

road in decreasing the pressure on other roads and reducing road

accidents and potential injuries.

Working has been done on surveying the road in details depending on the

control points that are distributed in the project area.

The road has been designed geometrically, then the road track was

chosen, the stamping horizontal curves and anchored path in all its parts

were designed, then the road was structurallydesigned and the thickness

of the various pavement layers was calculated, taking into account the

volume of traffic expected.

Finally a network was designed to drain rainwater from the surface

of the road, taking into account cost and effectiveness factor.

All plans and horizontal and longitudinal sections have been prepared that

are necessary for the implementation of this project in accordance with

the fundamentals of engineering.
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المنشرإعادة تصمیم طریق 

:مجموعة العمل 
بي عدنان أبو ریانأُ

سناء منیر علیان
قتیبة عبد المنعم الدویك

-:المشرف

فیضي شبانھ.م

- :الملخص 
الى مفرق ابو قاعات قصر النیلیھدف ھذا المشروع إلي تصمیم الطریق الواصل بین 

وأیضا تقلیل حوادث السیر ، لما لھ من أھمیة في تخفیف الضغط عن الشوارع الأخرى،  غلیون 
.والإصابات المتوقعة

تم العمل  على رفع ومسح الطریق بشكل تفصیلي بالاعتماد على نقاط ضبط موزعة في 

وتم تصمیم الطریق ھندسیا حیث تم اختیار مسار التطریق وتصمیم المنحنیات ، منطقة المشروع 

تصمیم الطریق انشائیا وحساب سماكة طبقات الرصفة المختلفة ، الافقیة والراسیة بجمیع اجزائھا 

كما وتم تصمیم شبكة لتصریف میاه الامطار عن سطح الطریق مع ، الحجم المروري مع مراعاة 

. مراعاة عامل التكلفة والفعالیة 

تم اعداد جمیع المخططات والمساقط الافقیة والمقاطع الطولیة والعرضیة اللازمة لتنفیذ 

.ھذا المشروع وفق الاسس الھندسیة 
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١

-:١نظرة عامة ١- ١
ا      ة طبوغرافی ة المنطق ا ، ودراس ق فیھ اء الطری راد إنش ة الم ح المنطق وع مس رق موض م الط الج عل یع

ین    دن أو ب ین الم ل ب رق تص ذه الط ت ھ واء كان ھا س واد وخواص ة الم امیم ودراس داد التص ا ، و إع وجیولوجی

اورة ، أو  ب ار المج یاحیة         الأقط اطق الس ى المن ل إل ت توص ھا ، أو كان رى نفس ین الق رى أو ب دن والق ین الم

ق         ي للطری میم الھندس رف التص ث یع ق ، حی ب للطری ي المناس میم الھندس ى التص ول إل ا للوص ة وغیرھ والزراعی

ات 

.الرؤیة وعرض المسارب والانحدارات

ة إ  دأ عملی ل تب ادة تأھی ق       ع دمھا الطری ي یق دة الت دى الفائ ي م ي تعن دوى الت ة الج ل دراس ق بعم أي طری

دل ة المع ة بالتكلف ات  . مقارن دد المركب دیر ع اج لتق ة نحت ذه الدراس ل ھ رور"ولعم م الم مى بحج ي " تس ع ان الت توق

-:عدة أسالیب منھا ، حیث تستخدم تستخدم الطریق 

دیر -١ كانیة        -:التق ة الس ي الكثاف ابھة ف اطق مش ابقة لمن رات س ب خب ع حس رور المتوق م الم دیر حج و تق وھ

ام     تج أحج كان إن تن ث الس ن حی ابھة م اطق المتش ع للمن ث یتوق ك حی ى ذل ا إل ي وم توى المعیش والمس

.مروریة متقاربة

ة -٢ ات میدانی ب لم -:دراس تبیان مناس داد اس ك بإع ة   وذل رح لمعرف ق المقت اورة للطری رق المج تخدمي الط س

".تسمى أیضا دراسات المنبع والمصب"نسبة الذین یفضلون استخدام الطریق الجدید في حال إنشائھ 

ة -٣ ات منزلی ق     -:دراس ن الطری تفید م ع ان تس ي یتوق اطق الت ي المن ة ف تبیانات منزلی داد اس ك بأع وذل

ي ست    یارات الت بة الس دیر نس رح لتق ي     المقت كان الكل دد الس بة لع ق بالنس تخدم الطری ة  "س ي المنطق ف

".المجاورة للطریق

ي  -٤ دیر الریاض ي   -:التق وذج ریاض تخدام نم طة اس تم بواس ة "وی یة خاص ة ریاض ع " معادل دد المتوق تج الع ین

.للمركبات في سنة معینة بناءً على بیانات الأعوام السابقة

وبیة -٥ ة الحاس ر-:النمذج م الم دیر حج ن تق ى یمك ل عل ة تعم رامج خاص طة ب ا بواس تقبلي أیض ور المس

ع أن    ذي یتوق ر ال وع التغی ل ن رى مث یم الأخ ض الق ة وبع ات التاریخی ة والبیان ات الحالی ن البیان تفادة م الاس

تقبلیا    ة مس ي المنطق دث ف ة   "یح اري أو مدرس ز تج اء مرك ل إنش خ..مث یم   " ال دیر الق وب بتق وم الحاس ویق

.ل الطرق السابقةالمستقبلیة بدقة أفضل من ك

ة          ات المتوقع ى اوزان المركب ة عل ة مبنی یم خاص اب ق تم حس ات ، ی ة المركب رور ونوعی م الم ة حج د معرف بع

میم          ة التص ي مرحل رة ف ة كبی ر ذو قیم ذي یعتب افئ ال ور المك مى وزن المح ة تس ى قیم ل عل ث نحص ددھا بحی وع

. الإنشائي للطریق

، المرور_ھندسة/http://ar.wikipedia.org/wiki: الموقع الالكتروني روحي الشریف و/ البسیط في تصمیم وإنشاء الطرق١
15-6-2015
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ق    تخدمي الطری دد مس ة ع د معرف دوى    بع ة الج ل دراس ن عم اءه ، یمك ة إنش دد   "وتكلف ة لع بة التكلف ى نس اءً عل بن

.التي بھا یتخذ المسئولون قرار إنشاء الطریق من عدمھ" المستخدمین

دوى   ن ج د م د التأك ل بع ادة تأھی ال إع ق ، واكتم میمھ  الطری ادة تص ق ،اع غیلیة للطری ة التش دأ المرحل تب

ة     ة دائم اج لمراقب ي تحت عبة           والت دیات الص ل التح ث ان ك ة ، حی دول المتقدم ي ال م ف ة الأھ ة المرحل ذه العملی ل ھ وتمث

زداد       ذي ی ة ال ن الرحل ة زم ن ناحی ا م ول خصوص ة المقب توى الخدم ى مس اظ عل ة للحف ة الدائم ي الحاج ة ف المتمثل

ات           د التقاطع أخیر عن زداد الت الي ی رور وبالت م الم ادة حج بب زی دوام بس ى ال ات . عل عى الجھ ن ؤالمستس ولة ع

تمر            كل مس رور بش ة الم ة حرك وم بمراقب ك تق ق ذل ول ، ولتحقی كل مقب رور بش یاب الم مان انس ى ض رور عل الم

-:وتحدید نقاط الازدحام والتأخیر وذلك بقیاس عدة قیم أھمھا 

انین   -١ ین مك ة ب ن الرحل م أو       -:زم ي المواس ھا ف م قیاس ي ت یم الت ع الق الي م ة الح ن الرحل ة زم ك لمقارن وذل

.الأعوام السابقة ، حیث إن زیادة زمن الرحلة یعني وجود مشكلة في نقطة ما على طول المسار

ات  -٢ ن التقاطع ات ع فوف العرب ول ص ث   -:ط ابقا ، حی ھا س م قیاس ي ت القیم الت فوف ب ول الص ة ط بمقارن

.ان زیادة طول الصفوف یعني وجود مشكلة في ھذه النقطة بالتحدید

رعة -٣ رعة   -:الس اس س تم قی أخیر          ی ك ت ان ھنال ا إذا ك ة م ات لمعرف ن التقاطع دة ع اط بعی د نق ات عن المركب

.على طول الطریق مقارنة بالقیم التي تم قیاسھا سابقا

بع  -٤ م التش دد            -:حج ت مح ي وق ة ف ة معین لال نقط ر خ ن إن یم ي یمك ات الت ن المركب ى م دد الأقص و الع ھ

ـ      ق ب ن الطری ة م ة المقاس ة القیم تم مقارن دد    \ةمركب١٨٠٠، وت ان ع ع ان نقص ث یتوق اعة حی س

.یعني حدوث ازدحام وتأخیر" للحارة الواحدة"في الساعة ١٨٠٠المركبات عن 

بع -٥ ة التش بة     -:درج ن نس ب م ة وتحس ارة المروری ات ذات الإش د التقاطع ق عن عة الطری ار س ي معی وھ

ارة ال     زمن الإش ر ل ارة الأخض ن الإش بة زم ي نس روبا ف بع مض م التش رور لحج م الم ي حج ب . كل یتطل

ات      یات الدراس اة أساس ب مراع ا ، ویج ق فیھ اء الطری راد إنش ة الم ة للمنطق ات مروری ل دراس ك عم ذل

-:المرویة فیھا ، وعادة ما یتم إجراء دراسات مروریة في فترات زمنیة محددة وھي 

-:أیام الأسبوع -أ

ص١٠:٠٠إلى ص٧:٠٠من -:الذروة الصباحیة 

ص١:٠٠إلى ص ١٠:٠٠من -:ما بین الذروات 

م ٧:٠٠إلى م٤:٠٠من -:الذروة المسائیة

ص٧:٠٠إلى م ٧:٠٠من -:ما بعد الذروة المسائیة 

-:أیام العطل ونھایة الأسبوع - ب



الفصل الأول  المقدمة

٣

راء الدر تم إج ا ی ادة م ین  اع ا ب دة م ة واح رة زمنی ي فت ات ف اعة س ى ص ١٠:٠٠الس ذه م ٧:٠٠إل ف ھ د تختل و ق
.ف كل بلد ومواعید الدوام والمدارسالأزمان قلیلا حسب ظرو

-:لمحة عن مدینة الخلیل٢-١

والي   د ح ى بع ل عل ة الخلی ع مدین ي   ٣٠تق دة بن رق بل ن الش دھا م دس ویح ة الق ن مدین وب م ى الجن م إل ك

.یطامدینةومن الجنوب مدینة دورا وحلحول، ومن الغرب بلدة تفوح مدینةنعیم ومن الشمال 

ول   ط ط ى خ ل عل ة الخلی ع مدین رینتش ٣٥,٨تق رقي غ رضش رة ع ى دائ تواء  ٣١.٣١وعل ط الاس مال خ ش

ھ     ا معدل ة م ع المدین ر  ٩٥٠وترتف طح البح وق س والي  ( م ف ت   ١٣٠٠ح ر المی طح البح وق س ى  )م ف ا أعل ا یجعلھ ، م

.مدن المنطقة

-:١المدینة تاریخ ١-٢-١

دن الع دم م ن أق د م ة تُع ة عریق ل مدین ا  الخلی تمر وجودھ د اس زال -الم ، فق ة آلاف  -ولا ی ن أربع ر م أكث

اریخي        ي الت یجھا العمران ى نس ت عل ي حافظ ة الت لامیة القلیل ة الإس دن العربی ن الم ر م نة، وتعتب ھرة ،س ت ش ارتبط

ل اس ا لتحم ى تطورھ ر عل ا، وأث ھ فیھ ط ترحال ذي ح لام ال ھ الس ل علی راھیم الخلی یدنا إب اء س أبي الأنبی ة ب مھ المدین

ى الآن   لامیة وحت ات الإس د الفتوح رحمن ( بع ل ال ل    ) خلی ة قب ت المدین د حمل ل، وق اً بالخلی م لاحق ر الاس أو لیختص

ة،               تلال الأربع ل أو ال ي القبائ د تعن ي ق ع والت ة الأرب ع؛ أي قری ات ارب ا كری ا، منھ ي معانیھ فَ ف دة اختُل ماء ع ك أس ذل

م  تھرت باس م اش ن ث رى(وم رون(و ) حب تقة ) حب ل ، مش ن فع ب م ى الأغل ر(عل ) حب

داقة  فة الص ل االله (أي ص ل، ) خلی راھیم الخلی یدنا اب ا س ب بھ ي تلق رى  الت میات أخ ة تس ادر مختلف رت مص د ذك ولق

ل          ل مث ة الخلی ى مدین میات عل ذه المس لاق ھ باب إط ول واس ربنتس : وأص ل   ( ت ـة الخلی یم  )رام ون  ( ، بثن ت عین ) بی

ا  ذلك م ل  ، وك ي مث الحرم الابراھیم ق ب ى   : " یتعل افة إل ة، إض ن، القلع لطان حس ة الس ة، مدرس ة ، الجاولی الطبلخان

ل    ة الخلی رب منطق رى وخ دات وق ت و. بل ي نزل ارف ةدی لمدین ل  الخلی ن القبائ د م ل العدی وجرم،   : مث م، بن ذام، لخ ج

اط،  ان، والأنب ون التركم دفن    الخوارزمی ون م ا لتك د اختارھ راھیم ق ي االله إب لالاً لأن نب ة إج ذه المدین ي ھ ویكف

رة     ذه الجمھ اط ھ ا، لتح وب وزوجاتھم یدنا یعق حق وس یدنا اس م س ھ وھ ھ ذریت د، لتتبع ن بع ھ م ارة، ومدفن ھ س زوجت

روف ب        لوبھ المع تخدام أس ل باس ى الأق ك، أو عل رودوس المل د ھی ى ی ور عل ن القب اني(م ور) الھیرودی امخ بس ش

٢.عظیم البنیان قاوم الدھر والحروب والدمار حتى الیوم

.٢٠٠٩، دلیل مدینة الخلیل . القدس –معھد الأبحاث التطبیقیة ١
.٥٢، ٤٠، )٢٣-٢٢(، ١٢ص ، ٥، قسم ١جـ.  بلادنا فلسطین. الدباغ، مصطفى مراد٢



الفصل الأول  المقدمة

٤

-:السكان والمناخ ٢-٢-١

كان    دد الس ث ع ن حی وم م ة الی فة الغربی ات الض ر محافظ ل، أكب ة الخلی زاً لمحافظ ل مرك ة الخلی ر مدین اءً و،تعتب بن
طینیة         ة الفلس لطة الوطنی ھ الس ت ب ذي قام اء ال ى الإحص داد ا ٢٠٠٧عل إن التع والي    ، ف ل ح ة الخلی كاني لمدین لس

.١ألف نسمة٢٥٠

ر  نوي    یعتب دل الس غ المع ث یبل دل، حی ة معت اخ المدین ة ١٦-١٥من ة مئوی و  . درج توي ھ دل الش ات، ٧والمع درج
.٢ملم٤٨٩درجة ، ویبلغ المعدل السنوي للأمطار فیھا حوالي ٢١والصیفي 

-:فكرة المشروع ٣-١

ى   روع عل رة المش تمل فك ق  تش ل طری میم و تأھی ادة تص ر"اع ربط "المنش ذي ی ىوال ق عیص طری

ق مع انيطری اووز الث ن   ، الح ة ع ار الناجم ن الأخط د م اكل والح بعض المش لا ل ر ح ذي یعتب ة وال ة المروری الازم

ة،    دارس بالمنطق دة م ود ع ن وج ة ع ة  الناجم كان المنطق ان لس وفر الأم ا وی ن  ،كم غط ع ف الض ي تخفی اعد ف ویس

.ئیسیة الأخرىالشوارع الر

ى روع إل دف المش ل یھ ادة عم س   اع ع أس ار جمی ین الاعتب ذ بع ع الأخ ق ، م ن للطری وذجي آم میم نم تص

میم    م تص ار ، ث اه الأمط ریف می وات تص ل قن ة لعم ة اللازم ول الجانبی اة المی ى مراع افة إل ي ، إض میم الھندس التص

تنادیة إن    دران الاس اه  والج ریف المی تص

.وجدت 

-:منطقة المشروع ٤- ١

ي   ق ف ذا الطری ع ھ ة الیق ة منطق لالجنوبی ة الخلی ة لمدین والي ، الغربی ھ ح غ طول ر1100ویبل ح مت و موض ان ھ كم

.الذي یلي ھذه الصفحة ) ١-1(في الشكل 

.٢٠٠٧، التعداد العام للسكان والمساكن والمنشآت، الجھاز المركزي للإحصاء الفلسطیني١
.٢٠١٣-٢٠٠٣كمیة المطر السنوي في فلسطین حسب السنة وموقع المحطة، ،الادارة العامة للأرصاد الجویة ٢
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٥
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٦

-:ھیكلیة المشروع ٥-١

-:على مرحلتین من الفصول الدراسیةیشتمل بحث المشروع على عدة فصول یتم العمل علیھا وھي

-:الفصل الدراسي الأول 

ل الأول .١ ة   -:الفص داف ، طریق ة ، الأھ ث ، الأھمی وع البح ح موض ي توض ة الت ى المقدم وي عل یحت

.جھزة المستخدمة والجدول الزمني للمشروعالبحث ، ھیكلیة البحث ، العوائق والصعوبات ، الأ

.الأعمال المساحیة-:الفصل الثاني .٢

المشاكل والعوائق في الطریق-:الفصل الثالث .٣

العد المروري-:الرابع الفصل.٤

-:الفصل الدراسي الثاني 

.. ) .فحوصات التربة وفحوصات الإسفلت : (الفحوصات اللازمة للطریق مثل -:الخامسالفصل .٥

ل ال.٦ ادسفص ق       -:الس ى الطری ارة عل دت والإن رور إن وج ارات الم مل إش ذي یش ق ، ال دمات الطری خ

.وتخطیط الطریق

. التصمیم الإنشائي وتصمیم شبكة الصرف للطریق-:السابعالفصل .٧

.النتائج والتوصیات -:الثامنالفصل .٨

-:أھداف وأھمیة المشروع ٦-١

 لجعل المنطقة أكثر حیویة ، وإعطاء طابع السلاسة في الحركة خدمة المنطقة المار بھا الطریق.

            ى ریف عل وات التص ل قن ق وعم ة للطری ول الجانبی میم المی ك بتص ار ، وذل اه الإمط كلة می ة مش معالج

.ةأسس ھندسی

معالجة مشكلة الأسفلت المتكسر والمتشقق.

معالجة مشاكل المنحنیات من حیث التعلیة ومقدار الكشف.

 في حال الحاجة الیھاسبل الأمان ،  بتوفیر الارصفھ وممرات المشاة والإنارة والإشارات المروریةمراعاة.



الفصل الأول  المقدمة

٧

-:طریقة البحث ٧-١

  ث وع البح د موض ام بتحدی میم(القی ادة تص أھیلطریقاع روت وع  ) المنش ن الموض ار ع والاستفس

ق       میمیة للطری ة الخلیلالتص ل بلدی ة مث ات المختص رف والجھ ن المش ن بم ل   م ة الخلی -لدی

.١والتخطیطقسمي المساحة والطرق

         روع ة المش ن طبیع ة ع ره كامل ذ فك ع وأخ تطلاعیة للموق ارة اس ام بزی م القی ن ث ل وم ة العم د منطق تحدی

. والمشاكل المتعلقة بھ والتفاصیل الھامة للتصمیم والتنفیذ من أجل الحصول على أفضل وأدق النتائج

 المراجع والمصادر التي یمكن الاستفادة منھا في ھذا  المشروعالبدء بالبحث في المكتبة عن.

  ل دء بعم ق الب ن طری داني ع ل المی ذ العم ام بتنفی ناد بالقی لع الاس ار  مض ع بالاقم د الموق ام تحدی نظ

. وذلك من أجل الحصول على أعلى دقة في العمل المساحي )GNSS(الصناعیة

    ل ن اج ل م ة الخلی ارة لبلدی ام بزی ث      القی ن حی میم م یط والتص ي التخط ة ق وانین المتبع ى الق رف عل التع

میم           ر التص ن عناص ا م فة وغیرھ دادات والأرص ارة والارت رض الح رور وع وى للم رعة القص الس

.للطریق

             ة ة و مراجع ي المقدم ا ف ب توفرھ روط الواج ول والش اة الأص ع مراع روع م ة المش ة مقدم دء بكتاب الب

.المشرف والأخذ بنصیحـتھ ورأیھ

  ي ل الدراس اء الفص ة وانتھ ن المقدم اء م د الانتھ ة  الأولبع دء بكتاب میم والب ة التص ي عملی تمرار ف تم الاس ی

.مشروع التخرج حسب الأنظمة والتعلیمات المتبعة لمشاریع التخرج في كلیة الھندسة 

-:الدراسات السابقة ٨-١

د      یة عن دعائم الأساس ائز وال م الرك ن أھ ابقة م ات الس د الدراس ذ أي   تع ة وتنفی ام بدراس یط للقی التخط

ة              روع ومحاول ذا المش ي ھ ا ف راد عملھ ار الم ى الأفك رف عل ث التع ن حی رة م دة كبی ھ فائ ك ل روع ، لان ذل مش

.الاستفادة منھا ومحاولة تصحیح الأخطاء

ن              ھ م ول علی م الحص ا ت ي م ودة ھ ات الموج اف ، والمعلوم كل ك وفرة بش ر مت ق غی ات للطری ة  إن الدراس بلدی

ذلك       ق وك ا الطری ر بھ ي یم ة الت ین المنطق ط یب و مخط ل وھ مالخلی رف   ت ى المش ھ إل ات  التوج ا بالتوجیھ ذي زودن ال

ي تح   ادر ف ذه المص ن ھ تفادة م ى الاس دین عل نعمل جاھ ذه    وس ي ھ ره ف م ذك ا ت اً لم ق وفق ذه الطری میم ھ ین تص س

.المراجع ووفقاً للمواصفات والمقاییس لإنجاز ھذا المشروع بنجاح

صھیب إمام –و قسم الطرق ، حمدي أبوزعنونھ - التخطیطقسم ا- بلدیة الخلیل١
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٨

-:الأجھزة المساحیة والبرامج المستخدمة ٩-١

.Fast staticواستخدم بطریقة  ) GNSS Trimble R8 Receiver(جھاز -١

أجھزة لاسلكیة ، شریط قیاس مسافات ، علبة دھان لتعلیم عواكس ،(وما یلزم معھ مثل spectra sp60جھاز -٢
.الرصد المساحي لأجل اغراض، ) الخ...النقاط ، مسامیر

ESRI) .برنامج -٣ ArcGIS)

Autodesk(برنامج -٤ Civil 3D. (

Autodesk(برنامج -٥ AutoCAD. (

).Trimble Business Center(برنامج -٦

)Sewer CAD(برنامج -٧
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٩

-:ل الزمني الجدو١٠-١

الأسبوع

النشاط            
١٢٣٤٥٦٧٨

ع  روع و جم ار المش اختی
المعلومات

المساحة الاستطلاعیة

العمل المیداني

العمل المكتبي 

الرسم باستخدام الكمبیوتر

ر  ز التقری ي تجھی الأول
لمقدمة المشروع

ز ائي  تجھی ر النھ التقری
لمقدمة المشروع 
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١٠

.الجدول الزمني لمقدمة المشروع- :)١-١(جدول

الأسبوع

النشاط            

910111213141516171819202122

ات  الفحوص
المخبریھ 

میم و  التص
ابات  الحس
اللازامھ 

ز ر تجھی التقری
ي  الأول
للمشروع

ي   لیم الاول التس
للمشروع 

لیم  التس
ائي  النھ
للمشروع 



مقدمة١- ٢

دراسةالمخططات٢- ٢

الأعمالالاستطلاعیة٣- ٢

مرحلةالرفعالتفصیلي٤- ٢

) GNSS(الموقعبالاقمارالصناعیةنظامتحدید٥- ٢

طرقالرصد١-٥- ٢

مسار الطریق٢-٥- ٢

الأعمال المساحیة - :الفصل الثاني 

المساحیة

المساحیةالأعمال- :الفصل الثاني 

المساحیة



الفصل الثاني  الأعمال المساحیة

١١

-:مقدمة ١- ٢
د   میم عن ادة تص لواع قتأھی ق     لاالطری ى الطری یارات عل ة الس یم حرك ة لتنظ ور تنظیمی ود أم ن وج د م ب

ذي     دف ال ق الھ تم تحقی ى ی وادث حت وع الح ع وق ن الأداء ولمن مان حس تلض ھأھّل ن اجل ذ  . م ن الأخ د م ذلك لا ب ل

ن         ة ع ل أھمی ور لا تق ذه الأم ات، وھ ات والتقاطع ارب والإنعطاف ات والمس ل الاتجاھ دة مث ور ع ار أم ین الاعتب بع

اء    ال ب أثن ى جن ا إل میمھا جنب ب تص ذلك یج ھ ل ق نفس میمطری ادة تص قإع ا  . الطری ب مراعاتھ ور الواج ن الأم وم

ع     ى المجتم ة عل ادیة والإجتماعی دة الإقتص یعود بالفائ ین س ذا التحس ون ھ ینھا أن یك دة أو تحس ق جدی تح طری د ف . عن

ة اح     دى تلبی ا وم ق وأھمیتھ ادیة للطری دوى الإقتص ة الج تم دراس ذلك ی تح    ل د ف تقبلیة عن رة مس ع لفت ات المجتم تیاج

.وتحسین ھذه الطریق، لذلك فھي بحاجة للدراسة والتطویر والصیانة

-:من أھم الأمور الواجب مراعاتھا عند تصمیم الطریق اخذ النقاط التالیة بعین الإعتبار

.أن یكون المیل مناسبا قدر الإمكان-١

.أن تكون الإستفادة من الطریق اكبر ما یمكن-٢

.أن تكون التكلفة اقل ما یمكن-٣

-:دراسة المخططات ٢-٢
ل       ودة قب ة الموج م الطبیع ك لفھ روع ، وذل ذا المش ابقة لھ ات س ة لمخطط ة ابتدائی ل دراس ب عم روع یج ي أي مش ف

میم ادة التص ة   إع د عملی ھ بع ون علی ب أن تك ا یج ل الطریقوم ن   إعادةتأھی ات م ذه المخطط ى ھ ول عل ویتم الحص

ل    میة مث ات رس ر         جھ ذا المش ي ھ ا ف ا ھن ول علیھ م الحص د ت دة ، وق ب معتم دیات أو مكات احة   وبل مي المس ن قس ع م

.والطرق وقسم التخطیط  في بلدیة الخلیل

-:الأعمال الاستطلاعیة ٣-٢
ع  ا          ة وض ع لمعرف ارة الموق ب زی ھ یج ة إلا أن دس دقیق دى المھن رائط ل ن الخ ا تك قمھم ات  لطری ع المعلوم وجم

-:التالیة

 والصور الجویةالعوائق غیر الموضحة على الخرائطجمیع.

عدد ونوع المنشآت اللازمة لصرف المیاه السطحیة.

نوع وطبیعة التربة للموقع المقترح للمسار.

ا   ة وجیولوجیتھ ة المنطق ى طبیع رف عل ة للتع تطلاعي للمنطق ح اس ل مس ع وعم ارة الموق م زی د ت ذا وق ،ھ

دا  ى الانح رف عل م التع ا ت ارعكم ي الش ى    ،رات ف اج إل ي تحت اكن الت ة ألام ك لمعرف اه وذل ع المی اكن تجم وأم

.والأماكن الضعیفة التي حدث لھا ھبوط،عبارات عندھا



الفصل الثاني  الأعمال المساحیة

١٢

-:مرحلة الرفع التفصیلي٤-٢
-:یتم الوصول إلى ھذه المرحلة بعد عمل مجموعة خطوات 

دائي )١ ح الابت د ن  -:المس ل بتحدی ق العم وم فری ة یق ذه المرحل ي ھ فاتھا  ف م مواص ن أھ ي م بط والت اط الض ق

راءة                 تم ق اط ی ذه النق اكن ھ ار أم ة اختی د عملی ھ ، وبع راد عمل ق الم ن الطری ن م در ممك ر ق ف أكب ا تكش أنھ

ن     ا یمك أدق م داثیاتھا ب ع             (إح از التوقی ق جھ ن طری روع ع ذا المش ي ھ اط ف ذه النق داثیات ھ ذ إح م أخ د ت وق

ة  وني بطریق اط)fast staticالك ال نق ل   واكم لال عم ن خ ارع م ي الش ربط ف از  ال تخدام جھ لع باس مض

total station    تم ا وی ل معھ ھیل التعام ة لتس داثیات للدول ام الإح ع نظ روع م اط المش ل نق ربط ك ك ل وذل

اط   ذه النق ق ھ ربیط وتوثی ك ت د ذل ور،بع اطع     بالص ذ مق یلھا وأخ ل تفاص ق بك ع الطری تم رف ك ی د ذل وبع

.المیول المناسبةعرضیة بمسافة مناسبة لاختیار 

-:المسح الإنشائي)٢

د    .١ ى بع ت عل ق و تثب اد الطری ع أوت ت جمی ق   ٢٥أو ٢٠تثبی ولي للطری ور الط داد المح ى امت ر عل مت

.مع تثبیت بدایة المنحنى و نھایة ونقاط التقاطع والربط

.تثبیت أوتاد المیول الجانبیة .٢

ل        .٣ ص لكام رض المخص و الع ق و ھ رم الطری دود ح اد ح ت أوت ي     تثبی عات ف ع أي توس ق م م الطری جس

المستقبل و تثبیت الأوتاد ھنا على حدود الأرض المملوكة و المخصصة للطریق و توسیعاتھا

ة  )٣ احیة النھائی ال المس ذه      -:الأعم وم بھ ة یق ات الأولی ع المخطط ل جمی ل بعم ق العم ام فری د أن ق بع

ة تت ذه المرحل إن ھ الي ف ات ، وبالت ذه المخطط ة ھ ة بدراس المرحل

.كمیات تقدیریة للحفر والردم 

-) :١GNSS(نظام تحدید الموقع بالاقمار الصناعیة ٥-٢
ة        ي منظوم ناعیة ف ار الص ن الأقم لة م ارات المرس ر الإش ة،    (GNSS)تعتب دة للغای ارات المعق ن الإش م

. حیث أنھا تستخدم تقنیات عدیدة لتشكیل ھذه الإشارات وإرسالھا للمستقبلات الأرضیة 

ار       ارات اقم ة اش ي بنی دات ف بب التعقی والي         (GNSS)ان س اع ح ن ارتف الھا م ب ارس ارات یج ذه الاش و ان ھ ھ

ا   ٢٠٢٠٠ ذه الاش ال ھ م ارس اذا ت الي ف طح الارض وبالت ى س م ال یةفانھا  ك ات الارض اد للمنظوم كل المعت رات بالش

ى الارض  ل ال لت ( ستص الي    ) ان وص تقبال وبالت زة الاس ول اجھ ود ح ویش الموج ع التش ة م عیف مقارن كل ض بش

. لن تستطیع ھذه الاجھزة استقبال المعلومات المفیدة من الاقمار ولن نستطیع تحدید احداثیاتھا المطلوبة

1 Global Navigation Satellite System (GNSS)
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ي  تقبلات ف ذه المس تخدم ھ احیة   تس ال المس اطق الاعم ح من تم مس ث ی رة حی كریة بكث احة العس ال المس اعم

داثیاتھا،       الم واح اط الع م نق د اھ ة وتحدی ذالقتالی رق        وك ي والط دن والاراض ح الم ل مس ن اج ة م احة المدنی ي المس لك ف

.المختلفة

-:طرق الرصد ١-٥-٢
-):Static Observations(الرصد الثابت -١

ت ا    تم تثبی ث ی رة     حی دھا لفت راد رص ة الم ى النقط تقبل عل ة     لمس ة المطلوب ب الدق ة حس ة معین ول زمنی ،وط

ین المس ا ب دة م ط القاع ت       تخ ط قل ول الخ ا زاد ط داثیات ،وكلم ة الاح ة معلوم ى نقط ة عل دة المثبت قبل والقاع

مل      ي تش دة والت ن القاع تؤخذ م ي س راءات الت ى الق حیحات عل ك لأن التص ة وذل ات (الدق حیحات طبق تص

وي  لاف الج ت-Ionosphere & Troposphere–الغ داثیات والتوقی رق الإح ر   ) وف ان لآخ ن مك ف م تختل

بكات            دة للش ة جدی اط مرجعی د نق ي تحدی تخدم ف د وتس رق الرص ة أدق ط ذه الطریق ر ھ ت تعتب ا زال وم

ة        تم معالج رة ، وی ة كبی اج لدق ي تحت اریع الت ي المش ذلك ف داثیات ، وك ة الإح یة وأنظم ات الجیودیس البیان

).٤-٢(كما في الشكل ) Post Processing(واستخراج الاحداثیات في المكتب

عملیة الرصد الثابت- :)1-٢(شكل 

-) :Fast Static(الرصد الثابت السریع -٢

دة         ط القاع ول خ ان ط ال ك ي ح ة ف ذه الطریق تخدم ھ ن  ) Base line(تس ل م ة     ٨أق ى طبیع د عل ذا یعتم م وھ ك

ة  ب                المنطق ي أغل ابقا وف ا س م ذكرھ ي ت ت الت د الثاب ة الرص ل عملی تم مث وي ، وت لاف الج ات الغ ي طبق رات ف والتغی

دة   د لم ي الرص ات یكف رابط   ٢٠الاوق لع ال ات المض د محط د لتحدی ي الرص ة ف ذه الطریق تخدام ھ م اس د ت ة ، وق دقیق

.للطریق

-):Real Time Kinematic-RTK(الرصد في الوقت الحقیقي -٣

تخدم    ات ، وتس الج البیان ة مع ى شاش ع عل ي الموق داثیات ف ى الاح ول عل ن الحص ھ یمك ة بأن ذه الطریق از ھ تمت

: دم عدة طرق لمعالجة البیانات لحظیا ومنھا، وتستخ) سم٣ضمن مدى (في المشاریع التي لا تحتاج دقة كبیرة 
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-):Area Correction Parameter (ACP)(معاملات التصحیح بالاعتماد على المساحة المغطاة-

دة      ل واح ي ك ث تغط داثیات ،بحی ة الاح اط معلوم ى نق د عل ن القواع ة م ع مجموع ة توزی ذه الطریق ي ھ تم ف ی

رب                ن أق ھ م حیحات ل ال التص تم ارس دة ی ا القاع ي تغطیھ احة الت ي المس د ف د الراص ال تواج ي ح ددة ، وف احة مح مس

.كم٣٠قاعدة ، ویكون طول خط القاعدة أقل من 

-):Virtual Reference Station (VRS)(١المحطة الافتراضیة-

رتبط          ث ت دمھا ،حی ي تخ ة الت ي المنطق بكة تغط ى ش ة عل د الموزع ن القواع ة م ام مجموع ذا النظ تخدم ھ یس

ع       ال الموق تم إرس د ی تخدم بالرص دأ المس د ب ي ،وعن ت الحقیق ي الوق حیحات ف ھ التص ل ل د ترس ادم واح ا بخ جمیعھ

ى  الأ ل إل ة تص ي بدق بیة   ١٠ول یة نس ة ریاض ل مقارب د وبعم ن القواع حیحات م ات التص تخدام معلوم تم اس م ی م ، ث

ال               ا وارس دة منھ ط القاع ول خ اس ط ا وقی ام باعتمادھ دأ النظ ي یب یة الت ة الفرض اره المحط ع واعتب حیح الموق تم تص ی

ي أن ام ف ذا النظ دة ھ ن فائ ا ، وتكم اء علیھ تخدم بن حیحات للمس أ التص ن الخط ل م ا یقل دة مم ط القاع ول خ ل ط ھ یقل

).٥-٢(كما في الشكل . الناتج عن التغیرات في الغلاف الجوي

نظام المحطةالافتراضیة-:)2-٢(شكل 

www.insidegnss.com/node/26871
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-:مسار الطریق ٢-٥-2
دان         ي المی دھا ف م رص ي ت راءات الت الي یظھرالق دول الت ق    الج ار الطری ول مس ى ط د   عل م رص ث ت اط حی النق

.VRS)(بطریقة 

أحداثیات النقاط
رقم النقطة E (m) N (m) Elevation (m)

100 157739.566 104138.133 977.795

200 157626.27 104152.967 970.215

300 157707.577 103382.344 928.158

400 157958.869 103300.788 916.943

T1 15781٦.593 1040٩٩.381 973.646

T2 15777٦.815 1039٥٣.607 973.731

T3 1577١٢.582 1038١١.719 966.287

T4 1576٥١.874 1037٦٠.848 ٩٥7.505

T5 15772٩.712 1036٥٣.235 ٩٥١.172

T6 15768٥.469 10352٦.268 937.460

.نقاط مسار الطریقاحداثیات - :)١-٢(جدول 

:و الشكل التالي یبین نقاط مسار الطریق 
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عدم وجود محطات للحافلات وسیارات الاجرة ٤-٢-٣

وجود حفر بكثرة بالطریق ٥-٢-٣

تشقق الإسفلت في الجزء المعبد من الطریق ٦-٢-٣

المشاكل والعوائق في الطریق: الفصل الثالث 
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-:مقدمة  ١-٣

لى التصمیم للطریق وتنعكس عاعادة من بعض المشاكل والعوائق التي  تعیق عملیة المنشر یعاني شارع

ي   یط الھیكل ي للالتخط ق ،والتنظیم ي طری ق ف اكل والعوائ ة المش روري مناقش ن الض ان م ذا ك ارعل ل الش والعم

ق     ، الحلول لھا إیجادجاھدین على  ول لعوائ اد الحل ة وإیج ادة  حیث تمثل عملیة دراس وات    اع ى الخط میم أول التص

رة   لوضع التصمیم السلیم للطریق من جمیع النواحي الفنیة والإنشائیة والمروریة وضمان خدمة المنطقة لأطول فت

ذه          ، زمنیة ممكنة  رض ھ وف نع یة س ة ھندس ن ناحی ب م ة الجوان ة كاف فبعد القیام بالزیارة المیدانیة للموقع ودراس

.والاقتراحات الممكنة لحلھا العوائق والمشاكل مع شرح لكل منھا 

-:تعریف بالمشاكل والعوائق ٢-٣

.عرض الطریق غیر مناسب.١

.لمیاه الامطارجید لا یوجد تصریف .٢

.عدم وجود ارصفة.٣

.عدم وجود محطات للحافلات و سیارات الاجرة.٤

.وجود الحفر الكثیرة.٥

.تشقق الإسفلت في الجزء المعبد من الطریق.٦

.اشارات مروریة وخطوط مشاةوجودعدم.٧

:-عرض الطریق غیر مناسب١-٢- ٣

-:توضیح المشكلة 

ن        ھي ان عرض الطریق غالمنشرالمشكلة الاولى في طریق  ق م رض الطری غ ع ث یبل افي حی ر ك ر  )٦-٤(ی مت

ن    بسبب الاكتظاظ السكاني الموجود بالمنطقة وھو غیر كافي لمرور المركبات بأمان  ر آم ق غی وایضا یعتبر طری

كلة        ر مش ذه تعتب یف وھ افي للرص رض ك دم     حیث لا یترك مساحة للمشاة ولا یوجد ع ق یخ ث ان الطری رة حی كبی

.على الاقدام للمدرسةومعظم الاطفال والطلاب یسخدمون ھذه الطریق للوصول مشیاًعدة مدارس موجودة فیھ

-:العرض القلیل للطریقوالشكل التالي یبین 
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العرض القلیل للطریق:)١-٣(الشكل 

العرض القلیل للطریق: )2-٣(الشكل 

-:الحلول المقترحة 
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.متر على الاقل وعمل مساحات للمشاة٨الطریق الى زیادة عرضه المشكلة یجب لحل ھذ

-:عدم وجود تصریف جید لمیاه الامطار٢-٢-٣

عدم وجود تصریف لمیاه الامطار:)3-٣(الشكل 

-:توضیح المشكلة 

ار         الخلیل  تقبال الامط أ لاس ر مھی ود غی ارع الموج نویا والش ار س منطقة جبلیة وتستقبل الكثیر من الامط

اطق     بسبب تكسر و شقوق الاسفلت الموجود وتصریفھا بشكل صحیح وھندسي  ي المن اه ف ارف للمی ولا یوجد مص

زول       المنخفضة التي یتشكل  ى ن ؤدي ال د ت ا ق ق وایض فیھا سیول في الشتاء التي قد تؤدي لانجراف التربة والطری

.المواد الترابیة والاحجار المجانبة للشارع الى الطریق وتشكیل خطر على المركبات والمشاة

-:الحلول المقترحة 

یلان            ل م ق عم ن طری ك ع ار وذل اه الامط ریف می میم لتص ي التص ق   یجب عمل احتیاطات ف ي الطری ف

ن              ق م ة للطری ل حمای ا عم اه وایض ریف المی ة لتص اطق المنخفض ي المن یة ف وات عرض وعمل قنوات جانبیة وقن

.الاراض المحاذیة ذات المستوى الاعلى من الطریق لمنع انجراف التربة الى الطریق

-:عدم وجود ارصفة٣-٢-٣



الثالثالمشاكل و العوائق في الطریقالفصل 

٢٠

-:توضیح المشكلة 

ارع           الطریق ا لان الش ا ذكرن رة كم كلة كبی ي مش اة وھ ة للمش احة مخصص یف ولا مس لا یوجد فیھ رص

یق     المشاة خصوصا للوصول الى المدارس یستعملھ عدد كبیر من ارع الض ي الش ي ف كل  ویضطر المشاة للمش بش

على السیاراتاساسي 

-:و الصورة التالیة تبین عدم وجود الارصفة بالطریق

عدم وجود ارصفة بالطریق: )٤-٣(الشكل 

-:الحلول المقترحة

ن        ھ م اطون وحمایت ار او الب بة كالاحج واد مناس تصمیم رصیف مناسب من الجھتین للمشاة وبعرض وباستعمال م

.المیاه والانجرافات

-:عدم وجود محطات للحافلات وسیارات الاجرة٤-٢-٣

-:توضیح المشكلة 

ة ملیئ افلات و     رس و دابالمة المنطق ار الح اة لانتظ ات للمش ود محط ب وج ك یج ة ذل كاني و نتیج ام الس الازدح

.سیارات الاجرة حتى لا یتم تعطیل السیر نتیجة ذلك

-:الحلول المقترحة 

اظ        ة و الحف ة المروری ل الازم ي تقلی اعد ف عمل محطات للحافلات باماكن مناسبة و ملائمة لوضع الشارع مما یس

.طلابعلى سلامة السكان و ال

-:وجود حفر بكثرة بالطریق٥-٢-٣
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-:توضیح المشكلة 

ؤدي          ا ی ئ مم كل بطی یارات بش یر الس ر تس ذه الحف الشارع مليْ بالحفر الموجودة على الطرق و بسبب ھ

ل  لخلق الازمة بالطریق  و ایضا بالشتاء تمتلیئ ھذه الحفر بالماء و نتیجة ذلك لا یعرف السائق عمق الحفرة فتتعط

ن       سیارتھ  اد ع ة الابتع ة محاول تحكم نتیج ائق ال بسببھا و ایضا ممكن ان تكون سیارة قادمة بسرعة كبیرة فیفقد الس

.ر و حدوث الحوادثالحفرة و یعرض السیارات و المشاة للخطر الكبی

-:الحلول المقترحة 

ادة  میم اع دھا تص ق و تعبی م الطری فلت بس ورس والاس یس ك ن الب ات م ع طبق بة بوض ق اكات مناس مان طری لض

.خدم مدة طویلة السكان الموجودینمناسبة وی

-:تشقق الإسفلت في الجزء المعبد من الطریق٦-٢-٣

- :توضیح المشكلة

یعاني الجزء المعبد من الطریق من العدید من العیوب والمشاكل المتمثلة في الإسفلت  والتي تجعل الطریق غیر 

، تؤثر سلبا على استخدام الطریق من قبل المواطنین وعلى السلامة العامة امن وغیر سلیم  للاستخدام وبالتالي 

-:حیث  تتمثل عیوب التشققات في الطریق بما یلي

الشقوق الشبكیة.

الشقوق الطولیة والعرضیة.

الھبوطات.

الشقوق الجانبیة.
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-:وضح عیوب التشققات الموجودة في الطریقة تالتالیشكالوالا

عیوب التشققات في الطریق: )٥-٣(الشكل 

عیوب التشققات في الطریق: )٦-٣(الشكل 

-:الحلول المقترحة 

-:یجب عمل فحص للرصفات ویتم كالآتي 

 قبل إجراء أي فحص للموقع یجب إتباع وسائل السلامة وذلك لضمان سلامة وسیر عملیة الفحص، وتوجد

.بقیادة سیارة والثانیة بالسیر على الأقداممرحلتین لتنفیذ المسح البصري للعیوب، الأولى 

 أثناء المرحلة الأولى من الفحص یقود فریق المسح السیارة بسرعة بطیئة على كامل منطقة الرصف ویتم

.تسجیل المناطق المتأثرة من الرصف بشكل تقریبي وعمل رسومات توضیحیة

وسة، بھدف التعرف على مواقع العیوبالمرحلة الثانیة وھي مرحلة السیر على الأقدام للمنطقة المدر.
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-:وتتم عملیة صیانة الطرق كالآتي 

یقوم المتعھد بتحدید مكان الإسفلت بواسطة منشار وظیفتھ فصل الإسفلت المستوجب عزلھ -:الحفر الإسفلتیة ) أ

ترابیة درجة عن مسطح الطریق، بعد عزل الإسفلت ترص الطبقة ال٩٠عن الإسفلت الجید بشكل أفقي بمعدل 

التي یلیھا الإسفلت بواسطة آلة میكانیكیة یدویة رجراج حتى المنسوب المطلوب رصھ كما یشیر المختبر، ثم 

درجة مئویة ٩٠كغم في المتر المربع الواحد تحت حرارة لا تقل عن ١بمعدل ) كولاس(نرش الإسفلت السائل

عازلة بین التربة والإسفلت، ویترك حتى حتى لا تجعل لنا طبقة % ٣وأن لا تزید نسبة رطوبة الأرض عن 

تتدنى حرارتھ لتساوي حرارة الجو، ثم یلي ذلك وضع الإسفلت على الكولاس السائل ویرص بواسطة مدحلة لا 

كلم في الساعة على أن ترطب العجلات بالماء حتى لا ٥طن بسرعة ١٥طن ولا تزید عن ١٠تقل زنتھا عن 

.تح الطریق أمام المرور بعد تدني الحرارة لتساوي حرارة الجویتناثر الإسفلت عند دمكھ ، ثم تف

إذا مر على الطریق عمر من الزمن ویوجد فیھا نتوءات ، تؤخذ عینات من الإسفلت والطبقات التي -:التربة) ب

تلیھا إلى المختبر لفحصھا وللحصول على نتائج تمكننا من معرفة إن كان یجب نزع التربة أو صیانة الإسفلت 

.قطف



حجم المرور ١- ٤

مقدمة١-١- ٤

الھدف من دراسة أحجام المرور ٢-١- ٤

مفاھیم أساسیة ٣-١- ٤

عربات التصمیم٤-١- ٤

تعداد المركبات٥-١- ٤

فترات التعداد ١-٥-١- ٤

أنواع التعداد على الطریق ٢-٥-١- ٤

المرور ) تعداد(طرق حصر ٣-٥-١- ٤

حسابات العد المروي ٢- ٤

طریقة ترتیب العد ١-٢- ٤

العد المروري-:الفصل الرابع 
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-:١حجم المرور١- ٤

-:مقدمة١-١- ٤

ي         علىتحدید حجم المرور على الطریق یساعد  ھ ف ا لأھمیت ذا تبع حیح، وھ كل الص رق بالش تصمیم الط

.عملیة تخطیط وتصمیم الطرق و تحدید عدد المسارب وعرضھا وتصمیم المنحنیات الأفقیة والرأسیة

ط          ومي المتوس رور الی م الم اب حج تم حس ع ی ى أرض الواق رور   ) ADT(فإذا كان الطریق مصمما عل م الم وحج

دد        للمرور)  DHV(الساعي التصمیمي  ة ع ق معرف ن طری ھ ع رور و كثافت م الم في الاتجاھین، ویتم معرفة حج

.السیارات التي تستخدم ھذا الطریق للسیر علیھ

ق      دمھا الطری وف یخ ي س أما إذا أردنا فتح طریق جدیدة فیتم حساب حجم المرور بالرجوع إلى دراسة المنطقة الت

وم بتصمھل ھي سكنیة صناعیة أ ھا نق ى أساس دل        زراعیة وعل اب المع ق حس ن طری ك ع تم ذل ق ، و ی میم الطری

.الیومي و السنوي للمرور

ة            رة زمنی لال فت ق خ ى الطری ة عل ة أو محط ر بنقط ي تم ات الت دد المركب ا بع ق م ى طری رور عل م الم اس حج یق

رور              م الم مل حج ى أن یش رق عل ي للط میم الھندس ا التص ف علیھ ي یتوق یة الت ل الرئیس محددة، ویعتبر من العوام

.لحالي والمتوقع مستقبلاا

ن                ین م ول مع ي ط ات عل د المركب دل تواج ا  مع ى أنھ رف عل ي تع رور والت ة الم ن كثاف ویختلف حجم المرور ع

.الطریق أثناء لحظة زمنیة معینة

بالإضافة إلى ھذا فإنھ یجب تحدید نسبة المرور لكل اتجاه خلال ساعة الذروة وخاصة للاتجاه السائد الذي یتراوح 

.من حجم المرور الكلي للاتجاھین)%٦٠-٥٠( ین عادة ب

-:الھدف من دراسة أحجام المرور ٢-١- ٤

تھدف دراسة أحجام المرور إلى الحصول على بیانات فعلیة عن حركة المركبات والأفراد في منطقة 

خلال ساعات الیوم معینة أو نقاط محددة علي شبكة الطرق، ونظراً لأن أحجام المرور لا تكون موزعة بالتساوي 

فإنھ یتم تصمیم كافة عناصر الطریق والمرور علي أساس استیعاب أحجام المرور أثناء ساعة الذروة أو أثناء 

.أعلى فترة

roads.html-of-design-home.blogspot.com/2015/01/Structural-www.survayالتصمیم الإنشائي للطرق  ١
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- :أساسیةمفاھیم ٣-١- ٤

-:Annual Average Daily Traffic (AADT)المتوسط السنوي لحجم المرور الیومي .١

/ مركبة "وحدة القیاس ھي ( خلال سنة مقسوماً علي عدد أیام السنة ھو إجمالي حجم المرور الیومي 

ویمكن استخدام إجمالي حجم المرور السنوي في التعرف علي اتجاھات النمو في أحجام المرور وحساب ").یوم

.معدلات الحوادث وتقدیر العائد الإقتصادي لمستخدمي الطریق

.365÷ وي حجم المرور السن= حجم المرور الیومي المتوسط 

ومي    -:Average Daily Traffic (ADT)حجم المرور الیومي المتوسط .٢ رور الی م الم ھو إجمالي حج

رور      ) أكثر من یوم وأقل من سنة(المقاس خلال فترة زمنیة معینة  ر الم ام حص دد أی ي ع وماً عل دة  .( مقس وح

") .یوم/ مركبة "القیاس 

میمي .٣ اعي التص رور الس م الم م ا -:حج د حج تم تحدی دد   ی ین ع ات ب ل منحنی میمي بعم اعي التص رور الس لم

رور    ط الم ن متوس ة م بة مئوی رور كنس م الم ي وحج ور أفق رور كمح ة الم ا كمی اوى فیھ ي تتس اعات الت الس

.الیومي كمحور رأسي

ب   -:حجم المرور المستقبلي.٤ ھ یج یزداد حجم المرور یوماً بعد یوم مع زیادة العمران وعدد السكان وعلیھ فإن

-:لزیادة المستقبلیة في كمیة المرور عند تصمیم قطاع الطریق وأیضا مراعاة ما یليمراعاة ا

حجم المرور الحالي على الطریق.

           یاحیة ادیة والس ورات الاقتص كان والتط دد الس ي ع ادة ف ن الزی ة ع ات الناتج الزیادة الطبیعیة في عدد المركب

.والزراعیة والصناعیة للمنطقة

 إنشاء الطریقحجم المرور الناتج عن.

ة    ى طبیع إن الفترة الزمنیة التي یتم التصمیم على أساسھا تعتمد على نسبة الزیادة في عدد المركبات وكما تعتمد عل

.سنة )20-١٥(المنطقة ونسبة الإقبال علیھا مع مرور الزمن وعادة تكون ھذه الفترة الزمنیة من

دون الأخذ في الاعتبار فترات الذروة قد یؤدي إلى الاختناق إن التصمیم على أساس حجم المرور الیومي المتوسط 

كما أن تصمیم أي طریق بحیث لا یكون مزدحماً على الإطلاق لن یكون اقتصادیا ة،في المرور عند ساعات الذرو

.وعلیھ فإنھ یجب اختیار حجم المرور التصمیمي بعد دراسة مفصلة ودقیقة

-:سعة الطریق .٥

لى أنھا العدد الأقصى من المركبات التي لھا توقع معقول بالمرور على الطریق تعرف السعة للطریق ع

. خلال فترة زمنیة معطاة وتحت الظروف السائدة للطریق والمرور

وتتوقف سعة الطریق على حجم وتركیبة المرور وعلى سرعة السیر والتداخلات التي تتعرض لھا حركة المرور، 

سیة التي تؤخذ في الاعتبار عند تصمیم القطاع العرضي للطریق لاستیعاب حجم وتعتبر السعة من العناصر الأسا

یبین قیم السعة لبعض أنواع الطرق حسب مواصفات  ) ١-٤(المرور التصمیمي المتوقع على الطریق والجدول 

)AASHTO.(
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-:وتتأثر السعة بعدة عوامل منھا

  ي ي والرأس ل           -:التخطیط الأفق ي تقلی یرة ف یة القص ات الرأس ادة والمنحنی ة الح ات الأفقی بب المنحنی ث تتس حی

.سرعة الطریق وذلك یؤدي إلى تخفیض السعة

تتسبب الحارات والأكتاف الضیقة والعوائق على حافتي الطریق في تخفیض سعة الطریق-:عرض الحارة.

ب تأثیرھا على حركة المرورتقلل مركبات النقل من سعة الطریق وذلك بسب-:مركبات النقل.

)ساعة/سیارة خاصة ( السعةنوع الطریق

)لكل حارة( 2000طریق سریع

)الإجمالي في الاتجاھین( 3000طریق بحارتین

)الإجمالي في الاتجاھین( 4000طریق ذو ثلاث حارات

).AASHTO( سعة الطریق حسب مواصفات : )١-٤(جدول

-:عربات التصمیم٤-١-٤

ل            افلات النق ة وح یارات الخاص ا الس ق منھ ى الطری یر عل ي تس ات الت ن المركب واع م دة أن اك ع ھن

ھ         ا، وعلی ا وأوزانھ ا وأحجامھ ھا بأبعادھ ن بعض ات ع والشاحنات الصغیرة والشاحنات الكبیرة وتختلف ھذه المركب

ة    زاء المختلف میم الأج ي أن     یلزم معرفة خصائصھا لكي تأخذ بعین الاعتبار أثناء تص ن الطبیع ق، وم اع الطری لقط

م            ن حج ر م بة الأكب كل النس ا تش میم لأنھ د التص ق عن تخداما للطری یتم التركیز على خصائص المركبات الأكثر اس

:المرور وتشمل ھذه الخصائص

الطول الكلي للمركبة.

العرض الكلي للمركبة.

ارتفاع المركبة.

وزن المركبة.

قدرة المركبة.

 الأمامي والخلفي للمركبةالبعد بین العجل.

البعد بین مقدمة المركبة والعجل الأمامي.

البعد بین مؤخرة المركبة والعجل الخلفي.
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ان لا    ا ك وقد بینت الدراسات أن للشاحنات تأثیراً كبیراً على رصف الطریق ویزداد تأثیرھا كلما زاد ثقلھا ، فمن ھن

ین  بد من التعمق في دراسة أنواع مركبات النقل م ن حیث أبعادھا وعدد محاورھا ومدى تأثیرھا على الرصف، ویب

كل   ا و ) ١-٤(الش ى محاورھ ة عل ال الواقع ین الأحم دول یب ات  ) ٢-٤(ج ة ومركب ات الخاص ة للعرب اد الرئیس الأبع

، ) AASHTO(النقل حسب مواصفات 

.أنواع المركبات والأحمال الواقعة على محاورھا:)١-٤(شكل 

).AASHTO(الأبعاد الرئیسیة للمركبات حسب مواصفات :)٢-٤(جدول 

عربة نقل مسافرینخاصةعربةالبعد
عربة نقل تجاریة 

)بمقطورة(

m(5.812.116.7( الطول الكلي 

m(2.12.62.6(العرض الكلي 

m(1.34.14.1( الارتفاع 

البعد بین العجل الأمامي والخلفي  

m)(
3.47.66.1

البعد بین مقدمة العربة والعجل 

)m(الأمامي
0.91.20.9

بین مؤخرة العربة والعجل البعد 

)m(الخلفي
1.51.80.6



العد المروريرابعالالفصل 

٢٨

-:تعداد المركبات٥-١-٤

اعات   تتم عملیة التعداد وذلك بإحصاء عدد المركبات التي تمر من نقطة معینة، وتتم عملیة التعداد في س

ام   )الذروة ( الازدحام وأیام مختلفة لمعرفة ساعات اختلاف أی ، إلا أن عدد المركبات یختلف من فترة إلى أخرى ب

-:السنة وھذا یؤثر على التصمیم الھندسي للطریق، وتھدف المعلومات الإحصائیة إلى معرفة

.عدد السیارات على مدار ساعات وأیام السنة من اجل تحدید ساعات وأیام الازدحام.١

ومي الم  .٢ رور الی ط  حجم الم ة        ) Average Daily Traffic(توس ن نقط ر م ي تم ات الت وع المركب و مجم وھ

.معینة مقسوما على عدد تلك الأیام 

).(Annual Average Daily Trafficالمتوسط السنوي لحجم المرور الیومي.٣

).Design Hourly Volume(عدد المركبات المناسب والذي سیتم اعتماده في التصمیم  .٤

-:فترات التعداد١-٥-١- ٤

تم                ة ی ات دقیق ى معلوم ول عل ل الحص ن اج ك م ة، وذل ة الأھمی ي غای ر ف ة أم رات مختلف إن إجراء التعداد على فت

-:التصمیم على أساسھا ویمكن وضع فترات للتعداد كما یلي

تعداد في ساعات الازدحام.

تعداد في ساعات مختلفة من الیوم.

تعداد في أیام العطل.

غلاق بعض الشوارعتعداد أثناء إ.

-:أنواع التعداد على الطریق٢-٥-١- ٤

تعداد یجري على الطریق.

تعداد یجري على التقاطعات.

تعداد تصنیفي حسب أنواع المركبات.

-:المرور ) تعداد(طرق حصر ٣-٥-١-٤

-:العد المیكانیكي.١

ات   ي تعتبر ھذه الطریقة ھي الأكثر تطورا وأسھل الطرق في عملیة تعداد المركب د    فھ ى جھ اج إل لا تحت

ن           ق، ولك ى الطری ع عل ي توض ة الت ل الكھربائی فات والكواب ةو الكاش كبیر حیث أنھا تعتمد على الأجھزة الكھربائی

ا   ،مھما بلغت دقة ھذه الأدوات العصریة الحدیثة إن فیھ یئات ف دم س مم إذ  لا تخ دس المص یانة    المھن ى ص اج إل تحت

ق لا تقوم بالتمییز بین حافلة و شاحنة وھذا الأمر  یؤثر فيمستمرة وكذلك  حساب عدد المسارب أو عرض الطری

. و یستخدم ھذا النوع كثیرا في الحالات التي تتطلب فیھا حصر لأعداد المركبات لفترات طویلة أو بشكل مستمر
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-:العد الیدوي .٢

ددة و        وھي ا ارب متع ود مس ة وج ي حال ك ف اب و ذل لطریقة المثالیة لحصر أعداد المركبات و عدد الرك

ل أن              ا ویفض یارة واتجاھھ ل س دوین ك وم بت ددة فیق د المح ة الرص د محط د عن ف الراص حجم مرور كبیر حیث یق

غیرة أو  وفي الوقت ذاتھ یقوم بتصنیف السیارایكون معھ جداول لیتم التعداد بسرعة و بدقة أكبر، ت إلى سیارة ص

. شاحنة أو حافلة وتمتاز ھذه الطریقة بالبساطة والسھولة والدقة ولكنھا بالمقابل تحتاج إلى فریق عمل كبیر

-:العد بطریقة المركبة المتحركة .٣

داد         وم بتع خص یق داخلھا ش ددة و ب ة مح رة زمنی حیث تقوم ھنا عربة متحركة على قطاع محدد خلال فت

یارات   اه      الس س اتج ي عك یر ف ب الس ذلك یج ا ب اوز عنھ تم التج ي ی ات الت ة  والعرب اه الحرك س اتج ي عك ارة ف الم

.المرور و مع اتجاه المرور مرة أخرى 

-:حسابات العد المروي ٢-٤

-:طریقة ترتیب العد ١-٢-٤

. قمنا بترتیب تقسیم العد المروري للشارع على جزئین

ة     من المفرق الذي یسبق مسجد خباب طریقبدایة ال-:الجزء الأول  ات الداخل ھ للمركب د فی م الع ى  وقد ت ق ال الطری

-:كما في الصورة التالیة 

. اتجاه المركبات الي الطریق من جھة المفرق القریب من مسجد خباب:) ٢-٤(شكل 
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- :وقد تم العد للمركبات الخارجة من ھذا المفرق نفسھ كما في الصورة التالیة 

. اتجاه المركبات الخارجة من المفرق القریب من مسجد خباب:)٣-٤(شكل

وقد تم عد فیھ المركبات ، نھایة الشارع عند مفرق أبو غلیون الذي یلتقي مع الحاووز الثاني - :الجزء الثاني 

-:كما في الصورة التالیة طریقالداخلة والخارجة من ال

.اتجاه المركبات الداخلة والخارجة من مفرق ابو غلیون:)٤-٤(شكل 
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ة       ، و بالنسبة للعد المروري الخاص بمشروعنا حیث كان على ثلاثة ایام متفرقة  د عطل ذي یع بت وال وم الس ا ی منھ

وأخیراً یوم الخمیس والذي یعد یوم ضغط مروري على ، یوم الثلاثاء والذي یكون في منتصف الأسبوع ، رسمیة 

ق وذلك لوجود صالة الأفراح والمناسباتالطری

حیث یعني المشروع باعادة تاھیل طریق المنشر بالاعتماد على المخطط الھیكلي من بلدیة الخلیل وبالاعتماد على 

AASHTOكود تصمیمي  2004 .

نوع المركباتالفترة الزمنیةالیوم

شاحناتباصات سیارات صغیرة عدد المركبات الزمن

7السبت - 10656023

10-2706415

2-5837823

10888044-7ثلاثاء

10-2908226

2-5959023

10958735-7خمیس

10-2706424

2-517917441

التعداد المروري الیومي لمدة ثلاثة أیام متفرقة:)٣-٤(جدول 

شحنباصسیارةالایام

6833السبت

8013الاحد

7912الاثنین

9142الثلاثاء

10314الاربعاء

11515الخمیس

8324الجمعة

مجموع التعداد المروري لكل یوم: ) ٤-٤(جدول 
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شحنباص سیارةالایام

%4.05%4.05%91.89السبت

%3.57%1.19%95.23الاحد

%2.43%1.21%96.34الاثنین

%2.19%4.39%93.81الثلاثاء

%4.62%0.09%95.37الاربعاء

%4.1%0.08%95.04الخمیس

%4.49%2.24%93.25الجمعة

نسبة وانواع المركبات: )٥-٤(جدول 

سیارةAADT =2387)(و معدل المرور الیومي سنة 

عند حساب عدد المسارب یتم حسابھا وفقا لحجم المرور الحالي و المستقبلي و یكون المستقبلي في العادة خلال 

٣٧٠٠و قد بیننا في فصل التصمیم الانشائي كیف حسبنا المعامل المستقبلي بناء على الجداول و كان . سنة ٢٠

. سیارة

ساعة الذروة فانھ تم اعتبار حجم المرور للتصمیم و بسبب عدم توفر معلومات دقیقة عن عدد المركبات في

ویتم أخذھا ، kویرمز لھا بالرمز ) 0.24-0.12( یساوي نسبة من معدل المرور الیومي وھذه النسبة تسواي 

-:لذلك فإن معدل مرور المركبات للساعة التي یتم أخذھا بالتصمیم یمكن ایجاده من العلاقة التالیة ، 0.16بالعادة 

معدل المرور الیومي* D.H.V =kالمركبات بالساعة التصمیمیة عدد 

ساعة/سیارة٥٩٢= ٣٧٠٠* 0.16= 

سیارة ٨٥٠فإنھ تم إعتماد السعة التصمیمیة للطرق تساوي في فلسطین ھي طرق من الدرجة الثالثة الطرقولأن 

مر من خلال نقطة معینة  خلال ساعة  حیث أن السعة التصمیمیة عبارة عن أقصى عدد من المركبات التي ت/ 

.ساعة تحت الظروف السائدة

سنة القادمة ٢٠عدد المسارات المطلوبة لاستیعاب المركبات خلال ال

 =D.H.V /السعة التصمیمیة

.ویتم تقریبھا الى مسربین ١.٥=٨٥٠/٥٩٢= 



مقدمة١- ٥

عیناتالتربة٢- ٥

اماكناستخراجالعینات١-٢- ٥

أخذالعینات٢-٢- ٥

تعبئةالعینات٣-٢- ٥

نقلوتخزینالعینات٤-٢- ٥

التجاربالمخبریة٣- ٥

)Proctor compaction test(تجربةالكثافةالعظمى١-٣- ٥

)California Bearing Ratio Test) (CBR(تجربةنسبةتحملكالیفورنیا٢- 3-٥

الفحوصات المخبریة  : الفصل الخامس 

المقدمة
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:مقدمة١- ٥

ف       ات الرص واد طبق ى م ري عل ارات تج دة اختب ات ع مل الفحوص اب    ، تش ارات حس ذه الاختب لال ھ ن خ تم م وی

ائي  وى الم دمك ،المحت ار ال ا  ،اختب ل كلیفورنی بة تحم ارات   ) CBR(نس فلت واختب ى الاس ارب عل راء تج ذلك اج وك

.الخلطة الاسفلتیھ واختبارات التصمیم للخلطة الخرسانیة

:عینات التربة٢- ٥

:اماكن استخراج العینات١-٢-٥

دل  ة بمع ات التالی تخرج العین رة ، وتس طح الأرض مباش ن س ى م ة الأول تخرج العین ر تس ل مت ة ك عین

ن      ات م اف طبق ال اكتش ل إغف ى لا یحص ذر حت ة والح ذ الحیط ب أخ ات ، ویج ر الطبق د تغی ذلك عن ل ، وك ى الأق عل

.التربة ذات سماكات صغیرة ، كما یجب أن تكون كمیة العینات كافیة لإجراء الاختبارات المطلوبة

:أخذ العینات٢-٢-٥

ذا      یعتبر أخذ العینات من أھم مراحل الأعمال  ا ، ل تجري علیھ ي س ارات الت الجیوتقنیة ، ولا تقل أھمیتھ عن الاختب

لیة ،            ة الأص ة الترب ة لطبیع ات ممثل ون عین ا لتك ة تعبئتھ ات وطریق ذ العین فإنھ من الضروري تحري الدقة والحیطة عند أخ

اكن          ن أم ة وم ر المقلقل ة أو غی ا المقلقل كة إم ة والمتماس ة  ویتم أخذ عینات في التربة المفكك زین الترب ى  Stockpilesتخ عل

:النحو التالي

: Cohesionless Soil Samplingعینات التربة المفككة-١

ام ،     ن الرك رة م من الصعب الحصول على عینات غیر مقلقلة في التربة المفككة كالتربة الرملیة أو التربة التي بھا نسبة كبی

ن        وتؤخذ عینات بحد أدنى من القلقلة بواسطة أنابیب أخ ات ع ذ العین تم أخ ان ی ض الأحی ي بع ذ العینات الرقیقة الحواف ، وف

ارات              ض الاختب ل بع ادة عم ري ع ھ یج دة فإن ات جی ى عین ول عل عوبة الحص ة ، ولص طریق تجمید المنطقة المحیطة بالعین

ة  الحقلیة في الموقع ، ویتم أخذ العینات المقلقلة إما یدویاً باستخدام أدوات الحفر الیدویة مثل الك ك والبریم اً  Augerری أو آلی

وزن               ة وال دة الوزنی ارات الوح ل اختب ك لعم رف ، وذل دس المش ددھا المھن ي یح اق الت ة بالأعم ر الآلی باستخدام معدات الحف

ي    ا ف ة وغیرھ ارات الكیمیائی ا والاختب ل كالیفورنی بة تحم د نس انیكي وتحدی ل المیك ة والتحلی نیف الترب ة وتص وعي للترب الن

.المعمل

Disturbed Samplingالعینات المقلقلة-٢

ن              ة ، ویمك ذ العین اء أخ رت أثن د تغی ة ق ھا المیكانیكی ة وخواص ة متفكك ة الترب ا بنی ون فیھ ي یك ات الت ي العین وھ

ة  ة الیدوی ذھا بالطریق ورة  . أخ اب وماس اب أو بالمثق ر بالمثق اء الحف ذھا أثن یمكن أخ كة ف ة المتماس ي الترب ا ف أم

صخر فإنھ یمكن أخذ العینات أثناء الحفر بطریقة الاجتراف أو الطرق أو الحفر الدورانيأما في ال. التغلیف 
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Undisturbed Samplingالعینات الغیر مقلقلة-3

ع        ة القط كة بطریق ة المتماس ن الترب ا م وتكون عینات التربة ھذه محتفظة ببنیتھا وخواصھا الأصلیة ، ویمكن الحصول علیھ

ا كتل ول علیھ ة         بالید للحص ة القاطع ات ذو الحاف تخراج العین وب اس ق أنب ن طری دة ع تم      . ة واح خریة فی ة الص ي الترب ا ف أم

.الحصول علیھا بطریقة الحفر الدوراني حیث یتم الحصول على عینة مستمرة على عمق الحفر بواسطة الجھاز نفسھ

Stockpiles Samplingعینات التربة من الأكوام وأماكن التخزین-٤

ة   ي حال ي                ف ذر ف ة والح ري الدق ب تح ر یج اكن الحف ول أم زین أو ح اكن التخ ي أم وام ف كل أك ى ش ة عل ود الترب وج

دحرج          ة وت ات الترب ة حبیب ى تفرق اعد عل وام یس كل أك ى ش عھا عل ـة وض ث إن طریق ة حی ات ممثل ون العین أن تك

نة  واد الخش ن        (Coarse Aggregates)الم ات م ذ العین ن أخ د م ذلك لاب وم ، ل فل الك ى أس ي    إل ة ف اكن متفرق دة أم ع

ي               ا ف ات ، أم ي الجزیئ ة ف ة وتفرق ل الجوی ت للعوام ي تعرض وم والت ن الك ة م ة العلوی ة الطبق رورة إزال ع ض وم م الك

ادق      ر والخن ن الحف ات م ذ العین ة أخ اكن          Trenchesحال ن أم فلھا م ن أس رة وم انبي الحف ن ج ات م ذ العین تم أخ فی

ة  ة   . متفرق ات مختلف ود طبق ة وج د ملاحظ نفس        وعن دة ب ى ح ة عل ل طبق ة لك ات ممثل ذ عین زم أخ ھ یل ة فإن للترب

.الطریقة السابقة مع أھمیة تسجیل البیانات أولاً بأول

Rock Samplingعینات الصخور-٥

عند استخراج عینات الصخور یتم استخدام الأجھزة الخاصة باستخراج عینات التربة بعد استبدال أجھزة الحفر بالصخور ، 

خر    ویستحسن ا ل الص وة وتحم ستشارة من لھ خبرة ومعرفة في جیولوجیا المنطقة وأنواع الصخور الموجودة لتحدید مدى ق

ي    . ومدى الحاجة لأخذ عینات منھ  ا ف ا ، أم وفي الصخور المتماسكة یتم أخذ عینات اسطوانیة لإجراء تجارب الضغط علیھ

لال  حالة الصخر اللین والھش فیمكن استخراج العینات بعد حقنھا بالأسمنت لربط أجزاء الصخر مع بعضھا ، ویمكن من خ

.وضع الأسمنت في الحفر المتجاورة معرفة اتجاه وترتیب التشققات في الطبقات الصخریة

:تعبئة العینات ٣-٢-٥

تی   ن البلاس ك ، یتم تعبئة العینات فور الحصول علیھا بأوعیة یحكم إغلاقھا مثل الأوعیة البلاستیكیة أو في أكیاس م

ة                  لأ العین ب أن تم الكیس ، ویج ا ب د إدخالھ ا عن دم دكھ ذر بع ة والح ذ الحیط ع أخ یج م ن النس اس م ل أكی ومن ثم توضع داخ

ار      یمات بأقط ب ذات تقس ي عل الوعاء ما أمكن ، وفي حالة كون العینة من العینات المستمرة كعینات الصخور فیتم حفظھا ف

رق         مناسبة بحیث تمسك بالعینات دون ضغطھا ، أ ات بط ذه العین ة ھ ب حمای ة فیج ر مقلقل ات الغی ما في حالة استخراج العین

ة    كة والمقطوع مناسبة من الجفاف أو من تغیر حجمھا أو إنزلاقھا في الوعاء ، وبالنسبة للعینات المأخوذة من التربة المتماس

مع ، و         ن الش ر م ة أو أكث داً بطبق ات جی ى العین ن أن تغط لاف        على ھیئة مكعبات فإنھ یمك ي غ دة ف ى ح ة عل ل عین ع ك توض

.خارجي لھ نفس أبعادھا من الخشب أو ما شابھھ لحمایتھا أثناء النقل
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:نقل وتخزین العینات٤-٢-٥

:في جمیع الأحوال یجب تسجیل البیانات التالیة عند أخذ العینات

الموقع العام مع إیضاحھ على رسم كروكي.

المعلومات العامة عن المشروع.

رقم الحفرة وأبعادھا

. استخراجھاعدد العینات وأماكن.

تاریخ أخذ العینة وحالة الطقس.

طریقة أخذ العینات.

المساحة أو الكمیة التقریبیة.

منسوب المیاه الجوفیة في حالة اكتشافھ.

وصف عام للتربة.

معلومات أو ملاحظات أخرى یراھا من یقوم على أخذ العیناتاي.

اء    وتوضع  ا أثن دم تحركھ الأنابیب في أرفف خشبیة مخصصة لھذا الغرض ، وذلك للتأكد من وضعھا في موضع رأسي وع

مس                  عة الش ن أش ات م ة العین اً حمای ب أیض ل ، ویج ي المعم ل فنی ن قب تلامھا م تم اس ى ی ع حت ذا الوض النقل ، وتبقى على ھ

ل م اء النق ال        والحرارة العالیة ، وكذلك من التجمد وحمایتھا أثن ل إرس ات ، ویفض ات العین م حاوی ن تحط زازات وم ن الاھت

.العینات الغیر مقلقلة إلى المعمل فور استخراجھا وتخزینھا في أماكن معتدلة الحرارة

:التجارب المخبریة٣- ٥

):roctor compaction testP(ىتجربة الكثافة العظم١-٣-٥

للتربة ومقدار محتوى الماء المثالي، من أجل فحص نسبة تحمل كالیفورنیا تحدید مقدارالكثافة العظمى تھدف التجربة الى 

: تاریخوتم عمل التجربة في . وكذلك الدمك في الموقع في حالة العینات للمواد التي ستستخدم في طبقات مشاریع الطرق

٢١/٢/٧٢٠١

خطوات العمل 

.الكبیر للتخلص من الحصى ٣/٤بعد احضار العینة تم تنخلیھا على منخل -١

.كغم من العینة ٥تم توزین -٢

.من وزن العینة ماء % ٥تم اضافة -٣

.تم خلط الماء في العینة بشكل جید -٤

.تم تحضیر القالب وتجھیزه -٥
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ضربة لكل طبقة ومن ثم تسویة ٢٥تم وضع الطبقات من العینة واحدة تلو الاخرى وضربھا بمطرقة قیاسیة -٦

.جفنة معلومة الوزن في كل محاولةالسطح واستخراج العینة ووزنھا داخل 

.ساعة ٢٤بعد تحضیر الجفنات وملؤھا في كل محاولة تم وضعھا في الفرن الحراري لمدة -٧

.تم اخذ القراءات اللازمة وحساب المحتوى الرطوبي وكثافة التربة -٨

.نسبة الماء المثالیةرسم العلاقة بین محتوى الرطوبة والكثافة وتمثل قمة المنحنى القیمة العظمى للكثافة وتم -٩

الحسابات والنتائج

:تم استخدام القوانین التالیة في عملیة الحسابات

.وزن العینة جافة/وزن الماء= نسبة الرطوبة 

.)جافة( وزن الجفنة مع العینة–) رطبة(وزن الجفنة مع العینة = وزن الماء 

.فنةوزن الج–) جافة( وزن الجفنة مع العینة= وزن العینة جافة

)حجم قالب بروكتور= حجم العینة .(حجم العینة / وزن العینة رطبة =الكثافة الرطبة 

).نسبة الرطوبة + ١/(الكثافة الرطبة= الكثافة الجافة 

)تحدید الكثافة(قراءات تجربة الكثافة العظمى:)١-٥(جدول 

١٢٣٤المحاولات

%١٥%١٥%١٥%٧نسبة الماء

٩٧٤٤٩٩١٠١٠٠٧٦١٠٠٥٢)غم(W1وزن القالب فارغ 

W2٥٠٨٨٥٠٨٨٥٠٨٨٥٠٨٨)غم(وزن القالب مملوء بالتربة الرطبة 

٤٦٥٦٤٨١٦٤٩٨٨٤٩٦٤)غم()W2-W1(وزن التربة الرطبة 

٢.١٩٢٢.٢٧٠٢.٣٤٨٢.٣٣٧)٣سم /غم (كثافة التربة الرطبة
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)تحدید الرطوبة(قراءات تجربة الكثافة العظمى:)2-٥(جدول 

المحتوى الرطوبي:)٣-٥(جدول 

A15٥C١A١٣B٧E١٦E٩C١Cرقم الجفنة

وزن الجفنة وعینة التربة الرطبة 
W4)غم(

٢٥١.٨٢٧٥.٣٢٤٧.٤٢٤٨.٦٢٤٥.٣٢١٦.٣٢٤٩.٢٢٥٦.٤

W5وزن الجفنة وعینة التربة الجافة 
)غم(

٢٤٠٢٦٣.٢٢٣٣.٧٢٣٥.٣٢٣٠.١٢٠٣.٢٢٣١.٥٢٣٩.٢

٣١.٨٤٢.٣٣٠.٤٤١.٦٣١٣١.٧٣٢.٣٤٢.٢)غم(W3وزن الجفنة فارغ 

١١.٨١٢.١١٣.٧١٣.٣١٥.٢١٣.١١٧.٧١٧.٢)غم(وزن الماء 

٢٠٨.٤٢٢٠.٩٢٠٣.٣١٩٣.٧١٩٩.١١٧١.٥١٩٩.٢١٩٧)غم(وزن التربة الجافة 

٥.٦٦٥.٤٧٦.٧٤٦.٨٧٧.٦٣٧.٦٤٨.٨٩٨.٧٣%المحتوى الرطوبي 

٥.٥٦٦.٨١٧.٦٤٨.٨١%متوسط المحتوى الرطوبي 

٢.٠٧٧٢.١٢٥٢.١٨١٢.١٤٧)٣سم /غم (كثافة التربة الجافة 

١٢٣٤رقم الاختبار
٥.٥٦٦.٨١٧.٦٤٨.٨١%المحتوى الرطوبي 

٢.١٩٢٢.٢٧٢.٣٤٨٢.٣٣٧)٣سم /غم (كثافة التربة الرطبة 

٢.٠٧٧٢.١٢٥٢.١٨١٢.١٤٧)٣سم /غم (كثافة التربة الجافة 



الفحوصات المخبریةلخامسالفصل ا

٣٨

.العلاقة بین محتوى الماء والكثافة الجافة:)١-٥(الشكل 

% ١٢= نسبة الماء المثالیة 

1.91= الكثافة الجافة 

California(كالیفورنیا تجربة نسبة تحمل ٢- 3-٥ Bearing Ratio Test) (CBR:(

دأ  .الفحوصات الھامة التي تجري للتربة في ھندسة الطرقیعتبر فحص نسبة تحمل كالیفورنیا  واحدا من  ویمكن تلخیص مب

:الفحص كما یلي

رز      ، في العینة وبسرعة محددة ) مكبس (یتم غرز أداة قیاسیة اسطوانیة الشكل  ة الغ رز وقیم وة الغ ین ق ومن خلال لعلاقة ب

CBR).)تحمل كالیفورنیایمكن إیجاد قیمة نسبة( load penetration relationship))المسافة (

احتھ  (بأنھا النسبة بین الأحمال اللازمة لغرز المكبس الاسطوانيCBR-value))وتعرف قیمة نسبة تحمل كالیفورنیا ٣مس

رز      ، مسافة معینة داخل عینة مدموكة من التربة لھا رطوبة وكثافة معینتین ) أنش مربع  ة لغ یة اللازم ال القیاس ین الأحم وب

:أي ان( crushed stone)لعمق في عینة قیاسیة من الأحجار المكسرةالمكبس نفس ا

ا   ل كالیفورنی بة تحم رز  =(نس ة الغ داث قیم لازم لإح ل ال ادة     / الحم ن م ة م ي عین رس ف ذا الغ داث ھ ي لاح ل القیاس الحم

.%١٠٠)*قیاسیة

1.6

1.65

1.7

1.75

1.8

1.85

1.9

1.95

0.056 0.077 0.099 0.118 0.139 0.165

فة
جا

 ال
فة

كثا
ال

%المحتوى الرطوبي 



الفحوصات المخبریةلخامسالفصل ا

٣٩

) :AASTHO(ونظام الاشتو USC(  (ویوضح الجدول التالي بعض قیم نسبة تحمل كالیفورنیا حسب النظام الموحد 

نسبة التحمل 

)CBR(

حسب النظام الموحد    الاستعمالالتقدیر
(USC)

حسب نظام 

)(AASTHO

طبقة التأسیسضعیف جدا3-0

Subgrade)(

OH,CH,MH,OLA5,A6,A7

OH,CH,MH,OLA4,A5,A6.A7طبقة التأسیسضعیف إلى معتدل7-3

أساس مساعدمعتدل20-7

Sub-base)(

OH,CL,ML,SC,SM,SP,GPA2,A4,A6.A7

أساسجید50-20
(Base course)

GM,GC,SW,SM,SP,GPA-1-B,A-2-5,A3,

A-2-6

GW,GMA-1-a,A-2-4,A4أساسممتاز>50

قیم تحمل كالیفورنیا حسب النظام الموحد ونظام الاشتو) :٤-٥(جدول 

:١لنسبة تحمل كالیفورنیا لطبقات الطرق في فلسطین والأردنوالجدول التالي یبین المواصفات المطلوبة

(%)نسبة كالیفورنیا الطبقة

حد أدنىSubgrade(8(طبقة التأسیس 

حد أدنىSub-base course(40(أساس مساعد 

حد أدنىBase course(80(أساس 

الطرق في فلسطین والأردنالمواصفات المطلوبة لنسبة تحمل كالیفورنیا لطبقات :)٥-٥(جدول 

یة یمعرفة مقدار تحمل عینة من التربة للضغط الناتج من مكبس قتھدف التجربة الى  ل   .اسي بالنسبة لعینة تربة قیاس م عم وت

٢/٣/٢٠١٧التجربة بتاریخ 

https://issuu.com/20786/docs/californiabearingratiocbrtest1



الفحوصات المخبریةلخامسالفصل ا

٤٠

:خطوات العمل 

ى             -١ ابقة ال ة الس ن التجرب ھ م ول علی م الحص ذي ت اء وال ن الم وبي م وى الرط اوي    تم اضافة المحت ذي یس ة وال العین

.من وزن العینة% ١١.٨

.تم خلط الماء بالعینة ومن ثم تجھیز القالب لوضع الطبقات داخلھ -٢

.ضربة بالمطرقة المعدلة لكل طبقة ومن ثم تسویة السطح ٥٦تم اضافة الطبقات من العینة مع الضرب ب -٣

از     -٤ غیل الجھ م تش ن ث رءات وم فیر الق از وتص ت الجھ ب تح ع القال م وض راءات  ث جیل الق ة وتس دء بملاحظ والب

دما        ا عن ل كلیفورنی بة تحم ا نس ا وایض وتسجیلھا في الجدول وھذا الجدول یوضح القراءات التي تم الحصول علیھ

.ملم ٥ملم وایضا ٢.٥تكون نسبة الغرز 

.CBRجھاز فحص )٢-٥(الشكل 

رز ویتم  رز       تشغیل الجھاز وقراءة مقدار القوة عند مجموعة من قیم الغ د الغ وة عن یم الق تم تقس م ی م و ٢.٥، ث ى   ٥مل م عل مل

.القیمة القیاسیة فتنتج قیمة نسبة تحمل كالیفورنیا

CBR)كغ(الحمل (div )الحملالغرز

0.00

0.545



الفحوصات المخبریةلخامسالفصل ا

٤١

1100

1.5182

2293

2.539050.39٣٩.٨٧%

3.0510

4.0620

5.0780100.77٦٠.٧٦%

6.0900

7.0985

8.01080

9.01210

10.01320

(CBR)ة قراءات تجرب: )٦-٥(جدول 

منحنى العلاقة بین الحمل و الغرز )٣-٥(الشكل 

٢٠٠#٤٠#١٠#٤#٢١١/٥١٣/٤١/٢٣/٨فتحة المنخل

0

500

1000

1500

2000

2500

00.511.522.533.544.555.566.5789101112

(kg)الحمل 

(mm)الغرز



الفحوصات المخبریةلخامسالفصل ا

٤٢

.ت حسب المناخلتوزیع حجم الحبیبا: )٧-٥(جدول 

٥٠.٤٣٧.٥٢٥١٩١٢.٥٩.٥٤.٧٥٢٠.٤٢٠.٠٧٥حجم المنخل

١٠٠٩٨٧٩٦٩٥٥٤١٣٠٢٢٩٥%المار نسبة 

حدود 

التصنیف

تصنیف 

أ

_١٠- ٢٠٥- ٤٠٨- ٦٥٢٠- ٧٠٣٠- ٨٠٤٠- ٩٠٤٥- ١٠٠٦٠- ١٠٠٧٥

تصنیف 

ب

١٢- ٣٠٥- ٥٠١٠- ٦٠٢٠- ٧٠٣٠- ٤٠____٨٠- ٨٥٥٠- ١٠٠٥٥- ١٠٠٧٠



مقدمة١- ٦

)Traffic Marking(علامات المرور على الطریق ٢- ٦

أھداف علامات المرور١-٢- ٦

الشروط الواجب توافرھا في العلامات٢-٢- ٦

المرورأنواع علامات ٣-٢- ٦

الإنارة على الشوارع  والطرق٣- ٦

فوائد الانارة١-٣- ٦

مواصفات الإنارة٢-٣- ٦

المواقف٤- ٦

أھمیة المواقف١-٤- ٦

انواع المواقف2-٤- ٦

تطویر المواقف3-٤- ٦

خدمات الطریق: لسادسالفصل ا



السادس                                                                                         خدمات الطریقالفصل 

٤٣

مقدمة١- ٦

رور   ة الم رق وھندس ة  الط رق ھندس م الط مل عل ق  . یش اء الطری میم وانش د تص یارات لا وعن ا للس وفتحھ

وادث         وع الح ع وق ن الاداء ولنمن من حس ق لنض ى الطری یارات عل ة الس یم حرك ة لتنظ ور تنظیمی ود ام ن وج د م ب

.حتى یتم تحقیق الھدف الذي انشئت من اجلھ الطریق

ار            ین او الیس ى الیم اف ال ارب والانعط ات والمس دة كالاتجاھ ور ع ى ام رق ال رور یتط م الم ان عل

افات وال ك   والمس ر ذل وف وغی ات والوق ب     ، تقاطع ذلك یج ھ ول ق نفس ن الطری ة ع ل اھمی ور لا تق ذه الام وھ

ق     میم الطری اء تص ب اثن ى جن ا ال میمھا جنب ور      ، تص ذه الام ون ھ ى تك ق حت ذ الطری د تنفی ذھا عن ب تنفی ا یج كم

.جزءا لا یتجزأ من ھذا الطریق

ف ا   وء والمواق ارات الض ات واش وط والتقاطع ارات والخط ك   ان الاش ر ذل ف وغی اكن التوق ة وام لعام

رق         ى الط یر عل ة الس یم حرك ل تنظ ن اج عت م رق وض ى الط ا عل ي نراھ ور الت ن الام ا  . م رض لھ یتم التع وس

.بشيء من التفصیل في الفقرات التالیة

):Traffic Marking(علامات المرور على الطریق ٢- ٦

:أھداف علامات المرور١-٢-٦

ة    ان علامات المرور على  لة او متقطع وط متص ة   ،الطریق عبارة عن خط ردة او مزدوج فراء    ،مف وداء او ص اء او س بیض

:اما اھداف ھذه العلامات ھي ) . كلمات (كما انھا قد تكون اسھما او كتابة ،

.تحدید المسارب وتقسیمھا-١

.في الاتجاھیینفصل السیر -٢

.منع التجاوز -٣

.منع الوقوف او التوقف-٤

.شاةتحدید اماكن عبور الم-٥

.تحدید اولویة المرور على التقاطعات-٦

.تحدید مواقف السیارات -٧

.لتحدید الاماكن التي یتجھ الیھا السائق) الى الامام ،یسارا ، یمینا(تعیین الاتجاھات بالاسھم -٨

.تحدید جانبي الطریق -٩

.ذلك . ة وغیراعط اولوی، توقف ، اتجھ الى الیمین : اعطاء تعلیمات ومعلومات الى السائق بكلمات مثل -١٠



السادس                                                                                         خدمات الطریقالفصل 

٤٤

:الشروط الواجب توافرھا في العلامات ٢-٢-٦

:ھذا ویراعى في ھذه العلامات ما یلي ، وتنقل التعلیمات لھم ت تنظم حركة السیر للسائق والمشاةان ھذه العلاما-١

.وواضحة في كافة الاوقات والظروف،ان تكون صالحة للرؤیة في اللیل والنھار-٢

.ان تتوافق فیھا الالوان-٣

.ان تكون من مواد تعمر طویلا وتقاوم التزحلق-٤

.ان تكون تعلیماتھا سھلة الفھم ومرئیة من مسافة كافیة-٥

:أنواع علامات المرور ٣-٢-٦

:الخطوط١-٣-٢-٦

ة     ١٠تكون الخطوط بعرض  و متقطع لة ام ا متص ي         ، سم وھي ام یر ف ل الس ارب وفص یم المس تعمل لتقس ة فتس ا المتقطع ام

د     ا، الاتجاھین  ي ان واح اوز ف ع التج ذاھب        . ما المتصلة فتستعمل لفصل السیر ومن یر ال ى الس را عل اوز خط ان التج اذا ك ف

ادم      یر الق ة الس ن جھ را    .یوضع خطان بحیث یكون الخط المتصل من جھة السیر الذاھب والمتقطع م اوز خط ان التج واذا ك

ة   ویستعمل . على السیر الذاھب والقادم معا یصبح الخطان متصلان دود المنطق الخط المتصل كذلك عند التقاطع لكي یبین ح

.التي یحظر الدخول الیھا قبل التاكد من خلوھا من السیارات 

ى                ر عل ي یحظ اطق الت ي المن ة ف فراء متقاطع وط ص ع خط ا توض اة كم رات المش د مم ة عن توضع بعض الخطوط العریض

.كما تحدد الخطوط مواقف السیارات ،السیارات المرور فوقھا حیث تقوم ھذه الخطوط مقام الجزر 

١انواع الخطوط في علامات المرور:)١-٦(الشكل 

http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html1

السادس                                                                                         خدمات الطریقالفصل 

٤٤

:الشروط الواجب توافرھا في العلامات ٢-٢-٦

:ھذا ویراعى في ھذه العلامات ما یلي ، وتنقل التعلیمات لھم ت تنظم حركة السیر للسائق والمشاةان ھذه العلاما-١

.وواضحة في كافة الاوقات والظروف،ان تكون صالحة للرؤیة في اللیل والنھار-٢

.ان تتوافق فیھا الالوان-٣

.ان تكون من مواد تعمر طویلا وتقاوم التزحلق-٤

.ان تكون تعلیماتھا سھلة الفھم ومرئیة من مسافة كافیة-٥

:أنواع علامات المرور ٣-٢-٦

:الخطوط١-٣-٢-٦

ة     ١٠تكون الخطوط بعرض  و متقطع لة ام ا متص ي         ، سم وھي ام یر ف ل الس ارب وفص یم المس تعمل لتقس ة فتس ا المتقطع ام

د     ا، الاتجاھین  ي ان واح اوز ف ع التج ذاھب        . ما المتصلة فتستعمل لفصل السیر ومن یر ال ى الس را عل اوز خط ان التج اذا ك ف

ادم      یر الق ة الس ن جھ را    .یوضع خطان بحیث یكون الخط المتصل من جھة السیر الذاھب والمتقطع م اوز خط ان التج واذا ك

ة   ویستعمل . على السیر الذاھب والقادم معا یصبح الخطان متصلان دود المنطق الخط المتصل كذلك عند التقاطع لكي یبین ح

.التي یحظر الدخول الیھا قبل التاكد من خلوھا من السیارات 

ى                ر عل ي یحظ اطق الت ي المن ة ف فراء متقاطع وط ص ع خط ا توض اة كم رات المش د مم ة عن توضع بعض الخطوط العریض

.كما تحدد الخطوط مواقف السیارات ،السیارات المرور فوقھا حیث تقوم ھذه الخطوط مقام الجزر 

١انواع الخطوط في علامات المرور:)١-٦(الشكل 

http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html1

السادس                                                                                         خدمات الطریقالفصل 

٤٤

:الشروط الواجب توافرھا في العلامات ٢-٢-٦

:ھذا ویراعى في ھذه العلامات ما یلي ، وتنقل التعلیمات لھم ت تنظم حركة السیر للسائق والمشاةان ھذه العلاما-١

.وواضحة في كافة الاوقات والظروف،ان تكون صالحة للرؤیة في اللیل والنھار-٢

.ان تتوافق فیھا الالوان-٣

.ان تكون من مواد تعمر طویلا وتقاوم التزحلق-٤

.ان تكون تعلیماتھا سھلة الفھم ومرئیة من مسافة كافیة-٥

:أنواع علامات المرور ٣-٢-٦

:الخطوط١-٣-٢-٦

ة     ١٠تكون الخطوط بعرض  و متقطع لة ام ا متص ي         ، سم وھي ام یر ف ل الس ارب وفص یم المس تعمل لتقس ة فتس ا المتقطع ام

د     ا، الاتجاھین  ي ان واح اوز ف ع التج ذاھب        . ما المتصلة فتستعمل لفصل السیر ومن یر ال ى الس را عل اوز خط ان التج اذا ك ف

ادم      یر الق ة الس ن جھ را    .یوضع خطان بحیث یكون الخط المتصل من جھة السیر الذاھب والمتقطع م اوز خط ان التج واذا ك

ة   ویستعمل . على السیر الذاھب والقادم معا یصبح الخطان متصلان دود المنطق الخط المتصل كذلك عند التقاطع لكي یبین ح

.التي یحظر الدخول الیھا قبل التاكد من خلوھا من السیارات 

ى                ر عل ي یحظ اطق الت ي المن ة ف فراء متقاطع وط ص ع خط ا توض اة كم رات المش د مم ة عن توضع بعض الخطوط العریض

.كما تحدد الخطوط مواقف السیارات ،السیارات المرور فوقھا حیث تقوم ھذه الخطوط مقام الجزر 

١انواع الخطوط في علامات المرور:)١-٦(الشكل 

http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html1
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:الكلمات ٢-٣-٢-٦

ا            ھ یمین ف او اتج ة ق ل كلم ات مث د التقاطع ة عن ق خاص طح الطری ى س ات عل ض الكلم ب بع ارا  ، تكت ھ یس ط ، اتج اع

ة  ك، اولوی ر ذل نى   . وغی ي یتس رة لك ات كبی ون الكلم ب ان تك ا ویج ین  ، قراءتھ ة او كلمت ن كلم د ع ا ، والا تزی كم

.السائقعینیجب ان تكون الاحرف مناسبة لموقع

:الاسھم ٣-٣-٢-٦

.تستعمل الاسھم اما بدلا من الكلمات لتحدید الاتجاھات او مع الكلمات كسھم یتجھ الى الیمین مع كلمة الى الیمین 

:اللون ٤-٣-٢-٦

ھ        یستعمل اللون الابیض في الخطوط یارات الا ان ف الس زر  ومواق د الج فر لتحدی ون الاص التي تقسم المسارب ویستعمل الل

.یجب الاھتمام بتوافق لون الخط مع ارضیة الطریق 

:المواد العاكسة ٥-٣-٢-٦

ة             ورات زجاجی دھان بل ع ال ع م ث یوض باب حی ام الض ي ای ة ف وء خاص تستعمل بعض المواد التي تساعد على انعكاس الض

ق      و.خاصة  رب الطری ون مس الف لل ون مخ ذا  ، یمكن الاستفادة من بعض انواع الحصمة وخاصة على الاكتاف لتأمین ل وھ

س         . ضروري في اللیل لكي یبین حدود المسرب  دا وتعك دة ج ة مفی ا عملی ط وغیرھ ون القط ة كعی ان استعمال ادوات عاكس

.الضوء من مسافات طویلة 

:الاشارات ٥-٣-٢-٦

:الاشارات الھدف من١-٥-٣-٢-٦

ي   ا          ، تستعمل الاشارة لتوصیل المعلومات للسائق او الماش ان مع ات او الاثن ھم او كلم ا اس م علیھ ات رس ن لوح الف م ، وتت

.بحیث تكون المعلومات واضحة وتناسب حالة السیر ونوع الطریق 

:أنواع الاشارات ٢-٥-٣-٢-٦

ل         تقسم الاشارات الى اربعة انواع رئیسیة ولكل نوع من  ھ ن قب ھ م ھل تفھم ى یس ھ حت ارف علی اص متع ذه الانواع شكل خ

:وھذه الانواع ھي. السائق 

.كاشارة انحدار او منعطف خطر وتكون ھذه الاشارات مثلثلة الشكل : اشارات التحذیر -١

.كاشارة قف وتكون مستدیرة : اشارات الاوامر -٢

.مستدیرةكاشارة ممنوع المرور وتكون : اشارات المنع -٣

.كاشارات اماكن الوقوف والاستراحة وتكون مربعة الشكل او مستطیلة): التعلیمات (اشارات التوجیھ -٤
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:مواصفات الاشارات ٣-٥-٣-٢-٦

ائق    ، یجب ان یكون للاشارات مواصفات خاصة بھا حتى تحقق الھدف المنشود منھا  حة للس ون واض فاالاشارة یجب انو تك

ل مس ھ قب د انتباھ ة   وتش ة الكتاب ة لرؤی افة اللازم ك المس ن تل د ع ة تزی ارة   ، افة طویل ى الاش ة عل ون الكتاب ب ان تك ا یج كم

ى  . واضحة ومفھومة للسائق من مسافة طویلة كافیة لكي یتصرف طبقا للاشارة بدون ان ینصرف انتباھھ عن الطریق  وحت

:ي الاشارة وھي یتحقق ذلك فانھ لا بد من الانتباه الى الامور الرئیسیة التالیة ف

.كلما تحسنت رؤیة السائق لھا المواصفاتكلما كبرت الاشارة ضمن حدود : أبعاد الاشارة -١

ة      : تباین الالوان في الاشارة -٢ ور الكتاب ة وظھ بة للمنطق ارة بالنس ان التباین ضروري جدا لتحقیق غایتین ھما ظھور الاش

ة    وھذا التباین یتحقق ،بالنسبة للاشارة نفسھا  ات مختلف ة ذات لمعان اتح       ، باستعمال الوان مختلف ون ف ن ل ة م ون الكتاب ان تك ك

.واللوحة من لون داكن وان تكون اللوحة من لون یتباین مع لون الطبیعة المحیطة 

فراء    ) أبیض (فاذا كانت الاشارة كبیرة فیجب ان تكون الكتابة باللون الفاتح  راء او ص اء او خض ا اذ . على ارضیة زرق ا ام

.كانت الاشارة صغیرة فیجب ان تكون الكتابة بالالوان الداكنة على ارضیة فاتحة

.یجب ان تكون الاشارات منتظمة الشكل وتتناسب مع الھدف الذي وضعت من اجلھ : الشكل -٣

ة         : الكتابة -٤ وع الكتاب ي ن ل ھ دة عوام ة بع ة الكتاب أثر رؤی رف   ، تت م الاح ط   ، حج ماكة الخ ی  ، وس حات ب ات  والفس ن الكلم

.ویجب ان یتم اختیار الكتابة التي تناسب ذلك . والأسطر وعرض الھامش 

.یجب صیانة الاشارة وتنظیفھا واعادة دھنھا باستمرار حتى تبقى واضحة للسائق على مدار السنة :الصیانة -٥

:الموقع -٦

ن قبل السائق من مسافة كافیة دون ان تضطره في موقع وارتفاع مناسبین لتسھیل رؤیتھا وقراءتھا مالاشارةیجب ان تكون 

، من المكان الذي تشیر الیھ -یحددھا القانون–الى صرف انتباھھ عن الطریق كما یجب ان توضع الإشارة قبل مسافة كافیة 

یارة    رعة الس ھ  ی          . وان تتناسب ھذه المسافة مع س ثلا فان ق م رق طری ود مف ى وج دل عل ارة ت ت الإش إذا كان ع   ف ب وض توج

ة افة القانونی ل المس ارة قب ة  الاش ق الفرعی ى الطری دخول ال دا لل رعتھ تمھی ف س ن تخفی ائق م ن الس ي تمك رق لك ن المف . م

.والجدول التالي یعطي فكرة عن المسافة اللازمة للسائق لیرى الإشارة ویتصرف حسب تعلیماتھا 

٥٠٦٥٨٠٩٥١٢٠ساعة/سرعة السیارة كم

المسافة بین الإشارة 

والتقاطع الذي تدل علیھ 

)م(الإشارة 

٤٥٩٠١٥٠٢٢٠٣٠٠

١العلاقة ما بین سرعة السیارة و المسافة بین الاشارة والتقاطع التي تدل علیھ الاشارة)١-٦(جدول 

حسب القانون الفلسطیني ولائحتھ التنفیذیة١
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:الرؤیة في اللیل –٧

ا         ا او جعلھ اءة لھ أمین الاض ن ت د م ھ لا ب ا     حیث ان الاشارة مھمة للسائق في اللیل والنھار فان ث یراھ واء بحی ة للاض عاكس

.السائق لیلا نھارا

:اشارات الطوارىء -٨

توضع اشارات مؤقتة عند وقوع حوادث او تعطیل سیارات او وجود ضباب وھذه الاشارات تكون متنقلة ویؤمن لھا اضاءة 

.كافیة من بطاریات خاصة 

١مفھوم إشارات المرور)٢-٦(الشكل 

١http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html
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فھي حسب قانون المرور الفلسطیني ولائحتھ التنفیذیةدعجانلتي سیتم استخدامھا في شارع أبو اأما بالنسبة لبعض الإشارات

:كالتالي 

المدلولالإشارة

أولاد بالقرب من المكان

انعطاف حاد نحو الیسار

مفترق تقاطع طرق

مفترق تقاطع طرق للیسار

مفترق تقاطع طرق للیسار

أعط حق الأولویة لحركة السیر أمامك 

ممنوع التجاوز 

٤ممنوع التجاوز بالنسبة للشاحنات التي تزید عن 

طن

یوجد ممر مشاة بالقرب من المكان
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فھي حسب قانون المرور الفلسطیني ولائحتھ التنفیذیةدعجانلتي سیتم استخدامھا في شارع أبو اأما بالنسبة لبعض الإشارات

:كالتالي 

المدلولالإشارة

أولاد بالقرب من المكان

انعطاف حاد نحو الیسار

مفترق تقاطع طرق

مفترق تقاطع طرق للیسار

مفترق تقاطع طرق للیسار

أعط حق الأولویة لحركة السیر أمامك 

ممنوع التجاوز 

٤ممنوع التجاوز بالنسبة للشاحنات التي تزید عن 

طن

یوجد ممر مشاة بالقرب من المكان
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فھي حسب قانون المرور الفلسطیني ولائحتھ التنفیذیةدعجانلتي سیتم استخدامھا في شارع أبو اأما بالنسبة لبعض الإشارات

:كالتالي 

المدلولالإشارة

أولاد بالقرب من المكان

انعطاف حاد نحو الیسار

مفترق تقاطع طرق

مفترق تقاطع طرق للیسار

مفترق تقاطع طرق للیسار

أعط حق الأولویة لحركة السیر أمامك 

ممنوع التجاوز 

٤ممنوع التجاوز بالنسبة للشاحنات التي تزید عن 

طن

یوجد ممر مشاة بالقرب من المكان
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ممر مشاة 

إشارات المشروع)٢-٦(جدول 

:أما بالنسبة لبعض الخطوط  التي سیتم استخدامھا في شارع أبو دعجان فھي كالتالي 

المدلولالإشارة

خط محور الشارع أو خط مسلك ، : خط متقطع 

على من یسوق مركبة أو حیوان أن یسوق مركبتھ 

أو الحیوان في المسلك الأیمن الأقصى ولا یجوز لھ 

عبور الخط بجسم المركبة أو بقسمٍ منھ إلا من اجل 

التجاوز أو من اجل تنفیذ أمرٍ قانوني

إذا وُسم الشارع بخط فاصل : خط فاصل متواصل 

متواصل فعلى السائق أن یسوق مركبتھ أو یقود 

الحیوان على الجانب الأیمن للخط ولا یجوز لھ 

عبور الخط بجسم المركبة أو بقسمٍ منھ

یشیر الخط إلى حافة الشارع في المكان : خط حدود 

على سائق المركبة . التي لا توجد فیھ أحجار حافة 

أن یسوق مركبتھ على الجانب الأیسر المیكانیكیة 

للخط ولا یجوز لھ العبور إلى یمین الخط إلا من 

اجل منع وقوع حادث أو منع عرقلة لحركة السیر

أسھم للسیر في المفترق

یجوز عبور المفترق من المسلك الموسوم بالسھم 

.فقط باتجاه السھم

أحجار الحافة مدھونة باللون الأسود والأبیض  

لإظھار وإبراز الحافات أو الفواصل أو الجزر 

المبنیة
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الخطوط المستخدمة في المشروع)٣-٦(جدول 

:على الشوارع  والطرق الإنارة٣- ٦

:فوائد الانارة١-٣-٦

ي       رعة الت نفس الس ة ب ي اللیل إن إضاءة الشوارع تخفض من حوادث الطرق كما تساعد الاضاءة السائق على قیادة سیارتھ ف

ة ،  ت الرحل ن وق ل م ا یقل ق  . مم ة الطری ن رؤی نھم م اء وتمك بھم الاخط ث تجن اة حی دة للمش اءة مفی والاض

.بوضوح بالاضافة الى انھا ضروریة من النواحي الامنیة 

ا        ة وخلافھ ابیح الكھربائی ا للمص دات وثمن ل والتمدی ات    بالا، تكلف الإضاءة أموالا كثیرة ثمنا للأعمدة والكواب ى نفق افة ال ض

اءة   . التشغیل الیومیة ونفقات التنظیف والصیانة وغیرھا  ي اض ولا بد من عمل دراسات الجدوى الاقتصادیة قبل المباشرة ف

اة    (الطریق بحیث یكون المردود الاقتصادي الناتج عن الإضاءة ان للمش ظ الام ) كالتوفیر في الوقت وتخفیض الحوادث وحف

.ضاءة والتشغیل یعادل أو یفوق تكالیف الإ

:الإنارةمواصفات ٢-٣-٦

ابقة     انارةان  اث س ارب وابح ى تج ا     . الطریق عمل یتطلب دراسة وافیة ومواصفات محددة مبنیة عل اة م ب مراع ذلك یج ول

:یلي 

دة  -١ ارة الاھتمام بمكان اعم ى              الان ط او عل فة فق ى الارص ق او عل ط الطری ي وس ة ف رة الواقع ي الجزی ا ف ث تثبیتھ ن حی م

.الارصفة والجزیرة معا 

.الاھتمام بابعاد الاعمدة كارتفاعھا واطوال اذرعھا والمسافات بینھا ودراسة ھذه الامور دراسة وافیة -٢

تعملة   -٣ ابیح المس اه    ، الاھتمام بنوع المص وع مزای ل ن ث ان لك ھ  حی اح      ، ونواقص ار والری أثر بالامط ابیح یت بعض المص ف

.والضباب وبعضھا یحتاج الى صیانة مستمرة 

ن           -٤ ك م ر ذل دة وغی ع الاعم ابیح وتوزی وع المص ث ان ن اءة حی س الاض دراسة نوع سطح الطریق ومدى قدرتھ على عك

.الامور التي تتاثر بنوع سطح الطریق ومقدرتھ على عكس الضوء 

ر         الانارة حیث انھا توزیع الاھتمام ب-٥ ابیح وغی وة المص ا وق دة وابعادھ ع الاعم رر توزی ك یق یجب ان توزع بانتظام لان ذل

.ذلك 

ة             ى دراس افة ال ق بالاض ائي للطری ار الكھرب ال التی ي ایص رة ف د المباش ور عن والخلاصة انھ لا بد من دراسة كافة ھذه الام

.والفوائد المرجوة الجدوى الاقتصادیة حتى تحقق النتائج المطلوبة
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:ارتفاع أعمدة الإنارة١-٢-٣-٦

ة   ق، والمنطق طح الطری ب س تخدمة،و حس ابیح المس ة المص ق، ونوعی رض الطری ب ع ارة حس دة الإن اع أعم ف ارتف یختل

ارة       دة الإن اع أعم تخدم ارتف ادة یس ى       ١٠.٦٩،١٢.١٩، ٧.٦٢المحیطة بالأعمدة، وع باح إل ز المص ن مرك افة ع ر والمس مت

.متر على الترتیب٢.٥، ٢، ١.٥) overhangs(الطریق جانب 

:المسافة بین أعمدة الإنارة٢-٢-٣-٦

ي      تخدمة ف افة المس ف المس حیث تختلف المسافة بین الأعمدة حسب العناصر التي تم ذكرھا سابقا، وتستخدم نص

.الطریق على التقاطعات لتوفیر الأمان والرؤیة الكافیة للجزر والاشارات

.ویوضح الجدول التالي العلاقة بین المسافة بین الأعمدة وعرض الطریق وارتفاع العمود

MAX

OVERHANG

(M)

EFFECTIVE WIDTH, W(M)

MOUNTING

HEIGHT

H M

G
R

O
U

P

7.62 9.14 10.69 12.19 13.72 15.24 16.76 18.29 19.81 21.34

Maximum spacing , S (m)

1.82

2.29

2.59

2.90
27.4

22.9

30.5

24.4

32.0

19.8

27.4

35.1

21.3

30.5

39.6

16.8

24.4

33.5

42.7

18.3

27.4

38.1

48.8

21.3

30.5

42.7

48.8

25.36

36.6

42.7

48.8

30.5

36.6

42.7

48.8

7.26

9.14

10.69

12.19

A1

1.82

2.29

2.59
24.425.9

19.8

29.0

22.9

33.5

45.7

25.9

38.1

47.2

30.5

39.6

47.2

33.5

39.6

47.2

7.62

9.14

10.69

A2
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2.90

33.5

27.4

36.6

30.5

39.6

33.5

42.7

36.6

47.2
٣٩.

٦
51.8

53.353.353.353.312.19

1.82

2.29

2.59

2.90
39.6

33.5

42.7

36.6

47.2

29.0

39.6

51.8

32.0

42.7

56.4

24.4

35.1

47.2

57.9

27.4

39.6

51.8

57.9

32.0

44.2

51.8

57.9

36.6

44.2

51.8

57.9

36.6

44.2

51.8

57.9

7.62

9.14

10.69

12.19

A3

١.توزیع الأعمدة حسب عناصر الطریق) ٤-٦(جدول 

:حیث

: A1الإنارة للشوارع الرئیسیة ذات المرور الكثیف).( Heavy traffic

:A2 الإنارة للشوارع الرئیسیة ذات المرور الطبیعي(Normal traffic)والتي یمر بھا عربات كبیرة.

:A3 الإنارة للشوارع ذات المرور المتوسط مثل الطرق الریفیة الرئیسیة)main rural roads. (

والي     میمھ ح وم بتص ذي نق م ا  11وبما أن عرض الشارع ال را، وت ود    مت اع العم ار ارتف من    ١٠.٦٩ختی ق ض ع الطری م  ویق

تكون     A2المجموعة  ر س ارة والآخ امود إن ب  ٣٥(م٣٩.٦،وبناء على ما سبق فإن المسافة بین كل ع ر للتقری افة  )مت والمس

.متر٢.٥من مركز المصباح إلى جانب الطریق

:المواقف٤- ٦

:أھمیة المواقف١-٤-٦

ل أو ، أو للنزھة،للعمل جھتھا فإنھا تتوقف إما +عندما تصل السیارة إلى و ا      أو للتحمی الي فإنھ اب وبالت ذ رك ل أو لأخ التنزی

.على حیاة المواطنینإن عدم توفیر الموقف للسیارات یؤدي إلى ازدحام وخیبة أمل وخطر . تحتاج إلى مواقف

یارات        ان مشكلة ایجاد مواقف للسیارات خاصة داخل المدن مشكلة معقدة وتزداد تعق دد الس ة وان ع وم خاص د ی ا بع دا یوم ی

.اخد بالازدیاد 

.رافت حلمي –الانارة العامة انارة الشوارعكتاب ١
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ة           كلة لمعرف ذه المش ا ھ د فیھ ي تتواج ة الت وحات للمنطق راء مس وحتى یتم حل ھذه المشكلة فانھ لا بد من جمع معلومات وإج

ف   ،مساحة المواقف المطلوبة  وفرة كمواق وفرة وتنظیمھ، ومساحة الأماكن المت ف المت ع المواق م توزی ن ث ى   م افة إل ا بالإض

.بناء وتھیئة ما یلزم من مواقف إضافیة لسد النقص 

:انواع المواقف2-٤-٦

:مواقف على الشارع١-2-٤-٦

:وھو الاكثر شیوعا واكثرھا قبولا عند الناس الا ان مثل ھذا النوع من المواقف لھ مساوئھ وھي 

.طویلا من السیارات الواقفة على جانبي الطریق تعطیل السیر وتاخیره وتخفیض سرعتھ اذا كان ھناك صفا -أ

.خفض سعة الشارع من حیث استیعابھ لعدد السیارات التي ستمر فیھ –ب 

.تزداد حوادث الطرق بوجود السیارات الواقفة على جانب الطریق–ج 

رار   ان للوقوف على جانبي الشارع مزایا منھا انھ یسھل على المواطنین حركتھم وقضاء مصالحھم  ي اض ولا یتسبب ذلك ف

:اذا توفرت الشروط التالیة 

.اذا كان الشارع عریض-١

.اذا كان عدد السیارات الذي تستعملھ قلیل-٢

.اذا كان السیر باتجاه واحد-٣

.اذا كان الوقوف على جانب واحد من الطریق فقط وھو الجانب الاقل كثافة من حیث حركة السیر -٤

.قلیلة اذا كانت حركة المشاة على الطریق -٥

.اذا سمح بالوقوف في اوقات وایام محددة تكون فیھا حركة السیر قلیلة -٦

:المواقف خارج الشارع ٢-2-٤-٦

:اصبح الوقوف على جانب الشارع امرا صعبا خاصة في المدن ولذلك فقد اوجدت مواقف اخرى غیر الشارع وھي 

الساحات -١

الموقف المتعدد الطوابق-٢

المواقف تحت الأرض-٣

المواقف على الأسطح -٤

الكراجات المیكانیكیة -٥
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:تطویر المواقف3-٤-٦

ار      ین الاعتب ا بع ف لھ ور    . عند تصمیم وتخطیط مواقف للسیارات یجب اخذ ظروف المنطقة التي ینشا الموق دة ام اك ع وھن

:لابد من القیام بھا وھي 

ة        یجب ان یكون الموقف في مركز المنطقة التي تم ان: موقع الموقف-١ ي منطق ف ف ع الموق ب ان لا یق ھ یج ا الا ان شاؤه فیھ

.حركة السیارات حتى لا یعیق حركتھا وحركة المشاة ویشكل خطرا علیھا 

ھل    : المدخل والمخرج -٢ ى تس د حت یجب الانتباه الى المدخل والمخرج بحیث یكونا من مناطق الشوارع ذات الاتجاه الواح

.خل امن للمشاة حركة السیر كمان یجب ان یتم توفیر مد

م  : التحمیل والتنزیل-٣ تسبب الشاحنات إعاقة للسیر وتعرض السیارات للخطر اثناء التحمیل والتنزیل امام المخازن حیث ل

ة          ، یھیأ لھا المكان المناسب  ازن خاص ة للمخ اكن خاص ي ام ارع وف ارج الش ون خ ب ان یك وعلیھ فان التحمیل والتنزیل یج

.كون حركتھا صعبة الشاحنات الكبیرة والتي ت

غ      رض یبل ق بع ب الطری ل   ٢اما بالنسبة للمواقف التي سیتم عملھا في المشروع ھي من النوع الذي یكون على جان ى ك م عل

.جانب

كل     ي الش ا ف ارع كم مح       ، اما في المشروع فتم استخدام مواقف موازیة على الش یر تس ة الس ارع وحرك رض الش ث ان ع حی

. بذلك 
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١موقف موازي على الشارع )٣-٦(الشكل 

http://www.chandigarhtrafficpolice.org: الموقع الالكتروني ١
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:مقدمة١- ٨

رم    اق ح ل نط یرھا داخ ي مس تحكم ف اه و ال ن المی تخلص م ة ال ي عملی ق ھ ن الطری اه  م رف المی ة تص ر عملی تعتب

.یجب عمل مصارف سطحیة أو مغطاة عند التصمیم والإنشاءالطریق ، لذلك

ى       ل إل ى یص ة حت ات الترب فعندما تسقط الأمطار جزء من ھذه المیاه تسیل على الطریق والجزء الآخر یتخلل طبق

طحي               رف الس مى بالص ق یس رم الطری ن ح دا ع طحیة بعی اه الس ة المی رف أو إزال ة ص ة،  وعملی Surface(المیاه الجوفی

Drainage( الصرف المغطى" ، وعملیة توجیھ و إزالة المیاه المتشبعة بالتربة تسمى "Sub-Surface Drainage .

طح             ى الس قوق إل ذه الش ن ھ رب م اء یتس إن الم ققا، ف امیا أو متش فلتي مس ق الإس طح الطری ان س وإذا ك

ی            ل الس ت ثق اس تح ذا الأس بط ھ ي فیھ اس التراب عاف الأس ي إض بب ف ي و یتس ة    التراب روف أن الترب ن المع ارات، فم

اء أث           ة بالم ط الترب ا نخل ذلك فإنن ة، ل ي رطب دا وھ عیفة ج ة، وض ي جاف دا وھ ة ج ون قوی ق،   تك اء الطری اء إنش ن

ة د ھیل عملی ات لتس حیم حب اه بتش وم المی ث تق ة، حی ذه الترب دك ھ اء ال ا أثن ھیل حركتھ راب و تس اء الت د انتھ ك، وبع

.اء الموجود مع التربةننتظر حتى یتبخر المالدمكة یعمل

رف     ة ص ا أھمی ا، أم ارة وطبیعتھ ال الم ة والأحم وع الترب ى ن ا عل د أیض ق یعتم ى الطری اء عل ر الم إن أث

:المیاه تعود للأسباب التالیة

ى          .١ نعكس عل ذا ی تقرار، وھ دم الإس ادة ع بب زی ذا یس ف، وھ زیادة نسبة الرطوبة یتسبب في تقلیل قوة تحمل الرص

.قطاع الرصف ككل

ریع     زیا.٢ ار س ى انھی ؤدي إل دة نسبة الرطوبة تؤدى إلى تغیرات ملحوظة في حجم بعض أنواع التربة، وأیضا ھذا ی

.في قطاع الرصف

ي     .٣ ل ف ي التعجی ل ف تواجد المیاه السطحیة على أكتاف الطریق و حواف الرصف یتسبب في مخاطر جسیمة قد تتمث

.  نما تزداد القوة المسببة لإنزلاق المیولبانھیار المیول الجانبیة للطریق، حیث تقل قوى القص بی

ة  .٤ ى حرك ق إل رض الطری ف، یتع اع الرص ن قط ة م یة قریب اه الأرض ود المی ة وج ي حال قیع و ف اطق الص ي من ف

.للأعلى خلال الشتاء، نتیجة لتجمد المیاه وزیادة حجمھا، وھذا یساعد في تشقق الرصف ویعجل بانھیاره

ذي  في حالة الجسور العالیة ویتسبب س.٥ ریان المیاه السطحیة في تآكلھا والتعجیل في انھیارھا نتیجة للنحر الشدید ال

. قد تتعرض لھ
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:متطلبات صرف المیاه من الطریق٢- ٨

ق      .١ طح الطری ي س یلان ف ل م یلان    ) Cross Slope(تصریف الماء عن سطح الطریق وذلك بعم بة الم ون نس و تك

ادة  ات          %2ع د المنعطف ق عن طح الطری یلان س ا م نا، أم طح خش ان الس ا ك زداد كلم ة ( وت Super–التعلی

Elevation(فیكون باتجاه واحد ،.

.قطع الطریق أمام المیاه السطحیة المتجھة من الأراضي المحیطة إلى حرم الطریق.٢

.المیاهتصمیم وإنشاء الخنادق الجانبیة الواسعة ذات الانحدار الكافي لتصریف .٣

ر                 .٤ ق غی طح الطری ل س ك بجع ق، وذل م الطری ل جس ى داخ اذ إل ن النف ق م طح الطری ى س اقطة عل اه المتس منع المی

.مسامي لا تنفذ من خلالھ المیاه مع إغلاق الشقوق التي تظھر في السطح بأسرع ما یمكن

.المیاه المتجمعةیجب أن یكون قطاع المصارف الجانبیة المكشوفة ذات سعة وانحدار طولي مناسبین لصرف.٥

یة أو          .٦ ر عرض وین حف ي تك ة ف ول الجانبی ى المی ق وعل طح الطری یجب أن لا تتسبب المیاه السطحیة المارة على س

.نحر بالتربة

یجب أن لا یزید منسوب المیاه الأرضیة عن حد معین بالنسبة لأوطى نقطة لقطاع الرصف و المسافة الرأسیة بین .٧

.متر 1.2المنسوبین یجب أن لا تقل عن 

ق        .٨ ة للطری ة موازی ة طولی ل أفنی ك بعم ة، وذل منع وصول المیاه للطریق من التلال و المساحات القریبة من المنطق

. تتجمع فیھا المیاه وتنقلھا بعیدا عن الطریق

. بناء الاطاریف و البالوعات اللازمة في جمع وتصریف المیاه.٩

:أنواع صرف المیاه٣- ٨

:الصرف السطحي١-٣-٨

تم     یتم م ی ة، ث ة جانبی تجمیع المیاه السطحیة ثم التخلص منھا بعد ذلك، ویتم التجمیع أولا عن طریق مصارف طولی

.إلخ.....التخلص منھا بعد ذلك في أقرب مصرف عمومي أو مجرى مائي أو وادي 

:تجمیع المیاه السطحیة١-١-٣-٨

المیول العرضیة لطبقة الرصف، ومقدار ھذا المیل المیاه المتساقطة على سطح الرصف تسیل جانبا، بسبب وجود 

ن    راوح م ى  ١.٥%یتوقف على نوع الرصف وكمیة الأمطار المتساقطة وھي تت ق  % ٣ال طح الطری ى  % ٤و ، لس % ٦ال

ولذلك . وفي الطرق الخلویة فتسیل المیاه عرضیا من على الرصف إلى الأكتاف قبل وصولھا إلى المصارف الطولیة.للكتف

ب أن تم ل          یج اف، وتعم ى الأكت ا عل ع تجمیعھ اه، ومن ن المی تخلص م رعة ال ب لس ل مناس یا بمی اف عرض ذه الأكت ل ھ ی

.طولیة مكشوفة وعلى شكل شبھ منحرفالمصارف ال

ریة       اطق الحض ي المن رق ف ة الط ي حال دن  (ف ل الم لة       ) داخ زر فاص ود ج اة ووج فة للمش ود أرص ة لوج ھ نتیج فإن

ت الأرض    ووجود تقاطعات كثیره وعروض محدودة  ارف تح و مص للشوارع فإنھ یتعذر عمل مصارف مكشوفة والبدیل ھ

. لصرف المیاه السطحیة
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:الصرف المغطى٢-٣-٨

اه           رب می یة وتس اه الأرض رب المی یة وتس اه الأرض طح المی ذب س یعزى التغیر في كمیة الرطوبة بالتربة على تذب

بة          الأمطار وحركة المیاه الأرضیة بالخاصیة الشعریة أو التبخر ي نس ر ف إن التغی ى ف رف المغط تخدام الص ة اس ي حال ،  وف

یة          ة الأرض اق الجاذبی ت نط ة تح یة المتحرك اه الأرض رف المی الرطوبة بالتربة یبقى في حدود ضیقة جدا، ومع ذلك یتم ص

.فقط باستخدام المصارف المغطاة

:كمیة میاه الأمطار ٤- ٨

ة   ة معین ار لمنطق اه الأمط ریف می ة تص ز أنظم رتبط   ترتك ة ، وت ك المنطق ة لتل وال المناخی ة والأح ة الجغرافی ى الطبیع عل

ار   (Runoff)وما تولده من میاه تنساب على سطح الأرض (Rainfall)بكمیات میاه الأمطار اه الأمط ، ومعرفة كمیات می

اب                 ة لحس ن طریق ر م اك أكث ار ، وھن اه الأمط ریف می بكة تص میم ش م لتص ر مھ و أم طح ھ ى الأس اه   الجاریة عل ات می كمی

):Rational method(الأمطار ومن أشھر ھذه الطرق 

Q = C I A ……………8.1

:حیث ان 

Q: quantity of storm water )التدفق( ( Liter /Second).

C: run off coefficient ) .معامل الانسیاب السطحي )

A: area )المساحة( (hectare).

I: rain fall intensity )كثافة المطر( ( Liter/Second .hectare).

ل             م العم ھ اذا ت ة الا أن ون منطقی د لا تك یات ق ذه الفرض یات ، ھ ة فرض رى مجموع ویوجد لھذه النظریة كما النظریات الاخ

:علیھا فیجب الاخذ بھذه الفرضیات 

.توزیع الأمطار متساوي في كل المنطقة التي سیتم العمل علیھا

.فترة الھطولشدة الھطول متوزعة بشكل متساوي في كل 

ریفھا          ) time concentration(یتم إعتماد ما یسمى بـ  ر وتص ة مط د نقط ع أبع لازم لجم ت ال و الوق ة ، وھ في ھذه النظری

):زمن الدخول وزمن التدفق(

tc = ti + tf

:حیث ان 

ti : inlet time (5_15 min) , depend on ground slope and  the nature of the ground.

tf : flow time = .



تصریف میاه الامطارالثامنالفصل 

٨٣

:فیتم أخذه من الجدول) c( بالنسبة لمعامل الانسیاب السطحي

)C(قیمة معامل الانسیاب السطحي:)١-٨(جدول

.0.7بلادنا یتم اعتماده عادة في 

ع أن    مطارتعتمد طریقة حساب شدة سقوط الاف) : I(بالنسبة لكثافة المطر وأما  ن المتوق ذلك م على مدة استمرار الھطول ، ل

كل               ى ش ار عل قوط الأمط ات س ل معلوم ب تمثی ن المناس یرة ، وم رة قص ون الفت دما تك ة عن ر عالی زارة المط ون غ تك

رات د         ا لفت ع غزارتھ ار م قوط الأمط دة س ربط م اتوالتي ت ة  منحنی , 5( وری 10 , نة ) 25 اه      س ة می ر كمی مل اكب ي تش ، وھ

سنھ في المناطق المعرضة إلى 25خلال الفترات الدوریة ، ویمكن استخدام المنحنیات المصممة على أساس تأمطار سقط

.فیضانات

دتھا    ون وح ة      ) mm/hr(أما القیمة الناتجة من المنحنى فتك دة المطلوب ى الوح ول عل الي للحص مة   ) L/S.ha(وبالت تم القس فی

:لنحصل على الوحدة المطلوبة 166.7، ثم نضرب بالرقم ) min(لتصبح القیمة بالدقائق 60على 

= 166.7 L/S.ha

)C(قیمة معامل الانسیاب السطحي نوع السطح

0.95أسطح المباني – 0.75

0.90شوارع ومسطحات مرصوفة رصف جید – 0.80

0.85رصف بالطوب أو الحجارة بالمونھ – 0.75

0.70رصف بالطوب أو الحجارة بدون مونھ – 0.50

0.60طرق ترابیة – 0.25

0.30طرق زلطیة – 0.15

0.30طرق غیر مرصوفة – 0.10

0.20أراضي عشبیة ومساحات فارغة  – 0.10
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رامطكثافة الأ: ١)١- ٨(شكل 

.لكل مساحة من مساحات الطریق على حده) Q(التدفق وبالتالي یتم حساب قیمة 

:تصمیم شبكة التصریف ٥- ٨

أھم الامور التي تؤخذ عند التصمیم١-٥-٨

:عند القیام بعمل التصمیم للشبكة یجب أخذ بعین الاعتبار مجموعة أمور ھامة 

Layout (1

ـ  مى ال ة وتس ة بالمنطق اط محیط ى نق د أعل تم تحدی ث ی water(حی divider ( تم ة و ی ض نقط ة وأخف ى نقط د أعل ، وتحدی

ة        اه الحرك د اتج ة وتحدی ة الكنتوری ب الخارط ـ   ) flow direction(التوصیل بینھما حس تج ال ع  ) catchment area(لتن م

:الاخذ بعین الاعتبار مجموعة أمور أھمھا 

تسییر الخط بأقل مسافة.
كلفة لشراء المضخات وتركیبھا وصیانتھا أقل من تكلفة الحفریتم عمل النظام حسب الجاذبیة الا اذا كانت الت.
 الـ)catchment area (یفضل أن تكون أكبر ما یمكن.

١Design of water supply and distribution systems/ Eng. Samah Al-jaabari
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Inlets (2

:وھي عبارة عن المدخل الخاص بمیاه الامطار الى الشبكة ، ویتم وضعھ اذا تحقق أحد الشروط 

.عند تغیر المیل.١

).درجة٩٠زاویة التغیر أكبر من حیث یجب أن تكون (عند تغیر الاتجاه .٢

).pipe(عند تغیر قطر الـ .٣

.متر) ١٨٠_١٢٠(اذا كانت المسافة .٤

).gutter inlet(وفي مشروعنا فقد تم استخدام

gutter inlet١) :٢- ٨(شكل 

Pipediameter (3

.وھو قطر الانبوب الذي سیتم استعمالھ في الشبكة

= 10 inch = 250 mm.

Velocity(4

) .Sewer cad(في برنامج ) S(حیث یتم الاھتمام بأقل سرعة  وأعلى سرعة ، ویتم التحكم بھا عن طریق تغییر المیل 

= 1 m/s.

= 5 m/s.

١http://www.maxq.com.au
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Slope(5

1كما السابق یتم الاھتمام بأعلى وأقل میل ، حیث أنھما مرتبطتین بشكل مباشر بالسرعة ،
.نعوض وعندما نرید ایجاد نعوض فعندما نرید ایجاد 

:حیث ان 

 V : velocity of flow.

 n : manning coefficient = 1/75.

 R : hydraulic radius (by tables).

 s : design slope.

٦ (Depth of sewer ( )

.متر١عن سطح الارض ، وھو یساوي وھي أقل عمق للأنبوب 

٧(location of sewer pipes in road section

.یتم وضع انابیب التصریف للمیاه بإتجاه میول المقطع العرضي للطریق

:وفي مشروعنا فان المیل سیكون من مركز الشارع نحو الاطراف ، لذا سیتم وضع الانابیب على جوانب الطریق
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وجود أنابیب الصرفمكان :)٣- ٨(شكل 

:مراحل التصمیم ٦- ٨

1. Lay out.

2. Calculate flow capacity (Q = CIA).

3. Calculate ground slope (G = ).

4. Assume diameter (D = = 10 inch).

5. Choose sewer slope : hear 4 cases :

I. G < →S = .

II. G = → S = .

III. G > → S = .

IV. < G < → S = G.

دام قناة مفتوحة في الجانب للطریق وتم استخالایمن نا تم تصمیم انابیب تصریف میاة امطار في الجانب وفي مشروع

.Inverted Siphonتنقل الكمیة التي تجمعھا الى الانابیب عبر سرالای

تصریف میاه الامطارالثامنالفصل 

٨٧

وجود أنابیب الصرفمكان :)٣- ٨(شكل 

:مراحل التصمیم ٦- ٨

1. Lay out.

2. Calculate flow capacity (Q = CIA).

3. Calculate ground slope (G = ).

4. Assume diameter (D = = 10 inch).

5. Choose sewer slope : hear 4 cases :

I. G < →S = .

II. G = → S = .

III. G > → S = .

IV. < G < → S = G.

دام قناة مفتوحة في الجانب للطریق وتم استخالایمن نا تم تصمیم انابیب تصریف میاة امطار في الجانب وفي مشروع

.Inverted Siphonتنقل الكمیة التي تجمعھا الى الانابیب عبر سرالای

تصریف میاه الامطارالثامنالفصل 

٨٧

وجود أنابیب الصرفمكان :)٣- ٨(شكل 

:مراحل التصمیم ٦- ٨

1. Lay out.

2. Calculate flow capacity (Q = CIA).

3. Calculate ground slope (G = ).

4. Assume diameter (D = = 10 inch).

5. Choose sewer slope : hear 4 cases :

I. G < →S = .

II. G = → S = .

III. G > → S = .

IV. < G < → S = G.

دام قناة مفتوحة في الجانب للطریق وتم استخالایمن نا تم تصمیم انابیب تصریف میاة امطار في الجانب وفي مشروع

.Inverted Siphonتنقل الكمیة التي تجمعھا الى الانابیب عبر سرالای
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. وتم تجھییز كافة المخططات وارفاقھا في اللوحات المرفقة 

pipe report:)3-٨(جدول

inlet report:)٢-٨(جدول 

تصریف میاه الامطارالثامنالفصل 

٨٨

. وتم تجھییز كافة المخططات وارفاقھا في اللوحات المرفقة 

pipe report:)3-٨(جدول

inlet report:)٢-٨(جدول 
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. وتم تجھییز كافة المخططات وارفاقھا في اللوحات المرفقة 

pipe report:)3-٨(جدول

inlet report:)٢-٨(جدول 
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العناصرالإنشائیةللرصفةالمرنة٢- ٩

العواملالمؤثرةعلىالتصمیم٣- ٩

خطواتتصمیمالرصفةباتباعطریقةالاشتو٤- ٩

التصمیم الانشائي للطریق: التاسع الفصل 



للطریقالتصمیم الانشائيالتاسعالفصل 

٨٩

:مقدمة ١- ٩

ل         ن تحم تمكن م ا لت فاتھا ومكوناتھ فات ومواص ات الرص التصمیم الانشائي للطریق عبارة عن ایجاد سماكات طبق

لب   ، والانواع الرئیسیة للرصف نوعان ، الاحمال المحوریة للمركبات التي تسیر على ھذه الطرق  ف الص الاول ھو الرص

.سطح القاعدة الترابیة او طبقة تحت الاساس وھو عبارة عن بلاطات خرسانیة مسلحة توضع فوق، 

رن    ف الم و الرص یوعا ھ ر ش اني الاكث وع الث ات  ، والن دة طبق ن ع ون م اس ، ویتك ت الاس ي تح اس ، ھ والاس

.ثم طبقات الرصف الاسفلتیة و سوف نستعرض طریقة تصمیم الرصف المرن ، الحجري او الحصوي 

: ھناك نوعان رئیسیان للرصفة 

:) Flexible Pavement(رنة الرصفة الم-١

:وتوجد على نوعین ، مھما اتخذ ھذا السطح من اشكال وتعرجات ، وھي التي تكون ملاصقة لسطح الطریق الترابي 

:رصفة تلفورد -أ

ماكة          ارة بس ق بحج ف الطری تم رص ك ی ارة الش مى حج ٢٠وذلك بحیث تحدد الرصفة وتبنى اطاریف باحجار تس

رز  سم وتعبأ الفراغات بحصى صغیرة ترش طبقة صغیرة من الحصمى الفولیة لتعبئة الفراغات  ٨٠یرش اسفلت بدرجة غ

.كیلو على المتر المربع٤بمعدل % 

:رصفة الفرشیات - ب

تخدا   ر اس د انتش ینیات    وق ف الخمس ي منتص ة ف ذه الطریق ف     ، م ھ ن الرص تغناء ع ة الاس ذه الطریق ن بھ ث یمك حی

اوز     ، بالحجارة وتورید مواد مخلوطة ومتدرجة مثل البیسكورس وفرشھا بالسمك المطلوب  ث لا تتج ة بحی ذه الطبق وتفرد ھ

.سم ٢٠كل طبقة 

:الرصفة القاسیة -٢

15)ا ما بین طبقة خرسانیة یتراوح سمكھو ھي عبارة عن  – ق    سم ، (30 ى الطری بھا عل ى  بحیث یتم ص أو عل

كل      الذي یتم فرده قبل ذلكأساس حصوي ب بش لحة ، وتص ر مس لحة أو غی كل    ، وقد تكون ھذه الطبقة مس ى ش ل او عل كام

ین    بحیث یبلغ طول قطع  ا ب ة م 20)كل قطع – ى        (50 ة إل ول القطع ل ط د یص ة ، وق انة العادی انة  م للخر300م للخرس س

.المسلحة 
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:العناصر الإنشائیة للرصفة المرنة٢- ٩

طبقات الرصفة المرنة)١- ٩(شكل 

:من العناصر التالیة ) ١-٨(تتكون الرصفة المرنة كما یظھر في شكل

م   : (sub grade)القاعدة الترابیة .١ ي ت و ھي عبارة عن المواد المكونة لسطح الطریق المراد عملھ او من المواد الت

.، وتدمك ھذه الطبقة حتى تصل إلى القوة المطلوبة قصھا من مكان اخر

ة   :(sub base)طبقة ما تحت الأساس .٢ دة الترابی واص   . وھي الطبقة التي تنشأ مباشرة فوق طبقة القاع ت خ إذا كان

ت  القاعدة الترابیة مساویة لخصائص ھذه الطبقة فیمكن الاستغناء عن ھذه الطبقة ، وإذا لزم الأمر ی تم إجراء عملیة تثبی

.لھذه الطبقة لتصل إلى المقاومة المطلوبة 

یتم طة الخشونة و تكون حجارة مكسرة وھي مجموعة من الحصى المتدرجة متوس(base course)طبقة الأساس  .٣

.، وھو ما یعرف في بلادنا بالبسكورس احضارھا حالیا من الكسارات

فلتیة   .٤ ة          : (surface course)الطبقة السطحیة الإس د رش طبق اس بع ة الأس وق طبق ع ف فلتیة توض ة إس ي خلط وھ

.(Prime coal)تشریب 

.لتصمیم الرصفة المرنةAASHTOھناك عدة طرق لتصمیم الرصفة المرنة ، وھنا سنستخدم طریقة 

:عوامل المؤثرة على التصمیمال٣- ٩

:منھا عند التصمیم الإنشائي للطریق یتم أخذ بعین الإعتبار مجموعة عوامل

.الحجم المروري-١

.نوع المرور والمركبات التي ستستخدم ھذا الطریق بشكل عام-٢

.خصائص التربة وفحوصاتھا-٣

.العوامل البیئیة لمنطقة الطریق والدراسات العامة التي تحدد ھذه السماكات-٤

.وفي المشروع سیتم الاعتماد على ھذه العوامل جمیعھا في التصمیم
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:خطوات تصمیم الرصفة باتباع طریقة الاشتو ٤- ٩

:)٢٠٠٤AASHTO(فیما یلي خطوات التصمیم الانشائي وایجاد سمك الطبقات حسب نظام 

ESAL(Equivalent Accumulatedحساب .١ 18,000 Ib Single Axle Load)

ESAL = 365 .........................٩.1

:أنحیث

 ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load.

 : design lane factor

 : growth factor.
 AADT: first year annual average daily traffic.

 : Number of axles on each vehicle.

 : load equivalency factor.

:من الجدولfdویتم الحصول على قیمة 

Percentage Of Total Truck Traffic in(نسبة المركبات في المسرب الواحد  )  ١- ٩( جدول  Design Lane(

فتؤخذ ) متر3.125كل اتجاه وكل مسرب بعرض في مسرب واحد أي(مسربینأما الطریق المراد تصمیمھا فتحتوي على 

%.٥٠وھي من الجدول ٢المقابلة للرقم fdقیمة 

Percentage Truck in Design Lane(%)Number Of Traffic Lanes

(  Two Directions)

502

45 (35-48)4

40 (25-48)6 or more
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Gfأما قیمة   )  growth factor  ( فیتم الحصول علیھ من الجدول)٢- ٩: (

Annual Growth Rate (%)Design

period

years

10876542No.

growth

1.01.01.01.01.01.01.01.01

2.102.082.072.062.052.042.022.02

3.313.253.213.183.153.123.063.03

4.644.514.444.374.314.254.124.04

6.115.875.755.645.535.425.205.05

7.727.347.156.986.806.636.316.06

9.498.928.658.398.147.907.437.07

11.4410.6410.269.909.559.218.588.08

13.5812.4911.9811.4911.0310.589.759.09

15.9414.4913.8213.1812.5812.0110.9510.010

18.5316.6515.7814.9714.2113.4912.1711.011

21.3818.9817.8916.8715.9215.0313.4112.012

24.5221.5020.1418.8817.7116.6314.6813.013

27.9724.2122.5521.0119.1618.2915.9714.014

31.7727.1525.1323.2822.5820.0217.2915.015

35.9530.3227.8925.6723.6621.8218.6416.016

40.5533.7530.482.2125.8423.7020.0117.017

45.6037.4534.0030.9128.1325.6521.4118.018

51.1641.4537.3833.7630.5427.6722.8419.019

57.2845.7641.0036.7933.0629.7824.3020.020

98.3573.1163.2551.8647.7341.6532.0325.025

164.49113.2894.4679.0566.4456.0840.5730.030

271.02172.32138.24111.4390.3273.6549.9935.035

(Growth factor )معامل النمو )  ٢- ٩( جدول 
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ة  % ٤وتوقع نسبة الزیادة السنویة ، عاما مستقبلیلا ٢٠عند تصمیم الطرق عادة یتم اعتبار ان صلاحیة الطریق  فتكون قیم

 =29.78.

.یوم /سیارة AADT =2387)(٢٠١٧معدل المرور الیومي سنة 

)٢٠٣٧(عام ٢٠اما بالنسبة ل معدل المرور الیومي المتوقع لمدة التصمیم وھي 

.یوم في التصمیم / سیارة ٣٧٠٠یوم وسوف یتم اعتماد الرقم / سیارة ٣٦٧٣= ٢٣٨٧+٢٩.٧٨*٢٣٨٧= 

شحنباصسیارةالایام

6833السبت

8013الاحد

7912الاثنین

9142الثلاثاء

10314الاربعاء

11515الخمیس

8324الجمعة

عدد المركبات حسب النوع في ایام الاسبوع)٣-٩(جدول

شحنباص سیارةالایام

%4.05%4.05%91.89السبت

%3.57%1.19%95.23الاحد

%2.43%1.21%96.34الاثنین

%2.19%4.39%93.81الثلاثاء

%4.62%0.09%95.37الاربعاء

%4.1%0.08%95.04الخمیس

%4.49%2.24%93.25الجمعة

نسبة المركبات حسب النوع في ایام الاسبوع)٤-٩(جدول

كما المختلفة حمال القیاسیة لأنواع المركباتوبعد ذلك یتم تحویل أوزان العربات إلى أحمال قیاسیة ، ویتم الحصول على الأ

:یلي
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load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle)

load equivalency factor for a busses (fE(bus)) = 0.198089  (tandem axle)

load equivalency factor for a trucks (fE(truck)) = 0.29419  (tandem axle)

):ESAL(وبالتالي فإن قیمة ال

ESAL(car) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 3700 * 0.94 * 2 * 0.0003135 =11852

ESAL(buss) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 3700 * 0.02 * 2 *0.198089 = 195334

ESAL(truck) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 3700 * 0.04 * 2 * 0.29419 =473268

TOTAL ESAL = 680454

ل       ا لك ص كالیفورنی ل فح بة تحم ولحساب سماكة كل طبقة یتم الاعتماد على نتائح فحص كالیفورنیا حیث یجب ان لا تقل نس

: طبقة عن التالي 

المادة المستخدمةCBRالطبقة

Base Coarse90Crushed Stone

Sub Grade35Clay and Stone Soil

لكل طبقةCBRقیمة ال : ١)٥-٩(جدول 

: ولحساب المعامل المناخي نستخدم المعادلات التالیة 

R = ....................................................٩.2

: حیث أن 

١AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993
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- R : Regional Factor

- : Number of dry months in a year

- : Regional Factor for soils dry

- : Number of saturated months in a year

- : Regional Factor for soils saturated

:یتم إستخدام الجدول ) (و) (ولإیجاد قیمة ال 

Suggested Regional Factorcase

0.2 –1.0Roadbed soil frozen 5in or more

0.3 – 1.5Roadbed soils dry

4.0 – 5.0Roadbed soils saturated

قیمة المعامل المناخي:١)٦-٩(جدول 

):بشكل تقریبي حسب الدراسات(أشھر جافة ٨أشھر رطبة و ٤وبأخذ بعین الإعتبار أن منطقة الخلیل یكون فیھا 

R = 0.9 4.5=2.1

١AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993



للطریقالتصمیم الانشائيالتاسعالفصل 

٩٦

:من خلال الشكلS-soil support valueبعد ذلك یتم ایجاد قیمة ال 

S-soil support value:)٢- ٩(شكل 

:وبالتالي فإن 

(S1-soil support value) = 10.1

(S2-soil support value) = 8.3
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:من خلال الشكلS-soil support valueبعد ذلك یتم ایجاد قیمة ال 

S-soil support value:)٢- ٩(شكل 

:وبالتالي فإن 

(S1-soil support value) = 10.1

(S2-soil support value) = 8.3
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:من خلال الشكلS-soil support valueبعد ذلك یتم ایجاد قیمة ال 

S-soil support value:)٢- ٩(شكل 

:وبالتالي فإن 

(S1-soil support value) = 10.1

(S2-soil support value) = 8.3
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:وذلك حسب الشكلSNبعد ذلك سیتم حساب قیمة ال 

SNقیمة المعامل :) ٣- ٩(شكل 

SN(Asphalt) = 2.2SN (Base Course)=2.93

:المعادلة بعد ذلك یتم حساب سمك كل طبقة وذلك حسب 

SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi..............................٩.3

:حیث أن

- SN: Structural Number.

- a1،a2: layer coefficients representative of surface, base course respectively.

- D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively.

- Mi:drainage coefficient for layer i.
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,a1(حیث یتم حساب قیمة ال  a2 ,a3 ( من الجداول:

a1قیمة المعامل )١

a1 suggestedCase of Pavement

0.20Road mix ( low stability)

0.44Plant mix (high stability)

0.40Sand Asphalt

)a1(قیمة المعامل :١)٧-٩(جدول

.٠.٤٤=a1وبناء على ما سبق فإن قیمة *

a2قیمة المعامل )٢

a2 suggestedCase of base course

0.07sandy gravel

0.14Crushed stone

0.23Cement- treated (650psi or more)

0.20Cement- treated (400-650psi)

0.15Cement- treated (400psi or less)

0.34Coarse- graded bituminous-treated

0.30Sand asphalt

0.15-0.30Lime -treated

)a2(قیمة المعامل : 1)٨-٩(جدول

.٠.١٤=a2وكما تم الاسلاف فإن قیمة *

.٠.٧، وبتصریف ضعیف فإن قیمتھ تساوي ) %25-5(أما بالنسبة لمعامل التصریف عند حد الإشباع 

:وبالتالي فإن سمك الطبقات 

١AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993
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1- D1 = .. = 5.0 in = 5.0 *2.54 = 12.7 cm Select 13 cm

2- D2 = . .. . = 7.4 in = 7.4 *2.54 = 18.8 cm Select 20 cm

: وبالتالي فإن سماكة الطبقات تكون كالتالي 

)سم(السمك الرصفة

Wearing)أسفلت Course)6

7(BinderCourse)اسفلت 

20(Base Cource)الاساس 

سماكة الطبقات: 1)٩-٩(جدول 

ة الأ   بة لطبق فلت بالنس ي    (Binder Course)س م حبیب ون بحج فلت    ١تك ة الاس ش وطبق م  (Wearing Course)ان بحج

. انش ٤\٣حبیبي 

خور       ن الص زیح م ن م ارة ع ن   وبالنسبة لمواد الردم فیجب استخدام مواد مختارة قریبة من تكوین طبقة الاساس عب ة م خالی

.٣٥ولا تقل نسبة تحمل كالیفورنیا لھا عن ) الحمراء(عضویة الالتربة 
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:المقدمة١-١٠

لتأثیره على تنفیذ المشاریع الھندسیة حیث ان ھدفھ الأساسي ھو وضع ، إن موضوع التكلفة والعطاء بالغ الأھمیة 

اریع الھندسیة الأمر الذي یساعد كثیراً على انجاح تنفیذ المش، القواعد التعاقدیة والقیام بالأعمال الھندسیة وفقاً لھذه القواعد 

.ضمن المدة والكلفة والجودة المطلوبة والإبتعاد عن المنازعات والخلافات بین أطراف العقد

:التكلفة النھائیة للمشروع١-١- ١٠

حیث یتم معرفة مقدار التكلفة لأي مشروع وذلك لأن التكلفة تعتبر مھمة للتعرف ، تعتبر عملیة حساب المشروع ضروریة 

.وب لتنفیذ ھذا المشروع وكذلك تزوید الجانب الممول بكافة التكالیف الواجب تغطیتھا للمشروععلى المبلغ المطل

وفي ھذا الفصل سوف یتم حساب كل طبقة من طبقات الرصف على طول الطریق وكما سیتم حساب الحفر والردم 

.والعناصر الانشائیة للطریق

:ملخص التكلفة الكلیة للمشروع٢-١- ١٠

:یبین التكالیف التقدیریة للمشروع) ١-١٠(و الجدول 

السعر في السوق الوحدةالكمیة الصنف

)$(الفلسطیني

التكلفة

6.822393متر مكعب3293حفر 

52890متر مكعب578ردم

متر مربع458)الطبقة الأولى(أسفلت

1514880متر مكعب534) الطبقة الثانیة(أسفلت 

4.56863متر مكعب1525طبقة الاساس 

2048000متر طولي2400جبھھ 

23.484240متر مربع3600ارصفة

$ 179266التكلفة الكلیة

التكلفة الكلیة التقدیریة  للمشروع: )١- ١٠(جدول 

:العطاء٢-١٠
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وتختلق تلك العقود في درجة تعقیدھا من ، وظروفھ یتم اعداد العقود الھندسیة بصیغ مختلفة حسب نوع العمل المتعاقد علیھ 

تحدد تفاصیل العلاقة التعاقدیة ، اتفاقیة بسیطة یتم فیھا عرض وقبول الى عقد طویل معقد یتكون من عدد كبیر من الوئاثق 

.من النواحي القانونیة والمالیة والفنیة 

حة ودقیقة في تحدیدھا لواجبات ومسؤولیات وحقوق وكلما كان العقد وشروطھ ومواصفاتھ ورسوماتھ وبقیة وثائقھ واض

كلما قلت احتمالات الاختلاف في وجھات النظر ازاء تفسیر تلك الوئائق، الأطراف المتعاقدة 

:الوثائق المكونة للعقد٣- ١٠

لعقد تبعاً لحجم كما تختلف وئاثق ا، الوثائق لأي عقد ھندسي كماً وكیفاً من مشروع لآخر تبعاً لعدة عوامل تختلف

كلما كان نوع العلاقة بین المالك والمقاول أسھل والعكس صحیح فالغرض الأساسي ، المشروع فكلما صغر حجم المشروع 

من وجود وثائق العقد ھو تحدید العلاقة بین الطرفین أو الأطراف المتعاقدة بصورة دقیقة تحدد حقوق وواجبات كل طرف 

:لا بد من وجود الوثائق التالیةمنھما بموجب العقد وبشكل عام 

:خطاب الدعوة١-٣- ١٠

وھي عبارة عن رسالة موجھة من صاحب العمل تصف العمل المراد انشاؤه بشكل مختصر وتدعو المقاول الموجھة الیھ 

.الدعوة لتقدیم عطائھ لتكلفة المشروع

:تعلیمات الى المقاولین٢-٣- ١٠

.المقاولین بغرض تمكینھم من تقدیم عطاءاتھم على أسس سلیمة وھذه تعطي معلومات أكثر تفصیلاً الى 

:العرض او صیغة المناقصة٣-٣- ١٠

تختم بختمھ ، وتحدد ھذه الوثیقة رغبة المقاول واستعداده لتنفیذ المشروع بسعر معین وفي وقت محدد ویوقع علیھا المقاول 

.الرسمي والعرض من ھذه الوثیقة توحید صیغ العقود

:تفاقیة الإ٤-٣- ١٠

تلزم كل من المالك والمقاول بالتزامات معینة وتحدد عادةً نوع الإلتزام وقیمة ) تسمى أحیاناً صیغة العقد(وھذه وثیقة قانونیة 

.العقد وزمن تنفیذه بالإضافة الى عدد آخر من البنود الھامة

:شروط العقد٥-٣- ١٠

: الشروط الخاصة وتشمل ١- ٥-٣- ١٠
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.د وتاریخ تعاقدھماأسماء طرفي العق-١

.محل العقد-٢

وھو المبلغ المحدد بالاستناد الى الكمیات المقدرة في جدول الكمیات بالإستناد الى جدول الأعمال : المبلغ الأسمى للعقد-٣

.المنفذة فعلاً

.مدة العمل-٤

.جزاء التأخیر-٥

.التأمینات-٦

.طریقة الدفع-٧

).تستقطع من المستخلصاتالنسبة المئویة التي (التوقیفات-٨

).وتشمل المؤقت والنھائي(الإستلام -٩

.نظام العقود-١٠

:الشروط العامة وتشمل٢- ٥-٣- ١٠

.الإلتزامات العامة للمتعھد-١

.الضمانات-٢

.العمال ووكلاء المقاول والإدارة-٣

.تنفیذ العمل-٤

.التأخیر والقصور في القیام بالإلتزامات-٥

.التنازل عن العقد-٦

.حل الخلافات-٧

.أحكام متفرقة-٨

:الجداول الملحقة بشروط العقد ٦-٣- ١٠
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وھذه في الغالب تصف بعض الصیغ التي یتم بموجبھا تقدیم طلب ما او إرسال اشعار من طرف الى آخر وكذا صیغة 

.القبول او الرفض

:المواصفات٧-٣- ١٠

حیث یكون ھناك تحلیل ووصف تفصیلي لكافة ، كیفیة تنفیذه وھذه الوثیقة تصف الجانب الھندسي او الفني من المشروع و

.مواد البناء التي تلزم للمشروع وتكون ملزمة للمقاول

:الرسومات٨-٣- ١٠

.تصف الرسومات الأبعاد الحقیقیة وكذلك التفصیلات كما وتشمل الطریقة الفنیة التي سیقام بموجبھا المشروع

:جداول الكمیات٩-٣- ١٠

وثیقة جمیع أنواع المواد أو الوحدات القیاسیة لكل جزء من أجزاء المشروع وتسعیرة كل منھا بالوحدة أو یسرد في ھذه ال

.جدول الكمیات من أھم وثائق العقدویعتبر ، حسب القیام الطولي او المربع أو المكعب 

:تقریر عن حالة التربة١٠-٣- ١٠

شؤون التربة والجیوتكنلوجیا ویعطي ھذا التقریر وصفاً لنوع یتم إعداد ھذا التقریر عادةً بواسطة شركة متخصصة في 

.التربة في موقع العمل وقوة تحملھا وغیر ذلك من المعلومات الھامة عنھا 
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:مقدمة١-١١

ة     یناقش ھذا الفصل مجموعة  ى مجموع وي عل ق ویحت النتائج التي تم التوصل الیھا في عملیة التصمیم لھذا الطری

.من التوصیات التي من شأنھا اعطاء انطباع جید عند التنفیذ لھذا المشروع والمساعدة في مشاریع اخرى

:النتائج٢-١١

:مجموعة من النتائج ، أھمھا بعد المسح التفصیلي والتصمیم الھندسي والانشائي للطریق فقد تم التوصل الى 

.ھذا الطریق لھ اھمیة في ربط مدینة الخلیل وقریة تفوح وفي خدمة المنطقة وجعلھا اكثر حیویة.١

AASHTOكانت النتیجة تصمیم ھندسي بالاعتماد على مواصفات .٢ ٦٠بسرعة تصمیمیة تساوي 2011

.مان والراحة على الطریقمتر لمراعاة سبل الا١٣٥ساعة وبانصاف اقطار صغرى مقدارھا /كم

ة وفترة عكانت نتیجة التصمیم بعد القیام بكافة الحسابات اللازمة مع الاخذ بعین الاعتبار الزیادة السكانیة المتوق.٣

: عام ٢٠عمر للطریق تساوي 

)سم(السمك الرصفة

٦(Wearing Course)أسفلت

٧(BinderCourse)اسفلت 

20(Base Cource)الاساس 

ملخص سماكة الطبقات)١- ١١(جدول 

بحجم (Wearing Course)انش وطبقة الاسفلت ١تكون بحجم حبیبي (Binder Course)بالنسبة لطبقة الأسفلت 

. انش ٤\٣حبیبي 

وبالنسبة لمواد الردم فیجب استخدام مواد مختارة قریبة من تكوین طبقة الاساس عبارة عن مزیح من الصخور والتربة غیر 

.٣٥ولا تقل نسبة تحمل كالیفورنیا لھا عن ) الحمراء(لعضویة ا

تم حساب كمیات الحفر والردم والكمیات الخاصة بعناصر الطریق كما ورد في فصل الكمیات والعطاء-٤
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وتم SewerCadاللازمة لتصریف میاه الامطار عن سطح الطریق باستخدام برنامج الأنابیب والشبكةتم تصمیم .٥

والجداول كما ورد في فصل تصریف میاه تجھییز المخططات في المرفقات

.ة السلیمة في الشارعوفي موقعھا المناسب ، ووضع الاضاءتم وضع جمیع الاشارات المروریة .٦

.$ ١٧٩٢٧٧: تم حساب التكلفة الكلیة التقدیریة للمشروع وكانت .٧

:التوصیات٣-١١

.والسلامة طوال فترة تنفیذ المشروع ات الامن اجراءیجب اخذ جمیع .١

.یجب ان یتم تورید مواد الردم حسب المواصفات سابقة الذكر والمتبعة في عملیة التصمیم.٢

.وتصمم حسب تعلیمات المھندس الانشائي، یجب استخدام الجدران الساندة الخرسانة عند الحاجة .٣

.یجب ان یتم دمك طبقة الاساس جیداً.٤

.فوق طبقة الاساس وقبل وضع الطبقة الاولى من الاسفلت)Prime Coat(نیجب رش مادة البیتومی.٥

Tack(یجب رش مادة البیتومین.٦ Coat(فوق طبقة الاسفلت الاولى وقبل وضع الطبقة الثانیة من الاسفلت.

.التواصل مع بلدیة الخلیل أثناء تنفیذ المشروع لأي استشارة تطلبھا.٧
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