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الكلیةالكاملة لمبنىالتفاصیل الإنشائیةمیم و اعمل التص

بناء على توجیھات الأستاذ المشرف على المشروع وبموافقة جمیع أعضاء اللجنة الممتحنة، 
ا    تم تقدیم ھذا المشروع إلى دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة في كلیة الھندسة والتكنولوجی

.ات الدائرة لدرجة البكالوریوسللوفاء الجزئي بمتطلب

توقیع مشرف المشروع                                            توقیع رئیس الدائرة 
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٢٠١٤-كانون أول



III

الإهداء

ید وقاسینا أكثر من هم بأكثر منبدأنا
وعانینا الكثير من الصعوبات وهانحن الیوم 

سهر اللیالي وتعب الأیام والحمد الله نطوي
وخلاصة مشوارنا بين دفتي هذا العمل

.المتواضع

المصطفي إلى الأمي إلى منارة العلم والإمام
الذي علم المتعلمين إلى سید الخلق إلى رسولنا 

.صلى االله علیه وسلممدالكريم سیدنا مح

العطاء إلى من حاكت الینبوع الذي لا يملإلى 
سعادتي بخیوط منسوجة من قلبها إلى والدتي

.العزیزة

، الراحة والهناءبإلى من سعى وشقي لأنعم
من أجل دفعي في طریق يءالذي لم یبخل بش

سلم الحیاة النجاح الذي علمني أن أرتقي
.إلى والدي العزیز، بحكمة وصبر

ویلج  بذكراهم عروقيإلى من حبهم يجري في 
.إلى أخواتي وأخواني، فؤادي 
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الطریق معاَ نحو إلى من سرنا سویاً ونحن نشق
النجاح والإبداع إلى من تكاتفنا یداً بید 

إلى زملائي ,ونحن نقطف زهرة وتعلمنا
.الأعزاء

وكلمات من إلى من علمونا حروفا من ذهب
درر وعبارات من أسمى وأجلى عبارات في 

ومن إلى من صاغوا لنا علمهم حروفاالعلم
فكرهم منارة تنير لنا سيرة العلم والنجاح 

القدیرالأستاذالكرام ، إلى أساتذتنا

نصر عبوشي. د

كل من ساهم في إنجاز هذا العمل المتواضع إلى
.

.كل هؤلاء دي هذا البحثإلى

فریق العمل
الشكر والتقدیر

.یلیق بجلال وجھھ وعظیم سلطانھ أولا وأخیرا إن الشكر والمنة الله وحدة كما 

نتقدم بجزیل الشكر والامتنان

.جامعة بولیتكنك فلسطین ....إلى جامعتنا العزیزة 
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.بطاقمھا التدریسي  و الإداري            ....إلى  دائرة  الھندسة المدنیة والمعماریة 

.نصر عبوشي.د....المشرف على ھذا  المشروع إلى 

.أھلنا الأحباء....نا في جمیع مراحل حیاتنا إلي من  دعم

.إلى كل من ساھم في انجاز ھذا البحث المتواضع

فریق العمل

ملخص المشروع

.مبنى كلیة علوم تطبیقیة بجمیع تفصیلاتھ وعناصره المختلفةعمل تصمیم إنشائي كامل ل
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م٢٠١٥-فلسطینكبولیتكنجامعة 

.نصر عبوشي .دإشراف

كلیة لمبنى اللازمة الإنشائیةتتلخص فكرة ھذا المشروع  في عمل التصمیم الإنشائي و كافة التفاصیل
الأرض المقترحة لإقامة المشروع قطعةكتل مختلفة المناسیب ، و تقععدةوالتي تتألف من علوم تطبیقیة  

.في الجھة الشمالیة من قریة بیت كاحل الواقعة في الجھة الشمالیة لمدینھ الخلیل 

یتوفر و كتل ممتدة على مناسیب مختلفة  من ستة طوابق بالإضافة إلى تسویتین والو ھذا المشروع مكون 
ومكاتب في المبنى  كافة المرفقات التي یحتاج إلیھا الطالب من مختبرات وقاعات دراسیة وغرف إداریة 

.للمحاضرین في موقع واحد بشكل عصري وحدیث لیوفر سھولة الحركة والتنقل 

ة  المبنى او قد صمم ھذ ان        ب،على احدث الطرز المعماری ة و الأم ى وسائل الراح ا عل ى احتوائھ ، الإضافة إل
.ووضعت الأدراج بشكل یسھل الحركة العمودیة بین الطوابق

مسلح تم تصمیمھ وفقا لكود الخرسانة الأمریكي، ویحتوي المشروع على التفاصیل وھذا المبنى ھو خرساني
ل        م التحالی ة والراسیة ، ث الكاملة لتحلیل الأوزان الرأسیة و الأفقیة ثم توزیعھا على العناصر الإنشائیة الأفقی

د تمت مراجع ع المخططات   الإنشائیة الخاصة بكل عنصر، ثم التصمیم الكامل حسب الكود المتبع ، و ق ة جمی
ة      ع التفاصیل التنفیذی المعماریة لتتوافق مع التصامیم الإنشائیة ، كما تم تجھیز جمیع المخططات الإنشائیة م

.الكاملة
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Palestine Polytechnic University-2014

Supervisor

Dr.Nasr Abboushi .

The main idea of this project is to prepare all structural design and executive details for

The applied Science College for Palestine polytechnic University in Bet Kahel in Hebron

city .

This building consists of six stories and two basement and it contains all activities

required for any person.

This building is a reinforced concrete structure, and it was designed according to the ACI-

318-08.

The project contains the structural analysis for vertical and horizontal loads and the

structural design and details for each member in the project.
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List of Abbreviations

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer.

 As = area of non-prestressed tension reinforcement.

 As = area of non-prestressed compression reinforcement.

 Ag = gross area of section.

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S).

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S).

 b = width of compression face of member.

 bw = web width, or diameter of circular section.

 Cc = compression resultant of concrete section.

 Cs = compression resultant of compression steel.

 DL = dead loads.

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement.

 Ec = modulus of elasticity of concrete.

 fc = compression strength of concrete .

 Fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

 h = overall thickness of member.

 Ln = length of clear span in long direction of two- way construction, measured face-

to-face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other

supports in other cases.

 LL = live loads.

 Lw = length of wall.

 M = bending moment.

 Mu = factored moment at section.

 Mn = nominal moment.

 Pn = nominal axial load.

 Pu = factored axial load

 S = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement.

 Vc = nominal shear strength provided by concrete.

 Vn = nominal shear stress.

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement.
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 Vu = factored shear force at section.

 Wc = weight of concrete. (Kg/m³).

 W = width of beam or rib.

 Wu = factored load per unit area.

 Φ = strength reduction factor.

 εc = compression strain of concrete = 0.003mm/mm.

 εs = strain of tension steel.

 έs = strain of compression steel.

 ρ = ratio of steel area .
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:المقدمة1١.
الإنسان بطبیعتھ یحتاج إلى التعلم في جمیع مراحل حیاتھ والترفیھ عن نفسھ وتخفیف الضغط النفسي 

المتولد من الظروف المحیطة لدى الفرد الفلسطیني ، وانطلاقا من ھذه الأھمیة ، جاءت فكرة ھذا المشروع 

والكلیة  كمشروع یمكن تصمیمھا وتطبیقھا معماریاً الذي یعنى بدراسة مبنى لكلیة مع بعض العناصر الترفیھیة 

.وإنشائیاً 

سواء من الناحیة المعماریة التي تعنى إنشاؤهتتطلب عملیة التصمیم عامة الأخذ بجمیع النواحي للمبنى المراد 

بالمظھر العام للمبنى وكیفیة توزیع الفراغات والمساحات داخلھ وربط الأقسام المختلفة ببعضھا البعض، أو من 

الناحیة الإنشائیة التي تعنى بتوفیر النظام الإنشائي القادر على التحمل الآمن للأحمال المؤثرة على المبنى مع 

كذلك لا .لھذا النظام الإنشائي بما لا یتعارض مع التصمیم المعماري المختارلفة اقتصادیة ممكنھاقل تكمراعاة 

مع طبیعة المشروع المنشأ وعناصره یتلاءمالنواحي المتعلقة بالتمدیدات الكھربائیة بما الأخذ بالاعتباربد من

. المیكانیكیة كأنظمة التدفئة والتبرید والصرف الصحي

كلیة علوم تطبیقیة تتكون من كتل موزعة على عدة مناسیب روع تصمیم النظام الإنشائي لمبنى یتضمن المش

مع المخططات یتلاءممن حیث توزیع العناصر الإنشائیة كالأعمدة والجسور بما وھو مشروع اعتیادي 

من ثم تجھیز ووانتھاء بالقواعد و الأساساتالعقداتمن المعماریة ومن ثم تصمیم ھذه العناصر ابتداءً

.المخططات الإنشائیة التنفیذیة وذلك من أجل الخروج بمشروع متكامل وقابل للتنفیذ

دعاء جواعدة، خریجة قسم الھندسة : ویجب الإشارة ھنا إلى المصمم المعماري لھذا المشروع ھو المھندسة

.المعماریة في جامعة بولیتكنك فلسطین

:أسباب اختیار المشروع 1٢.
:اختیارنا لھذا المشروع یرجع لعدة أسباب ھيإن 

حاجھ الجامعة لوجود مبنى لكلیة علوم تطبیقیة تستطیع من خلالھ  مواكبھ التطور العلمي.

 اكتشاف الخبرة اللازمة للقیام بتصمیم مبنى مكون من عدة طبقات ومتعدد العناصر الإنشائیة وكذلك

.لتصمیم المبنى معرفة كافة  التفاصیل الإنشائیة اللازمة 

الرغبة في أن یكون المشروع عائدا على الجامعة بالفائدة تقدیرا و عرفانا لھذا الصرح العلمي.

الرغبة في أن یكون مشروع التخرج مشروعاً إنشائیا حیویاً قابلاً للتنفیذ.

لإنشائیةتتنوع فیھ العناصر افي مشروع إنشائيتطبیقھاو، إلى تجمیع المعلومات الإنشائیةجةحاال.

لأنھ جزء من متطلبات إنھاء درجة البكالوریوس.
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:أھداف المشروع 1٣.
-:نأمل من ھذا البحث بعد إكمالھ أن نكون قد وصلنا إلى الأھداف التالیة

 دراسة التصامیم المعماریة المقدمة للمشروع دراسة وافیة لاختیار النظام الانشائي الأفضل لھا .

 القدرة على اختیار النظام الإنشائي المناسب للمشاریع المختلفة وتوزیع عناصره اكتساب المھارة في

الداخلي وان لا تخل بالمنظر الخارجيالإنشائیة على المخططات، بما یتناسب مع التخطیط المعماري 

ة والتنفیذیة بحیث ، وما یتبع ذلك من تجھیزات للمخططات الانشائیللكلیةعمل تصمیم انشائي متكامل

.یكون المشروع جاھزا للتنفیذ 

 العناصر الجمالیة لإبقاءالمحافظة على الجانب المعماري في المشروع وعمل كافة القدرات الانشائیة

. في المشروع 

 الربط ما بین المعلومات النظریة التي قمنا بدراستھا بشكل منفرد في مساقات الھندسة المدنیة

.التطبیقي المختلفة بالجانب

إتقان استخدام برامج التصمیم الإنشائي ومقارنتھا مع الحل الیدوي.

 التعرف على محتویات الكود الأمریكي)ACI-318-2008( المستخدم وتطبیق ما یتضمنھ ھذا الكود

.في دراسة المشروع

:مشكلة المشروع 1٤.
ى كلیة متعدد الكتلالعناصر الإنشائیة لمبنلجمیعتتمثل مشكلة ھذا المشروع في التحلیل و التصمیم الإنشائي 

ویتطلب ذلك معرفة تامة بالعناصر  ، تتم دراسة المشروع دراسة إنشائیة شاملة وسوف، والمناسیب

حیث یتضمن التصمیم ، وذلك من أجل إیجاد حلول  إنشائیة  توفر عاملي الأمان والاقتصاد، الإنشائیة الحاملة 

مع التوزیع الإنشائي لھذه یتلاءمو الأساسات بما ةاصر من البلاطات و الجسور والأعمدالإنشائي مختلف العن

ومن ثم سیتم عمل المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة  ، العناصر وما لا یتعارض مع التصمیم المعماري

.لإخراج ھذا المشروع من حیز الاقتراح إلى حیز التنفیذ ، التي تم تصمیمھا 

:المشروع نطاق1٥.
سوف تقتصر الدراسة في ھذا المشروع على إعداد المخططات الإنشائیة الھندسیة المطلوبة لمختلف 

وكذلك إجراء التعدیلات المعماریة اللازمة على التصمیم العناصر الإنشائیة في المباني الموجودة على تنوعھا،

عذرت الحلول الإنشائیة الممكنة بما یضمن مشروع المعماري إن وجدت على التصمیم المعماري  في حال ت

خلال الفصلین الأول والثاني من على المشروع تم العمل حیث ،متكامل من الناحیتین المعماریة والإنشائیة 

و مشروع التخرج في لثانيمشروع التخرج في الفصل امن خلال مقدمة٢٠١٥_٢٠١٤السنة الدراسیة  

.ولالفصل الا
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:المسلمات 1٦.
 اعتماد الكود الأمریكي في التصامیم الإنشائیة المختلفة)ACI-318-11. (

 استخدام برامج التحلیل والتصمیم الإنشائي مثل)Atir , Safe , AutoCAD , Etabs

STAAD, pro. 2008,(

 برامج أخرى مثلMicrosoft office Word & Power Point .

:الدراسات السابقة 1٧.
 تتمثل الدراسات السابقة لھذا المشروع بعمل التصامیم المعماریة فقط وذلك من قبل قسم العمارة  في

.ولم تتم دراستھ إنشائیا ، جامعة بولیتكنك فلسطین 

 الاطلاع على المشاریع السابقة المتشابھة التي تم تصمیمھا من قبل طلبة الدائرة للإلمام بأكبر قدر
.التي من الممكن الوقوع بھاائیة الممكن استخدامھا وتفادي بعض الأخطاء ممكن من الأنظمة الإنش

:فصول المشروع  1٨.
:فصول وھيخمسة یحتوي ھذا المشروع على

. ومشكلة البحث و أھدافھعن المشروع یشمل المقدمة العامة : الفصل الأول -١
.یشمل الوصف المعماري للمشروع: الفصل الثاني -٢
ث  -٣ ل الثال مل : الفص ال، و       یش ائیة وأحم ر إنش ن عناص ھ م ا یحتوی روع بم ائیة للمش ة الإنش الدراس

.الوصف الوظیفي لھذه العناصر

.التحلیل والتصمیم الإنشائي للعناصر الإنشائیة: الفصل الرابع -٤
.النتائج والتوصیات: الفصل الخامس-٥

:إجراءات المشروع 1٩.
وذلك للتأكد من صحتھا من النواحي المعماریة وتوافقھا مع أھدافدراسة المخططات المعماریة)  ١

. المشروع مع إجراء كافة التعدیلات المعماریة اللازمة علیھا، وإكمال النقص الموجود فیھا إن وجد

لأنسب لتوزیع ھذه العناصر  كالأعمدة والجسورلیة ادراسة العناصر الإنشائیة المكونة للمبنى والآ)  ٢

. والأعصاب بشكل لا یصطدم مع التصمیم المعماري الموضوع ویحقق الجانب الاقتصادي و عامل الأمان

تحدید الأحمال المؤثرة على المبنى وتحلیل العناصر الإنشائیة على ھذه الأحمال)  ٣
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.بناء على نتائج التحلیلالعناصر الإنشائیةتصمیم )  ٤

.المختلفةالتصمیم عن طریق برامج التصمیم ) ٥

إنجاز المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا لیخرج المشروع بشكلھ النھائي ) ٦

.المتكامل  والقابل للتنفیذ 

:الجدول الزمني للمشروع 1١٠.

.والزمن اللازم لكل نشاطوالجدول التالي یوضح تسلسل أعمال المشروع

)٢٠١٤/٢٠١٥(للمشروع خلال السنة الدراسیة الجدول الزمني) 1-1(جدول 
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:ة  ـدمـقـم١-٢

إن الوصف المعماري ھو حاجة وضرورة للمساعدة في فھم وتحلیل كافة الوظائف والفعالیات والحركات داخل 

في تصمیھا ، ھو توفیر كلیاتالالمبنى ، و ذلك طبقا لاستخداماتھ والحاجة التي دفعت لإنشائھ ، ومن أھم ما یمیز 

.للطلاب والمستخدمین لھذا المنشأ النفسیة والجسدیةالراحة

على اختلاف مستویاتھا  كافة المرفقات التي یحتاج إلیھا الطالب من مختبرات وقاعات كلیاتولا بد أن یتوفر في ال

.دراسیة وغرف إداریة ومكاتب للمحاضرین 

وھي مشابھة لمراحل البناء المعھودة ، مع ھو مثل أي عملیة بناء لا بد أن تمر بعدة مراحل ،كلیاتإن بناء ال

مراعاة لبعض الخصوصیة التي تتطلبھا المنشأة ، فعادة ما نبدأ بالتصمیم المعماري ، الذي یھتم بالمبنى من الناحیة 

الكتل المعماریة والأبعاد المناسبة للكتل وفقا للوظیفة المعماریة تالجمالیة و توزیعات الوظائف ، واستخداما

الإنارة الجیدة ، ووسائل تھویة صحیة : بة ، ولا بد أن یراعى في التصمیم مواضیع أخرى ذات أھمیة مثل المطلو

.والحركة 

بعد الانتھاء من عملیة التصمیم المعماري ، نبدأ بالمرحلة الثانیة وھي مرحلة التصمیم الإنشائي ، وخلال ھذه 

، وذلك اعتمادا على أحمال المبنى و طبیعة استخدامھ المرحلة تحدید العناصر الإنشائیة وأبعادھا وخصائصھا

.مراعیا نقل الأحمال عبر العناصر الإنشائیة إلى الأساسات الحاملة والتربة 

دعاء جواعدة، خریجة قسم الھندسة : ویجب الإشارة ھنا إلى المصمم المعماري لھذا المشروع وھو المھندسة

.فلسطینكالمعماریة في جامعة بولیتكن

:لمحة عامة عن المشروع ٢-٢

قریة بیت كاحل الواقعة في في تقعفلسطین  ككلیة علوم تطبیقیة تابعة لجامعة بولیتكنالمشروع ھو عبارة عن 

لتكون شاملھ للمتطلبات الوظیفیة المعماریة المذكورة آنفا ، وقد تم الحصول كلیة وصممت ھذه ال. مدینة الخلیل 

ك فلسطین ، لیتسنى لنا عمل في جامعة بولیتكندائرة الھندسة المدنیة والمعماریةعلى ھذه المخططات من قبل

.التي یشملھا المبنى لتنفیذیة لجمیع العناصر الإنشائیةالتصمیم الإنشائي وإعداد المخططات ا

ساحة الأرض التابعة للمشروع ومعلى امتداد قطعة ستة طوابق بالإضافة إلى تسویتین یتكون ھذا المشروع من 

.متر مربع ١٠٨٦٠المبنى 
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:موقع المشروع ٣-٢

:المقدمة١.٣.٢
لتصمیم أي مشروع فانھ ینبغي دراسة الموقع المراد الإنشاء فیھ بعنایة فائقة ، مراعیا بذلك الموقع الجغرافي 

.التصمیم المقترح وتأثیر الظروف المناخیة السائدة في المنطقة بحیث تصان العناصر القائمة وتتألف وتتناغم مع

فلذلك یجب إعطاء فكره عامھ عن عناصر الموقع من توضیح لمقاسات الأرض المقترحة للبناء ، وعلاقة الموقع 

.والخدمات المحیطة ، ارتفاع المباني المحیطة ، واتجاه الریاح السائدة و مسار الشمس بالشوارع 

:وصف الموقع٢.٣.٢

:صف عام للموقعو٢.٣.٢.١
في الجھة الشمالیة من قریة بیت كاحل الواقعة في الجھة الشمالیة لمدینھ تقع الأرض المقترحة لإقامة المشروع 

من حیث عدد السكان والمساحة الفلسطینیةتعتبر مدینة الخلیل من اكبر المدن جنوب الضفة الغربیة  حیث الخلیل

، وقد تم ملائمة المشروع مع 2كم٤٢لغ مساحتھا ألف نسمة، وتب٢٥٠، حیث یبلغ عدد سكانھا قرابة بعد غزه

الموقع الذي تم اختیاره، وكذلك تم مراعاة تحقیق الوظیفة للمبنى وتحقیق شروط الجمال، وتم مراعاة اختیار مكان 

.مناسب من حیث التوجیھ والتھویة

صورة تبین الموقع العام لقطعة الأرض) : ٢.١(صورة 
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.الموقع المقترح وقطعة الأرض صورة جویة لدونم والشكل التالي یبین ٤وتبلغ مساحة قطعة الأرض المقترحة 

.صورة جویة لقطعة الأرض  ) : ٢.٢(صورة 

:أھمیة الموقع ٣.٣.٢

: الشروط  العامة لاختیار  الموقع ٣.٣.٢.١

م  على أسس االأرض بل تقة توفر قطععلى بشكل أساسيتعتمد لاالكلیة لإقامة مشروع ض أرر اختیاة إن عملی
ومعاییر تساعد في وضع قرار سلیم یوجھ المشروع إلى ذلك المسلك الذي یضفي على خدمات المشروع وأجزائھ  

المشروع في وفیما یلي عدة نقاط مھمة في عملیة اختیار ارض . ري العام االتكامل والتوافق مع النسیج الحضةصبغ
-:ت كاحلقریة بی

  ع ھ الموق ي       :  جغرافی یج العمران بة للنس ع الأرض بالنس ة موق ي دراس تص ف ذي یخ ب ال و الجان ھ

.بشكل عام ، وتأثیر الموقع على  وظیفة المبنى ، ودراسة المناخ وطبوغرافیة الأرض 

ھو الجانب الذي یتم فیھ دراسة الطرق الرئیسیة والفرعیة المؤدیة للموقع: شبكھ المواصلات.

 اتي اء النب اء           :الغط ى الغط ا عل ث احتوائھ ن حی ة الأرض م ن طبیع دث ع ذي یتح ب ال و الجان ھ

.النباتي من أشجار ونباتات

 صناعیة ، سكنیة، أم ةطبیعة المباني المحیطة  بقطعة الأرض ونوعھا ، تجاری:أنماط المباني المحیطة،
الأرض وتأثیرھا على المبنى المراد إنشاؤه ، تأثیر ھذه المباني على قطعھ ة وكیفی. الخ ...خدماتیة 

.ونوعیة  مواد البناء المستخدمة في المباني المحیطة وارتفاعاتھا إن وجدت
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:التالیة الأسبابلإقامة المشروع وذلك بناءا على بیت كاحلتم اعتماد من خلال الدراسة والتحلیل والإحصائیات ،

 یسھل على الطلاب من مختلف المناطق الوصول إلیھا تعتبر منطقة بیت كاحل منطقة وسطیة.

كافة مباني الجامعة اللازمةلإقامة ةالمفروضوفقا للمعاییر نطقة توفر قطع أراضي في الم.

: اختیار  الموقع أسباب ٣.٣.٢.٢

ار ارض           دھا لاختی م تحدی ي ت اییر الت ق المع ل تحق ت كاح ة بی ي منطق ارة  ف ول أن الأرض المخت ن الق یمك

:المشروع وذلك من خلال

 مساحة قطعة الأرض كافیة لإنشاء المشروع وما یلزمھ من متطلبات.

 سھولة المواصلات للموقع.

 المساحات الخضراء وتوفیر البیئة الجامعیة المناسبة من حیث المباني الحدیثة.

 یتمیز الموقع بالتھویة الجیدة والإضاءة الطبیعیة الممتازة ، فلا یحاط بمبان كثیرة.

 كھرباء ، ماء ، ھاتف ، صرف صحي  : (توفر ما یلزم من خدمات مثل. (

ق             ل  لتحقی ت كاح ة بی ي منطق ة ف ى الكلی میم مبن ة لتص ت الحاج ابقا  أت ا س م ذكرھ ي ت باب الت ى الأس اءا عل وبن

.فیة المرجوة وتوفیر البیئة المناسبة للطلبة  ؛ وبذلك تطویر القطاع التعلیمي الأھداف الثقا

:التحلیل المناخي للمنطقة٣.٣.٢.٢

، فیحدھا من الشرق الصحراء الأردنیة و درجھ وتتمیز باعتدال المناخ فیھا٣٤تقع فلسطین على خط عرض

البحر الأبیض المتوسط فكان لكل ھذه العوامل التأثیر الأغوار ومن الجنوب صحراء سیناء و على السواحل الغربیة 

أي ما یسمى ، ومعتدل شتاءاً، یوصف المناخ في الخلیل بشكل عام على أنھ حار وشبھ جاف صیفاً.على المناخ فیھا

ویتذبذب معدل الھطول ، οس)١٨(ویبلغ معدل درجة الحرارة السنویة فیھا حوالي ، بمناخ البحر الأبیض المتوسط

.ملم سنویا) ٣١٦(إلا أن معدل الھطول الأمطار فیھا بحدود ، ري فیھا من سنة إلى أخرىالمط

تعتبر حركة الشمس والریاح من العوامل المھمة في تحلیل المبنى ، فیجب مراعاة تأثیر الشمس والریاح على و 

م المتعلقة بالتھویة المبنى لیتسنى تقسیمھ إلى فراغات تتناسب و توجیھھ المناخي بحیث یلبي شروط التصمی

.الطبیعیة ة والإضاء



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١١

وتقسم عناصر المناخ إلى:

الریاح-١

تعتبر الریاح من أھم  العوامل الرئیسیة التي یجب أخذھا بعین الاعتبار أثناء عملیة تحلیل الموقع لما لھا من تأثیر على 

، ساعة /كم ٨الخلیل إلى شمالیصل معدل الریاح السنوي في منطقة .المباني لكونھا تعتبر حملا إضافیا على المنشأ 

جھاز (ساعة / كم٦.٨تشرین الثاني حیث یسجل حیث یبلغ أقصاھا بشھر كانون الأول ، واخفض معدل لھا في شھر

٠) ٢٠١٠الإحصاء الفلسطیني ،

.الشرقیة في فصل الشتاءالجنوبیة والریاحفي فصل الصیف الخلیل للریاح الشمالیة الغربیة تتعرض مدینةحیث 

.الشمس-٢

لذلك یجب دراسة حركة الشمس بالموقع وتحدید مدة إن دراسة حركة الشمس من العوامل المھمة في تحلیل المبنى، 

فالشمس الإشعاع الشمسي وشدتھ ومعرفة الاتجاه المطلوب للحصول على الإضاءة المناسبة و تجنب الأشعة الحادة 

ھي وسیلة ،طاقة مرغوب فیھا، وتوجیھ المبنى تجاه الشمس مع حمایتھ من السطوع الواقع علیھ من المنطقة الغربیة 

ناجحة في الحصول على أكبر قدر ممكن من الطاقة الشمسیة في أیام البرد، والتقلیل من كمیة الطاقة المستھلكة للتدفئة

.ساعة٣٤٠٠لى یصل معدل الإشعاع السنوي في فلسطین إ، 

.صورة تبین قطعة الأرض وموقع الشمس واتجاه الریح ) : ٢.٣(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١١

وتقسم عناصر المناخ إلى:

الریاح-١

تعتبر الریاح من أھم  العوامل الرئیسیة التي یجب أخذھا بعین الاعتبار أثناء عملیة تحلیل الموقع لما لھا من تأثیر على 

، ساعة /كم ٨الخلیل إلى شمالیصل معدل الریاح السنوي في منطقة .المباني لكونھا تعتبر حملا إضافیا على المنشأ 

جھاز (ساعة / كم٦.٨تشرین الثاني حیث یسجل حیث یبلغ أقصاھا بشھر كانون الأول ، واخفض معدل لھا في شھر

٠) ٢٠١٠الإحصاء الفلسطیني ،

.الشرقیة في فصل الشتاءالجنوبیة والریاحفي فصل الصیف الخلیل للریاح الشمالیة الغربیة تتعرض مدینةحیث 

.الشمس-٢

لذلك یجب دراسة حركة الشمس بالموقع وتحدید مدة إن دراسة حركة الشمس من العوامل المھمة في تحلیل المبنى، 

فالشمس الإشعاع الشمسي وشدتھ ومعرفة الاتجاه المطلوب للحصول على الإضاءة المناسبة و تجنب الأشعة الحادة 

ھي وسیلة ،طاقة مرغوب فیھا، وتوجیھ المبنى تجاه الشمس مع حمایتھ من السطوع الواقع علیھ من المنطقة الغربیة 

ناجحة في الحصول على أكبر قدر ممكن من الطاقة الشمسیة في أیام البرد، والتقلیل من كمیة الطاقة المستھلكة للتدفئة

.ساعة٣٤٠٠لى یصل معدل الإشعاع السنوي في فلسطین إ، 

.صورة تبین قطعة الأرض وموقع الشمس واتجاه الریح ) : ٢.٣(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١١

وتقسم عناصر المناخ إلى:

الریاح-١

تعتبر الریاح من أھم  العوامل الرئیسیة التي یجب أخذھا بعین الاعتبار أثناء عملیة تحلیل الموقع لما لھا من تأثیر على 

، ساعة /كم ٨الخلیل إلى شمالیصل معدل الریاح السنوي في منطقة .المباني لكونھا تعتبر حملا إضافیا على المنشأ 

جھاز (ساعة / كم٦.٨تشرین الثاني حیث یسجل حیث یبلغ أقصاھا بشھر كانون الأول ، واخفض معدل لھا في شھر

٠) ٢٠١٠الإحصاء الفلسطیني ،

.الشرقیة في فصل الشتاءالجنوبیة والریاحفي فصل الصیف الخلیل للریاح الشمالیة الغربیة تتعرض مدینةحیث 

.الشمس-٢

لذلك یجب دراسة حركة الشمس بالموقع وتحدید مدة إن دراسة حركة الشمس من العوامل المھمة في تحلیل المبنى، 

فالشمس الإشعاع الشمسي وشدتھ ومعرفة الاتجاه المطلوب للحصول على الإضاءة المناسبة و تجنب الأشعة الحادة 

ھي وسیلة ،طاقة مرغوب فیھا، وتوجیھ المبنى تجاه الشمس مع حمایتھ من السطوع الواقع علیھ من المنطقة الغربیة 

ناجحة في الحصول على أكبر قدر ممكن من الطاقة الشمسیة في أیام البرد، والتقلیل من كمیة الطاقة المستھلكة للتدفئة

.ساعة٣٤٠٠لى یصل معدل الإشعاع السنوي في فلسطین إ، 

.صورة تبین قطعة الأرض وموقع الشمس واتجاه الریح ) : ٢.٣(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٢

الرطوبة-٣

المنطقة، ومناخ بأنھ جاف وحار صیفاً ومعتدل وماطر شتاءًیعرف یتأثر بمناخ فلسطین الذي منطقة بیت كاحل  مناخ 

ملم ویتراوح ٣٩٣.٧كمیة الأمطار السنوي إلى ، فیصل مجموعیتباین تبعاً للتضاریس والمسطحات المائیة المجاورة 

في شھر تشرین % ٣٨ویتراوح بین % ٥٦ھذا من شھر إلى أخر كما ویصل معدل الرطوبة النسبیة في بیت كاحل  إلى 

درجة مئویة سنویا ١٤.٩أما بالنسبة إلى درجة الحرارة فتصل حوالي .في شھر كانون الثاني وأیلول % ٦٦الثاني إلى 

)٢٠١٠الإحصاء الفلسطیني ، جھاز . ( 

:للمشروعالأفقیةوصف المساقط ٤.٢

:وصف الطوابق١.٤.٢

-:طابق التسویة١.١.٤.٢
یتم الوصول إلى منسوب ھذا الطابق من خلال درج في الجھة الشمالیة للمبنى حیث أن أرضیة الطابق على منسوب 

، ویحتوي على أرشیف ٢م٣٨٦.٦الطابق امساحة ھذم، وذلك لطبیعة الأرض وانحدارھا ،  وتبلغ ) ٣.٣٨- (

.)حمامات(بالإضافة إلى مرافق خدماتیة 

مسقط طابق التسویة) : ٢.٤(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٢

الرطوبة-٣

المنطقة، ومناخ بأنھ جاف وحار صیفاً ومعتدل وماطر شتاءًیعرف یتأثر بمناخ فلسطین الذي منطقة بیت كاحل  مناخ 

ملم ویتراوح ٣٩٣.٧كمیة الأمطار السنوي إلى ، فیصل مجموعیتباین تبعاً للتضاریس والمسطحات المائیة المجاورة 

في شھر تشرین % ٣٨ویتراوح بین % ٥٦ھذا من شھر إلى أخر كما ویصل معدل الرطوبة النسبیة في بیت كاحل  إلى 

درجة مئویة سنویا ١٤.٩أما بالنسبة إلى درجة الحرارة فتصل حوالي .في شھر كانون الثاني وأیلول % ٦٦الثاني إلى 

)٢٠١٠الإحصاء الفلسطیني ، جھاز . ( 

:للمشروعالأفقیةوصف المساقط ٤.٢

:وصف الطوابق١.٤.٢

-:طابق التسویة١.١.٤.٢
یتم الوصول إلى منسوب ھذا الطابق من خلال درج في الجھة الشمالیة للمبنى حیث أن أرضیة الطابق على منسوب 

، ویحتوي على أرشیف ٢م٣٨٦.٦الطابق امساحة ھذم، وذلك لطبیعة الأرض وانحدارھا ،  وتبلغ ) ٣.٣٨- (

.)حمامات(بالإضافة إلى مرافق خدماتیة 

مسقط طابق التسویة) : ٢.٤(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٢

الرطوبة-٣

المنطقة، ومناخ بأنھ جاف وحار صیفاً ومعتدل وماطر شتاءًیعرف یتأثر بمناخ فلسطین الذي منطقة بیت كاحل  مناخ 

ملم ویتراوح ٣٩٣.٧كمیة الأمطار السنوي إلى ، فیصل مجموعیتباین تبعاً للتضاریس والمسطحات المائیة المجاورة 

في شھر تشرین % ٣٨ویتراوح بین % ٥٦ھذا من شھر إلى أخر كما ویصل معدل الرطوبة النسبیة في بیت كاحل  إلى 

درجة مئویة سنویا ١٤.٩أما بالنسبة إلى درجة الحرارة فتصل حوالي .في شھر كانون الثاني وأیلول % ٦٦الثاني إلى 

)٢٠١٠الإحصاء الفلسطیني ، جھاز . ( 

:للمشروعالأفقیةوصف المساقط ٤.٢

:وصف الطوابق١.٤.٢

-:طابق التسویة١.١.٤.٢
یتم الوصول إلى منسوب ھذا الطابق من خلال درج في الجھة الشمالیة للمبنى حیث أن أرضیة الطابق على منسوب 

، ویحتوي على أرشیف ٢م٣٨٦.٦الطابق امساحة ھذم، وذلك لطبیعة الأرض وانحدارھا ،  وتبلغ ) ٣.٣٨- (

.)حمامات(بالإضافة إلى مرافق خدماتیة 

مسقط طابق التسویة) : ٢.٤(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٣

-:الأرضيطابق ال٢.١.٤.٢

یتم الوصول إلى منسوب ھذا الطابق  من خلال درج ومصعد كھربائي من طابق التسویة، أو من خلال المدخل 

، و تم تقسیم الفعالیات ٢م١٠٧٣.٨الطابقاالواقع في الجھة الجنوبیة ،  وتبلغ مساحة ھذالرئیسي للمبنى 

م ننتقل منھا من خلال درجات داخلیھ ٠.٦٤المختلفة في ھذا الطابق بشكل مناسب إلى منطقة انتظار على منسوب 

م ثم من خلال درجات ٠.٠٠على منسوب ) حمامات(إلى منطقة الاستقبال ومكاتب للموظفین ومرافق خدماتیة 

بالإضافة إلى مصعد )  حمامات(أخرى ننتقل إلى منطقة  استغلت كقاعة كبیرة متعددة الاستخدامات ومرافق خدماتیة 

.م،  ویتمیز بسھولھ الحركة بین فراغاتھ المختلفة٠.٦٤ودرج إضافیین على منسوب 

مسقط الطابق الأرضي  ) : ٢.٥(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٤

- :الأولطابق ال٣.١.٤.٢

عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد إما عن طریق البوابة الرئیسیة أو یتم الوصول إلى ھذا الطابق 

حیث تتوزع فراغاتھ ،٢م1533.9مساحة ھذا الطابقالكھربائیة أو الحركة الأفقیة بواسطة الأدراج ، وتبلغ 

م ٥.٦٤اغات، حیث أن جزء من أرضیة الطابق على منسوب بین ھذه الفرةیضمن سلاسة الحركبانتظام وبشكل

مقاعد انتظار ومنطقة استعلامات ) مطبخ وحمامات(ممثل مكاتب إداریة وقاعة دراسیة كبیرة ومرافق خدماتیة 

م یتكون من مكاتب وغرفة ٦.٢٤قریبة من المدخل ننتقل منھا من خلال درجات داخلیة إلى جزء ذو منسوب أعلى 

.لإضافة إلى مرافقھ ویظھر في ھذه المنطقة درج ومصعد جدیدیناجتماعات با

مسقط الطابق الأول) : ٢.٦(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٤

- :الأولطابق ال٣.١.٤.٢

عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد إما عن طریق البوابة الرئیسیة أو یتم الوصول إلى ھذا الطابق 

حیث تتوزع فراغاتھ ،٢م1533.9مساحة ھذا الطابقالكھربائیة أو الحركة الأفقیة بواسطة الأدراج ، وتبلغ 

م ٥.٦٤اغات، حیث أن جزء من أرضیة الطابق على منسوب بین ھذه الفرةیضمن سلاسة الحركبانتظام وبشكل

مقاعد انتظار ومنطقة استعلامات ) مطبخ وحمامات(ممثل مكاتب إداریة وقاعة دراسیة كبیرة ومرافق خدماتیة 

م یتكون من مكاتب وغرفة ٦.٢٤قریبة من المدخل ننتقل منھا من خلال درجات داخلیة إلى جزء ذو منسوب أعلى 

.لإضافة إلى مرافقھ ویظھر في ھذه المنطقة درج ومصعد جدیدیناجتماعات با

مسقط الطابق الأول) : ٢.٦(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٤

- :الأولطابق ال٣.١.٤.٢

عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد إما عن طریق البوابة الرئیسیة أو یتم الوصول إلى ھذا الطابق 

حیث تتوزع فراغاتھ ،٢م1533.9مساحة ھذا الطابقالكھربائیة أو الحركة الأفقیة بواسطة الأدراج ، وتبلغ 

م ٥.٦٤اغات، حیث أن جزء من أرضیة الطابق على منسوب بین ھذه الفرةیضمن سلاسة الحركبانتظام وبشكل

مقاعد انتظار ومنطقة استعلامات ) مطبخ وحمامات(ممثل مكاتب إداریة وقاعة دراسیة كبیرة ومرافق خدماتیة 

م یتكون من مكاتب وغرفة ٦.٢٤قریبة من المدخل ننتقل منھا من خلال درجات داخلیة إلى جزء ذو منسوب أعلى 

.لإضافة إلى مرافقھ ویظھر في ھذه المنطقة درج ومصعد جدیدیناجتماعات با

مسقط الطابق الأول) : ٢.٦(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٥

- :الثانيطابق ال٤.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

ویغلب على وظیفة ھذا الطابق الجو الإداري ،٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

حیث تتوزع فراغاتھ بانتظام وبشكل الخدماتیة  للطابق ،والعدید من المرافقوبعض القاعات والمختبرات التعلیمیة 

.، كم ویتسم ھذا الطابق بالتراجعات في الجھتین الشمالیة والجنوبیةیضمن سلاسة الحركة بین ھذه الفراغات 

مسقط الطابق الثاني) : ٢.٧(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٥

- :الثانيطابق ال٤.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

ویغلب على وظیفة ھذا الطابق الجو الإداري ،٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

حیث تتوزع فراغاتھ بانتظام وبشكل الخدماتیة  للطابق ،والعدید من المرافقوبعض القاعات والمختبرات التعلیمیة 

.، كم ویتسم ھذا الطابق بالتراجعات في الجھتین الشمالیة والجنوبیةیضمن سلاسة الحركة بین ھذه الفراغات 

مسقط الطابق الثاني) : ٢.٧(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٥

- :الثانيطابق ال٤.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

ویغلب على وظیفة ھذا الطابق الجو الإداري ،٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

حیث تتوزع فراغاتھ بانتظام وبشكل الخدماتیة  للطابق ،والعدید من المرافقوبعض القاعات والمختبرات التعلیمیة 

.، كم ویتسم ھذا الطابق بالتراجعات في الجھتین الشمالیة والجنوبیةیضمن سلاسة الحركة بین ھذه الفراغات 

مسقط الطابق الثاني) : ٢.٧(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٦

- :الثالثطابق ال٥.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

، و تم تقسیم الفعالیات المختلفة في ھذا الطابق ٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

ار ، ویتمیز بسھولھ الحركة بین فراغاتھ المختلفة من بشكل مناسب حیث تم استغلال المنطقة المتوسطة للانتظ

.مرافق خداماتھ للمبنى ومكتبھ والعدید من مختبرات الأبحاث ومكاتب للموظفین من خلال ممرات تتسم بالاتساع

.الطابق الثالث) ٩-٢(الشكل 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٦

- :الثالثطابق ال٥.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

، و تم تقسیم الفعالیات المختلفة في ھذا الطابق ٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

ار ، ویتمیز بسھولھ الحركة بین فراغاتھ المختلفة من بشكل مناسب حیث تم استغلال المنطقة المتوسطة للانتظ

.مرافق خداماتھ للمبنى ومكتبھ والعدید من مختبرات الأبحاث ومكاتب للموظفین من خلال ممرات تتسم بالاتساع

.الطابق الثالث) ٩-٢(الشكل 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٦

- :الثالثطابق ال٥.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

، و تم تقسیم الفعالیات المختلفة في ھذا الطابق ٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

ار ، ویتمیز بسھولھ الحركة بین فراغاتھ المختلفة من بشكل مناسب حیث تم استغلال المنطقة المتوسطة للانتظ

.مرافق خداماتھ للمبنى ومكتبھ والعدید من مختبرات الأبحاث ومكاتب للموظفین من خلال ممرات تتسم بالاتساع

.الطابق الثالث) ٩-٢(الشكل 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٧

:الرابع طابق ال٦.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

، و تم تقسیم الفعالیات المختلفة في ھذا الطابق ٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

مرافق ار بالإضافة إلى قاعات دراسیة ومكاتب للموظفین ولال المنطقة المتوسطة للانتظبشكل مناسب حیث تم استغ

.من خلال ممرات تتسم بالاتساعالحركة بین فراغاتھ المختلفة ویتمیز بسھولھللمبنىیة ماتخد

مسقط الطابق الرابع)  : ٢.٩(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٧

:الرابع طابق ال٦.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

، و تم تقسیم الفعالیات المختلفة في ھذا الطابق ٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

مرافق ار بالإضافة إلى قاعات دراسیة ومكاتب للموظفین ولال المنطقة المتوسطة للانتظبشكل مناسب حیث تم استغ

.من خلال ممرات تتسم بالاتساعالحركة بین فراغاتھ المختلفة ویتمیز بسھولھللمبنىیة ماتخد

مسقط الطابق الرابع)  : ٢.٩(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٧

:الرابع طابق ال٦.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

، و تم تقسیم الفعالیات المختلفة في ھذا الطابق ٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

مرافق ار بالإضافة إلى قاعات دراسیة ومكاتب للموظفین ولال المنطقة المتوسطة للانتظبشكل مناسب حیث تم استغ

.من خلال ممرات تتسم بالاتساعالحركة بین فراغاتھ المختلفة ویتمیز بسھولھللمبنىیة ماتخد

مسقط الطابق الرابع)  : ٢.٩(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٨

:الخامس طابق ال٧.١.٤.٢

الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة 

، و تم تقسیم الفعالیات المختلفة في ھذا الطابق ٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

فین ومرافق راسیة ومكاتب للموظبشكل مناسب حیث تم استغلال المنطقة المتوسطة للانتظار بالإضافة إلى قاعات د

.ماتیة للمبنى ویتمیز بسھولھ الحركة بین فراغاتھ المختلفة من خلال ممرات تتسم بالاتساعخد

مسقط الطابق الخامس) : ٢.١٠(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٨

:الخامس طابق ال٧.١.٤.٢

الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة 

، و تم تقسیم الفعالیات المختلفة في ھذا الطابق ٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

فین ومرافق راسیة ومكاتب للموظبشكل مناسب حیث تم استغلال المنطقة المتوسطة للانتظار بالإضافة إلى قاعات د

.ماتیة للمبنى ویتمیز بسھولھ الحركة بین فراغاتھ المختلفة من خلال ممرات تتسم بالاتساعخد

مسقط الطابق الخامس) : ٢.١٠(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٨

:الخامس طابق ال٧.١.٤.٢

الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة 

، و تم تقسیم الفعالیات المختلفة في ھذا الطابق ٢م١٧١٦بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

فین ومرافق راسیة ومكاتب للموظبشكل مناسب حیث تم استغلال المنطقة المتوسطة للانتظار بالإضافة إلى قاعات د

.ماتیة للمبنى ویتمیز بسھولھ الحركة بین فراغاتھ المختلفة من خلال ممرات تتسم بالاتساعخد

مسقط الطابق الخامس) : ٢.١٠(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٩

:السادس طابق ال٨.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

یتمیز ھذا الطابق بوجود تراجعات في ، ٢م١٠٠١.٧بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

ھذا الطابق بشكل مناسب حیث احتوى الطابق على في و تم تقسیم الفعالیات المختلفة الجھة الغربیة من المبنى 

یة بالإضافة إلى ساحات خضراء ومنطقة مسقوفة بقبة زجاجیة ، ماتقاعات دراسیة ومكاتب للموظفین ومرافق خد

.من خلال ممرات تتسم بالاتساعالحركة بین فراغاتھ المختلفة ویتمیز بسھولھ

مسقط الطابق السادس) : ٢.١١(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٩

:السادس طابق ال٨.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

یتمیز ھذا الطابق بوجود تراجعات في ، ٢م١٠٠١.٧بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

ھذا الطابق بشكل مناسب حیث احتوى الطابق على في و تم تقسیم الفعالیات المختلفة الجھة الغربیة من المبنى 

یة بالإضافة إلى ساحات خضراء ومنطقة مسقوفة بقبة زجاجیة ، ماتقاعات دراسیة ومكاتب للموظفین ومرافق خد

.من خلال ممرات تتسم بالاتساعالحركة بین فراغاتھ المختلفة ویتمیز بسھولھ

مسقط الطابق السادس) : ٢.١١(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

١٩

:السادس طابق ال٨.١.٤.٢

یتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الحركة الراسیة ممثلة بالمصاعد الكھربائیة أو عن طریق الحركة الأفقیة 

یتمیز ھذا الطابق بوجود تراجعات في ، ٢م١٠٠١.٧بواسطة الأدراج ،وتبلغ المساحة المقترحة لھذا الطابق 

ھذا الطابق بشكل مناسب حیث احتوى الطابق على في و تم تقسیم الفعالیات المختلفة الجھة الغربیة من المبنى 

یة بالإضافة إلى ساحات خضراء ومنطقة مسقوفة بقبة زجاجیة ، ماتقاعات دراسیة ومكاتب للموظفین ومرافق خد

.من خلال ممرات تتسم بالاتساعالحركة بین فراغاتھ المختلفة ویتمیز بسھولھ

مسقط الطابق السادس) : ٢.١١(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

٢٠

:الواجھات٢٥.

:المقدمة١.٥.٢
لا شك في أن الواجھات المنبثقة من أي تصمیم تعطي الانطباع الأول عن المبنى ، ومدى علاقتھ مع البیئة المحیطة 

بل وإنھا تظھر اختلافات الوظیفة التي تؤدیھا الفراغات والتي تعكسھا الواجھة ، وھذا یأتي من خلال نظام الفتحات 

.الواجھة والتي لا بد أن تتناسب مع وظیفة ھذا الفراغ أو من خلال المناسیب وتفاوتھا التي تظھر في 

:وصف عام للواجھات١.٥.٢

-:)الأمامیة (الجنوبیة الغربیة الواجھة ١.١.٥.٢

ونرى فیھا تعدد أنظمة،  ) مدخلین(ھذه الواجھة ھي الواجھة الرئیسیة للمبنى  وفیھا المداخل الرئیسیة للمبنى 

الواجھة إلىعند النظر الفتحات المستخدمة ، ھذا بدوره یعكس اختلاف الوظیفة التي تحتویھا فراغات المبنى ، و

و وجود التراجع في المعماري في تنوع الكتل المعماریة  ذات المناسیب المتفاوتة الإبداعتجد ) جنوبیةالغرب (

.الطوابق المختلفة للمبنى

الحجارة والخرسانة و الزجاج ، وذلك لكسر الملل الذي قد یتولد لدى : مواد البناء مثل كما نلاحظ استخدام متعدد ل

الناظر ، ھذا بالإضافة إلى أن استخدام الزجاج أضفى نوع من الحداثة من جھة ومن جھة أخرى أضفى جانب 

.جمالي ، بالإضافة إلى مساھمتھ في توفیر جزء من الإضاءة الطبیعیة وكذلك التھویة



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

٢١

الواجھة الجنوبیة الغربیة) : ٢.١٢(صورة 

- ) :ة الخلفی(الواجھة الشمالیة الشرقیة ٢.١.٥.٢

تتكون ھذه الواجھة من كتل معماریة .ھذه الواجھة مشابھة للواجھة الأمامیة من حیث  نوع الحجر المستخدم

جعل لھا و،ملحوظاًأضفى علیھا جمالاً، مما بسبب وجود التراجع في الطوابق المختلفة للمبنىمتفاوتة المناسیب 

حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الكتل الزجاجیة المكونة من الألمنیوم ،ولمسة معماریة رائعةممیزاًطابعاً

وعدم وجود أي ،والزجاج وھذا یسھم بشكل كبیر في توفیر الإضاءة ، كما یلاحظ استخدام أكثر من نوع من الحجر

.لھاللمبنى من خلامدخل 

الواجھة الشمالیة الشرقیة) : ٢.١٣(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

٢٢

- :الواجھة الجنوبیة الشرقیة ٣.١.٥.٢

حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الكتل الزجاجیة المكونة وفي ھذه الواجھة یظھر تراجع المبنى بشكل واضح ، 

،كما یلاحظ استخدام أكثر من نوع من الحجرمن الألمنیوم والزجاج وھذا یسھم بشكل كبیر في توفیر الإضاءة ،

.للمبنى من خلالھا وعدم وجود أي مدخل 

الواجھة الجنوبیة الشرقیة) : ٢.١٤(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

٢٢

- :الواجھة الجنوبیة الشرقیة ٣.١.٥.٢

حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الكتل الزجاجیة المكونة وفي ھذه الواجھة یظھر تراجع المبنى بشكل واضح ، 

،كما یلاحظ استخدام أكثر من نوع من الحجرمن الألمنیوم والزجاج وھذا یسھم بشكل كبیر في توفیر الإضاءة ،

.للمبنى من خلالھا وعدم وجود أي مدخل 

الواجھة الجنوبیة الشرقیة) : ٢.١٤(صورة 

الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

٢٢

- :الواجھة الجنوبیة الشرقیة ٣.١.٥.٢

حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الكتل الزجاجیة المكونة وفي ھذه الواجھة یظھر تراجع المبنى بشكل واضح ، 

،كما یلاحظ استخدام أكثر من نوع من الحجرمن الألمنیوم والزجاج وھذا یسھم بشكل كبیر في توفیر الإضاءة ،

.للمبنى من خلالھا وعدم وجود أي مدخل 

الواجھة الجنوبیة الشرقیة) : ٢.١٤(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

٢٣

- :الواجھة الشمالیة الغربیة٤.١.٥.٢

في ھذه الواجھة یظھر استمراریة طوابق المبنى حتى الطابق الأخیر حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الكتل 

الزجاجیة المكونة من الألمنیوم والزجاج وھذا یسھم بشكل كبیر في توفیر الإضاءة كما تم ترتیب الفتحات والشبابیك 

جر المستخدم في الواجھات الأخرى كما في الواجھات الأخرى، واستخدم ھنا أیضا نفس نوع الح

الواجھة الشمالیة الغربیة) : ٢.١٥(صورة 



الفصل الثاني                             
الوصف المعماري

٢٤

ل ــــوصف الحركة و المداخ٦-٢

وھذا بدوره یتیح حریة ) الرئیسیة(من خلال مدخلین في الواجھة الجنوبیة الغربیة یمكن الدخول و الخروج للمبنى 

حركة أفقیة داخل الطابق : تنقسم الحركة داخل المبنى إلى نوعین ھماالدخول والخروج من والى المبنى، حیث

ومن الملاحظ أن الحركة الأفقیة تتم في جمیع الطوابق بشكل . بین طابق وآخر) عمودیة(الواحد وحركة رأسیة 

بق بین الطوا) العمودیة(خطي من خلال ممر بین الفراغات مع وضوح الحركة وسھولتھا، وأما الحركة الرأسیة 

فإنھا تتم من خلال الإدراج والمصاعد الكھربائیة حیث أنھا تتوسط المبنى وھذا بدوره یسھل الحركة الأفقیة داخل 

الطوابق والحركة الراسیة بینھا

.، یبین بعض أنواع الحركة  A-Aمقطع  ) : ٢.١٦(صورة 
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العناصر المعماریة٧.٢

تعتبر العناصر المعماریة من المقومات الأساسیة لأي مشروع حیث یراعى في ھذه العناصر توفیر الركائز 

الأساسیة لتوفیر سبل الراحة النفسیة وتوفیر مقومات نجاح أي مشروع حیث تعكس ھذه العناصر الجمال المعماري 

ل من عملیة الربط الوظیفي بین أجزاء والراحة الحركیة والوظیفیة وربط عناصر المنشأة مع بعضھا مما یسھ

المنشأة  

و البناء المقترح لھذا المشروع ھو عبارة عن بنایة مكونة من ستة طوابق بالإضافة إلى طابق أرضي وتسویة 

حیث یحتوي ھذا المبنى على مكاتب إداریة ومكاتب موظفین وقاعات اجتماعات بالإضافة إلى قاعات دراسیة و 

:رات والكثیر من العناصر المعماریة التي سیتم تفصیلھا في ما یليمختبرات وأدراج ومم

:  مكاتب إداریة٢.٧.١
                                                           :

الطابقین الثاني والثالث على منطقة إداریة تحوي العدید من المكاتب وقاعات الإجتماعاتیحتوي المبنى في 

: مكاتب الموظفین ٢.٧.٢

.مناسب على الطوابق یحتوي المبنى على عدد كافي من مكاتب الموظفین موزعھ بشكل 

:قاعات دراسیة ٢.٧.٣

یحتوي المبنى على عدد كبیر من القاعات الدراسیة ذات المساحات المتفاوتة والأغراض المختلفة موزعة بشكل 

.مناسب على الطوابق 

: الأدراج ٢.٧.٤

یحتوي المبنى على ثلاثة أدراج  موزعة في المبنى بما یناسب الحركة  وتختلف نقطة البدایة لكل منھا وتنتھي 

طابق التسویة والثاني من الطابق الأرضي أما الأخیر فبدایتھ في جمیعھا في الطابق الأخیر حیث یبدأ أحدھا من

.الطابق الأول  بالاضافھ إلا ثلاث مصاعد كھربائیة بنفس الترتیب تسھل الحركة العمودیة بین الطوابق 

:الممرات٢.٧.٥
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یتوفر في ھذا المبنى الكثیر من الممرات المتشابھة في الشكل وطریقة التوزیع ویمیز ھذه الممرات سھولة الوصول 

.إلیھا بالإضافة إلى وسعھا
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ثالث الفصل ال

نشائيالوصف الإ

. مقدمة ١-٣

.  الھدف من التصمیم الإنشائي ٢-٣

. مراحل التصمیم الإنشائي ٣-٣

.الأحمال٤-٣

. الاختبارات العملیة ٥-٣
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( Introduction) مقدمـــــــــــــة ٣-١

إن عملیة التصمیم الإنشائي لأي منشأ ھي عملیة متكاملة غیر قابلة للتجزئة، فبعد الانتھاء من مرحلة الوصف 

ننتقل إلى مرحلة دراسة العناصر الإنشائیة الموجودة في المبنى  لكلیة مشروع االمعماري للعناصر الموجودة في 

.العناصر الإنشائیة المختلفةمن اجل تحدید النظام الإنشائي الأمثل بھدف القیام بتصمیم

في ھذه الفصل نجري دراسة للعناصر الإنشائیة المختلفة من أعمدة وجسور وأساسات وغیرھا من 

العناصر الإنشائیة ، كما سیتم أیضا تحدید قیم الأحمال المختلفة على كل عنصر من ھذه العناصر و نوع 

كل ذلك وفقا . بیئیة أخرى بحسب العنصر الإنشائيھذه الأحمال من أحمال میتة أو أحمال حیة أو أحمال 

.للمتطلبات و المقاییس و المواصفات القیاسیة التي سنذكرھا لاحقا

( The Target of Structural Design ) الھدف من التصمیم الانشائي ٣-٢

، ھو ولادة منشأ  متكامل و مترابط ومتزن من جمیع النواحي الھندسیة الإنشائیة، الھدف السامي من التصمیم الإنشائي 
و عند تصمیم أي ، من أحمال حیة و میتة و بیئیة ، یعمل كوحدة واحدة في مقاومة الظروف و العوامل التي یتعرض لھا 

-:فیھ المعاییر التالیة لابد أن یراعى ، العناصر الإنشائیة عنصر من 

الأمانSafety)(: القادر على ، في المكان المناسب ، الوصول إلیھ من خلال اختیار العنصر الإنشائي المناسبیتم
.التي یتعرض لھا بأمان ات الإجھادمقاومة الأحمال و 

التكلفة الاقتصادیةEconomical) :( المستخدمة ومقاطع مناسبة یتم تحقیقھا عن طریق أنواع مواد البناء
.من دون المبالغة فیھا، التكلفة و كافیة للغرض الذي ستستخدم من أجلھ 

 ضمان كفاءة الاستخدامServiceability) :( من حیث تجنب أي ھبوط زائدDeflection )  ( و تجنب
.و تضعفھ إنشائیاً ، التي تشوه المبنى معماریاً (Cracks)التشققات 

ةالتصمیم المعماري للمنشأالحفاظ على.

)Stages of structural design( مراحل التصمیم الانشائي ٣-٣

:الإنشائي إلى مرحلتین رئیسیتینیمكن تقسیم مراحل التصمیم

الأولىالمرحلة .١
بالإضافة لفھم المشروع من جمیع جوانبھ ، وھي الدراسة الأولیة للمشروع من حیث طبیعة المشروع وحجمھ

، ثم عمل التحالیل الإنشائیة الأساسیة لھذا النظام ، وتحدید مواد البناء التي سوف یتم اعتمادھا للمشروع، المختلفة 

.والأبعاد الأولیة المتوقعة منھ
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ةـالمرحلة الثانی.٢

بشكل مفصل ودقیق وفقاً للنظام الإنشائي الذي تمّ اختیاره ، تتمثل في التصمیم الإنشائي لكل جزء من أجزاء المنشأ 

.وعمل التفاصیل الإنشائیة اللازمة لھ من حیث رسم المساقط الأفقیة والقطاعات الرأسیة وتفاصیل تفرید حدید التسلیح

( Loads الأحمال ( ٣-٤

نشائیة التي یتم تصمیمھا أن تكون قادرة على تحمل الأحمال الواقعة علیھا دون حدوث انھیار للمنشاة لابد للعناصر الإ

یجب مراعاة الدقة ، لذا في جانب الحساب الإنشائي. الأحمال المیتة، الأحمال الحیة، والأحمال البیئیة:  ومن ھذه الأحمال

فالخرسانة مثلا تمتلك معامل ، نشائیة على حسب التصنیف السابق المتناھیة في عملیة  تمثیل الأحمال على العناصر الإ

و لابد  للعناصر الإنشائیة التي یتم تصمیمھا أن تكون قادرة على ،تمدد و انكماش مخالف تماما للحدید الذي یكون فیھ 

: تحمل الأحمال الواقعة علیھا دون حدوث انھیار للمنشاة لھذه الأحمال 

( Dead Loads (الأحمال المیتة ١-٤-٣

من حیث المقدار ، بصورة دائمة وثابتة، ھي الأحمال الناتجة عن الوزن الذاتي للعناصر الرئیسة التي یتكون منھا المنشأ

نفذ بشكل دائم وثابت في بالإضافة لأجزاء إضافیة كالقواطع الداخلیة باختلافھا وأي أعمال میكانیكیة أو إضافات ت، والموقع 

یبین الكثافات ) ١-٣(والجدول ، وكثافات المواد المكونة لھ ، حسابھا من خلال تحدید أبعاد العنصر الإنشائيویمكن ، المبنى

.النوعیة للمواد المستخدمة في المشروع 

الكثافة النوعیة للمواد المستخدمة)  ١- ٣(جدول ال

الرقم 

المتسلسل
المادة المستخدمة

الكثافة المستخدمة          

)KN/m³(

٢٣البلاط1

٢٢المونة2

٢٥الخرسانة3

٩الطوب4

٢٢القصارة5

١٦الرمل٦
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( Live Loads (الأحمال الحیة ٢- ٤-٣

بما في ، أو استعمالات جزء منھا ، وھي الأحمال التي تتعرض لھا الأبنیة والإنشاءات بحكم استعمالاتھا المختلفة 

:وھي تشمل ، ذلك الأحمال الموزعة والمركزة

.أوزان الأشخاص مستعملي المنشأة.١

.كالأجھزة التي ینشأ عنھا اھتزازات تؤثر على المنشأة ، الأحمال الدینامیكیة.٢

والأجھزة والآلات الاستاتیكیة غیر ، كأثاث البیوت ، والتي یمكن تغییر أماكنھا من وقت لآخر، حمال الساكنةالأ.٣

یبین قیمة الأحمال الحیة اعتمادا على ) ٢- ٣(والمواد المخزنة و الأثاث والأجھزة والمعدات، والجدول ، المثبتة

.نوعیة استخدام المبنى حسب الكود الأردني

الأحمال الحیة) ٢- ٣(جدول ال

الرقم 

المتسلسل
طبیعة الاستخدام

الحمل الحي          

)KN/m²(

5.0مواقف السیارات1

5.0المخازن2

4.0الأدراج3

5.0وصالات المطاعم4

2.5المباني السكنیة5

7.5منصات المسرح 6

2قاعات المعدات7

2.5مكاتب الإستعلام8

3.0المختبرات9

3.0غرف التدریس10

3.0المباني الاداریة 11

4.0المكتبات 12

6.5غرف تكدیس الكتب13
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)( Environmental Loadsالأحمال البیئیة  ٣-٤- ٣

، وتشمل الأحمال التي تنتج بسبب التغیرات الطبیعیة التي تمر على المنشأ كالثلوج والریاح وأحمال الھزات الأرضیة

و یمكن اعتبارھا جزءاً من ، والأحمال الناتجة عن ضغط التربة، وھي تختلف من حیث المقدار والاتجاه ومن منطقة لأخرى

-:الأحمال الحیة وھي كما یلي

( Wind Loads )أحمال الریاح١-٣-٤- ٣

التي تؤثر بھا الریاح على الأبنیة وھي القوى لمرتفعة عبارة عن قوى تؤثر على المبنى ویظھر تأثیرھا في المباني ا

. أو المنشآت أو أجزائھا، وتكون موجبة إذا كانت ناتجة عن ضغط وسالبة إذا كانت ناتجة عن شد، وتقاس بالكیلو نیوتن

وتحدد أحمال الریاح اعتماداً على ارتفاع المبنى عن سطح الأرض، والموقع من حیث الإحاطة من مباني سواء كانت 

UBC)حسب الكود الموحد حالریاضغط وتصمم جدران القص اعتماداً على. ضةمرتفعة أو منخف -97).

( Snow Loads )ثلوج أحمال ال٢-٣-٤- ٣

ھي الأحمال التي یمكن أن یتعرض لھا المنشأ بفعل تراكم الثلوج، ویمكن تقییم أحمال الثلوج اعتماداً على الأسس 
:التالیة

ارتفاع المنشأة عن سطح البحر.

میلان السطح المعرض لتساقط الثلوج.

.و الجدول التالي یبین قیمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر حسب الكود الأردني

.قیمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر):  ٣- ٣(الجدول 

البحر علو المنشأ عن سطح 

)بالمتر ( H

أحمال الثلوج

(KN /M²)

h< 2500

500 > h > 2501000 ) /h-250(

1500 > h > 500(h-400) / 400

2500 > h > 1500(h – 812.5)/ 250
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وتبعاً ) م920(و الذي یساوي ، استناداً إلى جدول أحمال الثلوج السابق وبعد تحدید ارتفاع المبنى عن سطح البحر
:للبند الثالث تم حساب أحمال الثلوج كالأتي

 /m²)(KN33.1
400

4006.932
400

400









L

L

L

s

s

h
s

) ( Earthquakes Loadsزلازلــال الــمــأح٣-٣-٤- ٣

بسبب الحركة النسبیة لطبقات الأرض الصخریة،فتنتج عنھا قوى قص ،أفقیة ورأسیة تاھتزازاتنتج الزلازل عن 

تؤثر على المنشأ، ویجب أن تؤخذ ھذه الأحمال بعین الاعتبار عند التصمیم وذلك لضمان مقاومة المبنى للزلازل في حال 

.حدثت وبالتالي التقلیل من الأضرار المحتملة نتیجة حدوث الزلزال

.ھا في ھذا المشروع عن طریق جدران القص الموزعة في المبنى بناءً على الحسابات الإنشائیة لھاوسیتم مقاومت

:الناتجة عن الزلازل مثلالآثارلتجنب،الذي ستستخدم من أجلھ

حدود صلاحیة المبنى للتشغیل(Serviceability)من حیث تجنب أي ھبوط زائد
Deflection) ( و تجنب التشققات(Cracks)المطلوبتؤثر سلباً على المنظر المعماريالتي.

الشكل و النواحي الجمالیة للمنشأ .

)( Practical Testsالاختبارات العملیة ٥- ٣

عمل الدراسات الجیوتقنیة للموقع، ویعنى بھا  جمیع الأعمال التي لھا علاقة ، یسبق الدراسة الإنشائیة لأي مبنى 

وتحلیل المعلومات وترجمتھا للتنبؤ بطریقة تصرف التربة ، الموقع ودراسة التربة والصخور والمیاه الجوفیة باستكشاف 

وأكثر  ما یھتم بھ المھندس الإنشائي ھو الحصول على  قوة تحمل التربة،  عند البناء علیھا، Bearing Capacity (

كیلو نیوتن لكل متر ٤٠٠حمل التربة ووجد انھا تساوي وفي مشروعنا تم فحص قوة ت. اللازمة لتصمیم أساسات المبنى

. مربع
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عناصر الإنشائیة المكونة للمبنىال٦- ٣

، تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائیة تتقاطع مع بعضھا لتقاوم الأحمال الواقعة على البناء
و یحتوي المشروع . والأساسات، والأدراج، وجدران القص، والأعمدة، والجسور، العقدات:وتشمل

:العناصر التالیة 

العناصر الإنشائیة المكونة للمبنى:)١-٣(الشكل

الفصـــــل الثــــالث                                                                                       
الوصـــف الإنشـائي 

33

عناصر الإنشائیة المكونة للمبنىال٦- ٣

، تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائیة تتقاطع مع بعضھا لتقاوم الأحمال الواقعة على البناء
و یحتوي المشروع . والأساسات، والأدراج، وجدران القص، والأعمدة، والجسور، العقدات:وتشمل

:العناصر التالیة 

العناصر الإنشائیة المكونة للمبنى:)١-٣(الشكل
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عناصر الإنشائیة المكونة للمبنىال٦- ٣

، تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائیة تتقاطع مع بعضھا لتقاوم الأحمال الواقعة على البناء
و یحتوي المشروع . والأساسات، والأدراج، وجدران القص، والأعمدة، والجسور، العقدات:وتشمل

:العناصر التالیة 

العناصر الإنشائیة المكونة للمبنى:)١-٣(الشكل
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( Slabs ) العقدات ١-٦-٣

علیھا إلى العناصر الإنشائیة ھي عبارة عن العناصر الإنشائیة القادرة على نقل القوى الرأسیة بسبب الأحمال المؤثرة

.الحاملة في المبنى مثل الجسور والجدران والأعمدة، دون تعرضھا إلى تشوھات

:منھا مایلي ، أنواع مختلفة وعدیدة شائعة الاستعمال من البلاطات الخرسانیة المسلحة ویوجد 

.Solid Slabsالعقدات المصمتة .١

.Ribbed Slabsالعقدات المفرغة .٢

أنواع العقدات یتم استخدام للمتطلبات المعماریة فإنھ ة لیات المختلفة في المبنى ومراعالوجود العدید من الفعانظراً 
:شاریع التالیة في الم

).One way ribbed slab(عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد .١
)Two way ribbed slab(عقدات العصب ذات الاتجاھین .٢
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)One way ribbed slab(عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ١-١-٦- ٣

لعصباإحدى أشھر الطرق المستخدمة في تصمیم العقدات في ھذه البلاد وتتكون من صف من الطوب یلیھا

)٣-٣(واحد كما ھو مبین في الشكل ویكون التسلیح باتجاه ، بخفة وزنھا وفعالیتھا  وتتمیز

.عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد)٢-٣(–الشكل
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)Two way ribbed slabs(عقدات العصب ذات الاتجاھین ٢-١-٦- ٣

باتجاھین ویتم توزیع الحمل في جمیع تشبھ السابقة من حیث المكونات ولكنھا تختلف من حیث كون التسلیح
):٤- ٣(كما یظھر في الشكل، ویراعى عند حساب وزنھا  طوبتین وعصب في الاتجاھین، الاتجاھات

.عقدات العصب ذات الاتجاھین) ٣–٣( الشكل 

One way solid slab)(العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد ٣-١-٦- ٣

)٥-٣(الشكل كما في.المناطق التي  تتعرض كثیرا للأحمال الحیةتستخدم في 

.العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد ): ٤-٣(الشكل 
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Two way solid slab)(ھین العقدات المصمتة ذات الاتجا٤-١-٦- ٣

.الاتجاھین العقدات المصمتة ذات): ٥-٣(الشكل 

Flat plate العقدات المسطحة ٥- ١-٦-٣

یقصد عموما بالبلاطات المسطحة البلاطات الصماء من الخرسانة اما بسقوط أو بدون والتي ترتكز مباشرا على 

.ضوءللافضلتعطي شكلا معماریا جمیلا لاستواء سطحھا وكذلك تعطي توزیعحیث أعمدة أما برؤوس أو بدونھا

.Flat Plate-) :٦–٣( الشكل 
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( Beams ) الجسور٢- ٦-٣

و الجسور  ، تقوم بنقل الأحمال من الأعصاب والعقدات المصمتة لتقوم بنقلھا إلى الأعمدة، وھي عناصر إنشائیة أساسیة 

-:الخرسانیة على نوعین ھما 

 رتفاع العقدةاعبارة عن الجسور المخفیة داخل العقدة بحیث یكون ارتفاعھا یساوي - : الجسور المسحورة .

 الجسور الساقطة)Dropped Beam : (-

ي       عبارة عن تلك الجسور التي یكون ارتفاعھا اكبر من ارتفاع العقدة  ویتم إبراز الجزء الزائد من الجسر في احد الاتجاھین السفل

ربحیث تسمى ھذه الجسو.....)  Up stand Beam (او العلوي )  Down Stand Beam )

L –section , T-section

وبالكانات لمقاومة قوى القص والشكل ، ویكون التسلیح  بقضبان الحدید الأفقیة لمقاومة العزم الواقع على الجسر
یبین أنواع الجسور التي استخدمت في المشروع) ٦- ٣(

.نواع الجسور المستخدمة في المشروع أ-) : ٧–٣( الشكل 
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(Columns )الأعمدة٣- ٦-٣

إلى الأساسات، وبذلك فھي ونقلھا في نقل الأحمال من العقدات والجسوريالرئیسنصرتعتبر الأعمدة الع

وتوزیع الأحمال نقلذلك یجب تصمیمھا بحیث تكون قادرة على ل. نصر إنشائي ضروري في نقل الأحمال وثبات المبنىع

.الواقعة علیھا

:الى وتصنف الأعمدة من حیث النوع 

).(short columnالأعمدة القصیرة -١
.)(long columnالأعمدة الطویلة -٢

وھناك تصنیف آخر . لمقاطع الأعمدة أشكال عدیدة، منھا المستطیل و الدائري و المضلع و المربع و المركبو

.عمدة من حیث طبیعة المادة المستخدمة فمنھا الخرسانیة والمعدنیة والخشبیة للأ

الدائري والمستطیل والمربع ؟ : أشكال للأعمدة ثلاثةالمشروع استخداموتم في 

.عمدة الأأشكال -) : ٨–٣( الشكل 

الفصـــــل الثــــالث                                                                                       
الوصـــف الإنشـائي 

38

(Columns )الأعمدة٣- ٦-٣
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)  Shear Walls(جدران القص ٤-٦- ٣

الأحمال الأفقیة وھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى العمودیة والأفقیة الواقعة علیھا وتستخدم بشكل أساسي لمقاومة 

بطبقتین من الحدید حتى تزید من وھذه الجدران تسلح،) shear wall(وتسمى جدران القص مثل قوى الریاح والزلازل

.كفاءتھا على مقاومة القوى الأفقیة 

على تحمل الأوزان الرأسیة المنقولة إلیھا كما تعمل على مقاومة القوى الأفقیة التي یتعرض لھا جدران وتعمل ھذه ال

تشكلھ جدران القص في كل ویجب توفرھا في الاتجاھین مع مراعاة أن تكون المسافة بین مركز المقاومة الذي، المنشأ

.اتجاه ومركز الثقل للمبنى أقل ما یمكن

كافیة لمنع أو تقلیل تولد العزوم وآثارھا على جدران المبنى المقاومة للقوى ان تكون ھذه الجدرانیجب و

.الأفقیة 

وقد تم تحدید جدران القص في المبنى  وتوزیعھا بشكل مدروس في كامل المبنى وذلك لنتمكن من تصمیمھا في 

ران الأخرى التي تبدأ من والجد، وجدران المصاعد ، بجدران بیت الدرج ، وتتمثل ھذه الجدران ، مشروع التخرج 

. أساسات المبنى 

.جدار قص - ):٩-٣(الشكل 
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( Foundations )اتـاسـالأس٥-٦- ٣

إلا أن تصمیمھا یتم بعد الانتھاء من تصمیم ، بالرغم من أن الأساسات ھي أول ما نبدأ بتنفیذھا عند بناء المنشأ 

.كافة العناصر الإنشائیة في المبنى 

ولمعرفة الأوزان والأحمال الواقعة ، حلقة الوصل بین العناصر الإنشائیة في المبنى والأرض  وتعتبر الأساسات 

التربة ویكون الأساس فإن الأحمال الواقعة على العقدة تنتقل إلى الجسور ثم إلى الأعمدة وأخیرا إلى الأساسات إلى ،علیھا 

حمالا الأحمال الدینامیكیة الناتجة عن الریاح والثلوج والزلازل وأیضا الأمسؤول عن تحمل الأحمال المیتة للمبنى وأیض

. الحیة داخل المبنى

وبناءا على الأحمال الواقعة علیھا وطبیعة الموقع یتم ، وتكون ھذه الأحمال ھي الأحمال التصمیمیة للأساسات 

ومن المتوقع استخدام أساسات من أنواع مختلفة  وذلك تبعا لقوة تحمل التربة ، تحدید نوع الأساسات المستخدمة 

. والأحمال الواقعة على كل أساس 

-:ة أنواع كما یليعلى عدوتكون الأساسات 

Isolated footing)(أساسات منفصلة -١
(Compound footing)أساسات مزدوجة-٢
Continues footing)(.مستمرة أساسات -٣
)Mat foundation(أساسات البلاطة -٤

) Shallow Foundation(والأساس قد یكون قریبا من سطح الأرض ویسمى بالأساس السطحي 
أو توزیعھا على الطبقات، التربة لنقل أحمال المنشأ إلى طبقات التربة العمیقة الأقوىوقد یكون عمیقا داخل 

)( Deep Foundationبطریقة تدریجیة ویسمى ھذا النوع بالأساس العمیق 

شكل الأساس المنفرد) : أ.١٠-٣( الشكل 
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مقطع طولي في الأساس)جـ.١٠-٣(لشكل رقم اتفقي للأساساأمسقط )ب.١٠-٣(لشكل رقم ا

)(Stairsالأدراج٦-٦- ٣

عن الانتقال الراسي بین الطبقات في المبنى حیث یتم تقسیم ارتفاع الطابق المسؤولعبارة عن العنصر الأدراج

وتم ، ویتم تصمیم الدرج إنشائیا باعتباره عقدة مصمتة في اتجاه واحد . إلى ارتفاعات صغیرة تمثل ارتفاع الدرجة الواحدة 

الاعتبار في التصمیم الإنشائي وكذلك اخذ في عین، استخدامھا في مشروعنا بشكل واضح موزعة على أرجاء المشروع 

. الأحمال  الناتجة عن وزن المصاعد الكھربائي   

.مقطع توضیحي في الدرج) ١١-٣(الشكل 
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( Retaining Walls )الجدران الإستنادیة٧-٦- ٣

تبنى ھذه الحوائط لتسند التراب والماء الذي خلفھا وما ینتج عن ھذا التراب من ضغوط تحاول أن تقلب أو 

من المیاه وقوى الرفعتحرك ھذا الجدار، وتصمم الجدران الإستنادیة لمقاومة وزن التربة راسیا وضغوط التربة الأفقیة 

.الجوفیة 

لمشروع، كان لا بد من استخدام جدران استنادیة لتحمي بسبب الاختلاف الواضح في مناسیب قطعة أرض ا
. ویمكن أن تنفذ الجدران الإستنادیة من الخرسانة المسلحة أو العادیة أو من الحجر. التربة من الانھیار أو الانزلاق

:وھناك عدة أنواع من الجدران الإستنادیة منھا 

  جدران الجاذبیةgravity walls) (ا التي تعتمد على وزنھ.

 الجدران الكابولیةcantilever walls)(.

 جدران مدعمة(braced walls).

جدار استنادي) ١٢-٣(الشكل 
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(Expansion Joints)فواصل التمدد٧- ٣

تنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقیة الكبیرة أو ذات الأشكال والأوضاع الخاصة فواصل تمدد حراري أو 

و لذا ، متر ) ٤٠- ٣٥(و یتم وضع الفاصل إذا كان عرض المبنى من ، وقد تكون الفواصل للغرضین معاً،فواصل ھبوط

وعند تحلیل المنشآت لدراستھا كمقاوم لأفعال الزلازل . للسماح للمبنى بالتمدد دون أن یؤدي ذلك إلى حدوث تشققات 

:واصل بعض الاشتراطات والتوصیات الخاصة بھا وفقاً لما یليولھذه الف،تدعى ھذه الفواصل بالفواصل الزلزالیة

ینبغي استخدام فواصل تمدد حراري في كتلة المنشأ حسب الكود المعتمد، على أن تصل ھذه الفواصل .١

:وتعتبر المسافات العظمى لأبعاد كتلة المبنى كما یلي. إلى وجھ الأساسات العلوي دون اختراقھا

)(40mفي المناطق ذات الرطوبة العالیة.

)(36mفي المناطق ذات الرطوبة العادیة.

)(32mفي المناطق ذات الرطوبة المتوسطة.

)(28mفي المناطق الجافة.

.)3cm(یجب أن لا یقل عرض الفاصل عن .٢

رامج الحاسوب التي تم استخدامھاب٨- ٣

١.AutoCAD (2007) for Drawings Structural and Architectural.
٢.For Text Edition)Microsoft Office (2010
٣.Atir Software for Structural Calculations.
٤.SAFE 2014
٥.ETABS 2013



الاستنتاجات والتوصیات  الفصل   الخامس

114

الخامسالفصل
لاستنتاجات والتوصیات ا

الاستنتاجات٥.١

.التوصیات ٥.٢

5



الاستنتاجات والتوصیات  الفصل   الخامس

115

.الاستنتاجات(5.1)

یجب على كل طالب أو مصمم إنشائي أن یكون قادرا على التصمیم بشكل یدوي حتى یستطیع امتلاك الخبرة .١

.البرامج التصمیمیة المحسوبةوالمعرفة في استخدام 

من العوامل التي یجب أخذھا بعین الاعتبار ھي العوامل الطبیعیة المحیطة بالمبنى وطبیعة الموقع وتأثیر . ٢

.القوى الطبیعیة علیھ

تعد إحدى أھم خطوات التصمیم الإنشائي ھي كیفیة الربط بین العناصر الإنشائیة المختلفة من خلال النظرة . ٣

ة للمبنى و من ثم تجزئة ھذه العناصر لتصمیمھا بشكل منفرد ومعرفة كیفیة التصمیم مع اخذ الظروف الشمولی

.المحیطة بعین الاعتبار

-One(تم استخدام نظام .٤ way ribbed slab ( في جمیع الطوابق نظرا لطبیعة وشكل المنشأ كما تم

-Two)استخدام عقدات way ribbed slab) .

،Autocad2007،SAFE(برنامج التالیة اللبرامج الحاسوب المستخدمة فقد تم استخدام أما بالنسبة . ٥

Atir،(ETABSوكانت النتائج ، في التصمیم ومقارنة التسلیح لكافة العناصر بعد أن تم حسابھا یدویا

.متطابقة كما ھي في الأمثلة الموضحة

.كود الأحمال الأردنيالأحمال الحیة المستخدمة في ھذا المشروع كانت من . ٦



الاستنتاجات والتوصیات  الفصل   الخامس

116

.التوصیات) 5.2(

لقد كان لھذا المشروع دورا كبیرا في توسیع وتعمیق فھمنا لطبیعة المشاریع الإنشائیة بكل ما فیھا من تفاصیل 

ونود ھنا ومن خلال ھذه التجربة أن نقدم مجموعة من التوصیات نأمل بان تعود بالفائدة . وتحالیل وتصامیم

.والنصح لمن خطط بان یختار مشاریع ذات طابع إنشائي

یجب أن یتم تنسیق وتجھیز كامل المخططات المعماریة بحیث یتم اختیار مواد البناء والنظام ، ففي البدایة

مع انھ وفي غیر الأحیان في بلادنا یتم اختیار مبنى مكتف من الخرسانة المسلحة والواجھات ، الإنشائي للمبنى

ذلك إن نظام الأطر غیر المكتفة والمقاومة للزلازل تحتاج إلى دقة وتفاصیل خاصة أثناء عملیة ، الحجریة

ولابد في ھذه المرحلة أن یتوفر معلومات شاملة عن الموقع وتربتھ وقوة تحملھا وذلك في تقریر . التنفیذ

أیضا للتوافق والتنسیق ، دةبعد ذلك یتم تحدید  مواقع الجدران الحاملة والأعم، جیوتقني خاص بتلك المنطقة

ویحاول المھندس الإنشائي في ھذه المرحلة الحصول على اكبر قدر ممكن من ، التام مع الفریق المعماري

لیتم ،  الجدران الخرسانیة المسلحة بحیث تكون موزعة بشكل منتظم أو شبھ منتظم في أرجاء المبنى

. ا من القوى الأفقیةالزلازل وغیرھفیما بعد في مقاومة أحمالاستخدامھا 

.یجب أن یتم تنفیذ المشروع تحت إشراف لجنة ھندسیة مختصة

:ویمكن تلخیص أعمال المشروع كمایلي

.  حساب الأحمال بنوعیھا الحیة والمیتة والتي یتعرض لھا المبنى وعناصره المختلفة-١

.الخ........تصمیم العناصر الأفقیة من عقدات وأعصاب وجسور وأدراج -٢

.العناصر الرئیسیة من أعمدة وجدرانتصمیم-٣

والتأكد من التوافق التام بینھا وبین المخططات والتفاصیل ، المراجعة النھائیة للتفاصیل الإنشائیة-٤

.المعماریة
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قائمة المصادر والمراجع

الأردن، كود البناء الوطني الأردني، كود الأحمال والقوى، مجلس البناء الوطني الأردني، عمان، .١

.م١٩٩٠

. تلخیص الأستاذ المشرف.٢

فلسطین المقترح كالتابع لجامعھ بولیتكنكلیة علوم تطبیقیة تصمیم ، دعاء جواعدةالمھندسة .٣

المشروع استكمال لمتطلبات درجھ البكالوریوس في جامعة بولیتكنك ، إنشائھ في قریة بیت كاحل 

.م٢٠١٤، فلسطین ، الخلیل ، فلسطین 

4. Building Code Requirements for Structural Concrete(ACI 318M-0٨)and

Commentary, USA, 2002.

؛
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