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 إىـــــــــــــــــــــــــداء
 أبي.. من عممني النجاح والصبر إلى

 إلى من تتسابق الكممات لتخرج معبرة عن مكنون ذاتيا

 من عممتني وعانت الصعاب لأصل إلى ما أنا فيو

 وعندما تكسوني اليموم أسبح في بحر حنانيا ليخفف من آلامي .. أمي

 الى من أفتقده في مواجية الصعاب 

 ليساندني في عممي .. أخي ولم تميمو الدنيا 

 الأمانبر  إلىأسرتي التي أمدتني بالدفء وحممتني في دراستي  إلى

 وغمرتني بحب صادق عمى مر الزمان

 بدمائيم الطاىرة ثرى  اروو اء البررة الذين منا جميعا قوافل الشيد الأكرم إلى

 لنا فرجة في درب الحرية النا ظممة ويفسحو  اليبددو  الأقداسقدس  

 فأظير أو ىدى بالجواب الصحيح حيرة سائميو كل من أضاء بعممو عقل غيرهلي إ

 رشادي فيإودرة  أستاذيارفين إلى وبرحابتو سماحة الع بسماحتو تواضع العمماء 

  نافذ ناصر الدينالبحث والاستنتاج والتنقيح والترتيب الدكتور  

 المتواضع راجياً من المولى العملأىدي ىذا 

 أن يجد القبول والنجاح عز وجل
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 انشكش وانتقذٌش
 

 لكل هي لله أّلا  رن ٌخقذم فشٌق العول ببلشكش الضضٌل ّالعوٍق
الشكل الزي ُْ علٍَ,  إلىعبُن فً سعبٌت ُزا الوششّع ّأًبج ٌٌعَ ّصاد عصبدٍ 

 : إلى

 
صبهعت بْلٍخكٌك فلغطٍي الوْقشة, ّكلٍت الٌِذعت ّالخكٌْلْصٍب, ّدائشة   -

 صٍب الأالٌِذعت الوذًٍت ّالوعوبسٌت بكبفت طبقوِب العبهل على حخشٌش 

 لغذ.ّبٌبة ا

 

الزي ,  ًبفز ًبصش الذٌيصوٍع الأعبحزة ببلضبهعت ًّخص ببلزكش الذكخْس  -

 ئق.للخشّس بِزا العول ببلشكل اللاالضِذ الٌفٍظ بز  

  

فً حْفٍش  هكخبت الضبهعت ّالقبئوٍي علٍِب لخعبًِّن الكبهل ّهغبعذحِن -

 .الكخب الخبصت ببلوششّع

 

العْى ّكبًج عْاعذٍ عْاعذًب ّلن ٌبخل ببلوغبعذة بأي لكل هي قذم  -

 شًء.
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 ملخص المشروع
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 عنان علي عطاونة

 

 بإششاف : د . ًبفز ًبصش الذٌي 

 
اللاصهت  الإًشبئٍت حخلخص فكشة ُزا الوششّع  فً عول الخصوٍن الإًشبئً ّ كبفت الخفبصٍل

 .طْابق بوب فٍِب طببق الخغٌْت  8هي  ٌخألف لوغخشفى حعلٍوً هخعذد الطْابق

 

ّالخاذهبث الخاً ٌغخْي على الكزٍش هي الفعبلٍابث  روبًٍت  طْابق عٍذّ ُزا الوششّع هكْى هي 

الوبٌاى  اّ قاذ صاون ُاز ، هاع كال ّعابئل الشاعاتّالوخاذسبٍي هاي كلٍات الطاب   ٌغخبصِب الوشضى

عابئل الشاعات ّ الأهابى ،  ّضاعج بلإضبفت إلى اعخْائِاب علاى ّفب ،على اعذد الطشص الوعوبسٌت

 كبفت الوغخخذهٍي للوغخشفى  .الوصبعذ الكِشببئٍت لخذهت 

 

ُّزا الوبٌى ُْ خشعبًً هغلظ حن حصوٍوَ ّفقب لكْد الخشعبًت الأهشٌكً ، ببلإضبفت الاى ّصاْد 

عٌبصش إًشبئٍت هعذًٍت "صوبلًْبث "  ٌّغخْي الوششّع علاى الخفبصاٍل الكبهلات لخغلٍال الأّصاى 

أعااٍت ّ الأفقٍاات راان حْصٌعِااب علااى العٌبصااش الإًشاابئٍت الأفقٍاات ّالشاعااٍت، راان الخغبلٍاال الإًشاابئٍت الش

 الخبصت بكل عٌصش،رن الخصوٍن الكبهل عغب الكْد الوخبع.
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  Abstract  

 

Structural Design and Details of a Hospital   

 

  Project Team 

Abed Sh. Atawneh         Amin M. Zhour              Anan A. Atawneh         

      
 

Supervisor  :  

Dr.  Nafeth   Naser Eddin     

 

The idea of the project is to make the structural design and all structural 

details for this hospital   . 

This project consist of eight floors including basement floor , these floors 

contain all the spaces needed for the hospital  ( patient rooms, operation 

rooms, administration ,etc….) with a modern architectural & civil design 

which is safe , economic and modern , there is an elevators to serve the 

attendees of this hospital . 

This project is a reinforced concrete building will be designed according to 

the American Concrete Code in addition to steel structure members “trusses” 

and shells, and with all details for the vertical  , horizontal , dead , live , wind , 

and earthquake loads . And the workshop drawing for all the structural 

members in this project  . 
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 انمقدمة 1-1

 ًالأنشةةةةةةة لالتقنْةةةةةةةل ال ت  ةةةةةةل  الأدًاتاليندضةةةةةةل ىةةةةةةِ العطةةةةةةةد الةةةةةة ُ ّع ةةةةةةة   ةةةةةةْ          

ًال عرفةةةةةةل ا فيةةةةةةِ النشةةةةةة ت ام ترافةةةةةةِ الةةةةةة ُ ّطةةةةةةت د  الت ْةةةةةة  ًال   ةةةةةةل ًالةةةةةة     فةةةةةةِ 

 أنت بْةةةةةةةة  العكةةةةةةةةٌ  ًالت نٌلٌ ْةةةةةةةة  ًالرّ يةةةةةةةةْ ت ً ال بةةةةةةةةر  الع كْةةةةةةةةل ل ةةةةةةةةِ تطةةةةةةةةت ْ  

 ضب ًا تْ   ت البشرّل .تص م ًتنتج ًتدّر الع كْ ت التِ تتن 

ف ليندضةةةةةل ال دنْةةةةةل ل ٌيةةةةة  ىةةةةةِ الٌضةةةةةْكل الٌ ْةةةةةد  التةةةةةِ تععةةةةة  يةةةةة  العةةةةة لم ي  نةةةةة         

 لكعْش فْو . ًأصكحانطب 

ًىندضةةةةةةةةل ال بةةةةةةةة نِ  صٌصةةةةةةةة  ىةةةةةةةةِ اليندضةةةةةةةةل التةةةةةةةةِ تعتنةةةةةةةةِ  ع نةةةةةةةةب تةةةةةةةةٌفْر        

ال طةةةةةةةةةة   ال  كةةةةةةةةةةٌة   ل ٌاصةةةةةةةةةة  ت ال  كٌ ةةةةةةةةةةل ً ةةةةةةةةةة لعٌد  ال  كٌ ةةةةةةةةةةل ً ةةةةةةةةةة ل ٌا د 

 ل   فرد لكَ ى ه البطْ ل.ال ت  ل 

لكةةةةةَ التن ْةةةةةة   ًالإشةةةةةرا ال ينةةةةةدش ال ةةةةةدنِ ىةةةةةٌ الةةةةة ُ ّقةةةةةٌ    لتصةةةةة ْم ًالتن ْةةةةة         

لك شةةةةةةةرًل ت ال  تك ةةةةةةةل اًّ  ةةةةةةة  دً ه ال عةةةةةةة ق فةةةةةةةِ ا تبةةةةةةة ت ل كةةةةةةةو ا تب تةةةةةةة  ً ْقةةةةةةة  

 البشر  .  أ ًاح

ًال ينةةةةةدش ىةةةةةٌ يةةةةة  ّصةةةةة م ًّنشةةةةةى ال ةةةةة   آيةةةةة  لر ةةةةة  ل  ةةةةةد  لةةةةةَ  ْتةةةةةو  عةةةةةد       

ّةةةةة  يرىةةةةة  ًيتعةةةةةب ًىةةةةةٌ  اتةةةةةو يةةةةة  ّع ةةةةة  النةةةةة ش ت ةةةةة  ضةةةةةق  ًا ةةةةةد فةةةةةِ ّةةةةةٌ  تٌ

 ةةةةةةدق يٌضةةةةةةْقِ ىنةةةةةة  ًأ ةةةةةةر  ّ يةةةةةةِ ىنةةةةةة   ا   ةةةةةة  ا تصةةةةةة   ال ينةةةةةةدش ىةةةةةةٌ يةةةةةة  

 ّظير أً لكَ الأق  ي  ّ  ًق أن ّظير الع  ق ال دفٌن ً ا  ً و ال بْعل.

 

  أهداف انمشروع  2 -1

 الأىدا  الت لْل:نأي  ي  ى ا الب ث  عد     لو أن ن ٌن قد ًصكن   لَ      

القد   لكَ ا تْ   النظ   الإنش  ِ ال ن ضب لك ش  ّ  ال  تك ل ًتٌزّ  لن صره  .1

 الإنش  ْل لكَ ال     ت، ي  يرال   ال   ظ لكَ ال     ال ع   ُ.

 القد   لكَ تص ْم العن صر الإنش  ْل ال  تك ل. .2

 .ت بْ  ً  ط ال عكٌي ت التِ تم د اضتي  فِ ال ط ق ت ال  تك ل  .3

  تق ن اضت دا   رايج التص ْم الإنش  ِ ًيق  نتي  ي  ال   الْدًُ. .4
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 مشكهة انمشروع  1-3 

تت ثةةةةةةة  يشةةةةةةة كل ىةةةةةةة ا ال شةةةةةةةرًئ فةةةةةةةِ الت كْةةةةةةة  ً التصةةةةةةة ْم الإنشةةةةةةة  ِ   لع ْةةةةةةة          

  الةةةةةةة ُ تةةةةةةةم الت ةةةةةةة ده لْ ةةةةةةةٌن  يطتشةةةةةةة َ  العن صةةةةةةةر  الإنشةةةةةةة  ْل ال  ٌنةةةةةةةل ل شةةةةةةةرًئ  

ل عةةةةةة ق ضةةةةةةْتم ت كْةةةةةة   ةةةةةة  لنصةةةةةةر يةةةةةة  العن صةةةةةةر يْةةةةةةدان  ليةةةةةة ا الب ةةةةةةث ا ًفةةةةةةِ ىةةةةةة ا ا

الإنشةةةةةةةةة  ْل يثةةةةةةةةة  الب تةةةةةةةةة ت ًالألصةةةةةةةةة ة ًالأل ةةةةةةةةةد  ًالعطةةةةةةةةةٌ  ....الةةةةةةةةة .  ت دّةةةةةةةةةد 

الأ  ةةةةةة ق الٌاقعةةةةةةل لكْةةةةةةو ا ًيةةةةةة   ةةةةةةم ت دّةةةةةةد أ ع دىةةةةةة  ًتصةةةةةة ْم التطةةةةةةكْح الةةةةةة ز  ليةةةةةة  ا 

يةةةةة  الأ ةةةةة   عةةةةةْ  املتبةةةةة   ل يةةةةة  الأيةةةةة ن لك نشةةةةةأ ا ًيةةةةة   ةةةةةم ضةةةةةْتم ل ةةةةة  ال    ةةةةة ت 

 صةةةةةةر الإنشةةةةةة  ْل  التةةةةةةِ تةةةةةةم تصةةةةةة ْ ي  ا لإ ةةةةةةرا  ىةةةةةة ا ال شةةةةةةرًئ يةةةةةة  التن ْ ّةةةةةةل لكعن

  ْس امقتراح  لَ  ْس التن ْ  .

 

 حدود مشكهة انمشروع  1-4

ّقتصر الع   لي ا ال شرًئ لكَ الن  ْل الإنش  ْل فقط،  ْث ضْتم الع     ق ال صكْ            

ي    ق يقديل يشرًئ الت ر  فِ ال ص   2013-2012ي  الطنل الد اضْل   الأًقالث نِ ً 

 .الأًقالث نِ ً يشرًئ الت ر  فِ ال ص  

 

 انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-08الت  د ال ٌد الأيرّ ِ فِ التص يْم الإنش  ْل ال  تك ل ) .1

  (BEAMDاضت دا   رايج الت كْ  ًالتص ْم الإنش  ِ يث  ) .2

 . Microsoft office Word & Power Point رايج أ رٍ يث   .3

 

 فصول انمشروع  6 -1

 ّ تٌُ ى ا ال شرًئ لكَ   طل فصٌق ًىِ:

 ال ص  الأًق : ّش   ال قديل الع يل ًيش كل الب ث ً أىدافو.... -1

 ال ص  الث نِ : ّش   الٌص  ال ع   ُ لك شرًئ. -2

 ال ص  الث لث : ّش   ًص  العن صر الإنش  ْل لك بنَ. -3

   ِ لكعن صر الإنش  ْل.ال ص  الرا   : الت كْ  ًالتص ْم الإنش -4

 ال ص  ال  يص : النت  ج ً التٌصْ ت. -5
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 إجراءات انمشروع 1-7

(  د اضل ال     ت ال ع   ّل ً لك لكتأ د ي  ص تي  ي  النٌا ِ ال ع   ّل ًتٌافقي  1

ال شرًئ ي    را    فل التعدّ ت ال ع   ّل ال زيل لكْي ، ً    ق النقص  ي  أىدا 

  .ً دال ٌ ٌد فْي   ن 

لأنطب لتٌزّ  ى ه العن صر  لْل ا(  د اضل العن صر الإنش  ْل ال  ٌنل لك بنَ ًا2ٓ

ًالألص ة  ش   م ّص د  ي  التص ْم ال ع   ُ ال ٌيٌئ ًّ ق     لأل د  ًالعطٌ 

 الع نب امقتص دُ ً ل ي  الأي ن. 

  (  ت كْ  العن صر الإنش  ْل ًالأ   ق ال ؤ ر  لكْي .3

  العن صر الإنش  ْل  ن   لكَ نت  ج الت كْ .(  تص ْم 4

  ( التص ْم ل  ترّ   رايج التص ْم ال  تك ل.5

(  نع ز ال     ت التن ْ ّل لكعن صر الإنش  ْل التِ تم تص ْ ي  لْ ر  ال شرًئ  ش كو 6

 الني  ِ ال ت  ي  ًالق    لكتن ْ .

 ل   نش ت. ًالعدًق الت لِ ٌّيح تطكط  أل  ق ال شرًئ ًالسي  ال ز 

 

 (2112\2013( انجدول انزمني نهمشروع خلال انسنة اندراسية )1-1جدول )
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 ة  ـــــذمـقـم 2-1

 

طؼظزَ حنؼًخٍس أو حنؼهٕو حنُٓيٓٛش، ْٔٙ نٛٔض ٔنٛيس ٌْح حنؼصَ؛ رم ْٙ  يٌُ أٌ ههك الله طؼخنٗ حلإَٔخٌ  

حنٌ٘ أغهك حنؼُخٌ نًٕحْزّ ٔ هٕحغَِ، فخَظمم رٌِٓ حنًٕحْذ يٍ كٛخس حنكٕٓف انٗ أفعم صٍٕس يٍ 

  صٍٕ حنَفخْٛش، ئظغلاً يخ ْٔزّ الله يٍ ؿًخل نٌِٓ حنطزٛؼش حنولارش.

 

ٌٓح أصزلض حنؼًخٍس فٍ ٔيْٕزش ٔأفكخٍ، طٔظًي ٔلٕىْخ يًخ ْٔزّ الله نهًؼًخٍ٘ يٍ يٕحْذ حنـًخل. ٔر  

ٔاًح كخٌ نكم فٍ أٔ ػهى ظٕحرػ ٔكئى ٚمف ػُيْخ فبٌ حنؼًخٍس لا طوعغ لأ٘ كي أٔ لٛي، فٓٙ طظؤٍؿق 

ُٛخ رؼط حنفعٕل ٍغى يخرٍٛ حنوٛخل ٔحنٕحلغ؛ ٔحنُظٛـش لي طكٌٕ أرُٛش يظُخْٛش حنزٔخغش ٔحنصَحكش طؼَٛ ف

 أَٓخ لي طوزت نُخ حنؼيٚي يٍ حنًفخؿآص ػُييخ َيههٓخ َٔظفخػم يغ طفخصٛهٓخ.

ٔلي ٚزئ حنًزُٗ رٔٛطخً يٍ حنوخٍؽ، ٔكؤَّ يفكك انٗ ػيس لطغ ظوًش ىٌٔ حن٘ؼٍٕ رخلاطصخل رٍٛ ٌِْ 

حنًزُٗ فٙ حنمطغ؛ يغ أَٓخ فٙ كمٛمش حلأيَ يظصهش ٔيظَحرطش ػزَ ػيس فَحغخص ٔؿٍٕٔ. ٔلي ٚؼظًي 

طَكٛزظّ حنُٓيٓٛش حػظًخىحً كهٛخً ػهٗ ٗكم ُْيٓٙ يُظظى كٕكيس يظكٍَس فٙ كم أؿِحء حنًزُٗ، ٔاٌ كخَض 

 أكٛخَخً طلَّف ٔطمطغ نظوَؽ رظَكٛزش رصَٚش لا طٕكٙ رخٍطزخغٓخ رخن٘كم حنًُظظى.

 

ؿّ، طزيأ أٔلا اٌ ػًهٛش حنظصًٛى لأ٘ يُ٘ؤ أٔ يزُٗ طظى ػزَ ػيس يَحكم كظٗ ٚظى اَـخُِ ػهٗ أكًم ٔ

رًَكهش حنظصًٛى حنًؼًخٍ٘ كٛغ ٚظى فٙ ٌِْ حنًَكهش طليٚي ٗكم حنًُ٘ؤ ٔٚئهٌ رؼٍٛ حلاػظزخٍ طلمٛك 

حنٕظخثف ٔحنًظطهزخص حنًوظهفش حنظٙ يٍ أؿهٓخ ٓٛظى اَ٘خء ٌْح حنًزُٗ، كٛغ ٚـَ٘ طُٕٚغ أٔنٙ نًَحفمّ، 

ٔحنًلخٍٔ، ٔطظى فٙ ٌِْ حنؼًهٛش أٚعخ  رٓيف طلمٛك حنفَحغخص ٔحلأرؼخى حنًطهٕرش ٔطليٚي يٕحلغ حلأػًيس

 ىٍحٓش حلإَخٍس ٔحنظٕٓٚش ٔحنلَكش ٔحنظُمم ٔغَْٛخ يٍ حنًظطهزخص حنٕظٛفٛش.

 

ٔرؼي حلاَظٓخء يٍ يَكهش حنظصًٛى حنًؼًخٍ٘ ٔاهَحؿٓخ رصٍٕطٓخ حنُٓخثٛش طزيأ ػًهٛش حنظصًٛى حلإَ٘خثٙ 

ًخىح ػهٗ حلأكًخل حنًوظهفش حنٕحلؼش ػهٛٓخ حنظٙ طٓيف انٗ طليٚي أرؼخى حنؼُخصَ حلإَ٘خثٛش ٔهصخثصٓخ حػظ

 ٔحنظٙ ٚظى َمهٓخ ػزَ ٌِْ حنؼُخصَ انٗ حلأٓخٓخص ٔيٍ ػى انٗ حنظَرش.

 

 

 نمحة عامة عن انمشروع  2-2

 

يًخ لا ٗك فّٛ أٌ ىٍٔ حنًٔظ٘فٛخص ، ٔ طمٕو فكَس حنًَ٘ٔع ػهٗ أٓخّ اَ٘خء يزُٗ ئظ٘فٗ 

حنوييش حنؼلاؿٛش فمػ ، ٔنى ٚؼي كٌنك ٚؼَف رؤَّ يكخٌ فٙ ػصََخ حنلخنٙ نى ٚؼي ٚمظصَ ػهٗ طميٚى 

لإٕٚحء حنًَظٗ ٔحنًصخرٍٛ كًخ كخٌ فٙ حنًخظٙ، كٛغ كخٌ أليو ٔأرٔػ طؼَٚف نهًٔظ٘فٗ ْٕ أَّ 

ً يظكخيلًا  ً غزٛخ يكخٌ لإٕٚحء حنًَظٗ ٔحنًصخرٍٛ كظٗ ٚظى ٗفخإْى، ٔنكٍ حنًٔظ٘فٗ حنليٚغ ٚؼي طُظًٛخ

فٕٓيٓخ حن٘خيم يٍ ٔلخٚش ٔػلاؽ  ٔطؼهٛى غزٙ  اظخفشً انٗ اؿَحء ٚٔظٓيف طميٚى حنوييش حنصلٛش رً

 .حنزلٕع حنصلٛش فٙ يوظهف فَٔػٓخ
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 مىقع انمشروع  2-3

 

 انمقذمة: 3.2.1

ػُي حنظوطٛػ نظصًٛى ٔرُخء أ٘ يُ٘ؤ، طئهٌ حنمٕٖ حنزٛجٛش رؼٍٛ حلاػظزخٍ. حنًٕلغ حنـغَحفٙ نهًزُٗ،        

نًْ٘ ٔحنَٚخف كهٓخ ػٕحيم طئػَ ػهٗ حنمَحٍحص فٙ يَكهش يزكَس يٕحى حنزُخء، غزٕغَحفٛش حلأٍض، ح

ٌ ٌِْ حنمٕٖ حنطزٛؼٛش طٔخػي فٙ رهٍٕس ٗكم حنًزُٗ، ٔطهفع رٕظٕف اؿيحً يٍ ػًهٛش حنظصًٛى. كٛغ 

َّ لا أكي يُخ ٚغفم ػٍ حنمٕٖ بغَٚمش ََ٘ حنفَحغخص حنيحههٛش نهًزُٗ، اظخفش انٗ حنمٕٖ حنطزٛؼٛش، فـ

حنزهيٚخص ٔحنًـخنْ حنًلهٛش حنظٙ ًٚكٍ نٓخ ٔر٘كم ئزك أٌ طصف حلآظويحو حنًُظًش فٙ لٕحٍَٛ 

 حنًمزٕل نًٕلغ حنًزُٗ.

 

 وصف انمىقع: 2.3.2

 

 صف عاو نهمىقعو 2.3.2.1

 

يٕلغ لطؼش حلأٍض حنًمظَكش نهًَ٘ٔع فٙ ييُٚش ىٍٔح حنظٙ طمغ انٗ حنـُٕد حنغَرٙ نًيُٚش  ٚمغ       

( هػ 53.53،53.13( َٗلٙ غَُٚظٖ ٔهطٙ ػَض ) 55.33، 53.3حنوهٛم ػهٗ هطٙ غٕل )

و(فٙ أػهٗ يُطمش ْٔٙ يٕلغ ُٓـَ 435حلآظٕحء ػهٗ ٔؿّ حنظمَٚذ .ٔٚزهغ حٍطفخػٓخ ػٍ ٓطق حنزلَ)

خػخص  فٙ يُطمش ىٍٔح لاٌ حنًٔخكش حنظٙ طً٘هٓخ يُطمش ىٍٔح ٗخٓؼش يمخٍَش يغ رخلٙ .ٔطظفخٔص حلاٍطف

 حنًُخغك ٔحنًيٌ حلأهَٖ  ٔٚلي ييُٚش ىٍٔح حنطزٛؼٛش:

 يٍ حنَ٘ق حنوهٛم ٔحنَٚلٛش ٔٚطخ. -3

 ٔيٍ حنغَد حنئحًٚش ٔرجَ حنٔزغ. -1

 ٔيٍ حنـُٕد ٚطخ ٔحنًٕٔع ٔحنظخَْٚش ٔحنَيخظٍٛ. -5

 ٔيٍ حنً٘خل طفٕف ٔطَلٕيٛخ ٔاًَخ.  -5

 

ىَٔى ٔحن٘كم حنظخنٙ ٚزٍٛ يٕلغ لطؼش حلأٍض طيٍؿخ يٍ ىٔنش  13ٔطزهغ ئخكش لطؼش حلأٍض حنًمظَكش 

 حنًٕلغ حنًمظَف . -ىٍٔح  -ؿُٕد حنعفش حنغَرٛش  -فهٔطٍٛ 
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 ( تحهيم انمىقع انعاو1-2شكم)
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 بانمىقع انشىارع انمحيطة 2.3.2.2 

 

لخيض رهيٚش ىٍٔح رفظلّ نهٕصٕل نهًٕلغ حنًمظَف نًَ٘ٔع حنًٔظ٘فٗ،  ،ٚصم حنًٕلغ ٗخٍع غَٛ يؼزي     

ٌْٔح حن٘خٍع ٚصم انٗ يُظصف ىٍٔح ػزَ ٗزكش يٍ حنٕ٘حٍع كهٓخ طئى٘ انٗ حن٘خٍع حنَثٛٔٙ نزهيٚش ىٍٔح 

 ٔطليٚيح حن٘خٍع حنٌ٘ ٚمغ ػهٛٓخ يزُٗ رهيٚش ىٍٔح ،ٔحن٘كم حنظخنٙ ٕٚظق حنٕ٘حٍع حنًلٛطش رخنًٕلغ.

 

 
 

 

 ( انشىارع انمحيطة بانمىقع )بهذية دورا(2-2شكم)

 

 

 انمىقع

 انمقترح



 الوصــــف المعمـــاري                                                                                                             الفصـــــل الثـــاني    

11 

 

 

 

 

 ع ـــأهمية انمىق 2-3-1

 

لا طمٛى ر٘كم أٓخٓٙ نظٕفَ لطؼّ حلأٍض رم طمٛى  ػهٗ ٔظ٘فٗ اٌ ػًهّٛ حهظٛخٍ حٍض لإلخيش ي

أْٓ ٔيؼخَٚٛ طٔخػي فٙ ٔظغ لَحٍ ٓهٛى ٕٚؿّ حنًَ٘ٔع انٗ ًنك حنًٔهك حنٌ٘ ٚعفٙ ػهٗ هييخص 

حنًَ٘ٔع ٔأؿِحثّ  صزغّ حنظكخيم ٔحنظٕحفك يغ حنُٔٛؾ حنلعَ٘ حنؼخو . ٔفًٛخ ٚهٙ ػيس َمخغ يًٓش فٙ 

  : لطؼش حلاٍض ػًهٛش حهظٛخٍ

 

ٚؼظزرررَ ْرررٌح حنًزُرررٗ يرررٍ حنًزرررخَٙ ًحص حنًهكٛرررش حنؼخيرررش أٔ حلآرررظويحو حنؼرررخو، ٔػهٛرررّ فررربٌ ٔؿرررٕى ْرررٌح  -1

 و حنؼخو ِٚٚي يٍ أًْٛش يٕلغ حنًزُٗ.حنًٕلغ رـٕحٍ ػيى يٍ حنًزخَٙ حنلٕٛٚش ًحص حلآظويح

ٌ حنًزرررخَٙ حنًلٛطررررش أٚظًٛرررِ حنًٕلرررغ رخنٓررررئء، فرررخنًٕلغ رؼٛرررري ػرررٍ حنعٕظررررخء ٔػرررٍ حنًزررررخَٙ اً  -1

 رخنًٕلغ ْٙ يزخَٙ ٓكُٛش ٔلهٛهش َٔزٛخ.

طررررٕفَ ئررررخكش كخفٛررررش يررررٍ حلأٍض يزُٛررررخً ػهٛٓررررخ كررررئى حلأٍض ٔكررررئى حنـررررٕحٍ. ٔطكفررررٙ نًٕلررررغ  -5

 حنٔرررررٛخٍحص ٔحنًررررريحهم ٔحنًورررررخٍؽ، ٔطَحػرررررٙ ػرررررَٔض حن٘رررررٕحٍع ٔحلاٍطررررريحىحصحنزُرررررخء، ٔيٕحلرررررف 

 ٔحنًُخٓٛذ حنًوظهفش نلأٍظٛخص حنًلٛطش رخنًزُٗ.

 طٕفَ حنوييخص ٔحنًَحفك حنؼخيش يٍ يٛخِ، كَٓرخء، ٕٗحٍع، يٕحصلاص.... حنن. -5

ٛرررغ حنًٕلرررغ حنًمظرررَف ًٔ غزٛؼرررش ؿزهٛرررش، طًظرررخُ أٍظرررّ ركَٕٓرررخ ٍُحػٛرررش. ٔحنًٕلرررغ ػهرررٗ ْعرررزش ك -3

 .كٔذ هَحثػ رهيٚش ىٍٔح 843انٗ  888ًَٚ فّٛ هطٕغ كُظٍٕ يٍ 

 

 

 اننىاحي انمعمارية 2-4

 

 انمقذمة: 1.4.2

ٚلاكررررع يطخرمررررش حنظصررررًٛى نهًؼررررخَٚٛ حنوخصررررش رؤَظًررررش حنزُررررخء حنؼخىٚررررش ٔحنزٛجٛررررش، كخلاٍطفخػررررخص       

َٔرررررٕع حلآرررررظويحو ٔحنزرررررَُٔحص ٔحلاٍطررررريحىحص حنًلاثًرررررش ٔحنًُرررررخم، ٔيلاثًرررررش حنًررررريحهم ٔحنًورررررخٍؽ 

نهًزُررررٗ يررررغ كَكررررش حنٔررررَٛ فررررٙ حن٘ررررٕحٍع حنًلٛطررررش. ٔر٘رررركم ػررررخو فمرررري حكظفررررم حنًزُررررٗ رخنؼُخصررررَ 

فٛش حنظررررٙ كررررٕل حلإَٔررررخٌ حنًٔررررظويو كـررررِء يررررٍ حنظصررررًٛى رخلإظررررخفش انررررٗ رٔررررخغش حلإَ٘ررررخثٛش ٔحن٘ررررفخ

 حنًُطك.
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 وصف انطىابق:2.4.2

ًحص  يؼميسيُ٘خس ػزخٍس ػٍ ْٕٔ  ،غٕحرك ًحص طُٕع هييخطٙ  ػًخَٙٚظكٌٕ حنًَ٘ٔع يٍ 

انٗ ىٖ أ ٌْحٔك نًَحفك ٚظٔى رخنظؼمٛي ٔػيو حنظًخػم رٍٛ حنطٕحرٌِٓ ححنظُٕٚغ حنًؼًخٍ٘ ن ،يَحفك يظؼيىس

 نهًَ٘ٔع .  حلإَ٘خثٙنظصًٛى صؼٕرش فٙ ح

 

  انتسىيةطابق  2-4-2-1

ً  3495,55طزهغ حنًٔخكش حنًمظَكش نٌٓح حنطخرك   طى ، ظَي 1.5 -  ئُٕدرًُٕٔد  يظَحً يَرؼخ

 غَف ، غَف كَٓرخء ،يوخٌُ ٚظكٌٕ يٍ حنظوٍِٚ كٛغ  لأغَحضر٘كم ػخو  حٓظغلال غخرك حنظٕٔٚش

ًؼيحص يكخٌ حٓظمزخل حن٘خكُخص حنًلًهش رخن، لخػش يئطًَحص ،  طوٍِٚ رٛخَخص غَف،رنخيط ، صٛخَش

 . ٔحنًٕحى

يغ يَحػخس حنؼلالش حنٔٓهش حنًزخَٗس ٔحنٕحظلش رٍٛ ٌِْ حنفَحغخص يٍ كٛغ لَرٓخ يٍ رؼعٓخ حنزؼط، 

أٗؼش  ٌلإٔٔٓٓنش حنلَكش فًٛخ رُٛٓخ. كًخ أٌ ٔؿٕى ٌِْ حلأيخكٍ ُْخ رلي ًحطّ أيَ يُطمٙ ٔٔحؿذ، 

 حنًْ٘ لا طصم انٗ ٌْح حنلِٛ يزخَٗس.

 

 

 

 

 

 طابق انتسىية. خططم: ( 3-2انشكم )
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 يـــالأرضانطابق  2-4-2

  

ً  3339طزهغ حنًٔخكش حنًمظَكش نٌٓح حنطخرك  كٌٕ ٔٚظ .ظَي 8.3  ئُٕدرًُٕٔد  يظَحً يَرؼخ

غَف حٓظمزخل حنًَظٗ غَف حيٍ ،  ، رنخيط ،لٔى حنطٕحٍة،حنطخرك حلأٍظٙ يٍ لخػش نلآظمزخل 

ٔلخػش  حنظصَٕٚ حلإٗؼخػٙيوظزَحص ٔغَف ، غَف حنًًَظٍٛ  ،يكخطذ حلأغزخء  ،ٔيؼخُٚظٓى 

  .يئطًَحص

 

 

 
 .نهطابق الأرضي مخطط  :(4-2انشكم )
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 الأولانطابق  2-4-3

 

ً  5539.3طزهغ حنًٔخكش حنًمظَكش نٌٓح حنطخرك   . ٔ  ظَي 5.3  ئُٕدرًُٕٔد  يظَحً يَرؼخ

، ، يوظزَحص لٔى حلأَف حلأًٌ حنلُـَس ، أٗؼش، لٔى  حنطخرك حلأٔل يٍ لٔى حنؼظخو ٔحنًفخصمٚظكٌٕ 

 . يكخطذ اىحٍٚش 

 

 

 

 

 .نهطابق الأول  مخطط :( 5-2انشكم )
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 ررــوانمتك انثانيانطابق  2-4-4

ً  5543.3 حنًظكٍَ هطخركنطزهغ حنًٔخكش حنًمظَكش    . ظَي 3.3  ئُٕدرًُٕٔد  يظَحً يَرؼخ

،  يوظزَحص ،يكخطذ أغزخء  ،ٔى حنظهمٛق حنصُخػٙ ل ، غذ حلأُٓخٌيٍ لٔى  حنطخرك حنؼخَٙٚظكٌٕ ٔ 

  . ػٛخىحص هخٍؿٛش

 

 

 نهطابق انثاني. مخطط ( :6-2انشكم )

 

 

  ثـــــانثانانطابق  2-4-5

ٔ  لٔى نهؼلاؽ حنطزٛؼٙ  ، يَظٗٚظكٌٕ يٍ لٔى حنٕلاىس ، لٔى كعخَش حلاغفخل ، غَف حغزخء ، غَف 

 . يكخطذ اىحٍٚش

 

 عــــانرابانطابق  2-4-6

كيحص َف ػًهٛخص ، غَف حغزخء ،غَف يَظٗ،ٔٚظكٌٕ يٍ لٔى حنؼُخٚش حنًَكِس ،لٔى حلإَؼخٕ ، ٔغ

 يطزن .ٔصلٛش  

 

  سـانخامانطابق  2-4-7

 يكخطذ حىحٍٚش .كيحص صلٛش ،ٔٚظكٌٕ يٍ لٔى حلاغفخل ، لٔى حنؼٌٕٛ ، لٔى حنزخغُٙ ، غَف حغزخء ، 

 

 ادسـانسانطابق  2-4-8

 ٚظكٌٕ يٍ يطخػى ٔكخفظَٛٚخ .
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 ات ـــــانىاجه وصف  2-5

 

 انمقذمة: 1.5.2

حنـًخل حنًؼًخٍ٘ لأ٘ يزُٗ يٍ هلال حنٕحؿٓخص حنًؼًخٍٚش، حنظٙ ْٙ رًؼخرش يَآس طؼكْ  ٚظـهٗ         

 ٔطزَُ ييٖ حٍطزخغ ٔطُخغى حنًزُٗ يغ حنزٛجش حنًلٛطش.

 

 وصف عاو نهىاجهات: 2.5.2

 

  ةـــغربيان انجنىبية انىاجهة 2-5-2-1

 كًخ ٚظَٓ حلايظيحى حنطٕنٙ نهًزُٗ. ، ٔييهم حنطٕحٍة نهًزُٗ َثٛٔٙحنًيهم حنٔ ٚظَٓ فٛٓخ 

 

 

 . انغربية انجنىبية انىاجهة :(7-2انشكم )

 

 

 

 ةـــانشرقي انشمانية انىاجهة 2-5-2-1

 حنكظم حنًؼًخٍٚش طَحؿؼخص طظَٓ كًخ طظَٓ لخػش حنًئطًَحص ٔٔحنًظَٓ حنوهفٙ نهًزُٗ ٔ ٚظَٓ فٛٓخ 

  .ظقٔحر٘كم 

 
 .انشرقيـــةانشمانية انىاجهة :( 8-2انشكم )
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 انغربية انىاجهة انشمانية 2-5-2-3

 . طَحؿؼخص حنكظم حنًؼًخٍٚش ر٘كم حٔظقٔ ٚظَٓ 

 

 .انغربية انىاجهة انشمانية:( 9 -2انشكم )

 

 

 

 

 

 انشرقيـــة ة ـــــانجنىبي انىاجهة 2-5-2-4

 . أٔظقطَحؿؼخص حنكظم حنًؼًخٍٚش ر٘كم ٔ ٚظَٓ 

 
 .انجنىبية انشرقية انىاجهة :( 11-2انشكم )
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 م ــــوصف انحركة و انمذاخ 2-6

 

يٍ هلال حنًصخػي  غٕحرمّحنًزُٗ ٔ  أؿِحءرلٛغ طظٛق كَٚش ٔ ٕٓٓنش حنظُمم رٍٛ  حنًُ٘ؤسطى طصًٛى 

نظٔٓم ػًهٛش حنظُمم .  غخرك حنظٕٔٚش فٙ  Rampـ نح ٔ ٔؿٕىحنًزُٗ  أؿِحءحنًُٕػش ػهٗ كخفش ٔحلأىٍحؽ 

 .فَحغخص يًخ ٕٚفَ ٍحكش فٙ حنظُمم حنٔ ٕٚفَ حنظصًٛى حَظظخو فٙ طُٕٚغ 

 

 

 

 

 انمذاخم   

 : أٓخٍٓٛٛٚلظٕ٘ حنًَ٘ٔع ػهٗ ييههٍٛ 

 .حنؼخوْٕ نلآظويحو  ْٕ حنًيهم حنَثٛٔٙٔ غَرٙحن حنًيهم.3

 . ْٕٔ ييهم نهطٕحٍة آهَ غَرٙحنًيهم .1

 .رخنًٕظفٍٛ ٔحلأغزخء ْٕٔ هخٙ حنًيهم حنً٘خنٙ  .5

 .يزخَِٗ  حنظٕٔٚشرلٛغ ٚئى٘ حنٗ غخرك  حنوخصشْٕ نلآظويحيخص ٔ  ييهم ًٗخنٙ ٔ آهَ ؿُٕرٙ.5
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 ثـــبنـــثـــم انــصــفــان

 يــبئ  ــــش  ـــ  ف الإَــــٕصـــــان
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 انٓذف يٍ انتصًيى الإَشبئي .     3-2

 يرازم انتصًيى الإَشبئي .   3-3

 الأزًبل.  3-4

 انعًهيخ .  الاختجبراد  3-5

 انعُبصر الإَشبئيخ انًكَٕخ نهًجُى .   3-6

 .فٕاصم انتًذد   3-7

 . (Trusses)اندًبنَٕبد  8_3
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  خـذيـقــي 3-1

ثؼذ دساعخ انًششٔع يٍ انُبؽٛخ انًؼًبسٚخ لاثذ يٍ الاَزمبل نهغبَت الإَشبئٙ نذساعخ انؼُبطش          

 ٔكٛفٛخ انزؼبيم يؼٓبالإَشبئٛخ ٔٔطفٓب ٔطفب دلٛمب, ؽٛش ٚزى دساعخ ؽجٛؼخ الأؽًبل انًغهطخ ػهٗ انًجُٗ 

زظبد٘ نهًششٔع .نهخشٔط ثزظًٛى اَشبئٙ ٚهجٙ عًٛغ يزطهجبد الأيبٌ ٔٚشاػٙ انغبَت الال  

كًب ٚزطهت انزظًٛى الإَشبئٙ اخزٛبس انؼُبطش الإَشبئٛخ انًُبعجخ نهًششٔع انًشاد اَشبإِ ٔيشاػبح 

 لبثهٛخ رُفٛزْب ػهٗ أسع انٕالغ ثؾٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ, َٔؾبفع ػهٗ انزظبيٛى انًؼًبسٚخ. 

 

انٓذف يٍ انتصًيى الإَشبئي 3-2  

 رهجٙ يغًٕػخ يٍ الأْذاف ٔانؼٕايمالإَشبئٙ ػًهٛخ يزكبيهخ رؼزًذ ػهٗ ثؼؼٓب انجؼغ ؽٛش  انزظًٛى

 -انزٙ يٍ شؤَٓب انخشٔط ثًُشؤ ٚؾمك انٓذف انًشعٕ يُّ, ْٔزِ الأْذاف ْٙ ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ:

 ( : ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انطجٛؼٛخ انًخزهفخ.(Safetyالأيبٌ -1

(: ْٔٙ رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشؤ ثؤلم ركهفخ (Economicalانزكهفخ الالزظبدٚخٔ -2

 الزظبدٚخ.

(: رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشؤ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد (Serviceabilityػًبٌ كفبءح الاعزخذاو   -3

 ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ انزٙ يٍ شؤَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗ .

 ح.نهًُشؤانؾفبظ ػهٗ انزظًٛى انًؼًبس٘  -4

 

 

 

 يـيرازم انتصًيى الإَشبئ 3-3

 الإَشبئٙ انٗ يشؽهزٍٛ سئٛغٛزٍٛ: ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى

  الأٔنىانًرزهخ  .1

ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نهًششٔع يٍ ؽٛش ؽجٛؼخ انًششٔع ٔؽغًّ, ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ  

ٔرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى اػزًبدْب نهًششٔع, صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ  عٕاَجّ انًخزهفخ ,

 الأعبعٛخ نٓزا انُظبو , ٔالأثؼبد الأٔنٛخ انًزٕلؼخ يُّ.

 خـانًرزهخ انثبَي .2

رزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشؤ , ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ 

ػًم انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى انًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأعٛخ رىّ اخزٛبسِ ٔ

 ٔرفبطٛم رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ.
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بلـًـالأز 3-4  

 انٗ إَٔاع يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ: رمغى الأؽًبل انزٙ ٚزؼشع نٓب انًجُٗ

 

الأزًبل انًيتخ  3-4-1  

نهؼُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشؤ, ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ, ْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ 

يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ , ثبلإػبفخ لأعضاء اػبفٛخ كبنمٕاؽغ انذاخهٛخ ثبخزلافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ 

ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ, ٔكضبفبد ، ُفز ثشكم دائى ٔصبثذ فٙ انًجُٗاػبفبد ر

 ( ٚجٍٛ انكضبفبد انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔع .1-3انًٕاد انًكَٕخ نّ , ٔانغذٔل )

 

انرقى 

 انًتسهسم

انكثبفخ انًستخذيخ           انًبدح انًستخذيخ

(kN/m³) 

 22 انمظبسحانًَٕخ ٔ 1

 17 انشيم 2

 25 انخشعبَخ 3

 10 انطٕة 4

 23 انجلاؽ 5

Partition  =       

( انكثبفخ انُٕعيخ نهًٕاد انًستخذيخ .1-3خذٔل )   

الأزًبل انسيخ 3-4-2  

،  حيغزًشح كبلأشخبص، الأصبس، الاعٓضْٔٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ ثظٕسح 

ٔانًؼذاد ، ٔرؼزًذ لًٛخ ْزِ الأؽًبل ػهٗ ؽجٛؼخ الاعزخذاو نهًُشؤ ٔ ٚئخز ػبدح يمذاسْب يٍ عذأل خبطخ 

( ٚجٍٛ الأؽًبل انؾٛخ فٙ انًششٔع ٔانًؾذدح ثبنشعٕع  انٗ انكٕد 2-3فٙ انكٕداد انًخزهفخ, ٔانغذٔل )

 الأسدَٙ.

انرقى 

 انًتسهسم

انسًم انسي           طجيعخ الاستخذاو

(kN/m²) 

 5 انًغزشفٛبد 1

 

               نهًجُىانسيخ  الأزًبل(  2 -3خذٔل) 
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 انجيئيخ الأزًبل 3-4-3

الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انطجٛؼٛخ انزٙ رًش ػهٗ انًُشؤ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل  ٔرشًم

انٓضاد الأسػٛخ, ٔالأؽًبل انُبرغخ ػٍ ػغؾ انزشثخ، ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُطمخ 

 -لأخشٖ, ٔ ًٚكٍ اػزجبسْب عضءاً يٍ الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 

  انريبذ أزًبل 3-4-3-1

أؽًبل انشٚبػ رئصش ثمٕٖ أفمٛخ ػهٗ انًجُٗ،ٔنزؾذٚذ اؽًبل انشٚبػ رى الاػزًبد ػهٗ عشػخ انشٚبػ 

ٔيٕلؼّ يٍ ؽٛش اؽبؽزّ ثًجبَٙ يشرفؼخ أٔ  الاسعانزٙ رزغٛش ثزغٛش اسرفبع انًُشؤ ػٍ عطؼ  انمظٕٖ

 ٔعٕد انًُشؤ َفغّ فٙ يٕلغ يشرفغ أٔ يُخفغ ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖ .

، ْٔزا ٚظٓش  الأفمٛخنهؾظٕل ػهٗ لٛى لٕٖ انشٚبػ   ( DIN 1055-5) الأنًبَٙٔعٛزى اػزًبد انكٕد 

 -( انًٕػؼ فًٛب ٚهٙ :3-3عهٛب فٙ انًؼبدنخ انزبنٛخ ، ٔثبعزخذاو انغذٔل سلى )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 DIN 1055-5( سرعخ ٔضغط انريبذ اعتًبدا عهى انكٕد الانًبَي  3 – 3خذٔل ) 

1600

v²
q 

 ؽٛش أٌ :

q  :(wind velocity pressure)   انؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ ػهٗ اسرفبع يؾذد يٍ يُغٕة عطؼ

 . (KN/ m²انًؾٛطخ ) الأسع

V  انغشػخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ :(m/sec) . 

( رؤصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش اسرفبع انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛطخ ثّ .1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  
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 ( تأثير انريبذ عهى انًجبَي يٍ زيث ارتفبع انًجُى ٔانجيئخ انًسيطخ ثّ .1-3انشكم )

 

 أزًبل انثهٕج: 3-4-3-2

رؼزًذ أؽًبل انضهٕط ػهٗ  اسرفبع انًُطمخ ػٍ عطؼ انجؾش، ٔػهٗ شكم انغمف , ٔٚزى رؾذٚذْب       

ُشؤ ػٍ عطؼ انجؾش ٔ صأٚخ يٛم انغمف  ثبعزخذاو كٕداد ًُ انجُبء انًخزهفخ , يٍ خلال عذأل رؤخز اسرفبع ان

 كؤعبط نزؾذٚذ لًٛخ انمٕٖ انزٙ رئصش ثٓب ػهٗ انًُشؤ.
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ٔ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لًٛخ أؽًبل انضهٕط ؽغت الاسرفبع ػٍ عطؼ انجؾش يؤخٕرا يٍ كٕد انجُبء 

 الأسدَٙ.

 (H) نجسرا سطرعهٕ انًُشأ عٍ 

 )ثبنًتر (

 أزًبل انثهٕج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

.( ازًبل انثهٕج زست الارتفبع عٍ سطر انجسر  4 – 3خذٔل )   

 

 

 

عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثؼذ رؾذٚذ اسرفبع انًجُٗ ػٍ عطؼ انجؾش, ٔ انز٘ ٚغبٔ٘  اعزُبداً انٗ

 و( ٔرجؼبً نهجُذ انضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط كبلأرٙ:920)

 /m²)(KN3.1

400

400920

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 

 سلازلــبل انــًــأز 3-4-3-3

أفمٛخ ٔسأعٛخ ,ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نطجمبد الأسع انظخشٚخ،فزُزظ  داْزضاصارُزظ انضلاصل ػٍ 

ػُٓب لٕٖ لض رئصش ػهٗ انًُشؤ، ٔٚغت أٌ رئخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ الاػزجبس ػُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ 

 يمبٔيخ انًجُٗ نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

ٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؽشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبءً ػهٗ انؾغبثبد ٔعٛزى يمبٔيز

 : انُبرغخ ػٍ انضلاصل يضم اٜصبس نزغُت ،انز٘ عزغزخذو يٍ أعهّ الإَشبئٛخ نٓب.

 ؽذٔد طلاؽٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability)    يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ

Deflection)                     رغُت انزشممبد ٔ )(Cracks) ٙرئصش عهجبً ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انز  

 انًطهٕة. 

  .انشكم ٔ انُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشؤ 
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الاختجبراد انعًهيخ 3-5  

ٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ , ػًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلغ، ٔٚؼُٗ ثٓب  عًٛغ الأػًبل انزٙ 

نٓب ػلالخ ثبعزكشبف انًٕلغ ٔدساعخ انزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ , ٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرشعًزٓب نهزُجئ 

ذط الإَشبئٙ ْٕ انؾظٕل ػهٗ  لٕح ثطشٚمخ رظشف انزشثخ ,ػُذ انجُبء ػهٛٓب,  ٔأكضش  يب ٚٓزى ثّ انًُٓ

 ( انلاصيخ نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ. Bearing Capacityرؾًم انزشثخ ) 

 

 

 

عُبصر الإَشبئيخ انًكَٕخ نهًجُىان 3-6  

رزكٌٕ انًجبَٙ ػبدحً يٍ يغًٕػخ ػُبطش اَشبئٛخ رزمبؽغ يغ ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء, 

انؼمذاد, ٔانغغٕس, ٔالأػًذح, ٔعذساٌ انمض, ٔالأدساط, ٔالأعبعبد. ٔ ٚؾزٕ٘ انًششٔع  ٔرشًم:

 انؼُبطش انزبنٛخ :

 

 

انعقذاد  3-6-1  

نهًزطهجبد انًؼًبسٚخ فبَّ عٛزى اعزخذاو  ح نٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاػبَظشاً نٕعٕد انؼذٚذ يٍ انفؼب

 إَٔاع انؼمذاد انزبنٛخ فٙ انًششٔع:

 (.One way ribbed slabانؼظت راد الارغبِ انٕاؽذ )ػمذاد  .1

 (.Two way ribbed slabػمذاد انؼظت راد الارغبٍْٛ ) .2

 (.( one way solid slabانؼمذاد انًظًزخ راد الارغبِ انٕاؽذ .3

4. Flat plate 

 

 (One way ribbed slabعقذاد انعصت راد الاتدبِ انٕازذ ) 3-6-1-1

رظًٛى انؼمذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ اؽذٖ أشٓش انطشق انًغزخذيخ فٙ 

 (2-3ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )نؼظت, ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ ثبرغبِ ا انطٕة ٚهٛٓب
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.عقذاد انعصت راد الاتدبِ انٕازذ ( 2-3) –انشكم  

 

 

 (Two way ribbed slabsعقذاد انعصت راد الاتدبْيٍ ) 3-6-1-2

رشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد ٔنكُٓب رخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ ثبرغبٍْٛ ٔٚزى رٕصٚغ انؾًم فٙ 

       عًٛغ الارغبْبد, ٔٚشاػٗ ػُذ ؽغبة ٔصَٓب  ؽٕثزٍٛ ٔػظت فٙ الارغبٍْٛ, كًب ٚظٓش فٙ انشكم

(3-3:) 

 

.عقذاد انعصت راد الاتدبْيٍ(  3 – 3انشكم )   
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 One way solid slab) انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ )انعقذاد   3-6-1-3

 (4-3انشكم ) كًب فٙ .رغزخذو فٙ انًُبؽك انزٙ  رزؼشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ .4-3انشكم )

 

Flat plate 3-6-1-4  

 الأػًذح.    َزظبو فٙ رٕصٚغ الأ رى اعزخذايٓب فٙ ؽبنّ ػذو 

 

 . Flat Plate -( : 5 – 3انشكم ) 

 الأدراج 3-6-2

الأدساط ػُظش يؼًبس٘ ٕٚعذ فٙ انًجبَٙ نلاَزمبل ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انطبثك أٔ ثٍٛ ػذد يٍ 

 . انطٕاثك ػجش انًجُٗ
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انذرج . -( : 6 – 3انشكم )   

 اندسٕر 3-6-3

 نٗ:أْٙ ػُبطش أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة انٗ الأػًذح, ؽٛش رمغى 

 (Rectangular)عغٕس  -1

 T-section) . )ٔعغٕس   -2

 (.(L-sectionعغٕس  -3

 

 

 

 

 

 

 

َٕاع اندسٕر انًستخذيخ في انًشرٔع .أ -( : 7 – 3انشكم )   
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نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغغش, ٔثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ 

انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔع ( ٚجٍٛ إَٔاع7-3انمض ٔانشكم )  

 

 الأعًذح 3-6-4

ْٙ ػُظش أعبعٙ ٔسئٛغٙ فٙ انًُشؤ , ؽٛش رُزمم الأؽًبل يٍ انؼمذح انٗ انغغٕس , ٔرُمهٓب انغغٕس 

انًجُٗ، نزنك فٓٙ ػُظش ٔعطٙ ٔأعبعٙ, فٛغت رظًًٛٓب ثؾشص ثذٔسْب انٗ الأػًذح , صى انٗ أعبعبد 

نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ الأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب،ٔالأػًذح َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى 

 الإَشبئٙ:

 (.(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1

 .((long columnالأػًذح انطٕٚهخ   -2

 

 ْٙ:فبنًششٔع ٚؾزٕ٘ ػهٗ صلاصخ إَاع يٍ الاػًذح انًمطغ انُٓذعٙأيب يٍ ؽٛش انشكم انًؼًبس٘ أٔ 

 (.8-3كًب فٙ انشكم )ٔانًشثؼخ انًغزطٛهخ ٔانذائشٚخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عًذح .الإَٔاع أ -( :  8 – 3انشكم )   
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  Shear Walls خذراٌ انقص 3-6-5

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط، ٔعذساٌ انًظبػذ، ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ ؽغت ْٙ ان

يب رمزؼٙ انؾبعخ ، ٔٔظٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ َزٛغخ 

الألم رٕافش صلاصخ عذساٌ لض ػهٗ لأؽًبل انضلاصل ٔانشٚبػ اػبفخ انٗ كَٕٓب عذساٌ ؽبيهخ، ٔٚشاػٗ 

 (. 9-3ٔانشكم انزبنٙ ٚجٍٛ عذاس لض يغهؼ انشكم )،  نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗثؾٛش لا رزمبؽغ يؾبٔسْب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خذار قص . -(:9-3انشكم )  

 

 

 بدـبسـالأس 3-6-6

الأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشؤ، الا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ الاَزٓبء يٍ رظًٛى كبفخ  

انؼُبطش الإَشبئٛخ فٙ انًجُٗ، ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ انٗ انزشثخ 

 -ػهٗ شكم لٕح ػغؾ, ْٔٙ ػهٗ ػذح إَٔاع كًب ٚهٙ:

 Isolated footing))أعبعبد يُفظهخ  -1

  (Compound footing)أعبعبد يضدٔعخ -2

 Continues footing)).يغزًشح أعبعبد  -3

 ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب.
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سبش يفرد .أ -( : 10 – 3انشكم )   

 

 Expansions Joints)فٕاصم انتًذد ) 3-6-7

 انؼبدٚخ كًب ٚهٙ : نهًُشآدخ انمظٕٖ ثٍٛ فٕاطم انزًذد ًٚكٍ رؾذٚذ انًغبف

  ٍو فٙ انًُبؽك انًؼزذنخ كًب ْٕ انؾبل فٙ فهغطٍٛ . 45ال  44ي 

  ٍو فٙ انًُبؽك انؾبسح . 35ال  34ي 

  ٔ ًٚكٍ صٚبدح ْزِ انًغبفبد ثششؽ الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس رؤصٛش ػٕايم الاَكًبػ ٔ

 نزًذد ٔ انضؽف .ا

 ًعزُبدٚخ ٔ الأعٕاس ٚغت رمهٛم بل انخشعبَخ انكزهٛخ كبنؾٕائؾ الأ فٙ ؽبنخ أػ

انًغبفبد ثٍٛ انفٕاطم ٔ اخز الاؽزٛبؽبد انلاصيخ نًُغ رغشة انًٛبِ يٍ خلال 

 فٕاطم انزًذد .
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فٕاصم انتًذد. -( : 11 – 3انشكم )   

 

 

3-6-8 Truss 

 أعضاءيٍ يغًؼّ يٍ انٕؽذاد انًضهضٛخ انًزشاثطّ فًٛب ثُٛٓب , ثؾٛش ٚزى رشكٛت اَشبئٙ ٚزؤنف ْٕ ػُظش 

 .,ٔ ٚزًٛض ثخفخ ٔصَخ ٔ فؼبءارخ انكجٛشح ٔ انهؾبو ثبعزخذاو انجشاغٙ ٔ انجشاشى  Trussانـ 

 

 رايح انسبسٕة انتي تى استخذايٓبث 3-7

1. AutoCAD (2010) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Atir Software for Structural Calculations (BEAMD). 

4. Safe Program 

5. ETABS 2013 

6. Sap 15 
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Structural Analysis And Design 

 

 

4.1 Introduction. 

4.2 Design method and requirements. 

4.3 Comparison   Between a Thickness of one way and Two Rib slab 

4.4 Design of topping. 

4.5 Load calculations for one way Rib slab. 

4.6 Design of one way Rib slab. 

4.7 Design of two way Rib slab. 

4.8 Design of Beam (B7B)  

4.9 Design of Shot Column ( C9 )   

4.10 Design of Long Column ( C3)  

4.11 Design of Isolated Footing (F3) 

4.12 Design of  Combined Footing(F18)  

4.13 Design of Basement Wall   

4.14 Design of  Shear Wall (SW21) 

4.15 Design Of Stair  

4.16 Design of truss  

  

 

 

 

 

4 
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4.1 Introduction 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and 

others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unitweightfrom about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

  

 

4.2 Design method and requirements 
 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_08). 

 

4.2.1 Strength design method: 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load at 

which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

NOTE: 

 
B300 : )(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section  MPafc 248.0*30'    . 

 The specified yield strength of the reinforcement                       
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4.2.2 Factored loads:  

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

                                                               

 

4.3 Comparision between the thickness of one way rib slab and two way rib slab  
 

 Check Thickness of one way rib slab 

 

Fig 4.1: One Way Rib slab (R5B) 

The overall depth must be satisfyingACI table (9.5.a). 

The minimum required thickness is: 

 

- Maximum span length for one end continuous : 

     
 

    
 

    

    
            ..Control 

 

 

- Span length for both end continuous : 
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 Check Thickness of two way rib slab: 

 

Fig 4.2: Two Way Rib slab(R11,C) 

Rib slab : 

 

Yc = 21cm 

Irib =   
   

 
-      

  

 
   +    

   

 
  66816  cm

4 

T Beam (B8C, B16C , B15C ,B22C): 
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 For Exterior Beam 

Long direction L = 770 cm  

   
     

 

 
    

  
 

   
      

   

 
    

  
            

Short direction L = 574 cm 

   
      

   

 
    

  
              

 For Interior Beam :  

In long direction :                          

   
     

      

 
 

     

 
    

  
 

   
      

   

 
 

   

 
    

  
              

α1= 
       

         
 = 3.06 

α2 =α4=
        

       
= 2.37 

α3= 
       

         
 = 1.7       

αfm = 
             

 
= 2.38>2                                 β = 

   

    
= 1.34 
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     =
         

  
    

  

      
 

    =
           

   

    
  

          
 = 176.24mm> 90 mm 

                            

The thickness in one way rib slab is larger  than in two way rib slab SO , 

Take the slab thickness = 32 cm, 24 cm for concreteblock , 8 cm, for topping. 

4.4 Design of topping 

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.3: topping load. 

 Dead load calculations: 

Dead load from: δ×γ×1 KN/m 

Tiles  0.03×23×1 0.69 

Mortar 0.03×22×1 0.66 

Coarse sand  0.07×17×1 1.19 

Topping  0.08×25×1 2 

Interior partitions  1×1 1 

 ∑ 5.54 

Table (4.1) Dead Load Calculation of Topping 

          =5 KN/m
2
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           √      (ACI 22.5.1, equation 22-2). 

                                     
    

 
 

        

 
               . 

                 √                               

     
   

 

  
 

           

  
                                             (                  

  = 
   

 

  
                                                        

                        

No reinforcement is required by analysis. According ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

                  ACI 7.12.2.1 

                                                     . 

Step (s) is the smallest of: 

1.                                                                                               

2.      . 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)                                          but  

S≤    (
   

  
)     (

   
 

 
   

)       ACI 10.6.4 

Use  ɸ8 @ 200 mm in both direction, As provided =250    /m , S = 200 mm <Smax = 240 mm   

 

4.5 Load calculations for one way Rib slab 

 

 

 

Fig 4.4: one way Rib slab section. 
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The effective flange width (be), according to ACI 8.12.2 is the smallest of: 

      
 

 
 

        

 
                                    

                                        

                                                              .                  

Control 

 

Requirements For Slab Floor According to      ACI- (318-08) . 

                                      

Select bw=14cm   

                                         

                               

                                              

 

              

 Dead load calculations: 

Dead load from: δ×γ×be KN/m 

Tiles  0.03×23×0.54 0.3726 

Mortar 0.03×22×0.54 0.3564 

Coarse sand  0.07×17×0.54 0.6426 

Topping  0.08×25×0.54 1.08 

Interior partitions  1×0.54 0.54 

RC rib 0.24×25×0.14 0.84 

Hollow Block 0.24×10×0.4 0.96 

Plaster 0.03×22×0.54 0.3564 

 ∑ 51.5 

Table (4.2) Dead Load Calculations of One Way Rib Slab 

 

                                              

                             

                        .  

              .  
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4.6 Design of One Way Rib slab 

 System : 

One -way ribbed slab : 

 

 

 

 

 

  

 Fig (4.5)  Spans  Length of Rib (R5B) 

 

 Loading  

By using BEAMD (ATIR)  program we get the envelope moment and shear diagram as the following: 

                                                                          

 

.  

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

A 

A 

1 

A 

A 

2 

A 

A 

3 

0.8 3.67 0.8 0.8 4.91 0.8 0.8 4.47 0.8 

4.47 5.71 5.27 

540 

140 

320 
80 

A A 

 
Dead load - Factored Units:kN,meter 

6.18 

4.47 5.71 5.27 

6.18 

4.47 5.71 5.27 

6.18 

4.47 5.71 5.27 

Live load - Factored 

4.32 

4.47 5.71 5.27 

4.32 

4.47 5.71 5.27 

4.32 

4.47 5.71 5.27 

Moments:  

6.9 

-28.5 

-17.1 -17.4 

-34.2 

-21.4 -22.2 

8.3 

17.8 17.9 
24.7 

1.69 1.63 

2.05 

1.63 

0.79 0.93 

1.06 

0.94 

1.79 2.68 2.86 2.86 3.16 2.11 
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Fig.(4.6) Moment and shear envelope for One Way Rib  

4.6.1 Design for positive Moment for Rib (R5B ) 

                                       

Assume bar diameter ɸ12 for main positive reinforcement. 

                         
  

 
          

  

 
         

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T_ section, 

            
           

  
 
  

      =                (    
  

 
)                  

                            , the section will be designed as rectangular 

sectionwith  b = 540 mm.  

   
  

    
 

        

            
            

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

Reactions 

Factored 

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

10.35 

9. 

19.35 

8.59 

34.23 

26.16 

60.39 

43.93 

38.29 

28.14 

66.43 

50.45 

12.61 

10.16 

22.77 

11.26 

Shear  

12.4 

23.6 
27.2 

-22.9 
-25.3 

-15.8 

19.4 

-29.8 

30.6 

-32.3 

34.2 

-22.8 
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                                       .                 

                  

            
√   
  

     
   

  
     

            
√  

   
                    

         
   

   
                              

            =231.94 mm
2
.>                   

                                                                                 

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

  Design for positive moment                

Assume bar diameter ɸ12  

                         
  

 
          

  

 
         

                

 

                                 

                                                                       

   
  

    
 

        

            
                

 

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

                                       .  

 

Check for As,min. 

                    

            =167.34 mm
2
.>                   
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a =
     

        
  

          

           
        

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

4.6.2 Design for negative Moment for Rib (R5B ) 

                 ( maximum negative moment at the face of support –ACI 8.9.3)  

                                                          

                         
  

 
          

  

 
         

   
  

    
 

        

            
            

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

                                         

                . 

                                

                                                                          

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

                           

Assume bar diameter     
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

                                        

                . 

                                

                                                                  

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

4.6.3 Design of Rib for shear 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater that for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 8.13.8) 

From shear envelope diagram:            

    
   

 
 √       

   

 
√                         

                           

                            

       
 

  
√       

 

  
√                        

       
 

 
    

 

 
                                

         (          )             

                                                 

                                                                   . 

           minimum of : 

      

  
 

            

   
          - control 

       

  √  
 

             

    √  
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 Use stirrups U- shape (2 leg stirrups )ɸ8/12.5cm c/c  for the distance of 1 m from the face  of 

support , and ɸ8/20 cm c/c   in the middle space. 

 

4-7.Design of  Two way ribbed  slab  

 
 

Fig. (4-7): Two way ribbed slab 

   4-7.1 Load Calculation 

 Determination of Dead load 

 

 Dead load from: W = γ×V KN 

Tiles  0.03×23×0.54
2
 0.2012 

Mortar 0.03×22×0.54
2
 0.1925 

Coarse sand  0.07×17×0.54
2
 0.3074 

Topping  0.08×25×0.54
2
 0.5382 
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Interior partitions  1×0.54
2
 0.21.2 

RC rib 0.24×25×0.15×(0.54+0.4) 0.802 

Hollow Block 0.24×10×0.4×0.4 0.384 

Plaster 0.03×22×0.54
2
 0.1925 

 ∑ 3.40 

 

 

                           

     
    

         
                                               

 Determination of factored dead & live load 

                                                               

                                                        

                             

4-7.2: Design of positive and negative moments: 

 Moments calculations : 

                                         

  

  
 

    

    
      

                 

                             

                               

                                               

                                      

                                  

                                

Table (4.3)Calculation of two way dead load 
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 Design for Negative and Positive moment 

 Short Direction  

                                                            

Assume bar diameter     for main negative  reinforcement. 

                         
  

 
          

  

 
         

   
  

    
 

         

            
           

                     ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          
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                .. 

            
√   
  

     
   

  
     

            
√  

   
                    

         
   

   
                           

                       

                                                                            

                  

 

a =
     

        
  

          

           
         

c 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                  

Check for  spacing : 

S  
                

 
                   

                                                    

Assume bar diameter     for main negative  reinforcement. 

                         
  

 
          

  

 
         

   
  

    
 

         

            
           

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

                                        

                .. 
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a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

                               

   
 

 
       

 

 
                                    

Provide                

  
   

     
      

                                                  

 Long Direction  

 (Design for  positive moment (mid span )) ,              

Assume      

                         
  

 
          

  

 
        

                               
   

   
                   

a =
     

        
  

          

           
                  c 

 

  
 

    

    
         

       (  
 

 
)                                      

                              

        (
   

 
)       (

        

    
)                              

Take                                            

                                 

                                

   
 

 
       

 

 
                                       

Provide                   
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4-7.3 Design of Two way Rib  for shear 

                                   

                                                                 

                                                                         

         

                                         

    
   

 
 √       

   

 
√                          

                           

                            

       
 

  
√       

 

  
√                        

       
 

 
    

 

 
                                 

         (          )             

                                                 

                                                                   . 

           minimum of : 

      

  
 

            

   
          - control 

       

  √  
 

             

    √  
           

     
 

 
                                                      

 

 
 

   

 
                       

 Use stirrups U- shape (2 leg stirrups )ɸ8/12.5cm c/c  for the distance of 1 m from the face  of 

support , and ɸ8/20 cm c/c   in the middle space. 
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4.8 Design of Beam ( B7B)  

       4.8.1 Load calculations 

 

 

 

Table(4-4) Dead loads on Beam B7B 

 The support reaction ( factored ) from Dead loads of Rib (R5B ) upon beam ( B23B) is (10.35 

KN). The distributed Dead load  from Rib ( R5B ) & Rib (R4B)   on Beam ( B23B): 

                                   
 

     

    
           

 The support reaction ( factored ) from Live  loads of Rib (R5B ) upon beam ( B23B) is (9.0 KN) 

. The distributed Live load  from Rib ( R5B ) on Beam ( B23B): 

                 = 
   

    
                               = 

    

    
           

 

                                                       

 

                                                    

                                                                   

            

 Beam system  

 

 

 

 

 

 

 Dead load from: W = δ×γ×b KN/m 

Tiles  0.03×23×0.5 0.345 

Mortar 0.03×22×0.5 0.33 

Coarse sand  0.07×17×0.5 0.595 

Interior partitions  1×0.5 0.5 

RC Beam (0.32×25×0.5)+(0.28×25×0.3) 1.6 

Plaster 0.03×22×0.5 0.33 

 ∑ 8.2 

50 cm 

30 cm 

60 cm 

32 cm 

 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 
3 

A 

A 

4 5 
4 

0.3 3.63 0.5 0.5 3.5 0.5 0.5 3.5 0.5 0.5 5.79 0.3 

4.03 4. 4. 6.19 

500 

600 
320 

300 

A A 
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 Loading  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig (4-8) moment and shear diagram for Beam (B7B) 

 
Dead load - Factored Units:kN,meter 

29.0 

20.0 

4.03 4. 4. 3.46 2.73 

29.0 

20.0 

4.03 4. 4. 3.46 2.73 

29.0 

20.0 

4.03 4. 4. 3.46 2.73 

20.0 

29.0 29.0 

4.03 4. 4. 3.46 2.73 

Live load - Factored 

20.6 

4.03 4. 4. 3.46 2.73 

20.6 

4.03 4. 4. 3.46 2.73 

20.6 

4.03 4. 4. 3.46 2.73 

20.6 19.6 

4.03 4. 4. 3.46 2.73 

Moments:    

16.2 

-133.8 
-94.4 -92.6 -67.7 

-42.3 -37.2 

-251. 

-189.3 -204.4 

25.6 

92.3 
70.1 

32. 

224.7 

1.13 1.34 

0.68 

1.24 

0.78 0.87 

0.26 

0.4 

1.56 

1.09 

1.61 2.42 2.2 1.8 1.4 2.6 3.71 2.48 

Shear  

65.3 
111.1 

55.2 

200.6 

-118.6 
-75.6 

-140.1 -128.4 

113.4 

-173.6 

166.2 

-130.7 

110.3 

-195.2 

255.6 

-175.8 

Reactions 
Factored 

DeadR 

LiveR 

Max R 

Min R 

76.2 

37.21 

113.41 

71.14 

234.16 

105.64 

339.8 

272.23 

145.37 

95.58 

240.96 

158.42 

313.81 

136.97 

450.79 

349.87 

123.49 

52.28 

175.78 

121.28 
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4.8.2 Design of positive and negative moments. 

                               

                         
  

 
           

  

 
       

Check if        to determine whether the section will act as rectangular or T_ section, 

            
           

  
 
  

         =                 (    
   

 
)                    

    
  

 
 

     

   
           

                                                                      

                  

  
 

 
  

 

 
                                           

              
       (  

 

 
)                   (     

     

 
)             

                                                      

 

 Design for maximum  positive moment,               

   
  

    
 

         

            
          

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

                                        

 

                .. 
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a =
     

        
  

          

           
                   c 

 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                             

                    

  
                   

 
          

 Design for  positive moment,              

                        

          

   
  

    
 

        

            
           

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

                                      

 

                .. 

         
   

   
                           

                              

                        
 

                                                                 

                                                                     

                           

 

                              

a =
     

        
  

       

           
                  c 

 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                            
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 Design for   negative moment,                

                        

                         
  

 
           

  

 
        

   
  

     
 

         

            
          

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)          

                                         

 

                .. 

         
   

   
                           

                                         
 

                                                                  

 

                 

a =
     

        
  

          

           
                   c 

 

  
 

     

    
          

 

        (
   

 
)       (

         

     
)                             

                    

  
                   

 
             

 Design for maximum  negative moment,               

Assume bar diameter     

                         
  

 
           

  

 
        

   
  

     
 

        

            
          

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)          

                                        

 

                .. 
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4. 9 Design of  Short  Column(C9) 
         4.9.1  Design of longitudinal Reinforcement  

Pu = 5700 KN 

.23.8769
65.0

5700

65.0
= Pn kN

pu    

02.0 Assume g  

)}85.0( {0.85 Ag0.8= P
''

(max)n cyg fffc    

)}2485.0420(02.024 {0.85 Ag0.8=8769.23   

 Ag               

Select 60*65 cm ……… with Ag = 3900 cm² > Agreq = 3860.8 cm² 

         4.9.2 Check Slenderness Effect : 

1
(34 12 40....................................   ACI 10-12-2

2

Klu M

r M

   
     

   
          

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h = 
I

A  

K = 1 ,     Lu = 3 m 

r = 0.3h = 0.3 x 0.6 = 0.18 

2

1

M

M
 = 1.0 

402267.16

)2.12.10(...............4011234
18.0

31



 ACIx
x

 

Short Column  



Chapter 4                           Structural Analysis And Design  

 

58 
 

 Slenderness effect must not be considered 

)}85.0( {0.85 Ag0.8= P
''

(max)n cyg fffc  
 

)}2485.0420(24 {0.851000*39000.8= 1000*8769  g  

0193.0g  

650*600*0.0193  sA   

                                       

          ,  0.01<                   

                                                         

4.9.3 Design of the Tie Reinforcement 

                                                                     

cmleast

cmd

cmd

s

b

60.dim.

48104848

32201616







 

                   

 

                            
                     

 
       

4.9.4 Short column detail 

 

Figure (4.9  ) : short column detail 

27527 sA mm



Chapter 4                           Structural Analysis And Design  

 

59 
 

4.10  Design of Long Column (C3)  

4.10.1 Design of Longitudinal Reinforcement  

                

                                  

Assume 02.0g  

 

 
23.1964

)24*85.0420(*02.024*85.0*8.054.4461

)'85.0('*85.0*8.0

cmAg

Ag

fcfygfcAgPn





 

  

                                                          

4.10.2 Check Slenderness Effect  

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu
 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h = 
I

A
 

Lu = 3.32 m 

M1&M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be permitted to 

be taken as 1.0. 

Coloumnlong

ACI
M

M

r

klu







2257.28
35.0*3.0

3*1

)2.12.10(...............
2

1
1234
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In 0.35 direction , long column 

ColoumnShort

ACI
M

M

r

klu







2267.16
6.0*3.0

3*1

)2.12.10(...............
2

1
1234

                               

In 0.6 direction ,  short column  

 Slenderness is consider 

 

 

.1.14345
)3*0.1(

44.13094*14.3

)1310.(2002318................
)(

P load, bucklingEuler   

2

2

2

2

c

KNP

EqACI
KLu

EI
P

c

c






 

    

137.1
)14345*75.0/2900(1

1

)1210.(2002318...............0.1
75.0/(1

)4.6.10.10(2002318.......1

)1610.(2002318............
2

1
4.06.0

factor magnifier moment  The 

)























ns

c

ns

ns

EqACI
PPu

Cm

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm







                                                      

 

2
6

4
33

.44.13094
508.01

144.2*10*2.23025*4.0

002144.0
12

35.0*6.0

12

*

1508.0
2900

)1227(2.12.1

.2.2302524*4750'4700

)]1510.(2002318......[..........
1

4.0

mKNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

gc
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116.0
3.0

0350.0

035.037.1*0255.0

0255.05.25350*03.015*03.015

min

min







h

e

ee

mmmhe

ns  

 :                                                                                  

                                         Ф25    

 =
    

 
 

                

   
       

 

 

 

                                      

                                                                

 

 Check for spacing between the bar 

 

 

S = mm90
4

20*520*210*240*2600



 

        mm          

                          > 1.5db = 30 mm     OK 

4.10.3 Design of the Tie Reinforcement  

 

                                                                      

cmUse

cmLeast

cmdiameterbartied

cmdiameterbaralLongitudind

t

b

25@10*2

35dim.

.480.148)..(48

.322016)..(16









  

 

01.00179.0

.2145.0*
6.0*35.0

2900

min 







g

g

n Ksi
A

P

DiagramnInteractioFrom



Chapter 4                           Structural Analysis And Design  

 

62 
 

      4.10.4 Long  column detail 

                              fig4.10 long column detail 

4.11 Design of Isolated  Footing (F3)  

             4.11.1  Determination of  Loads 

                               

                               

                              

                                                    

                                     

                                          

                                       

                                                      

                    

                                           

 

4.11.2 Determination of Footing Area  : 

  
  

      
 

    

   
       

                                                         

                
    

    
             

 

 

4.11.3 Determination the depth of footing based on shear strength: 
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 Check for one way shear strength 

       
 

 
  

 

 
    

           
   

 
  

    

 
        

               

     
 

 
√                  

          
 

 
√                       

                                
 

 
 Check for two  way shear strength (Punching Shear )  

 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..           

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..


     

dbfV occ




3

1
.. 

                        

 

Where: 

71.1
35

60

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

madadbo 12.4)555.035.0(2)555.06.0(2)2(2)1(2   

s
 = 40              for interior column  

KNdbfV oc

c

C 42.3386555.0*4120*24*
71.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























           

KNdbf
b

d
V oc

o

s
C 87.5172555.0*4120*24*2

12.4

555.0*40
*

12

75.0
2

*

12

1
.. 
























     

KNdbfV ocC 5.2800555.0*4120*24*
3

75.0

3

1
.. 
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satisfiedKNVuKNVc

kNVu

ControlKNVC

........24152800.

2415)}555.035.0(*)555.06.0()5.2*5.2{(*464

....5.2800.











 

4.11.4 Design of Bending Moment 

 Design for flexure in Long Direction  

mkNMu .3.6702/075.1*5.2*464 2   

Mu = 670.3  KN.m  

        

Mpa
db

Mn
Rn

mmd

933.0
5652500

109.0/3.670

*

5651075650

2

6

2









 

6.20
2485.0

420

'85.0





fc

Fy
m  

0.002274 )
420

933.06.202
11(

6.20

1

)
2

11(
1











fy

mRn

m
 

                                     

 

               

                                  

 

mmmAsmmmAs /3212/2925 2

req

2

min   

                                              

                    

  
               

  
          

                        

1.                    

2.                   
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a =
     

        
  

        

            
                  c 

 

  
 

    

    
         

 

        (
   

 
)       (

         

     
)                             

 

 

 Design for flexure in Short  Direction  

mkNMu .45.5232/95.0*5.2*464 2   

Mu = 523.45  KN.m  

        

Mpa
db

Mn
Rn

mmd

772.0
5492500

109.0/45.523

*

549101675650

2

6

2









 

6.20m  

0.00188 )
420

772.0*63.20*2
11(

6.20

1

)
2

11(
1








fy

mRn

m
 

mmmAsreq /27.2576549250000188.0 2
 

                                  

 

                                  

 

Take                         

                                              

                    

  
               

  
          

                        

3.                    

4.                   
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  =
     

        
  

        

            
                   c 

 

  
 

     

    
          

 

        (
   

 
)       (

         

     
)                           

 

 4.11.5   Development Length of main Reinforcement  

         db
fc

fy24.0
 4.1

24

420*24.0
           

                                               

                        

                 )16*275650(            

                                          

 

Using hook  

              

                                                

                                

                                       

      
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

    , take  
      

  
      

      
 

  
 

   

  √  
 
       

   
           

Ld available = 650-75= 575mm 

Ld available= 575 mm >             

 dowels a as barscolumn   theUse  
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  Figure (4-11)Isolated  Footing’s Detail  

4.12 Design of combined footing  

Footing for the column C6G & C6G   

C6G : 55*50  

D.L = 1530 KN. 

L.L = 1110 KN . 

C6G : 55*50  

D.L = 1530 KN. 

L.L = 1110 KN . 

P  =1530 +1110 +1530+1110 = 5280 KN . 

4.12.1 Determination of footing Dimension: 

Net allowable soil pressure = 400 KN/m2 
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Assume B = 3.3m. …….  L = 13.2/3.3  = 4 m. 

Distance between the two columns is 2.62 m center to center 

Take  L= 6 m instead of  4 m because  L=4m had not  achievevd 

Two way shear requirements.    

4.12.2 Determination of footing depth:  

                                                   

                

                                       

g

PP

u
A

q GuGu 66 
  

2/85.364
6*3.3

36123612
mKNqu 


  

 Check for one way shear strength for C 6G :  

Safe

KnVuKnVc

KnVc

dbfcVc

KNVu

w











71.5176.1222.

6.1222705.0*3.3*1000*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

71.5173.3)605.055.0415.1(85.3643612







 

 Check for two way shear action (punching shear ) 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..
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dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




     

dbfV occ




3

1
.. 

                        

Where: 

)(

)(

bWidthColumn

aLengthColumn
C   

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

30s      …… for exterior column 

40s      ……. for interior column  

KndbfV oc

c

C 31.47191000*605.0*52.4*24*
)50/55(

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 






















           

Kndbf
db

V oc

o

s
C 47.61571000*605.0*52.4*24*2

605.0/52.4

40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 






















     

KndbfV ocC 19.33491000*52.4*605.0*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

 

satisfiedKnVuKnVc

Vu

tioncriticalofareaFR

FRPuVu

ControlKnV

C

C

bub

bC

C

........35.314619.3349.

35.3146)605.050.0(*)605.055.0(*85.3643612

sec*

.....19.3349.

92

















 

4.12.3 Design for Bending Moment: 

mKnfacecolumnMu .34.12053.3*)2/)415.1((*85.364.@ 2   

:@ zeroshearMu  
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3612-(364.85*3.3*x) = 0.0 

X = 3.0 m. 

mKNMu x .605425.1*3.35153.3*)2/)0.3((*85.364@ 2

0.3   

                                                 

Mpa
bd

Mn
Rn 5565.010*

)605.0(3.3

9.0/605 3

22



 

      

6.20
24*85.0

420

*85.0 '


fc

fy
m   













 


yf

Rnm

m

2
11

1
  

2

2

2

.Re

4158

4158700*3300*0018.0**0018.0

30.2683605*3300*001344.0**

001344.0
420

5565.06.202
11

6.20

1

mmAs

mmhbAs

mmdbAs

Shrinkage

q




















 






 

                                                                 2mm  

 

Check for Strain:  

 

 

 

 

OK

mm
a

c

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.00565.0

003.0*
52.30

52.30605

52.30
85.0

94.25

94.25

*3300*24*85.0420*4158

*'**85.0*

1
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Mpa
bd

Mn
Rn 109.110*

)605.0(3.3

9.0/34.1205 3

22



 

      

6.20
24*85.0

420

*85.0 '


fc

fy
m   













 


yf

Rnm

m

2
11

1
  

2

2

2

.Re

49.5422

4158700*3300*0018.0**0018.0

49.5422605*3300*002716.0**

002716.0
420

109.1588.202
11

588.20

1

mmAs

mmhbAs

mmdbAs

Shrinkage

q




















 






 

                                                               2mm          

Check for Strain:   

 

 

 

 

 

OK

mm
a

c

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.0034.0

003.0*
36.48

36.48605

36.48
85.0

11.41

11.41

*3300*24*85.0420*6.5655

*'**85.0*

1
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4.12.4 Combined Footing Details: 

 

 

Figure (4-12) : Combined Footing Details 
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4.13  Design of  Basement Wall   

 

Figure (4-13 ) : Basement wall-Diagram 

 4.13.1 Loading Calculations 

  

  

         

              

                                                       

                        

                                   

                   

 

 

 

             

 





30

/18 3

soil



 mKn

4.00 

60.5 

4.2 
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Figure (4-14 ) : moment & shear envelop for basement wall  

4.13.2 Design of Basement Wall  

 

                                             

   Design of the Vertical reinforcement:

 
                        

          
  

 
         

   
  

    
 

        

             
           

                       
  

       
 

   

       
      

                   ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

                                         

                                           

      (               

Moments:    

76.9 2.31 1.89 

Shear  

49.8 

-82.4 

50.7 

-93.1 
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√   
  

     
   

  
     

            
√  

   
                       

                   
   

   
                            

  

                                                               

  Design of the Horizontal  reinforcement: 

mmmAshorezantal /500250*1000*002.0 2  

                                           
  

  

 

                                                                             Fig (4-15) Basement wall detail  
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4.14 Design of  Shear  Wall  

 

Fig. (4-16 ) Moment and shear diagram for shear wall  

           

             

 t=25 cm .shear wall thickness 

Lw = 5.19 m .shear wall width 

Hw for one wall = 3.32 m story heigh 

4.14.1  Design of shear 

  KNVuFx 284.566
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4.14.1.1:  Design of the Horizontal reinforcement: 

The critical Section is the smaller of: 

mlwd

mtstoryheigh

m
hw

controlm
lw

152.419.58.08.0

32.3

62.11
2

24.23

2

595.2
2

19.5

2







 

 

        
 

 
√      

                          √                                       

    
 

 
√      

 

 
√                           

        √      
   

   
     √                      

                 

    
 

           

          
                 

  

  
 
  
 

 
       

       
 
    

 
                     

    [    √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 

  

 

]        *    √   
    (   √    )

    
+              

                    

KN

VcVnVs

92.20313.551)75.0/284.566( 


 

  

 
 

  
   

 
      

        
                

  
  

   
 

       

   
                 

Use ϕ12 As=113.1  mm
2
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Max. Spacing 

  
 

 
    

 
          

               

450 mm…………control   

                                     

   
   

    
 

       
       

          

4 .14.1.2  Design for Vertical reinforcement  

478.4
19.5

24.23


w

w

L

h
 

                (    
  
 
)                    

                                                    

For this wall with: 5.2478.4
19.5

24.23


w

w

L

h

 

                So ,  

Use Ф 12 @300mm.  In two layer   

4.14.2 Design of bending moment: 

    (
    

   
)                      

   (
   

   
)
  

   
 (

       

        
)
   

  
         

  
  

      
   

 

  
 

   

         
 

         

                   
         

     *             
  

     
    

 

  
+ 

               [                                    ]                          
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Try ϕ14@ 150  mm                                

    (
    

   
)                        

   (
   

   
)
  

   
 (

        

        
)
   

  
        

  
  

      
   

 

  
 

   

         
 

        

                  
        

     *             
  

     
    

 

  
+ 

               [                                    ]                    

               

          Use ϕ14 @ 150 mm for vertical reinforcement 

 

 

 

Fig (4.17)  Shear Wall (21) Detail 
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4-15  Design of Stairs  

           4.15.1 Thickness Calculation  

                                                                                      

                                                       

                   

 

 

Figure (4-18) : Stair 
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4.15.2 Load Determination 

Flight dead load calculation: 

α= tan-1(rise/run) = tan-1(150/300) =26.56 

Concrete= (25*0.25*1.5)/cos26.56 = 10.48 KN/m  

Plastering = (22*0.03*1.5)/cos26.56 = 1.1 KN/m 

Stair steps = (25/0.3)*((0.15*0.3)/2)*1.5 =2.81  KN/m 

Mortar = 22*((0.15+0.3)/0.3)*0.02*1.5= 0.99  KN/m 

Tiles = 27*((0.15+0.35)/0.3)*0.03*1.5 = 2.025 KN/m 

Total Dead Load   = 17.405 KN/m 

 

Landing Dead load calculation  

Concrete = (25*0.25*1.5) = 9.375  KN/m  

Plastering = (0.03*22*1.5) =0.99  KN/m2  

Mortar = 0.02*22*1.5 = 0.66 KN/m 

Tiles = 0.03*22*1.5 = 0.99KN/m2 

Total Dead Load   =12.015  KN/m 

Factored Total Dead Load = 1.2*D+1.6L 

Live load = 5 KN/m. 

  For flight:         w= 1.2*17.405+ 1.6 *5*1.5 =32.886 kn/m 

  For landing :    w= 1.2*12.015 + 1.6 *5*1.5 =26.418kn/m 
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Figure (4-19):Stairs Loading 

 

Figure (4-20): Shear Diagram for stair  

 

4.15.3 Check for shear strength: 

Assume bar diameter Φ16 for main reinforcement 

                                     

             

Take the maximum shear at distance (d) from the face of the support Vu =75.9 KN 

KNVuVc

KNVc

dbfcVc

9.75.

92.20389.2701*75.0*

75.0

89.2713^10*1500*222*24*
6

1
**'*

6

1
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 Figure (4-21): Moment Envelope for stair . 

                

                                      

mpa
db

Mn
Rn 315.1

222*1500

6^10*22.97
22





 

m  = 
'*85.0 fc

fy  = 
24*85.0

420 = 20.588 

ρ = 
m

1 (1 - 
fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
588.20

1
(1 - 

420

)315.1)(588.20(2
1 ) = 0.00324 

A s req = bd = 0.00324* 1500*222 = 1078.92 mm
2
 

A s min = 0.0018*1500*250= 675 mm
2
 

    Take  As req = 1078.92  mm
2 

. 

                                                            

Steps (s) is the smallest of  

1. 3h=3*250=7 50 mm 

     (
   

  
)        
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       (
   

 

 
    

)                

     (
   

  
)      (

   
 

 
    

)                      

2. 450 mm 

 
                                 

 

                                             
As min = 0.0018*1500*250= 675 mm 

Number of bar's=675/113.1= 5.97 

Spacing=1.5/5.97 =0.251 m 

Check for spacing  

S=5h=5*250=1250mm 

S=450mm    -control 

                                    

 

Figure (4-22): Detail  for stair  
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4.16 Design of  Truss 

4.16.1 Dimensions of  Truss 

                                       

         

           

                      

4.16.2  Load Calculations  

1. Dead load  
 

                                                          
                                 

                                                     

                                       

                               

                               

2. Wind load : 

                       

Winward 

W.L = 0.808*16.4*0.8*1.0*0.0479*1.0 = 0.508 KN/m 

Leeward 

                                            

3. Snow load : 

                                   

By Using Sap Program , the results of Design as following : 

 

Fig (23-a) Truss Design Results  
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Fig (23-b) Truss Design Results  
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 المقدمه  5-1

في ٕزا اىَششٗع  تٌ اىسظ٘ه عيى ٍخططاخ ٍعَاسيح تفتقذ اىى اىنثيش ٍِ الاٍ٘س, تعذ دساسح خَيع اىَتطيثاخ تٌ       

 .ىَستشفى تعييَي ٍقتشذ تْاءٓ في ٍذئْ دٗسا اعذاد اىَخططاخ اىَعَاسيح ٗاىَخططاخ الإّشائيح اىشاٍيح  

تساٖيو عَيياح اىثْااء, ٗيقاذً ٕازا اىتقشياش جاشزا ىدَياع ٗتٌ اعذاد اىَخططاخ الاّشاائيح تشانو ٍفظاو ٗد ياا ٗٗا ار ى      

 خط٘اخ اىتظَيٌ اىَعَاسيح ٗالاّشائيح ىيَثْى.

 النتائج 5-2   

. يجببع ى بب  ابب  و مببع إن ائببان يكوبب اد إً عاببنً صبب  بشك ى بب  شمىئبباعن  وببا  يبب نة  ىبب  ع ببىوع  شاببى   شم  ببب  1

 . ةنشماعبفة فد ش ى  شن شم بشاج شمىئاعاعة شما ن  

اببً شمعنشابب  شمىببد يجببع إ ببلان   عببيً شاىى بب بي شمعنشابب  شمو عععببة شما عوببة  بب ما ك  نو ععببة شمانصبب  نىبب  يب شم ببن  . 2

 شمو عععة ى   شمانص .

. اببً إنببن  وببنشم شمىئبباعن شككوببب ادي اعيعببة شمبببالإ  ببيً شمعك ئببب شككوببب اعة شما ى يببة اببً  بب   شمك ببب  شموبببانمعة 3

م ا كبب ي ناببً  ببن ىجهاببة نببلال شمعك ئببب مىئبباعاه   وببا  اكيببب  ناعبفببة اعيعببة شمىئبباعني ابب  إ ببلا شم بببن  شما عوببة 

   ما ك   عيً شاىى  ب. 

 .          د. شم عاة شم  ئة   ن  ى ا  شمىباة ن4

   (One-Way Ribbed Slab). م   ىن ش ى  شن ك  ن ى  شم 5

 ي   ع و ععة نوا  شما ك  .  ( Two-Way Ribbed Slab )اا  ىن ش ى  شن ك  ن ى  شم

م يبنم شمب بو نشمائب ى ي ك ببشك مانكهب  إا بب ف ى عبة ابً  ( Solid Slab )ي اا  ىن ش ى  شن ك  ن شمع  شم شمائباىة 

 شلأىئ ع فد ى ا  نا  ناة شلأ ا   شماباه . ى  شم

 :تشاٍح اىساس٘ب اىَستخذٍح   .      6

 ْٕاك عذج تشاٍح زاس٘ب سيتٌ استخذٍٖا في ٕزا اىَششٗع ٕٗي:      

a)  AUTOCAD 2010/2007.رىل ىعَو اىشسٍ٘اخ اىَفظيح ىيعْاطش الإّشائيح ٗ : 

b) ATIR(BEAMD)ماىدس٘س ٗتعض اىعقذاخ .الإّشائيحسييو الإّشائي ىيعْاطش : ىيتظَيٌ ٗاىت ، 

c)  (Office XP تٌ استخذأٍ في أخزاء ٍختيفح ٍِ اىَششٗع ٍثو اىنتاتح اىْظ٘ص ٗاىتْسيا ٗإخشاج : )

 اىَششٗع.

d)  تشّاٍحSafe :  تٌ استخذاٍح ىيتسييو ٗاىتظَيٌ الاّشائي ىثعض ٍِ أّ٘اع اىعقذاخ خاطح اىعقذاخ راخ اىعظة

 ٌ استخأٍ أيضا في تظَيٌ تعض الأسساخ .تاتدإيِ  ٗمزىل اىدس٘س ، ٗت
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e) Sap : ( ٌىتسييو ٗتظَيTRUSS) 

f) ETABS : ضقىا ُاسذخ ٌيَظت يف ٍٔاذختسا ٌت . 

 . شلأ ا   شم عة شما ى  اة فد نلاش شماوبنع ا كم اً ان  شلأ ا   شلأب كد.7

. اً شمئي م شمىبد يجبع إً يىئبه  هب  شمائباني ئبية شم بس شمهك  بد شمىبد ع بنن ابً   مهب   ىجب نه إعبة اوبا ة 8

 .شماوبنع ن وا  ا ك  نا بنساااً إً ىعىبضم فد 

 : التوصيات 5-3

م   ا ً مهلاش شماوبنع  نب ا يب فد ىن ع  نىعايق فهاك  مو ععة شماو بي  شككو اعة  ا  ا  فيه  اً ىي ئي      

ب إً ك  ن اجانىة اً شمىنئع مي ك ا    ً ىعن    مي ا   نشمكئح  ب اً     نلال شمىجباةكن  نك نى  مي  نىئ اعن.  يث 

 كو اد.إماً ي ولإ ا ىع ب او بي  لاشم و    

فيد شم  شعةي يجع إً يىن ىك يق نىجهيه ا فة شما وو م شماعا بيةي   يث يىن ي ىع ب انش  شم ك ء ا  ى  ي  شمك  ن    

  شككو اد م ا ك . نا   فد نلال شماب  ة اً ىنفب اع نا م و ا ة ىً شمانص  نىباىم نصن  ى ا  ىباة شمانص ي اً   

ى بيب جينى كد   ص  ى   شماكو ةي  ع  لام  يىن ى  ي  انشص  شمج بشً شم  ا ة نشلأىا     مىنشفق نشمىك يق شمى ن ا  شميبيق 

شمهك  د شماعا بة. نع  ن  شماهك س شككو اد فد نلال شماب  ة شم ئن  ى   إا ب ص ب اااً اً شمج بشً شم ب  كعة 

إن و م اكى ن فد ا فة إك  ء شما ك ؛ ميىن ش ى  شاه  فعا   ع  فد ا  ناة شما   ةي   يث ىانً انهىة  وا  اكى ن 

 إ ا   شمهاه  نغيبن  اً شم ن  شلأف عة.
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Table )MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR 

             ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED 
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