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لى  رسولنا الكريم س يد البشرية محمد بن عبدا لله.... المعلم الأول....اإ  

لى  .الشهداء ...... حأق  ماا الحييا  اإلىمن  هم....اإ  

لى  .الأسرى ....اإلى من كسروا قيد السجان ......الأسود الرابضة خلف القضبان  ....اإ  

لى....اإلى .حأبي العزيز ......حأنشود  الصغر وقدو  الكبر اإ  

لى....اإلى .حأمي العزيز  ......نبع العطاء وس يل احينان  اإ  

لى  .خوتي الأعزاء اإ ......عنوان  سعادتي اإلى....اإ  

.حأصدقائي  الأوفياء ......هبة السماء ....اإلى  

لى  لى....اإ .حأساتذتي......الشموع التي احترقت لتنير الدرب اإ  

.زملائي  وزميلاتي ......من عرفتهم في  هذا الصرح العلمي ....اإلى  

لى....اإلى .جامعتي  ......منهل العلم اإ  

.من   حأقبني وحأقببته....اإلى  

.ث نقدم هذا البح  
فري  العمل                                                                                                
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 ملخص المشروع

 

المشروع عبارة عن مركز    ¸لمركز ابحاث ودراسات عليا  نشائي تتلخص فكرة هذا المشروع في التصميم الإ

أبحاث علمي ودراسات عليا تابع لجامعة بوليتكنك فلسطين تتوفر فيه كافة المتطلبات والفعاليات التي تعمل على 

 .والمكتبات المتخصصة  عن طريق توفير المختبرات وقاعات التدريس والمدرجات,توفير جو علمي للباحث 

  .ضاافة إلى قسم اا  يهتم بخدمة الجمهور والعمل على تطوير مهاراتهم وأفكارهم العلميةبالإ

_:يتكون المشروع من اربع كتل كما هو موضاح بالشكل التالي    

 .مبنى مركز الابحاث والدراسات العليا  -1

 .المبنى التعليمي والثقافي  -2

 .مبنى الادارة المركزية و الكفتيريا  -3

 .رض مبنى المكتبة والمع -4

وستتم ( ACI _318)بناءا على متطلبات كود الخرسانة الأمريكي  -إن شاء الله  -سيتم التصميم  

  Autocad2007, Office2007 , Atir  مثل ة وبرامج الرسمالاستعانة ببعض برامج التصميم الإنشائي

وسيتم الاطلاع على بعض من الجدير بالذكر انه تم استخدام الكود الأردني لتحديد الأحمال الحية و وغيرها

سيتضمن المشروع دراسة إنشائية تفصيلية من تحديد و تحليل للعناصر الإنشائية  و مشاريع التخرج السابقة,

بناءً على التصميم والأحمال المختلفة المتوقعة ومن ثم التصميم الإنشائي للعناصر و إعداد المخططات التنفيذية 

 .ي تكوّن الهياكل الإنشائية للمبنىلجميع العناصر الإنشائية التالمعد 

قوالله ولي التوفي  
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Project Abstract 

  

The idea of this project in the structural design of the Centre for Research and 

Graduate ¸ project is a research center of scientific and Graduate of the University 

Palestine Polytechnic available in which all the requirements and events that work to 

provide the scientific atmosphere of the researcher, through the provision of 

laboratories, classrooms, auditoriums and specialized libraries. In addition to a special 

section to serve the public interest and to develop their skills and scientific ideas. 

  The project consists of four blocks as shown below: _ 

1 - Building Centre for Research and Graduate Studies. 

2 - the building of educational and cultural. 

3 - the central administration building and cafeteria 

4 - Library building and the exhibition. 

 

will be design - God willing - based on code requirements for the American Concrete 

(ACI _318) and will be drawing on some programs, design and construction drawing 

programs such as Autocad2007, Office2007, Atir, etc. It is worth mentioning that the 

use of code Jordanian to determine the loads of live and will be available on some 

graduation projects the previous , and the project will study the construction of 

detailed identification and analysis of the structural elements and different loads and 

then the expected structural design of the elements and the preparation of shop 

drawings based on design prepared for all the structural elements that are structural 

frames of the building. 
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 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  
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 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, measured 

face-to-face of supports in slabs without beams and face to face of beam or 

other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

     Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S  = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 



 XVI 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete. (Kg/m³). 

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003mm/mm. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 :المقدمة  1-1

الاااو للاااع و , الاااو ق لاااااج فقأو اااعو ة  في   لااا  , إنناااع ن اااوم فيوااا ا تااا  الاااو فيياااا ا  فيي ن ي  واااع    

 ل ااا ل فاااج تاااوى تو اااع إيااال ف اااي  عأ  اااع تااا  , توااالإ فان اااعس ةس ل ااايع ا فيخاو ااا   ل اااعو ع  ل اااوخو ا و اااع 

 .ف ي  عأف ق ح  يلإ  ق ن عل  , في  س  ن ةأض   عء    فء 

لأبلااااعع في   واااا   وخاواعو ااااع فيي ن ي  واااا  طااااو أا   لاااا  ق ل اااايخو  فان ااااعس فيلوااااعا  اااان  نااااع ن اااا  ةس ف    

 ةااا  نا ااا  ففي اااعتعولإ في ااااو   ااان . حواااص ةتاااال   ااايحلإ فيااالو لااا ال بااالإ في فةااا   لا ااا  بااالإ فيلاواااا  , باا  ن ع 

لاااعي  في اااعتعلإ فييااا  و ااايع ا يف اااع ةس فييخاوااااعلإ في نوااا  ي ااال  فا,  لاااع قلإ فان اااعس و  اااوو نياااع   بل  ااالإ 

 .فييا ا  وي ب    وج  ة اعبفيا ول   ع    إق  ن تن  فان عس    عوا يع  يلإ   نللإ 

حواااص ,  تااا  في  اااولن  ااان  في عطاااو  فاااعس فيياااا ا  اااول ع  ااا ف تااا   عي اااة في  ااا ا  وخاواعو اااع فيي ن ي  وااا      

 نلااالإ  ااا ج   ااا ى  بعوااا   ااال  فييخاوااااعلإ و ااا ج في  ااا ى في ااااوو فيااالو واااا ا ا وااالإ حواااعا فان اااعس في لاااول   و

 . وا  لإ  باع لإ 

في  ااا ا ا ااال فلأتاااوفى لعي اااة طااا ن في اااوعف في اااعي   ف اااع لعي اااة ب اااا  فق ااايي  باااون فيا ااا فس  وااار ووي ااان     

  اااع ل اااا  و ع واااع تااا  في  ف ااا  فييااا  ل  ااان  نو اااع  ااان  ااالف في  اااعو  فييااا   ,فيغنوااا   فيا ااا فس في اواااوا تااا  في اااعيل

 .فى  فلأ لل  ن فطعتي ع ا ل ن او  حوعا فلأتو

ةتاااال  في اااو أا   لااا   عتااا  تااا  ى و في اااعيل ,  تااا  ةح اااعس  ااالف فييناااعتب فيااالو يااال ل اااا  يااالإ   واااج    

في عياااص  فيااا  و فينع وااا  يةلاااعىا أة ااا  فحي اااعع فلأتاااوفى ب وااا فس في  ااا ا  عتااا  ةس حواااعا في اااوى تااا  ة اااب فيلع ااا  

 . ةن فع  يل  ن فيعاوفلإ , إيل ةي فس  ي  ىا  ن في  وت  

 : ف عام بالمشروعتعري  1-2

  ااال   واااةفلإ ة اال  ااان,  في  وتااا   وااعىلن  عي اااة تاا  فيالاااص ة اااج يي  اا    اااعس  ااا  في   اا  فيالاااص  وففااة   

 فيللااا و ا اااو ل و ااا ج ةن اااع إيااال بعاطاااعت  بليااا  ا  وااا  بوئااا  طااا ن فيي ف ااا  ا ااال فيااااعح ون و اااعا  في وففاااة

 إيااال بعيااااعح ون لااا ىو   و ااالإ  ااالف.   فحااا   اااعس تااا  فق ي اااعع ا اااو ل و ااا ج ةل اااع في خ  بااا  في     اااعلإ ا ااال

 . يليك في ل ةفلإ فج ي   ى في  ل  وعىلن  عي ة ت  في ؤ ب فييا ا

في يخ اعلإ وعب  ي ع    ب يوي نك ت  خون وي تو تولإ فعت   ا     ىأف علإ ا وع في  و ع ااعأا ان  وفة ةبلعع   

  ةعاعلإ فيي ألب  في  أ علإفي عياوفلإ ان طول  و توو ,في  عيوعلإ فيي  و  ج ا ل و توو    ا    ي اعحص  

بعاطعت  إيل ة ل  عص ل يل بع    في    أ  في  ج ا ل وخ لو   عأفو ل  ةت عأ ل  . في  ياعلإ في يعلل  

 .في   و 
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 :سباب اختيار المشروعأ 1-3

 ي  نعتااااو فييلاااا ول تاااا  في  ااااعأا ففي ااااعب ة   ااااع  اااان ة اااا أ ااااا ا إياااال في  ااااو ع ف يوااااعأ ة  واااا  و اااا ى     

 بعاطاااعت . فيالاااص  ااالف تااا  ن وطااالإ فيااالو في  اااو ع   اااج في اااع   في ااااعن    عتااا , في ااااعن  تااا  ن اااع و فا

 في يا ااا   في   وااا  في   وااا  في  وتااا  ففي اااعب  فاااليك, بيىناااع تااا  في يا ااا  فان اااع و  ي ااان ل في  وتااا  زلاااعىا إيااال

 . الله  عء إس   جفي   ف ت  فييعوج ب    ي ف  نع  فيي  فان ع و  في  عأل   ون ول ول ول ت 

  وفاااة ف نااالإ في  اااو ع بخاو اا  وي  ااا  ة ااااعب  ن اااع في  ااو ع   ااالف ف يواااعأ إيااال ىت اا  ة ااااعب اااا ا  نااعع     

 -: فييعي  فينل  ا ل و عول ع ل  ن  علو  ة اعب إيل و  ى  ة و  بل وع,

- : الأسباب المتعلقة بطبيعة المشروع

أفنااعأ ة ع ااوعأ  اان ةأفااعس في  وتاا  فان ااعنو  تاا     اا فيالااص في  لُ اا فييرفواا  ا اال فياو اا  في   واا  حوااص  -1

 .  وعىلن ع فعت  ف ع لُ   ةل عأ في    فياعأزا ي  لو فيل لص

فيلع ااا  ييااا توو بناااعء ل  اااج ا ااال وااا توو  ااا  ا  ااا  ي ااااعح ون  لوفاااا  فحيوع اااعو ل ي اواااعا بعلأبلاااعع  -2

 . بلإ لأا ل في  ي لعلإ فيي  وع ا في  ي    وووا 

 .و توو بنعء لع ا فياوئ  في لوخ   ل  ج ا ل وا وج في وأ ا و ع با أ فا  عس -3

و  وااا  في يةاااعلإ باااون طااايب في أف اااعلإ في  واااع فيااااعح ون ن اااوف ي ااا  أ في  اااعو ي  و  اااع ا ااال فلأبلاااعع  -4

 .في   و  

- : الأسباب الشخصية

 . إن ع وع في  و ع ل  س برس في  و ع تول  أغا  -1

 في  عةعلإ  ن ففي عب ع ول فيي  فين ول  فين فح  بون فيوبط  يو  ن فان ع   فييل ول   عأا بففي ع ت  فيوغا   -2

 في نعتو  ل   ول ول  عي   , إن ع و  انعتو  ن للي للإ   ع  في  و ع  لف ت  ت  وعأ  ذيك  وخاو  في  أ   ,      

 . فقةيلعى   يعن في  اع    و توو  وفاعا    ا و ع, في فة   فلأح عو    وينع  بلوص 
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 -:أهداف المشروع  1-4

 -: أهداف معمارية .1

يااليك ل اا  فييوفوااة في واا  ا اال ,   ااج  اال  في  ااعأل  في اوااوا و  اا  ن ااو  فنياااع  في اا فطنون  فيااة فأ  في ااوع       

 يااج ت اان  اايو  اال  في  ااعأل  ل اايخو  في   ااعأو ةس ل  ااج  ن ااع حاا  ع وعألعوااع  اان  اايو في, فيناا فح  في   عألاا  

طاعب     اعأو  اعص ب اع لا و ا ال وخا أ  فيال وا   ل ا س ي  وففاة , في ينع ا   في نعتو في  ي     ت  في ف  اعلإ

 .    لف ل و ا ل وخ أ في  لن   ح عأو ع, فيل ف في   عأو

- : انشائية أهداف -2

 و  ا ل فيا أا ا ل ف يوعأ فين عا فان ع   في نع   ي   عأل  في عي     و زل  انعتو  فان ع .1

 .في عخخعلإ,     وفاعا فيل عظ ا ل فيخعب  في   عأو

في  ج ا ل و ظوة فعت  في     علإ فيي  ففي انع ع ة نعء حوعونع في أف او   ان  ايو في  اعةعلإ في عي  ا   ان  .2

 . ف ج في ت و إيل   و ع  ي ع ج

فيي ع اج    اع ح ا  فيي و  ا ل ن عذج  طاوف إن اع و    لا ا يال ن ي اا ع  ايو ىأف اينع    وتا  فو وا   .3

 .فيلع  

  بليك ل  ن ةس ل   في  و ع ب  عب   و    ي ع ج ت    عو فييل وج  فييل ول ي عي ة في نعتاو فان اع و  تا       

 .في اعن  ي ع لل للإ  ن ة      وخاواعلإ ا ل  ل  في  ط اعلإ

 

- :( المشروع ) مشكلة البحث  1-5

  فييلاااا ول فان ااااع     ي  واااا  في نعتااااو  فان ااااع و  في   ناااا  وي  ااااج   اااا     اااالف في  ااااو ع تاااا  فييل وااااج      

 تااا   ااالف في  اااعو  اااويل , فيااالو وااال فاي اااعى  يو ااا س  وااا فنع ي ااالف فيالاااص  ي وفاااة فلأبلاااعع  في أف اااعلإ في  واااع 

بيل لااا  . فيااا ....ول واااج فاااج انلاااو  ااان في نعتاااو فان اااع و    اااج فيايطاااعلإ  فلأالاااعب  فلأا ااا ا  في  ااا أ 

 اا  فلأ اال ب ااون فقاياااعأ اع ااج ,    اان  اال ول لاا  ةب ااعى   ولاا ول فيي اا و  فياايزا ياالإ, واالإ فة اا  ا فلأح ااعو في 

ا اااوفج ,   ااان  ااال  اااويل ا اااج في عخخاااعلإ فيين وللااا  ي  نعتاااو فان اااع و   فييااا  وااال ولااا و  ع , فلأ اااعس ي  ن ااار 

 . لف في  و ع  ن حوة فقةيوف  إيل حوة فيين ول 

 (:حدود المشروع)المشروع نطاق  1-6

    وايلو في أف   ت   لف في  و ع ا ل إا فى في عخخعلإ فان ع و  في ن  و  في خ  ب  ي عي ة في نعتاو       

 .فان ع و  ت  في اعن  في    ىا ا ل ون ا ع, ييي ع ج  ل  فييلع ول    فييلع ول في   عأل  في   ا   ااع
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- : محتويات المشروع 1-7

 :الفصل الأول

 . ا    اع   ان في  و ع

 :الفصل الثاني

 .في تة في   عأو ي   و ع

 :الفصل الثالث

 .,   في تة في ظو   ي ل  في نعتو  فان ع و  ي   و ع ب ع للي للإ  ن انعتو إن ع و   ةح عو في أف

 :الفصل الرابع

 . ة ع علإ    أفس ةص  غوو ع   ةا  ا  بيطعلإ     أفييل وج  فييل ول فان ع   ي  نعتو فان ع و   ن 

 :لفصل الخامسا

 . فيي توعلإفينيع   

 :الفصل السادس

 ن ع و فافي   عأل    في عخخعلإ   يح 
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 :المخطط الزمني لمراحل العمل بالمشروع 1-8

 

 ايو في لاج  ي   اج في ايوحا  فيعخا فلإ  تا  بعي  و ع في  ج ي وفحج فية ن  في عخط( 1-1) أةل في   و لاون

 .في أف   فلأ و 

 

 

 المخطط الزمني للمشروع الفصل الأول(: 1-1)الجدول 
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 مقدمت : 2-1

مٌعٍرررَٛ مٌٕٙب،ررر١ ل ٚ٘رررٟ ١ٌهرررا ١ٌٚرررب  ٘رررنم مٌعخرررل   رررً ٘رررٟ  ِٕرررن أْ  ٍرررك    أدرررب أ رررل تعتبرررل مٌعّررر         

بررٗ ٚ  ررٛمعلٖل ـ ٔتمررً  ٙررنٖ مٌّٛم٘ررا ِررٓ د١رر   مٌىٙررٛؾ  ٌررٝ أـ ررً تعرر ٌٝ مسٔهرر ْ مٌررنٞ أعٍررك مٌعٕرر ْ ٌّٛم٘

   صٛ   ِٓ صٛ  مٌلـ ١٘ ل ِهتؽلاً ِ  ٚ٘بٗ   ِٓ جّ ي ٌٙنٖ مٌطب١ع  مٌخلا  .

     

ٚ ٙررررنم أصرررربذا مٌعّرررر    ـررررٓ ِٚٛ٘برررر  ٚأـىرررر  ل تهررررتّب ٚلٛو٘رررر  ِّرررر  ٚ٘بررررٗ   ٌٍّعّرررر  ٞ ِررررٓ ِٛم٘ررررا      

ضررٛم و ٚدرربٚو ٠مررؿ  ٕررب٘  ـرر ْ مٌعّرر      تخ رر، فٞ دررب أٚ ل١رربل ـٙررٟ مٌجّرر ي. ٚ  م ورر ْ ٌىررً ـررٓ أٚ  ٍررُ 

 ررر١ٓ مٌخ١ررر ي ٚمٌٛملررر،  ٚمٌٕت١جررر  لرررب تىرررْٛ أ ١ٕررر  ِتٕ ١٘ررر  مٌبهررر ع  ٚمٌخرررلمد  تخ١رررل ـ١ٕررر   عررر   تترررؤ جخ ِررر 

 مٌف ٛي  ؼُ أٔٙ  لب تخبئ ٌٕ  مٌعب٠ب ِٓ مٌّف جآت  ٕبِ  ٔب ٍٙ  ٚٔتف  ً ِ، تف ص١ٍٙ . 

 هررر١ط ً ِرررٓ مٌخررر  دل ٚوؤٔرررٗ ِفىررره  ٌرررٝ  رررب  لطررر، ضرررخّ  وْٚ مٌ رررعٛ     تخررر ي  ررر١ٓ ٚلرررب ٠بررربٚ مٌّبٕرررٝ      

ٚلررب ٠عتّررب مٌّبٕررٝ ـررٟ  ل ٘ررنٖ مٌمطرر،  ِرر، أٔٙرر  ـررٟ دم١مرر  مفِررل ِتخررٍ  ِٚتلم طرر   بررل  ررب  ـلمؼرر ت ٚجهررٛ 

 ل ٚ ْ و ٔررا تلو١بتررٗ مٌٕٙب،رر١  م تّرر ومً و١ٍرر ً  ٍررٝ مررىً ٕ٘ب،ررٟ ِٕررتفُ وٛدررب  ِتىررل   ـررٟ وررً أجرر م  مٌّبٕررٝ

  أد١ ٔ ً تذّلؾ ٚتمط، ٌتخلد  تلو١ب   خل٠    تٛدٟ    تب عٙ    ٌ ىً مٌّٕتفُ.

 

 ْ  ١ٍّررر  مٌتخررر١ُّ فٞ ِٕ رررؤ أٚ ِبٕرررٝ ترررتُ  برررل  رررب  ِلمدرررً دترررٝ ٠رررتُ  ٔجررر  ٖ  ٍرررٝ أوّرررً ٚجرررٗل تبررربأ      

  رررن  عررر١ٓ م  تبررر  ؤأٚ   ّلدٍررر  مٌتخررر١ُّ مٌّعّررر  ٞ د١رررج ٠رررتُ ـرررٟ ٘رررنٖ مٌّلدٍررر  تذب٠رررب مرررىً مٌّٕ رررؤ ٠ٚ

تذم١رررك مٌٛفررر مؿ ٚمٌّتطٍبررر ت مٌّختٍفررر  مٌترررٟ ِرررٓ أجٍٙررر  ،ررر١تُ  ٔ ررر   ٘رررنم مٌّبٕرررٝل د١رررج ٠جرررلٞ تٛ ٠ررر، أٌٚرررٟ 

ٌّلمـمررررٗل  ٙرررربؾ تذم١ررررك مٌفلمؼرررر ت ٚمف عرررر و مٌّطٍٛ رررر  ٚتذب٠ررررب ِٛملرررر، مف ّررررب  ٚمٌّذرررر ٚ ل ٚتررررتُ ـررررٟ ٘ررررنٖ 

 ٛف١ف١ .مٌع١ٍّ  أ٠   و م،  مسٔ    ٚمٌت٠ٛٙ  ٚمٌذلو  ٚمٌتٕمً ٚؼ١ل٘  ِٓ مٌّتطٍب ت مٌ

 

ٚ عررررب م ٔتٙرررر   ِررررٓ ِلدٍرررر  مٌتخرررر١ُّ مٌّعّرررر  ٞ ٚ  لمجٙرررر   خررررٛ تٙ  مٌٕٙ م١رررر  تبرررربأ  ١ٍّرررر  مٌتخرررر١ُّ      

مسٔ ررر مٟ مٌترررٟ تٙررربؾ  ٌرررٝ تذب٠رررب أ عررر و مٌعٕ صرررل مسٔ ررر م١  ٚ خ مخرررٙ  م تّررر وم  ٍرررٝ مفدّررر ي مٌّختٍفررر  

  ٌٝ مٌتل  .مٌٛملع   ١ٍٙ  ٚمٌتٟ ٠تُ ٔمٍٙ   بل ٘نٖ مٌعٕ صل  ٌٝ مف، ، ت ِٚٓ حُ 
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 : نمحت عامت عن انمشروع  2-2

ٟ  ْ وً ِ لٚع ٠تُ مٌتفى١ل ـ١ٗ    ب أْ ٠ىْٛ ٕ٘ ن ٘بؾ ِٓ ٚ م  ٘نم مٌّ لٚع ٌنٌه ـ ْ مٌٙبؾ مٌلم١ه 

ٌٙنم مٌّمتلح ٘ٛ مٌعًّ  ٍٝ  ٔ     ٕ   ِهتمً ٠ىْٛ  ّخ    ِلو  ٌلأ ذ ث مٌع١ٍّ  ٚمٌب م، ت مٌع١ٍ  ٌتٍب١  د ج ت 

 ذ ١ٌ  ٚٔ  ع ت مٌٛدبمت مٌبذخ١  ـٟ مٌج ِع  ٚ ١ٌتٕ ،ا ِ، مٌخطو مٌّهتمب١ٍ  ٌتط٠ٛل مٌبذج مٌعٍّٟ. مٌج ِع  مٌ

 )ٚدب  مٌتىٌٕٛٛج١  مٌذ٠ٛ١ ل ُٚ٘ ْ ِلمدً  ٔ    مٌّ لٚع تعتّب  ٍٝ مٌٛدبمت مٌّتٛـل  د ١ٌ  ـٟ مٌج ِع ل 

ٕمخٙ  مٌىخ١ل ِٓ مٌعٕ صل ِٓ أجً مٌم١ َ  عٍّٙ  ٚدب  م ٌىتل١ٔٚ ت مٌخٕ  ١ ل ٚدب  مٌط ل  مٌبب٠ٍ  ٚ مٌب١ئ ( مٌتٟ ٠

وبل مٌّؤ،ه ت مٌتع١ّ١ٍ  مٌتٟ تٙتُ   ٌتع١ٍُ مٌٕٙب،ٟ أٚمٌٕفل  مٌّهتمب١ٍ  سوم   مٌج ِع  و دبٜ   ٍٝ أوًّ ٚجٗل

ٚمٌتمٕٟ ـٟ ـٍهط١ٓل ٚتهعٝ ِٓ أجً  ـ، مٌّهتٜٛ مٌعٍّٟ ف ٕ   مٌّجتّ، مٌفٍهط١ٕٟ. ٠ٚعتبل ٘نم مٌبٚ  مٌنٞ تمَٛ 

 ج ِع  مٌب١ٌٛتى١ٕه ـٟ تط٠ٛل مٌّجتّ، مٌّذٍٟ وٚ مً  ٠ و٠ ً  ٍٝ مٌّهتٜٛ مٌٛعٕٟ.   ٗ

 ٠ٍٚبٟ ج١ّ، م دت١ ج تل ـٟ ِب٠ٕ  مٌخ١ًٍ ِلو  أ ذ ث ٚو م، ت  ١ٍ  ٚتتٍخص ـىل  مٌّ لٚع ـٟ  ٔ    

مت ِٚىتب ت ِٚختبل ٚل   ت تب ٠سل  ت ِٚب ج ت ل    ـٙٛ ٠ تًّ  ٍٝ  ٌٍب دخ١ٓ ٚمٌّهتخب١ِٓ ٌٙنم مٌّلو 

 ؼ١ل٘  ِٓ مٌخبِ ت. ٚتٍبٟ ج١ّ، م دت١ ج ت ل ِٚى تا  ،تخبمِ ت ِختٍف  ِٕٙ   وم ٠  

 

 

 

 

 

 

 

 

 لممكونات توضيحي رسم( 1-2) الشكل
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تُ مٌذخٛي  ٍٝ مٌّخطط ت مٌّعّ  ٠  ٌٍّ لٚع ِٓ لبً وممل  مٌٕٙب،  مٌّب١ٔ  ٚمٌّعّ  ٠  ـٟ ج ِع       

 ًّ مٌتخ١ُّ مسٔ  مٟ ٚ  بمو مٌّخطط ت مٌتٕف١ن٠  ٌج١ّ، مٌعٕ صل مسٔ  م١  مٌتٟ   ١ٌٛتىٕه ـٍهط١ٓ ١ٌتهٕٝ

. ٍّٙ ٠ 

 

 مىقع انمشروع : 2-3

ٌتخ١ُّ أٞ ِ لٚع ـ ٔٗ ٠ٕبؽٟ و م،  مٌّٛل، مٌّلمو  ٔ    مٌّبٕٝ  ١ٍٗ  عٕ ٠  ـ مم  ،ٛم  تعٍك  ٌه   ٌّٛل،         

 ذ١ج تىْٛ مٌعٕ صل مٌم مّ  ٚ لال تٙ    ٌتخ١ُّ مٌّمتلح  لٟ مٌّٕطم ٜٛ مٌّٕ  ١  مٌه مب  ـمٌجؽلمـٟ أَ  تؤح١ل مٌم

ـٍنٌه ٠جا   ط   ـىل    ِ   ٓ  ٕ صل مٌّٛل،ل ِٓ تٛض١خ ٌلأ ض ل ـٟ تٕ ،ك ٌتذم١ك مٌتخ١ُّ مفِخً

مب  مٌّمتلد  ٌٍبٕ   ٌٚعلال  مٌّٛل،   ٌ ٛم ع ٚمٌخبِ ت مٌّذ١ط ل ٚ م تف ع مٌّب ٟٔ مٌّذ١ط ل ٚمتج ٖ مٌل٠ ح مٌه 

 ِٚه   مٌ ّس.

 

تم، لطع  مف ض مٌّمتلح  ل ِ  ِلو  مف ذ ث مٌع١ٍّ  ٚمٌب م، ت مٌع١ٍ   ١ٍٙ  ـٟ ِٕطم   ئل دلَ مٌلمِ         

  مّ ي ِب٠ٕ  مٌخ١ًٍ ل ٚتّت   مٌّٕطم   جّ ٌٙ  ٚ٘بٚ ٘  مٌٕهبٟ.

ًٙ مٌٛصٛي  ١ٌٗ ِٓ  لاي مٌطلق  ْ ِ  ١ّ٠  مٌّٛل،  ؤٔٗ ٠م،   ٌملب ِٓ ِب ً مٌّب٠ٕ  مٌ ّ ٌٟ د١ج أٔٗ ٠ه      

 مٌّفتٛد   ٍٝ ِب ً مٌّب٠ٕ  )ِٕطم   أس مٌجٛ  (.

 

 خارطة بئر حرم الرامة( 2-2) الشكل
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 لقطعة الأرض جوية صورة( 3-2) الشكل
 

 : مساحت انمىقع 2-3-1

 وُٚٔ. 99تبٍػ ِه د  لطع  مف ض مٌّمتلد  سل ِ  مٌّ لٚع دٛمٌٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المساحة عميه موضح الموقع( 4-2) لالشك
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 أسباب اختٍار انمىقع: 2-3-2

 مِت١   مٌّٕطم    ٌٙبٚ  ٚمٌهىْٛ. -9

لل٠ب  ِٓ ِب ً ِب٠ٕ  مٌخ١ًٍ مٌ ّ ٌٟ د١ج تطً  ٍٝ مٌ   ع مسل١ٍّٟ مٌٛمصً  ١ٓ ِب٠ٕ  مٌخ١ًٍ ٚ م١   -2

 ِٕ عك ـٍهط١ٓ.

 مته ع  لع  مف ض. -3

 عبٛؼلمـ١  مف ض مٌهٍٙ . -4

ٛض   ٚمٌتٍٛث    تب  ٘  ِٕطم  تم،  ٍٝ أعلمؾ مٌّب٠ٕ  ِٚع ٌٚ   ٓ ِٕ عك مٌذلو  مٌبعب  ٓ مٌ  -5

 مٌ ب٠ب .

 بَ ٚجٛو ع  ، ِعّ  ٞ ١ِّ  ِٚٛدب ـٟ مٌّٕطم  ِّ  ٠جعً ٚض، ِبٕٝ  ٚ ت١ّ  ِعّ  ٞ ٚمضخ ـٟ  -6

 مٌ ىً مٌع َل ٚ،١ىْٛ أِلم ؼ١ل ِخً ـٟ مٌّٕطم .

دبٚو  ٍب٠  مٌخ١ًٍل ٚمٌتٟ ٠ّىٓ مٌذخٛي  ٍٝ  لطع  تٛـل مف مضٟ  مت مٌّه د  مٌّلامّ  وم ً -7

 تل ١ص  ١ٍٙ .

  بَ مِتلان مٌج ِع  ٌمطع  أ ض ص ٌذ  ٌّخً ٘نم مٌّ لٚع.   -8

 

 :حركت انشمس 2-3-3   

/  2و ٌٛ ٞ /،ُ ٠8ختٍؿ ِمبم  مفمع  مٌ ّه١   ٍٝ ِبم  مٌهٕ  ٠ٚخً ألخٝ ِعبي ٌٙ    ٌّب٠ٕ  ـٟ د ٠لمْ         

. ٚمٌّعبي مٌهٕٛٞ ٌعبو مٌه   ت مٌتٟ ت ، ـ١ٙ  مٌ ّس 2أٌؿ و ٌٛ ٞ /،ُ 98ٕٛٞ ٌلإمع ع ـ١بٍػ ٠َٛل أِ  مٌّعبي مٌه

 ،   . 4433،    /   َ. ٚمٌٕٙ ٠  مٌعفّٝ ٌٙ  تبٍػ  3333ٟ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( شكل يوضح حركة الشمس5-2الشكل )
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 حركت انرٌاح فً انمىقع : 2-3-4

تؤحل مٌل٠ ح   ىً وب١ل  ٍٝ مٌّب ٟٔ ،ٛم   ٍٝ مٌجب مْ أٚ م١ٌٙىً مسٔ  مٟ   سض ـ   ٌٝ   ١ٍّ ت مٌذا 

ٚمٌتعل٠ ل ٌنم ـ ْ ِلم    متج ٖ مٌل٠ ح  ٕب تٛج١ٗ مٌّبٕٝ أِل ضلٚ ٞ ـٟ  ١ٍّ  مٌتخ١ُّ. ٚ  و  ِ  ٠ختٍؿ ٘بٛب 

ً مٌّذ١ٍ  ِٓ ضؽٛع ٚت   ٠س ٌٙ  أحل وب١ل مٌل٠ ح ٚ،ل تٙ  ِٓ ِٕطم   ٌٝ أ لٜ ِٚٓ ـخً  ٌٝ آ لل ـ ٌعٛمِ

ـٟ م تلاؾ مٌل٠ ح مٌتٟ تٕتفُ ـٟ  طٛع   ِ ل ٚأُ٘ مٌل٠ ح مٌتٟ تٙا  ٍٝ ِب٠ٕ  مٌخ١ًٍ ٚتؤحل  ٍٝ مٌّٛل، 

ل ٌنٌه ٠جا مٌّمتلح ٟ٘ مٌل٠ ح مٌجٕٛ ١  مٌ لل١  مٌتٟ تٙا مت  مل ٚمٌل٠ ح مٌ ّ ١ٌ  مٌؽل ١  مٌتٟ تٙا ص١ف  ٚمت  م

  ٕب تٛج١ٗ مٌّبٕٝ ٌتجٕا مٌل٠ ح مٌتٟ تؤحل   ىً ،ٍبٟ  ٍٝ مٌّبٕٝ. م ٔتب ٖ ج١بم

 شكل يبين حركة الرياح( 6-2الشكل )

 رياح شرقية جافة

 رياح شمالية رطبة
 رياح غربية باردة
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 انطبٍعت انطبىغرافٍت نهمىقع : 2-3-5

د١را ٠ رىً ِر١لا  ِٕهٛب  هر١و ـ١ٙر لم تلاؾ تت١ّ  لطع  مف ض مٌّمتلد   ؤْ عبٛؼلمـ١تٙ  ،ٍٙ ل ِ، ٚجٛو         

 مٌتخ١ُّ ٚ  ط   صٛ   جّ ١ٌ  ٌلأ ض ٌٍٚتخ١ُّ  ١ٍٙ .ت ى١ً ٠ه  ب  ٍٝ  % تمل٠ب ل ٠92ه ٚٞ 

 مٌّٛل، ِٛضخ  ١ٍٗ مٌطب١ع  مٌطبٛؼلمـ١  ِٚمط، عٌٟٛ ـٟ مف ض ٠ٛضخ مٌّٕ ،١ا( 7-2مٌ ىً )

 

 

 وصف عناصر انمشروع :  2-4

ٓ أجرً مٌٛصرٛي  ٌرٝ لِر ل ِا مٌفىل  مٌتخ١ّ١ّ  ٌٍّ لٚع  ٍرٝ أْ مسٔهر ْ ٠ترب د ـرٟ مٌذخرٛي  ٍرٝ مٌعٍرُ      

ٚلب  ىس  ٌه  ٍٝ مٌّ لٚع ِرٓ  رلاي م ٔتمر ي  برل مٌّّرل مٌخر و  ر ٌ ٚم   ٛم،رط  مفو مد ٚمٌّّرلمت  ؼ ٠تٗل

مٌّٕذب   م تبمً  ِٓ أ ف  ٔمط    ٌّ رلٚع ٚصرٛ ً ف ٍرٝ ٔمطر  ـ١رٗ ٚمٌترٟ تتّخرً  ٛجرٛو ِلور  مف ذر ث مٌعٍّرٟ 

تررٗ ٚأ١ّ٘رر  مٌعٍررُ ٚمٌررتعٍُ ٚمٌتؤو١ررب  ٍررٝ مٌرربٚ  مٌبرر    مٌررنٞ تٍعبررٗ ٚمٌب م،رر ت مٌع١ٍرر  ٌٍرر تؤو١ب  ٍررٝ ،ررّٛ مٌعٍررُ ٚ ـع

 مف ذ ث مٌع١ٍّ  ـٟ  خلٔ  مٌذ ٌٟ ...

مٌّب ٟٔ د١را تبربأ مٌّبر ٟٔ ِرٓ مفلرً م تف  ر   ٌرٝ مف ٍرٝ م تفر ع ل  تونٌه فٙل ٘نم مٌتب د ِٓ  لاي م تف        

ـع  ٚمٌهّٛ. ٚلب ،  ب  ٍٝ تذم١ك مٌفىل  ٚجرٛو مٌىٕترٛ  ـرٟ وؤٔٗ م ٔتم ي  ١ٓ ِلمدً مٌعٍُ ٚمٌتعٍُل م ٔتم ي ـٟ مٌل

 َ  ١ٓ أ ٍٝ ٚأ ف  ٔمط (.97مف ض )دٛمٌٟ 

 ( يبين التدرج في كتل المشروع.8-2شكل )

L=138.9m 

M 
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 ٠تىْٛ مٌّ لٚع ِٓ م  ، وتً وّ  ٘ٛ ِٛضخ   ٌ ىً مٌت ٌٟ :_

 .ِبٕٝ ِلو  م  ذ ث ٚمٌب م، ت مٌع١ٍ   -9

 مٌّبٕٝ مٌتع١ٍّٟ ٚمٌخم ـٟ . -2

 ٝ م وم   مٌّلو ٠  ٚ مٌىفت١ل٠  .ِبٕ -3

 ِبٕٝ مٌّىتب  ٚمٌّعلض . -4

 ( ٠ب١ٓ مٌّٛل، مٌع 9َ-2مٌ ىً )

 :انمساقط الافقٍت وصف   2-4-1

 : انعهٍا واندراساث الابحاث مركز مبنى 2-4-1-1

  ك  ِٛ     ٚمت تٕٛع  بِ تٟ ـٟ وً ع ل2َ 6533تبٍػ ِه دتُٙ م جّ ١ٌ   ّه  عٛم ك ل ٘نم مٌّب٠ٕٝ ًّ    

 ٚـك م٢تٟ :

مركز الأبحاث 

 والدراسات العليا

 المبنى التعليمي الثقافي 
 مبنى الإدارة المركزية

 والكفتيريا 

 المكتبة والمعرض
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 :انطابق الارضً 2-4-1-1-1

ل ٚ  تىرررْٛ ٘رررنم مٌطررر  ك ِرررٓ ِخررر ْ ِررر، ِٛلرررؿ ٌعررربو ِذررربٚو ِرررٓ 2َ 45855تبٍرررػ ِهررر د  ٘رررنم مٌطررر  ك       

 مٌه١  مت ٌلأمخ و مٌّع١ٕٓ  ب ٛي مٌّخ ْ ٚم ٔتم ي مٌٟ مٌط  ك م ٚي .

 

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مف ضٟ( ٠ب١ٓ 93-2مٌ ىً )

 :ابق الأول انط 2-4-1-1-2

ؼررررلؾ  بِ ت١رررر  ٌٍعرررر ١ٍِٓ ـررررٟ مٌّجرررر ي  ٍررررٝ ٠ ررررًّ ٘ررررنم مٌطرررر  ك ل 2َٚ 562تبٍررررػ ِهرررر د  ٘ررررنم مٌطرررر  ك     

 .ل ِىتا ٚ ِٕطم   بِ ت  مٌعٍّٟ

 

 

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مفٚي( ٠ب١ٓ 99-2مٌ ىً )
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 :انطابق انثانً  2-4-1-1-3

 ت ِب ج  ٌٍتع١ٍُ مٌع َ مٌٕفلٞ ٌٍٚتع١ٍُ ل   ٍٝ ل ٠ٚ ًّ ٘نم مٌط  ك 2َ 2393تبٍػ ِه د  ٘نم مٌط  ك     

ِىتب ت ِختخ  ,  ل   ت ٌٍّؤتّلمت ٚأ لٜ ٌلأ ّ ي مٌتطب١م١  ٚمٌع١ٍّ  ل ٚل   ت   ص    ٌّعٍِٛ ت١ ٚمٌخ و ل 

 . ل ٚ ِختبلمت ل ٚؼلؾ  بِ ت١  ٌٍع ١ٍِٓ ـٟ مٌّج ي مٌعٍّٟ

 

 

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مٌخ ٟٔ( ٠ب١ٓ 92-2مٌ ىً )

 : انطابق انثانج 2-4-1-1-4

ل   ت ِب ج  ٌٍتع١ٍُ مٌع َ مٌٕفلٞ ٌٍٚتع١ٍُ  ٍٝ ل ٠ٚ ًّ ٘نم مٌط  ك 2َ 2393تبٍػ ِه د  ٘نم مٌط  ك     

ِىتب ت ِختخ  ,  ل   ت ٌٍّؤتّلمت ٚأ لٜ ٌلأ ّ ي مٌتطب١م١  ٚمٌع١ٍّ  ل ٚل   ت   ص    ٌّعٍِٛ ت١ ٚمٌخ و ل 

 . ل ٚ ِختبلمت ل ٚؼلؾ  بِ ت١  ٌٍع ١ٍِٓ ـٟ مٌّج ي مٌعٍّٟ

 

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مٌخ ٌج ( ٠ب١ٓ 93-2مٌ ىً )
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 :انطابق انرابع  2-4-1-1-4

ل  ل ٚ ِختبلمت ٌٚلاِتذ ٔ تل   ت ٌٍّذ ضلمت  ٍٝ ل ٠ٚ ًّ ٘نم مٌط  ك 883َ2تبٍػ ِه د  ٘نم مٌط  ك     

 . ِٚطم   بِ ت ٚل   ت جٍٛس 

 

 

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مٌلم ،( ٠ب١ٓ 94-2مٌ ىً )

 :وانثقافً انتعهٍمً  مبنىان 2-4-1-2

 ٚمت تٕٛع  بِ تٟ ـٟ وً ع  ك  ِٛ     ل2َ 2233تبٍػ ِه دتُٙ م جّ ١ٌ  عٛم ك ل حلاح  ٘نم مٌّب٠ٕٝ ًّ 

 ٚـك م٢تٟ :

 :رضًانطابق الأ 2-4-1-2-1

ِختبررررلمت ٚل  رررر ت  ررررلض ِٚى تررررا   ٍررررٝ ل ٠ٚ ررررًّ ٘ررررنم مٌطرررر  ك767َ2تبٍررررػ ِهرررر د  ٘ررررنم مٌطرررر  ك      

 ِٕٚطم   بِ ت .

 

 

 

 

 

 مٌط  ك م  ضٟ( ٠ب١ٓ 95-2مٌ ىً )
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  :انطابق الأول  2-4-1-2-2

ِختبررررلمت ٚل  رررر ت ٌٍّذ ضررررلمت   ٍررررٝ ل ٠ٚ ررررًّ ٘ررررنم مٌطرررر  ك827.5َ2تبٍررررػ ِهرررر د  ٘ررررنم مٌطرررر  ك      

  ِٕٚطم   بِ ت .

 

 

 

 

 

 

 ٚيمٌط  ك مف( ٠ب١ٓ 96-2مٌ ىً )

  :انطابق انثانً  2-4-1-2-3

ِختبررررلمت ٚل  رررر ت ٌٍّذ ضررررلمت ِٕٚطمرررر     ٍررررٝ   كل ٠ٚ ررررًّ ٘ررررنم مٌطرررر635َ2تبٍررررػ ِهرررر د  ٘ررررنم مٌطرررر  ك 

  بِ ت .

 

 

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مٌخ ٟٔ( ٠ب١ٓ 97-2مٌ ىً )
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 : مبنى الادارة انمركزٌت و انكفتٍرٌا 2-4-1-3

 ٚمت تٕٛع  بِ تٟ ـٟ وً ع  ك  ِٛ     ل2َ 9993تبٍػ ِه دتُٙ م جّ ١ٌ  عٛم ك ل حلاح  ٘نم مٌّب٠ٕٝ ًّ     

 ٚـك م٢تٟ :

 :انطابق الأرضً 2-4-1-3-1

ِٚخررر ْ  ِٕٚررر عك جٍرررٛس ِٚطرررب  وفت١ل٠ررر    ٍرررٝ ل ٠ٚ رررًّ ٘رررنم مٌطررر  ك646َ2تبٍرررػ ِهررر د  ٘رررنم مٌطررر  ك    

 . ِٕٚطم   بِ ت

 

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مف ضٟ( ٠ب١ٓ 98-2مٌ ىً )

 انطابق الأول : 2-4-1-3-2

تا ٚؼلؾ أ ذ ث ِٕٚطم  ل   ت دٍٛس ٚ  ِى   ٍٝ ل ٠ٚ ًّ ٘نم مٌط  ك673.5َ2تبٍػ ِه د  ٘نم مٌط  ك      

   بِ ت .

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مفٚي( ٠ب١ٓ 99-2مٌ ىً )
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 انطابق انثانً : 2-4-1-3-2

ل  رررر ت دٍررررٛس ٚ  ِى تررررا ٚؼررررلؾ   ٍررررٝ ل ٠ٚ ررررًّ ٘ررررنم مٌطرررر  ك673.5َ2تبٍررررػ ِهرررر د  ٘ررررنم مٌطرررر  ك     

 أ ذ ث ٚل    مجتّ   ت ِٕٚطم   بِ ت .

 

 

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مٌخ ٟٔ( ٠ب١ٓ 23-2مٌ ىً )

 : مبنى انمكتبت وانمعرض 2-4-1-4

 ٚمت تٕٛع  بِ تٟ ـٟ وً ع  ك  ِٛ     ل2َ 9329.5تبٍػ ِه دتُٙ م جّ ١ٌ  ل ع  م١ٓ ٘نم مٌّب٠ٕٝ ًّ       

 ٚـك م٢تٟ :

 : انطابق الأرضً 2-4-1-4-1

 ل    ِٚىتا ِٚخ ْ .  ٍٝ ل ٠ٚ ًّ ٘نم مٌط  ك386.5َ2تبٍػ ِه د  ٘نم مٌط  ك       

 

 

 

 

 مٌط  ك مف ضٟ( ٠ب١ٓ 29-2مٌ ىً )
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 :ول انطابق الأ 2-4-1-4-2

ؼلـ  مجتّ   ت  ِخ ْ لل    للم   ل ِىتا ل   ٍٝ ل ٠ٚ ًّ ٘نم مٌط  ك386.5َ2تبٍػ ِه د  ٘نم مٌط  ك      

 م ذ ث .  ٚل  

 

 

 

 

 

 

 مٌط  ك مفٚي( ٠ب١ٓ 22-2مٌ ىً )

 :انىاجهاث وصف   2-4-2

ِٓ أٞ تخ١ُّ تعطٟ م ٔطب ع مفٚي  ٓ مٌّبٕٝ ِٚبٜ  لالتٗ ِ، مٌب١ئ     مه ـٟ أْ مٌٛمجٙ ت مٌّٕبخم       

مٌّذ١ط   ً  ٔٙ  تفٙل م تلاؾ مٌٛف١ف  مٌتٟ تؤو٠ٙ  مٌفلمؼ ت ٚمٌتٟ تعىهٙ  مٌٛمجٙ   ٚ٘نم ٠تؤتٝ ِٓ  لاي ٔف َ 

 . ،١ا ٚتف ٚتٙ مٌفتذ ت مٌتٟ تفٙل٘  مٌٛمجٙ  ٚمٌتٟ    ب ٚأْ تتٕ ،ا ِ، ٚف١ف  ٘نم مٌفلمغل أٚ ِٓ  لاي مٌّٕ 

 :انجنىبٍت  انغربٍت جهتانىا 2-4-2-1

 مٌجٕٛ ١  مٌؽل ١ مٌٛمجٙ  ( ٠ب١ٓ 23-2مٌ ىً )

جٕٛ ١ ( تجب م  بمع مٌّعّ  ٞ ـٟ تٕٛع مٌىتً مٌّعّ  ٠    مت مٌّٕ ،١ا مٌّتف ٚت  مٌؽلب  ٕب مٌٕفل مٌٝ مٌٛمجٙ  )   

ٚ م،تخبمَ مٌٛمجٙ ت مٌ ج ج١   ل جل مٌّهتخبِ  ٚمٌٛمٔٙ وّ  ٚتتٕٛع مٔٛمع مٌذل  ٌٍٛمجٙ  ٚمٌتٟ مض ـا ع  ، جّ ٌٟ

 مٌتٟ أض ـا جّ   ٌٍٛمجٙ  .
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 :شرقٍت ان ٍت انىاجهت انشمان 2-4-2-2

  لل١ مٌ ١ مٌٛمجٙ  مٌ ّ ٌ( ٠ب١ٓ 24-2مٌ ىً )

 

مض ـ  عّ  ٞ ٚٔم  جّ ١ٌ   ٍٝ مٌّفٙل م٠ٌّٚفٙل ـٟ ٘نٖ مٌٛمجٙ  ج١ٍ  مٌىتً  ٚم تلاؾ مٌّٕ ،١ا ِّ  مضفٝ        

وّ  تذتٛٞ مٌٛمجٙ   ٍٝ وتٍ  ِ، ٌْٛ مٌ ج د مٌف ٘ل ـٟ مٌٛمجٙ ل مٌٝ م،تعّ ي موخل ِٓ ٔٛع ٌٍذجل   ٌتٕه١ك 

 وممل٠  مٌتٟ تعطٟ ٔٛع جب٠ب ِٓ ممى ي مٌّب ٟٔ.

 

 :شرقٍت ان ٍتنجنىبانىاجهت ا 2-4-2-3

  لل١ مٌ جٕٛ ١ مٌٛمجٙ  مٌ( ٠ب١ٓ 25-2مٌ ىً )

 

 

 

١   ٍٝ مٌّفٙل مٌّعّ  ٞ مض ـ  مٌٝ م،تعّ ي ٠ٚفٙل ـٟ ٘نٖ مٌٛمجٙ  م تلاؾ مٌّٕ ،١ا ِّ  مضفٝ  ٚٔم  جّ ٌ    

وّ  تذتٛٞ مٌٛمجٙ   ٍٝ وتٍ  وممل٠  مٌتٟ ِ، ٌْٛ مٌ ج د مٌف ٘ل ـٟ مٌٛمجٙ  ل موخل ِٓ ٔٛع ٌٍذجل   ٌتٕه١ك 

 . ٚٔم  جّ ١ٌ تعطٟ 



انىصف انمعماري                                                                                                     انثانً انفصم

________________________________________________________________ 

 

13 

 

 

 :انشمانٍه انغربٍتانىاجهت  2-4-2-4

 مٌ ّ ١ٌ  مٌؽل ١ مٌٛمجٙ  ( ٠ب١ٓ 26-2مٌ ىً )

٘نٖ مٌٛمجٙ  ج١ٍ  مٌىتً  ٚم تلاؾ مٌّٕ ،١ا ِّ  مضفٝ  ٚٔم  جّ ١ٌ   ٍٝ مٌّفٙل مٌّعّ  ٞ ٠ٚفٙل ـٟ       

 مض ـ  مٌٝ م،تعّ ي موخل ِٓ ٔٛع ٌٍذجل   ٌتٕه١ك ِ، ٌْٛ مٌ ج د مٌف ٘ل ـٟ مٌٛمجٙ .

 

 :انحركت فً انمبنى وصف   2-4-3

ٚمٌهرررٌٙٛ  ـرررٟ مٌذلوررر  ل ٚمٌترررٟ   ْٚمفِرررل د١رررج ترررُ ِلم ررر   مٌلمدررر    ٟٔمٌّبررر درررٛيتتعررربو أمرررى ي مٌذلوررر       

،لا،رررر   ٚوررررنٌه ٚمٌعّٛو٠رررر  مفـم١رررر ٚ وم ١ٍرررر    ٌذلورررر  ِبرررر ٟٔ مٌّلورررر     ٌررررٝ تتّخررررً    ج١رررر  ـررررٟ مٌٛصررررٛي 

 . ٚ تعبو مٌطلق مٌّٛصٍ   ١ٌٙ    د مٌّب ٟٔ مٌذلو 

 

 

 مٌٛل، مٌع َ ٌٍّلو ( ٠ب١ٓ 27-2مٌ ىً )



انىصف انمعماري                                                                                                     انثانً انفصم

________________________________________________________________ 

 

14 

 

 

 

أٔٙ  تؤ ن  ٔٙ  تتُ ِٓ  لاي مفو مد ٚمٌّخ  ب مٌىٙل  م١  د١ج ٚـ١ّ  ٠تعٍك   ٌذلو  مٌلم،١   ١ٓ مٌطٛم ك ـ      

   ١ٕٙ  . ٚ٘نم ِ  ٠ٛضذٗ ٚ٘نم  بٚ ٖ ٠هًٙ مٌذلو  مفـم١  وم ً مٌطٛم ك ٚمٌذلو  مٌلم،١ أِ وٓ ِتعبو  ـٟ مٌّب ٟٔ

 .مٌ ىً مٌت ٌٟ 

 

 (A-Aمٌمط ع )( ٠ب١ٓ 28-2مٌ ىً )

 

 

 (B-Bمٌمط ع )( ٠ب١ٓ 29-2مٌ ىً )
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 مقذمخ : 3-1

ْٓمجزيةةةةتع نالاةةةةء منٚمٟةةةةه  ٖةةةةٙ  إ٘ ع٧ٓٗةةةةت مْم ةةةة٧ٕٗ ميٚمةةةةهي٥ م٤ ٖٛمةةةةل ٞةةةة٥ ع٧ٓٗةةةةت ٖمُهٖٓةةةةت  ٧ةةةة  يه ٓةةةةت      

ٚٛمًةةةّ إْةةة٣  ٖ َةةةز مم  ةةةهر ٠مْءرمصةةةه  مْلا٧ٓةةةه ٖ حٓةةةت م١ْاةةةم مْٗلاٗةةةهر٤ ْٓلاٛهاةةة  ٠مْٗاةةةه٥ٚ م١ْٗ ةةة١   نةةة٥ 

ْٛظةةةهٔ ميٚمةةةهي٥ ممٖ ةةةّ ٖ حٓةةةت  رمصةةةت مْلاٛهاةةة  ميٚمةةةهي٧ت م١ْٗ ةةة١   نةةة٥ ٖلمٓةةةم مْٗاةةةه٥ٚ ٖةةةٙ م ةةةّ   ء٦ةةةء م

 ٟةةةءل م٧ًْةةةهٔ  م ةةة٧ٕٗ مْلاٛهاةةة  ميٚمةةةهي٧ت مْٗلمٓهةةةت ُْةةةّ م مْٗ َةةةز ُْةةةّ ٖاٛةةة٣ ٖةةةٙ مْٗاةةةه٥ٚ م١ْٗ ةةة١   نةةة٥ ٞةةة 

 ٖا٣ٛ.

 

نةة٥ ٞةة ٜ مْه ةةّ ٚجةة ٤  رمصةةت ْٓلاٛهاةة  ميٚمةةهي٧ت مْٗلمٓهةةت ٖةةٙ تعٗةةء  ٠ ضةة١ر ٠تصهصةةه  ٠ ٧ ٞةةه ٖةةٙ       

محٗةةهِ مْٗلمٓهةةت عٓةة٣ َةةّ عٛ ةة  ٖةةٙ ٞةة ٜ مْلاٛهاةة  ٠ ٚةة١  مْلاٛهاةة  ميٚمةةهي٧تع َٗةةه صةة٧مٕ ت٦ ةةه   ء٦ةةء يةة٧ٕ م

ٞةةة ٜ ممحٗةةةهِ ٖةةةٙ تحٗةةةهِ ٧ٖمةةةت ت٠ تحٗةةةهِ ح٧ةةةت ت٠ تحٗةةةهِ  ٧ش٧ةةةت ت ةةة ٢   ضةةة  مْلاٛ ةةة  ميٚمةةةهي٥. َةةةّ  ْةةةٍ 

 ٠نًه ْٓٗمطٓاه  ٠ مًْٗه٧٦ش ٠ م١ْٗماهه  م٧ًْهص٧ت مْم٥ صٛ َ ٞه نحًه.

 

  هذف انتصمٍم الإوشبئً :3-2

م ٧ٕٗ ميٚمهي٥ ع ١ٞ ٠ن   ٖٛمل  ٖمُهّٖ ٠ ٖم م ط ع ٦لاّٗ ١َحء  ٠محء  ن٥ ًٖه٠ٖت مْٟءل مْضه٥ٖ ٖٙ مْ      

مْظ ٠ل ٠ مْلا١مّٖ مْم٥ ٦ملا ض ْٟه ع ٖٙ تحٗهِ ح٧ت ٠ ٧ٖمت ٠  ٧ش٧ت ع ٠ عٛء   ٧ٕٗ ت٤ عٛ   ٖٙ مْلاٛها  

  -  مْمه٧ْت :٧ميٚمهي٧ت ع ن ء ت٘ ٦ مع٣ ن٧ٝ مْٗلاه٦

  ٘ممٖهSafety )  :)لاِ م م٧هر مْلاٛ   ميٚمهي٥ مْٗٛهص ع ن٥ مُْٗه٘ مْٗٛهص  ع ٦مٕ م١ْا١ِ إ٧ْ  ٖٙ ٝ

 مًْه ر ع٣ٓ ًٖه٠ٖت ممحٗهِ ٠ مي ٟه م  مْم٥ ٦ملا ض ْٟه  لٖه٘.

  مْمُٓهتCost) ٠ًٖهطع ٖٛهصات مْمُٓهت ٠ َهن٧ت ْٓغ ض مْٗضملءٖت ١ٖم  مْاٛه  ت١ٚم  (: ٦مٕ   ٧ًًٟه عٙ ط ٦ى

 هْغت ن٧ٟه .ع ٖٙ  ٠٘ مْٗا مْ ٤ صمضملءٔ ٖٙ ت ٓٝ

 ّحء٠  الاح٧ت مْٗا٣ٛ ْٓممغ٧(Serviceability)   ح٧ث  جٛ  ت٤ ٞا١ط زميء ٖٙ  Deflection ))   ٠

  م١ٜ مْٗا٣ٛ ٖلاٗهر٦هً ع ٠   لاهٝ إٚمهي٧ه ً. مْم٥  (Cracks) جٛ  مْممًًه  

 مْ ٠ٚى مْجٗه٥ْ مْٗا٣ٛ . 
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 -انذراسبد انتذهٍهٍخ و انىظرٌخ : 3-3

ممحٗةةةهِ مْمةةة٥   رمصةةةت  مْمةةة٥  لةةةن مْجهٚةةة  ميٚمةةةهي٥ ع  مطةةة و   ةةةهت ري٧ضةةة٧ت إْةةة٣ إ٘ ع٧ٓٗةةةت مْم ٧ٓةةةّ     

١ْضةةةع صةةةاّ ًٖه٠ٖمٟةةةه  هْمةةةُّ ميٚمةةةهي٥ مْٗطٓةةة١   ءيةةةت ٠ عٛه٦ةةةت ع ٠ ن٧ٗةةةه  مْٗٛمةةةل  ٠  ء٦ةةةءٞهع  ملاةةة ض ْٟةةةه 

 ٥ٓ٦ ص   ١ٖ ز عٙ ممحٗهِ ٠ ت١ٚمعٟه .

 

 -:وتصىٍفهب الأدمبل  3-3-1

 -إ٣ْ :ن٥ مْٗٛمل حض  ط ٦ًت  لث٧ ٞه  ًضٕ ممحٗهِ   ١ر  ٖاهش   ع٣ٓ 

٠ممحٗةةةةهِ مْ ٧ةةةةت حٗةةةةهِ م٧ْٗمةةةةت  م ةةةةٗٙ مم ممحٗةةةةهِحٗةةةةهِ مْ ي٧ضةةةة٧ت ر مْٗاهشةةةة   ( :٠ٞةةةة ٜ مم -1

 مْا٧ش٧ت . ٠ممحٗهِ

 ممحٗةةةهِ مْ ه٦١ٚةةةت ر  ٧ةةة  مْٗاهشةةة   ( : ٠ مةةةّٗ مُٚٗةةةهط مْجهةةةهل ْٓل صةةةهٚت ع ٠مْمةةةلث٧  مْ ةةة مر٤  -2

  . ٠مْزحم ٠ٞا١ط ممصهس

 

هٚةةةة  مْ ضةةةةه  ميٚمةةةةهي٥ع ٦جةةةة  ٖ معةةةةه  مْءيةةةةت مْٗمٛه٧ٞةةةةت نةةةة٥ ع٧ٓٗةةةةت   ٗ ٧ةةةةّ ممحٗةةةةهِ عٓةةةة٣ ْةةةة م نةةةة٥       

 ٗةةةء  ٠ مُٚٗةةةهط ٖلةةةهْم  لاهٖةةةّمْلاٛهاةةة  ميٚمةةةهي٧ت عٓةةة٣ حضةةة  مْم ةةة٧ٛم مْضةةةه ى ع نهْل صةةةهٚت ٖةةة لا  ٗمٓةةةٍ ٖ

  ٗهٖه ْٓ ء٦ء مْ ٤ ١ُ٦٘ ن٧ٝ.

ر  عٓةةة٣   ٗةةةّ ممحٗةةةهِ م١ْميلاةةةت ع٧ٟٓةةةه ْٓلاٛهاةةة  ميٚمةةةهي٧ت مْمةةة٥ ٦ةةةمٕ   ةةة٧ٟٗٗه ت٘  ُةةة١٘ يةةةه  ْةةة م ن ةةةء       

 : ٥ٞ ٞ ٜ ممحٗه٠ِْٓٗٛمه   م٧ٟٚهر ٠٘ حء٠ر 

 . ممحٗهِ م٧ْٗمت (1

 . ممحٗهِ مْ ٧ت (2

 ممحٗهِ مْا٧ش٧ت. (3
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 -: الأدمبل انمٍتخ3-3-1-1

ٞةةةة٥ تحٗةةةةهِ  ةةةةٛجٕ عةةةةٙ ٠ز٘ مْٗاٛةةةة٣ مْةةةة م ٥ مْةةةة ٤ ٦مُةةةة١٘ ٖةةةةٙ ت٠زم٘ ٖةةةة١م  مْاٛةةةةه  مْٗضةةةةملءٖت ح٧ةةةةث        

ٛهاةةة  ميٚمةةةهي٧ت ٠ مْمج٧ٟةةةزم  مْ ه مةةةت نٟةةة٥ تحٗةةةهِ  ةةةلازٔ مْٗاٛةةة٣  مةةةُّ  ميةةةٕع ثه مةةةت مًْٗةةةءمر  م ةةةٗٙ  ٧ٗةةةع مْلا

 ٠مي جهٜ.

 ٠ن٧ٗه ٦ملآى  هُْ هنت م١ْٛع٧ت ١ْٗٓم  مْٗضملءٖت ن٥ٟ َهْمه٥ْ:      

انرقم 

 انمتسهسم
 انمبدح انمستخذمخ

انكثبفخ انمستخذمخ          

 (NN/m³ن)

 22 م١ْٗٚت ٠مْالاط 1

 22 مْالاط 2

 25 % ٖه 2مْٗضٓ ت  ٛضات  مْل صهٚت 3

 16.4  ّٖمْ 4

 22 مًْ هر  5

 

.نهمقطغ KN/m2 2.38 ملادظخ: تذست اوزان انقىاطغ ثقٍمخ      
     

(  انكثبفخ انىىػٍخ نهمىاد انمستخذمخ1-3جذول )ان
 

 

 -:الأدمبل انذٍخ 3-3-1-2

 م    ُةةةٕ مصةةةملاٗهن ٟه مْٗلمٓهةةةت ع م٠ مصةةةملاٗهن  ٠ٞةةة٥ ممحٗةةةهِ مْمةةة٥  ملاةةة ض ْٟةةةه مم ٧ٛةةةت ٠ميٚمةةةه          

 هِ م١ْٗزعت ٠مْٗ َز ع ٥ٞ٠  مّٗ : ز  ٖٟٛه ع  ٗه ن٥  ٍْ ممحٗ

 .  عٟٛه مٞمزمزم   ؤث  ع٣ٓ مْٗٛمل لممحٗهِ مْء٦ٛه٧ُ٧ٖتع َهم ٟز  مْم٥ ٦ٛم .1

 تثةةةةهر َةةةةل٠زم٘ ممشةةةةله  ٠ ممحٗةةةةهِ مْضةةةةهَٛتع ٠مْمةةةة٥ ٦ُٗةةةةٙ  غ٧٧ةةةة  تٖهَٟٛةةةةه ٖةةةةٙ ٠يةةةة  ٨ ةةةة ع  .2

ممثةةةةةهر ٠مم ٟةةةةةز  ٠مْٗلاةةةةةءم ع  ٠  ٧ةةةةة  مْٗ امةةةةةتع ٠مْٗةةةةة١م  مْٗلزٚةةةةةتع ٠مم ٟةةةةةز  ٠م٨ن   ْا٧ةةةةة١ م

( ٦اةةةة٧ٙ ي٧ٗةةةةت ممحٗةةةةهِ مْ ٧ةةةةت معمٗةةةةه مً عٓةةةة٣ ١ٚع٧ةةةةت مصةةةةملءمٔ مْٗاٛةةةة٣ حضةةةة  مُْةةةة١  2-3مْجةةةةء٠ِ ر٠

 ممر ٥ٚ.
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 ( الأدمبل انذٍخ2-3جذول )ان

 -: الأدمبل انجٍئٍخ3-3-1-3   

 -:٠ مٗ ّ ن٥ ممحٗهِ مْ ه ر ٖٙ مْٗ ه ر مْطا٧لا٧ت ٠ ٥ٞ 

 انرٌبح (1

٠ٞةةة٥ مًْةةة٢١ مْمةةة٥ ْٗ  هلاةةةت  ةةةؤث  عٓةةة٣ مْٗاٛةةة٣ ٦٠ظٟةةة   لث٧ ٞةةةه نةةة٥ مْٗاةةةه٥ٚ م تن٧ًةةةتعاةةةهر  عةةةٙ يةةة٢١         

 ٧ٛةةةت ت٠ مْٗٛمةةةج  ت٠ ت زميٟةةةهع ٠ ُةةة١٘ ١ٖ اةةةت إ م َهٚةةة  ٚه جةةةت عةةةٙ ضةةةغط ٠صةةةهْات  ةةةؤث   ٟةةةه مْ ٦ةةةه  عٓةةة٣ مم

KN/mر ه١ٓ٧ُْ ٧ٚةةة١ ٙ ْٓٗمةةة  مْٗ  ةةةع ةةةإ م َهٚةةة  ٚه جةةةت عةةةٙ شةةةءع ٠ ًةةةهس 
2

. ٠  ةةةء  تحٗةةةهِ مْ ٦ةةةه  معمٗةةةه مً (

ه٥ٚ صةةة١م  َهٚةةة  ٖ  هلاةةةت ت٠ عٓةةة٣ مر هةةةه  مْٗاٛةةة٣ عةةةٙ صةةةط  ممرضع ٠م١ْٗيةةةع ٖةةةٙ ح٧ةةةث ميحهطةةةت ٖةةةٙ ٖاةةة

 ةةةمٕ ًٖه٠ٖةةةت ٞةةة ٜ ممحٗةةةهِ ٖةةةٙ  ةةةلاِ  ةةةءرم٘ مًْةةةن مْمةةة٥ ٦ةةةمٕ  ١ز٦لاٟةةةه  ٛةةةه  عٓةةة٣ ممحٗةةةهِ ع ٠ ٖٛله ةةةت

 مْٗؤث   ع٧ٟٓه .

 

 

 (m2/KNالاحمال الحية    ) نوع المنشأ الرقم
 مْٗاه٥ٚ مْملا٧ٗ٧ٓت 1

 ل مْمءر٦ش   

  ْٗٗم  ٠مْٗءم ّ ٠من رمجم 

  مْٗلما م 

  يهعه  مْمجٗع ٠مْٗضهر 

 

3 

3 

3 

5 

 مْٗاه٥ٚ مي مر٦ت 2

   مُْٗه 

 ْٕمْضلا 

 ٙل مْملز٦   

 

3 

4 

 11ـ5

 مْمجٗلاه   3

 مُْهم٧ ٦ه 

 

2 

 مًْهعه  ٠مْ هن  5

 مًْهعه   م  مًْٗهعء مْ ه مت 

 مًْهعه   ء٠٘ ًٖهعء ثه مت 

 

5 

6 

 مُْٗماه  7

  ل منطلا   

 مُْم  ش  ل  ُء٦ 

 

4 

 ع٣ٓ منيّ 6.5
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 انثهىج (2

ٞةةة٥ ممحٗةةةهِ مْمةةة٥ ٦ُٗةةةٙ ت٘ ٦ملاةةة ض ْٟةةةه مْٗٛمةةةل  هلاةةةّ  ةةة مَٕ مْ ٓةةة١جع ٦٠ُٗةةةٙ  ٧ًةةة٧ٕ تحٗةةةهِ مْ ٓةةة١ج معمٗةةةه مً 

 ع٣ٓ ممصش مْمه٧ْت:

 عٙ صط  مْا  .  مر هه  مْٗٛمل 

  مْٗلا ض ْمضهيط مْ ١ٓج. ٧ٖلا٘ مْضط 

 ٠ مْجء٠ِ مْمه٥ْ ٦ا٧ٙ ي٧ٗت تحٗهِ مْ ١ٓج حض  منر هه  عٙ صط  مْا   حض  م١ُْ  ممر ٥ٚ.

 

 

 

 

 

 

 .:  قٍمخ أدمبل انثهىج دست الارتفبع ػه سطخ انجذر(3-3انجذول )

 .من م ه   ٤٠ مصممهر  إ٣ْ مْٓج١  ٦ج  ٖم ع ( 1500 ) عٙ م ٟمر ههعه  ز٦ء مْم٥ ١ْٗٓ٠ميع

 ْلأصًم . ٠ص٧مٕ حضه  تحٗهِ مْ ١ٓج ن٥ مْه ّ مْ م ع ْم ٧ٕٗ مْلاٛها  منٚمهي٧ت 

 انسلازل  (3

٦م١ْةةء عٟٛةةه عةةز٠ٔ  ٠ رتصةة٧ت مْٗاٛةة٣ ٠ ٞةة٥ عاةةهر  عةةٙ يةة٢١ تن٧ًةةتٖةةٙ تٞةةٕ ممحٗةةهِ مْا٧ش٧ةةت مْمةة٥  ةةؤث  عٓةة٣    

ع ٦٠ُٗةةةةٙ ًٖه٠ٖمٟةةةةه  هصةةةةملءمٔ  ةةةةءرم٘ مًْةةةةن مْٗ ةةةةٗٗت  ضةةةةٗهَه  ٠ منًٚةةةةلا ٠عةةةةزٔ  منْمةةةة١م ٖٟٛةةةةه عةةةةزٔ 

٦جةةةة  ٖ معه ٟةةةةه نةةةة٥ ع٧ٓٗةةةةت  مْمةةةة٥ ضةةةة٧ٓ  َةةةةهن٥ ٦ ةةةةٗٙ صةةةةلاٖت مْٗاٛةةةة٣ عٛةةةةء  لا ضةةةةٝ ْٗ ةةةةّ ٞةةةة ٜ ممحٗةةةةهِ 

عٓةةة٣ ت م  مْٗاٛةةة٣ ١ْأ٧همةةةٝ تثٛةةةه  مْةةةزنزِع ٦٠ةةةمٕ   ء٦ةةةء تحٗةةةهِ مْةةةزنزِ  مْم ةةة٧ٕٗ ْم٧ًٓةةةّ مْلطةةة١ر  ٠مْٗ هنظةةةت

 ( .UBC 1997ر ٠ي٢١ مًْن معمٗه مً ٠ر ١عه إ٣ْ م١ُْ  مْٗضملءٔ

 

 (hع١ٓ مْٗٛمل عٙ صط  ممرض ر

 ر هْٗم  (

 تحٗهِ مْ ١ٓج

 (kN /m²ر

h < 250 0 

500 > h > 250 800 ر /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 320 



      انثبنث                                                                                        انىصف الاوشبئًانفصم 

________________________________________________________________ 

 

06 

 

 

 -: الاختجبراد انؼمهٍخ 3-4

 ٦ضاى مْءرمصت ميٚمهي٧ت م٤ ٖا٣ٛ ع عّٗ مْءرمصه  مْج١٧ ٧ًٛت ١ْٗٓيعع ٦٠لا٣ٛ  ٟه  ٧ٗع ممعٗهِ مْم٥ ْٟه        

علايت  هصمُمهل م١ْٗيع ٠ رمصت مْم  ت ٠مْ ل١ر ٠م٧ْٗهٜ مْج١ن٧ت ع ٠  ٧ّٓ مْٗلا١ٖٓه  ٠   ٗمٟه ْٓمٛاؤ  ط ٦ًت 

   ل مْم  ت ععٛء مْاٛه  ع٧ٟٓهع  ٠تَ    ٖه ٦ٟمٕ  ٝ مْٟٗٛءس ميٚمهي٥ ١ٞ مْ  ١ِ ع٣ٓ  ي١    ّٗ مْم  ت    

 ( مْلازٖت ْم ٧ٕٗ تصهصه  مْٗا٣ٛ.Bearing Capacityر

ًْء  ٕ مْ  ١ِ ع٣ٓ ع٧ٛه  ْه ن مْم  ت ٠يء  ٕ معمٗه  ي١    ّٗ مْم  ت حض  ٚمهيج مْه ١اه  ْم  ت      

 . (KN/m² 3 مصهصه  من ٧ٛت مْٗجه٠ر  ٠ ضه٤٠ ر

 -: انؼىبصر الإوشبئٍخ 3-5

متكاملة المبنى هو عبارة عن محصلة التحام العناصر الإنشائٌة مع بعضها البعض , لتصبح كتلة واحدة          

, ومن أهم هذه العناصر, العقدات والجسور لا ٌعترٌه أي شائبة , منتصباً أمام الأحمال التً ٌتعرض لها 

 والأعمدة والجدران الحاملة والأساسات وغٌرها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثؼض انؼىبصر الإوشبئٍخ انمكىوخ نهمجبوً.( 1 -3انشكم )
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 انؼقذاد ) انجلاطبد (  : 3-5-1

 ضا  ممحٗهِ مْٗؤث   ع٧ٟٓه إ٣ْ  تص٧تم٢١ًْ مْ  مْم٥  ١ًٔ  ًّٛعٙ مْلاٛها  ميٚمهي٧ت عاهر   مْالاطه 

 مْلاٛها  ميٚمهي٧ت مْ هٖٓت ن٥ مْٗا٣ٛ ٖ ّ مْجض١ر ٠مْجءرم٘ ٠ممعٗء  ع ٠٘  لا ضٟه إ٣ْ  م١ٞه  . 

 

 ٥ٓ٦ : ت١ٚم  ٖلمٓهت ٠عء٦ء  شهيلات منصملاٗهِ ٖٙ مْالاطه  مْل صه٧ٚت مْٗضٓ ت ع ٖٟٛه ٖه ١٦٠ ء 

 . Solid Slabsمْٗ ٗمت  الاطه مْ .1

 . Ribbed Slabs  م  ممـلا ه  الاطه مْ .2

 

 مْضه ١ٛٙ٧ًع٧ٙ مْ صملءم٠ٔٚظ م ١ْ ١  مْلاء٦ء ٖٙ مْهلاه٧ْه  ن٥ ٞ م مْٗم ٠  ع ٠ ١ٛ  مْٗمطٓاه  مْٗلاٗهر٦ت  ٕ م

  .مْلاحًت  حض  ٖه ١ٞ ٖلايٕ ْطا٧لات منصملءمٔ ع ٠مْ ٤ ص١٧ض  ن٥ مْم ه٧ٖٕ ميٚمهي٧ت ن٥ مْه ١ِ

 

 -:Solid Slabsانمصمتخ  جلاطبدان 3-5-1-1

 

 -٦٠ًٛضٕ ٞ م م١ْٛ  إ٣ْ يض٧ٗٙ  ٠ٞٗه :

 .  One Way Solid Slabsمْٗ ٗمت ن٥ م جهٜ ٠محء  الاطه مْ - ت

 . مْءرج  ٧  عًءم   لاض ن٥ مْالاطه  ٞ ٜ ٖٙ  م١ْٛ  مصملءمٔ  ٕ ٠يء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصمتخ ثبتجبي وادذ ثلاطخ( 2 -3انشكم )
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 . Two Way Solid Slabsمْٗ ٗمت ن٥ م جه٧ٞٙ  مْالاطه  -  

 . مْءرج  ٧  عًءم   لاض ن٥ مْالاطه  ٞ ٜ ٖٙ  م١ْٛ  مصملءمٔ  ٕ ٠يء  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصمتخ ثبتجبهٍه . ثلاطخ( 3 - 3انشكم )

 -: Ribbed Slabs ػصبةراد الأد جلاطبان 3-5-1-2

 -همب :فتقسم إنى قسمٍه  ػصبةراد الأد جلاطبأمب ان

 .-: One Way Ribbed Slabsصت فً اتجبي وادذ ػ ثلاطبد - أ

٦٠مٕ مصملءمٔ ٞ ٜ مْالاطه  ن٥  ٧ٗع  ععٛءٖه ٦ م   غط٧ت ٖضهحه   ء٠٘  ض١ر صهيطت  الاطه مْٞ ٜ  ضملءٔ     

 ط١م ى ٞ م مْٗم ٠ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ىادذانتجبي راد الا ؼصتان ثلاطبد (4 -3انشكم )
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 -: Tow Way Rib Slabs))تجبهٍه راد الاصت انؼ ثلاطبد  ة 

 

 هات عٛءٖه  ١ُ٘ ٖضهنه  مْا ١ر  ,  مْٗضهحه  مُْا٧   ٚضا٧ه مْلا   ن٥ م جه٧ٞٙ نمضملءٔ ن٥ حهْت  لاطه    

 ٔ . 6ت ٖمًهر ت ٠  ١ُ٘ مْٗضهنه  تَ   ٖٙ الاطْٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . تجبهٍهراد الا ؼصتان ثلاطبد(  5 – 3نشكم )ا

 

 : انجسىر  3-5-2

  مْٗ ٗمت ْم١ًٔ  ًٟٛٓه إ٣ْ ممعٗء ع ٠ الاطه٠مًّْٛ ممحٗهِ ٖٙ ممع ه  ع  ١ًٔ  ٛها  إٚمهي٧ت تصهص٧ت ٥ٞ٠ ع

 -مْجض١ر  مْل صه٧ٚت ع٣ٓ ١ٚع٧ٙ ٞٗه :

 ٦ضه٤٠  ٟهعاهر  عٙ مْجض١ر مْٗله٧ت  م ّ مْلاًء    ٧ث ١ُ٦٘ مر ههع -مْجض١ر مْٗض ١ر  :  .1

 مر هه  مْلاًء  .

   -( :  Dropped Beamرمْجض١ر مْضهيطت  .2

عاهر  عٙ  ٍٓ مْجض١ر مْم٥ ١ُ٦٘ مر ههعٟه مَا  ٖٙ مر هه  مْلاًء   ٦٠مٕ إ  مز مْجز  مْزميء ٖٙ مْجض  ن٥ محء 

– L   ٧ث  ض٣ٗ ٞ ٜ مْجض١ر  (Up stand Beamرت٠ مْلا٤١ٓ ( Down Stand Beamر من جه٧ٞٙ مْضه٥ٓ

section , T-section. 
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ْٗؤث   ع٣ٓ مْضط  ٠ٖٙ ثٕ ع٣ٓ ممعٗء  ٠ مْجض١ر عنًء  ٕ مصملءمٔ مْجض١ر ٠ٚظ م ْٓم١ز٦ع مْج٧ء ٢١ًْٓ م      

 (.  Limitation of Deflection ر  حء٠  مْٟا١ط مْٗض١ٗ مْضهيطت ٖع ٖ معه  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الأػمذح   3-5-3

صهصه ع ٠  ٍْ ن٥ٟ إ٣ْ مم ٠ًٟٚٓه  ٠مْجض١ر مْالاطه ن٥ ًّٚ ممحٗهِ ٖٙ  ٥مْ ي٧ض ٛ   لاما  ممعٗء  مْلا      

٠ ١ز٦ع  ًّٚ ٍْ ٦ج    ٧ٟٗٗه   ٧ث  ١ُ٘ يه ر  ع٣ٓ . ْ ٛ   إٚمهي٥ ض ٠ر٤ ن٥ ًّٚ ممحٗهِ ٠ثاه  مْٗا٣ٛع

 . ممحٗهِ م١ْميلات ع٧ٟٓه

ًْٗهطع ممعٗء  تشُهِ ٠ تٖه  هْٛضات إ٣ْ ت١ٚم  ممعٗء  ن٥ٟ ع٣ٓ ١ٚع٧ٙ: ممعٗء  مًْ ٧   ٠ممعٗء  مْط٦١ٓت.      

. ٠ٞٛهٌ   ٧ٛم آ   ْلأعٗء  ٖٙ ح٧ث طا٧لات مْٗضمط٧ّ ٠ مْءمي ٤ ٠ مْٗ ٓع ٠ مْٗ  ع ٠ مْٗ َ عء٦ء ع ٖٟٛه 

 مْٗه   مْٗضملءٖت نٟٗٛه مْل صه٧ٚت ٠مْٗلاء٧ٚت ٠مْلما٧ت .

 

 

 . أشكبل انجسىر(  6-3انشكم ) 
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 : ( Shear Wallجذران انقص )   3-5-4

٧ٟٓه ٠ ضملءٔ  مُّ تصهص٥ ًْٗه٠ٖت ممحٗهِ ٥ٞ٠ عٛها  إٚمهي٧ت حهٖٓت  ًه٠ٔ م٢١ًْ مْلا١ٗ ٦ت ٠ممن٧ًت م١ْميلات ع

٠ٞ ٜ مْجءرم٘  ضٓ   طاًم٧ٙ ٖٙ مْ ء٦ء ( ع shear wallممن٧ًت ٖ ّ ي٢١ مْ ٦ه  ٠مْزنزِ ٠ ض٣ٗ  ءرم٘ مًْن ر

 حم٣  ز٦ء ٖٙ َهه  ٟه ع٣ٓ ًٖه٠ٖت م٢١ًْ ممن٧ًت . 

٣ٓ ًٖه٠ٖت م٢١ًْ ممن٧ًت مْم٥ ٦ملا ض ع٣ٓ   ّٗ مم٠زم٘ مْ تص٧ت م١ًْْٛٗت إ٧ْٟه َٗه  لاّٗ عجءرم٘ ٠ لاّٗ ٞ ٜ مْ

٦٠ج   ١ن ٞه ن٥ من جه٧ٞٙ ٖع ٖ معه  ت٘  ١ُ٘ مْٗضهنت  ٧ٙ ٖ َز مًْٗه٠ٖت مْ ٤  مُٓٝ  ءرم٘ مًْن ْٟه مْٗٛملع 

م٧ًّٓ  ١ْء مْلاز٠ٔ ٠آثهرٞه ع٣ٓ ٠ْم٘  ١ُ٘ ٞ ٜ مْجءرم٘ َهن٧ت  ن٥ َّ م جهٜ ٠ٖ َز مْ ًّ ْٓٗا٣ٛ تيّ ٖه ٦ُٗٙ.

 ًه٠ٖت ٢١ًْٓ ممن٧ًت . ءرم٘ مْٗا٣ٛ مْٗ

 

 أ ػمىد دائري-6- 3

 

 ة ػمىد مستطٍهً-6- 3

 .  ٌجٍه أوىاع الأػمذح انمستخذمخ (7– 3انشكم) 
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٠يء  ٕ   ء٦ء  ءرم٘ مًْن ن٥ مْٗا٣ٛ  ٠ ١ز٦لاٟه  مُّ ٖءر٠س ن٥ َهّٖ مْٗا٣ٛ ٠ ٍْ ْٛمُٗٙ ٖٙ   ٧ٟٗٗه      

ن٥ مْه ١ِ مًْه ٖت ع ٠ مٗ ّ ٞ ٜ مْجءرم٘ ع  جءرم٘  ٧  مْءرج ع ٠ ءرم٘ مْٗ هعء ع ٠مْجءرم٘ مم  ٢ مْم٥  اءت 

 ٖٙ تصهصه  مْٗا٣ٛ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جذار انقص8 - 3نشكم )ا

 

 -: (Foundations) الأسبسبد  3-5-5

٠ هْ  ٕ ٖٙ ت٘ ممصهصه  ٥ٞ ت٠ِ ٖه ٚاءت  مٛه٧ ٞه عٛء  ٛه  مْٗٛمل ع إن ت٘   ٧ٟٗٗه ٦مٕ  لاء منٚمٟه  ٖٙ       

   ٧ٕٗ َهنت مْلاٛها  ميٚمهي٧ت ن٥ مْٗا٣ٛ .

ع ٠ْٗلا نت مم٠زم٘ ٠ممحٗهِ ت ن٥ مْٗا٣ٛ ٠ممرض  حًٓت م١ْاّ  ٧ٙ مْلاٛها  ميٚمهي٠٧ لاما  ممصهصه       

مْم  ت م١ْميلات ع٧ٟٓه عنئ٘ ممحٗهِ م١ْميلات ع٣ٓ مْلاًء   ٛمًّ إ٣ْ مْجض١ر ثٕ إ٣ْ ممعٗء  ٠ت ٧ م إ٣ْ ممصهصه  إ٣ْ 

 ١ُ٦٠٘ ممصهس ٖضؤ٠ِ عٙ   ّٗ ممحٗهِ م٧ْٗمت ْٓٗا٣ٛ ٠ت٦ ه ممحٗهِ مْء٦ٛه٧ُ٧ٖت مْٛه جت عٙ مْ ٦ه  ٠مْ ١ٓج

 .  مْ ٧ت  م ّ مْٗا٣ٛ حٗه٠ِمْزنزِ ٠ت٦ ه مم
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٠ ١ُ٘ ٞ ٜ ممحٗهِ ٥ٞ ممحٗهِ مْم ٧ٗ٧ٗت ْلأصهصه  ع ٠ ٛه م ع٣ٓ ممحٗهِ م١ْميلات ع٧ٟٓه ٠طا٧لات م١ْٗيع       

٦مٕ   ء٦ء ١ٚ  ممصهصه  مْٗضملءٖت ع ٠ٖٙ مْٗم١يع مصملءمٔ تصهصه  ٖٙ ت١ٚم  ٖلمٓهت  ٠ ٍْ  الاه ١ًْ    ّٗ 

 ت ٠ممحٗهِ م١ْميلات ع٣ٓ َّ تصهس  . مْم  

 عٛءٖه(ع٠Shallow Foundationممصهس يء ١ُ٦٘ ي ٦اه ٖٙ صط  ممرض ٦٠ض٣ٗ  همصهس مْضط ٥ ر     

 تعٗهو إ٣ْ مْم  ت م م مو إ٣ْ ٚٓجل ْ ٍْ ممرض صط  ٖٙ  هًْ   ْملص٧ش اهْ ت طاًت ع٣ٓ مْ  ١ِ ٦ملا ر

 (.  ٦٠Deep Foundationض٣ٗ ٞ م م١ْٛ   همصهس مْلا٧ٗىر  ْٓملص٧ش مْ هْ  مْضط  ع٣ٓ ْٓ  ١ِ َا٧  

 

 

 

 

 

 

 

 . ( : شكل الأساس المنفرد .أ9-3الشكل ) 

 مقطغ طىنً فً الأسبش.جـ(9-3رقم ) نشكما                                 د      فقً نلأسبسبأمسقط  .ة(9-3نشكم رقم )ا
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 : (Stairs)الأدراج 3-5-6

عٙ منٚمًهِ مْ مص٥  ٧ٙ مْطاًه  ن٥ مْٗا٣ٛ ح٧ث ٦مٕ  ًض٧ٕ  مْٗضؤ٠ِْلاٛ   عاهر  عٙ م مم رمج

مر هه  مْطه ى إ٣ْ مر ههعه  اغ٧    ٗ ّ مر هه  مْءر ت م١ْمحء  . ٦٠مٕ   ٧ٕٗ مْءرج إٚمهي٧ه  هعماهرٜ عًء  

ٍْ م   ن٥ ٖ ٗمت ن٥ م جهٜ ٠محء ع ٠ ٕ مصملءمٖٟه ن٥ ٖم ٠عٛه  مُّ ٠مض  ١ٖزعت ع٣ٓ تر ه  مْٗم ٠  ع ٠َ 

 ع٧ٙ منعماهر ن٥ مْم ٧ٕٗ ميٚمهي٥ ممحٗهِ  مْٛه جت عٙ ٠ز٘ مْٗ هعء مُْٟ  هي٥   . 

 

 

 

 

 

 

 . ( مقطغ تىضٍذً فً انذرج11 - 3انشكم )

 

 -:(Retaining Walls)انجذران الإستىبدٌخ   3-5-7

 

ضغ١ط   ه٠ِ ت٘  ًٓ    ا٣ٛ ٞ ٜ مْ ١ميط ْمضٛء مْم م  ٠مْٗه  مْ ٤  ٓهٟه ٠ٖه ٦ٛمج عٙ ٞ م مْم م  ٖٙ

 ٠ي٢١ مْ نعت٠    ٌ ٞ م مْجءمرع ٠  ٕٗ مْجءرم٘ ميصمٛه ٦ت ًْٗه٠ٖت ٠ز٘ مْم  ت رمص٧ه ٠ضغ١ط مْم  ت ممن٧ًت 

 .ٖٙ م٧ْٗهٜ مْج١ن٧ت 

بسبب الاختلاف الواضح فً مناسٌب قطعة أرض المشروع, كان لا بد من استخدام جدران استنادٌة 

لانزلاق. وٌمكن أن تنفذ الجدران الإستنادٌة من الخرسانة المسلحة أو العادٌة أو من لتحمً التربة من الانهٌار أو ا

 ٠ٞٛهٌ عء  ت١ٚم  ٖٙ مْجءرم٘ ميصمٛه ٦ت ٖٟٛه :. الحجر

   ءرم٘ مْجه  ٧ت gravity walls). مْم٥  لامٗء ع٣ٓ ٠زٟٚه ) 

  cantilever walls)) . 

  ءرم٘ ٖءعٗت (braced walls). 
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 ( جذار استىبدي11 - 3انشكم )

 -:(Expansion Joints)فىاصم انتمذد  3-5-8

 ٛه  ن٥ َمّ مْٗاه٥ٚ  م  مم لاه  ممن٧ًت مُْا٧   ت٠  م  ممشُهِ ٠مم٠ضه  مْلهات ن١ماّ  ٗء  

 ع ٠ ٦مٕ ٠ضع مْههاّ إ م َه٘ ع ض مْٗا٣ٛ ٠ٖٙيء  ١ُ٘ مْه١ماّ ْٓغ ض٧ٙ ٖلاهً  عح مر٤ ت٠ ن١ماّ ٞا١ط

٠عٛء   ٧ّٓ مْٗٛمج   ( ٖم  ع ٠ ْ م ْٓضٗه  ْٓٗا٣ٛ  هْمٗء   ٠٘ ت٘ ٦ؤ ٤  ٍْ إ٣ْ حء٠ر  مًًه  .  41-35ر

٠ْٟ ٜ مْه١ماّ  لاض منشم مطه   عْءرمصمٟه ًَٗه٠ٔ منلاهِ مْزنزِ  ءع٣ ٞ ٜ مْه١ماّ  هْه١ماّ مْزْزم٧ْت

  -: ٠مْم١ا٧ه  مْلهات  ٟه ٠نًهً ْٗه ٥ٓ٦

ع ع٣ٓ ت٘   ّ ٞ ٜ مْه١ماّ إ٣ْ ٠ ٝ ممصهصه   ن٥ َمٓت مْٗٛملء  ح مر٤ ٦ٛاغ٥ مصملءمٔ ن١ماّ  ٗ .1

 مْلا٤١ٓ  ٠٘ م م ميٟه. ٠ لاما  مْٗضهنه  مْلاظ٣ٗ م لاه  َمٓت مْٗا٣ٛ َٗه ٥ٓ٦:

 40)رm .ن٥ مْٗٛهطى  م  مْ ط١ ت مْلاه٧ْت 

 36)رm .ن٥ مْٗٛهطى  م  مْ ط١ ت مْلاه ٦ت 

 32)رm .ن٥ مْٗٛهطى  م  مْ ط١ ت مْٗم١صطت 

 28)رm .ن٥ مْٗٛهطى مْجهنت 

 

 .  (٦3cmج  ت٘ ن ٦ًّ ع ض مْههاّ عٙ ر .2
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Chapter Four 

Structural Analysis and Design  

4 – 1  Introduction. 

4 _ 2  Factored Loads. 

4 _ 3  Determination of thickness. 

4 _ 4 Design of Topping. 

4 – 5 Load Calculation . 

4 – 6  Design of one way Ribbed slab. 

4 – 7  Design of two way Ribbed slab. 

4 – 8  Design of Beam . 

4 _9 : Design of long column . 

4_10 : Design of short column . 

4_11 : Design of Stair. 

4_12 : Design of basement wall . 

4_13 : Design of Isolated Footing (F04c 125libary). 

4_14 : Design of Shear wall . 

4_15 : Design of truss . 
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4.1:  Introduction 

Concrete is a construction material composed of cement (commonly Portland 

cement) as well as other cementitious materials such as fly ash and slag cement, 

aggregate (generally a coarse aggregate such as gravel, limestone, or granite, plus a 

fine aggregate such as sand), water, and chemical admixtures. The word concrete 

comes from the Latin word "concretus", which means "hardened" or "hard". 

 

Concrete solidifies and hardens after mixing with water and placement due to a 

chemical process known as hydration. The water reacts with the cement, which bonds 

the other components together, eventually creating a stone-like material. Concrete is 

used to make pavements, architectural structures, foundations, motorways/roads, 

bridges/overpasses, parking structures, brick/block walls and footings for gates. 

. 

In This Project, there are three types of slabs: solid slabs, one-way ribbed and two-

way ribbed slabs. They would be analyzed and designed by using finite element 

method of design, with aid of a computer Program called " ATIR- Software" to find 

the internal forces, deflections for ribbed slabs, and then hand calculation would be 

made to find the required steel for some members. 

 

The design strength provided by a member, its connections to other members, and 

its cross-sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the 

nominal strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of 

ACI-code. 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Portland_cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Portland_cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Fly_ash
http://en.wikipedia.org/wiki/Slag_cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Construction_aggregate
http://en.wikipedia.org/wiki/Gravel
http://en.wikipedia.org/wiki/Limestone
http://en.wikipedia.org/wiki/Granite
http://en.wikipedia.org/wiki/Sand
http://en.wikipedia.org/wiki/Water_(molecule)
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemistry
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
http://en.wikipedia.org/wiki/Mineral_hydration
http://en.wikipedia.org/wiki/Sidewalk
http://en.wikipedia.org/wiki/Architectural_structure
http://en.wikipedia.org/wiki/Foundation_(architecture)
http://en.wikipedia.org/wiki/Motorway
http://en.wikipedia.org/wiki/Road
http://en.wikipedia.org/wiki/Bridge
http://en.wikipedia.org/wiki/Overpass
http://en.wikipedia.org/wiki/Parking
http://en.wikipedia.org/wiki/Brick
http://en.wikipedia.org/wiki/Block
http://en.wikipedia.org/wiki/Footing
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4 .2  : Factored Loads. 

 

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our project 

members, is determined as follows: 

 

                                     qu = 1.2DL + 1.6LL                        ACI – 318 - 08 (9.2.1) 

 

4.3  : Determination of Thickness: 

 

4.3.1 Determination of Thickness for One Way Rib Slab: 

 

The structure may be exposed to different loads such as dead and live loads. The 

value of the load depends on the structure type and the intended use. 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a): 

            

The minimum required thickness of the 

joist is: 

 m
L

33.0
5.18

04.6

5.18

1         for exterior 

span     ACI-318-08  (9.5a) 

  
m

L
29.0

21

08.6

21

2          for interior span 

  m
L

35.0
8

8.2

8

3 
 
     for cantilever 

span…(control) 

 

      Fig. (4-1) Spans location 
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4.3.2 Determination of Thickness for Two Way Ribbed Slab: 

     Assume the thickness of slab is 36 cm . 

 

 

Fig. (4-2) Two way rib slab Location 

 

y' cm043.12
3612840

1836124840





  

44
33
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Ib   

44
333

10439.8
3

)23957.0(12.0

3

)04043.0(4.0
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4.
4

2 1034.89)
2

41.9
8.0(

52.0

10439.8







Is
 

4.
4

3 10755.101)
2

94.10
8.0(

52.0

10439.8







Is
 

4
4

4 103.153)
2

88.7

2

41.9
8.0(

52.0

10439.8 





SI
 

2006.0
10886.96

1044.19
4

4

1 









Is

Ib
  

3482.0
1034.89

10104.31
4

4

2 









Is

Ib
  

3057.0
10755.101

10104.31
4

4

3 









Is

Ib
  

203.0
103.153

10104.31
4

4

4 









Is

Ib


 

264.0
4

4321 





 fm

 

22.0  fm  

1626.1
41.9

94.10

)2.0(536

)1400/8.0(
min










 fm

fyLn
h

 

mh 33.0
)2.0264.0(1626.1536

)1400/4208.0(94.10
min 






 Okh ......36min   

 

Select Slab thickness h= 36cm with  Topping 8cm. 
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4.4 : Design of Topping: 

 

Design of Topping for Ribbed Slab:    
  . 

 

Dead load for topping =  

                                       0.03 × 22 ×1  (tiles)   

                          +           0.02 × 22×1   (mortar) 

                          +          0.07 × 16.4×1   (sand)                 

                          +          0.08 × 25×1  (slab) 

                          +        2.38×1   (partitions') = 6.628 KN/m  

Live Load = 4×1 = 4KN/m.         Fig. (4-3) Toping of slab        

Wu = (1.2 × 6.628  ) + (1.6 × 4) 

       = 14.3536 KN/m 
 

  For a one meter strip Wu = 14.3536 KN/m 

 

Assume slab fixed at supported points (ribs): 

  

    Mu =
12

2lWu 

   Mu =
12

4.03536.14 2
= 0.1914 KN.m   

  cffr  42.0                            ACI-318-08   (22.5.1)   
             

2/6.205710000576.2

0576.22442.0

mKN

MPafr




      

  

Mn = ƒr × s 

S = 
6

2bh 33
2

10067.1
6

08.000.1
m

  

Mn = 2057.6× 310067.1   = 2.195 KN.m
  
   

 Mn = 0.55 × 2.195= 1.21 KN.m                                
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 Mn = 1.21 KN.m > Mu = 0.1914 KN.m
   

 

      No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature 

reinforcement must be provided. 

For the shrinkage and temperature reinforcement: 
    =0.0018                                                                         ACI-318-08   (7.12.2.1) 

As =  × b × h = 0.0018 × 1000 × 80 = 144 mm
2 

Try bars   8 with As = 50.27  

Bar numbers 87.2
27.50

144

8


As

As
n

 

Take 3  8 with As = 150.8 mm²/m strip or  8 @ 300mm 

In main direction step (S) is the smallest of :- 

1) 3h = 3*80=240mm…………control                      ACI-318-08   (10.5.4) 

2) 450mm 

3) mmCc
fs

s 330205.2

420
3

2

280
3805.2

280
380 





























                 but 

                 

mm
fs

s 300

420
3

2

280
300

280
300 































            ACI-318-08   (10.6.4)
 

4) Take  8 @200mm in both direction S= 200mm<Smax =240mm…..ok 

 

Use  8 @ 20 cm  
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4.5  :Load Calculation: 

 

4.5.1:One - way ribbed slab. 

 
For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and 

design is calculated as follows: 

 

 

 

Fig. (4-4) One way rib slab 

 

 

Effective Flange width ( Eb )                                  ACI-318-08   (8.12.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following: 

Eb  = 3.7 / 4 = 92.5 cm  

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb  = 52 cm .................. control  

 

     Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the 

following table: 
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Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab.  

Calculation Parts of Rib No. 

0.12 × 0.28 × 25  =  0.84 KN/m    Rib 1 

               KN/m       1.04    =0.08 × 0.52 × 25 Top Slab 2 

0.02 × 0.52 × 22     =   0.2288   KN/m     Plaster 3 

0.07 × 0. 52 × 16.4 = 0.59696       KN/m     Sand Fill 4 

0.03 × 0. 52 × 22    = 0.3432      KN/m   Tile  5 

0.02 × 0. 52 × 22    = 0.2288      KN/m   Mortar 6 

2.38 × 0.52 = 1.2376   KN/m partition 7 

KN/m   4.52 

 

Nominal Total Dead Load: 

 

 D.L. total = 0.84 + 1.04 + 0.2288 + 0.59696+ 0.3432 + 0.2288.2376+1.2376   =  

4.52 KN/m of rib 

For library the live load is 4 KN/m² 

Live load = 4 × 0.52 = 2.08 KN/m of rib  

 

 

4.5.2: Two-way ribbed slab :  

For the two-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design 

is calculated as follows: 
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Fig. (4-5) Two way rib slab 

Table ( 4 – 2) Calculation of the total dead load for two way rib 

slab(104).  

Dead load:   

Tiles                             0.030.520.52  22    = 0.178464KN/rib 

Mortar          0.020.520.5222     = 0.118976 KN/ rib 

Coarse Sand 

fill 

0.070.520.5216.4 =0.3104192 KN/ rib 

Topping 0.080.520.5225 = 0.5408kN/rib 

Concrete Rib      0.28 (0.4+0.52)0.1225 =0.7728 kN/ rib 

Plaster                     0.020.520.5222      = 0.118976 kN/ rib 

partition 0.520.522.38 = 0.643552KN/rib 

 

4.6  : Design of Rib for one way rib slab :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.(4-6) Rib location 
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      By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the 

follows:- 

 

 

 

Fig. (4 - 7) Spans length of rib 

 

 

Fig. (4 - 8) surface Load of rib (1)-(KN.m). 
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Fig. (4 - 9) Moment diagram for rib -(KN.m). 

Fig. (4 - 10) Shear diagram for rib -(KN). 

 

4.6.1 : Design of Positive Moment for Rib :   

Assume bar diameter  12 for main positive reinforcement :- 

mm
db

derhd stirrups 324
2

12
1020360

2
cov   

The maximum positive moment in all spans of rib 110 Mu =24.4 KN.m  

 

»When  Mu max positive for span = 24.4 kN.m 

 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 

d = mm324
2

12
1020360   

)
2

(`85.09.0
hf

dhfbcfMn   

mKNMn .91.216)
2

08.0
324.0(08.052.02485.09.0   

 Mn = 216.91 KN.m > Mu = 24.4KN.m   

Design as a rectangular with Eb = 52 cm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
                                     ACI-318-08 (10.5.1) 

A s min = 238.113)324)(120(
)420(4

24
mm  
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A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 26.129)324)(120(
420

4.1
mm  …..control          

'85.0 fc

fy
m   59.20

2485.0

420



  

MPA
bd

Mn
kn 4967.0

)324.0)(52.0(

)10()9.0/4.24(
2

3

2







 

 

0012.0
420

59.204967.02
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mkn

m


  

A s  = 0.0012(520) (324) = 202.176  mm
2 

> A s min  = 129.6 mm
2
  

# of bars = As / As bar = 202.176/113 = 1.8                 * Note  AΦ12 = 113 mm
2 

 

 Select bottom bars   2Φ12 

 

Total As (provide) =226  mm
2
  

 

 
* Check Strain: 

 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0    

mma

a

77.38

1202485.0420226




 

mmc

a
c

6.45
85.0

77.38

1
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005.0018.0

018.0003.0
6.45

6.45324








s

s




 

Ok……. 

 

»  Mu max positive for span = 11.2 kN.m 

 

 Mn = 216.91 KN.m > Mu = 11.2KN.m   

Design as a rectangular with Eb = 52 cm 

MPA
bd

Mn
kn 22797.0

)324.0)(52.0(

)10()9.0/2.11(
2

3

2







 

00055.0

420

59.2022797.02
11

59.20

12
11

1















 




















fy

mkn

m   

A s  = 0.00055(520) (324) = 92.664  mm
2 

> A s min  = 129.6 mm
2
  

# of bars = As / As bar = 92.664/79 = 1.2                    * Note  AΦ10 = 79 mm
2 

 

 Select bottom bars   2Φ10  

 

Total As (provide) =158  mm
2
  

 
* Check Strain: 

 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0    

mma

a

25.6

5202485.0420158




 

mmc

a
c

35.7
85.0

25.6

1






oks

s

.........005.0129.0

129.0003.0
35.7

35.7324
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4.6.2 :Design of Negative Moment for Rib : 

     According to ACI 8.9.3 — for beams built integrally with supports, design on the 

basis of moments at faces of support shall be permitted. 

The maximum negative moment at the face of support is  

Mu = 19.9 kN.m  

 

Design as a rectangular with Eb = 12 cm 

755.1
)324.0)(12.0(

)10()9.0/9.19(
2

3

2







bd

Mn
kn  

00438.0
420

59.20755.12
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mkn

m


A s  = 0.00438(120) (324) = 170.2944  mm
2 

> A s min  = 129.6 mm
2

 # of bars = As / As bar = 170.2944 /113 = 1.5                 * Note  AΦ12 = 113mm
2 

 Select top bars   2Φ12 

 

Total As (provide) =226  mm
2
  

 
* Check Strain: 

 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0    

mma

a

77.38

1202485.0420226




 

mmc

a
c

6.45
85.0

77.38

1






 

 

005.0018.0

018.0003.0
6.45

6.45324








s

s




 

Ok……. 
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4.6.3 : Design of shear for rib :  

    The maximum shear force at the distance d  from the face of support Vu  = 24 kN 

Shear strength, Vc , provided by concrete for the ribs may be taken 10% greater than 

that for beams. This is mainly due to the interaction between the slab and the closely 

spaced ribs (ACI Code, Section 8.13.8). 

 

Vu critical = 24 kN 

Use Ф10 with two legs 

mm2 158 = 792=Av   

 

1- 
. 

Vc 1.1
2

1
Vu  

           
d  b

6

'
1.1

2

1
 Vc 1.1

2

1
w 

fc
  

           
10000.324  12.0

6

24
75.01.1

2

1
 Vc 1.1

2

1
   = 13.1 kN 

           
 controlnot …………Vc 

2

1
>Vu    

2- VcVuVc 
2

1
 

            2.2610000.324  12.0
6

24
75.01.1 Vc 1.1    

            1.13
2

1
Vc  <Vu =24 <  ФVc =26.2 

Minimum shear reinforcement is required except for concrete joist construction. So, 

No shear reinforcement is provided. 
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4.7 : Design of two way ribbed slab: 

Nominal Total Dead Load = 2.684 kN/rib 

WuD=1.2×2.684/(0.52)
2 

=11.92KN
  

WuL =1.6   4= 6.4 kN/m
2
  

4.7.1 : find Vu on rib :
  

       d = 360– 20 – 8 – 14 = 318 mm 

 

KNVc

ribKNVu

ribKNVud

37.231000318.012.024
6

75.0

/3.3552.0)4.692.11()1705.4(

/8.4152.04.692.11)318.0705.4(









 

KN 7.52Vc.11   

44.728.4124.35

3
min

4:

76.81000318.012.024
16

75.0

54.91000318.12.0
3

75.0
min

'
163

min

'











fcVcVuVsVc

item

Vs

dbwfcdbwVs









 

1592/3182/

600

4.543

318420

10576.24502

576.24)10318.012.024
6

1
(

75.0

8.41

.

/

.

3

3





















ds

s

mms

s

Vc
Vu

dfyt

VcVs

s

Av

dfyt

Vs

s

Av





 

Use 2 n 8 @ 12.5 cm c/c  
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4.7.2 :design for  negative moment:  

Ca=0.0648 from table when La/Lb=0.86 by interbulation: 

Ma-ve=0.0648×(11.92+6.4)×9.41
 2

×0.52=54.66 KN.m 

 

59.20
2485.0

420

85.0 '








fc

fy
m  

 

MPa
db

Mu
kn 5

)318.0(12.0

10*)9.0/66.54(/
2

3

2












 

 

 

               

0139.0

)
420

559.202
11(

59.20

1

)
2

11(
1














fy

knm

m

 

 

2mm 4.530As

318120.01390 = As





  
 

   )05318(....................25.0
4.1

min 


 ACIdbw
fy

cf
dbw

fy
As  

 

 
     318120

420

24
25.0318120

420

4.1
min As        

Asmin =127.2mm
2
 ‹530.4 mm

2
 

Use  bars with   20  

As =530.4/314.15=2 bar  20 

 

Check for strain 

T = C 

abfc  0.85 =fy  As
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mma

a

8.107

1202485.04203.628




 

. 

mm
a

c 8.126
85.0

8.107

85.0


 

858.0
3

250
*)002.00045.0(65.0

3

250
*)002.0(65.0

005.0

0045.0003.0
8.126

8.126318






















S

S

s

 

MPa
db

Mu
kn 25.5

)318.0(12.0

10*)858.0/66.54(/
2

3

2












 

     

0147.0

)
420

25.559.202
11(

59.20

1










 

 

202

mm 561As

318120.01470 = As

2

use





 

 

 Mb-ve=0.0352×(11.92+6.4)×10.94
 2

×0.52=40.13 KN.m 

59.20
2485.0

420

85.0 '








fc

fy
m  

 

MPa
db

Mu
kn 67.3

)318.0(12.0

10*)9.0/13.40(/
2

3

2












 

 

               

00971.0

)
420

67.359.202
11(

59.20

1

)
2

11(
1














fy

knm

m
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2370.5mmAs

318120.009710 = As





  
 

   )05318(....................25.0
4.1

min 


 ACIdbw
fy

cf
dbw

fy
As  

 
     318120

420

24
25.0318120

420

4.1
min As        

Asmin =127.2mm
2
 ‹370.5 mm

2
 

Use  bars with   16  

bar  16=402.1mm 

Check for strain 

T = C 

abfc  0.85 =fy  As
 

mma

a

69

1202485.04201.402




 

mm
a

c 2.81
85.0

69

85.0


 

 

oks

s

..............005.00087.0

0087.0003.0
2.81

2.81318











 

 

4.7.3 : Design for positive moment :  

Ma+ve=[Ca,dl.W.La
2 

+Ca,ll.W.La²] 

Ma+ve=[0.0354×11.92×9.41
 2

+0.0236×6.4×9.41
2
]×0.52= 26.38 KN.m 

Mnf =0.85*fc´*bf*hf*(d-hf) 

Mnf=0.85*24*0.4*0.08*(0.318-0.08)*10³ 

Mnf=155.4KN.m 

ɸMnf =155.4KN.m>Mu=26.38KN.m 

The design as rectangular section: 
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59.20
2485.0

420

85.0 '








fc

fy
m  

 

MPa
db

Mu
kn 557.0

)318.0(52.0

10*)9.0/38.26(/
2

3

2












 

00134.0

)
420

557.059.202
11(

59.20

1

)
2

11(
1














fy

knm

m

 

Asmin =127.2mm
2
 ‹221.6 mm

2
 

 

Use  bars with   12 

2 bar  12=226.2mm² 

 

Check for strain 

T = C 

abfc  0.85 =fy  As
 

mma

a

96.8

5202485.04202.226




 

mm
a

c 54.10
85.0

96.8

85.0


 

oks

s

..............005.00875.0

0875.0003.0
54.10

54.10318











 

Ma+ve=[0.0196×11.92×10.94
 2

+0.0236×6.4×10.94
2
]×0.52= 23.94 KN.m 

59.20
2485.0

420

85.0 '








fc

fy
m  

MPa
db

Mu
kn 506.0

)318.0(52.0

10*)9.0/94.23(/
2

3

2
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00122.0

)
420

506.059.202
11(

59.20

1

)
2

11(
1














fy

knm

m

  

2201.75mmAs

318520.001220 = As




 

Asmin =127.2mm
2
 ‹201.75 mm

2
 

Use  bars with   12 

2 bar  12=226.2mm² 

Check for strain 

T = C 

abfc  0.85 =fy  As
 

mma

a

96.8

5202485.04202.226




 

mm
a

c 54.10
85.0

96.8

85.0


 

oks

s

..............005.00875.0

0875.0003.0
54.10

54.10318











 

4.8  : Design Of beam for flexure :- 
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Fig.(4-11) Beam location 

 

Load calculations for Beam 107:  

    The distributed Dead and Live loads acting upon the Beam 107 can be defined from 

the support reactions of the rib 109. 

Fig.(4-12) support reactions of the rib 109 

Dead Load calculations:  

      The maximum support reaction (factored) from Dead Loads for rib 109 upon beam 

107 is 34.79 KN . The distributed Dead Load from the Rib 109 on Beam 107: 

 

 

mKNW
ribfromDL /9.66

52.0

79.34
110

  

      Assume the width of the beam = 0.9 m , then the own weight of the beam and the 

weight of the floor layers within the beam width can be calculated: 

 

Dead load of topping =  

                                       0.03 × 22 ×0.9 (tiles)   

                          +           0.02 × 22×0.9   (mortar) 

                          +          0.07 × 16.4×0.9    (sand)                 

                          +          0.36 × 25 ×0.9  (RC beam) 

                          +          0.02 × 22 × 0.9  (plaster) 
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                          +        2.38× 0.9   (partitions') = 12.6612KN/m  

The total factored Dead Load: WDL= 66.9+1.2×12.6612 = 82.1 KN/m 

Live Load calculations:  

      The maximum support reaction (factored) from Live Loads for rib109 upon beam 

107 is 21.35 KN . The distributed Dead Load from the Rib 109 on Beam 107: 

mKNW
ribfromLL /06..41

52.0

35.21
110

  

The Live Load within the beam width (b=0.9 m ) can be calculated: 

LL = 0.9×4 = 3.6 KN/m 

The total factored Live Load: WLL = 41.06+1.6 ×3.6 = 46.82 KN/m 

 

     By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the 

follows:- 

Fig. (4 - 13) Spans length of Beam 
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Fig. (4 - 14) Factored Load of Beam-(KN.m). 

 

Fig. (4 - 15) Moment diagram for Beam -(KN.m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4 - 16) Shear diagram for Beam -(KN) 

 

 

 Assume bar diameter Ф 18  for main positive reinforcement. 

mmd

cmhcmbw

303
2

18
840360

36,90





 

The width of the Beam 107 can be defined from the maximum factored moment. 
 

The maximum factored moment in Beam 107   Mu =-411.8KN.m . 

Take Ф = 0.9  for flexure as tension-controlled section 

Assume ƿ = 0.4 ƿb 

 Take β = 0.85 (fc' = 24). 

02429.0
420600

600
85.0

420

24
85.0

600

600
85.0 1 

























fyfy

cf
b   
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ƿ = 0.4 ƿb = 0.4 × 0.02429 = 0.009716 

59.20
2485.0

420

85.0








cf

fy
m  

MPa
m

fykn 67.3
2

59.20009716.0
1420009716.0

2
1 







 












  

mmb

b
kn

Mu
bd

1358

303
67.39.0

108.411 2
6

2









  

 

     Usually in construction the maximum width of the beams is 120 cm. Here, take 

b=90cm and no need to recalculate the loads acting on the beam.  

    Note that the factored moments of other supports and spans may be satisfied by the 

section width of 90 cm as a singly reinforced beam sections, but the support section 

with Mu =-411.8KN.m may be designed as doubly reinforced section. 

bused =90 cm <b required = 135.8 cm . 

 

    Check whether the section will be act as singly or doubly reinforced section:  

Maximum nominal moment strength from strain condition Ɛs =0.004 

C =  
7

3
 d =  

7

3
 × 303 = 129.9 mm . 

a = β ×c = 0.85 × 129.9 = 110.4 mm . 

Mn max = 0.85× fc' × a × b × (d- a/2) 

                = 0.85 × 24 × 0.1104 × 0.9× (0.303 – 0.1104/2) = 502.28 KN .m 

Ф Mn = 0.82 ×502.28 = 411.87 kN .m  

Ф Mn=411.87KN.m  >  Mu=411.8KN.m 

** Design of beam as singly reinforcement concrete : 
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4.8.1 : Design of negative moment : 

Take Mu = 411.8 mkN.  ………… from Atir program 

 

Ф Mn=411.87KN.m  >  Mu=411.8KN.m 

Kn = 
2db

Mn


= 

2

3

)303.0(9.0

109.0/8.411



 

= 5.54 Mpa 

59.20
2485.0

420

85.0








cf

fy
m 2mm .  

 
      )1.5.10(

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 

 
     303900

420

4.1
303900

4204

24
min As

 

909.arg90921.795min  controlisestlTheAs  

2

min 909mmAs 

 

ρ =
59.20

1
 (1 - 

420

)54.5)(59.20(2
1 ) = 0.0157 

As = 0.0157(900) (303) = 4281.39mm² >As min =909 mm² 

 

# Of bars =  635.13
314

39.4281


bar

req

As

As
                                     Note AФ20 =314 mm² 

 

 Select bottom bars   14Φ20 

 

Total As (provide) =4396 2mm   
 

Check for strain: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0    

mma

a

56.100

9002485.04204396
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mmc

a
c

3.118
85.0

56.100

1






 

005.00047.0

0047.0003.0
3.118

3.118303








s

s




 

875.0
3

250
*)002.00047.0(65.0

3

250
*)002.0(65.0

005.0









 



S

S

 

     

0163.0

)
420

696.559.202
11(

59.20

1








  

24445mmAs

303900.01630 = As





 

# Of bars =  15.14
314

4445


bar

req

As

As
                                     Note AФ20 =314 mm² 

 

 Select bottom bars   15Φ20 

 

Total As (provide) =4710 2mm  

Check for bar placement : 

okmmmms .....2536
14

201582402900



  

 

Take Mu = 287.9 mkN.  ………… from Atir program 

 

Ф Mn=411.87KN.m  >  Mu=287.9KN.m 
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Kn = 
2db

Mn


= 

2

3

)303.0(9.0

109.0/9.287



 

= 3.87Mpa 

59.20
2485.0

420

85.0








cf

fy
m  

 
      )1.5.10(

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
     303900

420

4.1
303900

4204

24
min As

 

909.arg90921.795min  controlisestlTheAs  

2

min 909mmAs 

 
 

 

 

ρ =
59.20

1
 (1 - 

420

)87.3)(59.20(2
1 ) = 0.0103 

As = 0.0103 (900) (303) = 2809 mm²>As min =909 mm² 2mm .  

 

 

# Of bars =  95.8
314

2809


bar

req

As

As
                                     Note AФ20 = 314 mm² 

Select bottom bars   9Φ20 

 

Total As (provide) =2826 2mm  

 

Check for strain: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0    

mma

a

65.64

9002485.04202826
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mmc

a
c

06.76
85.0

65.64

1






 

oks

s

..............005.0906.0

906.0003.0
06.76

06.76303











 

 

4.8.2 : Design  of positive moment : 

 

Take Mu = 286.6 mkN.  ………… from Atir program 

 

Ф Mn=411.87KN.m  >  Mu=286.6KN.m 

 

Kn = 
2db

Mn


= 

2

3

)303.0(9.0

109.0/6.286



 

= 3.85 Mpa 

 

 

59.20
2485.0

420

85.0








cf

fy
m  

 
      )1.5.10(

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
     303900

420

4.1
303900

4204

24
min As

 

909.arg90921.795min  controlisestlTheAs  

2

min 909mmAs 

 
 

ρ =
59.20

1
 (1 - 

420

)85.3)(59.20(2
1 ) = 0.01025 

As = 0.01025 (900) (303) = 2795.175 mm² >As min =909 mm² 2mm .  

# Of bars =  98.10
5.254

175.2795


bar

req

As

As
                                     Note AФ18 = 254.5 mm² 
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Select bottom bars 11 Ф 18 mm.                                    Total As= 

2799.5 2mm >2795.175 

…………ok 

 

Take Mu = 221.5 mkN.  ………… from Atir program 

 

Ф Mn=411.87KN.m  >  Mu=221.5 KN.m 

 

Kn = 
2db

Mn


= 

2

3

)303.0(9.0

109.0/5.221



 

= 2.98Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

59.20
2485.0

420

85.0








cf

fy
m  

ρ =
59.20

1
 (1 - 

420

)98.2)(59.20(2
1 ) = 0.00771 

 

As = 0.00771 (900) (303) = 2102.52 2mm .  

 

 
      )1.5.10(

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
     303900

420

4.1
303900

4204

24
min As

 

909.arg90921.795min  controlisestlTheAs  

2

min 909mmAs 

 

# Of bars =  26.8
5.254

52.2102


bar

req

As

As
                                     Note AФ18 = 254.5 mm² 

Select bottom bars   9Φ18 

 

Total As (provide) =2290.5 2mm  
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Check for strain: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0    

mma

a

4.52

9002485.04205.2290




 

mmc

a
c

65.61
85.0

4.52

1






 

oks

s

..............005.00117.0

0117.0003.0
65.61

65.61303











 

 

 

Take Mu = 110.2 mkN.  ………… from Atir program 

 

Ф Mn=411.87KN.m  >  Mu=110.2 KN.m 

 

Kn = 
2db

Mn


= 

2

3

)303.0(9.0

109.0/2.110



 

= 1.482Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

59.20
2485.0

420

85.0







cf

fy
m  

 
      )1.5.10(

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
     303900

420

4.1
303900

4204

24
min As

 

909.arg90921.795min  controlisestlTheAs  

2

min 909mmAs 

 

ρ =
59.20

1
 (1 - 

420

)482.1)(59.20(2
1 ) = 0.0037 

As = 0.0037 (900) (303) = 1009 mm² > As min =909 mm².  
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# Of bars =  
154

1009

bar

req

As

As
6.55                                     Note AФ14 = 154 mm² 

Select bottom bars   7Φ14 

 

Total As (provide) =1078 2mm  

 

Check for strain: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0    

mma

a

66.24

9002485.04201078




 

mmc

a
c

01.29
85.0

66.24

1






 

oks

s

..............005.0028.0

028.0003.0
01.29

01.29303











 

 

4.8.3 : Design of shear for Beam :  

 

Categories for shear design: 

Vu critical = 389.7 KN 

Use Ф10 with four legs  

Av=4×78.5=314mm² 

1- 
. 

Vc
2

1
Vu  

           
KN

Vc
5.8310303900

6

24

2

1
75.0

2

3  
 

           
 controlnot …………Vc 

2

1
>Vu    

2- VcVuVc 
2

1
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            KNVc 16710303900
6

24
75.0 3    

             Vu >  ФVc…..not control 

3-  Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

      d  bw ' 
16

0.75
 d  bw ) 

3

1
( 0.75min  fcVs  

     
kNVs

kNVs

Vs

175.68

62.62175.68

100.303 0.9 24 
16

0.75
100.303 9.0) 

3

1
( 0.75

min

min

33

min







 

          KNVsVc 175.235175.68167min   

      Vu > Ф Vc + Ф Vs…..not control 

4- dbwfcVcVuVsVc  '

min
3

1
 

KNdbw
fc

3341000303.09.0
3

24
75.0

3

'
  

KNVuKNdbwfcVc 7.389501334167
3

1 ' 
 

All Vud Are within item 4 …………  
 

 

Vu = 389.7  kN . 

kNVcVuVs

VuVcVs

req

req

7.222167389.7.

.




 

.15.15
2

3.30

600
2

.6.134
107.222

30342031475.0
3

.

.

cmS

d
S

mm
Vs

dfytAv
S

req

req
















 

Select  Ф 10 @ 15 cm  c /c     ( 4 leg ) 
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4.9:Design of long column(C016) in cafeteria & central 

Administration building  : 

      

 4.9.1 Load Calculation: 

     
KNp

KNp

reqn

u

7.2979
65.0

78.1936

78.1936





 

Assume rectangular section with: 

     %6.1 gUse    

 
 

  139.0

)24*85.0420(*016.024*85.0*8.09797.2

)'85.0('*85.0*8.0

2mAg

Ag

fcfygfcAgPn





 

   0.139m² = Agreq > 0.18m² = Ag with cm 6.00.3 Use   

4.9.2 Check Slenderness Effect: 

In 0.6 -Dirction 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu
 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h = 
I

A
 

Lu = 3.63  m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

dirctionyyinColoumnshort

ACI
M

M

r

klu










2217.20
6.03.0

63.31

)2.12.10(...............
2

1
1234
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In 0.3-Dirction 

 

)2.12.10(...........40
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu
 

Lu: Actual unsupported (un braced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h = 
I

A
 

Lu = 3.63 m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-02 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

 

    

dirctionxxinColoumnlong

ACI
M

M

r

klu










2233.40
3.03.0

63.31

)2.12.10(...............40
2

1
1234

       

2

4
33

.89.9
27.01

00135.015.232704.0

00135.0
12

3.06.0

12

27.0
78.1936

)59.436(*2.12.1

15.23270244750'4750

)]1510.(05318......[..........
1

4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

gc




























 

.4.7
)63.30.1(

89.914.3

)1310.(05318................
)(

2

2

2

2

MNP

EqACI
KLu

EI
P

c

cr
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154.1

740075.0

78.1936
1

1

)1210.(05318...............0.1

75.0
1

)4.6.10.10(05318.......1

)1610.(05318............
2

1
4.06.0


























ns

c

ns EqACI

P

Pu

Cm

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm





 

01.0

530.1
1000

145

3.0*6.0

96.1899

1232.0
3.0

03696.0

03696.054.1024.0

024.02430003.01503.015

min

min











g

g

n

ns

Ksi
A

P

DiagramnInteractioFrom

h

e

ee

mmmhe







 

164&184

`180030060001.0 2





use

mmAA gs




 

4.9.3 Design of the Tie Reinforcement : 

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S





  

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

t

b

30.dim.

480.14848

8.288.11616







 

cmUse 20@10  
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Fig . (4-17).

 

Reinforcement of column (016)4 – 10 Design of short 

Colum(C111) in research & high studies centr.  

4.10.1  Load Calculation: 

 

Pu = 4253KN 

Pn = 4253 /(0.65) =6543.1 KN 

018.0g  

 
 

  296.0

)24*85.0420(*018.024*85.0*8.05431.6

)'85.0('*85.0*8.0

2mAg

Ag

fcfygfcAgPn





 

 

  0.296m² = Agreq 0.30m² = Ag with cm 6.00.5 Use   

4.10.2 Check Slenderness Effect: 

 

Lu = 3.63 m 

M1&M2 =1 

K=1 

 In 0.5 m-Dirction 

Coloumnshort

ACI
M

M

r

klu







221.12
6.0*5.0

63.3*1

)2.12.10(...............
2

1
1234

 
25400600*500*018.0* mmAA gs  
  

     

2018Select 

 

4.9.3 Design of the Reinforcement: 

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S





  

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

t

b

50.dim.

480104848

320201616
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cmUse 20@10  

 

Fig . (4-18).

 

Reinforcement of column (111) 

 

4.11 : Design of Stair : 

 h= (3.9+1) / 20 = 0.245    …….. select  h = 25 cm . 

 
















 56.26

300

150
tantan 11

run

rise
  

 

4.11.1: Flight Dead Load computation :- 

The structural system  & dead load calculation :-                Fig . (4-19).

 

Designed stair           

Plastering =( 0.02*22*1)/(cos 26.56) = 0.49 

Concrete slab = (0.25*25*1)/(cos 26.56) = 6.972 

Mortor = (0.3+0.15)*0.02*22/(0.3) = 0.66  

Stair = 0.15*0.3*0.5*1*25/(0.3) = 1.875  

Tiles = (0.32+0.15)* 0.03*27/(0.3) = 1.269  

Total load = 11.266 KN/m 

3.9 2 
4

.2
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Dead load = 11.266 , Live load = 3 

 

4.11.2: Landing Dead Load computation :- 

Tiles = 0.03*22*1 = 0.66 

Mortor = 0.02*22*1 = 0.44  

Sand =0.07*16.4*1 = 1.148  

Concrete = 0.25*25*1 = 6.25 

Plastering = 0.02*22*1 = 0.44 

Total dead load = 8.938 KN/m & Live load= 3 KN/m 

By using atir program :-   

Figure (4-20): Load diagram 
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4.11.3 : Design of Shear : 

Vu = 37.6  KN . 

d= 250-20-7 = 223 mm 

6

**' dbf
Vc

wc
   

KNVc 65.136
6

223*1000*24*75.0
  

Vu = 42.9  KN  >   Vc = 136.65  KN .  

>>>>No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.  

 

4.11.4: Design for flexure :-  

Mu = 52.3KN.m  

Kn = 
2db

Mn


= 

2

3

)223.0(1

109.0/3.52



 

= 1.169Mpa 

 
 
 
 

Figure (4-21): Shear & Moment envelope  diagrams  
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588.20
2485.0

420

85.0







cf

fy
m  

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ =
588.20

1
 (1 - 

420

)169.1)(588.20(2
1 ) = 0.0029 

A.S = 0.0029×1000× 223 = 646.7 mm2  

Use ᴓ 14 @ 20 cm c/c  

 

step (S) is the smallest of :- 
1) 3h = 3×250=750 mm                                               ACI-318-08   (10.5.4) 

2) 450mm 

 

mmCc
fs

s 330205.2

420
3

2

280
3805.2

280
380 





























                 but

               

mm
fs

s 300

420
3

2

280
300

280
300 































            ACI-318-08   (10.6.4) 

S = 20 < S max =300 

**Temperature and shrinkage reinforcement  :-  

As(Temperature and shrinkage) = 0.0018×1000×250 = 450 mm2 /m  

Use ᴓ 10 @ 17.5 cm c/c 

step (S – for Temperature and shrinkage reinforcement  ) is the smallest of :- 

1- 5h = 5× 250 = 1250 mm . 

2- 450mm – control . 

S = 17.5 mm< Smax =450 mm - OK 
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  4.11.5 Design of landing:-  

Thickness of landing = 4.2 /20  = 0.21 m ….. use 25 cm  

the reaction of the flight is applied at the centerline of the landing .since width of 

landing is 2 m , the reaction R will be distributed along this width . thus load per meter 

WR equals  

mKN
B

R
w

meterperD

RD /9.12
2

8.25)..(


 

mKN
B

R
w

meterperL

RL /8.4
2

6.9)..(


 

** By using atir program :- 

 

Figure (4-22): Load diagram 
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  4.11.6: Design for flexure :-  

Mu = 74.8 KN.m  

Kn = 
2db

Mn


= 

2

3

)223.0(1

109.0/8.74



 

= 1.67 Mpa 

588.20
2485.0

420

85.0







cf

fy
m  

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ =
588.20

1
 (1 - 

420

)67.1)(588.20(2
1 ) = 0.0042 

A.S = 0.0042× 1000× 250 = 21050 mm2  

Use ᴓ 14 @ 20 cm c/c  

 

step (S) is the smallest of :- 
3) 3h = 3×250=750 mm                                               ACI-318-08   (10.5.4) 

4) 450mm 

5) mmCc
fs

s 330205.2

420
3

2

280
3805.2

280
380 





























                 but 

                 

mm
fs

s 300

420
3

2

280
300

280
300 































            ACI-318-08   (10.6.4) 

S = 20 < S max =300 

**Temperature and shrinkage reinforcement  :-  

As(Temperature and shrinkage) = 0.0018×1000×250 = 450 mm2 /m  

Figure (4-23): Shear & moment envelope diagram 



Chapter Four 

________________________________________________________________ 

 

44 

 

Use ᴓ 10 @ 17.5 cm c/c 

step (S – for Temperature and shrinkage reinforcement  ) is the smallest of :- 

3- 5h = 5× 250 = 1250 mm . 

4- 450mm – control . 

S = 17.5 mm< Smax =450 mm - OK 

4.12:Design of Basement Wall :  

 
 

Figure (4-24) : Load on Basement Wall 

   

  4.12.1: Losd on Basment Wall :-  

 Self weight of earth : 

2

1

3

soil

01

KN/m 53.375.017.418

5.0

30

/18

:











q

K

mKn

thatAssume

Khq
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                  q1(factored) =1.6×37.53= 60.05 KN/m 

 Load from live load: 

                
2

2

02

KN/m5.25.05 



q

KPq
 

                   qu2(factored) = 1.6×2.5= 4N/m 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  4.12.2: Design of the Vertical reinforcement: 

Assume h = 300 mm 

 

mKNMn .8.78
9.0

9.70
  

Mpa
db

Mn
Kn

mmd

06.1
273.01

108.78

2732/1420300

2

3

2












  

 

Figure (4-25): Load diagram 

Figure (4-26): Shear & moment envelope diagram 
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0026.0)
420

06.1588.202
11(

588.20

1

)
2

11(
1











fy

mKn

m
 

mmmAs

mmmAsreq

/36030010000012.0

/8.70927310000026.0

2

min

2





 

mmmAsmmmAs /8.709/360 2

req

2

min   

5
154

8.709
# meteroninbarof  

c/c@20cm41Select    

IN OTHER SIDE  

mmmAs /3558.709
2

1 2    (According ACI code) 

5
79

355
# meteroninbarof  

c/c@20cm01Select    

 
  4.12.3:  Design of the Horizontal  reinforcement: 

12
24.50

600
#

/600300*1000*002.0 2





meteroninbarof

mmmAshorezantal

 

  layer      In two, c/c@15cm8Select    

 

  Check for Shear : 

Vud= 61.2 KN 

bdcfVc 
6


  

KNVc 79.8701000273.024
6

75.0
  

VuVc   … No Shear Reinforcement is Required. 
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   4.12.4: Design of Basement Footing:- 

Total factored  load in basement  =1.2× (25×3.8×0.3)=34.2 KN/m 

Soil density = 3KN/m18 .                           

Allowable soil Pressure = 2KN/m350 . 

Assume footing to be about (30 cm) thick. 

Footing weight = 1.2 (250.3) = 9 2KN/m . 

Soil weight above the footing = 1.6 (3.44) 18 = 2KN/m072.99 .  

live load =5  KN/m
2
 

qallow,net = 350-5-9-99.072=236.93 KN/m
2
  

Assume b = 0.8 m , h= 30 cm 

d= 300 – 75 – 14 = 211 mm, qult = 34.2/1 *0.8= 42.75 KN/m
2      

                                             
 

 

 

  4.12.5: Check of One Way Shear:- 

Vu = 1×(0.25 - 0.211)× 42.75 = 1.67 KN 

bdcfVc 
6


  

KNVc 2.12910001211.024
6

75.0
  

VuVc   … No Shear Reinforcement is Required. 

0.25 0.25 
0.3 

Figure( 4-27): Footing geometry 
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   4.12.6:  Design of  Bending Moment:- 

Mu = 42.75×0.25
2
/2 = 1.34 KN/m 

mKNMn .49.1
9.0

34.1
  

Kn = Mpa
bd

Mn
034..0

211.0*1

1049.1
2

3

2







     

588.20
24*85.0

420

*85.0 '


fc

fy
m    













 


yf

knm

m

2
11

1
  

22

.Re

2

2

.Re

5401.17

5401000*300*0018.0**0018.0

1.171000*211*000081.0**

000081.0
420

034.0588.202
11

588.20

1

mmAsmmAs

mmhbAs

mmdbAs

Shrinkageq

Shrinkage

q




















 






 

Use Asmin 

Use   14 

No. = 540/154 = 3.51      , Use 4 bars 

Use hook 16*  

Required length of hook 16× 16×1.4 = 22.4 cm 

Use Hooksel. = 25 cm > Hookreq = 22.4cm                 

Use ϕ 14 @ 25 cm c/c 

In the other Direction:- 

Asmin = 0.0018 * b * h 

Asmin = 0.0018 * 1000* 30 = 540 mm
2
 

Use   14  

No. = 540/154= 3.51      , Use 4 bars 

                 Use ϕ 14 @ 25 cm c/c 
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db

db

cbktrcf

fy
ld tse

req 








10

9
 

mmld req 7.34514
5.2

8.011

241

420

10

9






   

 

Ld available =250-75= 175mm 

Ld available= 475 mm > mm3.296   

4-13: Design of Isolated Footing (F04c 125libary). 

 

 

Fig. (4-28) Geometry of Footing (F04) 

 

4.13.1 Load Calculation: 

From Column 125 :  

Service load = 347.22 KN . 

Factored Load = 455.74 kN . 

Soil Weight = 18 kN/m
3
. 

Soil Depth = 1  m.  

0.0 

-1.0 
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Column geometry 4025 cm.  

Allowable Soil Pressure = 350 kN/m
2
. 

4.13.2 Design of Footing Area: 

Assume footing to be about (35 cm) thick. 

2

.

.

.

/55.324

2535.01865.05350

)(

mkNq

q

q

serviceForce
A

netall

netall

netall







 

2

2

2

/14.292
3.12.1

74.455)(

2.1.........3.1

15.1

15.1

55.324

22.347

mkN
A

FactoredForce
q

mWmL

mLWA

mA

A

u 












 

Where : 

             A: Area of footing. 

            W: Width of footing. 

             L: Lenth of footing. 

 

4.13.3 Determine the Depth of Footing Based on Shear Strength: 

Assume h = 35 cm ………d = 350-75-20 = 255 mm 

 Check For One Way Action:- 

For X- direction  
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KOVV

kNV

V

dLcfV

kNV

V

Wqd
aL

V

uc

c

c

c

u

u

uu

.........

00.203

10255.03.124
6

75.0

6

75.0

88.78

2.114.292)225.0
2

)4.03.1(
(

)
2

)(
(

3





















 

 

For Y- direction  

 

 

 

 Check for 

Two Way 

Action :- 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

       dbfV oc

c

c ...
4

2
12

1














          

      dbf
b

d
V oc

o

s
c ..2

.

12

1 













    

      dbfV occ ..
3

1 
                         

Where: 

6.1
25

40

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob  = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

      = 2{(a+d) + (b+d)} = 2{(0.40+0.255) + (0.25+0.255)} = 2.52 m. 

s  = 40              for interior column     

KOVV

kNV

kNV

V

Wqd
aL

V

uc

c

u

u

uu

.........

203

65.94

3.114.292)225..0
2

)25.02.1(
(

)
2

)(
(
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dbfdbfV ococc ..333.0...
2

4
2

12

1
 








  

dbfdbfV ococc ..504.0..2
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Vu = 292.14* ( ( 1.3*1.2)-( 0.755*0.505) ) = 344.35 kN 
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4.13.4 Design for Bending Moment: 

 

At X- Direction 

mkNMu .38.30
2

4.0
4.03.114.292     (1.3-0.5)/2=0.4 

Using Reinforced Concrete.  

mkNMn .76.33
9.0

38.30
  

Kn = Mpa
bd

Mn
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At Y- Direction 

mkNMu .551.39
2

475.0
475.02.114.292        //(1.2-0.25)/2=0.475 

Using Reinforced Concrete.  

mkNMn .94.43
9.0

55.39
  

Kn = Mpa
bd

Mn
52.0

)255.0(3.1

1094.43
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85.0 '








fc

fy
m   













 


yf

Knm

m

2
11

1
  

22

2

2

.)(min

2

.Re

819.8.1017129

..................819

81935013000018.00018.0

4.414255130000125.0

00125.0
420

52.0588.202
11

588.20

1

mmAsreqmmwithAsselect

controlmmAsreq

mmhbAs

mmdbAs
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4.13.5 Check for Strain: 

At Y- Direction 

Tension = Compression 
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OK

mm
a

x

mma

a

abfcfyAs
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003.0
01995.0

01995.0255.0

95.19
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1

96.16

13002485.04208.1071
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At X- Direction 

Tension = Compression 

OK

mm
a

x

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.0039.0

003.0
01826.0

01826.0255.0

26.18
85.0

52.15

1

52.15

12002485.04208.904
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4.13.6 Check transfer of load at base of column: 

 

)85.0( AgcfPn   

kNPn 132610*)4.0*25.0)(24)(85.0(65.0 3   >  455.74KN. 

Since Pn >Pu. 

 Dowels are  not required for load transfer   

                                             

4.13.7 Development Length (Ld):- 

 

db

db

cbktrcf

fy
ld tse

req 








10

9
 

mmld req 3.29612
5.2

8.011

241

420

10

9






  

Ld available =350-75= 275mm 

Ld available= 275 mm >   
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4.14: Design of shear wall :- 

4.14.1 Design of shear wall by ETABS program:- 

  Design philosophy in ETABS  based mainly on  transform loads from slabs to walls 

directly . 

shear wall has been loaded by two kinds of forces : 

1) Axial loads (Dead + Live) 

2) Lateral "seismic loads, wind pressure" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Shear wall 

Sample 

Design 

Figure (4-29): Shear wall plan from ETABS 
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4.12.2 Design of shear wall by manual method:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Z =  3.0 

R = 5.5 

I = 1.0 

Ca = 0.24 

Ct = 0.0488 

Cv = 0.24 

 

Where: 

Z = seismic zone factor as given in reference.   

R = numerical coefficient representative of the inherent over strength and global 

ductility capacity of lateral force resisting systems, as set forth in Table 16-N or 

16-p. 

I = importance factor given in Table 16-K. 

Ca = seismic coefficient, as set forth in Table 16-Q. 

Ct = numerical coefficient given in Section 1630.2.2. 

Cv = seismic coefficient, as set forth in Table 16-R. 

hi, hn, hx = height in feet (m) above the base to Level i, n or x, respectively. 

 

 

 

137.35 

 

307.66 

 

243.56 505.448 

1401.75 

 

2533.94 

Figure (4-30): Shear force & moment on the wall from ETABS 

3.68 

 

3.68 

 

3.02. 

 

3.68 
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4.12.3: Design of Wall: 

 

    By Using Software (ETABS 9.5), We Get the shear wall Analysis Results as shown 

in the following Diagram:- 

Fc =24 MPa 

fy  =420 MPa. 

h=20 cm. Shear wall thickness. 

Lw= 3.02 m. shear wall width 

Hw=11.04m. Building  height 

Lw/2 = 3.02/2 = 1.51 m …………..(control)  

hw/2 = 11.04/2 = 5.52m 

d= 0.8 * Lw = 0.8 × 3.02 = 2.42 m 

db
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Mu = 1401.75 + 307.66(3.68 – 1.51) = 2069.4 kN.m 
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10

42.22.0
)

2

02.3

66..307

4.2069

0.024(02.3

2

24
(3 







  

Vc
Vu

Vs 


 

 



Chapter Four 

________________________________________________________________ 

 

555 

 

KNVs 38.15483.255
75.0

66.307
  

00015.0
242420

15438.0

.2

.





dfy

Vs

s

hAv
 

0005.020.00025.00025.0)
2

.
( min  b

s

hAv
 

S ≤(lw / 5) = 3020/5 = 604 mm  

S2 ≤ 3 × b = 3 × 200 = 600 mm……… Control 

0005.0)
2

.
( min 

s

hAv
 

Try ∅10 

0005.0)
2

10792
( min

6


 

s
 

S2 = 0.316 m 

Use ∅10  @ 30 cm c/c For Horizontal R.F. 

 

**For Vertical Shear Reinforcement :- 

hs
hs

A

l

h
A vh

w

w
vn 


 )}0025.0()5.2(5.00025.0{

2

 

hsAvn 



 )}0025.0

200300

792
()

02.3

04.11
5.2(5.00025.0{  

hsAvn  0025.0  

0025.0
10792 6


 

s
 ……… s = 0.30 m 

S  ≤  Lw/3 =3020 /3 = 1006.7mm 

    ≤ 450mm 

    ≤  3 × h = 3×20= 600 mm 

Use Φ 10 @ 30 cm c/c 

 

)/(600 wn

w

hs

l
c


  

Assume Sn/hw = 0.007  
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719.0
)007.0(600

02.3



c  ……… , C 0.719 

boundary element length = C – 0.1 × lw 

                            = 0.719 – 0.1× 3.02 = 0.417 m 

                            ≥ 0.719 /2 = 0.360 m 

The boundary element length = 45 cm  

Ast = 3.02/0.3 × 2 × 79 = 1590.5mm
2
 

fyA

hlfcl

z

st

ww






85.0

1
 

057.0

4205.1590

2.002.32485.085.0

1







wl

z
 

 

Mn = 0.9×(0.5 ×Ast×Fy×lw× (1-Z/lw)) 

Mn = 0.9×(0.5 ×1590.5×10
-6

×420×3.02× (1-0.057/2)) 

Mn = 0.882 MN.m 

Mu = 2533.49 – 882= 1651.49 KN.m 

21700
)45.002.3(420

9.0/49.1651
mmAst 


  

As= 1700 +4×79 =2016mm
2
 

Use Φ 18 

Use 8 Φ 18………………… As = 2035.75       

    

 

 

 

 

                                           

 

Figure (4-31) : Shear Wall Reinforcement 

4ϕ18 

 

4ϕ18 

 

4ϕ18 

 

4ϕ18 

 

Φ10@30cm 

 

Φ10@30cm 

 

20 cm 
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4.15: Design of truss: 

4.15.1  Load Calculations: 

1. Dead load : 

dead load of corrugate sheets = 0.15 KN/m
2
. 

dead load of purlins = 0.2 KN/m
2
. 

dead load of installation = 0.1 KN/m
2
. 

dead load of truss = 1.5 KN/m. 

dead load of gypsum plates double layer = 0.5 KN/m. 

2. Wind load : 

W.L = Ce *Cq * qs * Iw 

Ce = 0.67  

Cq = 0.7     ……..outward 

qs =16.4 Psf 

Iw = 1 

W.L = .067 ×0.7 × 14.6 × 1= -7.69/20.88=-0.37 KN/m
2
. 

       3.    Snow load : 

S.L = 1KN/m
2
. 

 

4.15.2: Design of purlins : 

- Load Calculations: 

dead load of corrugate sheets = 0.15×1.5=0.225 KN/m. 

dead load of purlins = 0.2 KN/m
 
. 

dead load of installation = 0.1 ×1.5=0.15 KN/m. 

dead load of gypsum plates double layer = 0.5×1.5=0.75 KN/m. 

                                                                    mKN /325.1  

Wind load = -0.37×1.5=-0.555 KN/m. 

Snow load =1×1.5=1.5KN/m. 
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- Load Combination :- 

qu1  =1.2D.L+1.6S.L 

qu1  =1.2 × 1.325+1.6 × 1.5= 3.99 KN/m………Control  

qu2  =0.9D.L+1.6W.L 

qu1  =0.9 × 1.325+1.6 × -0.555= 0.31KN/m 

qu1=3.99×0.06852=273.39 Ib/ft 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-32) : load, shear & moment diagram for purlins 

 

Ay = Ib44.2094
2

322.15*39.273
  . 

Mumax =  ftkip.023.8
2

)2/322.15(*44.2094
  

Design of bending moment : 

Assume compact section:- 

uMMn*φ   

uMZx*Fy*0.9 req   

reqZx =
397.2

36*0.9

12*023.8
in  

Select   4×4×3/8 

43 3.1097.2in39.6Zx inIxZreq   
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Check of local plate buckling  
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The assumption is correct (compact section). 

Design of shear:- 
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Limitation of Deflection:- 
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4.15.3:  Design of truss : 

 

Figure (4-33) : Truss Geometry 

Space between truss and anther = 4.67m  

L =15m 

B = 1.5m  

h = 0.8 m    

4.15.3.1: Load Calculations: 

dead load of truss= 1 KN/m. 

dead load from purlins = 1.325×4.67=6.188 KN/m
 
. 

                                                                    mKN /188.7  

Wind load = -0.37×4.67= -1.73 KN/m. 

Snow load =1×4.67= 4.67KN/m. 

4.15.3.2:  Load Combination :- 

qu1  =1.2D.L+1.6S.L 

qu1  =1.2 × 7.188+1.6 × 4.67= 16.1 KN/m………Control  

qu2  =0.9D.L+1.6W.L 

qu1  =0.9 × 7.188+1.6 × -1.73= 3.7KN/m. 
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Figure (4-34) : Truss Analysis 

4.15.3.3:  Analysis: 

D1 =230.93 KN 

V1 = -120.75 KN 

T5 = -566.02 KN 

B5 = 543.38KN 

 

4.15.3.2:  Design of Diagonal member: 

D1 =230.93 KN =51.92Kip 

 

Yielding limit state : 

TuφTn   

TuAg*Fy*φ   

92.51Ag*36*0.9   

Agreg =1.6 in
2 

Stiffens limit state : 

 300
r

L
                             L =1.7m =5.6ft 

300
12*6.5


r
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inr 224.0  

From Agreq =2.3  in
2 
 and   r =0.224in 

Select tube   2-1/2x2/1/2x
16

5
 

Ag = 2.35 in
2  

                   r = 0.88 in 

4.15.3.3:Design of Vertical member: 

V1 = -120.75 KN = 27.15 Kip 

Effective length : 

For buckling about x-x & y-y 

Kx = Ky =1 

Lx=Ly=1*2.62*12=31.44in 

Critical stress Fcr 

Assume a middle value of 100
Lx*


rx

Kx
   

From curve of A36 steel  Fcr = 22Ksi 

Required Ag 

uPPcr*φc   

uPAg*Fcr*φc   

15.27Ag*22*0.85   

Agreq =1.45 in
2 

Select  tube    2x2x
4

1
 

Ag = 1.51 in
2  

                   r = 0.704 in 

Effective length 
ratio : 

rx

Kx Lx*
=

ry

Ky Ly*
= 66.44

704.0

44.31
  

From curve of A36 steel  Fcr = 34Ksi 
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Design strength: 

uPPcr*φc   

uPAg*Fcr*φc   

15.271.51*34*0.85   

15.2764.43   

 Ok 

Select tube    2x2x
4

1
 for the vertical member. 

4.15.3.4:Design of Top member: 

T5 = -566.02 KN = 127.25 Kip 

Effective length : 

For buckling about x-x & y-y 

Kx = Ky =1 

Lx=Ly=1.5*3.281*12 =59.06 in 

Critical stress Fcr 

Assume a middle value of 100
Lx*


rx

Kx
   

From curve of A36 steel  Fcr = 22Ksi 

Required Ag 

uPPcr*φc   

uPAg*Fcr*φc   

25.127Ag*22*0.85   

Agreq =6.8 in
2 

Select  tube    4-1/2x4-1/2x
8

3
 

Ag = 5.48 in
2  

                   r = 1.67 in 
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Effective length 
ratio : 

rx

Kx Lx*
=

ry

Ky Ly*
= 4.35

67.1

06.59
  

From curve of A36 steel  Fcr = 35Ksi 

Design strength: 

uPPcr*φc   

uPAg*Fcr*φc   

25.1275.48*35*0.85   

25.12703.163   

Ok 

Select tube    4-1/2x4-1/2x
8

3
 for the Top member. 

4.15.3.5:Design of bottom member: 

B5 =543.38KN =122.16Kip 

Yielding limit state : 

TuφTn   

TuAg*Fy*φ   

16.122Ag*36*0.9   

Agreg =3.77 in
2 

Stiffens limit state : 

 300
r

L
                             L =1.5m =4.92ft 

300
12*92.4


r

 

inr 2.0  

From Agreq =5.48 in
2 
 and   r = 1.67 in 

Select  tube    4-1/2x4-1/2x
8

3
 

Select  tube    4-1/2x4-1/2x
8

3
 for the Top and bottom member. 
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4.15.4  Design of fillet welled to connect diagonal  member  :  

Use (SAW) ……..  Fu= 60 Ksi 

Tu = 230.93 KN =51.92Kip 

amin = 16

"3
  from table 5.11.1 

amax …… T joint ….no max size  

 

select a =
16

"4
 

a =
16

"4
 ≤

 8

"3

      
 so     te = a =

16

"4
 

1- Shear fracture of base metal : 

            uRφR nw   

            
Lw

u
Fut

T
*6.0**75.0   

             0.75*
16

"5
*0.6*58 = 8.16 Kip/in   

 

   2-    shear yielding of base metal :_ 

          
  

uRφR nw   

           Lw

Tu
Fyt *6.0**1  

          1*
16

"5
*0.6*36 = 6.75 Kip/in 

 

  3-   Shear fracture of weld metal : 

           
uRφR nw   

           Lw

Tu
Ft uwe *6.0**75.0  

          0.75*
16

"4
*0.6*60 = 6.75 Kip/in…………..Control 

Lw req = 
nwφR

Tu
 =

6.75

92.51
=7.7 in  

Lw min =4*a = 4*(4/16)=1 in                            Use L = 4*2 = 8 in > 7.7 in 
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 :المقدمه  5-1   

بعىد رراةىة يمرى  , في هذا المشروع  تم الحصول على مخططات معمارية تفتقد الىى الثيرىر مىلا ارمىور      

لمدرةى  للىذرور المقتىرن بها هىا فىي المعمارية والمخططات الإنشائرة الشىاملة  المتطلبات تم اعدار المخططات 

 .مديه  الخلرل 

ويقىد  هىذا التقريىىر , البهىا  وتىم اعىدار المخططىات ارنشىائرة بشىثل مفصىل ورارىىل ووالىع لتةى رل عملرىة      

 .شرحا لجمر  خطوات التصمرم المعمارية وارنشائرة للمبهى

 :النتائج 5-2   

جببع ى بب  ابب  و مببع إن ائببان يكوبب اد إً يابببنً مبب بشكل ى بب  كم ئبباين  وببا  يبببن    بب  ي ببب وي  ي. 1

 . ةكا لاك كمخ شة نكماعشفة فد ك  خبكن كم شكاج كم ئاياية كما ن  

اببً كمعنكاببب  كم بببد يجبببع إخبببا   عبببيً كاى  ببب شا كمعنكاببب  كمو يعيببة كما يوبببة  ببب ما ك  نو يعبببة كمانمببب  . 2

 .  كمانم ن أثيش كمقنى كمو يعية ى 

اببً إاببن خوببنكم كم ئبباين كككوبب ادا ايبيببة كمببش و  ببيً كمعك ئببش كككوبب اية كماخ  بببة اببً خببلا  كمك ببشة . 3

كموببانمية م ا كبب ا ناببً ثببن  جااببة ابببص كمعك ئببش م ئبباياع   وببا  اكبببشب ناعشفببة ايبيببة كم ئبباينا ابب  إخببب 

 . كم شنف كما يوة   ما ك   عيً كاى   ش

 . كمقياة كمخ ئة  قنة   ا  كم ش ة كً يأخب  عيً كاى   ش. 4

كمعقببكم ك بشكل مو يعبة  اع بنفبد  (One-Way Ribbed Slab) ىقببكم  بن ك ب خبكن ك ب نمقبب . 5

فد كجباك  اعيكبة ابً   ( Two-Way Ribbed Slab )ىقبكمك  ن اا   ن ك  خبكن  .نوا  كماكوأ

 يبنم كمببشو نكمائب ىبا ك بشكل م ( Solid Slab )ااب   بن ك ب خبكن ك ب ن كمعقببكم كمائبا ة  كمونك ب،ا

نىقببكم كخبشى ابً كم بش  .مانكع  إاثش ف ى ية اً ىقبكم كلأىئ ع فبد   اب  ناق نابة كلأ اب   كماشاباة

 .نكمق ه ناابك نبمك لأً و يعة كماكوأ   و ع ابك كمك  ن اً كم  ي  

 :برامج الحاةوب المةتخدمة   .      6

 :في هذا المشروع وهي ههاك عدة برامج حاةوب ةرتم اةتخدم ا      

a)  AUTOCAD 2010/2007 :و ذلك لعمل الرةومات المفصلة للعهاصر الإنشائرة. 

b)  3D studio Max & Sketch up5 :برنامج رةم ثلاثي الأبعار. 
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c) STAAD PRO :وذلك لإيرا  التحالرل الإنشائرة لبعض العهاصر الإنشائرة. 

d) ATIR :للتصمرم والتحلرل الإنشائي للعهاصر الإنشائرة. 

e)  (Office XP : ) تم اةتخدام  في أيزا  مختلفة ملا المشروع ميل الثتابة الهصوص والتهةرل

 .وإخراج المشروع

f) Sap : لتحلرل وتصمرم الترس. 

 .كلأ ا   كم ية كما  خباة فد ابك كماوشنع ا كم اً انب كلأ ا   كلأشبكد. 7

كم د يجع إً ي ئف  ع  كمائانا ئبة كم ب  كمعكب بد كم بد يقبنن ابً خلامعب    جب نا اً كمئب م . 8

 .ضه فد كماوشنع ن وا  اقك  نابشن إية اوا ة اااً إً  ع ش 

 : التوصيات 5-3

مقب ا ً معبك كماوشنع بنش ا يش فد  ن ي  ن عاي، فعاك  مو يعة كماو شي  كككو اية  ا  ا  فيع      

كأا   اكنب اك  ب اً خلا  ابص كم جش ة ب إً كقبن اجانىة اً كم نئي م يث .  ئ ايناً  ب ئي  ن   مي  ن 

 .كو ادإخ ي ش او شي  بكم و    اأً  عنب   مب ابة نكمكئح ماً يخوو  

ا    يث ي ن يخ ي ش انكب كم ك    اكماخوو م كماعا شية ا فة فبد كم بكيةا يجع إً ي ن  ك ي، ن جعيا   

 نا ب فد ابص كماش  ة اً  نفش اع نا م و ا ة ىً كمانم  ن ش  ه نمنة   ا . و اد م ا ك كمك  ن ككك  بيب 

 ا  عب بمك ي ن   بيب انكم  كمجبشكً كم  ا ةاً خلا   قشيش جين قكد خ ص    ك كماكوقة  ش ة كمانم ا

و اد فد ابص كماش  ة ني  ن  كماعكب  ككك .كماعا ش  كمعكب د   م نكف، نكم ك ي، كم  ن ا  كمبشي، نكلأىابة

  يث  انً اناىة  وا  اك  ن إن و ه  اكم ئن  ى   إا ش مبش اااً اً كمجبشكً كمخش  كية كما   ة

 .مي ن ك  خبكاع  فيا   عب فد اق ناة إ ا   كمااا  نغيشا  اً كمقنى كلأفقية ؛كما ك  ك   إا فة اك  ن فد 
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Table )MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR 

             ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED 
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 (1)جدول 

 وفقا للكود الأردني الأحمال الحية للأرضيات و العقدات

 

 

  نــوع المبــنى

 (الاشغال)الاستعمال 

 الحمـل

 الموزع

الحمل المركز 

 البديل

 كـن 2م/كن خــاص عــام

 

 

 المباني

 السكنية

 والخاصة

 المنــازل والبيــوت 

 والشــقق السكنيـة 

 والأبنية ذات الطــابق 

 .الواحــد

جميععع الغععرا بمععا  ععي ذلعع  

غعععععرا النعععععوم والمطابـعععععـ  

وغععرا الغسعععيل وبعععا شعععاب  

 ذل 

 

2.000 

 

1.400 

 الفنــادق والموتيـلات 

 والمستشفيات

 1.800 2.000 غـرا النـوم

 بنـازل الطلبـة وبـا

 شابههــا 

 1.800 2.000 غرا وقاعات النوم

 

 

 

 المباني

 العابة

 

القاععععات العابعععة وقاععععات الت معععع  

والمسععععععاجد والكنععععععائ  وقاعععععععات 

التععدري  والمسععارو ودور السععينما 

وقاععععععات الت معععععع  عععععي المعععععدار   

يععععات والنععععوادج والمععععدرجات والكل

المسععععععقو ة والقاعععععععات الريا ععععععية 

 المغلقة

 

 

 بقاعد ثابتة

 

 

 

4.000 

 

 

 

- 

 

 بقاعد غير ثابتة

 

 

5.000 

 

 

3.600 

 - 5.000 - نادج ريا ي

 غرا المطالعة  ي المكتبات
 بن دون بستودع كتب

 بع بستودع كتب

2.500 

4.000 

4.500 

4.500 
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