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الشكر والتقدیر

نتقدم بجزیل الشكر والعرفان إلى جمیع أعضاء الھیئة التدریسیة 

في كلیة العلوم الإداریة ونظم المعلومات

بجامعة بولیتكنك فلسطین.

فیصل خمایسةكما ونوجھ الشكر والتقدیر إلى الدكتور 

المشرف على ھذا المشروع احتراما لجھوده ولما أبداه من ملاحظات قیمة.

كما نتوجھ بالشكر الجزیل إلى الزمیل امجد الخطیب لما أبداه من مساعدة

ساھمت في انجاز المشروع.

ساھم في إنجاز ھذا المشروع المتواضع.كل منوكل الشكر والاحترام إلى 

فریق العمل 



III

الملخص

تغییر في معظم نواحي الحیاة، یلزمھتقدم الوھذایتقدم بشكل متسارع،أصبحالعالم الیوم 

ونتیجة ھذا التطور التكنولوجي السریع الذي یشھده العالم خاصة في المجالات التكنولوجیة.

السریع، كنتیجة للعلم والتعلم كان لا بد من تطویر أسالیب التعلیم  بحیث تنسجم مع ھذا التطور 

لذلك  ظھر ما یعرف بالتعلیم الالكتروني الذي یساعد الطالب على التعلم من خلال جھاز 

الحاسوب وشبكة الانترنت.

لذا فقد قمنا ببناء نظام یقوم بتوظیف تقنیات جدیده على التعلیم الالكتروني النشط وھي 

Gesture() والتعرف على الإیماءات Augmented Realityالحقیقة المدمجة (

Recognition لخلق بیئة تفاعل جدیدة  للطالب عبر واجھات غیر تقلیدیة . حیث یعتمد ھذا  (

المشروع على التفاعل الحي والحقیقي للمستخدم (الطالب)عن طریق استخدام المجسمات الحقیقھ 

في التنقل بین القوائم واختیار من محتویات الماده او الدخول الى Markersالتي تسمى 

وھي التعامل لامتحان ، حیث ان النظام یمكن الطالب من تأدیة الامتحان بطریقة الحقیقة المدمجةا

.الرأسعن طریق حركة أوتغطیتھأوبإظھاره(Maker)مع 
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ABSTRACT

Today the world is proceeding rapidly and this progress make

change in most aspects of life, especially in the areas of technology. As

a result of this rapid technological development, which the world is

witnessing the result of science and learning had to be the development of

teaching methods to fit within this rapid development. So, e-learning

world has emerged, which has added values to the learning process to

help students to learn through computer and the Internet technology.

Therefore, we have built our system employing the new technology

specifically the active e-learning (Augmented Reality) and the

identification of some gestures (Gesture Recognition). This drags the

research to create a modest environment for the interaction of students

through the non-traditional window environment.

This project depends on the active interaction of the user (student)

using Marker objects and the movement of the head to be recognized and

defined.  The interactive interface enables the student to choose his

preferred interaction from the list of the contents including the exam.

The system enables the student to submit the answer either by pressing a

marker or by expressing the answer via a movement of the head.
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یعتبر التعلیم من أھم الأمور الحیاتیة التي تلعب دورا ھاما في حیاة الإنسان حیث تقدر قیمة 

.انت على مقاعد الدراسة أو خارجھاالإنسان بالحصیلة العلمیة التي اكتسبھا في حیاتھ سواء أك

اصلاتوذلك نتیجة تطور وسائل المووأیضا من خلال التعلیم أصبح العالم شبكة صغیرة 

، وشبكة الإنترنت العالمیة.لة في الھواتف، الأقمار الصناعیةوالاتصالات المتمث

ونتیجة ھذا التطور التكنولوجي السریع الذي یشھده العالم كنتیجة للعلم والتعلم كان لا بد من 

، لذلك  ظھر ما یعرف بالتعلیم بحیث تنسجم مع ھذا التطور السریعتطویر أسالیب التعلیم  

.لال جھاز الحاسوب وشبكة الانترنتتروني الذي یساعد الطالب على التعلم من خالالك

ومن التقنیات الجدیدة التي احتلت مكانة جیدة في العملیة التعلیمیة ھي استخدام 

)Augmented Reality كخلق لبیئة تعلیم جدیدة یشعر الطالب من خلالھا بتفاعل حیوي مع (

غیر والبعد عن الروتینیة ض المادة بطریقة جدیدة تشعر المستخدم بالتتعرأنھاالمادة التعلیمیة كما 

.المقیدة

ومن الأمور التي یمكن أن توفر طریقة تفاعلیة جدیدة بین المستخدم (الطالب) والحاسوب 

) وھي تعتبر حقلا علمیا جدیدا في مجال الحواسیب Gesture Recognitionما یعرف بـ ( 

والعالم الرقمي عموما. 

1.1)Augmented reality(
الموصوف إلكترونیا من الافتراضيھي تقنیات تقوم على دمج العالم الحقیقي مع العالم 

الافتراضیةذه المكونات و العناصر , والتحكم بھثلاثیة الأبعادالحاسوبیةرسومات خلال ال

ھناك ویوجد ھناك طرقفي العالم, موجودةحقیقةاستعمال عناصر حاسوبیا) من خلالالمرسومة(

) و غیرھا من GPS(لـمثل المجسات و تقنیات ا،Markers)(الـللتتبع غیرأخرىطرق 

.الكھرومغناطیسیةالمجسات 
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1.2)Gesture Recognition(
لحاسوب على ھي طریقة تفاعلیھ جدیدة بین الحاسوب والمستخدم تعتمد على تعرف ا

إیماءات الإنسان وحركاتھ كطریقة لإعطاء الحاسوب الأوامر بطریقة أسھل وأكثر تفاعلیة من 

الفارة ولوحة المفاتیح.

1.3Active
Gesture E-learning

الموصوف الافتراضيعالم الحقیقي مع العالم المشروع یقوم على تقنیات تقوم على دمج ال

ذه المكونات و العناصر ثلاثیة الأبعاد , والتحكم بھالحاسوبیةإلكترونیا من خلال الرسومات 

الذي markerیختار الـ أنفیمكن للطالب markersحاسوبیا) من خلال المرسومة(الافتراضیة

عن الإجابةم امتحان ویكون تفاعل الطالب لاختیار یقوم بمھمة معینة كأن یشغل القائمة ویختار تقدی

الخاص بھا markerومحملة على الأبعادالصحیة المبنیة بشكل ثلاثي الإجابةطریق اختیار رمز 

اختار الطالب مسبقا نموذج امتحان إذاخطا وصح إجاباتلتدلل على الرأسأو استخدام حركة 

) وفي النھایة یتم رصد علامة الطالب.Gesture Recognitionالإیماءات عن طریق ما یسمى ( 

.أیضاالافتراضیة الحقیقةكما یمكن للطالب الحصول على المادة التعلیمیة المقدمة بطریقة 

1.4
علیم الروتیني یتضمن استخدام تقنیاتالنظام قائم على  بناء نظام محوسب مختلف عن الت

Augmentedحدیثھ وھي  Reality وGesture Recognition لتعلیم مادة ھندسة البرمجیات

لطلاب الجامعات  و من أھم أھدافھ :

.للتعامل مع النظام التعلیميواجھة جدیدةباستخدام التعلیمیة لمادة ھندسة البرمجیاتالبیئةتطویر -

.الحقیقة المدمجةالتعرف على الإیماءات وبطریقھامباشرتفاعل اتقدیم-

.وشیقةوغریبةبطریقھ ممتعھ المادةعرض أوتمكین الطالب من تقدیم الامتحان-

شكلة م1.5
الروتینیة في استخدام ةالالكترونیالتعلیمیةالأسالیبوملاحظةالإطلاعمن خلال

والتطبیقات السابقة والحالیةالأبحاثمن وجد،ونیةالتعلیمیة الالكترالأنظمةالحاسوب للتفاعل مع 
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ھل یوجد ھناك بیئات ولكن.لتواصل عن بعد في التعلیمفعالة ومجدیة في الأداء واھذه الطریقأن

الروتین في عملیة التفاعل مع المادة التعلیمیة !من ھذاجدیدة تغیرتفاعل 

الجسم التي یتم إیماءاتخلق نظام الكتروني یتم فیھ استخدام حركات طبیعیة واستخدام إن

التي تقدمھ ھذه التقنیات الجدیدة وبالنظر إلى ماجدیرة بالبحث والتطبیق.فھمھا من خلال الحاسوب

المتاعب والأمراضوالبعد عن بعض ،دة متعة التفاعل مع النظامزیاتم العمل علیھا في النظام من

التعلیم، وحتى في التعلیم ناھیك عن كسر الروتین الناتج عن الطرق التقلیدیة فيالمختلفة؟

الالكتروني الحدیث.

دمج شيء خیالي مع الحقیقة وتغیر نوع التفاعل كنوع وإدخال تقنیات حدیثةفكانت فكرة

ة التقلیدیة.قعن متاعب التقید بالطریوإبعادهمن التجدید وخلق بیئة تفاعل تكفل راحة المستخدم 

1.6
(Blended Learning)ة التعلیم المدمجیتعلیمي على منھجبناء نظام الحل الأول: -

التقنیات المعروفة كالوسائط الالكترونیة التعلیمیة مثل استخدام الوسائط المتعددة كأدوات بإدخال

.مساعدة للمادة التعلیمیة الالكترونیة

میزاتھ:

.تجاوز مشكلة الزمان والمكان-

سیئاتھ:

ل، وفیھ شيء من المللالتفاعل فیھ قلی-

أدواتوباستخدامالإیماءاتفكرة بإدخالاستخدام النظام التعلیم المدمج الحل الثاني:-

Augmentedالحقیقة المدمجة  Reality)(.

:میزاتھ

التفاعل مع النظام.زیادة-

.لم یعتد علیھ الطالبعرض المادة التعلیمیة بأسلوب مشوق-

.المادةستمرار على التعلم وحب تحفیز الطالب على الا-

.تقنیات حدیثة في التعلیم الالكتروني الحاليإدخال-

:سیئاتھ
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،جمیع الطلابلدى ل الكامیرا المناسبةثم،للتطبیقاللازمةوالأدواتجھزة الأعدم توفر-

.Markers)(الـ عدم توفرأو

عدم تقبل بعض الطلاب لھذا النوع من التغییر.-

للتعرف على )Gesture Recognition(و (Augmented Reality)ات تقنیإدخال-

بحثیة وتطبیقیةتعتبر بحد ذاتھا مشكلةالإیماءات

لجعلھ ) Active Gesture E-learning(الثاني وسیتم في ھذا المشروع تطویر ھذا الحل

تعلیم.النظاما تعلیمیا جدیدا في 

1.7
یدعم التعلیم عن طریق الحقیقة المدمجةبھذه التقنیات الحدیثةونيیعتبر بناء نظام الكتر

الأسلوبتعتبر طریقة تعلیمیة جدیدة في من الوسائل التعلیمیة التي والتعرف على الإیماءات 

والفائدة للطالب یجد في ھذه الوسیلة المتعة فبالنسبة.المادة التعلیمیةوالطلاب والتفاعل بین 

، متجاوزا فكرة الملل المصاحبة للتعلیم التقلیدي، وبالنسبة للمدرس فان الجسديوالتفاعل الفكري و

.ھذا الأسلوب الجدید یوفر طریقة جدیدة في عرض المادة التعلیمیة

1.8
فكرتین جدیدتین في مجال التعلیم الالكتروني ھما الحقیقة بناء النظام باختیار آلیةتم تحدید 

) وھما Gesture Recognition) والتعرف على الإیماءات (Augmented Realityالمدمجة (

فكرتان تزیدان التفاعل مع المادة التعلیمیة، مع زیادة التشویق والحركة.
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ا        ي یحتاجھ ادر الت ع المص ام وجمی ة النظ یح خط یتم توض ل س ذا الفص ي ھ ود ،ف والقی

ھ   وف تواجھ ة         ، والمخاطر التي س ي المرحل ذه ھ ادیة وھ دوى الاقتص دائل والج ى الب افة إل بالإض

. النظام وتكالیف بنائھالأولیة في تطویر النظام حیث تتضمن جدولة كاملة لمصادر 

القیود2.2

ذ ي ھ ح ف زء نوض ھا الج د تواج ي ق ات الت ددات والعقب ویره المح ة تط اء عملی ام أثن النظ

ومنھا:

أشھر.النظام ضمن فترة محددة وھي أربعةبناء

أن تكون التكالیف ضمن المیزانیة التي تم تحدیدھا.

.أن یكون لدى النظام قابلیة للصیانة والتطویر

 اء كلالبن ام بش لاب نظ توى الط تلاءم ومس ث ی ام   یبحی ع النظ ل م ى التفاع اعدھم عل س

.وبطریق تفاعلیة ممتعة بصورة أفضل فیتلقى المعلومة بسرعة وسھولة

ـ مشاكل الاضائة في تحدید الكامیرا لل)Markers.(

البدائل2.3

ي  نظراً إلى المشاكل التي تعان یم الإلكترون تخدمة  ي منھا أنظمة التعل اً والمتمثلالمس ةحالی

عف في  ة ال ض ال  عملی ل الفعَ رن وتفاع عف  ،الم ام،    وض ع النظ ین م دماج المتعلم د ان ا  فق قمن

ات افة آلی دة باض ھ جدی امتفاعلی ع النظ اءاتم ى الإیم رف عل ا یوالتع ام ، كم ذا النظ ي ھ راع

ة       ي المعلوم ب لتلق ات الطال ات واحتیاج ي إمكانی ة  یو تعز،المرونة التي تلب ة التعلیمی ز العملی

.دةالجدیبالطریقة التفاعلیة

وھذا النظام یمكن تطبیقھ بطریقتین:

ط  .1 ي نش ي دوره        ، نظام تعلیم إلكترون ث یلب ام بحی دة للنظ ائف جدی افة وظ ع إض م

.المدمج بوسائط متعددةكتروني لتعلیم الاالكنظام 

ة (    .2 ة المدمج رة الحقیق د فك ) Augmented Realityنظام تعلیم الكتروني یعتم

Gestureوالتعرف على إیماءات الطالب ( Recognition.(
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المخاطر2.4

ظھور متطلبات جدیدة أثناء بناء النظام أو بعد الانتھاء منھ..1

حدوث خلل في الأجھزة المستخدمة في أثناء بناء النظام ..2

إمكانیة زیادة التكالیف عن الحد المخصص لبناء النظام المطلوب..3

عدم استجابة المتعلمین للنظام الجدید وتفاعلھم معھ..4

الیب  في استخدامھارات المعلمیننقص في م.5 ة  الأس ة  الحدیث ة المدمج تخدمة  والحقیق المس

لشرح المادة التعلیمیة.

حلول المخاطر2.5

فھم و دراسة النظام بشكل دقیق لتحدید كافة المتطلبات اللازمة لبناء النظام ..1

زی      .2 زة تخ ى أجھ ام عل ة للنظ خ احتیاطی ل نس تخدمة وعم زة المس ة الأجھ ادة إمكانی ن زی

).Flash Memory(الأقراص المضغوطة، والأقراص القابلة للإزالةخارجیة مثل: 

عمل واجھات عرض سھل التعامل معھا بأقل وقت وجھد..3

وجود تكالیف احتیاطیة في حال تطلب بناء النظام تكالیف إضافیة..4

الاقتصادیةالجدوى دراسة 2.6

مصادر وتكالیف البدیل الأول:2.6.1

ام  في ھذا الجز ء قمنا بتقسیم التكالیف إلى قسمین, تكالیف التطویر و تكالیف التشغیل للنظ

ى             اعدتھم عل ین لمس ل النشط للمتعلم ة التفاع دعم عملی ي ی ع الكترون اء موق ا لبن بناء على اختیارن

عرض و فھم المادة التعلیمیة أي ھي تمثل تكالیف بناء نظام التعلیم الإلكتروني النشط.

2.6.1.1
:مصادر التطویر الفیزیائیة

یوضح الجدول التالي مصادر التطویر الفیزیائیة للنظام:

المواصفاتالعددالمكونات الفیزیائیة

وب (   از حاس MHz 2400معالج بسرعة Pentium1جھ
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IV( ذاكرة ذات حجمKB256

GB20قرص صلب بحجم 

1.44قرص مرن بحجم 

محرك أقراص

)CD_ROM 52X(

)PCI 56 KBمودم (

"17شاشة 

لوحة مفاتیح، فأرة، مایكریفون

1Canonطابعة

أقراص قابلة للإزالة

)Flash Memory(

1MB256 على الأقل

2.1

:مصادر التطویر البرمجیة

1. Microsoft windows XP professional.

2. Microsoft Visual Studio.Net 2003.

3. Microsoft SQL Server 2000.

4. Microsoft Office Visio 2007.

5. Microsoft office 2003.

6. Adobe Photoshop 8.0 CS.

7. Macromedia Flash 8.0.

8. Sound Recorder.

9. Adobe Captivate CS3.

:مصادر التطویر البشریة

یعملون على دراسة النظام وتحلیل متطلباتھ یضم فریق المشروع أربعة أعضاء،

وتصمیمھ وبرمجتھ.  
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مصادر تشغیل النظام:2.6.1.2

:مصادر التشغیل الفیزیائیة

یوضح الجدول التالي مصادر التشغیل الفیزیائیة للنظام:

المواصفاتالمكونات الفیزیائیة

Web Server and Database

Server

)Pentium IVجھاز حاسوب (

MHz2400ج بسرعة معال

"17شاشة 

)(Intel GCCR945لوحة أم من نوع 

Router, Hub في حال استخدام أكثر من)

جھاز حاسوب و ذلك للربط بینھا).

2.2

:مصادر التشغیل البرمجیة

1. Windows XP Professional.

2. Microsoft Visual Studio.NET 2003.

3. Microsoft SQL Server 2000.

:مصادر التشغیل البشریة

مشرف النظام الذي یقوم بعمل صیانة للنظام..1

المدرس الذي یقوم بإضافة المادة التعلیمیة على النظام..2

مبرمج النظام یقوم بتصحیح الأخطاء في حال حدوثھا..3

2.6.1.3

:تكالیف تطویر النظام

:التكالیف الفیزیائیة المتوقعة للتطویر

یوضح الجدول التالي التكالیف الفیزیائیة المتوقعة لتطویر النظام: 
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التكلفةالمواصفاتالمكونات الفیزیائیة

وب   از حاس Pentiumجھ

IV)(

MHz 1333معالج بسرعة 

KB256ذاكرة ذات حجم 

GB20قرص صلب بحجم 

1.44قرص مرن بحجم 

محرك أقراص

)CD_ROM 52X(

)PCI 56 KBمودم (

"17شاشة 

أرة،  اتیح، ف ة مف لوح

فونومایكر

600$

HP Laser Jet 1020طابعة

printer

149$

أقراص قابلة للإزالة

)Flash Memory(

MB256 25على الأقل$

$774المجموع

)Amazon, 2008.(

2.3

لبرمجیة المتوقعة للتطویر:التكالیف ا

یوضح الجدول التالي التكالیف البرمجیة المتوقعة لتطویر النظام: 

التكلفةالمكونات البرمجیة 

Microsoft Windows XP Professional199$

Microsoft Visual Professional

Studio.Net 2003

450$

Microsoft SQL Server 200047$
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(Developer)

Microsoft Office Visio 2007155$

Microsoft Office 2003287$

Adobe Photoshop 7.0 ME278$

Macromedia Flash 8.0413$

Sound Record62$

Adobe Captivate CS3539$

$2430المجموع

)Amazon, 2008.(

) تكالیف تطویر النظام البرمجیة.2.4جدول(

 للتطویر:التكالیف البشریة المتوقعة

:یوضح الجدول التالي التكالیف البشریة المتوقعة لتطویر النظام

المجموع/أسبوعالتكلفة/ساعةساعة/أسبوعالمكونات البشریة

33010$900$

)2.5(
أسبوع و ھي الفترة الكلیة المتوقعة للتطویر:14وتكلفة المصادر البشریة خلال 

900 * $14 =12600.$

تكالیف المصادر البشریة خلال الشھر الواحد:

$.3600(أسابیع) = $4 * 900

:التكالیف الكلیة المتوقعة للتطویر

:یوضح الجدول التالي التكالیف الكلیة المتوقعة لتطویر النظام

المجموعالتكالیف البشریة/ شھرالتكالیف البرمجیةالتكالیف الفیزیائیة

+ $3332$3600/ شھر797$2565$ $3600/شھر

تكالیف تطویر النظام الكلیة.)2.6(جدول
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أسبوع:14تكالیف التطویر الكلیة المتوقعة خلال 

$ تقریباً.15932$ = 3332$+ 12600أشھر =3.5$/ شھر) * $3600 + (3332

تكالیف تشغیل النظام2.6.1.4

لیف التشغیل الفیزیائیة المتوقعةتكا

: دول التالي التكالیف الفیزیائیة المتوقعة لتشغیل النظامیوضح الج

). 2008(مركز أصدقاء فوزي كعوش للتكنولوجیا, 

التكلفةالمواصفاتالمكونات الفیزیائیة

PC) جھاز حاسوبPentium Four(

MHz1333معالج بسرعة 

"17شاشة 

وع (  ن ن ة أم م Intel GCCRلوح

945(

Router, Hub   تخ ال اس ي ح دام (ف

أكثر من جھاز حاسوب).

600$

$600المجموع

) تكالیف تشغیل النظام الفیزیائیة.2.7جدول(

تكالیف التشغیل البرمجیة المتوقعة

: یوضح الجدول التالي التكالیف البرمجیة المتوقعة لتشغیل النظام

التكلفةالمكونات البرمجیة

Microsoft Windows XP Professional199$

Microsoft Visual Professional

Studio.Net 2003

450$

Microsoft SQL Server 2000

(Developer)

47$
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$696المجموع

) تكالیف تشغیل النظام البرمجیة.2.8جدول(

تكالیف التشغیل البشریة المتوقعة

:یوضح الجدول التالي التكالیف البشریة المتوقعة لتشغیل النظام

التكلفة/ سنة كونات البشریةالم

8400$ مشرف النظام

6000$ المدرس 

10200$ المبرمج

24600$ المجموع

) تكالیف تشغیل النظام البشریة.2.9جدول (

تكالیف التشغیل الكلیة

یوضح الجدول التالي التكالیف الكلیة لتشغیل النظام و ھي لمرة واحدة 

)One Time Cost(:

تكالیف التشغیل 

الفیزیائیة

لیف التشغیل تكا

البرمجیة

تكالیف التشغیل 

البشریة

المجموع

/سنة+ 600$696$24600$1296$ 24600$

) تكالیف تشغیل النظام الكلیة.2.10جدول(

تكالیف صیانة النظام المتوقعة2.6.1.5

الصیانة المتوقعة إلى قسمین ھماتقسم تكالیف

 تكالیف الصیانة البرمجیة

افة  تشمل تكالیف الصیانة  البرمجیة المتوقعة للنظام: ( قاعدة البیانات، واجھة النظام، إض

)).Code(برمجي خدمات جدیدة، إضافة أو تعدیل 
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صیانة الفیزیائیةتكالیف ال

تشمل تكالیف الصیانة الفیزیائیة المتوقعة للنظام: أجھزة حاسوب(وضع النظام على أكثر 

ع بع    زة م ط الأجھ ب رب ا یتطل وب مم از حاس ن جھ بكات،   م ة للش ل خاص بعض)، كواب ھا ال ض

. Server ،(Router ،Hubsخدمات(

ون     15حیث تبلغ تكلفة صیانة النظام نسبة معینة قد تكون  ھ, وتك ام نفس ة النظ % من تكلف

ي             ى الرئیس بقاً. (المبن ا مس اق علیھ تم الاتف بة ی ذه النس ام، وھ ر النظ ن عم ھذه النسبة لعام واحد م

).2007لجامعة البولیتیكنیك, 

2.6.2
غیل    قمنا بضاأیفي ھذا الجزء الیف التش ویر و تك تقسیم التكالیف إلى قسمین, تكالیف التط

ذا    للنظام بناء على اختیارنا لبناء ى ھ ل عل نظام یدخل فیھ بعض المعدات الضروریھ اللازمھ للعم

ل  دعم  التفاع ام ل ة النظ ادة التعلیمی م الم رض و فھ ى ع اعدتھم عل ین لمس ل ,للمتعلم ي تمث أي ھ

المعتمد على الحقیقھ المدمجھ.تكالیف بناء نظام التعلیم 

2.6.2.1
:مصادر التطویر الفیزیائیة

یوضح الجدول التالي مصادر التطویر الفیزیائیة للنظام:
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المواصفاتعددالالمكونات الفیزیائیة

وب (   از حاس Pentiumجھ

IV(

MHz 2400معالج بسرعة 1

KB256ذاكرة ذات حجم 

GB20صلب بحجم قرص 

1.44قرص مرن بحجم 

محرك أقراص

)CD_ROM 52X(

"17شاشة 

لوحة مفاتیح، فأرة

جیدذات وضوح 1كامیرا

1Canonطابعة

أقراص قابلة للإزالة

)Flash Memory(

1MB256 على الأقل

2.11.

:مصادر التطویر البرمجیة

1. Microsoft windows XP professional.

2. Microsoft Visual Studio.Net 2003.

3. Microsoft Office Visio 2007.

4. 3D Studio Max.

5. Microsoft office 2003.

6. Adobe Photoshop 8.0 CS.

7. Macromedia Flash 8.0.

8. ARToolKit

ریة:مصادر التطویر البش

روع    ق المش م فری ةیض ھ       ثلاث ل متطلبات ام وتحلی ة النظ ى دراس ون عل اء، یعمل أعض

وتصمیمھ وبرمجتھ.  
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2.6.2.2:
:مصادر التشغیل الفیزیائیة

یوضح الجدول التالي مصادر التشغیل الفیزیائیة للنظام:

المواصفاتالمكونات الفیزیائیة

PC) جھاز حاسوبPentium IV(

MHz2400معالج بسرعة 

"17اشة ش

تكون ذات نسبھ وضوح جیدةكامیرا

2.12.

:مصادر التشغیل البرمجیة

1. Windows XP Professional.

2. Microsoft Visual Studio.NET 2003.

3. ARtoolkit

:مصادر التشغیل البشریة

.مشرف النظام الذي یقوم بعمل صیانة للنظام. 1

المدرس الذي یقوم بإضافة المادة التعلیمیة على النظام.. 2

مبرمج النظام یقوم بتصحیح الأخطاء في حال حدوثھا.. 3

2.6.2.3

تكالیف تطویر النظام:

للتطویر:التكالیف الفیزیائیة المتوقعة

النظام:یوضح الجدول التالي التكالیف الفیزیائیة المتوقعة لتطویر 
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)Amazon, 2008.(

التكلفةالمواصفاتالمكونات الفیزیائیة

وب   از حاس Pentiumجھ

IV)(

MHz 1333معالج بسرعة 

KB512ذاكرة ذات حجم 

GB20قرص صلب بحجم 

1.44قرص مرن بحجم 

محرك أقراص

)CD_ROM 52X(

)PCI 56 KBمودم (

"17شاشة 

لوحة مفاتیح، فأرة

كامیرا

600$

HP Laser Jet 1020عةطاب

printer

149$

أقراص قابلة للإزالة

)Flash Memory(

MB256 25على الأقل$

$774المجموع

2.13.

للتطویر:التكالیف البرمجیة المتوقعة

یوضح الجدول التالي التكالیف البرمجیة المتوقعة لتطویر النظام:

)Amazon, 2008.(

التكلفةالمكونات البرمجیة 

Microsoft Windows XP Professional199$

Microsoft Visual Professional

Studio.Net 2003

450$

Microsoft Office Visio 2007155$
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Microsoft Office 2003287$

Adobe Photoshop 7.0 ME278$

Macromedia Flash 8.0413$

3D Studio Max50$

ARToolKitfree

$1832المجموع

) تكالیف تطویر النظام البرمجیة.2.14جدول(

:التكالیف البشریة المتوقعة للتطویر

:یوضح الجدول التالي التكالیف البشریة المتوقعة لتطویر النظام

المجموع/أسبوعالتكلفة/ساعةساعة/أسبوعالمكونات البشریة

33010$900$

.) تكالیف تطویر النظام البشریة2.15جدول(

:و ھي الفترة الكلیة المتوقعة للتطویرأسبوع14وتكلفة المصادر البشریة خلال 

900 * $14 =12600.$

تكالیف المصادر البشریة خلال الشھر الواحد:

$.3600(أسابیع) = $4 * 900

المتوقعة للتطویرتكالیف الكلیةال:

:تكالیف الكلیة المتوقعة لتطویر النظامیوضح الجدول التالي ال

/ التكالیف البشریةالتكالیف البرمجیةالتكالیف الفیزیائیة

شھر

المجموع

+ $2606$3600/ شھر774$1832$

$3600/شھر

.الكلیةتطویر النظامتكالیف )2.16جدول(
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أسبوع:14المتوقعة خلال الكلیةتكالیف التطویر

$ تقریباً.15206$ = 2606+ $12600أشھر =3.5* $/ شھر) $3600 + (2606

6.2.4.2
:تكالیف التشغیل الفیزیائیة المتوقعة

:النظامالمتوقعة لتشغیلالفیزیائیةتكالیفاللجدول التالي یوضح ا

). 2008(مركز أصدقاء فوزي كعوش للتكنولوجیا, 

ةالتكلفالمواصفاتالمكونات الفیزیائیة

PC) جھاز حاسوبPentium Four(

MHz1333معالج بسرعة 

"17شاشة 

كامیرا

600$

$600المجموع

الفیزیائیة.تشغیل النظامتكالیف) 2.17جدول(

المتوقعةالتشغیل البرمجیةتكالیف:

:النظامالمتوقعة لتشغیلالبرمجیةتكالیفالالتالي یوضح الجدول 

)Amazon, 2008.(

التكلفةالبرمجیةالمكونات 

Microsoft Windows XP Professional199$

Framework.net 2free

ARToolKitfree

$199المجموع

.البرمجیةتشغیل النظامتكالیف) 2.18جدول(

المتوقعةتكالیف التشغیل البشریة:

:النظامالمتوقعة لتشغیلالبشریةتكالیفالالتالي یوضح الجدول 
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نةس/التكلفة المكونات البشریة

8400$ مشرف النظام

6000$ المدرس 

10200$ المبرمج

24600$ المجموع

البشریة.تشغیل النظامتكالیف)2.19جدول (

:تكالیف التشغیل الكلیة

و ھي لمرة واحدة النظاملتشغیل الكلیةتكالیفالالتالي یوضح الجدول 

)One Time Cost(:

تكالیف التشغیل 

فیزیائیةال

تكالیف التشغیل 

البرمجیة

تكالیف التشغیل 

البشریة

المجموع

/سنة+ 600$199$24600$1249$

24150$

الكلیة.تشغیل النظامتكالیف) 2.20جدول(

تكالیف صیانة النظام المتوقعة:2.6.2.5

تقسم تكالیف الصیانة المتوقعة إلى قسمین ھما:

: تكالیف الصیانة البرمجیة

افة  : كالیف الصیانة البرمجیة المتوقعة للنظامتتشمل  ( قاعدة البیانات، واجھة النظام، إض

).Codeكود(أو تعدیلخدمات جدیدة، إضافة

:تكالیف الصیانة الفیزیائیة

وب،     تكالیف الصتشمل  زة حاس ام: أجھ ة للنظ وح   یانة الفیزیائیة المتوقع امیرا ذات وض ك

.كافي

ھ   15نسبة معینة قد تكون حیث تبلغ تكلفة صیانة النظام  ام نفس ة النظ ون ,% من تكلف وتك

.علیھا مسبقاًالاتفاق، وھذه النسبة یتم عمر النظاملعام واحد منھذه النسبة
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2.6.3:
ي    بناءأن وجدنامن خلال قیامنا بعمل دراسة جدوى اقتصادیة  یم الكترون ام تعل د  نظ یعتم

دة تعتط ل جدی ة تفاع ة (ریق ة المدمج ى الحقیق د عل ى )Augmented Realityم رف عل و التع

ر  ) Gesture Recognition(الإیماءات داف       ، مجدي أكث ق الأھ ة تحقی ى إمكانی اء عل ك بن وذل

دیل الأول   ,منھوالفائدة المرجوة ن الب ل م ن     ,حیث التكالیف مساویة أو اق تمكن المدرس م ث ی حی

ول  ىالوص ھ، إإل دیل علی ام والتع افة النظ ىض ة إل اء العملی ب أثن طة للطال ل نش ة تفاع وفیر بیئ ت

.ه, و بناءً على ذلك تم اختیارالتعلیمیة

جدولة الفترة الزمنیة2.7

اء             ل بن ن مراح ة م ل مرحل تغرقتھ ك ذي اس ت ال رض الوق وم بع وف نق زء س ذا الج ي ھ ف

ت  2.18النظام, و الجدول( ة الوق ا      ) یعرض جدول اء النظ ل بن ن مراح ة م ل مرحل ھ   لك ین بأن م ویب

یوجد تداخل ما بین ھذه المراحل حیث یوجد تداخل ما بین التوثیق وباقي المراحل.

الوقت الذي نحتاجھ للمھمةاسم المھمةرقم المھمة

أسبوعالتخطیط للنظام1

أسبوعینتحلیل النظام2

ثلاثة أسابیعتصمیم النظام3

أسابیعخمسةالبرمجة والتطویر4

أسبوعینامفحص النظ5

أسبوعصیانة النظام6

طول فترة بناء النظامالتوثیق7

) جدولة الوقت لكل مراحل بناء النظام.2.21جدول (
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مخطط سیر العملیات

الأسبوع

المھام

1234567891011121314

یط  التخط

للمشروع

بات تحلیل المتطل

التصمیم

ة  البرمج

والتطویر

فحص النظام

صیانة النظام

التوثیق

) مخطط سیر العملیات التطویریة.2,22جدول(

:الوقت المتوقع.

:الوقت الفعلي.

2.8
في ھذا الفصل، قمنا بالحدیث عن خطة المشروع، وما ھي القیود والبدائل المتاحة، ثم 

، وحلول ھذه المخاطر. ثم عملنا فترة بناء المشروعأثناءرأینا بعض المخاطر التي قد تواجھنا 

لبناء المشروع.ماسة للجدوى الاقتصادیة، والجدول الزمني اللازدر
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Context Diagram.(

Use Case Diagram

3.2

:

3.2.1

3.2.1.1
تلقي.1

.
2.

 .

3.2.1.2
1.
2.
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3.2.1.3
Augmented Reality.(

3.2.2

3.2.2.1


Augmented Reality.(
Windows

.ARToolKitبشكل صحيح مثل 

3.2.2.2

Human-Computer

Interaction(،

Augmented

Reality

3.2.2.3

3.2.2.4
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3.2.2.6

1.Consistency.(
2.Readability.(
3.Accessibility.(
4.Interactivity .(

3.2.3

3.2.3.1


.

فـي  



الفصل الثالث                                                                                      تحلیل متطلبات النظام

28



.

.

.

ت
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3.2.3.2
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Back

Back



.
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3.2.3.3
Augmented Reality.(

)material.(

3.3Context Diagrams
ات  الشكل التالي یوضح صورة للنظام و علاقتھ بالأنظمة المحیطة، حیث یتم إدخال البیان

اءات     امیرا، وإیم ن الك ا م ھ  والتي تشمل الصورة التي تم التقاطھ ب وحركات ى   الطال افة إل ، بالإض
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ي  التي یقوم المدرس بإضافتھا إلى نظامتالامتحاناأسئلة  یم الالكترون الإیماءات النشطة في التعل

Active Gesture E-learning)(.

Context Diagram).3.1الشكل(

امیر  اط الك د التق ن     بع ون م ي المك الم الحقیق مل الع ذي یش دیو ال ام الفی ة بالنظ ا المربوط

ـ (  ب)، وال تخدم (الطال ور     Markersالمس ل الص وم بتحلی ذي یق ام ال ى النظ الھ إل وم بإرس )، تق

ـ (     ع ال ھ م تخدم، و تعامل ات المس ى حرك اءا عل ھ، وبن واردة إلی ع  Markersال ل م تم التفاع )، ی

المدرس بإضافتھا إلى النظام. النظام، وحل الأسئلة التي یقوم

Use Case 3.4
یبین الشكل التالي النشاطات الرئیسیة للنظام وھي عملیة إضافة مادة تعلیمیة، وإضافة 

أسئلة من قبل المدرس، مع سماح النظام للطالب الدخول إلى النظام، وتصفح المادة التعلیمیة، 

بطریقتین مختلفتین، إما باستخدام حركة الرأس، وتقدیم امتحان، مع إمكانیة الإجابة على الأسئلة

بحیث یتم التقاط الفیدیو من قبل الكامیرا، الذي یشمل حركات Markersأو باستخدام الـ 

) بالإضافة إلى قیام المدرس بوضع المادة التعلیمیة وبناء الامتحان، أما Markersوالـ (الطالب، 

وتقدیم الامتحان بحیث یتم تخزین ھذه العملیات في الطالب فیقوم باستعراض المادة التعلیمیة 

قاعدة البیانات بسیطة.
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UML Use Case).3.2الشكل(

3.5
سوف نقوم بفحص النظام بعد بنائھ، وسوف نستخدم الاختبارات التالیة:

 .فحص الوحدات والنماذج

.فحص التكامل

.فحص النظام

.فحص قبول النظام

خلا3.6
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المقدمة

في ھذا الفصل سیتم وصف تصمیم النظام من حیث التصمیم الوظیفي لكل جزء من 

أجزاء النظام بالإضافة إلى تصمیم قاعدة البیانات البسیطة. و سیحتوي ھذا الفصل على:

UML Diagrams:والتي تشمل

-Class Diagram

-Sequence Diagram

-Activity Chart

واجھات النظام.

بیانات.وصف قاعدة ال

4.2UML Diagrams

4.2.1Class Diagram

تم تقسیمھم إلى قسمین، القسم الأول المدرس ، بحیث مستخدمي النظامالتاليیبین الشكل 

والقسم الثاني الطالب بحیث یتمكن الطالب من استعراض المادة في حین یتمكن المدرس من بناء 

.ات الصلة مثل الكامیرا، مع إظھار الأجزاء ذالمادة التعلیمیة والامتحان

UML Class Diagram).4.1الشكل(
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4.2.2Sequence Diagram

الشكل التالي یبین عملیة تسلسل الأحداث بالنسبة للطالب حال دخولھ إلى النظام، حیث 

یتم بناء جلسة تعلیمیة بین الطالب والنظام، یقوم الطالب من النظام، ثمإلىیتم إدخال الطالب 

)، كما یمكن للطالب أن یقدم Markersفح المادة التعلیمیة عن طریق التعامل مع الـ (خلالھا بتص

امتحان بعد أن یقوم باختیار الطریقة التي یرغب بتقدیم الامتحان بھا، یعد ذلك یقوم النظام بعرض 

علامة الطالب بالامتحان الذي قدمھ.

UML Sequence Diagram).4.2الشكل(

4.2.3Activity Diagram

ت في النظام، حیث یبدأ النظام ببناء جلسة تعلیمیة الشكل التالي یبین تسلسل النشاطا

واختیار نوع الامتحان،إلىللطالب، تمكنھ من عرض المادة التعلیمیة، ثم یقوم الطالب بالدخول 

الأسئلة التي سوف یتم عرض الامتحان بھا، إن كانت اختیار من متعدد، أو صح وخطأ. وإذا

اختار امتحان صح وخطأ، فانھ أیضا یعرض علیھ نوعین من الامتحانات، والتي تعتمد طریقة 

. )Gestures() أو الإیماءاتMarkersالإجابة على الأسئلة، إذا كانت باستخدام الـ (
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UML Activity Diagrams).4.3الشكل(

تصمیم واجھة النظام4.3

نظامشاشة دخول المستخدمین إلى ال4.3.1

إلى النظام لیتمكنوا من المستخدمون من الدخولھذه الصفحة یتمكن من خلالھا 

القیام بالعملیات الخاصة بھم.
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4.4

عند الدخول بحساب الطالب، فان النظام سوف ینقل الطالب مباشرة الى النظام لیقوم 

لیمیة، او الدخول التقدیم الامتحان.بتصفح المادة التع

4.3.2
الشاشة التالیة:إلىفي حال الدخول بحساب المدرس، فان النظام سوف ینقل المدرس 

.أسئلة اختیار من متعددتحریرشاشة ) 4.5الشكل(
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تشتمل على رقم السؤال، ھذه الشاشة تمكن المدرس من إضافة أسئلة اختیار من متعدد،

نص السؤال، الاختیارات، ورقم الإجابة الصحیحة.

4.3.3
تمكن المدرس من تحریر أسئلة صح وخطأالشاشة التالي

4.6

شاشة 4.3.4
لاع على علامات الطلاب الذین قاموا بتقدیم الشاشة التالیة تمكن المدرس من الإط

.الامتحان
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4.7

تصمیم قاعدة البیانات4.4

ام  سوف یتمفي ھذا الجزء  ذا النظ ات    وصف قاعدة البیانات لھ دة البیان ث ان قاع ام  ، حی للنظ

:بسیطة، تتكون من ثلاث جداول

وصف الجداول4.4.1

الاختیار من متعددأسئلةل جدو.1

الاختیارات، ورقم الإجابة الصحیحة:نص السؤال، یحتوي على رقم السؤال، 

جدول أسئلة الاختیار من متعدد) 4.8الشكل(
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جدول أسئلة صح / خطأ.2

والإجابة.یحتوي على رقم السؤال، نص السؤال، 

جدول أسئلة صح / خطأ.) 4.9الشكل(

نحسابات المستخدمیجدول .3

.، بالإضافة إلى علامات الطلابیحتوي على اسم المستخدم، وكلمة المرور

4.10 (.

4.4.2
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4.11.

4.5
تصمیم النظام من حیث التصمیم الوظیفي لكل جزء من وصففي ھذا الفصل قمنا ب

، وتحدثنا عن عناصر النظام، وتسلسل أجزاء النظام بالإضافة إلى تصمیم قاعدة البیانات البسیطة

الأحداث في النظام.
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المقدمة

ا       ن خلالھ تم م ث ی ام، حی ویر النظ ي تط ة ف ل المھم ن المراح ق م ة التطبی د مرحل تع

ى الانتقال من المرحلة النظریة المتمثلة في تحلیل و تصمیم النظام  تم     إل ي ی ة الت ة العملی المرحل

ل.    كل كام ھ بش ذا   فیھا تحضیر المصادر و المعدات اللازمة للقیام ببرمجة النظام و بنائ ي ھ و ف

ة لتط  الفصل سیتم توضیح المصادر و المعدات ة اللازم اء    الفیزیائیة و البرمجی ام و بن ق النظ بی

.، وإظھار تنفیذ المشروع، وتسلسل عملھلبیانات بسیطھ تتناسب مع المشروعقاعدة ا

المصادر و المعدات5.2

المصادر الفیزیائیة اللازمة لتطویر النظام5.2.1

ن    د م ب التأك زء یج ذا الج ي ھ فات  ف بة و ذات مواص ة مناس ادر الفیزیائی ع المص أن جمی

تلبي متطلبات تطویر النظام، و من أھم ھذه المصادر:

جھاز حاسوب)Pentium VI (التالیةبالمواصفات:

 معالج ذو سرعةMHz1860للتعامل مع برامج تحتاج إلى على الأقل

معالجة بسرعة عالیة.

 ذاكرة ذات حجمMB256اج    على الأقل لل ي تحت ات الت تعامل مع البیان

إلى ذاكرة سعتھا كبیرة.

 قرص صلب بسعةGB20.للتعامل مع برامج تحتاج لسعة عالیة

 محرك أقراصCD_ROM  52X).(

) مودمPCI 56 KB.(

 17شاشة بحجم."

المصادر البرمجیة اللازمة لتطویر النظام5.3.2

ة    في ھذا الجزء یتم تحضیر المعدات البرمجیة و جم لال عملی ا خ یع البرامج التي نحتاجھ

ام ا      ي نظ ة ف ام و المتمثل ویر النظ غیل  تط Microsoftو Microsoft Officeو لتش Visual

Studio.Net 2003وARToolKit.و غیرھا
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Windows XPنظام التشغیل .1 Professional

د من التطبیقات و یعتبر ھذا النظام قوي و یتمیز بالجودة و الأداء العالي, و ھو یدعم العدی

تخدم      تمكن المس ث ی ة حی البرمجیات الخاصة بتطبیقات الانترنت, كما أنھ یحتوي على نظام حمای

دون الخوف من الاطلاع على ملفاتھ الشخصیة.من التصفح عبر الانترنت 

2.ARToolkit

ARToolKitCC++

(Augmented Reality)1999Hirokazo
Kato

AR

(Real time)

ARToolKitcomputer vision techniques

Marker

Marker.

ARToolKit

:ARToolKitطریقة عمل 

والـ كل  من الكامیرا احداثیات تحدید فیدیو واللالتقاط عملبیئةوتحضیر إنشاء-1

Marker.

الكمبیوتر.إلىوإرسالھاالحقیقةالبیئةمن الصورةتقوم الكامیرا بالتقاط -2

امیرا حیث یقوم بعمل معین ھا الكالتي تلتقطالمتتالیةیقوم البرنامج بتتبع الصور -3

صوره تستوفي شرط معین في التقاطفي حال تم Markerمجسم خیالي على كإظھار

البرنامج.

نامج بحسابات ریاضیھ لتحدید اسود یقوم البرإطارعلى Markerالـیحتوي-4

المجسم الخیالي.لإظھار،الإطارلھذا بالنسبةالكامیرا موقع

جزء من الفیدیو الملتقط من الواقع.كأنھایث تظھر دمج المجسم الخیالي ح-5
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عملیھ التقاط الفیدیو.  إغلاق-6

الشكل التالي یوضح ھذه الخطوات

)5.1ARToolKit)2شكل (

3.Microsoft Office 2003

وص (      الج النص ى مع مل عل و یش ام   )Microsoft Office Wordو ھ تخدم لإتم و یس

الذي یتم استخدامھ لرسم الأشكال و المخططات Microsoft Office Visioو ،مرحلة التوثیق

.)DBلتخزین البیانات ()Microsoft office Accessو (اللازمة بطریقة سھلة و واضحة

4.Microsoft Visual Studio.Net 2003

ركة مایكروستكنولوجیا ات ش زات    وفت,حدیثة صدرت كإحدى منتج ود المی ك لوج و ذل

ا        التي ت ال, كم ریع و فع كل س ام  بش ا النظ ي یحتاجھ ا دعم التعامل مع قاعدة البیانات الت ر  أنھ تعتب

ل          حیحھا و تفعی اء و تص اف الأخط ویر و اكتش میم و تط ل تص ا عم بیئة تطویر كاملة نستطیع بھ

منھا:NET.تدعم عدد من اللغات المستخدمة لتطویر بیئة أنھاإلىتطبیقات الویب, بالإضافة 

Microsoft VB.NET.

Microsoft visual C++.
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:تشغیل النظاموتنصیبكیفیةو فیما یلي 

 تنصیبvisual studio2003 الذي یدعم مكتباتARToolkit.

 نبدا بنسخ تقنیھARToolkitف   على اي قرص في الجھاز ثم نقوم بنسخ مكتبات ن مل م

على النحو التالي:glutاسمھ 

1. glut\glut32.dll => c:\windows\system32

2. glut\glut32.lib => "C:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET

2003\Vc7\lib"

3. glut\glut.h => "C:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET

2003\Vc7\include"

یھ ARToolkitالموجودة في ةمثلاحد الأ ) Virtual Reality(یدعم الحقیقھ الافتراض

رو   ھو  اء المش ي بن و (    الذي اعتمدنا علیھ ف ال ھ ذا المث م ھ وم   )simpleVRMLع، اس ث یق ، حی

ق    (والذي ھو عبارة عن نموذج لفراشة متحركة))objectالمثال بتحمیل ھدف ( ن طری ي ع مبن

)(VRML ) على الـMarkerالمسمى (Hero)(.

وي  ث یحت ال حی ذا المث ى (ھ رانعل ي)Functions()الاقت وم بالت دیو  تق اط الفی التق

روع          ،وغیرھاMarkersوالتعرف على  اء المش ي بن ات ف ذه الامكانی ى ھ اد عل م الاعتم ث ت حی

الذي  یعتمد تقنیتي الحقیقة المدمجة والتعرف على الایماءات.  

5.3
تخدام -1 م اس 2003Visualت Basic.net )ول ات دخ اء شاش ي بن ى Loginف ) ال

.النظام

ث ینق فح    حی ام وتص ى النظ دخول ال لاحیة ال م ص لاب معھ ى ط تخدمون ال م المس س

واد( ن  Materialالم ار م ان اختی ان المختار(امتح وع الامتح ب ن ان حس دیم امتح افة وتق ) المض

متعدد او امتحان صح وخطا) .

ة     لمدرسویمكن ي شاش ر ف ي تظھ المساق الذي یتمكن من الدخول الى قاعدة البیانات الت

مكنھ من اجراء التالي: عرض مناسبة ت
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ان (    امتحان جدیدة أسئلةإضافة- ل امتح وع ك اص بن T/F Or Multipleالى القسم الخ

Choice.(

عرض علامة الطالب في الامتحان الذي قدمھ.-

في بناء بقیة المشروع فبعد نجاح اسم المستخدم وكلمة المرور التي ++Cتم استخدام -2

ر الب   ا تظھ ب بادخالھ ام الطال ي   ق ة الت ة المدمج مات   یئ ر المجس ب فتظھ ا الطال ل معھ وف یتعام س

التي تتیح للطالب امكانیة التفاعل مع النظام وتحدید الوظیفة المطلوبة.Markersالخیالیة على 

لي:ما یكحیث تندرج الوظائف 

دة  ، Markersالتعامل مع النظام عن طریق -1 وم    Markersحیث یوجد ع ا یق ل منھ ك

روع  قد ف، بمھمة معینة ة شمل المش ار الأولMarkersأربع یة     لإظھ ارات الرئیس ة الخی وقائم

كھ للاعلى والاسفل عن طریق الحرالثاني والثالث لتحدید الجزء المطلوب من القائمة المعروضة

الموجود في لوحة المفاتیح .Enterوالرابع یقوم بعمل مشابھ لزر ،الأسھمل ثاي م

-Markersنظام بالعمل (قبل تحمیل الأھداف علیھا):قبل یبدأ ال

5.2Markers

:) علیھاObjects(أھداف الأزراربعد تحمیلالرئیسیة Markersقائمة -
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Markers)5.3شكل (

:Startعملیة اختیار اظھار القائمة الرئیسیة وذلك بالضغط على زر -

)5.4شكل (

عملیة التحرك خلال القائمة لتحدید الخیار المطلوب -
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)5.5شكل (

وتم اقتصار ھذا)gesture Recognitionالتعامل مع النظام عن طریق الایماءات(-2

ا (   ح والخط د     T/Fالجزء في اختبار الص ن تحدی ب م تمكن الطال ث ی راس    ) حی ة ال ة بحرك الاجاب

:تيالآوتم عمل ھذا كلھ على النحو اعلى واسفل اول على الجنبین  

تخدام  - م اس اتت ي ت  VBتطبیق ة الت اء البرمجی ي بن ن   ف ورة م اط ص وم بالتق ة الق شاش

.BMPوتخزین صورة بامتداد 

ن  - ة م ورة الملتقط راءة الص وم بق امج یق تخدام برن داثیااس د اح امج الاول وتحدی ت البرن

الوجھ وتخزینھ في في ملف نص.

دة       - ة وجدی داثیات قدیم ین اح ة ب ق المقارن ثم بعد ذلك یتم التعامل مع الاحداثیاث عن طری

ن               ة وع ورة القدیم ع الص ا م ة ومقارنتھ ن ثانی ل م ل اق دة ك ورة جدی اط ص تم التق ث ی بحی

ة ابات معین ق حس زوج الم طری ع ال ة م داثیات القدیم ب للاح زوج المرت ة ال ب (مقارن رت

ة   تم مقارن ث ی د حی ع Xالجدی ة Xم ع Yومقارن ى  Yم ر عل ث ان التغی ر Xحی یعب

یتم تحدید یعبر بالایجاب والقبول حسب مقدار الاختلاف)Yوالتغیر على دوما ضبالرف

الاجابة بالایجاب او الرفض.

وھنا الكود الذي یوضح العملیھ:
if (time>=8 && qtype==0) {

time=0;
gObjectData[0].visible=1;
system("file.exe"); //capture screeen
system("fdtest.exe file.bmp"); //detects face location
f = fopen("file.txt","r"); //reads x,y
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fscanf(f,"%d %d", &fxn, &fyn);
printf ("facex=%d\tfacey=%d\n",fxn,fyn);
dx=abs(fxn-fxo);
dy=fyn-fyo;

if (dy>=25 && dy<=75){
printf ("\n YES");

curch--;
if(curch<1 && qtype==0) curch=1;

}else if(dx>=12 && dx<=35) {
printf ("\n NO");
curch++; if(curch>2 && qtype==0) curch=2;

}
fxo=fxn; // old=new
fyo=fyn;

}

5.6

5.4
الدخول إلى النظام یكون بحساب الطالب، أو بحساب المدرس.
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5.4.1:

5.7شكل (

فحص اسم المستخدم وكلمة المرورالشكل التالي یبین 

) فحص تسجیل الدخول بشكل غیر صحیح .5.8(شكل 

5.4.1.1Markers
الرئیسیة للطالب التي تحتوي على بعد الدخول إلى النظام بحساب الطالب، تظھر القائمة 

عدة خیارات، من ضمنھا الدخول إلى الامتحان اختیار من متعدد والذي یقوم الطالب بالإجابة عن 

التالیة:كما ھو مبین بالصور Markersھذا النمط من الأسئلة باستخدام الـ 
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التحرك في القائمة لاختیار نوع الامتحان .إمكانیة) 5.9شكل (

بعد إذا كانت إجابة الطالب صحیحة أو خاطئة فان النظام یخبر الطالب بذلك مباشرة

لصورة التالیة.، كما ھو مبین في امن قبل الطالبالإجابةاعتماد 

.الإجابةبعد اعتماد النتیجةإظھار) 5.10شكل (
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5.4.1.2)Gesture Recognition:(
لاختیار الیسارأویتحرك على الیمین أنقبل ،الوجھ ثابتالصورة التالیة، یظھرفي 

)Trueختیار الإجابة (أو التحریك إلى الأعلى والأسفل لا.)False(الإجابة

.السؤال قبل أن یحدد الطالب الإجابةیظھر في الصورة أیضا 

) بدأ الإجابة الإیماءات5.11شكل (

بعندما یحرك الطالب رأسھ إلى الیمین والیسار، تظھر الإجابة، فھذا یعني أن الطال

التالیة:، كما ھو مبین بالصور )Falseیرید أن یقرر الإجابة  (
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5.12شكل (

)5.13Falseشكل (
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5.4.2
المدرس، كما یظھر بالشكل التالي:عند الدخول بحساب

5.14شكل(

ختیار عند الدخول بحساب المدرس، فھذا یتیح للمدرس من إضافة أسئلة متنوعة، مثل ا

من متعدد، وصح وخطأ. كما یمكنھ من مشاھدة علامات الطلاب الذین قاموا بتقدیم الامتحان.

الشكل التالي یوضح صفحة تحریر أسئلة اختیار من متعدد:

5.15شكل (

كما أن الشكل التالي یوضح صفحة تحریر أسئلة صح وخطأ:
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5.16شكل(

بتأدیة الامتحان، وذلك عبر ایشاھد علامات الطلاب الذین قاموأنكما یمكن للمدرس 

الشاشة التالیة:

5.17شكل(
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5.5
في ھذا الفصل قمنا بالحدیث أكثر عن الجانب العملي في مرحلة بناء النظام، ونقل 

المرحلة یتم فیھا تحضیر المصادر و المعدات طبیقي، حیث ھذهالجانب النظري إلى الجانب الت

.اللازمة للقیام ببرمجة النظام و بنائھ بشكل كامل
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المقدمة

مرحلة تطبیق وبرمجة النظام یوضع النظام تحت عملیات الفحص المختلفة إنھاءبعد 

للتأكد من مطابقة النظام لمتطلباتھ الوظیفیة وانھ یحقق المواصفات والمتطلبات المطلوبة منھ.

وتكمن أھمیة فحص النظام من خلال التحقق من اعتمادیة كل وحدة وجزء من النظام 

-ھذا الفصل سنتناول مراحل عملیة الفحص الاتیة :على حده، وفي 

 .فحص الوحدات والنماذج

.فحص التكامل

.فحص النظام

.فحص قبول النظام

:فحص الوحدات والنماذج6.2

ھنا یتم فحص كل وحدة من وحدات النظام بشكل مفصل عن بقیة العملیات لإثبات أنھا 

مدخلات والتأكد من صحة خال عدةتعمل بشكل صحیح وكما ھو متوقع ، حیث یتم اد

.المخرجات

:شاشة فحص الدخول بشكل صحیح-1

6.1شكل (
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شاشھ فحص الدخول بشكل غیر صحیح:-2

) فحص تسجیل الدخول بشكل غیر صحیح .6.2شكل (

:Markersفحص تقدیم الامتحان عن طریق التعامل مع -2

من متعدد .نوع الامتحان وھو الاختیارحص اختیار ) ف6.3شكل (
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.امكانیة التحرك في القائمة لاختیار نوع الامتحان) فحص 6.4شكل (

) فحص اظھار النتیجھ بعد اعتماد الاجابھ  .6.5شكل (

):Gesture Recognitionفحص تقدیم الامتحان عن طریق الایماءات(-3

.الإجابةلاختیار بل ان یتحرك على الیمین او الشمال ق,الشكل الوجھ ثابتفي ھذا 

الإجابة.باتجاه یحدد رفض ألراستحریك الصورة التالیة یظھر فیھا 
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6.6شكل (

6.7شكل (
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لى النظام :یوضح الجدول التالي نتیجة فحص تسجیل الدخول ا

النتیجة دخلةالقیمة المالحالة

المتوقعة

النتیجة 

الفعلیة

حالة الدخول الى 

النظام

نوع 

المستخدم:الاستاذ 

اسم 

adminالمستخدم:

كلمة 

adminالمرور:

البیانات 

صحیحة

ظھور صفحة 

الاستاذ 

حالة الدخول الى 

النظام

نوع المستخدم:استاذ

1اسم المستخدم:

2كلمة المرور:

البقاء في البیانات خاطئة 

ة صفح

تسجیل 

الدخول 

حالة الدخول الى 

النظام

نوع المستخدم:طالب

stdاسم المستخدم:

123كلمة المرور:

البیانات 

صحیحة

ظھور صفحة 

وھي الطالب

.ARبیئة 

) نتیجة فحص تسجیل الدخول الى النظام.6.1الجدول(

فحص تكامل النظام6.3

مختلفة وذلك بفحص التفاعل بین في ھذا القسم یتم فحص التكامل بین مكونات النظام ال

-التي تم فحص التكامل بینھا:الأجزاءعلى ھذه الأمثلةومن ء، الأجزاھذه المكونات او 

مع قاعدة Markersمع Gesture Recognitionالنظام كلا متكاملا بتجمیع فحص

مل معھا النظام لتعمل  معا حیث یتم اضافة اسئلة جدیدة الى قاعدة البیانات ومن ثم یتعاالبیانات

او markersحیث یعرضھا كاسئلة للطالب وبعدھا یتم اجابة الاسئلة اما عن طریق التعامل مع 

Gesture Recognitionواخیرا رصد علامة الطالب وتخزینھا في قاعدة البیانات.
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المدرس.الاعمال التي یقوم بھایوضح الجدول التالي 

النتیجة الفعلیةوقعةالنتیجة المتالقیمة المدخلةالحالة

الى سؤالاضافة 

قاعدة البیانات عن 

طریق شاشة

في القسم المدرس 

الخاص بنوع كل 

اختبار

والاجابات السؤال

المقترحة والاجابة 

الصحیحة

الى سؤالاضافة البیانات صحیحة

قاعدة البیانات في

المدرسحة ــصف

علامة عرض

صفحة الطالب في 

العلاماتعرض 

علامة ظھور ة الطالبعرض علام-

.الطالب

.المدرسالتي یقوم بھاالأعمال) 6.2الجدول(

.الاعمال التي یقوم بھا الطالبیوضح الجدول التالي 

النتیجة الفعلیةالنتیجة المتوقعةالقیمة المدخلةالحالة

عرض وتقدیم 

الامتحان

عرض اسئلھ عرض الامتحاناختیار نوع الامتحان 

الامتحان بشكل

متتابع

عرض الماده 

التعلیمیھ

تحدید نوع الماده 

التعلیمیھ

عرض الماده عرض الماده

التعلیمیھ

من Exitتحدید الخیار الخروج من النظام

القائمة الرئیسیة.

الخروج من النظام.الخروج من النظام

.الطالبالتي یقوم بھا الأعمال) 6.3الجدول(

6.4
الفریق أعضاءل وإجراء الاختبارات علیھ، من قببالشكل النھائي، بعد تجمیع النظام

النظام یعطي أن، ثم من قبل بعض الطلبة من جامعة البولیتكنك، ومن جامعة النجاح، وجدنا أولا
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علامة الطالب بشكل دقیق إعطاءالنتائج، مثل إعطاءفي الأخطاءنتائج جیدة جدا، من حیث قلة 

كانت ھناك بعض المشاكل التي ظھرت، مثل لكن %.80تجاوزت النسبة فقدالامتحان،تأدیةبعد 

یاع جزء من نص السؤال عن الشاشة.ض

فحص قبول النظام:6.5

عند عرض النظام على عدد من الطلاب، وقیامھم بالتفاعل مع النظام، وتقدیم الامتحان 

وكذلك في طبیق والاستخدام،ا یخص واجھة التفیمعلیھ، وجدنا قبولا جیدا للنظام من قبل الطلاب

، وبعد سؤال الطلبة الذین قاموا بتجربة النظام، وجدنا أن نسبة الرضا عن تفضیل التقنیات الحدیثة

النظام عالیة، مع إبداء بعض الملاحظات، مثل صعوبة استخدام النظام، من حیث التعامل مع 

. الكامیرا، وتوجیھھا بالشكل المناسب

خلاصة الفصل6.6

ذه المرحلة من مراحل بناء النظام، قمنا بإخضاع النظام إلى الفحص والاختبار، في ھ
والفحوص، مثل فحص الوحدات والنماذج، فحص تحیث قمنا باستخدام عدة أنواع من الاختبارا

التكامل، فحص النظام، وفحص القبول.
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رة تمثل مرحلة صیانة النظام المرحلة  ا        الأخی ن خلالھ تم م ي ی ام، الت اة النظ ن دورة حی م

ام          ة النظ ات بیئ ع متطلب ا یتناسب م ام بم لاح النظ عمل صیانة كاملة للنظام بحیث یتم تعدیل وإص

اعاتھا وفي ھذه المرحلة یصبح النظام جاھزا للعمل في البیئة الحقیقیة، وھنالك عدة أمور یجب مر

ذا   النظام لتفادي بعض المشاكل التي یمكن حدوثھا بلائملتھیئة البیئة بشكل  ي ھ أثناء النقل، سیتم ف

الفصل توضیح عمل ترحیل وعرض خطة مقترحة لصیانة النظام.

7.2
ك     ام وذل ة النظ داد بیئ حتى یقوم النظام بأداء وظائفھ بالكفاءة والفعالیة المطلوبة، یجب إع

ا          د أنھ ث التأك غیلیة بحی ات التش ن المتطلب ى م د الأدن بدعم وتزوید الجھة المعنیة بتنفیذ النظام بالح

تعمل بشكل فعال وسلیم ومن ثم اعتماد النظام الجدید التي تم بناءه وتشغیلھ.

7.3
ام    عند تشغیل النظام في البیئة الحقیقیة یكون ھناك ل النظ ة لفش اء   احتمالی دوث أخط أو ح

دوث    ال ح معینة یجب تفادیھا، وذلك من المعروف أن المستخدم لا یملك أي معلومات كافیة في ح

ى       وي عل ام تحت یانة النظ ة لص ة مقترح ع خط ن وض د م ذلك لا ب ام، ل غیل النظ اء تش اء أثن أخط

إجراءات معینة لمنع حدوث أخطاء منھا:

7.3.1)Back Up(:
ائط      ى وس ا عل ھ, و تخزینھ دة بیانات املاً و قاع ام ك ن النظ ة م خ احتیاطی ل نس ب عم یج

ام   ،تخزین خارج الجھاز الذي یتم تطویر النظام علیھ ى النظ كما یجب تخزین أي تعدیلات تتم عل

ة          خ احتیاطی ل نس ن عم ات یمك دة البیان یاعھا. و قاع بب ض ل یس و یجب  ،خوفاًَ من حدوث أي خل

نسخ الاحتیاطیة بشكل دوري ضماناً لعدم فقدانھا أو ضیاعھا.عمل ھذه ال
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7.3.2)Upgrade:(
ادة         ام لزی ى النظ دیلات عل ل تع اء عم اكل أثن من الممكن أن یصادف المستخدم بعض المش

ھ  ذ            ،كفاءتھ و فعالیت ادي ھ ن تف ك. ویمك ل ذل ة عم ي كیفی ة ف رة و المعرف دم الخب ة لع ك نتیج ه و ذل

Visual)2003(و (ARToolKit)المشاكل باستخدام  Studio.Net لعمل التعدیلات اللازمة

ت ي أي وق ام ف ى النظ ات ،عل كل شاش دیل ش ن تع ث یمك رضحی وحي الع ال ی ھل وفع كل س بش

ل        ، كیفیة التعامل مع النظامللمستخدم  ائل تفاع روع بوس ري المش افات تث ل اي اض ب عم كما یج

ام    ع النظ دة م دة     تجدی ل جدی ار تفاع اتي بافك تخدم وت ى المس ھل عل تخدام (س Visual، واس

Basic.net (صلاحیات لمن یرید الدخول للنظاملتحدید.

ة            ذه العملی وم بھ ب إن یق ة، فیج اطة المتوقع ت بالبس ة لیس ي عملی ام ھ عملیة تحدیث النظ

ة    ي لغ اف  (++Cشخص ذو خبرة جیدة في لغات البرمجة، على الأخص ف وم بإض ات  ) لیق ة إمكانی

جدیدة للنظام.

7.4
في ھذا الفصل قمنا بالحدیث عن آخر مرحلة من مراحل بناء المشروع، والتي تتحدث 

بما یتناسب مع متطلبات بیئة تعن صیانة النظام، بحیث یتم إجراء التعدیلات والاصطلاحا

غیر ذلك.النظام، وتحدثنا عن ترحیل النظام، وعمل نسخ احتیاطي للنظام، و
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Active Gestureالتعلیم عبر الإیماءات النشطة (بعد الانتھاء من عملیة تطویر نظام

Recognition( حیث تم ،التي كان قد خطط لعملھاالأھدافتحقیق إلىتوصل فریق المشروع

،)Augmented Realityتقنیات جدیدة في التعلیم تقوم على الحقیقة المدمجة (إدخالبنجاح 

وھي التي مازالت حقلا علمیا جدیدا، تقوم )Gesture Recognitionف على الإیماءات (والتعر

مجموعة من التوصیات إلىتوصل فریق المشروع فقد ذلك إلىبالإضافةفیھ أبحاثا تطویریة.

بالمستقبل.ھتءوزیادة كفاتحسین النظامإلىتؤدي ، أنالتي من شأنھا

لنتائج8.2
لیتمكن الطالب من تلقي المادة الإیماءات النشطةباستخدامتعلیم بناء وتطویر نظام ال.1

.، الذي یمكن الطالب من تلقي المادة التعلیمیة بطریقة تفاعلیة ممتعةالتعلیمیة.

النظام یسمح للمدرس بإضافة المادة التعلیمیة وتحریر أسئلة الامتحانات بیسر وسھولة. .2

Augmentedوني تكمن في الحقیقة المدمجة (إدخال تقنیات جدیدة على التعلیم الالكتر.3

Reality) والتعرف على الإیماءات (Gesture Recognition(.

إظھار نتیجة الطالب في الامتحان الذي قدمھ مباشرة بعد أن ینتھي من تقدیم الامتحان.4

.وذلك في ظل التقنیات المستخدمة

8.3
الحقیقة المدمجة ة في التعلیم مثلصعوبة التعامل مع التقنیات غیر التقلیدی-1

)Augmented Reality) والتعرف على الإیماءات (Gesture Recognition(.

) وذلك (two or three tiersصعوبة تطبیق النظام على خادم منفصل عن المستخدم -2

متعددة مثل ضعف الأداء والبطء الناتج عن ذلك، وغیرھا.لأسباب

ناء التقاط حركة الرأس، حیث یتطلب النظام أن تكون تظھر أحیانا بعض المشاكل أث-3

حركة الرأس بطیئة حتى یتم التقاطھا بشكل جید. 
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ھناك نسبة أخطاء تظھر أثناء تطبیق النظام، ھذه الأخطاء تكمن في أخطاء الكامیرا في -4

التقاط الحركة الصحیحة، وأحیانا في عدم إظھار الأسئلة بشكل جید على الشاشة، أو 

).Markers) عن الـ (Objectsھداف (ضیاع الأ

ھناك بعض المشاكل في التحكم بالكامیرا، والحفاظ على استمراریة ظھور الـ -5

)Markers.على الشاشة (

8.4
للنظام التعلیم الالكتروني التقلیدي.اھذا النظام بأن یكون داعمأن یتم تطبیق .1

أخرى من الجسم مثل حركة الیدین تطویر النظام بحیث یتمكن من التفاعل مع أجزاء.2

.والشفتین

تقلیل نسبة الأخطاء التي تظھر أثناء تطبیق النظام..3

تحسین الأداء بحیث یكون أسرع وأدق..4

تزید من عملیة التفاعل مع النظام بشكل إضافیةأجھزةتطویر النظام بحیث یتم استخدام .5

.(Head Mounted Display)وجھاز مثل المیكروفون، أفضل

منفصل.(Server)طویر النظام بحیث یكون على خادم ت.6

تطویر قاعدة البیانات وإضافة عناصر جدیدة..7

8.5
في ھذا الفصل تحدثنا عن النتائج التي توصلنا لھا في بناء نظام الإیماءات النشطة في 

التوصیات لمن التعلیم الالكتروني، والصعوبات والمحددات التي واجھتنا، ثم تحدثنا عن بعض

أراد أن یتابع التطویر على النظام.
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لنظام:دلیل استخدام 

)Active Gesture in E-learningاستخدام الإیماءات في التعلیم الالكتروني(

یظھر للمستخدم إرشادي طرحھا فلا بد من عمل دلیلوجدید ,نظرا لحداثة فكرة النظام

ولیزید تفاعلھ وانسجامھ مع النظام, ولتسھیل الأخطاءلتلافي وقوعھ في ,مع النظامكیف یتعامل 

خطوات التعامل مع النظام في خطوات متلاحقة على النحو التالي:أدرجناذلك 

تشغیل النظام:أیقونةالنظام بالضغط على إلىدخول المستخدم )1

تشغیل النظام)1شكل(

اسم مستخدم وكلمة مرور حتى یتمكن من التفاعل إدخالبعد ذلك یتوجب على المستخدم )2

مع النظام:

ولشاشة الدخ)2شكل(
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ان فوإلاكان مسجلا فیھ إذاإلابان المستخدم لا یتمكن من الاستفادة من النظام مع العلم -

ذلك:یرفضالنظام 

خطأ في كلمة المرور أو اسم المستخدم)3شكل(

المرحلة التالیة وھي إلىاسم مستخدم وكلمة مرور صحیحین ینتقل المستخدم إدخالبعد )3

عمل:بأيیقوم المستخدم أنالرئیسیة قبلMarkersقائمة 

Markers)4شكل(
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لإظھارStartالمستخدم عملیة التفاعل مع النظام یتوجب علیھ الضغط على یبدأوحتى )4

المھام المسدلة للنظام:قائمة 

ظھور القائمة)5شكل(

الاختیار من القائمة)6شكل(

بعد ذلك یختار المستخدم ما یشاء من القائمة وفي حالة اختیار تقدیم امتحان اختیار من )5

لتثبت اختیار Okزر  وأخیراالمطلوبة الإجابةلتحدید أیضاالأسھممتعدد یستخدم 

:الإجابة

عملیة التحكم 
في القائمة
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اختیار امتحان اختیار من متعدد)7شكل(

Okزر إلىالحالة یحتاج فقط ) في ھذهT/Fوفي حالة اختیار نوع الاختبار صح وخطا ()6

ومن بشكل متفق علیھ (على الجنبینرأسھبحركة الإجابةویحدد نوع الإجابةلتثبیت 

:)على القبولللدلالأسفلإلىاعليعلى الرفض ومن للدلاللأعلىأسفل

تقدیم امتحان عبر حركة الرأس)8شكل(

یة راجعة مباشرة حسب الإجابة, وبعد إجابة السؤال الظاھر وتثبت الإجابة  تظھر تغذ)7

:correctوإلا فتظھر كلمة wrongفإذا كانت إجابة خاطئة تظھر كلمة 
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إعطاء نتیجة الجواب على السؤال)9شكل(

في كلا الامتحانین للانتقال من سؤال إلى الذي یلیھ وذلك بعد Okیستخدم زر أیضا: ملاحظة

السؤال السابق.إجابةتحدید 
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