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 الذي الفضل صاحب من أعظم مشكور وليس ىناك بالجميل، الاعتراف من أعظم شكر ليس ىناك
 .أجل عند ينقطع ولا حد عند ينتيي لا حمداً  لله فحمدًا نعمو، تنحصر ولا فضمو ينقطع لا

 ساىم من كل وعرفاننا؛إلى وتقديرنا امتناننا وعظيم شكرنا، بجزيل نتقدم أن لاإ يسعنا لا المقام ىذا وفي   
 .كمو والتقدير الشكر جميعًا فميم معنا كل الصعاب مّتحدين ىذا، إنجاز بحثنا في

 لم الذي والمعمم، والموجو المشرف أستاذنا الفاضل الميندس سفيان التركبشكرنا وتقديرنا  ونخص   
ونشكر طاقم دائرة اليندسة المدنية والمعمارية  ،لنا وحمم عمم من الله ما آتاه تقديم عن يتأخر ولم يتوان،

 .كل بمكانو الذين كرسوا وقتيم وجيدىم لمساعدتنا ومساعدة زملائنا طوال سنوات الدراسة

ولا  كما نتقدم بشكرنا الى زملائنا وزميلاتنا الأعزاء الذين لولا وجودىم لما أحسسنا بمتعة البحث ،   
 .ةحلاوة المنافسة الإيجابي

خواننا وأمياتنا أبآئنا إلى الشكر كل فالشكر مسك، القول وختام     في الأكبر الدور ليم كان الذين وا 
 .رضاىم جميعاً نا ببموغ حقيم نوفييم ولعمنا الوصول إلى ما وصمنا إليو،

 

 

 
 مــمــعــق انــريــف
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عقدات حتويها المشروع، من التصميم الإنشائي لجميع العناصر الإنشائية التي ي المشروع في عمليمكن تلخيص هدف      

 جدران وغيرها من العناصر الإنشائية.وجسور وأعمدة وأساسات و

(متوور مربوع ، ويتميوت التصووميم مون الناحيوة المعماريووة 19251طوابو  ، وتبلوول المسواحة الإجماليوة   ثلاثوةيتكوون المبنوم موون  
  لوم متناسو  مون الناحيوة الجماليوة والوةيفيوة ،  ضوافة للمشروع بأنه تم بأسلوب يقووم علوم تعودد الكتول الفراغيوة وتوتيعهوا بشوكل

 أنه تم الاهتمام عند توتيع الكتل بتوفير الراحة والسهولة وسرعة الوصول للمستخدمين.

 

، وتعدد الكتل  ةتكمن أهمية المشروع في تنوع العناصر الإنشائية في المبنم مثل الجسور والأعمدة والبلاطات الخراساني
 ي المساحات الطابقية .ووجود تراجعات ف

مون الجوودير بالوأكر أنووه سويتم اسووتخدام الكوود الأردنووي لتحديود الأحمووال الحيوة، ولتحديوود أحموال الووتلاتل ، أموا بالنسووبة للتحليوول 
علوم  الاعتمواد، ولا بد مون الإشوارة  لوم أنوه سويتم  (ACI_318_08) الإنشائي وتصميم المقاطع فسيتم استخدام الكود الأمريكي

 -ج الحاسوب مثل :بعض برام

Autocad (2014), Atir, Microsoft Office. 

 

وسيتضومن المشووروع دراسوة  نشووائية تفصويلية موون تحديود وتحليوول للعناصور الإنشووائية والأحموال المختلفووة المتو عوة وموون ثووم 
ن الهياكول التصميم الإنشائي للعناصر و عوداد المخططوات التنفيأيوة بنواى علوم التصوميم المعود لجميوع العناصور الإن شوائية التوي تكووا

التصوميم الإنشووائي لجميوع العناصور الإنشووائية م الإنشوائية للمبنوم ، ومون المتو ووع بعود  تموام المشووروع أن نكوون  وادرين علووم تقودي
 .بإأن الله

    

. فيقووالله ولي الت  
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Abstract 

 

The idea of this project can be summarized by preparing Specialist Hospital In 
Dura. Which consists of all facilities that should be available in any Hospital. 

 

The project is consists of three floors, and the total area of the building is 15291 
meter square, the design of the project is based on the multiplicity of spatial cluster and 
distributed consistently aesthetically and functional . 

 

We used ACI-318 code and structural designing programs such, ATIR, AutoCAD 
(2014), and we studied some old graduation projects, and the project will include 

detailed structural study of identified and analysis of the construction elements and the 
expected various loads, and then the structural design of elements and the preparation 
of shop drawings based on the prepared design.   

 

God grants success 
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 : انمقدمة 1-1

ٚاٌّؼشفح , فٟٙ إٌشاط  ٚالأٔشطحاٌرم١ٕح اٌّراؼح  خالأدٚاٌعغذ اٌزٞ ٠عّغ ت١ٓ اح تصفح ػاِح ٟ٘ إٌٙذع         
الاؼرشافٟ اٌزٞ ٠غرخذَ اٌرخ١ً ٚاٌؽىّح ٚاٌزواء فٟ ذطث١ك اٌؼٍَٛ ٚاٌرىٌٕٛٛظ١ا ٚاٌش٠اض١اخ ٚ اٌخثشج اٌؼ١ٍّح 

 ذصُّ ٚذٕرط ٚذذ٠ش اٌؼ١ٍّاخ اٌرٟ ذرٕاعة ٚاؼر١اظاخ اٌثشش٠ح . أٌْىٟ ذغرط١غ 

 ٌٍؼ١ش ف١ٗ . ٚأصٍػاٌٛع١ٍح اٌٛؼ١ذج اٌرٟ ذعؼً ِٓ اٌؼاٌُ ِىأا أغة ح ػِّٛا ٟ٘ ١فإٌٙذعح اٌّذٔ       

ٟ٘ إٌٙذعح اٌرٟ ذؼرٕٟ تعأة ذٛف١ش اٌّغىٓ اٌّطٍٛب تاٌّٛاصفاخ اٌّطٍٛتح  ٕٚ٘ذعح اٌّثأٟ خصٛصا         

 .فٟ اٌّعرّغاٌّراؼح ٌىً فشد  ٚتاٌعٛدج اٌّطٍٛتح ٚتاٌّٛاسد

ػٍٝ اٌرٕف١ز ٌٍّششٚػاخ اٌّخرٍفح ,٠ٚىّٓ دٚسٖ  ٚالإششافص١ُّ ٚاٌرٕف١ز اٌّذٟٔ ٘ٛ اٌزٞ ٠مَٛ تاٌر ٚإٌّٙذط    

 اٌثشش  . تأسٚاغ ٚش١ما   اٌفؼاي فٟ اسذثاط ػٍّٗ اسذثاطا  

ٚإٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ٠صُّ ٠ٕٚشئ اٌّلار ا٢ِٓ ٌشظً ػائذ إٌٝ ت١رٗ تؼذ ٠َٛ ط٠ًٛ ِش٘ك ِٚرؼة ٚ٘ٛ راذٗ       

ٟ ٕ٘ا ٚأخش س٠اضٟ ٕ٘ان , تىً اخرصاس إٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ِٓ ٠عّغ إٌاط ذؽد عمف ٚاؼذ فٟ ؼذز ِٛع١م

 ٠ظٙش أٚ ػٍٝ الألً ِٓ ٠ؽاٚي أْ ٠ظٙش اٌعّاي اٌّذفْٛ ٚساء ٚظٗ اٌطث١ؼح.

 

 : أهداف انمشروع   2 -1

 تؼذ إوّاٌٗ أْ ٔىْٛ لذ ٚصٍٕا إٌٝ الأ٘ذاف اٌرا١ٌح: ّششٚعٔأًِ ِٓ ٘زا اٌ     

ٚذٛص٠غ ػٕاصشٖ الإٔشائ١ح ػٍٝ اٌّخططاخ, ِغ  ششٚعٌٍّ ائٟ إٌّاعةاٌمذسج ػٍٝ اخر١اس إٌظاَ الإٔش .1

 ِشاػاج اٌؽفاظ ػٍٝ اٌطاتغ اٌّؼّاسٞ.

 اٌمذسج ػٍٝ ذص١ُّ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح اٌّخرٍفح. .2

 ذطث١ك ٚستط اٌّؼٍِٛاخ اٌرٟ ذُ دساعرٙا فٟ اٌّغالاخ اٌّخرٍفح . .3

 إذماْ اعرخذاَ تشاِط اٌرص١ُّ الإٔشائٟ ِٚماسٔرٙا ِغ اٌؽً ا١ٌذٚٞ. .4
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 : مشكهة انمشروع  1-3 

ٚفٟ  ،ٌٍّثٕٝاٌرص١ُّ الإٔشائٟ ٌع١ّغ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح اٌّىٛٔح ِشىٍح ٘زا اٌّششٚع فٟ اٌرؽ١ًٍ ٚ ذرّصً        

 اٌخ...ٚاٌعغٛس.٘زا اٌّعاي ع١رُ ذؽ١ًٍ وً ػٕصش ِٓ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ِصً اٌثلاطاخ ٚالأػصاب ٚالأػّذج 

ِٚٓ شُ ذؽذ٠ذ أتؼادٖ ٚذص١ُّ اٌرغ١ٍػ اٌلاصَ ٌٗ ِغ الأخز تؼ١ٓ الاػرثاس ػاًِ  ١ٗترؽذ٠ذ الأؼّاي اٌٛالؼح ػٍٚرٌه 

لإخشاض ٘زا ، الإٔشائ١ح اٌرٟ ذُ ذص١ّّٙا ِٚٓ شُ ع١رُ ػًّ اٌّخططاخ اٌرٕف١ز٠ح ٌٍؼٕاصش، الأِاْ ٌٍّٕشأ

 .اٌّششٚع ِٓ ؼ١ض الالرشاغ إٌٝ ؼ١ض اٌرٕف١ز

 

 :حدود مشكهة انمشروع  1-4

ِٓ ػٍٝ رٌه فٟ ٘زا اٌفصً  اٌؼًّتذأٔا ٍٝ إٌاؼ١ح الإٔشائ١ح فمط, ؼ١س ٌؼًّ ٌٙزا اٌّششٚع ػ٠مرصش ا          

 ., ٚعٕمَٛ  تاعرىّاي اٌؼًّ خلاي ِغاق  ِششٚع اٌرخشض فٟ اٌفصً اٌمادَ خلاي ِمذِح ِششٚع اٌرخشض

 

 :انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-08اػرّاد اٌىٛد الأِش٠ىٟ فٟ اٌرصا١ُِ الإٔشائ١ح اٌّخرٍفح ) .1

  ( Atir12 , Safe , Etabs , SAP2000اعرخذاَ تشاِط اٌرؽ١ًٍ ٚاٌرص١ُّ الإٔشائٟ ِصً ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , Autocade  تشاِط أخشٜ ِصً  .3

 

 : فصول انمشروع  6 -1

:ٟ  ٠ؽرٛٞ ٘زا اٌّششٚع ػٍٝ خّغح فصٛي ٚ٘

 .اٌؼاِح اٌفصً الأٚي : ٠شًّ اٌّمذِح  -1

 ٌفصً اٌصأٟ : ٠شًّ اٌٛصف اٌّؼّاسٞ ٌٍّششٚع.ا -2

 اٌفصً اٌصاٌس : ٠شًّ ٚصف اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ٌٍّثٕٝ. -3

4-  ٟ  ٌؼٕاصش الإٔشائ١ح.ٌثؼض ااٌفصً اٌشاتغ : اٌرؽ١ًٍ ٚاٌرص١ُّ الإٔشائ

 اٌفصً اٌخاِظ : إٌرائط ٚ اٌرٛص١اخ. -5
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 : إجراءات انمشروع 1-7

 ذ ِٓ صؽرٙا ِٓ إٌٛاؼٟ اٌّؼّاس٠ح ٚذٛافمٙا ِغ أ٘ذاف(  دساعح اٌّخططاخ اٌّؼّاس٠ح ٚرٌه ٌٍرأو1

  .اٌّششٚع ِغ إظشاء وافح اٌرؼذ٠لاخ اٌّؼّاس٠ح اٌلاصِح ػ١ٍٙا, ٚإوّاي إٌمص اٌّٛظٛد ف١ٙا إْ ٚظذ

 والأػّذج ٚاٌعغٛس لأٔغة ٌرٛص٠غ ٘زٖ اٌؼٕاصش١ٌح االإٔشائ١ح اٌّىٛٔح ٌٍّثٕٝ ٚا٢ (  دساعح اٌؼٕاصش2

 ذَ ِغ اٌرص١ُّ اٌّؼّاسٞ اٌّٛضٛع ٠ٚؽمك اٌعأة الالرصادٞ ٚ ػاًِ الأِاْ. ٚالأػصاب تشىً لا ٠صط

  (  ذؽ١ًٍ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ٚالأؼّاي اٌّؤششج ػ١ٍٙا.3

  اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح تٕاء ػٍٝ ٔرائط اٌرؽ١ًٍ. تؼض (  ذص4ُ١ّ

  .فٟ تؼض اٌؽغاتاخ تشاِط اٌرص١ُّ اٌّخرٍفحاعرخذاَ تؼض ( 5

 

 : اٌّششٚع ٚاٌضِٓ اٌلاصَ ٌىً ٔشاط ذغٍغً أػّاي ٚاٌعذٚي اٌراٌٟ ٠ٛضػ

 

ٟ ٌٍّششٚع خلاي 1-1ظذٚي )  (2112  – 2112) ٌغٕح اٌذساع١حا( اٌعذٚي اٌضِٕ
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 ة  :ـدمـقـم 2-1

 

رؼزجو انؼًبهح أو انؼهٕو انُٓلٍٛخ، ْٔٙ نَٛذ ٔنٛلح ْنا انؼصو؛ ثم ْٙ  يُن أٌ فهك الله رؼبنٗ الإََبٌ انن٘  

أغهك انؼُبٌ نًٕاْجّ ٔ فٕاغوِ، فبَزمم ثٓنِ انًٕاْت يٍ ؽٛبح انكٕٓف انٗ أفعم صٕهح يٍ صٕه انوفبْٛخ، يَزغلاً 

 يب ْٔجّ الله يٍ عًبل نٓنِ انطجٛؼخ انقلاثخ.

  

ا أصجؾذ انؼًبهح فٍ ٔيْٕجخ ٔأفكبه، رَزًل ٔلٕكْب يًب ْٔجّ الله نهًؼًبه٘ يٍ يٕاْت انغًبل. ٔاما كبٌ ٔثٓن

نكم فٍ أٔ ػهى ظٕاثػ ٔؽلٔك ٚمف ػُلْب فبٌ انؼًبهح لا رقعغ لأ٘ ؽل أٔ لٛل، فٓٙ رزؤهعؼ يبثٍٛ انقٛبل ٔانٕالغ؛ 

ب ثؼط انفعٕل هغى أَٓب لل رقجئ نُب انؼلٚل يٍ انًفبعآد ٔانُزٛغخ لل ركٌٕ أثُٛخ يزُبْٛخ انجَبغخ ٔانصواؽخ رضٛو فُٛ

 ػُليب َلفهٓب َٔزفبػم يغ رفبصٛهٓب.

 

ً يٍ انقبهط، ٔكؤَّ يفكك انٗ ػلح لطغ ظقًخ كٌٔ انشؼٕه ثبلارصبل ثٍٛ ْنِ انمطغ؛ يغ  ٔلل ٚجلٔ انًجُٗ ثَٛطب

نًجُٗ فٙ روكٛجزّ انُٓلٍٛخ اػزًبكاً كهٛبً أَٓب فٙ ؽمٛمخ الأيو يزصهخ ٔيزواثطخ ػجو ػلح فواغبد ٔعَٕه. ٔلل ٚؼزًل ا

ػهٗ شكم ُْلٍٙ يُزظى كٕؽلح يزكوهح فٙ كم أعياء انًجُٗ، ٔاٌ كبَذ أؽٛبَبً رؾّوف ٔرمطغ نزقوط ثزوكٛجخ ثصوٚخ 

 لا رٕؽٙ ثبهرجبغٓب ثبنشكم انًُزظى.

 

ّ، رجلأ أٔلا ثًوؽهخ اٌ ػًهٛخ انزصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يجُٗ رزى ػجو ػلح يواؽم ؽزٗ ٚزى اَغبىِ ػهٗ أكًم ٔع

انزصًٛى انًؼًبه٘ ؽٛش ٚزى فٙ ْنِ انًوؽهخ رؾلٚل شكم انًُشؤ ٔٚئفن ثؼٍٛ الاػزجبه رؾمٛك انٕظبئف ٔانًزطهجبد 

انًقزهفخ انزٙ يٍ أعهٓب ٍٛزى اَشبء ْنا انًجُٗ، ؽٛش ٚغو٘ رٕىٚغ أٔنٙ نًوافمّ، ثٓلف رؾمٛك انفواغبد ٔالأثؼبك 

ٔانًؾبٔه، ٔرزى فٙ ْنِ انؼًهٛخ أٚعب كهاٍخ الإَبهح ٔانزٕٓٚخ ٔانؾوكخ ٔانزُمم انًطهٕثخ ٔرؾلٚل يٕالغ الأػًلح 

 ٔغٛوْب يٍ انًزطهجبد انٕظٛفٛخ.

 

ٔثؼل الاَزٓبء يٍ يوؽهخ انزصًٛى انًؼًبه٘ ٔافواعٓب ثصٕهرٓب انُٓبئٛخ رجلأ ػًهٛخ انزصًٛى الإَشبئٙ انزٙ 

بكا ػهٗ الأؽًبل انًقزهفخ انٕالؼخ ػهٛٓب ٔانزٙ ٚزى َمهٓب ػجو رٓلف انٗ رؾلٚل أثؼبك انؼُبصو الإَشبئٛخ ٔفصبئصٓب اػزً

 ْنِ انؼُبصو انٗ الأٍبٍبد ٔيٍ صى انٗ انزوثخ.

 

 نمذة ػامة ػن انمشروع : 2-2

 

 الإٍوائٛهٙ: ٍٛطوح الاؽزلال  رؼبَٙ يلُٚخ كٔها يٍ ػلح يشبكم فٙ رصًٛى انًَزشفٛبد َزٛغخ نؼلح أٍجبة يُٓب

فٙ رٕىٚغ انًَزشفٛبد . نننك أرذ انؾبعخ انغٛل ٔغٛبة انزقطٛػ ،  ػهٗ انًٕاهك انًزبؽخ ٔلهزٓب فٙ َفٌ انٕلذ

نزصًٛى يَزشفٗ ٚواػٙ اؽزٛبعبد انشؼت انفهَطُٛٙ انُفَٛخ ٔانغَلٚخ، َٔٚبػل فٙ اصلاػ ٔرطٕٚو انمطبع انصؾٙ 

 انفهَطُٛٙ.

نؾبنٙ نى ٚؼل ٚمزصو ػهٗ رملٚى انقليخ انؼلاعٛخ فمػ ، ٔنى ٔ يًب لا شك فّٛ أٌ كٔه انًَزشفٛبد فٙ ػصوَب ا 

ٚؼل كننك ٚؼوف ثؤَّ يكبٌ لإٕٚاء انًوظٗ ٔانًصبثٍٛ كًب كبٌ فٙ انًبظٙ، ؽٛش كبٌ أللو ٔأثَػ رؼوٚف نهًَزشفٗ 

َٚزٓلف ْٕ أَّ يكبٌ لإٕٚاء انًوظٗ ٔانًصبثٍٛ ؽزٗ ٚزى شفبإْى، ٔنكٍ انًَزشفٗ انؾلٚش ٚؼل رُظًٛبً غجٛبً يزكبيلاً 

رملٚى انقليخ انصؾٛخ ثًفٕٓيٓب انشبيم يٍ ٔلبٚخ ٔػلاط  ٔرؼهٛى غجٙ  اظبفخً انٗ اعواء انجؾٕس انصؾٛخ فٙ يقزهف 

 فؤػٓب.
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 مىقغ انمشروع : 2-3

 

نزصًٛى أ٘ يشؤع فبَّ ُٚجغٙ كهاٍخ انًٕلغ انًواك رشٛٛل انًجُٗ فّٛ ثؼُبٚخ فبئمخ ٍٕاء رؼهك منك ثبنًٕلغ 

ثزؤصٛو انمٕٖ انًُبفٛخ انَبئلح فٙ انًُطمخ. ثؾٛش رصبٌ انؼُبصو انمبئًخ ٔ ػلالبرٓب ثبنزصًٛى انًمزوػ فٙ انغغوافٙ أو 

 رآنف ٔرُبغى نزؾمٛك انزصًٛى الأيضم.

فهننك ٚغت اػطبء فكوح ػبيخ ػٍ ػُبصو انًٕلغ، يٍ رٕظٛؼ نًمبٍبد الأهض انًمزوؽخ نهجُبء، ػلالخ انًٕلغ 

 اهرفبع انًجبَٙ انًؾٛطخ، ٔارغبِ انوٚبػ انَبئلح ٔانعغٛظ ٔيَبه انشًٌ. ثبنشٕاهع ٔانقليبد انًؾٛطخ،

 

لُٚخ انقهٛم ي عُٕة غوة، كٔها،يلُٚخ  وطمخ ٍُغيُ يٍثبنموة  يٍ اهض انًٕلغ انًمزوػ نهًشؤع ْٕ عيء 

 .كٔها -شبهع انقهٛم ثطوٚك هئَٛٙ ْٕو ػٍ ٍطؼ انجؾو ، ٔرورجػ 219لطؼخ الأهض  رورفغ ،عُٕة انعفخ انغوثٛخ

 

 

 
 

 .نمدٌنة دورا  انمىقغ انجغرافًخارطة ( 1-2انشكم )
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 أهمٍة انمىقغ : 2-3-1

 

 : انشروط  انؼامة لاختٍار  انمىقغ 

لا رمٛى ثشكم أٍبٍٙ نزٕفو لطؼّ الأهض ثم رمٛى  ػهٗ أٌٍ  َزشفٗ رقصصٙاٌ ػًهّٛ افزٛبه اهض لإلبيخ ي

انًَهك انن٘ ٚعفٙ ػهٗ فليبد انًشؤع ٔأعيائّ   لواه ٍهٛى ٕٚعّ انًشؤع انٗ منك ٔيؼبٚٛو رَبػل فٙ ٔظغ

نًَزشفٗ كٔها صجغّ انزكبيم ٔانزٕافك يغ انَُٛظ انؾعو٘ انؼبو . ٔفًٛب ٚهٙ ػلح َمبغ يًٓخ فٙ ػًهٛخ افزٛبه اهض 

 : انزقصصٙ 

 

:  ْٕ انغبَت انن٘ ٚقزص فٙ كهاٍخ يٕلغ الأهض ثبنَُجخ نهَُٛظ انؼًواَٙ  ثشكم ػبو ، ٔرؤصٛو  عغوافّٛ انًٕلغ.1

 انًٕلغ ػهٗ ٔظٛفخ انًجُٗ ، ٔكهاٍخ انًُبؿ ٔغجٕغوافٛخ الأهض . 

 .ْٕ انغبَت انن٘ ٚزى فّٛ كهاٍخ انطوق انوئَٛٛخ ٔانفوػٛخ انًئكٚخ نهًٕلغ:  شجكّ انًٕاصلاد.9

انغبَت انن٘ ٚزؾلس ػٍ غجٛؼخ الأهض يٍ ؽٛش اؽزٕائٓب ػهٗ انغطبء انُجبرٙ يٍ أشغبه  ْٕ : انغطبء انُجبرٙ.3

 َٔجبربد .

 ٛخ،صُبػٛخ ، ٍكُٛخ، أو فليبر خٛطخ  ثمطؼخ الأهض َٕٔػٓب ، رغبهٚ: غجٛؼخ انًجبَٙ انًؾ أًَبغ انًجبَٙ انًؾٛطخ.4

نًجُٗ انًواك اَشبإِ ، َٕٔػٛخ  يٕاك انجُبء ...انـ . ٔكٛفّٛ رؤصٛو ْنِ انًجبَٙ ػهٗ لطؼّ الأهض ٔرؤصٛوْب ػهٗ ا

 انًَزقليخ فٙ انًجبَٙ انًؾٛطخ ٔاهرفبػبرٓب اٌ ٔعلد . 

 

 

 دركة انشمس و انرٌاح : 2-3-2

 

ٔانٛٓب ٚؼٕك اَقفبض انؾواهح فٙ ، عبفخٔ انٗ انوٚبػ انشًبنٛخ انشولٛخ ْٔٙ هٚبػ ثبهكح علا كٔها رزؼوض يلُٚخ

نًٕلؼٓب  َٔظواً .ٙ هٚبػ يؾًهخ ثبلأيطبه ٔانوغٕثخ انٗ انوٚبػ انغُٕثٛخ انغوثٛخ ْٔانًُبغك انًورفؼخ، كًب رزؼوض 

انغغوافٙ فبٌ انوٚبػ انغوثٛخ رٓت ػهٛٓب ٔرصطلو ثزٛبهاد كافئخ ، ٔرهزمٙ رهك انمبكيخ يٍ انشوق ثبنوٚبػ انمبكيخ يٍ 

ب،كًب رٓت ػهٗ انًلُٚخ هٚبػ عبفخ انغوة فزمهم يٍ هغٕثزٓب ٔرغؼهٓب أكضو اََغبيب ، ام رغؼم انٕٓاء يؼزللا عبف

 كوٚبػ انقًبٍٍٛ فٙ أٔافو فصم انوثٛغ.

 

اٌ كهاٍخ ؽوكخ انشًٌ ٔانوٚبػ يٍ انؼٕايم انًًٓخ فٙ رؾهٛم انًجُٗ، فبنشًٌ غبلخ يوغٕة فٛٓب، ٔرٕعّٛ 

ػهٗ أكجو  انًجُٗ رغبِ انشًٌ يغ ؽًبٚزّ يٍ انَطٕع انٕالغ ػهّٛ يٍ انًُطمخ انغوثٛخ ْٙ ٍٔٛهخ َبعؾخ فٙ انؾصٕل

لله يًكٍ يٍ انطبلخ انشًَٛخ فٙ أٚبو انجوك، ٔانزمهٛم يٍ كًٛخ انطبلخ انًَزٓهكخ نهزلفئخ، ٔنهوٚبػ رؤصٛو كجٛو ػهٗ 

انًجبَٙ، فٓٙ رؼل ؽًم أفمٙ ٚئصو ػهٗ علهاٌ انًجُٗ، ٔثبنزبنٙ ػهٗ انٓٛكم الإَشبئٙ نّ فٛغت يواػبح رؤصٛو انوٚبػ 

 .كم ٚهجٙ شؤغ انزصًٛى انًزؼهمخ ثبنزٕٓٚخٔانشًٌ ػهٗ انًجُٗ نٛزى رصًًّٛ ثش

 

 

  -انرطىبة: 2-3-3

 

ً ٔيؼزلل ٔيبغو شزبءً، ٔيُبؿ كٔها هغى ٚؼوف يُبؿ كٔها ٚزؤصو ثًُبؿ فهَطٍٛ انن٘  ثؤَّ عبف ٔؽبه صٛفب

ً نهزعبهٌٚ ٔانًَطؾبد انًب أيب فًٛب ٚزؼهك ثبلأيطبه فبٌ  ،ئٛخ انًغبٔهح ٔانجؼل ػٍ انصؾواءصغوْب ٚزجبٍٚ رجؼب
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ً نزعبهٌٚ انًُطمخ انغغوافٛخ ٔانزٙ رؼزجو عيء يٍ يؾبفظخ انقهٛم ؽٛش ايؼللاد  يطبه فٙ اٌ الأنزَبلػ يزفبٔرخ رجؼب

ً  644-444كٔها رزوأػ يب ثٍٛ )  .يهى( ٍُٕٚب

 

 

 -انمشروع : طىابقوصف  2-4

 

يزؼلكح،  ماد يوافك ػجبهح ػٍ يئٍَخ يؼملحغٕاثك ماد رُٕع فليبرٙ ، ْٕٔ  صلاصخٚزكٌٕ انًشؤع يٍ 

 الإَشبئٙنزصًٛى صؼٕثخ فٙ اانٗ كٖ أ ْنأك نًوافك ٚزَى ثبنزؼمٛل ٔػلو انزًبصم ثٍٛ انطٕاثٓنِ اانزٕىٚغ انًؼًبه٘ ن

 نهًشؤع . 
 

 -: الأرضًطابق ان 2-4-1

 .9و 5164ثـ  ًَبؽخ رمله( ثو 0.45+ )يَُٕة

، ، غوف انًوظٗيطجـ يقزجواد، صٛلنٛبد، يقبىٌ، ، لبػبد الاَزظبه ٔانغهًٕ انطبثك الأهظٙ يٍٚزكٌٕ 

  ( .9-9) كًب ْٕ يٕظؼ فٙ انشكم، يكبرت الأغجبء، غوف انًًوظٍٛ

 

 

 

 .انطابق الأرضًمسقط : ( 2-2انشكم )
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  -:الأولانطابق  2-4-2

 .9و 5466 ( ثًَبؽخ رمله ةو+  4.00ة)يَُٕ

 ،، يكبرت الأغجبء، غوف انًًوظٍٛلبػبد الاَزظبه ٔانغهًٕ، غوف انًوظٗ انطبثك الأهظٙ يٍٚزكٌٕ 

  ( .3-9) كًب ْٕ يٕظؼ فٙ انشكم انؾًبيبد انؼبيخ، 

 

 

 

 

 

 

 .ولانمسقط الأفقً نهطابق الأ :(3-2انشكم )
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  -:انثانًانطابق  2-4-3

 .9و 5466( ثًَبؽخ رمله ةو +7.80ة)يَُٕ 

، ٔانًطجـ،  ، يكبرت الأغجبء، غوف انًًوظٍٛلبػبد الاَزظبه ٔانغهًٕ، غوف انًوظٗ يٍ ضبَٙانطبثك انٚزكٌٕ 

  ( .4-9) كًب ْٕ يٕظؼ فٙ انشكم

 

 

 . نثانًانمسقط الأفقً نهطابق ا: ( 4-2انشكم )
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 -انىاجهات : 2-5

 

 :  (شرقٍةان انشمانٍةانرئٍسٍة )انىاجهة  2-5-1

 .  ، ٔعًبنٛخ رٕىٚغ انكزم انًؼًبهٚخ نهًجُٗ  وئَٛٙانًلفم انٔ ٚظٓو فٛٓب 

 

 

 . شرقٍةان انىاجهة انشمانٍة :(5-2انشكم )

 

 

 :غربٍةان شمانٍةان انىاجهة 2-5-2

 .أوضخبشكم  انكتم انمؼمارٌةو تظهر  نهمبنى آخر رئٍسً مو ٌظهر فٍها مدخ

 

 . غربٍةان انىاجهة انشمانٍة:( 6-2انشكم )
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 : انغربٍة جنىبٍةانىاجهة ان 2-5-3

 .يٍ انغٓخ انقهفٛخ فوٖ نهًجُٗأافم ٔ ٚظٓو فٛٓب يل

 

 .انغربٍة  جنىبٍةانىاجهة ان:( 7-2انشكم )

 

 

 :  انجنىبٍة انشرقٍة  انىاجهة 2-5-4

 انًئك٘ نًجُٗ انًوكي انطجٙ انًغبٔه . ًلفمانٔ ٚظٓو فٛٓب 

 

 

 

 

 .انجنىبٍة انشرقٍة انىاجهة :( 8-2انشكم )

 

 

 

 -وصف انذركة و انمداخم : 2-6

 

يٍ فلال انًصبػل انًٕىػخ ػهٗ كبفخ  غٕاثمّانًجُٗ ٔ  أعياءثؾٛش رزٛؼ ؽوٚخ ٔ ٍٕٓنخ انزُمم ثٍٛ  انًُشؤحرى رصًٛى 

. ٔ ٕٚفو انزصًٛى اَزظبو فٙ رٕىٚغ  نهًوظٗ نزَٓم ػًهٛخ انزُمم  انًلافمفٙ  Rampلاك ٕانًجُٗ ٔ ٔع أعياء

 .فواغبد يًب ٕٚفو هاؽخ فٙ انزُمم ان
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 -انمداخم : 2-7

 : ٚؾزٕ٘ انًشؤع ػهٗ 

 . انؼبوْٕ نلاٍزقلاو  ْٕ انًلفم انوئَٛٙٔ انًلفم انشًبنٙ .1

 . غبَجٙانوئَٛٙ انًلفم انْٕٔ   غوثٙانانًلفم  .9

 . انًلفم انغُٕثٙ ْٕٔ يلفم فوػٙ فهفٙ .3

 انًغبٔه نهًَزشفٗ .انًلفم انشولٙ ْٕٔ انًلفم انًئك٘ انٗ انًوكي انطجٙ  .4
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 انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي .     3-2

 يرازم انتصًيى الإَشبئي .   3-3

 الأزًبل.  3-4

 الاختجبراد انعًهيخ .   3-5
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 3-1 يــقـذيـخ :- 

ثؼذ دساعخ اهٌششٕع ًَ اهِبؽٜخ اهٌؼٌبسٛخ لاثذ ًَ الاُزقبم هوغبُبت انُشبب ٚ هذساعبخ اهؼِبابش انُشبب ٜخ          

هوخببشٕط  ٕكٜهٜببخ اهزؼبًببن ًؼٔبببٕٕابهٔب ٕاببهب داٜقببب  ؽٜببش ٛببزي دساعببخ غجٜؼببخ ا ؽٌبببم اهٌغببو خ ػوبب٘ اهٌجِبب٘ 

 زصبدٙ هوٌششٕع .ثزصٌٜي اُشب ٚ ٛوجٚ عٌٜغ ًز وجبد ا ًبٍ ٕٛشاػٚ اهغبُت الاا

كٌب ٛز وت اهزصٌٜي انُشب ٚ اخزٜبس اهؼِبابش انُشبب ٜخ اهٌِبعبجخ هوٌشبشٕع اهٌبشاد اُشببإّ ًٕشاػببح ابثوٜبخ 

 رِهٜزٓب ػو٘ أسض اهٖااغ ثؾٜش ٛلٍٖ اهٌجِ٘ آًَ  ُٕؾبفظ ػو٘ اهزصبًٜي اهٌؼٌبسٛخ. 

 

ٍ انتصًيى الإَشبئي:-  3-2 انهذف ي

ٚ ػٌوٜخ ًزلبًوخ رؼزٌذ ػو٘ ثؼعٔب اهجؼط ؽٜش   روجٚ ًغٌٖػخ ًَ ا ٓذاف ٕاهؼٖاًناهزصٌٜي انُشب 

:ٚ  -اهزٚ ًَ شؤُٔب اهخشٕط ثٌِشؤ ٛؾقق اهٔذف اهٌشعٖ ًِْ  ٕٓزّ ا ٓذاف ٓٚ ػو٘ اهِؾٖ اهزبه

 خزوهخ.( : ؽٜش ٛلٍٖ اهٌجِ٘ آًَ فٚ عٌٜغ ا ؽٖام ًٕقبٕى هوزغٜشاد اه جٜؼٜخ اهٌ(Safety ا ًبٍ -1

 (: ٕٓٚ رؾقٜق اكجش اذس ًَ ا ًبٍ هوٌِشؤ ثؤان رلوهخ اازصبدٛخ.(Economical ٕاهزلوهخ الاازصبدٛخ  -2

بٍ كهببببسح الاعبببزخذاى   -3 أٙ خوبببن فبببٚ اهٌِشببؤ كٖعبببٖد ثؼبببط اهزشبببققبد (: رغِببت (Serviceabilityظببٌ

 ٕثؼط أُٖاع اهٔجٖغ اهزٚ ًَ شؤُٔب أٍ رعبٛق ًغزخذًٚ اهٌجِ٘ .

 .اهٌؼٌبسٙ هوٌِشؤ اهؾهبظ ػو٘ اهزصٌٜي -4

 

 -يرازم انتصًيى الإَشبئي: 3-3

 

َ: ٌٛلَ رقغٜي ًشاؽن اهزصٌٜي ٚ اه٘ ًشؽوزَٜ س ٜغٜزٜ  انُشب 

  -ونى :انًرزهخ الأ

ٕٓٚ اهذساعخ ا ٕهٜخ هوٌششٕع ًَ ؽٜش غجٜؼخ اهٌششٕع ٕؽغٌْ  ثبنظبفخ ههٔي اهٌششٕع ًَ عٌٜغ  

عٖاُجْ اهٌخزوهخ   ٕرؾذٛذ ًٖاد اهجِبس اهزٚ عٖف ٛزي اػزٌبدٓب هوٌششٕع  صي ػٌن اهزؾبهٜن انُشب ٜخ ا عبعٜخ 

 هٔزا اهِظبى   ٕا ثؼبد ا ٕهٜخ اهٌزٖاؼخ ًِْ.

 انًرزهخ انثبَيخ: 

ٚ هلن عضس ًَ أعضاس اهٌِشؤضن فٚ اهزصٌٜي ارزٌ ٚ اهزٙ ريّ نُشب    ثشلن ًهصن ٕداٜق ٕفقبً هوِظبى انُشب 

اخزٜبسّ ٕػٌن اهزهباٜن انُشب ٜخ اهلاصًخ هْ ًَ ؽٜش سعي اهٌغباػ ا فقٜخ ٕاهق بػبد اهشأعٜخ ٕرهباٜن 

 هزغوٜؼ.ؽذٛذ ارهشٛذ 
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 3-4 الأزـًـبل:-

:ٚ   -رقغي ا ؽٌبم اهزٚ ٛزؼشض هٔب اهٌجِ٘ اه٘ أُٖاع ًخزوهخ ٕٓٚ كٌب ٛو

 3-4-1 الأزًبل انًيتخ :-

ٓٚ ا ؽٌبم اهِبرغخ ػَ اهٖصٍ اهزارٚ هوؼِباش اهش ٜغخ اهزٚ ٛزلٍٖ ًِٔب اهٌِشبؤ  ثصبٖسح دا ٌبخ ٕصبثزبخ  ًبَ 

لافٔبب ٕأٙ أػٌببم ًٜلبُٜلٜبخ إٔ اظببفبد ؽٜش اهٌقذاس ٕاهٌٖاغ   ثبنظبفخ  عضاس اظببفٜخ كببهقٖاغغ اهذاخوٜبخ ثبخز

ٌٕٛلببَ ؽغبببثٔب ًبَ خببلام رؾذٛببذ أثؼبببد اهؼِصبش انُشببب ٚ  ٕكضبفبببد اهٌببٖاد   ِهبز ثشببلن دا ببي ٕصبثببذ فبٚ اهٌجِبب٘ر

 ( ٛجَٜ اهلضبفبد اهِٖػٜخ هوٌٖاد اهٌغزخذًخ فٚ اهٌششٕع .1-3اهٌلُٖخ هْ   ٕاهغذٕم )

 

اهٌغزخذًخ .( اهلضبفخ اهِٖػٜخ هوٌٖاد 1-3عذٕم )   

انرقى 

 انًتسهسم
 انًبدح انًستخذيخ

انكثبفخ انًستخذيخ          

(kN/m³) 

 22 اهقصبسحاهٌُٖخ ٕ 1

 16 اهشًن 2

 25 اهخشعبُخ 3

 10 اه ٖة 4

 23 اهجلاغ 5

 

1.00 kN/m
2
 = (Partition ) أؽٌبم اهقٖاغغ     

 3-4-2 الأزًبل انسيخ:-

   حًغببزٌشح كب شببخبلأ  ا صبببس  الاعٔببضٕٓبٚ ا ؽٌبببم اهزببٚ رزغٜببش ًببَ ؽٜببش اهٌقبذاس ٕاهٌٖاببغ ثصببٖسح 

ٕاهٌؼذاد   ٕرؼزٌذ اٌٜخ ٓزّ ا ؽٌبم ػو٘ غجٜؼخ الاعبزخذاى هوٌِشبؤ ٕ ٛئخبز ػببدح ًقبذاسٓب ًبَ عبذإم خبابخ فبٚ 

 ثبهشعٖع  اه٘ اهلٖد ا سدُٚ. ( ٛجَٜ ا ؽٌبم اهؾٜخ فٚ اهٌششٕع ٕاهٌؾذدح2-3اهلٖداد اهٌخزوهخ  ٕاهغذٕم )

 

انرقى 

 انًتسهسم
 طجيعخ الاستخذاو

انسًم انسي          

(kN/m²) 

 5 اهٌغزشهٜبد 1

 3 ا دساط 2

هوٌجِ٘اهؾٜخ  ا ؽٌبم(  2 -3عذٕم)   
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 الأزًبل انجيئيخ: 3-4-3

ٕاهشٛبػ ٕأؽٌبم اهٔضاد ٕرشٌن ا ؽٌبم اهزٚ رِزظ ثغجت اهزغٜشاد اه جٜؼٜخ اهزٚ رٌش ػو٘ اهٌِشؤ كبهضوٖط 

ّ ًَٕ ًِ قخ  خشٗ  ٕ  ا سظٜخ  ٕا ؽٌبم اهِبرغخ ػَ ظغػ اهزشثخ  ٕٓٚ رخزوف ًَ ؽٜش اهٌقذاس ٕالارغب

:ٚ  -ٌٛلَ اػزجبسٓب عضساً ًَ ا ؽٌبم اهؾٜخ ٕٓٚ كٌب ٛو

 : أزًبل انريبذ 3-4-3-1

 ػزٌببد ػوب٘ عبشػخ اهشٛببػ اهقصبٖٗاهشٛببػ ربي الا أؽٌبم اهٌجِ٘ ٕهزؾذٛذأؽٌبم اهشٛبػ رئصش ثقٖٗ أفقٜخ ػو٘ 

ثٌجبُٚ ًشرهؼخ إٔ ٕعبٖد اهٌِشبؤ ُهغبْ  اؽبغزًْٕٖاؼْ ًَ ؽٜش  سضَ ع ؼ ا اهزٚ رزغٜش ثزغٜش اسرهبع اهٌِشؤ ػ

 . ا خشٗفٚ ًٖاغ ًشرهغ إٔ ًِخهط ٕاهؼذٛذ ًَ اهٌزغٜشاد 

  ٕٓبزا ٛظٔبش عوٜبب  ا فقٜبخهوؾصبٖم ػوب٘ ابٜي ابٖٗ اهشٛببػ  ( DIN 1055-5)ا هٌببُٕٚعٜزي اػزٌبد اهلبٖد 

 -( اهٌٖظؼ فٌٜب ٛوٚ :3-3فٚ اهٌؼبدهخ اهزبهٜخ   ٕثبعزخذاى اهغذٕم ساي )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/m2) 

٘ اهلٖد  3 – 3عذٕم )   DIN 1055-5 ا هٌبُٚ( عشػخ ٕظغػ اهشٛبػ اػزٌبدا ػو

 

1600

v²
q 

 ؽٜش أٍ :

q :(wind velocity pressure)   اهعببغػ اهببذِٛبًٜلٚ هوشٛبببػ ػوبب٘ اسرهبببع ًؾببذد ًببَ ًِغببٖة عبب ؼ

 . (KN/ m²اهٌؾٜ خ ) ا سض

V  اهغشػخ اهزصٌٌٜٜخ هوشٛبػ :(m/sec) . 
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رؤصٜش اهشٛبػ ػو٘ اهٌجبُٚ ًَ ؽٜش اسرهبع اهٌجِ٘ ٕاهجٜئخ اهٌؾٜ خ ثْ . اهزبهٕٚٛجَٜ اهشلن   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىج:ـهـثــبل انـًــأز 3-4-3-2

 رؼزٌذ أؽٌبم اهضوٖط ػو٘  اسرهبع اهٌِ قخ ػَ ع ؼ اهجؾبش  ٕػوب٘ شبلن اهغبقف   ٕٛبزي رؾذٛبذٓب ثبعبزخذاى  

Codes ِشبؤ ػببَ عب ؼ اهجؾبش ٕ صإٛببخ ًٜبن اهغبقف كؤعبببط طٌ اهجِببس اهٌخزوهبخ   ًببَ خبلام عبذإم رؤخببز اسرهببع اه

 اهٌِشؤ.هزؾذٛذ اٌٜخ اهقٖٗ اهزٚ رئصش ثٔب ػو٘ 

 ٕ اهغذٕم اهزبهٚ ٛجَٜ اٌٜخ أؽٌبم اهضوٖط ؽغت الاسرهبع ػَ ع ؼ اهجؾش ًؤخٖرا ًَ كٖد اهجِبس ا سدُٚ.

ٍ سطر ان  (H) جسرعهى انًُشأ ع
 )ثبنًتر (

 أزًبل انثهىج
(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

ط ؽغت الاسرهبع ػَ ع ؼ اهجؾش  4 – 3عذٕم )  .( اؽٌبم اهضوٖ  

 

 

( رؤصٜش اهشٛبػ ػو٘ اهٌجبُٚ ًَ ؽٜش  اهجٜئخ 2-3اهشلن )

 اهٌؾٜ خ ثْ

 ( رؤصٜش اهشٛبػ ػو٘ اهٌجبُٚ ًَ ؽٜش اسرهبع1-3اهشلن )
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اعببزِبداً اهبب٘ عببذٕم أؽٌبببم اهضوببٖط اهغبببثق ٕثؼببذ رؾذٛببذ اسرهبببع اهٌجِبب٘ ػببَ عبب ؼ اهجؾببش  ٕ اهببزٙ ٛغبببٕٙ 

(893:ٚ  ى( ٕرجؼبً هوجِذ اهضبهش ري ؽغبة أؽٌبم اهضوٖط كب ر

 /m²)(KN23.1

400

400893

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 سلازل:ــبل انــًــأز 3-4-3-3

فزِبزظ ػِٔبب  ثغجت اهؾشكبخ اهِغبجٜخ ه جقببد ا سض اهصبخشٛخ  أفقٜخ ٕسأعٜخ   دآزضاصارِزظ اهضلاصم ػَ 

بٍ ًقبًٕبخ حػوب٘ اهٌِشبؤاٖٗ اص رئصش  ٜي ٕرهبق هعبٌ   ٕٛغبت أٍ رئخبز ٓبزّ ا ؽٌببم ثؼبَٜ الاػزجببس ػِبذ اهزصبٌ

 اهٌؾزٌوخ ُزٜغخ ؽذٕس اهضهضام.اهٌجِ٘ هوضلاصم فٚ ؽبم ؽذصذ ٕثبهزبهٚ اهزقوٜن ًَ ا ظشاس 

ٕعببٜزي ًقبًٕزٔببب فببٚ ٓببزا اهٌشببشٕع ػببَ غشٛببق عببذساٍ اهقببص اهٌٖصػببخ فببٚ اهٌجِبب٘ ثِبببسً ػوبب٘ اهؾغبببثبد 

 : اهِبرغخ ػَ اهضلاصم ًضن اٝصبس هزغِت اهزٙ عزغزخذى ًَ أعوْ انُشب ٜخ هٔب.

 

 ؽبببذٕد ابببلاؽٜخ اهٌجِببب٘ هوزشبببغٜن(Serviceability)    ًبببَ ؽٜبببش رغِبببت أٙ ٓجبببٖغ صا بببذ

Deflection)                     رغِت اهزشققبد ٕ )(Cracks) .اهزٚ رئصش عوجبً ػو٘ اهٌِظش اهٌؼٌبسٙ اهٌ وٖة 

  .اهشلن ٕ اهِٖاؽٚ اهغٌبهٜخ هوٌِشؤ 

 

 

 3-5 الاختجبراد انعًهيخ: 

ٕٛؼِب٘ ثٔبب  عٌٜبغ ا ػٌببم اهزبٚ هٔبب  ٛغجق اهذساعخ انُشب ٜخ  ٙ ًجِ٘   ػٌن اهذساعبد اهغٜٖرقِٜخ هوٌٖاغ 

ػلااخ ثبعزلشبف اهٌٖاغ ٕدساعخ اهزشثخ ٕاهصخٖس ٕاهٌٜبّ اهغٖفٜخ   ٕرؾوٜن اهٌؼوًٖبد ٕرشعٌزٔبب هوزِجبئ ث شٛقبخ 

      رصشف اهزشثخ  ػِبذ اهجِببس ػؤٜبب   ٕأكضبش  ًبب ٛٔبزي ثبْ اهٌِٔبذط انُشبب ٚ ٓبٖ اهؾصبٖم ػوب٘  ابٖح رؾٌبن اهزشثبخ

(Bearing Capacity .ِ٘اهلاصًخ هزصٌٜي أعبعبد اهٌج ) 

 

 3-6 انعُبصر الإَشبئيخ انًكىَخ نهًجُى: 

 رزلٍٖ اهٌجبُٚ ػبدحً ًَ ًغٌٖػخ ػِباش اُشب ٜخ رزقبغغ ًغ ثؼعٔب هزقبٕى ا ؽٌبم اهٖااؼخ ػو٘ اهجِبس  ٕرشٌن:

ِباش اهزبهٜخ :اهؼقذاد  ٕاهغغٖس  ٕا ػٌذح  ٕعذساٍ اهقص  ٕا دساط  ٕا عبعبد. ٕ ٛؾزٖٙ اهٌششٕع اهؼ  
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 3-6-1  انعقذاد:

هوٌز وجبد اهٌؼٌبسٛخ فبُْ عٜزي اعزخذاى  ح هٜبد اهٌخزوهخ فٚ اهٌجِ٘ ًٕشاػبُظشاً هٖعٖد اهؼذٛذ ًَ اههؼب

 أُٖاع اهؼقذاد اهزبهٜخ فٚ اهٌششٕع:

ّ اهٖاؽذ ) .1  (.One way ribbed slabػقذاد اهؼصت راد الارغب

 (.Two way ribbed slabػقذاد اهؼصت راد الارغبَٜٓ ) .2

 (.( One way solid slabاهؼقذاد اهٌصٌزخ راد الارغبّ اهٖاؽذ .3

 (Tow way solid slabاهؼقذاد اهٌصٌزخ راد الارغبَٜٓ ) .4

5.  Flat plate. 

 

 

 

 (One way ribbed slabعقذاد انعصت راد الاتدبِ انىازذ ) 3-6-1-1

ٜي اهؼقببذاد فببٚ ٓببزّ اهببجلاد  ش اه ببشس اهٌغببزخذًخ فببٚ رصبٌ  ٕرزلبٍٖ ًببَ اببف ًببَ اه ببٖة ٛؤٜببباؽبذٗ أشببٔ

 .(3-3ٕاؽذ كٌب ٖٓ ًجَٜ فٚ اهشلن )هؼصت  ٕٛلٍٖ اهزغوٜؼ ثبرغبّ ا

اؽذ .راد الارغبّ ( اهؼقذاد اهؼصت  3 – 3هشلن ) ا اهٖ  
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3-6-1-2 ( ٍ  (Two way ribbed slabsعقذاد انعصت راد الاتدبهي

ْ اهغبثقخ ًَ ؽٜش اهٌلُٖبد ٕهلِٔب رخزوف ًَ ؽٜش كٍٖ  اهزغوٜؼ ثبرغبَٜٓ ٕٛزي رٖصٛغ اهؾٌن فٚ رشج

 (:4-3عٌٜغ الارغبٓبد  ٕٛشاػ٘ ػِذ ؽغبة ٕصُٔب  غٖثزَٜ ٕػصت فٚ الارغبَٜٓ  كٌب ٛظٔش فٚ اهشلن )

 

( اهؼقذح راد اهؼصت ثبرغبَٜٓ . 4 – 3اهشلن )   

 

 One way solid slab):انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انىازذ )  3-6-1-3

 -(:5-3اهشلن )   كٌب فٚاهٌِبغق اهزٚ  رزؼشض كضٜشا هلأؽٌبم اهؾٜخرغزخذى فٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

اؽذ .5 - 3اهشلن )  ( اهؼقذاد اهٌصٌزخ راد الارغبّ اهٖ
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 ( :Two way solid slabs) الاتدبهيٍانعقذاد انًصًتخ راد  3-6-1-4

زخ راد  اهٖاؽبذ  رغببّالارغزخذى فٚ ؽبم كبُذ ا ؽٌبم اهٌئصشح أكجبش ًبَ اهٌقبذاس اهبزٙ رغبز ٜغ اهؼقبذح اهٌصبٌ

ٜي ٓبزا اهِبٖع ًبَ اهؼقبذاد ٕرهبق  ُٔبب رغبز ٜغ ًق بًٕبخ ا ؽٌببم ثشبلن ًقبًٕزٔب  ٕػِذ رهبق ٛبزي اهوغبٖس اهب٘ رصبٌ

 .(6-3رغبَٜٓ ًٖظؾْ فٚ اهشلن )بثاهش ٜغٚ فٜٔب  اهزغوٜؼ أكجش ؽٜش ٖٛصع

 

 

. ( : اهؼقذاد اهٌصٌزخ راد الارغب6َٜٓ-3اهشلن )  

 

:Flat plate 5-1-6-3 

 .    ا ػٌذحُزظبى فٚ رٖصٛغ الإ ري اعزخذأًب فٚ ؽبهْ ػذى 

 

 . Flat Plate -( : 7 – 3اهشلن ) 
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 3-6-2 الأدراج:

ًَ ا دساط ػِصش ًؼٌبسٙ ٖٛعذ فٚ اهٌجبُٚ هلاُزقبم ثَٜ ًغزَٖٜٛ فٚ ُهظ اه بثق إٔ ثَٜ ػذد 

 (.8-3)  اهشلن  اهٌجِ٘ غٖاثق

 

اهذسط . -( : 8 – 3اهشلن )   

 3-6-3 اندسىر:-

٘:إٓٚ ػِباش أعبعٜخ فٚ اهٌجِ٘ رقٖى ثِقن ا ؽٌبم اهٖااؼخ ػو٘ ا ػصبة اه٘ ا ػٌذح  ؽٜش رقغي   ه

 . (Rectangular)عغٖس  -1

 T-section) . )عغٖس  -2

 . ((L-sectionعغٖس  -3
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ثبهلبُببد هٌقبًٕببخ اببٖٗ  ٕٛلبٍٖ اهزغببوٜؼ  ثقعبجبٍ اهؾذٛببذ ا فقٜببخ هٌقبًٕبخ اهؼببضى اهٖاابغ ػوبب٘ اهغغببش  ٕ     

 ( ٛجَٜ أُٖاع اهغغٖس اهزٚ اعزخذًذ فٚ اهٌششٕع.9-3اهقص ٕاهشلن )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اهشلن 

ُٖاع اهغغٖس.أ  -( 9– 3)   

 3-6-4 الأعًذح:

ٚ فٚ اهٌِشؤ   ؽٜش رِزقن ا ؽٌبم ًَ اهؼقذح اه٘ اهغغٖس   ٕرِقؤب اهغغٖس  ٓٚ ػِصش أعبعٚ ٕس ٜغ

ثذٕسٓب اه٘ ا ػٌذح   صي اه٘ أعبعبد اهٌجِ٘  هزهق فٔٚ ػِصش ٕع ٚ ٕأعبعٚ  فٜغت رصٌٌٜٔب ثؾشلأ 

ًَ ؽٜش اهزؼبًن ًؼٔب فٚ اهزصٌٜي هزلٍٖ ابدسح ػو٘ ُقن ٕرٖصٛغ ا ؽٌبم اهٖااؼخ ػؤٜب ٕا ػٌذح ُٖػَٜ 

:ٚ  انُشب 

 (.(short columnا ػٌذح اهقصٜشح  -1

 (.(long columnا ػٌذح اه ٖٛوخ   -2
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 ٚٓبا ػٌبذح ًٕبَ  أُبٖاعفبهٌشبشٕع ٛؾزبٖٙ ػوب٘ صلاصبخ  أًب ًَ ؽٜبش اهشبلن اهٌؼٌببسٙ إٔ اهٌق بغ اهِٔذعبٚ

 (.11-3كٌب فٚ اهشلن )ٕاهٌشثؼخ اهٌغز ٜوخ ٕاهذا شٛخ 

 

 

 

 

 

 

 

ػٌذح .ا ُٖاع أ -(:11 – 3اهشلن )  

 

ٌ انقص:  3-6-5 خذرا

غذساٍ اهزٚ رؾٜػ ثٜذ اهذسط  ٕعذساٍ اهٌصبػذ  ٕأؽٜبُب فٚ ثؼط اهٌِبغق فٚ اهٌجِ٘ ؽغت ًب ٓٚ اه

رقزعٚ اهؾبعخ   ٕٕظٜهخ عذساٍ اهقص  ًقبًٕخ اٖٗ اهقص ا فقٜخ اهزٚ اذ ٛزؼشض هٔب اهٌِشؤ ُزٜغخ  ؽٌبم 

ظبفخ اه٘ كُٖٔب عذساٍ ؽبًوخ  ٕٛشاػ٘ رٖفشٓب فٚ ارغبَٜٓ ًزؼبًذَٛ فٚ اهٌجِ٘ هزٖفٜش صجبد اهضلاصم ٕاهشٛبػ ا

 (. 11-3ٕاهشلن اهزبهٚ ٛجَٜ عذاس اص ًغوؼ اهشلن ) كبًن هوٌجِ٘

 

 

 

 

 

 

 

خذار قص . (11-3انشكم )  
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 3-6-6 الأسـبسـبد:

ٜي كبفبخ اهؼِبابش   ا عبعبد ٓٚ إٔم ًب ٛجذأ ثزِهٜزٓب ػِذ ثِبس اهٌِشؤ  الا أٍ رصٌٌٜٔب ٛبزي ثؼبذ الاُزٔببس ًبَ رصبٌ

انُشب ٜخ فٚ اهٌجِ٘  ؽٜش رقٖى ا عبعبد ثِقن ا ؽٌبم ًَ ا ػٌذح ٕاهغذساٍ اهؾبًوبخ اهب٘ اهزشثبخ ػوب٘ شبلن ابٖح 

:ٚ  -ظغػ  ٕٓٚ ػو٘ ػذح أُٖاع كٌب ٛو

 Isolated footing))أعبعبد ًِهصوخ  -1

  (Compound footing)أعبعبد ًضدٕعخ -2

 Strip  footing))أعبعبد ششٛ ٜخ -3

 ٕعٖف ٛزي اعزخذاى أعبعبد ًَ أُٖاع ًخزوهخ ٕرهق رجؼب هِٖع اهزشثخ ٕاٖح رؾٌؤب ٕا ؽٌبم اهٖااؼخ ػؤٜب.

 

 

عبط ًهشد .أ(  12– 3اهشلن )  

 

 Expansions Joints)فىاصم انتًذد ) 3-7

 اهؼبدٛخ كٌب ٛوٚ : هوٌِشآدخ اهقصٖٗ ثَٜ فٖاان اهزٌذد رؾذٛذ اهٌغبفٌٛلَ 

  ًَ41  ى فٚ اهٌِبغق اهٌؼزذهخ كٌب ٖٓ اهؾبم فٚ فوغ َٜ . 45ام 

  ًَ31  ى فٚ اهٌِبغق اهؾبسح . 35ام 

  ٕ ٌٛلَ صٛبدح ٓزّ اهٌغبفبد ثششغ ا خز ثؼَٜ الاػزجبس رؤصٜش ػٖاًن الاُلٌبػ ٕ

 اهزٌذد ٕ اهضؽف .
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  ٚا عٖاس ٛغت رقوٜن الا ؽبهخ أػٌبم اهخشعبُخ اهلزوٜخ كبهؾٖا ػٕ ف ٕ عزِبدٛخ 

اهٌغبفبد ثَٜ اههٖاان ٕ اخز الاؽزٜبغبد اهلاصًخ هٌِغ رغشة اهٌٜبّ ًَ خلام 

 فٖاان اهزٌذد .

 

 

 ثرايح انسبسىة انتي تى استخذايهب:  3-8

1. AutoCAD (2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel . 

4. Atir 12. 

5.  Safe 2016 . 

6. Etabs 2016 . 

7. SAP 2000 . 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

 

4-1   Introduction  

4-2   Design method and requirements. 

4-3   Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4   Design of Topping .                   

4-5   Design of One Way Rib Slab (R1). 

4-6   Design of One Way Solid Slab (S1). 

4-7   Design of Beam (B,G59). 

4-8   Design of Stair (Stair#4). 

4-9   Design of Column (C,151). 

4-10 Design of Shear Wall (SW,16). 

4-11 Design of Footing (F11). 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and 

others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

4-2 Design Method and Requirements 

 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 
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NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  

 

ACI     2008  

UBC  

 Material:- 

 

Concrete:-B300 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement ( fy = 420 N/mm² (MPa) ). 

 

 Factored loads:- 

 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

Minimum Thickness of Non prestressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are Calculated.  

(ACI 318M-11). 

Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural Member. 

)h (thickness mumMini 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

Continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 
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For Rib :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=5.3/18.5=28.6cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=5.3/21=25.2cm  

hminfor(cantilever)=L/8=1.26/8=15.8cm   

Take h = 32 cm 

24 cm block + 8 cm topping = 32cm 

ForBeam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=10.8/18.5=58.4cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=8.15/21=38.8cm  

hminfor(Simply supported)=L/16=10.7/16=66.9cm 

Take h =70cm 

 

4.4 Design of Topping 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 
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 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping. 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*16*1 = 1.12 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

1*1=1 KN/m 
Interior 

partitions 5 

5.47KN/m Sum = 

 

 

 

Live Load :-  

LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×5.47 + 1.6×5 =14.56KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
                

øMn =0.55×0.42×1×√   ×           ×     =1.21KN.m 
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Mu = 
    

  
                                             (negative moment) 

Mu = 
    

  
                                            (positive moment) 

øMn>> Mu =             

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)           (

   
 

 
   

)                ACI 10.6.4 

 

= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm <S 

 

 

 

(R1) 4.5 Design of One Way Rib Slab 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-08) . 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=15 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=32cm<3.5*15= 52.5 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  
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 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Section :- 

 

 B = 550mm 

 Bw= 150 mm  

 h= 320 mm 

 t= 80 mm  

 d=320-20-10-12/2= 284 mm 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 
Fig 4.2: Statically System and Loads Distribution of Rib(R1). 
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 Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dead  Load /rib = 5.15 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/M
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.55m = 2.75 KN/m. 

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 384/ 4 =96cm  

Eb  = 15 + 16 t = 15 + 16 (8) = 143 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 55 cm.                  Control 

Eb  For T-section = 55cm . 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.55 = 0.38 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.55 = 0.363 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.55 = 0.655 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.55 = 1.1 KN/m/rib Topping 4 

0.24*25*0.15 = 0.9 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.24*10*0.4 = 0.96 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.55=  0.242 KN/m/rib plaster 7 

1*0.55= 0.55 KN/m/rib partions 8 

 Sum = 5.15 KN/m/rib 
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Fig 4.3: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (R1 ). 

 

 

 Moment Design for (R 1):- 

 

Design of Positive Moment for (Rib1 ):-(Mu=20.3KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (    
  

 
)                

Mn≫
  

 
 

    

   
= 22.55KN.m , the section will be designed as rectangular section                     

withbe =550 mm. 
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Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.001225 ×550×284 = 191.35 mm
2
 

 

 

Check for As min:- 

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 22.124)284)(150(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
2142)284)(150(

420

4.1
mm controls 

 

 

Asreq= 191.35mm
2  

>Asmin= 142 mm
2           

OK 

 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 226 mm
2
>As,required= 191.35  mm

2
 ….  Ok  

 

S  
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Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

    
)                                  

 

Design of Negative Moment for(Rib1 ):- (Mu=-15.8KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00358×150×284 = 152.5 mm
2
 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
222.124)284)(150(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
2142)284)(150(

420

4.1
mm controls 

Asreq = 152.5mm
2  

>Asmin= 142 mm
2
OK 

 

Use 2 ø 10 ,As,provided= 157 mm
2
>As,required= 152.5  mm

2
… Ok  
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S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
          

x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

 

 Shear Design for (R 1):- 

 

 

Vu at distance d from  support= 23.3 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
√       

   

 
√                          

øVc =0.75×38.26 =28.70 KN 

0.5 ø Vc =0.5×28.70 =14.35 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

Case (2) for shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), exception for 

Ribbed slab , No shear Reinforcement . 

Use stirrups U-shape as montage (2 leg stirrups )ø8 @ 250 mm , Av = 2 × 50.24 = 100.48 mm
2
. 

   
      

    
        mm

2
/mstrip 
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.(S1) 4.6 Design of One Way Solid Slab 

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

, 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Slabs Thickness calculation:- 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):   

 from      ACI-318-08 table  (9.5a) 

Min h ( deflection requirement ) ≥ : 

- For simply supported one-way solid: 

m
L

2725.0
20

45.5

20
  

   For One way solid slab ,will use thickness of slab 25 cm . 
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 Statically System and Dimensions:- 

 

 

Fig 4.4: Statically System and Loads Distribution of Solid Slab(S1). 
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 Load Calculations:- 

 

 

Dead Load:- 

Table ( 4.4 ): Dead Load Calculation of Solid slab (S1) . 

 

Calculation Parts of  Beam No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*16*1 = 1.12KN/m Coarse Sand 3 

1*0.25*25 = 6.25 KN/m RC. Slab 5 

0.03*22*1=  0.66 KN/m plaster 7 

1*1= 1 KN/m partions 8 

 Sum =  10.38 KN/m 

 

Live Load:- 

LL=5KN/m . 
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Fig 4.5: Shear and Moment Envelope Diagram of Solid Slab(S1). 

 

 

 Design of slab:- 

Assume bar diameter     for main reinforcement. 

         
  

 
        

 

 For shear: 

check whether thickness is adequate for shear: 
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max,uV
 = 49.4 KN/1m strip 

     
 

 
      √ cf        

           
 

 
      √ 24                  KN \ 1m strip 

 

 
     

 

 
              KN / 1m strip 

       
 

 
                                      

  

 

 For positive Moment: 

 

Mu = 75.9 KN.m /m  

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu 
 

Rn = 
2

3

)225.0(*1

9.0/10*9.75 

 = 1.67 N/mm2 (Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)67.1)(59.20(2
1 ) = 0.00415 < min  = 0.0018       ok 

               As = ρ * b * d = 0.00415* 1000 * 225= 933.75 mm² 

 

Check Minimum Reinforcement    A s  min...(ACI- 318M-08 – (10.5.1) ) 

As min = hb **min    = 2450250*1000*0018.0 mm        (control) 
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 As > As min 

Asmin =450  mm2 > As req =933.75 mm2   .OK  . 

 Use Ф12 / 10 cm   , As prov = 1130.4 mm2/m 

 

step ( s) is the smallest of  :- 

                              ≤ 380 ( 
   

  
 ) – 2.5 * Cc  

                              ≤ 380 * ( 
   
 

 
   

 ) – 2.5* 20  = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 = 330mm 

                              ≤  300 ( 
   

  
 )  = 300 * ( 

   
 

 
   

 ) =  300 * ( 
   

 

 
     

 ) = 300 mm  (control)                                                

                               ≤ 3 * h = 3* 250 = 750 m 

                               ≤ 450 mm.                         

                       

 Use Ф12 @ 10 cm in main directions. 

Temperature and Shrinkage  : 

→           

A s  min = hb**min     = 2450250*1000*0018.0 mm        (control) 

Use Ф12 @ 250 mm 
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4.7 Design of Beam (B,G59) 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

, 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 80cm 

 h=70 cm 

 d=700-40-10-20/2= 640 mm 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 
Fig 4.6: Statically System and Loads Distribution of Beam (B,G59). 
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 Load Calculations:- 

 

Dead Load Calculations for Beam(B,G59):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon (B,G59)  can be defined from the support 

reactions of the R1 and R2. 

 

Dead Load:- 

Table ( 4.5 ): Dead Load Calculation of Beam(B,G59). 

Calculation Parts of  Beam No. 

0.03*23*0.8 = 0.55 KN/m Tiles 1 

0.03*22*0.8 = 0.53 KN/m Mortar 2 

0.07*16*0.8 = 0.89KN/m Coarse Sand 3 

((0.32*0.8)+(0.38*0.5))*25 = 11.15 KN/m RC. Beam 5 

0.03*22*1.56=  1.03 KN/m plaster 7 

1*0.8= 0.8KN/m partions 8 

 Sum =  14.95 KN/m 

 

 

From Rib1 

The maximum support reaction from Dead Loads for R1 upon B,G59 is24.73 KN, 

The distributed Dead Load from the R1 on B,G59. 

DL =(24.73/ 0.55) =  44.96 KN / m 

Self weight of beam = 14.95 KN / m 

DL =44.96+14.95 =59.91KN / m 

 

From Rib2 

 

The maximum support reaction from Dead Loads for R2 upon B,G59  is23.65KN, 

The distributed Dead Load from the R2 on B,G59 

DL =(23.65/ 0.55) = 43 KN / m 

Self weight of beam = 14.95 KN / m 
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DL = 43+14.95 = 57.95 KN /m 

 

 

Live Load calculations for Beam (B.G59):- 

From Rib1 

The maximum support reaction from Live Loads for R1 upon B,G59 is 15.41KN  The distributed 

Live Load from the Rib 1 on B,G59. 

LL =15.4/ 0.55=  28.01 KN/m.  

Nominal Total live load = 5 * 0.8 = 4 KN/m 

Total LL =28.01+4=32.01KN/m 

from Rib2 

The maximum support reaction from Live Loads for R2 upon B,G59 is 15.12Kn  The distributed 

Live Load from the Rib2 on B,G59. 

LL =15.12/ 0.55=  27.5 KN/m. 

Nominal Total live load = 5 * 0.8 = 4 KN/m 

Total LL =27.5+4=31.5KN/m 

 

Fig 4.7: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (B,G59). 
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 Moment Design for (B,G59):- 

 

Flexural Design of Positive Moment for(B,G59):-(Mu=285.8KN.m) 

Determine of  Mn,max 

d =700 – 40 -10 – 20\2 = 640 mm 

  
 

 
  

 

 
               

a                           

Mnmax=  0.85   
  a *b( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*233.14*800*(640-233.14/2 ) *10

-6
=  1991.57KN.m 

  Mnmax = 0.82* 1991.57 = 1633.08KN.m >285.8KN.m . 

Design as singly reinforcement  

 

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00236×800×640 = 1208.32 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  640*500*

420*4

24
 = 933.14 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 640*500*

420

4.1
= 1066.67 mm

2
Controls 

As= 1208.32 mm
2 

Use 4ø 20 Bottom, As,provided= 1256 mm
2
>As,required= 1208.32mm

2
…  Ok  
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Check spacing :- 

 

S  
                  

 
                            

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

        

           
          

x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

Flexural Design of Positive Moment for(B,G59):-(Mu=278.2KN.m) 

Rn 
  

     
         

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00229×800×640 = 1172.48 mm
2
.   

 

Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  

640*500*
420*4

24

 = 933.14 mm
2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 640*500*

420

4.1
= 1066.7 mm

2
Controls 

As= 1172.48 mm
2 
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Use 4ø20Bottom, As,provided= 1256 mm
2
>As,required= 1172.48 mm

2
 … Ok  

 

Check spacing :- 

 

S  
                  

 
                         

Check for strain:- 

a =
     

        
  

        

           
          

x 
 

  
 

     

    
       

        (
   

 
)       (

      

  
)                                 

 

Flexural Design of Negative Moment for(B,G59 ):-(Mu=321.8KN.m) 

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00266 ×800×640 = 1361.92mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  640*500*

420*4

24
 = 933.14 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 640*500*

420

4.1
= 1066.7 mm

2
Controls 

As =1361.92mm
2
Controls 
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Use5ø 20 ,As,provided= 1570 mm
2
>As,required= 1361.92…  Ok  

 

Check spacing :- 

 

S  
                  

 
                           

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

        

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

 

 Shear Design for (B ,G59):- 

 

1. Case  3 :- 

for shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø10/ 250 mm , Av = 2 ×79 = 157 mm
2
 

 

Vu = 296.4 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc= 0.75*261.28 =195.96  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*500*640*10

-3
 = 80 KN Controls 
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Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 500 * 640*10

-3
 = 73.48 KN  

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

195.96<296.4 ≤ 275.96…… not satisfied 

Cases  1&2&3 is not suitable  

Case  4 :- 

     
 

 
√        = 

 

 
√             = 522.55KN               

                             )              

0.75(261.28+ 106.67)<296.4<  0.75(261.28 + 522.55) 

275.9<296.4<587.87 

shear reinforcement are required 

 

Use 2 leg Φ 10  

As =157 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 261.28 = 133.92KN 

   
       

  
 

           

           
                        

       
 

 
 

   

 
                                  

                         

 

Use 2 leg Φ 10  @250mm 
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(Stair#4) 8 Design of Stair-4 

 

 

 

Fig 4.8: Stair Plan. 

 

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

1- Design of Flight :- 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.0/20 = 15 cm 

Take h = 20 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(15 / 30) = 26.5
o 
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Fig 4.9 : Stair Section. 
 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Table ( 4.6 ): Dead Load Calculation of Flight. 

 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*((0.3+0.2)/0.3 ) = 1.15KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*((0.3+0.2)/0.3 ) = 1.1KN/m Mortar 2 

25*0.5*0.2*1 = 2.5KN/m Stair 3 

25*0.2*1 / cos26.5 o = 5.59KN/m R.C 4 

22*0.02*1 / cos26.5o = 0.49KN/m Plaster 5 

Sum  = 10.83KN/m 

 
 

Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m 
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 System of Flight:- 

 

` 

Fig 4.10: Statically System and Loads Distribution of Flight. 

 

Factored Load For Flight :-  

 WU = 1.2 ×10.83 + 1.6×5 =21KN/m 

 

Fig 4.11: Statically System and Loads Distribution of Flight.  
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Fig 4.12: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight. 

 

 

 Design of Shear for Flight :- (Vu=32.67 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                      

Φ Vc = 0.75* 141.25 = 105.94  KN > Vu = 32.67KN…… No shear reinforcement are required 

 

 

 

 

 

 Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=61.3 KN.m) 

 

Rn 
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00574 ×1000×173 = 993.02 mm
2
/m 

As,min= 0.0018*1000*200 = 360 mm
2
/m 

Asreq = 993.02 mm
2
>As,min=360 mm

2
/m 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*200 = 600 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330 mm  ……… is control 

 

 

Use ø12 @ 100 mm  , As,provided= 1130 mm
2
>As,required  =  993.02 mm

2
…  Ok  

 

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

        

            
           

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                     

 

 Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 
 

As,req= As,min =0.0018*1000*220 = 360 mm
2 
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Use ø10@ 200 mm  ,As,provided= 395 mm
2
>As,required= 360mm

2
…  Ok  

 

2- Design of Middle Landing :- 

 
 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.70 /20 = 18.5 cm 

Take h = 25 cm 

 Load Calculation:- 

 
 

 

 Dead Load For (LA1) Landing For 1m Strip:- 

  

Table ( 4.7 ): Dead Load Calculation of Middle Landing. 

 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44KN/m Plaster 5 

Sum = 8.04KN/m  

 

 

 

 

Live Load For Landing = 5*1 = 5 KN/m 
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Factored Load For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 ×8.04 + 1.6×5 = 17.65KN/m 

Factored Load From Flight  :- 

WLA1 = 
    

 
 = 

     

   
            

 

 System of Landing:- 

 

 

              Fig 4.13: Statically System and Loads Distribution 0f Middle Landing. 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

Fig 4.14: Shear and Moment Envelope Diagram of Middle Landing. 

  

 Design of Shear:- (Vu=52KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75* 182.1 = 136.6Kn> Vu = 52KN…... No shear reinforcement are required 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Moments:   span 1 to 1 

52.9 1.5 1.5 

Shear  

52 

-52 

62.9 

-62.9 
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 Design of Bending Moment :- (Mu=52.9KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00289×1000×223 = 644.47 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2
 

As,req = 644.47 mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing:- 

 

S = 3h = 3*250 =750 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

Use ø12@150 mm  ,As,provided= 753  mm
2
>As,required= 644.47 mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

            
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   
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Lateral or Secondary Reinforcement For Landing:- 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 

Use ø8 @ 100 mm  ,As,provided= 502.4 mm
2
>As,required= 450 mm

2
…  Ok  

 

3- Design of Main Landing:-  

 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.20 /20 = 16 cm 

Take h = 32 cm 

 Load Calculation:- 
 

 

 Dead Load For middle Landing For 1m Strip:- 

 

 Table ( 4.8 ): Dead Load Calculation of Main Landing. 

 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66KN/m Mortar 2 

25*0.32*1= 8.0 KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44KN/m Plaster 5 

Sum = 9.79 KN/m 
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Live Load For Landing = 5*1 = 5 KN/m 
 

Factored Load For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 × 9.79 + 1.6×5 = 19.75 KN/m 

Factored Load From Flight  :- 

WLA2 = 
    

 
 = 

     

   
            

 

 System of Landing:- 

 

 

Fig 4.15 : Statically System and Loads Distribution of Main Landing. 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

Fig 4.16 : Shear and Moment Envelope Diagram of Main Landing. 

 

 Design of Shear:- (Vu= 54.7 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75* 293.2 = 219.9Kn> Vu = 54.7KN…... No shear reinforcement are required 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Moments:   span 1 to 1 

56 1.5 1.5 

Shear  

54.7 

54.7- 

66.1 

-66.1 
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 Design of Bending Moment :- (Mu=56KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
  

    
 

      

             
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00174×1000×293 = 509.82 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*320 = 576 mm
2
 

As,req=509.82mm
2
<As,min=576 mm

2
……… is control 

As,min=576 mm
2
……… is control 

Check for Spacing:- 

 

S = 3h = 3*320 =960 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

Use ø12@ 15 mm  ,As,provided= 753 mm
2
>As,required= 576mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

            
         

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   
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 Lateral or Secondary Reinforcement For Landing:- 

As,req= As,min =0.0018*1000*320 = 576 mm
2
 

Use ø12 @ 150 mm  ,As,provided= 753 mm
2
>As,required= 576 mm

2
…  Ok  

 

 

 Fig 4.17: Stair Reinforcement Details. 
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Fig 4.18:Stair Reinforcement Details. 
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4-9 Design of Column (C,151) 

 Material :- 
 

 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Load Calculation:-  

Service Load:- 
 

Dead Load =900KN 

Live Load =450 KN 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×900+ 1.6×450 =1800 KN 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 82* {0.85 Ag0.8 x 0.65=0802 
 

Ag= 124686.2 mm2 

Assume Rectangular Section 

h = 300 mm 

b = 124686.2/300 = 415.6 mm 

Select b = 600 mm 

 

 

 
 

Fig 4.19 : Column section 
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 Check Slenderness Parameter:- 
 
 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor k, 

shall be permitted to be taken as 1.0. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3.55 - 0.7= 2.85 m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 
 about Y-axis (b= 0.60 m) 

 

 2283.15
60.03.0

85.21

40
2

1
1234







M

M

r

klu

 

 

Column Is Short  About Y-axis 

 

 about X-axis (h= 0.30m) 

 

 
 

 

 

 

Column Is Long About X-axis 

 
 

I

A

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

2267.31
30.03.0

85.21
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 Minimum Eccentricity:- 

 

mey

mmmhey

Pu

Mux
ey

024.0

024.02430003.01503.015min

0







 

 

 Magnification Factor:- 

4.10.1

75.0
1





 and

P

Pu

Cm

c

ns
 

4.011*4.06.0

4.0
2

1
4.06.0













Cm

M

M
Cm

 

2

2

)(KLu

EI
Pcr




 

2

4
33

.39.8
6.01

00135.0248704.0

00135.0
12

30.060.0

12

16.0
1800

)900(*2.12.1

6.24870284700'4700

1
4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

IE
EI

g

d

c

d

gc


























 

 

MNPcr 19.10
)85.2*1(

39.8*
2

2
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4.10.1308.1

10190*75.0

1800
1

1




 andns  

 Interaction Diagram:- 

 

. 1800Ast2010  16 10Select 

1800600*30001.0 Ast 

ent reinforcemSelect 

01.0613.0for  then 

01.075.0for   b-A9chart  from

01.06.0for  a-A9chart  from

chart    diagramn interactio  theFrom

613.0
350

1610*240*2300

052.0
6.0

0314.0

0314.0308.1024.0

22

2

min

mmmmAswith

mmAgg

g
h

g
h

g
h

h

h

ey

meey ns
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 Design of the Stirrups:- 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

40

480.14848

6.250.21616







 

cmUse 20@10  

 

 

 
 

 

 

Fig 4.20: Column Reinforcement Details. 
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(SW,16) 4.10 Design of Shear Wall 

 

Fig 4.21:Shear Wall. 

 

Fig 4.22: Shear Diagram of Shear Wall. 
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Fig 4.23: Moment Diagram of Shear Wall. 

 

 

 

 Material and Sections:- (From Shear Wall 16)  

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 20 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 6.9 m 

 

 Shear Wall Height            Hw = 3.55 m 

 

 

 

 

 



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

77 
 

 

 Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

 

  KNVuFx   09.1541  

 

The critical Section is the smaller of: 

mLwd

mHwstoryheigh

m
hw

Controlm
lw

52.59.68.08.0

.55.3)(

58.5
2

15.11

2

....45.3
2

9.6

2









 

 

        
 

 
√      

                           √                                       
 

   is the smallest of :  

       
 

 
√      

 

 
√                     …….. Control 

           √      
   

   
     √                       

      [    √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 

  

 

]         

 

 *    √   
   (   √    )

   
+                   

 
               

    
 

          

         
                 

 

 

  

  
 

  
 

 
       

       
 

   

 
     

 



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

78 
 

 
 

Vc =        

Vu = 00.4.11 KN > 
 

 
 * 0.75*901.4 = 380 KN       Needs reinforcement 

 

            

    =vu-     

Vs=vu/     

Vs=1154.09/0.75-901.4= 637.4 KN    

 
   

  
 

  

   
 

     

        
  0.000275        

 

- Maximum spacing is the least of: 

 

5

Lw
= 

5

6900
 = 1380 mm 

3*h = 3*200 = 600 mm 

 

450 mm ……. Control 

 

Take   = 0.0025 

 

Try     (           ) two layers 

 

   
   

   
 

      

     
 0.0025                

 

  = =314mm 
 

→ use  10@250 mm in tow layer  
 

 
 

 Design of Vertical Reinforcement:- 

 

   

  
 [          (    

  

  
) (

   

    
       )]*300 

   

  
            (    

     

   
) (

   

       
       ) *300 

   

  
       

Try     (            ) two layers 
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  = 241.2 mm 

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
= 

3

6900
 = 2300 mm 

3*h = 3*200 = 600mm 
 

450 mm ……. Control 

 

→ use  12@250 mm in tow layer  

 
 

 Design of Bending Moment:- 

 

 

    (
    

   
)                      

   (
   

   
)

  

   
 (

       

        
)
   

  
        

  
  

      
   

 
 

  
 

   

         
 

        

                  
        

 

     *             
  

     
    

 

  
 + 

 

                                                                          
 

Mub = Mu- Mn =         -        =          KN.m 

 

X 
  

    
  

  

=
    

      
=11.5 mm     

   

         Lb 
 

 
         

 

 

 

Since Smallest value of Lb & Mub not requires Boundary. 
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(F11) 11 Design of Footing.4 

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- (From Column C125) 

 
Dead Load = 987Kn , Live Load = 557 Kn 

Total services load = 987 + 557 = 1544  Kn 

Total Factored  load = 1.2*987 + 1.6*557 = 2075.6 Kn 

Column Dimensions (a*b) =50*50 cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 Kn/m2 

 

 

Fig 4.24 :Foot Section. 
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Assume h = 50cm 

allownetq   = 400 –18*0.25 – 25*0.60 = 384.9kn/m2   

 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
    

     
          

Assume Square Footing 

B required = 2.01 m 

Select B = 2.1 m 

 Bearing Pressure :- 
 

qu = 2075.6/2.1*2.1 = 470.6 Kn/m
2 

 

 

 Design of Footing :- 

 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 50cm , bar diameter ø 12 for main reinforcement      and 7.5 cm Cover 

d = 500 – 75 – 12 = 413 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu = 470.6* (
        

 
      )     =382.5Kn 
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Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









5.3826.573.

6.573413*2100*28*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 

 

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

3.1216)413.05.0(*)413.05.0(6.4706.2075

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

1
50

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 2.365)503.41(*2)503.41(*2   

s
 = 40  for interior column  
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KndbfV oc

c

C 8.2992413*3652*28*
1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
db

V oc

o

s

C 3254413*3652*28*2
3652

413*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 3.1995413*3652*28*
3

75.0

3

1
.. 


   

ФVc =1995.3 Kn<Vu=1216.3Kn 

3- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * (
   

 
)    = 470.6 * (

        

 
) *2.1=790.6Kn 

Mu = 470.6*2.1*0.8*0.8 2/  = 316.3Kn.m 

Rn 
  

     
         

                     

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)         

As,req = ρ.b.d = 0.0024×2100×413 = 2080.5 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2100*500= 1890 mm
2
 

As,req > As,min 1890 mm
2   

 

As,req =2080.5……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*50 = 150cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 
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Use 19ø12in Both Direction, As,provided= 2147.8mm
2
>As,required= 2080.5 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

          

            
       

c  
 

  
 

  

    
         

        (
   

 
)       (

        

      
)                   

4- Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 = 50 * 50 = 0.25 m
2
 

      A2 = 210* 210 = 4.41 m
2
 

22.4
25.0

41.4

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KnbPn

...........6.20757735

7735)22502885.0(65.0.




 

 

     No Need For Dowels 

 

Load Transfer In Column :- 

okknPuPn

KnbPn

...........6.20755.3867

5.3867)2502885.0(65.0.





 

No Need For Dowels  

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 * 500 *500 = 1250 mm2 

Use 14ø16, As,provided= 2813.5 mm
2
>As,required= 1250mm

2
…  Ok  

 

 

 

 

 

 



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

85 
 

5- Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     

                  

      
  

 
             

   

 
       

       

  
 

    

  
                                                                                  

      

  
     

  

 

        
 

  
 

   

  √  
 

       

   
             < 300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 725 mm  

LdT available = 725 mm >               …….. OK 

 

 

 

Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 304.8< 0.043*420*16 = 288.96<200mm 

LdCreq= 304.8 mm 

Ldcavailable = 500 – 75 – 16 – 16 = 393mm <LdCreq= 304.8 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 
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Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 16 = 477.12 mm > 300 mm    

elect  Lsc = 500 mm 

 

Fig 4.25 :Foot Reinforcement Details. 
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خامسال الفصــــــــــــــل  

 

 النتائج والتوصيات

 

 

 

مقدمة .   5-1  

 .النتائج   5-2

 .التوصيات  5-3
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 -: مقدمة 5-1

هماررييتفهمدوت ّي هل   يي ه هىييالهلروعي ًمههلييوهلرلىيٌخهطاييَ هإفيِ طيي لةهإمييٌ بهدديي هة لصي هاوْييلهلرو را يتفهلييوهلركثْيي هميلهلأريَ

 .ةً لههفِهم ّنوهؤلرو   حهدنتراوض ع َهللإنعتئْ هلرعتما ههلرواررتفهلرودوت ّ هًلرواررتفه

طي لةهلروارريتفهلشنعيتئْ هدعيكصهم ىييصهًةاْي هًًليي هر ضييْصهطواْي هلر نيتابهًّ يي  هىيالهلر   ّي هتي  تهر وْيله رييٌلفهإًليوه

 لرودوت ّ هًلشنعتئْ هراو نَ.لر ىوْوه

 

 -: النتائج 5-2

ه

هّضي رْله1 لرا ي  هًلرود في ههمي ك ل.هّ بهطاَهكصهطتربهأًهمىووهإنعتئِهأنهّكٌنهاتة لًهطاَهلر ىيوْوهدعيكصهّي ًُه  يَ

 لر  لمجهلر ىوْوْ هلرولٌص  .ههص ا ل لفِه

لرولْري هديترو نَهًط ْدي هلروٌايلهًليالْ هلر يٌٍهلرر ْدْي هبهلردٌلميصهلرر ْدْي هط  يت لش.هملهلردٌلمصهلر ِهّ يبهأ ياىتهدديْله2

هطاَهلروٌال.

ه.هملهأىوه رٌلفهلر ىوْوهللإنعتئِبهكْ ْ هلر دطهدْلهلردنتص هللإنعتئْ هلروا ا ي هميله يكخهلرن ي  هلرعيوٌرْ هراو 3 ًميلهنيَ

هدترو نَهددْلهللإلوهل زئ هىاههلردنتص هر ىوْويتهدعكصهمن  ةهًمد ف هكْ ْ هلر ىوْوبهملهأ اهلر  ًفهلرو هط  ت .هلْر 

400KN/m.هلر ْو هلراتص هد ٌ هللوصهلر  د هىِه4
2

ه.هه

هه(Ribbed Slab)لرو  غي هن يت هط يي لفهصي ا ل ل.هر ي هليوه5 كويتهلييوههبلرد ي لفهن ي لًهرر ْديي هًتيكصهلرونعياكثْي هميلهفييِ

همنيتط هدْيلهلري   ب Solid Slab) لروىيو  ه هلر ي ل ن ت ههص ا ل ل ن ي لًهركٌنييتهأكثي هفتطاْي هميلهط ي لفهلأطىيت ههفيِ

هفِهللوصهًم تًم هلأ وتخهلرو كز .

ه-د لمجهلرلتصٌ هلروض ا م :.6

ِ:ىالهفِههص ا ميتلىنت هط  هد لمجه تصٌ هلوههههههه  -لروع ًمهًى

a.  AUTOCAD (2007):-هًهذركهردوصهلر صٌمتفهلرو ىا هرادنتص هللإنعتئْ .هه

b. ATIR:-را ىوْوهًلر لاْصهللإنعتئِهرادنتص هللإنعتئْ .هه 

c. Microsoft Office XP:-فِهأازلاهما ا  هملهلروع ًمهمثصهك تد هلرنىٌصهًلر نضْ هًإ  ل ههص ا لموللوههه

هلرو لف  هرا ىوْوإبهًلروع ًم هلر  لًخ  .ط لة

هفِهىالهلروع ًمهكتنلهملهكٌةهلأ وتخهلأ ةنِ.7 ه.هلأ وتخهلرلْ هلروض ا م 

هّ يٌ هميله كرييتهد  يتًشهأّي همعيكا هموكيلهأنهه.8 هلر يِ ملهلرى تفهلر ِهّ بهأنهّ ىفهديتهلروىووبهص  هلرليشهلرين صيِ

ه.لد  يوهفِهلروع ًمهًدعكصهم نلهًم  ًس
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هبل تصْصهًللترْصهًلىتمْور  هكتنهريالهلروع ًمهةً هك ْ هفِهلٌصْلهًلدوْ هفيونتهرر ْد هلروعت ّلهللإنعتئْ هدكصهمتهفْيتهمله

هلر ٌصْتفبهنامصهدانهلدٌةهدتر تئ  هًلرنى هرولهّارطه ه  ْت ش ْثهنٌةهىنتهـهمله كخهىاههلر   د هـهأنهن   هم وٌط همل

هنعتئِ.إمعت ّلهذلفهطتدله

ه

هلرواررتفهلرودوت ّ بهدلْثهّ وهه هلر  لّ بهّ بهأنهّ وهلنضْ هًل يْزهكتف  هلر نتاهملهللهل  ْت ف ِ  ّ هلرن ت هللإنعتئِهمٌلة

ًشد هفِهىاههلرو  ا هملهلٌف همداٌمتفهتتما هطلهلروٌالهًل د وهًاٌ هللوصهل د هلروٌالبهمله كخهل  ّ هاٌْل نِههبراو نَ

ه تصهد اكهلرونر  بهدد هذركهّ وهلل ّ همٌلالهلر   لنهلرلتما هًلأطو  هدتر ٌلف هًلر نضْ هلر ت هملهلر  ّ هلرين صِهلرودوت ُ

هدلْثهلكٌنهًّلتً هلروضال ب هلرا صتنْ  هلر   لن همل هموكل ها   هلرلىٌخهطاَهأك   هلرو  ا  هللإنعتئِهفِهىاه هلروين س خ

فْوتهدد هفِهم تًم هأ وتخهلرزششخهًغْ ىتهملهلر ٌٍههص ا لميتلمٌشط هدعكصهمن  وهأًهت وهمن  وهفِهكتف هأنلتاهلرو نَ؛هرْ وه

 لأف ْ .
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