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1.1

اٌ ػًهٛخ انزصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يجُٗ رزى ػجش ػذح يشازم ززٗ ٚزى اَدبصِ ػهٗ أكًم ٔخّ، رجذأ أٔلا ثًشزهخ           

انًؼًبس٘ زٛث ٚزى كٙ ْزِ انًشزهخ رسذٚذ شكم انًُشؤ ٔٚئخز ثؼٍٛ الاػزجبس رسوٛن انٕظبئق ٔانًزغهجبد  انزصًٛى

نًجُٗ، زٛث ٚدش٘ رٕصٚغ أٔنٙ نًشاكوّ، ثٓذف رسوٛن انلشاؿبد ٔالأثؼبد انًخزهلخ انزٙ يٍ أخهٓب سٛزى اَشبء ْزا ا

انًغهٕثخ ٔرسذٚذ يٕاهغ الأػًذح ٔانًسبٔس، ٔرزى كٙ ْزِ انؼًهٛخ أٚضب دساسخ الإَبسح ٔانزٕٓٚخ ٔانسشكخ ٔانزُوم 

ٔؿٛشْب يٍ انًزغهجبد انٕظٛلٛخ.

ب ثصٕسرٓب انُٓبئٛخ رجذأ ػًهٛخ انزصًٛى الإَشبئٙ انزٙ ٔثؼذ الاَزٓبء يٍ يشزهخ انزصًٛى انًؼًبس٘ ٔاخشاخٓ          

ػهٗ الأزًبل انًخزهلخ انٕاهؼخ ػهٛٓب ٔانزٙ ٚزى َوهٓب ػجش  رٓذف انٗ رسذٚذ أثؼبد انؼُبصش الإَشبئٛخ ٔخصبئصٓب اػزًبداً

 .ْزِ انؼُبصش انٗ الأسبسبد ٔيٍ ثى انٗ انزشثخ

 نمحت عه انمشروع  2.2

 

يٍ خلال انزدٕال كٙ شبسػُب انلهسغُٛٙ، ٔ كشق انـغبء ػٍ ًْٕيّ، َدذ زبخخ يدزًؼُب انًهسخ انٗ ٔخٕد           

 . انزُظٛى انغجٙ انًزكبيم نهسبخخ انٗ ، َظشا  دٔساكٙ  يسزشلٛبد

ٔٚهجٙ خًٛغ الاززٛبخبد انزٙ سبثوب سون الأْذاف انزٙ ركشد نًسزشلٗ رٔرزهخص ككشح انًششٔع ثؼًم رصًٛى 

، ٔرجهؾ يسبزخ هغؼخ ثن ثبلإضبكخ انٗ عبثن رسٕٚخ ٔازذعٕا اسثغزٛث ٚزكٌٕ انًششٔع يٍ انًششٔع   غهجٓبٚز

 دَٔى. 81الاسض انًوزشذ ػًم انًششٔع ػهٛٓب 

 

ٔهذ كبَذ ْزِ الأككبس رشركض ثشكم أسبسٙ ػهٗ اسزؼًبلاد انًجُٗ ٔػهٗ انؼٕايم انًسهٛخ انزٙ رئثش كٙ           

 .س ٔاردبِ انشٚبذ ٔانًُبش ٔؿٛشْب انًجُٗ ٔ أشؼخ انشًانزصًٛى يثم يذخم 

 

 مىقع انمشروعوصف  3.2

 

نزصًٛى أ٘ يششٔع كبَّ ُٚجـٙ دساسخ انًٕهغ انًشاد رشٛٛذ انًجُٗ كّٛ ثؼُبٚخ كبئوخ سٕاء رؼهن رنك ثبنًٕهغ 

ػلاهبرٓب ثبنزصًٛى انًوزشذ كٙ وخ. ثسٛث رصبٌ انؼُبصش انوبئًخ ٔاندـشاكٙ أو ثزؤثٛش انوٕٖ انًُبخٛخ انسبئذح كٙ انًُغ

كهزنك ٚدت اػغبء ككشح ػبيخ ػٍ ػُبصش انًٕهغ، يٍ رٕضٛر نًوبسبد الأسض  رآنق ٔرُبؿى نزسوٛن انزصًٛى الأيثم.

انًوزشزخ نهجُبء، ػلاهخ انًٕهغ ثبنشٕاسع ٔانخذيبد انًسٛغخ، اسرلبع انًجبَٙ انًسٛغخ، ٔاردبِ انشٚبذ انسبئذح 

 ٔانضدٛح ٔيسبس انشًس.
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خُٕة ، انٕاهؼخ  يذُٚخ دٔسادَٔى، ٔانزٙ روغ كٙ 81 غؼخ الأسض ؿٛش يُزظًخ انشكم، ٚجهؾ يسبززٓب روشٚجبه

ثى ُْب سٕف ٚيزش ػٍ يسزٕٖ سغر الاسض  029ْٔٙ اسض خجهٛخ رشرلغ هغؼخ الاسض يذُٚخ انخهٛم؛  ؿشة

ٔكزنك يشاػبح رسوٛن انٕظٛلخ نهًجُٗ  ، ٔهذ رى يلائًخ انًششٔع يغ انًٕهغ انز٘ رى اخزٛبسِ،انًشاد اَشبإًِسزشلٗ ان

ٔرسوٛن ششٔط اندًبل، ٔرى يشاػبح اخزٛبس يكبٌ يُبست يٍ زٛث انزٕخّٛ ٔانزٕٓٚخ، ٔعشم الارصبل الأكوٙ ٔانشأسٙ 

 .ٔرى اخزٛبس ْزا انًٕهغ نخذيخ كم يٍ انًُبعن انزبنٛخ ارَب كشٚسخ ٔيُبعن انخظ انـشثٙ ٔانظبْشٚخ لأخضاء انًجُٗ

 

                
 

 (: صىرة جىٌت نهمىقع 1شكم )

 

 مىقع أهمٍت ان 1.3.2

 

 انشغٔؽ  انؼبيخ لاستٛبع  انًٕلغ : 

لا تمٛى ثشكم أسبسٙ نتٕفغ لـؼّ الأعع ثم تمٛى  ػهٗ أسس  ستشفٗ تشظظٙئٌ ػًهّٛ استٛبع اعع لإلبيخ ي

ٔيؼبٚٛغ تسبػض فٙ ٔػغ لغاع سهٛى ٕٚجّ انًشغٔع ئنٗ طنك انًسهك انظ٘ ٚؼفٙ ػهٗ سضيبد انًشغٔع ٔأجؼائّ  

نًستشفٗ طجغّ انتكبيم ٔانتٕافك يغ انُسٛج انذؼغ٘ انؼبو . ٔفًٛب ٚهٙ ػضح َمبؽ يًٓخ فٙ ػًهٛخ استٛبع اعع 

تشظظٙ : صٔعا ان  

:  ْٕ انجبَت انظ٘ ٚشتض فٙ صعاسخ يٕلغ الأعع ثبنُسجخ نهُسٛج انؼًغاَٙ  ثشكم ػبو ، ٔتأحٛغ  جغغافّٛ انًٕلغ.1

 انًٕلغ ػهٗ ٔظٛفخ انًجُٗ ، ٔصعاسخ انًُبر ٔؿجٕغغافٛخ الأعع . 

نهًٕلغ، دٛج أٌ ُْبنك ْٕ انجبَت انظ٘ ٚتى فّٛ صعاسخ انـغق انغئٛسٛخ ٔانفغػٛخ انًإصٚخ :  شجكّ انًٕاطلاد.2

 ؿغق فغػٛخ تذٛؾ ثبلأعع يٍ جًٛغ انُٕادٙ ، ٔأٚؼب انًٕلغ لغٚت يٍ انشبعع الانتفبفٙ 
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: ْٕ انجبَت انظ٘ ٚتذضث ػٍ ؿجٛؼخ الأعع يٍ دٛج ادتٕائٓب ػهٗ انغـبء انُجبتٙ يٍ أشجبع انغـبء انُجبتٙ.3

 َٔجبتبد .

،طُبػٛخ ، سكُٛخ، أو سضيبتٛخ  خثمـؼخ الأعع َٕٔػٓب ، تجبعٚ : ؿجٛؼخ انًجبَٙ انًذٛـخ  أًَبؽ انًجبَٙ انًذٛـخ.4

...انز . ٔكٛفّٛ تأحٛغ ْظِ انًجبَٙ ػهٗ لـؼّ الأعع ٔتأحٛغْب ػهٗ انًجُٗ انًغاص ئَشبؤِ ، َٕٔػٛخ  يٕاص انجُبء 

ٛض كم ، دٛج أَّ ٔاػخ ٔيفظٕل  ػٍ انًُبؿك انسكُٛخ ٔثؼانًستشضيخ فٙ انًجبَٙ انًذٛـخ ٔاعتفبػبتٓب ئٌ ٔجضد 

.انجؼض ػٍ انؼٕػبء ٔانتهٕث فٕٓ فٙ يُـمخ يغتفؼخ ْٔبصئخ   

 

 حركت انرٌاح و انشمس2.3.2

 
ٚؼٕص اَشفبع انذغاعح  بٔجبفخ، ٔانٛٓ ئنٗ انغٚبح انشًبنٛخ انشغلٛخ ْٔٙ عٚبح ثبعصح جضا صٔعا تتؼغع يضُٚخ         

 ٔانغؿٕثخ. َٔظغاًكًب تتؼغع ئنٗ انغٚبح انجُٕثٛخ انغغثٛخ ْٔٙ عٚبح يذًهخ ثبلأيـبع  فٙ انًُبؿك انًغتفؼخ،

نًٕلؼٓب انجغغافٙ فاٌ انغٚبح انغغثٛخ تٓت ػهٛٓب ٔتظـضو ثتٛبعاد صافئخ ، ٔتهتمٙ تهك انمبصيخ يٍ انشغق ثبنغٚبح 

يؼتضلا جبفب،كًب تٓت ػهٗ انًضُٚخ  انمبصيخ يٍ انغغة فتمهم يٍ عؿٕثتٓب ٔتجؼهٓب أكخغ اَسجبيب ، ئط تجؼم انٕٓاء

 عٚبح جبفخ كغٚبح انشًبسٍٛ فٙ أٔاسغ فظم انغثٛغ.

ئٌ صعاسخ دغكخ انشًس ٔانغٚبح يٍ انؼٕايم انًًٓخ فٙ تذهٛم انًجُٗ، فبنشًس ؿبلخ يغغٕة فٛٓب،           

سٛهخ َبجذخ فٙ انذظٕل ٔتٕجّٛ انًجُٗ تجبِ انشًس يغ دًبٚتّ يٍ انسـٕع انٕالغ ػهّٛ يٍ انًُـمخ انغغثٛخ ْٙ ٔ

ػهٗ أكجغ لضع يًكٍ يٍ انـبلخ انشًسٛخ فٙ أٚبو انجغص، ٔانتمهٛم يٍ كًٛخ انـبلخ انًستٓهكخ نهتضفئخ، ٔنهغٚبح تأحٛغ 

كجٛغ ػهٗ انًجبَٙ، فٓٙ تؼض دًم أفمٙ ٚإحغ ػهٗ جضعاٌ انًجُٗ، ٔثبنتبنٙ ػهٗ انٓٛكم الإَشبئٙ نّ فٛجت يغاػبح 

نًجُٗ نٛتى تظًًّٛ ثشكم ٚهجٙ شغٔؽ انتظًٛى انًتؼهمخ ثبنتٕٓٚخ.تأحٛغ انغٚبح ٔانشًس ػهٗ ا  

 

  انرطىبت 3.3.2
 

ٔيُبش دٔسا سؿى  يُبش دٔسا ٚزؤثش ثًُبش كهسغٍٛ انز٘ ٚؼشف ثؤَّ خبف ٔزبس      

صـشْب ٚزجبٍٚ رجؼب نزضبسٚس ٔانًسغسبد انًبئٛخ انًدبٔسح ٔانجؼذ ػٍ انصسشاء أيب كًٛب ٚزؼهن ثبلايغبس كبٌ 

يؼذلاد انزسبهظ  يزلبٔرخ رجؼب نزضبسٚس انًُغوخ اندـشاكٛخ ٔانزٙ رؼزجش خضء يٍ يسبكظخ انخهٛم زٛث اٌ الايغبس كٙ 

 سُٕٚب .يهى (  099-099دٔسا رزشأذ  يب ثٍٛ )
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، ْٕٔ ػجبعح ػٍ يتغ يغثغ 3443ثًسبدخ اجًبنٛخ  ٔلضعْب  ؿٕاثك طاد تُٕع سضيبتٙ  سًسخ   ٚتكٌٕ انًشغٔع يٍ          

 تٛسٛغأصٖ ئنٗ  ٔ انتًبحم ثٍٛ انـٕاثك ْٔظا بنٕػٕحطاد يغافك يتؼضصح، انتٕػٚغ انًؼًبع٘ نٓظِ انًغافك ٚتسى ث يإسسخ يؼمضح

 .انتظًٛى الإَشبئٙ نهًشغٔع

 

انؼضٚض  ٗٚذتٕ٘ ْظا انـبثك ػه

غغفخ ٔ نلأيٕادحلاجبد  ئنٗ ثبلإػبفخ، ٔالأصٔٚخيٍ انًستهؼيبد انتٙ ٚذتبجٓب انًجُٗ يخم غغف سبطخ ثبنًؼضاد 

انظذٙ نهًغػٗ . الأكمػهٗ يـبثز نتذؼٛغ  أٚؼبكًب ٔتذتٕ٘  ،أعشٛف  

 

 

(: مخطط طابق انتسىٌت2شكم )                               
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 ً انطابق الأرض 2.4.2

ٔكًب تذتٕ٘ ،. ٚذتٕ٘ ْظا انـبثك ػهٗ كبفتٛغٚب سبطخ نؼائغٍٚ ٔانًغػٗ 2و ئجًبنٛخ ثًسبدخ  ( و4.6 ة)يُسٕ

ػهٗ ػٛبصاد  أٚؼبٔٚذتٕ٘ ،ٔانًشتجغ انشبص ثّ ٔػٛبصاد نهسًغ ٔانجظغٚبد  أسُبٌػهٗ انؼضٚض يٍ انؼٛبصاد يخم ػٛبصح 

استمجبل انؼائغٍٚ ٔانًغػٗ  أيبكٍطنك ٚذتٕ٘ ػهٗ لسى انـٕاعب  ٔٚتشههٓب  ئنٗ ئػبفخ ،الأسغٖ الألسبونهفذض انؼبو ٔثؼغ 

. 

 

 

 

 

 رضً(: مخطط انطابق الأ3شكم )
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 انطابق الأول 3.4.2

 
ٚذتٕ٘ ْظا انـبثك ػهٗ انؼضٚض يٍ غغف انًغػٗ انتٙ تإص٘ ادتٛبجبتٓى  .2و2243.6ئجًبنٛخ ( ثًسبدخ و 5.45يُسٕة )

ثبلإػبفخ ئنٗ أيبكٍ استمجبل انؼائغٍٚ ٔانًغػٗ ٔغغف سبطخ نلأؿجبء نمؼبء دبجبتٓى ٔانغادخ . ،ثأكًم ٔجّ  

 (: مخطط انطابق الأول4شكم )                                               

 انطابق انثاو4.4.2ً 

 
ٚذتٕ٘ ْظا انـبثك ػهٗ انؼضٚض يٍ غغف انًغػٗ انتٙ تإص٘ ادتٛبجبتٓى  .2و 2243.6اجًبنٛخ( ثًسبدخ و 12.3ة)يُسٕ

ثبلإػبفخ ئنٗ أيبكٍ استمجبل انؼائغٍٚ ٔانًغػٗ ٔغغف سبطخ نلأؿجبء نمؼبء دبجبتٓى ٔانغادخ . ،ثأكًم ٔجّ  

 (: مخطط انطابق انثاو5ًشكم )
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 انطابق انثانث 5.4.2

 
ثبلإػبفخ انٗ لبػخ  ،ٚذتٕ٘ ْظا انـبثك ػهٗ غغف ػبيخ ٔسبطخ نهًغػٗ .2و 236.2ئجًبنٛخ ( ثًسبدخ 16.15ة )يُسٕ

.  اجتًبػبد ٔثؼغ انًكبتت انشبطخ ثبلإصاعٍٚٛ ٔغغفخ يؼضاد  

 

             
 (: مخطط انطابق انثانث6شكم )

 

 خزان انماء : 6.4.2

 
   .ٔٚستشضو كشؼاٌ نهًبء أسبسٙ نتؼٔٚض انًستشفٗ ثبنًبء.2و 254(ثًسبدخ ئجًبنٛخ 4. 5يُسٕة)

 

 خزان انماء (: مخطط 7شكم )                                             
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 وصف انىاجهاث  5.2

    
لا شك كٙ أٌ انٕاخٓبد انًُجثوخ يٍ أ٘ رصًٛى رؼغٙ الاَغجبع الأٔل ػٍ انًجُٗ ٔيذٖ ػلاهزّ يغ انجٛئخ 

يٍ خلال َظبو  ْٔزا ٚؤرٙانًسٛغخ ثم آَب رظٓش اخزلاف انٕظٛلخ انزٙ رئدٚٓب انلشاؿبد ٔانزٙ رؼكسٓب انٕاخٓخ؛ 

 ْزا انلشاؽ، أٔ يٍ خلال انًُبسٛت ٔرلبٔرٓب .انلزسبد انزٙ رظٓشْب انٕاخٓخ ٔانزٙ لا ثذ ٔأٌ رزُبست يغ ٔظٛلخ 

 

 : انىاجهت انشمانٍت 1.5.2

 
 ٔٚظٓغ فٛٓب يضسم لسى انؼٛبصاد انشبعجٛخ ٔيضسم لسى غسٛم انكهٗ.

 

 
 انىاجهت انشمانٍت: (8انشكم)

 

 انىاجهت انجىىبٍت 2.5.2

 
 ٔٚظٓغ فٛٓب دضٚمخ انًستشفٗ .

                                                                                                                                                            

 انىاجهت انجىىبٍت(: 9انشكم)
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 انىاجهت انشرقٍت 3.5.2

 
انًضسم انغئٛسٙ نهًستشفٗ.ٔ ٚظٓغ فٛٓب   

 

 
 انىاجهت انشرقٍت :(11انشكم)

 

    

 انىاجهت انغربٍت 4.5.2

 
 ٔٚظٓغ فٛٓب يضسم انكبفٛتٛغٚب انًإص٘ نهذضٚمخ انشبعجٛخ .

 

 
 انىاجهت انغربٍت: (11انشكم )
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 وصف انحركت 6.2

 
؛ كبنسشكخ َلسّ  انًسزشلٗرؤخز انسشكخ أشكبلًا ػذح سٕاءً يٍ خبسج انًجُٗ ثبردبِ انذاخم، أٔ انسشكخ داخم 

انٗ داخهّ رزى ثشكم سهس َظشا نؼذو ٔخٕد كشم كجٛش كٙ انًُسٕة انخبسخٙ نهًجُٗ ٔيُسٕثّ  انًسزشلٗيٍ خبسج 

انذاخهٙ .. أيب ثبنُسجخ نهسشكخ داخم انًجُٗ كزوسى انٗ زشكخ أكوٛخ داخم انغبثن انٕازذ ٔزشكخ ساسٛخ يب ثٍٛ انغٕاثن 

 انًخزهلخ. 

 

كخ سأسٛخ كبنسشكخ انخغٛخ ركٌٕ كٙ انًًشاد كٙ كبنسشكخ كٙ انغٕاثن رؤخز شكهٍٛ : زشكخ خغٛخ ٔزش

ٔانًصبػذ انكٓشثبئٛخ زٛث أَٓب رؤخز أيبكٍ  الأدساجانغٕاثن ػهٗ ػكس انسشكخ انشأسٛخ ثٍٛ انغٕاثن كززى يٍ خلال 

داخم انغٕاثن ٔانسشكخ انشأسٛخ ثُٛٓب . ْٔزا ٕٚضسّ انشكم  الأكوٛخيزؼذدح كٙ انًجُٗ ْٔزا ثذٔسِ ٚسٓم انسشكخ 

(88.) 

 
 Section A-A(: 12انشكم )

 

 ٔانشكم انزبنٙ ٕٚضر هغبع كٙ يكبٌ آخش يٍ انًجُٗ 

  

 
 Section B-B :(13) انشكم
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 بنث انفصم انث

 
 

 انوصف الإوشبئي نهمشروع

 

 

 انمذتويبد 

 

 ممذمخ   1.3

 ٌذف انتصميم الإوشبئي  2.3

 انذراسبد انىظريخ نهعىبصر الإوشبئيخ في انمجىي    3.3

 الأدمبل  4.3

 انعمهيخ   الاختجبراد  5.3

 وشبئيخ انعىبصر الإ 6.3
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 انممذمخ 1.3

 
يٍ خلال انٕطف انًوًبس٘ انكبيم نهًجُٗ لا ثذ يٍ رـجٛك الأفكبس ٔ انًمزشؽبد انًٕعٕدح فٙ انزؾهٛم انًوًبس٘ 

فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ انز٘ ٚزًبشٗ ين انًزـهجبد انًوًبسٚخ ٔانمٕاٍَٛ انُٓذعٛخ إر ٚوزًذ انزظًٛى الإَشبئٙ ثشكم أعبعٙ ههٗ 

كبفخ الأؽًبل انزٙ رؤصش ههٛٓب  ٔ ثبنزبنٙ ٚغت ٔطف كبفخ ْزِ انوُبطش ٔطفبً  ثؾٛش رمبٔو  الإَشبئٛخرظًٛى كبفّ انوُبطش 

 دلٛمبً ٚهجٙ يزـهجبد انؾغبثبد انُٓذعٛخ نٓزا انًششٔم ثبلإػبفخ نهؾفبف ههٗ انزظًٛى انًوًبس٘ ٔهذو رغٛٛشِ .

 

 

 ٌذف انتصميم الإوشبئي  2.3

 
ٔيزضٌ يٍ عًٛن انُٕاؽٙ انُٓذعٛخ ٔالإَشبئٛخ ٔيمبٔو إَزبط يُشأ يزمٍ  إنٗٚٓذف انزظًٛى الإَشبئٙ ثشكم أعبعٙ 

نغًٛن انًؤصشاد انخبسعٛخ يٍ أؽًبل يٛزخ ٔؽٛخ ٔأٚؼب أؽًبل ثٛئٛخ يٍ رأصٛش انضلاصل ٔ انشٚبػ ٔ انضهٕط. ٔثبنزبنٙ ٚزى رؾذٚذ 

 انوُبطش الإَشبئٛخ ثُبء ههٗ:

 ٌالأيب Safety)) :- هزغٛشاد انـجٛوٛخ انًخزهفخ.ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛن الأؽٕال ٔيمبٔو ن 

 انزكهفخ الالزظبدٚخ Economical)) :- .رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشأ ثألم ركهفخ الزظبدٚخ ْٙٔ 

 ٌكفبءح الاعزخذاو   ػًبServiceability):)-  رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشأ كٕعٕد ثوغ انزشممبد ٔثوغ إَٔام

 .ٍ شأَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗانٓجٕؽ انزٙ ي

 ًبس٘ نهًُشأانؾفبف ههٗ انزظًٛى انًو. 

 

 في انمجىى  انذراسبد انىظريخ نهعىبصر الإوشبئيخ 3.3

 

روزجش انذساعخ انُلشٚخ عضء سئٛغٙ ٔيٓى ٚغت انمٛبو ثّ لإرًبو هًهٛخ انزؾهٛم ٔانزظًٛى، ؽٛش أَّ يٍ خلانٓب ًٚكٍ 

نزنك ٚغت دساعخ انوُبطش الإَشبئٛخ ثشكم عٛذ ٔرؾذٚذ الأؽًبل انٕالوخ  انٕطٕل إنٗ أفؼم يب ٚكٌٕ يٍ هًهٛبد انزؾهٛم،

 ههٗ كم هُظش نهٕطٕل إنٗ انزظًٛى انًزٍٛ ٔاٜيٍ ٔؿشٚمخ انوًم انًُبعجخ.

 

 

 الأدمبل 4.3

زّ ٚخؼن ْٙ انًؤصش انز٘ ٚزهمبِ أ٘ يُشأ يٍ داخهّ أٔ يٍ انٕعؾ انًؾٛؾ ثّ، ٔكم يُشأ ؽغت ؿجٛو لأؽًبلإٌ ا

 .نًظذسْب ٔأشكبل يخزهفخ يٍ الأؽًبل انزٙ ركٌٕ يخزهفخ رجوبًلإَٔام 

 

الإَشبئٛخ نهًُشأ ْٙ َمم عًٛن الأؽًبل انزٙ ًٚكٍ أٌ  انٕكٛفخٚزوشع انًُشأ خلال ؽٛبرّ إنٗ أؽًبل يخزهفخ، ٔركٌٕ 
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ٔصاٌ انًٛزخ ٔانؾٛخ إٌ أْى الأؽًبل انزٙ ٚغت أخزْب ثبنؾغجبٌ أصُبء انزظًٛى ْٙ الأ.ٚزوشع نٓب انًُشأ إنٗ الأسع ثأيبٌ

 .ثبنذسعخ الأٔنٗ ٔٚهٛٓب الأؽًبل غٛش انٕصَٛخ يضم انشٚبػ ٔانضلاصل صى انزأصٛشاد الأخشٖ

 

 الأدمبل انميتخ 1.4.3

 
ْٙ أؽًبل رُغى هٍ ٔصٌ انًجُٗ انزارٙ انز٘ ٚزكٌٕ يٍ أٔصاٌ يٕاد انجُبء انًغزخذيخ ؽٛش رزؼًٍ عًٛن انوُبطش   

 فٓٙ أؽًبل رلاصو انًجُٗ ثشكم دائى، صبثزخ انًمذاس ٔالارغبِ. الإَشبئٛخ ٔ انزغٓٛضاد انضبثزخ

 

 : كبنزبنٙٔفًٛب ٚزوهك ثبنكضبفخ انُٕهٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٓٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (  انكثبفخ انىوعيخ نهمواد انمستخذمخ1انجذول )

 

 الأدمبل انذيخ 2.4.3

  
 .يزؾشكخ أٔ ٌ الأؽًبل انؾٛخ ْٙ الأؽًبل انزٙ عٛزوشع نٓب انًُشأح خلال الاعزضًبس ْٔٙ ًٚكٍ أٌ ركٌٕ عبكُخإ          

رؾذد الأؽًبل انؾٛخ ههٗ أ٘ عضء يٍ انًُشأ رجوب نٕكٛفخ الاعزضًبس نٓزا انغضء، ٔهبدح رؾذد كٕداد انجُبء انًوًٕل ثٓب فٙ ٔ

 ْٔٙ رشًم : .كم ثهذ الأؽًبل انؾٛخ انذَٛب انٕاعت اهزًبدْب فٙ انزظًٛى

 أٔصاٌ الأشخبص يغزوًهٙ انًُشأح. 

 اْزضاصاد رؤصش ههٗ انًُشأح.الأؽًبل انذُٚبيٛكٛخ، كبلأعٓضح انزٙ ُٚشأ هُٓب  

الأؽًبل انغبكُخ، ٔانزٙ ًٚكٍ رغٛٛش أيبكُٓب يٍ ٔلذ ٜخش، كأصبس انجٕٛد ، ٔالأعٓضح ٔاٜلاد الاعزبرٛكٛخ غٛش  

( ٚجٍٛ لًٛخ الأؽًبل انؾٛخ اهزًبدا ههٗ َٕهٛخ اعزخذاو انًجُٗ ؽغت انكٕد 3انًضجزخ، ٔانًٕاد انًخضَخ ، ٔانغذٔل )

 الأسدَٙ.

 

 

 

 انكثبفخ   /KN) انمبدح انمستخذمخ  انشلى

 انمستخذمً))

KN/m3 انكثبفخ

 انمستخذمً)

 23 انجلاط 1

 25 انمسهذخ انخرسبوخ 2

 10 انطوة 3

 22 انمووخو انمصبرح 4

 17   انرمم 5
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²

 

 ثبنفىبدقالأدمبل انذيخ نهمرافك انخبصخ  (2انجذول )

 

 

 الأدمبل انجيئيخ 3.4.3
 

 أخزْب ثوٍٛ الاهزجبس هُذ انزظًٛى، ْٔزِ الأؽًبل رزًضم فٙ:ُٕم انضبنش يٍ الأؽًبل انزٙ ٚغت ْٙ ان 

 

 انريبح  .1

 

رشكم انشٚبػ ؽًٕنخ يٕصهخ ثشكم يزوبيذ ههٗ أٔعّ انجُبء، ٔركٌٕ ْزِ انؾًٕنخ يزغٛشح ين الاسرفبم ؽٛش رزضاٚذ 

عشهخ انشٚبػ انغبئذح فٙ يٕلن انجُبء خلال انوًش انزظًًٛٙ، ٔؿجٛوخ  إنٗ ٔرؾذد ْزِ انؾًٕنخ اعزُبداً ين الاسرفبم،

روذ ؽًٕنخ انشٚبػ يٍ الأؽًبل انذُٚبيٛكٛخ انزٙ ٚغزوبع هُٓب هبدح  .ٔؿجٕغشافٛخ انًٕلن إػبفخ إنٗ شكم انجُبء ٔأثوبدِ

 .ُشأحثؾًٕنخ عزبرٛكٛخ يكبفئخ ٔانزٙ رخزهف رجوب لاسرفبم انً

 

 انثهوج .2

 

ًكٍ رغًوٓب ٔانًشرجـخ ثبلاسرفبم هٍ عـؼ انٕصٌ انؾغًٙ نهضهظ ٔانغًبكخ انزٙ ٚ ٚزى رؾذٚذ ؽًٕنخ انضهظ ثُبء ههٗ

 ، ًٔٚكٍ رمٛٛى أؽًبل انضهٕط اهزًبداً ههٗ الأعظ انزبنٛخ:.انجؾش ٔاَؾذاس انغـؼ انخبػن نؾًٕنخ انضهظ

 اسرفبم انًُشأح هٍ عـؼ انجؾش. 

 ًوشع نزغبلؾ انضهٕط.يٛلاٌ انغـؼ ان 

 

 انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لًٛخ أؽًبل انضهٕط ؽغت الاسرفبم هٍ عـؼ انجؾش ؽغت انكٕد الأسدَٙ.ٔ
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 ليمخ أدمبل انثهوج دست الارتفبع عه سطخ انجذر. (4انجذول )

   

 

 

 

 

 

 

 
و( ٔرجوبً نهجُذ 920ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ ) ،اعزُبداً إنٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثوذ رؾذٚذ اسرفبم انًجُٗ هٍ عـؼ انجؾش     

 :كبٜرٙانضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط 

2/563.1
320

400920

320

400

mkNs

h
s

l

L









 

 

 انسلازل  .3

 
ػبفخ إنٗ انذُٚبيٛكٛخ انزٙ ٚزوشع نٓب انًُشأ، ًٔٚكٍ أٌ ركٌٕ ثأ٘ ارغبِ أفمٙ إ لأؽًبلانضلاصل يٍ ا أؽًبلروذ 

ؽًبل يزغٛشح ين الاسرفبم ٚجهغ رأصٛشْب الأكجش هُذ يُغٕة عـؼ لبهذح انجُبء، ٔرشرجؾ الأ أؽًبلالارغبِ انشبلٕنٙ، ْٔٙ 

 .انضنضانٛخلأؽًبل اصدادد ا ؽًبلِ الأادد ْزانضنضانٛخ ثبلأؽًبل انًٛزخ فٙ انًُشأ، فكهًب اصد

 

انًٛزخ  ؽًبلاعزُبدا إنٗ يغًٕهخ يٍ انوٕايم ْٔٙ رشرجؾ ثًغًٕم الأ انضنضانٙ انغزبرٛكٙ انًكبفئ ؾًمؾذد انٚ

  .َٕهّ ٔأثوبدِ ٔشكهّ ٔأًْٛزّانًُشأ ٔ نهًُشأ ٔثًُـمخ انًُشأ ػًٍ انخبسؿخ انضنضانٛخ ٔإنٗ يٕلن

 

 

 

 

 

 

 

 

 (h) انجؾشههٕ انًُشأ هٍ عـؼ 

 )ثبنًزش (

 أؽًبل انضهٕط

(kN /m²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 800 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 320 
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 فهغـٍٛ انضنضانٛخخبسؿخ  (44)انشكم                                    

 

 الاختجبراد انعمهيخ 5.3

 
ٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ ، هًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلن، ٔٚوُٗ ثٓب عًٛن الأهًبل انزٙ نٓب هلالخ 

ًزٓب نهزُجؤ ثـشٚمخ رظشف انزشثخ ثبعزكشبف انًٕلن ٔدساعخ انزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ ، ٔرؾهٛم انًوهٕيبد ٔرشع

( انلاصيخ Bearing Capacity)انؾظٕل ههٗ  لٕح رؾًم انزشثخ   الإَشبئٙ ْٕيب ٚٓزى ثّ انًُٓذط  هُذ انجُبء ههٛٓب،  ٔأكضش

 كٛهٕ َٕٛرٍ نكم يزش يشثن. 400نهًٕلن رغبٔ٘  انزشثخنزظًٛى أعبعبد انًجُٗ ٔكبَذ لٕح رؾًم 

 

 عىبصر الإوشبئيخ انمكووخ نهمجىىان 6.3

 
نكٙ رؾبفق ههٗ اعزًشاسٚخ  روًم ين ثوؼٓب رزكٌٕ عًٛن انًجبَٙ هبدح يٍ يغًٕهخ يٍ انوُبطش الإَشبئٛخ انزٙ          

ٔانغغٕس ٔالأهًذح  جلاؿبد انخشعبَٛخ "انومذاد"ان ش:ٔعٕد انًجُٗ ٔطلاؽٛزّ نلاعزخذاو انجشش٘، ٔيٍ أْى ْزِ انوُبط

 ٔانغذساٌ انؾبيهخ ٔالأعبعبد ٔغٛشْب.
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 (: ثعض انعىبصر الإوشبئيخ في انمجىى15انشكم )

 

 

 " انعمذاد" انجلاطبد انخرسبويخ   1.6.3

 

ٔ ْٙ انوُبطش الإَشبئٛخ انزٙ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالوخ ههٛٓب إنٗ انوُبطش الإَشبئٛخ انؾبيهخ نٓب فٙ انًُشأ يضم          

 الأيضم ثبلاهزًبد ههٗ هذح هٕايم أًْٓب:انغغٕس ٔ الأهًذح ٔ انغذساٌ. ٔ ٚزى اخزٛبس انُٕم 

 

 انفؼبءاد ثٍٛ الأهًذح. -4

 ٔكٛفخ انًُشأ. -2

 انزكهفخ. -3

 انغٕٓنخ، انٕلذ، انمٕانت انشبئوخ يُٓب. -4
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 :One way ribbed slab)عمذاد انعصت راد الاتجبي انوادذ )

 

انوظت، ٔٚكٌٕ  ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انـٕة ٚهّٛ فهغـٍٛإؽذٖ أشٓش انـشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى انومذاد فٙ 

 (.46كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) فٙ انًششٔم  ، ٔلذ رى اعزخذايٓب فٙ يولى انومذادانزغهٛؼ ثبرغبِ ٔاؽذ

 

 
 

 عمذاد انعصت راد الاتجبي انوادذ :(16انشكم )

 

 

 :Two way ribbed slab)عمذاد انعصت راد الاتجبٌيه )

 
رشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد ٔنكُٓب رخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ ثبرغبٍْٛ ٔٚزى رٕصٚن انؾًم فٙ عًٛن 

ٔلذ اعزخذيذ فٙ  .(47)الارغبْبد، ٔٚشاهٗ هُذ ؽغبة ٔصَٓب  ؿٕثزٍٛ ٔهظت فٙ الارغبٍْٛ، كًب ٚلٓش فٙ انشكم 

  انًششٔم فٙ يُـمخ ٔاؽذح فمؾ . 

 

 

 
 انعصت راد الاتجبٌيه (: عمذاد17انشكم )
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 One way solid slab):انعمذاد انمصمتخ راد الاتجبي انوادذ )

 
كًب  . رغزخذو فٙ انًُبؿك انزٙ  رزوشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ، ٔرنك رغُجبً نؾذٔس اْزضاص َلشا نهغًبكخ انًُخفؼخ

 (.48انشكم ) فٙ

 

 

 
 

 مذاد انمصمتخ راد الاتجبي انوادذ(: انع18انشكم )

 

 :Two way solid slab)انعمذاد انمصمتخ راد الاتجبٌيه )

 
رغزخذو فٙ ؽبل كبَذ الأؽًبل انًؤصشح أكجش يٍ انًمذاس انز٘ رغزـٛن انومذح انًظًزخ راد الارغبِ انٕاؽذ 

ٛش يمبٔيزٓب، ٔهُذ رنك ٚزى انهغٕء إنٗ رظًٛى ْزا انُٕم يٍ انومذاد ٔ رنك لأَٓب رغزـٛن يمبٔيخ الأؽًبل ثشكم أكجش ؽ

 (.20يٕػؾّ فٙ انشكم )، ٔنى ٚزى اعزخذايٓب فٙ انًششٔم  ٕٚصم  انزغهٛؼ انشئٛغٙ فٛٓب ثبرغبٍْٛ 

 

 
 

 : انعمذاد انمصمتخ راد الاتجبٌيه(19انشكم )
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 انجسور 2.6.3

 
عغٕس  :ْٔٙ َٕهٍٛ م انومذح إنٗ الأهًذح ،ْٔٙ هُبطش إَشبئٛخ أعبعٛخ فٙ َمم الأؽًبل يٍ الأهظبة داخ

نهًغبفبد ، َٔلشا ( رجشص هٍ انومذح يٍ الأعفم)" Droped Beamsيخفٛخ داخم انومذاد( ٔانغغٕس انًذلاح " يغؾٕسح )

فئٌ انغغٕس انزٙ عٕف رغزخذو فٙ انومذح  عزكٌٕ  ثٍٛ الأهًذح فٙ انًجُٗ انًشاد رظًًّٛ فٙ ْزا انًششٔم ، خانًخزهف

فٙ انًُبؿك انزٙ ركٌٕ فٛٓب انًغبفبد ٔأخشٖ يذلاح  لهٛهخفٙ انًُبؿك انزٙ ركٌٕ فٛٓب انًغبفخ ثٍٛ الأهًذح  عغٕس يغؾٕسح

  .كجٛشحثٍٛ الاهًذح 

 

 

 

 جسر مسذور :(20انشكم )

 

 

 

 

 
 (: جسر مذنى21انشكم )

 

 



 انٕطف الإَشبئٙ                                                                                               انفظم انضبنش                   

 

23 

 

 الأعمذح  3.6.3

 
الأعبعبد، ٔثزنك فٓٙ هُظش إَشبئٙ روزجش الأهًذح انوؼٕ انشئٛظ فٙ َمم الأؽًبل يٍ انومذاد ٔانغغٕس إنٗ 

ػشٔس٘ نُمم الأؽًبل ٔصجبد انًجُٗ. نزنك ٚغت رظًًٛٓب ثؾٛش ركٌٕ لبدسح ههٗ ؽًم ٔرٕصٚن الأؽًبل انٕالوخ ههٛٓب ،ٔ 

 ْٙ يزُٕهخ يٍ ؽٛش انًمـن ٔؿشٚمخ انوًم.

 

 
 

 (: أدذ أشكبل الأعمذح22انشكم )

 

 

 

 انجذران انذبمهخ )جذران انمص( 4.6.3

 
ْٔٙ هُبطش إَشبئٛخ ؽبيهخ رمبٔو انمٕٖ انوًٕدٚخ ٔالأفمٛخ انٕالوخ ههٛٓب ٔرغزخذو ثشكم أعبعٙ نًمبٔيخ الأؽًبل 

( ْٔزِ انغذساٌ رغهؼ ثـجمزٍٛ يٍ انؾذٚذ ؽزٗ رضٚذ shear wallالأفمٛخ يضم لٕٖ انشٚبػ ٔانضلاصل ٔرغًٗ عذساٌ انمض )

 يٍ كفبءرٓب ههٗ يمبٔيخ انمٕٖ الأفمٛخ. 

 

ذساٌ ثٛذ انذسط، ٔعذساٌ رؾذٚذ انغذساٌ انؾبيهخ فٙ انًجُٗ ٔرٕصٚوٓب انًجُٗ ، ٔرزًضم انغذساٌ انؾبيهخ ثغٔلذ رى 

ٔروًم ههٗ رؾًم الأٔصاٌ انشأعٛخ انًُمٕنخ إنٛٓب كًب روًم كغذساٌ لض رمبٔو انمٕٖ الأفمٛخ انزٙ ٚزوشع نٓب  انًظبهذ،

أ، ٔٚغت رٕفشْب فٙ الارغبٍْٛ ين يشاهبح أٌ ركٌٕ انًغبفخ ثٍٛ يشكض انًمبٔيخ انز٘ رشكهّ عذساٌ انمض فٙ كم ارغبِ انًُش

ٔيشكض انضمم نهًجُٗ ألم يب ًٚكٍ .ٔاٌ ركٌٕ ْزِ انغذساٌ كبفٛخ نًُن أٔ رمهٛم رٕنذ هضٔو انهٙ ٔآصبسِ ههٗ عذساٌ انًجُٗ 

 انًمبٔيخ نهمٕٖ الأفمٛخ .



 انٕطف الإَشبئٙ                                                                                               انفظم انضبنش                   

 

22 

 

 
 

 (: جذار انمص23انشكم )

 

 الأسبسبد 5.6.3

 
يٍ رظًٛى كبفخ  الاَزٓبءثبنشغى يٍ أٌ الأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب هُذ ثُبء انًُشأ، إلا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثوذ 

 انوُبطش الإَشبئٛخ فٙ انًجُٗ.

 
 

 : الأسبش انمىفرد(24انشكم )
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فئٌ الأؽًبل انٕالوخ ههٗ انومذح رُزمم إنٗ انغغٕس صى إنٗ الأهًذح  ٔنًوشفخ الأٔصاٌ ٔالأؽًبل انٕالوخ ههٛٓب،

إنٗ الأعبعبد ،ٔركٌٕ ْزِ الأؽًبل ْٙ الأؽًبل انزظًًٛٛخ نلأعبعبد، ٔ ثُبءا ههٗ الأؽًبل انٕالوخ ههٛٓب ٔؿجٛوخ  ٔأخٛشاً

 : إَام الاعبعبد انزبنٛخ  ؽٛش رى اعزخذاو انًٕلن ٚزى رؾذٚذ َٕم الأعبعبد انًغزخذيخ

 

 .(Isolated Foundation)أعبعبد يُفظهخ -4

 .(Combined Foundation)أعبعبد يضدٔعخ -2

 .(Strip Foundation)أعبعبد ششٚـٛخ -3

 .(Mat Foundation)أعبعبد انجلاؿخ  -4

 

 الأدراج 6.6.3

 
هجبسح هٍ هُبطش يوًبسٚخ رغزخذو نلاَزمبل انشأعٙ ثٍٛ انًغزٕٚبد انًخزهفخ انًُبعٛت، ٔرى اعزخذايٓب فٙ 

 ( ٚجٍٛ يمـن هبو نهذسط.25يششٔهُب ثشكم ٔاػؼ ٔانشكم )

 

 
 

 (: انذرج25انشكم )

 

 فواصم انتمذد  7.6.3

 
 دشزشاؿبالا، ٔنٓزِ انفٕاطم ثوغ  كزم انًجبَٙ راد الأثوبد الأفمٛخ انكجٛشح أٔ راد الأشكبل ٔالأٔػبم انخبطخرُفز فٙ 

ٔروزجش انًغبفبد  ،زًذفٕاطم رًذد ؽشاس٘ فٙ كزهخ انًُشأ ؽغت انكٕد انًو عزخذاواُٚجغٙ ، ٔٔانزٕطٛبد انخبطخ ثٓب

-انولًٗ لأثوبد كزهخ انًجُٗ كًب ٚهٙ:  

4) ((40m.فٙ انًُبؿك راد انشؿٕثخ انوبنٛخ 

2) ((36m.فٙ انًُبؿك راد انشؿٕثخ انوبدٚخ 
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3) ((32m.فٙ انًُبؿك راد انشؿٕثخ انًزٕعـخ 

4) ((28m.فٙ انًُبؿك انغبفخ 

 (ىع 3ٚغت أٌ لا ٚمم هشع انفبطم هٍ ) كًب 

 



 
 

  لخامسالفصل ا

 

 

 :مقدمة 5-1

يوٕز  ععود ازاظوة عًٛوم انًتطه وات      نٗ انكثٛس يٍ الأإفٙ ْرا انًشسٔع  تى انحصٕل عهٗ يخططات يعًازٚة تفتقد              

 .الإَشوووووالٛة انشوووووايهة  نهًعتشوووووفٗ انًقتوووووسا عُوووووا ِ فوووووٙ يدُٚوووووّ أزا عوووووداا انًخططوووووات انًعًازٚوووووة ٔانًخططوووووات  إتوووووى 

 

عداا انًخططات الإَشالٛة عشكم يفصم ٔاقٛق ٔٔاضح نتعٓٛم عًهٛة ان ُاء  ٔٚقدو ْورا انتقسٚوس حوسلا نعًٛوم     إٔتى             

 خطٕات انتصًٛى انًعًازٚة ٔالإَشالٛة نهً ُٗ.

 :النتائج5-2

 

انخ ووس   يووت  ا. ٚعووع عهووٗ اووم وانووع إٔ يصووًى إَشووالٙ إٌ ٚكووٌٕ قوواازاك عهووٗ انتصووًٛى عشووكم ٚوودٔ٘ لتووٗ ٚعووتطٛم    1

 ان سايج انتصًًٛٛة انًحٕظ ة.  ظتخداوأانًعسفة فٙ 

انعٕايووم انط ٛعٛووة انًحٛطووة عووانً ُٗ ٔو ٛعووة انًٕقووم ٔتوو  ٛس انقووٕٖ      عت ووازالا. يووٍ انعٕايووم انتووٙ ٚعووع إخوورْا ععووٍٛ   2

 انط ٛعٛة عهٗ انًٕقم.

ُوٗ  . يٍ إْى خطٕات انتصًٛى الإَشالٙ  اٛفٛة انسعط عٍٛ انعُاصس الإَشوالٛة انًختهفوة يوٍ خو ل انُاوس  انشوًٕنٛة نهً       3

يوم إخور اناوسٔل انًحٛطوة عوانً ُٗ ععوٍٛ        ٔيٍ  ى تعصلة ْرِ انعُاصس نتصًًٛٓا عشكم يُفوسا ٔيعسفوة اٛفٛوة انتصوًٛى     

 عت از. الإ
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 :التوصيات 5-3

نقد ااٌ نٓرا انًشسٔع أز ا ٛس فٙ تٕظٛم ٔتعًٛق فًُٓا نط ٛعة انًشازٚم الإَشالٛة عكم يا فٛٓا يٍ تفاصٛم ٔتحانٛم 

َ يم ع ٌ تعٕا عانفالد  ٔانُصح نًٍ  لٛث َٕا ُْا ـ يٍ خ ل ْرِ انتعسعة ـ إٌ َقدو يعًٕعة يٍ انتٕصٛات   ٔتصايٛى

 َشالٙ.إيشازٚم ذات واعم  ختٛازلاٚخطط 

 

يٕاا ان ُاء يم تحدٚد انُااو الإَشالٙ  اختٛازففٙ ان داٚة  ٚعع إٌ ٚتى تُعٛق ٔتعٓٛص اافة انًخططات انًعًازٚة  عحٛث ٚتى  

ٔقٕ  تحًم تسعة انًٕقم  يٍ خ ل تقسٚس  ٔلاعد فٙ ْرِ انًسلهة يٍ تٕفس يعهٕيات حايهة عٍ انًٕقم ٔتسعتّ  نهً ُٗ

عٕٛتقُٙ خاص عتهك انًُطقة  ععد ذنك ٚتى تحدٚد يٕاقم انعدزاٌ انحايهة ٔالأعًد  عانتٕافق ٔانتُعٛق انتاو يم انفسٚق انُٓدظٙ 

  عحٛث ٔٚحأل انًُٓدض الإَشالٙ فٙ ْرِ انًسلهة انحصٕل عهٗ إا س قدز يًكٍ يٍ انعدزاٌ انخسظاَٛة انًعهحة انًعًاز٘

فًٛا ععد فٙ يقأية إلًال انصلاشل ٔغٛسْا  ظتخدايٓااتكٌٕ يٕشعة عشكم يُتاى إٔ ح ّ يُتاى فٙ اافة إَحاء انً ُٗ؛ نٛتى 

 يٍ انقٕٖ الأفقٛة.
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

4-1 Introduction. 

4-2 Design Method and Requirements. 

4-3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4 Design of Topping. 

4-5 Design of One Way Rib Slab. 

4-6 Design of Beam. 

4.7 Design of Two Way Rib Slab. 

4-8 Design of Combined Footing. 

4-9 Design of Stair. 

4-10 Design of Column. 

4-11 Design of Shear Wall. 

4-12 Design of Isolated Footing. 

  4.13 Design of Basement Wall. 

 

 

 

 

 

 

4 
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4-1 Introduction 

  Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnelsand 

others. 

  Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

  Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

   Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

 

 Structural concrete can be classified into:- 

 

 Lightweight concrete with unit weight from about 1500 to 1850 kg/m3. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m3. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m3. 
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4-2 Design Method and Requirements 

 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

   NOTE:- 

          The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  

ACI     2008  

UBC  

 Material:- 

Concrete:-B300   

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)}. 

 Factored loads:- 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 
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4.3 Check of Minimum Thickness of  Structural  Member 

 

Table4-1 :- Minimum Thickness of  Nonprestressed  Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are 

Calculated.  (ACI 318M-11). 

)thickness ( h mumMini 

 

Member 

Simply 

supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

       Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural Member. 

For Rib :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=6.03/18.5=32.5.3cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=4.29/21=20.4cm  

Take h = 35 cm 

27 cm block + 8 cm topping = 35cm 

For Beam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=7.26/18.5=39.2cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=7.24/21=34.5cm  

Take h = 55 cm 
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4.4 Design of Topping 

 Statically System For Topping :- 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 

 Load Calculations:- 

 

Dead Load:-                           

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*17*1 = 1.19 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

 4.5KN/m Sum = 

 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping. 

Live Load :-  

LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 
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Factored Load :- 

WU = 1.2 ×4.32 + 1.6×5 =13.5 KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
                

øMn =0.55×0.42×1×√   ×           ×     =1.21KN.m 

Mu = 
    

  
                                             (negative moment) 

Mu = 
    

  
                                           (positive moment) 

øMn>> Mu =            

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         controlACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)               ACI 10.6.4 

 

= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm <S 
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b5 Design of One Way Rib Sla4. 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-08) . 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=35cm<3.5*12= 49 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  

 Material :- 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 Section :- 

 B = 520 mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 350 mm 

 t= 80 mm  

 d=350-20-10-12/2= 314 m 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 
Fig 4.2: One Way Rib Slab (R1) 
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G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
L o a d i n g 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.3: Statically System and Loads Distribution of Rib(R1). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

A 

A 

B1 
1 

A 

A 

B2 
2 

A 

A 

B3 B4 
3 

0.6 3.78 0.8 0.8 3.5 0.8 0.8 5.33 0.6 

4.48 4.3 6.03 

12. 

32. 

8. 

52. 

A A 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

5.37 

4.48 4.3 6.03 

5.37 

4.48 4.3 6.03 

5.37 

4.48 4.3 6.03 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

2.60 

4.48 4.3 6.03 

2.60 

4.48 4.3 6.03 

2.60 

4.48 4.3 6.03 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

 

11 
 
 

 

Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.359 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.229 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.52 = 0.620 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.04 KN/m/rib Topping 4 

0.27*25*0.12 = 0.81 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.27*10*0.4 = 1.08 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.03*22*.52=  0.343 KN/m/rib plaster 7 

1.5*0.52= 0.78 KN/m/rib partions 8 

 Sum = 5.25 KN/m/rib 

 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R1). 

 

Dead  Load /rib = 5.25 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/M
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.52m = 2.6 KN/m. 

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 
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Eb  = L / 4 = 380/ 4 =95.5cm  

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.                  Control 

Eb  For T-section = 52cm . 

 

 
 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig 4.4: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (R1 ). 

 

 

Moments:   spans  1 to  3 

5.8 

-19.9 

-11.9 -9.5 

-36. 

-21.6 
-25.4 

7.6 

20.4 

5.5 

33.6 

0.99 1.25 

0.56 0.92 

1.36 

0.99 

2.02 2.46 1.93 2.37 3.62 2.41 

Shear  

14.7 14.8 

30.7 

-21. -21.3 -20.6 

20.8 

-28.2 

22.1 

-28.5 

38. 

-26.7 
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 Moment Design for (R 1):- 

 

Design of Positive Moment for (Rib1 ):-(Mu=33.6 KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (    
  

 
)                  

Mn≫
  

 
 

    

   
= 37.33 KN.m , the section will be designed as rectangular section                     

with  be =520 mm. 

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)            

As,req = ρ.b.d = 0.001765 ×520×314 = 288.19 mm
2
 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
      ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2110)314)(120(
)420(4

24
mm  



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

 

11 
 
 

 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

 

Asreq= 288.19  mm
2  

>Asmin= 125.6 mm
2           

OK 

 

Use 2 ø 14 ,As,provided= 307.9 mm
2
>As,required=288.19  mm

2
 ….  Ok  

S  
                

 
                             

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
          

x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

          

     
)                               

 

Design of Positive Moment for(Rib1 ):- (Mu=5.5 KN.m) 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

    
 

       

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.000284×520×314 =46.4 mm
2 
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Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2110)314)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

As,required= 125.6  mm
2
. 

Use 2 ø 10 ,As,provided= 157.08 mm
2
>As,required= 125.6  mm

2  
… Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
         

x 
 

  
 

    

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

Design of Positive Moment for(Rib1 ):- (Mu=20.4KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.001064×520×314 = 173.7 mm
2
 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2110)314)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

Asreq = 173.7 mm
2  

>Asmin= 125.6 mm
2
OK 

Use 2 ø12 ,As,provided=226.2 mm
2
>As,required= 173.7  mm

2
…  Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

Design of Negative Moment for(Rib1 ):- (Mu=-11.9KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 
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d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00274×120×314 = 103.24 mm 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
2110)314)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

As,required= 125.6  mm
2
. 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 226 mm
2
>As,required=125.6  mm

2
… Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
          

x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)               
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Design of Negative Moment for(Rib1 ):- (Mu=-25.4KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.006069 ×120×314 = 228.71 mm
2 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
2110)314)(120(

)420(4

24
m  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

Asreq = 228.71 mm
2  

>Asmin= 125.6 mm
2
OK 

Use 2 ø14 ,As,provided= 307.9 mm
2
>As,required= 228.71 mm

2
…  Ok  

S  
                

 
                             

Check for strain:- 

a =
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x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

 Shear Design for (R 1):- 

 

Vu at distance d from  support= 30.7KN 

 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

 

Vc =
   

 
√  

     
   

 
√                          

øVc =0.75×33.84 =25.38 KN 

0.5 ø Vc =0.5×25.38 =12.69 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

Vu> ø Vc 

 

for shear design, shear reinforcement is required (   ),  

Vsmin =
 

  
√        

 

 
       

Vs min=
 

  
√                     

Vsmin =
  

 
      =

  

 
                  

(Vc+Vsmin)= 0.75(33.84+12.56)=34.8 KN 
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øVc<Vu <ø (Vc+Vsmin) 

25.38 < 30.7 <34.8  

 

for shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø 8@150 mm , Av = 2 × 50.24 = 100.5 mm
2
 

 

Avmin =
 

  
√   

   

   
 

 

 

   

   
 

Avmin=100.5 =
 

  
√  

    

   
           

100.5 =
 

 

    

   
           

 

S max→
 

 
       

S max →≤600mm 

Take  (2 leg stirrups ) ø 8 @ 150 mm 

   
      

    
        mm

2
/mstrip 

●Design of flexure of beam (27) :- 

Design of positive moment of beam(27) ̶  

D=66  L=34.3 

Material :- 

concrete    B300                Fc' =24MPa 

Reinforcement Steel         fy = 420MPa 

 Section :-  

Rectangular section   B=80 cm   h =35cm 
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Figure (4.5) : Beam  Geometry. 
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Figure (4.6) : Moment and Shear Envelop for Beam 

 

●Design of flexure of beam (27) :- 

Design of positive moment of beam(27)̶ 

 

1) Maximum positive moment Mu  =205.9 KN.m 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 
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  = 350 – 40 –10 -
  

 
=287.5 mm. 

Maximum positive  moment Mu
(+) 

 =205.9KN.m  

   
  

    
 

         

              
         

m 
  

      
  

   

       
        

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d =         ×800×287.5=2083.72mm
2
. 

Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =     
√  

   
                     

As,min =
   

   
                               

As,min=766.6mm
2
< As=2070.96 mm

2 

mm2.         Ok 722083.Use7ø20Bottom. As,provided =2199.1 mm2>As,required = 

 

Check spacing : 

S  
                  

 
                              

 

Check for strain: 

a =
     

        
  

           

           
           

c 
 

  
 

     

   
          

        (
   

 
)       (

           

     
)                                
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2) Positive moment Mu
(+) 

 =194.2 KN.m. 

   
  

    
 

         

               
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)            

As = ρ.b.d =        ×800×287.5  = 1955 mm
2
. 

Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                       

As,min =
   

   
                              

As,min=766.6 mm
2
< As =1955 mm

2 

Okmm2.          1955Use7 ø20Bottom. As,provided =1527 mm2>As,required =  

 

Check spacing : 

S  
                  

 
                               

Check for strain: 

a =
     

        
  

           

           
          

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

           

     
)                                 
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 3) Positive moment Mu
(+) 

 =67.9KN.m 

   
  

    
 

        

               
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)              

As = ρ.b.d =         ×800×287.5  = 642.788mm
2
. 

Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                       

As,min =
   

   
                              

As,min=766.6 mm
2
> As =642.788 mm

2 

Ok  Use 4 ø16Bottom. As,provided =804.2 mm2>As,required = 638.48mm2.         

 

Check spacing : 

S  
                  

 
                                  

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
          

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

           

     
)                                
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Design of negative momentof beam (27) ̶  

 ̶ 

Negative moment Mu
(-) 

 = 286.7KN.m. 

   
  

    
 

         

              
         

m 
  

      
  

   

       
        

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As = ρ.b.d =      ×800×287.5 =2990 mm
2
. 

 

Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                            

As,min= 766 mm
2
< As = 2990mm

2 

. Use 10ø20top 

 

 

As,provided= 3141.6 mm2>As,required = 2990mm2.         Ok 

 

Check spacing : 

S  
                   

 
                            

Check for strain: 
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a =
     

        
  

          

           
          

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

           

     
)                                 

Negative moment Mu
(-) 

=225.4 

   
  

    
 

         

              
         

 

m 
  

      
  

   

       
        

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)              

As = ρ.b.d =        ×800×287.5  =2074.6 mm
2
. 

 

Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                            

As,min= 766.6 mm
2
< As = 2074.6

 

Use 10ø20top . 

As,provided= 3141.6mm2>As,required = 2074.6mm2.         Ok 

 

Check spacing : 

S  
                   

 
                            

Check for strain: 

a =
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c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

           

     
)                               

Design of shear:-● 

1) Vu=-317.3KN . 

фVc = ф * 
√  

 

 
 * bw * d  

            = 0.75 * 
√  

 
 * 0.8 * 0.2875 * 10

3
 = 141.82 KN.  

→ Check for cases:- 

min Vsф+  cVф≤     u<  VcVфCase 3 : -3 

фVs min   ≥   
ф

   
√    * bw * d = 

    

  
√   * 0.8 *0.2875* 10

3
 =53.18KN. 

                    ≥   
ф

 
 * bw * d =  

    

 
 * 0.8 * 0.3375* 10

3
= 57.9KN……….Control. 

 фVs min = 57.9KN. 

фVc + фVs min = 141.82+57.9=199.72  KN. 

-фVc<  Vu  ≤  фVc + ( 
ф

 
  * √     * bw * d ) 

= 141.82<317.3≤  199.72 

Case  4 :-     

     
 

 
√        = 

 

 
√               = 378.2 KN               

                             )              

0.75(189.1+ 57.9)<317.3<  0.75(189.1 + 378.2) 

199.72<317.3≤425.47…………. ok  

shear reinforcement are required . 

   As =314. 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
-189.1=233.96KN 
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Use 4 leg Φ 10 @ 150 mm.  

)244.8 Design of two way ribbed slab (R 

4.8.1 Minimum thickness (deflection requirements): Assume the thickness for the 

ribbed slab=32 

-Beams that have a rectangular section of 80 cm width and 80 cm depth: 

    
    

  
  

        

  
                  

-Beams that have a rectangular section of 60 cm width and 80 cm depth: 

    
    

  
  

        

  
              

 

-The moment of inertia for the ribbed slab: 
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fig.(4.7): Two way Ribbed slab. 
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The minimum slab thickness will be: 

  
       

  

    
 

     
 

           
   

    
 

         
            

                          

Take slab thickness 50 cm 

beff.= 520 mm               bw = 120 mm                    hf= 80 mm 

h = 500 mm                              

4.8.2 Load calculation: 

For the two-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is 

calculated as follows: 

Table (4-4) Calculation of the total dead load for two way rib slab  

Calculation 
Quality Density 

KN/m
3 Material No. 

0.52×0.52×0.08×25 = 0.541 25 Topping 1 

(0.4+0.52)0.42×0.12×25 = 0.1.134 25 Rib 2 

0.52×0.52×0.07×17 = 0.321 17 Sand 3 

0.52×0.52×0.03×22 =0.178 22 Mortar 4 

0.52×0.52×0.03×23 =0.186 23 Tile 5 

0.52×0.52×0.03×22 =0.178 22 Plaster  6 

1.5×0.52*.52 = 0.406 1 Partitio

ns 

7 

KN/unit 2.944   ∑ =                    
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Dead Load of slab: 

    
     

           
            

                        

            

                  

                    

4.8.3 Moments calculations: 

Ratio=10.92/14.79=0.75 

                              

 

Fig.(4.8): Two way ribbed slab 
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-Negative moment                                                      

             

             

 

                                          

                                           

-Positive moment  

              

              

              

              

                                                                     

                                                                 

 

Design of positive moment  

- Short direction (                  

         

Assume bar diameter     for main positive reinforcement. 

                     
  

 
           

  

 
         

   
  

    
 

          

            
           

  
  

        
 

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

              

   
)           
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               .. 

            
√  

 

  
     

   

  
     

             
√  

   
                    

 

         
   

   
                              

                       >                           

                     >   307.9with As =        Use  

 

Check for strain: (        ) 

Tension = Compression 

                           
          

307.9                            

            

   
 

  
    

     

    
              

           
   

 
  

     =       (
         

      
)                ф            

 

- Long direction (                 

         

Assume bar diameter     for main positive reinforcement. 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

                                         

               .. 

            
√  

 

  
     

   

  
     

             
√  

   
                    

 

         
   

   
                              

 

                                     >    

            

              >   226.2with As =        Use  

 

Check for strain: (        ) 

Tension = Compression 

                           
          

226.2                            
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     =       (
         

      
)                 ф            

 

Design of negative moment  (                   

         

Assume bar diameter     for main positive reinforcement. 

                      
  

 
           

  

 
         

   
  

    
 

          

            
         

  
  

        
 

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

                                      

              .. 

            
√  

 

  
     

   

  
     

             
√  

   
                    

 

         
   

   
                              

 

                       >                 

            



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

 

11 
 
 

 

                      >   760.3with As =        Use  

 

Check for strain: (        ) 

Tension = Compression 

                           
          

760.3                            

             

   
 

  
    

      

    
               

           
   

 
  

     =       (
          

       
)                   ф            

 

4.8.4 Check shear strength: 

        

        

Short direction  

                           
    

       
           

                                                

          
    

 
 √             

    

 
 √                    

 

 

       

   
 

 
  ф     

          
 

 
  ф                       
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 ф          ф     

 

 
 ф                           ф                  

not    

Provide shear reinforcement 

Case  4 :- 

     
 

 
√        = 

 

 
√             = 90.73 KN               

                             )              

0.75(299.8+ 122.4)<380.6<  0.75(299.8 + 599.5) 

316.7 <380.6 <674.5 

 

shear reinforcement are required 

Use 2 leg Φ 8  

As =100.5 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
      

    
 – 49.9= 50.99 KN 

   
       

  
 

             

          
                      

       
 

 
 

   

 
                                    

                                             

Use 2 leg Φ 8  @100mm 
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4.12 Design of combined  Footing 

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- (From Column Groupc32,31) 

 

 Footing Dimension :- 

 
P=538.6+325+420+176=1459.6 

 M=0 ,     (538.6+325)*1.56 -1459.6×X =0   X=
                

      
      

 

Fig 4.9 :Foot Section. 

0.73 0.81

3.1

0
.4

1.56

1166.32 KN 785.6 KN

1459.6  KN
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Allowable Bearing Capacity = 400Kn/m2 

Assume h = 40cm 

 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
      

   
         

   

Assume square footing B = 3.1 m 

 

 

 Bearing Pressure :- 
 

Pu1 = 1.2(538.6)+1.6(325) = 1166.32Kn/m
2 

Pu2 = 1.2(470)+1.6(176) = 785.6Kn/m
2 

Pu = 1166.32+785.6= 1951.92 Kn/m
2 

   
       

       
       Kn/m

2 
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Fig 4.10 :Foot Section.   

 

 
 

Fig 4.11 :Foot shear and moment diagram. 

 

0.73 0.81

3.1

1.56

1166.32 KN 785.6 KN

203.11*3.1=629.64 KN/m
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 Design of Footing :- 

 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 40cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      and 7.5 cm Cover 

d = 400 – 75 – 14 = 311 mm      

Vu =1166.32-                                    

Vu = 785.6-                          77.63Kn 

Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









75.35489.590.

38.590311*3100*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 

 

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

25.493)138.3*11.203(32.1166

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 
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dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

43.1
35

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

mbo 138.3)311.56.0()2/311.50.0478(.*2   

s
 = 30  for edge column  

KndbfV oc

c

C 4.1386311*3138*24*
43.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
b

d
V oc

o

s

C .07.2343311*3138*24*2
3138

611*30
*

12

75.0
2

12

1
.. 


























CONTROL 

KndbfV ocC 2.1195311*3138*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

ФVc =2343.07Kn<Vu=493.25Kn ….safe . 

 

 

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

 

11 
 
 

 

3- Design of Bending Moment in the longitude direction :- 

 

Design for maximum moment (midspan)  

Mu=-396.44 

Rn 
  

    
 

          

             
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)   

As,req = ρ.b.d = 0.00363×3100×311 = 3505.16 mm
2      

 

As,min = 0.0018*3100*400 = 2232 mm
2
 

As,req = 3505.16mm
2
 

 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*60 = 180cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use ø25@125, As,provided= 3926.9mm
2
>As,required= 3505.16mm

2
…  Ok  

 

Design of Bending Moment in the transverse direction :- 

d = 400 – 75 – 
  

 
= 318 mm      

For column 1 
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Mu= 

       

   

 
 (

   

 
 

   

 
)             

Band widthunder column 1 is (c+d)=(0.478+0.5+
     

 
)=1.137 

Take Band Width=1.2m 

Rn 
  

     
          

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)   

As,req = ρ.b.d = 0.006127×1200×318 = 2338.06 mm
2      

 

As,min = 0.0018*1200*400 = 864mm
2
 

As,req2338.06mm
2
 

Use ø20@125, As,provided= 2513.27mm
2
>As,required= 2338.06mm

2
…  Ok  

 

For column 2 

 

Mu= 

     

   

 
 (

   

 
 

   

 
)             

Band widthunder column 2 is (c+d)=(0.5+0.318)=0.818 

Take Band Width=1.0m 

Rn 
  

     
          

                        

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)   

As,req = ρ.b.d = 0.004886×1000*318 = 1556.87 mm
2      

 

As,min = 0.0018*1000*400 = 720 mm
2
 

As,req = 1556.87mm
2
 

Use ø16@125, As,provided= 1608.49mm
2
>As,required= 1556.87…  Ok  

Provide 14@150 for Temperature and shrinkage  

 

 
 

 

 

4-9 Design of Stair 

` 

 

Fig 4.12: Stair Plan. 
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 Material :- 
 
 

 concrete    B300            Fc' = 24N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

1- Design of Flight :- 
 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 451/20 = 22.5 cm 

Take h = 25 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(17/ 30) = 29.56
o 

 Load Calculation:- 

 

 

 

Fig 4.13: Stair Section. 
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Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*(0.35+0.17/0.3 ) = 1.196 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*(0.3+0.17/0.3 ) = 1.04 KN/m Mortar 2 

25*0.5*0.17*1 = 2.13 KN/m Stair 3 

25*0.25*1 / cos 29.56 = 7.18 KN/m R.C 4 

22*0.03*1 / cos 29.56
o
 = 0.759 KN/m Plaster 5 

12. 94  KN/m Sum  
 

 

 

 

 

 

 

 

  Table ( 4.5 ): Dead Load Calculation of Flight. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m 

 

Factored Load For Flight :- 
 

WU = 1.2 ×12. 94+ 1.6×5 =23.53 KN/m 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 System of Flight:- 

 

1. Design of Shear for Flight :- (Vu=38.82  KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

 

11 
 
 

 

Vc = 
 

 
√        

 

 
√                     

Φ Vc = 0.75*182.1 = 136.56KN > Vu = 38.82  KN…… No shear reinforcement are required 

 

2. Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=63.47KN.m) 

 

Rn 
  

    
 

         

             
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)            

As,req = ρ.b.d = 0.0035076×1000×223= 782.2 mm
2
 

As,min= 0.0018*1000*250= 450 mm
2
 

Asreq =782.2 mm
2
>As,min=450  mm

2
……… is ok 

 

Check for Spacing :- 
 

S = 3h = 3*250 =750  mm 

S = 450 mm 

S=380(280/(.66*420))-2.5*20=330 mm 

S=380(280/(.66*420))=300 mm 

S = 300  mm  ……… is control 

 

 

 

Use ø14 @ 200mm  , As,provided= 923.4mm
2
>As,required= 782.2mm

2
…  Ok  

 

 

 

Check for strain:- 
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a =
     

        
  

         

            
          

c 
 

  
 

     

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                      

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Table(4.6)Dead load calculation of  landing 

 

  

3. Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm
2 

 

Use ø12@ 200 mm  , As,provided= 565m
2
>As,required= 450mm

2
…  Ok  

 

Design/ of Landing :- (For First One Meter) 

 

Determination of Thickness:-   

      

hmin = L/20 

Calculation 

Parts of 

Landing No. 

23*0.03*1= 0.69 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Mortar 2 

25*0.25*1=6.25 KN/m R.C 4 

22*0.03*1= 0.66KN/m Plaster 5 

8.26KN/m Sum  
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hmin = 3.25/20 = 16.25 cm 

Take h = 25 c  

 Load Calculation:- 
 

 

 Dead Load For Landing For 1m Strip:- 

Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m 
 

Reaction From Flight:- 

 

WU =38.82/1.48=26.23 KN/m 
 

 

Factored Load For Landing :- 
 

WU = 1.2 ×8.26+ 1.6×5=17.91KN/m 

 

 

 System of Landing:- 

 

 
 

 

Fig 4.14: Statically System and Loads Distribution At First 1m 0f Landing 
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Fig 4.15: Shear and Moment Envelope Diagram At First 1m of Landing. 

 

 

1- Design of Shear:- (Vu=67.82 KN) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
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Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75*  = 136.56  KN> Vu =KN…... No shear reinforcement are required 

 

 

2- Design of Bending Moment :- (Mu=52.2 KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
  

     
        

                        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

                

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.002871×1000×223 = 640.14 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 

As,req = 885.28  mm
2      

Check for Spacing :- 
 

S = 3h = 3*250 =750  mm 

S = 450 mm 

S=380(280/(.66*420))-2.5*20=330 mm 

S=380(280/(.66*420))=300 mm 

S = 300  mm  ……… is control 

 

Use ø14@ 225 mm  , As,provided= 769.7  mm
2
>As,required= 640.14 mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

            
           

c 
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        (
   

 
)       (

        

    
)                     

1- Lateral or Secondary Reinforcement For Landing :- 
 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2 

 

Use ø21@ 200 mm  , As,provided= 565 mm
2
>As,required= 450 mm

2
…  Ok  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Fig 4.16: Stair Reinforcement. 
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4.10 Design of Column 

 

 Material :- 
 

 

 concrete    B300 

 Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 

 

 Load Calculation:- (From Column Group H) 
 

Service Load:- 
 

Dead Load = 3166.1KN 

Live Load = 1170KN 

 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×3166.1+ 1.6× 1589.22=5311.32KN 

 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*02.0)02.01( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65=1000*5611.32 
 

Ag= 380071.85 mm2 

Try h=600mm 

b=600mm 
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 Check Slenderness Parameter:- 

 
 
 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3.5m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 about X-axis (h= 0.6m) 

 

 

Column Is Short About X-axis 

 
 about Y-axis (h= 0.6m) 

 

2244.19
6.03.0

5.31

40
2

1
1234







M

M

r

klu

 

Column Is Short About Y-axis 

 

I

A

2244.19
6.03.0

5.31

40
2

1
1234







M

M

r

klu
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}420*)360000( 24* {0.85 3600000.8 x 0.65=1000*5611.32 AsAs 
 

 

As=8626.12mm
2

 

02.0/  AgAsg 

Use20Φ25  with As=9818mm2 

 

 Design of the Stirrups:- 

 

Use Φ 10  for ties 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

50dim

480.14848

8.280.181616







 

cmUse 20@10  

 

Fig 4.17: Column Reinforcement 
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4.10 Design of Shear Wall 

 
 

 Material and Sections:- (From Shear Wall 33)  

 
 

 concrete    B500                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 30 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 3.85 m 

 

 Shear Wall Height            Hw = 18.4 m 
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 Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

  KNVuFx   0659.177  

 

The critical Section is the smaller of: 

mLwd

ControlmHwstoryheigh

m
hw

m
lw

8.25.38.08.0

........2.9)(

2.9
2

4.18

2

75.1
2

5.3

2









 

 

        
 

 
√      

                          √                                         
 

  is the smallest of :  

       
 

 
√      

 

 
√                    …….. Control 

           √      
   

   
     √                        

      *    √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 

  

 

+                          

 
             

    
 

          

        
               

 

 

  

  
 

  
 

 
      

        
 

   

 
                    

 
Vc =          

 

 
        No need reinforcement 
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 Design of Vertical Reinforcement:- 

 

   

  
 [          (    

  

  
) (

   

    
       )]*250 

   

  
            (    

    

   
) (

   

       
       ) *250 

   

  
       

 

Select  10 in Two Layer 

 

    = 
       

 
 = 157 mm2 

 
   

  
          

 

  = 252 mm 

 

 

- Maximum spacing is the least of : 

3

Lw
= 

3

35000
 = 1166.6 mm 

3*h = 3*300 = 900mm 
 

450 mm …… 

 

 

. Control 

 

Use ϕ10/200 mm for two layers 

 
 

 Design of Bending Moment:- 

 

 

    (
    

   
)                
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   (
   

   
)

  

   
 (

    

        
)

   

  
        

  
  

      
   

 
 

  
 

   

         
 

        

                  
       

 

     *             
  

     
    

 

   
 + 

 

            [                      (  
     

 
)]                        

 

Mub=Mu- Mn=             = -1496.34 KN.m 

X 
  

    
  

  

=
    

        
=1424.57 mm 

Lb 
 

 
        

 

Mub (moment carried by boundary steel)=27247 KN.m 

Asb=Mn/{Fy*(Lw-Lb)}= 
                

              
 = 1375 mm^2 

select 8  16 with As=1608 mm^2 for each boudary element 
 

4.12 Design of Footing 

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- (From Column Group D) 

 
Dead Load = 1321Kn, Live Load = 503.5Kn 
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Total services load = 2147.6+ 649.3 = 2796.9Kn 

Total Factored load = 1.2*1321 + 1.6*503.5= 2390.8Kn 

Column Dimensions (h*b) = 50*60cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400Kn/m2

 

Fig 4.18 :Foot Section. 

 

Assume h = 70cm 

allownetq   = 400 – 25*0.75 – 18*1.1-5= 356.5kn/m2   
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 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
    

     
        

Assume Square Footing 

B required = 2.3 m 

Select B = 2.3 m 

 

 Bearing Pressure :- 
 

qu = 2435.52/2.3*2.3 = 460.4Kn/m
2 

 

 Design of Footing :- 

 
 
 

4- Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 70cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      

and 7.5 cm Cover 

d = 700 – 75 – 14 = 311 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu = 460.4* (
       

 
      )      = 306.02Kn 
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Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









2.3065.860.

56.860611*2300*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 

 

5- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

23.1867)611.05.0(*)611.05.0(3.2*3.2(.4.460

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

0.1
50

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 
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cmbo 4.444)501.61(*2)501.61(*2   

s
 = 40  for interior column  

KndbfV oc

c

C 3.4988611*4444*24*
0.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
b

d
V oc

o

s

C .04.3229611*4444*24*2
4444

611*50
*

12

75.0
2

12

1
.. 


























CONTROL 

KndbfV ocC 53.3325611*4444*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

ФVc =3229.04Kn<Vu=1867.23Kn ….safe . 

6- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

Mu = qu * (
   

 
)  (

   

 
)      = 460.4 * (

       

 
) *(

       

 
)/2*2.3 =428.86Kn 

Rn 
  

     
          

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)   

As,req = ρ.b.d = 0.00142×2300×311 = 2023.44 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2300*600 = 22484 mm
2
 

As,req = 2023.44mm
2
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Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*60 = 180cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use 22ø14 in Both Direction, As,provided= 3388mm
2
>As,required= 2023.44 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

        

            
           

c  
 

  
 

      

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

7- Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 = 50 * 50 = 0.25 m
2
 

      A2 = 2.3*2.3 = 5.29 m
2
 

28.3
25.0

61.3

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KnbPn

.......52.2435.7732

7735)22502885.0(65.0.




 

 

     No Need For Dowels 
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Load Transfer In Column :- 

okNotknPuPn

KnbPn

..........8.52.243556.3867

5.3867)2502885.0(65.0.





 

we Need For Dowels  

As dowels =As column 

Use 14ø20, As,= 4398.22 mm
2
 

 

 

8- Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     

                  

      
  

 
             

   

 
       

      

  
 

    

  
                                                                                   

      

  
     

 

 

        
 

  
 

   

  √  
 

       

   
             < 300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 725mm  

LdT available = 725 mm >                …….. OK 
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Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 2610.929< 0.043*420*14= 252.84<200mm 

LdCreq= 267 mm 

Ldcavailable= 600 – 75 – 14 – 14 = 497mm <LdCreq= 267mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 14 = 417.4 mm > 300 mm    

Select  Lsc = 600 mm

 

Fig 4.19 :Foot Reinforcement Details. 
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4.13 Design of Basement Wall: 
 
 

 

 
 

Figure (4-20): Geometry of basement. 

 

 

Fc’ = 24Mpa  Fy = 420 Mpa 

                                  ⁄  
 

          
                

             
 

4.11.1 Load on basement wall: 

For 1m length of wall: 

  * Weight of backfill: 

 

          

             = 0.50*18*3.5 =31.5 KN/m 

q1 (Factored) = 1.6 *31.5 = 50.4 KN/m 

 

* Load from live load: 

LL=5 KN/m2 
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      = 0.50 * 5 =2.50 KN/m 

q2 (Factored) = 1.6 *2.50 =4.0 KN/m 

4.11.2 Design of the shear force: 

Assume h = 300 mm, 
 
                   
 

Vmax =48.32 KN 

 

6

**' dbf
Vc

wc
   

6

266*1000*24
 Vc =162.89KN 

Vu > Vc  

No shear Reinforcement is required. 

 

4.11.3 Design of bending moment: 

Mu max =67.89KN.m 

   
  

   
 

     

   
            

 

   
      

    
 

         

         
           

  
  

        
 

   

       
      

 

  
 

 
 (  √  

      

  
) 

    
 

    
 (  √  

            

   
) 
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Select         /m  

 

Vertical reinforcement at compression face: 

 

As req =As min =            
 
           
 

4.10.4 Design of the horizontal reinforcement: 

                                          
 

Select          , in two layer. 

 

 

Figure (4-21):Reinforcement for Basement Wall. 
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 الإىذاء

 ًاَن ًدائمدا. مدذ له  وًا  ًخرشا الح

إلى اىٌطن اىزي مبرنا لأجيو، ًحعيمدنا لأجيو، ًوممدينا ًوبذعنا لأجيو، إلى فيسطين الحبٍبت اىتي مانج  

 . دًما ىنا مييمدت ًمعيمدت ًمحفضة عيى اا سخمدشاس ًاىخمدٍض

إلى من مانج اىٍذ اىطٍبت اىتي تمخذ دًما ىخمدسخ عن جبٍني اىخعب، إلى من مانج الحافض الأًه دائمدا 

ٌس ًالميو، إلى ومً اىغاىٍت اىتي سيشث ميمدا سيشث ًحعبج ومثش مما حعبج، إلى ومً ميمدا شعشث باىفخ

اىعظٍمدت اىتي مانج ًا  صاىج نمٌرجا ىيعطاء ًالمحبت، وىذي إىٍل جيذي ممدا لم حبخيً عيً بجيذك 

 وبذا.. 

إىٍل ٌا من إلى اىغالي اىزي ٌضٌن اسمً بٌجٌد اسمو دائمدا، إلى وبً اىزي عمدو مثيرا ىنً وصو إلى ىنا، 

 منج وحنأ عيى ًجٌده ميمدا انحٍج.. ًإىٍنم ورٌاحً ًورٌحً ًصذٌقاحً

إلى وسًاح اىشيذاء اىتي صٌنج بعطشىا اىشزي دٍاحنا، إلى وسًاديم اىتي حطير محيقت دٌىنا ىخذفنا  

باىنصش ًاىبيجت، إىٍنم ٌا من قذمخم دماءمم فذاء ىنا ًىذٌننم، نهذٌنم عيمدنا ممدا وىذٌخمدٌنا 

 م..وسًادن

ًصمٍلاحً ًوساحزحً، إلى مو من دعمدني بنيمدت ًدعٌة ًومو ًدب.. وىذي إىٍنم جمٍعا جيذي  

  ىزا ًمحبتي.

 فشٌق اىعمدو 
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https://www.facebook.com/mobile/messenger
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 انشكش ٔانخقذٌش
 

 

ٍّ بّ ػهٍُا يٍ  َؼًت ٔحكًت ٔحٕفٍق, فانحًذ لله ػهى يا َحًذ الله بفضهّ ٔجلانّ ٔػظٍى عهطاَّ نًا ي

نّ فً انغؼذ ٔانحضٌ, ٔانغش  اَقضاءحًذاً كثٍشاً طٍباً يباسكاً لا  حٕصهُا إنٍّ بفضهّ حؼانى _ػض ٔجم _

 ٔانؼهٍ. 

 

كًا َٔخقذو بجضٌم شكشَا, ٔػظٍى ايخُاَُا ٔحقذٌشَا ٔػشفاَُا إنى كم يٍ عاْى فً إَجاص يششٔػُا ْزا, 

 انؼقباث.يخحذٌٍ كم انظشٔف ٔ

 

نًا قذيّ نُا يٍ ػهى , خهٍم كشايتأعخارَا انفاضم انًُٓذط أٌضا يششفُا انقذٌش ٔ َٔخص بانشكش   

 ٔحهى ٔعؼت صذس ٔنى ٌخٕاَى ػٍ حقذٌى يا نذٌّ يٍ ػهى ٔيؼشفت .

 

نًا قذيِٕ يٍ ٔقج ٔجٓذ طٕال فخشة  أكًهّ ,َٔشكش طاقى دائشة انُٓذعت انًذٍَت ٔانًؼًاسٌت كمٌ ب   

 انذساعت .

 

َٔشكش صيلائُا ٔصيٍلاحُا الأػضاء انزٌٍ نٕلا ٔجٕدْى نًا حزٔقُا حلأة انؼهى, ٔلا شؼشَا بًخؼت    

 انًُافغت الإٌجابٍت.

 

انزٌٍ نٓى كم انشكش ٔػظٍى الايخُاٌ نًا قذيِٕ َبائُا ٔأيٓاحُا لأْهُا  ٔ ٔخخاو انقٕل يغك, فكم انشكش    

 حخى َبهؾ يا ٔصهُا انٍّ .

 
 فشٌق انؼًم
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 يهخص انـًـشـشٔع

 

 " انحكٕيً يغخشفى  دٔسا"انخصًٍى الإَشائً نـِـ 

 

الأحًال ٔانحفاظ ٔحغاب فخٕصٌغ الأػًذة ,انخصًٍى الإَشائً ْٕ أْى انخصًًٍاث انلاصيت نهًبُى بؼذ انخصًٍى انًؼًاسي 

 الإَشائً.  انًُٓذط ػهى ػاحقػهى انًخاَت ٔبأفضم طشٌقت اقخصادٌت ٔأػهى دسجاث الأياٌ ٔانغلايت ٌقغ 

 

 

( يخش يشبغ , ٌٔخًٍض انخصًٍى 9043ٌخكٌٕ انًبُى يٍ خًغت طٕابق ٔخضاٌ ياء , حٍث حبهؾ انًغاحت الإجًانٍت نهًبُى )

انًؼًاسي  نهًششٔع بأَّ ٌقٕو ػهى حؼذد انكخم ٔانفشاؽ بحٍث حكٌٕ يشحبت بشكم يخُاعق يغ انؼُاصش انجًانٍت  , إضافت 

 لاْخًاو ػُذ حٕصٌغ انكخم بخٕفٍش انشاحت ٔانغٕٓنت ٔانغشػت فً انٕصٕل ٔانخُقم نهًغخخذيٍٍ.إنى أَّ حى ا

 

 

, ٔحؼذد انكخم  تحكًٍ أًٍْت انًششٔع فً حُٕع انؼُاصش الإَشائٍت فً انًبُى يثم انجغٕس ٔالأػًذة ٔانبلاطاث انخشاعاٍَ

 ٔٔجٕد حشاجؼاث فً انًغاحاث انطابقٍت .

 

 

حى اعخخذاو انكٕد الأسدًَ نخحذٌذ الأحًال انحٍت, ٔ أحًال انضلاصل , أيا بانُغبت نهخحهٍم الإَشائً  يٍ انجذٌش بانزكش أَّ

ػهى بؼض بشايج  الاػخًاد, ٔلا بذ يٍ الإشاسة إنى أَّ عٍخى  (ACI_318_08) خصًٍى فغٍخى اعخخذاو انكٕد الأيشٌكًانٔ

 -انحاعٕب يثم :

 

Autocad (2007), Atir, Microsoft Office,Etabs and Safe. 
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Abstract 

The construction design of the"Dora Hospital" 

 

The construction design is the most important design for the building after the 

architectural design, the distribution of the columns and the calculation of the loads and 

maintain durability and best economical way the highest degree of security and safety is 

the responsibility of the construction engineer. 

 

The building consists of five floors and tank water, where the total area (8980) square 

meters, it features the architectural design of the project that is based on the multiplicity 

of the blocs, leisure, so as to be arranged in harmony with the aesthetic elements, in 

addition to the attention in the distribution of the blocks to provide comfort and ease and 

speed of access and mobility to users. 

. 

The importance of the project in a variety of structural elements in the building, Such 

as:beams,columns and concrete tiles,also multiple blouck and setbacks in the area bunk 

beds. 

 

It is noteworthy that the Jordanian code will be used to determine the live loads, and 

seismic loads, either for the construction and design analysis will be used in the US Code 

(ACI_318_08), it must be pointed out that there would be dependence on some computer 

programs such as: 

 

Autocad (2007), Atir, Microsoft Office, Etabs, Safe. 

 



 انفصم الأول 

 
 انمقدمة

 

 انمحتىيات 

 

  تمهيد 1.1

أهداف انمشروع  1.1  

مشكهة انمشروع  1.1  

انمسهمات  4.1  

فصىل انمشروع  5.1  

إجراءات انمشروع  6.1  

 

 

 

 

 



  حانًقذي                                                                                              انفصم الأٔل                                   

 

2 
 

 تمهيد 1.1

 

فٓٙ انُشاط الازتشافٙ  ،ٔانًؼشفح انُٓذعح تصفح ػايح ْٙ اندغذ انز٘ ٚدًغ تٍٛ الأدٔاخ انتقُٛح انًتازح ٔالأَشطح           

انز٘ ٚغتخذو انتخٛم ٔانسكًح ٔانزكاء فٙ تطثٛق انؼهٕو ٔانتكُٕنٕخٛا ٔانشٚاضٛاخ ٔ انخثشج انؼًهٛح نكٙ تغتطٛغ أٌ تصًى ٔتُتح 

 ٔتذٚش انؼًهٛاخ انتٙ تتُاعة ٔازتٛاخاخ انثششٚح .

ُْٔذعح انًثاَٙ  انؼانى يكاَا اَغة ٔأصهر نهؼٛش فّٛ .فانُٓذعح انًذَٛح ػًٕيا ْٙ انٕعٛهح انٕزٛذج انتٙ تدؼم يٍ            

خصٕصاً ْٙ انُٓذعح انتٙ تؼتُٙ تداَة تٕفٛش انًغكٍ انًطهٕب تانًٕاصفاخ انًطهٕتح ٔتاندٕدج انًطهٕتح ٔتانًٕاسد انًتازح 

ٔٚكًٍ  ،ٔػاخ انًختهفحػهٗ انتُفٛز نهًشش ٔانًُٓذط انًذَٙ ْٕ انز٘ ٚقٕو تانتصًٛى ٔانتُفٛز ٔالإششاف نكم فشد فٙ انًدتًغ.

 تأسٔاذ انثشش  .اَ ٔثٛق دٔسِ انفؼال فٙ استثاط ػًهّ استثاطاً

 

  انمشروعداف أه 1.1

 

ٔيٍ خلال انتدٕال فٙ شاسػُا انفهغطُٛٙ ، ٔكشف انغطاء ػٍ ًْٕيّ ، َدذ زاخح يدتًؼُا انًهسح انٗ ٔخٕد           

يغتشفٛاخ يُطقتُا ، َظشا نهؼدض انطثٙ انقائى فٙ انثلاد ، ٔٚكٌٕ انسم تٕخٕد يغتشفٛاخ ًَٕرخٛح تشاػٙ انًتطهثاخ انسذٚثح 

 لأَظًح انصسح ٔانغلايح انؼايح .

                                                                                                      

 َأيم يٍ ْزا انثسث تؼذ إكًانّ أٌ َكٌٕ قذ ٔصهُا إنٗ الأْذاف انتانٛح:

الإَشائٛح ػهٗ انًخططاخ، اكتغاب انًٓاسج فٙ انقذسج ػهٗ اختٛاس انُظاو الإَشائٙ انًُاعة نهًشاسٚغ انًختهفح ٔتٕصٚغ ػُاصشِ  -1

 تًا ٚتُاعة يغ انتخطٛط انًؼًاس٘ نّ.

 إتقاٌ اعتخذاو تشايح انتصًٛى الإَشائٙ.ٔ  انقذسج ػهٗ تصًٛى انؼُاصش الإَشائٛح انًختهفح -2

 تطثٛق ٔستط انًؼهٕياخ انتٙ تى دساعتٓا فٙ انًغاقاخ انًختهفح . -3

 

 انمشروعمشكهة  1 .1

الإَشمائٛح انًكَٕمح   ٔ انتصمًٛى الإَشمائٙ ندًٛمغ انؼُاصمش     ٔتسذٚذ انُظاو الإَشائٙ تتًثم يشكهح ْزا انًششٔع فٙ انتسهٛم            

ٔ      ٔفٙ ْمزا انًدمال تمى    ، نًغتشفٗ فٙ دٔسا  انؼُاصمش الإَشمائٛح يثمم     تؼم  تسهٛمم  تٕصٚمغ أػًمذج انًثُمٗ ٔتسذٚمذ أَمٕاع انثلاطماخ 

، ٔيٍ ثى تسذٚذ أتؼمادِ ٔتصمًٛى انتغمهٛر انملاصو     اقؼح ػهّٛتتسذٚذ الأزًال انٕ .ٔغٛشْا انثلاطاخ ٔالأػصاب ٔالأػًذج ٔاندغٕس 

يٍ زٛض الاقتشاذ إنٗ زٛمض  ، لإخشاج ْزا انًششٔع ُاصش الإَشائٛح  انتٙ تى تصًًٛٓا، ٔيٍ ثى تى ػًم انًخططاخ انتُفٛزٚح نهؼنّ

 .انتُفٛز
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 مسهمات ان 4.1

 

 ( .ACI-318-11الإَشائٛح انًختهفح )اػتًاد انكٕد الأيشٚكٙ فٙ انتصايٛى  .1

 .(Atir,Safe, Etabsاعتخذاو تشايح انتسهٛم ٔانتصًٛى الإَشائٙ يثم ) .2

 . Microsoft office Word & Power Pointم يثتشايح أخشٖ  .3

 

 صىل انمشروعف 5.1

 فصٕل ْٔٙ: خًغحٚستٕ٘ ْزا انًششٔع ػهٗ              

 . شٔعانًشػٍ انفصم الأٔل : ٚشًم انًقذيح انؼايح  -1

 انفصم انثاَٙ : ٚشًم انٕصف انًؼًاس٘ نهًششٔع. -2

 ٔصف انؼُاصش الاَشائٛح نهًثُٗانفصم انثانث : ٚشًم  -3

 انفصم انشاتغ : انتسهٛم ٔانتصًٛى الإَشائٙ نهؼُاصش الإَشائٛح. -4

 انفصم انخايظ : انُتائح ٔ انتٕصٛاخ. -5

 

 انمشروعإجراءات  6.1

انًششٔع يغ إخشاء  نهتأكذ يٍ صستٓا يٍ انُٕازٙ انًؼًاسٚح ٔتٕافقٓا يغ أْذاف(  دساعح انًخططاخ انًؼًاسٚح ٔرنك 1

 .كافح انتؼذٚلاخ انًؼًاسٚح انلاصيح ػهٛٓا، ٔإكًال انُقص انًٕخٕد فٛٓا إٌ ٔخذ

ٔالأػصاب تشكم  لأَغة نتٕصٚغ ْزِ انؼُاصش  كالأػًذج ٔاندغٕسنٛح أاٜ نهًثُٗ(  دساعح انؼُاصش الإَشائٛح انًكَٕح 2

 . ٚصطذو يغ انتصًٛى انًؼًاس٘ انًٕضٕع ٔٚسقق انداَة الاقتصاد٘ ٔ ػايم الأياٌلا

 (  تسهٛم انؼُاصش الإَشائٛح ٔالأزًال انًؤثشج ػهٛٓا.3

 ػهٗ َتائح انتسهٛم.ء (  تصًٛى انؼُاصش الإَشائٛح تُا4

 ( انتصًٛى ػٍ طشٚق تشايح انتصًٛى انًختهفح.5

 انُٓائٙ انًتكايم ٔانقاتم نهتُفٛز. ّالإَشائٛح انتٙ تى تصًًٛٓا نٛخشج انًششٔع تشكه ( إَداص انًخططاخ انتُفٛزٚح نهؼُاصش6
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