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 خايعة بىنيتكنيك  فهسطين

 

 

 

 كهية انهنذسة وانتكنىنىخيا

 دائرة انهنذسة انًذنية وانًعًارية

 

 

 يشروع انتخرج
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 : ولفشٌق الؼ

 ػلً ًبصٍف                              ًدْاى الحشّة 

 هْعى هبسٌب                             ػجذ الشحٍن اثْ ػشقْة           

 

 

 : إششاف

 هبُش ػوشّ.د
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 فهسطين -انخهيم

 خبهؼخ ثْلٍتٍكٌك فلغطٍي

 فلغطٍي -الخلٍل

 عخ ّ التكٌْلْخٍبكلٍخ الٌِذ

 دائشح الٌِذعخ الوذًٍخ ّالوؼوبسٌخ

 

 

 : اعن الوششّع
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 : ولفشٌق الؼ

 ػلً ًبصٍف                              ًدْاى الحشّة 
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ثٌبء ػلى ًظبم كلٍخ الٌِذعخ ّالتكٌْلْخٍب ّإششاف ّهتبثؼخ الوششف الوجبشش ػلى الوششّع ّهْافقخ  

أػضبء اللدٌخ الووتحٌخ تن تقذٌن ُزا الوششّع إلى دائشح الٌِذعخ الوذًٍخ ّ الوؼوبسٌخ ّرلك للْفبء ثوتطلجبد دسخخ 

 ذعخ الوجبًً.الجكبلْسٌْط فً الٌِذعخ تخصص ٌُ

 

 

 تْقٍغ الوششف

 

.................................. 

 

 تْقٍغ اللدٌخ الووتحٌخ

 

        ................................               ..................................... 

 

 تْقٍغ سئٍظ الذائشح
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............................ 

ـــــــــــالإهـــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــداء

 

 

إلى ....المعهى الأول.... رسىنُا انكزيم 

 سُد انثشزَح محًد تٍ عثدا لله

إلى ....يٍ  هى أحق يُا تالحُاج 

 إلى......انشهداء .

إلى ....الأسىد انزاتضح خهف انقضثاٌ  

......إلى يٍ كسزوا قُد انسجاٌ 

 ....الأسزي .

انصغز وقدوج انكبر  إلى....أَشىدج

 إلى......أتٍ انعشَش .

إلى....َثع انعطاء وسُم الحُاٌ  

 إلى......أيٍ انعشَشج .

إلى ....عُىاٌ  سعادتٍ إلى......إخىتٍ 

 الأعشاء .

إلى....هثح انسًاء ......أصدقائٍ  

 الأوفُاء .

إلى ....انشًىع انتي احترقت نتُير اندرب 

 إلى......أساتذتٍ.

تهى في  هذا انصزح انعهًٍ إلى....يٍ عزف

 ......سيلائٍ  وسيُلاتٍ .
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 إلى....يُهم انعهى إلى......جايعتي  .

 إلى....يٍ   أحثني وأحثثته.

 َقدو هذا انثحث .

 
                                          

                                          

فزَق انعًم            
 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

وانتقدَز انشكز  

شكز والمُح لا تهُق إلا نىاهة إٌ ان

. انعقىل و يُير اندروب لله عش وجم  

بجشَم انشكز والايتُاٌ كًا وَتقدو  

...جايعح  إلى تاَُح الجُم انىاعد

كُُك فهسطين .تىنُت  
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 إلى كهُح الهُدسح وانتكُىنىجُا.

إلى  دائزج  الهُدسح المدَُح والمعًارَح 

.الإدارٌ....تطاقًها انتدرَسٍ  و   

ياهز إلى المشزف عهً هذا انثحث اندكتىر 

 عًزو

 

ساهى في انجاس هذا  وانشكز واصم نكم يٍ

  ,انثحث المتىاضع .

 فزَق انعًم

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لكلٍخ ػوبسح فً خبهؼخ ثْلٍتكٌك فلغطٍيالتصوٍن الإًشبئً 
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 : ولفشٌق الؼ

 ػلً ًبصٍف                              ًدْاى الحشّة 

 هْعى هبسٌب                             ػجذ الشحٍن اثْ ػشقْة           

 

 و 1025 -خايعة بىنيتكنك فهسطين

 إشراف:

 عًرو ياهرد.

 

 يهخص انًشروع

 

التصوٍن الإًشبئً ُْ أُن التصوٍوبد اللاصهخ للوجٌى ثؼذ التصوٍن الوؼوبسي، فتْصٌغ الأػوذح ّالأحواب  ّالحااب     

فاً ُازا الوشاشّع عاٌقْم ثؼوال       بى ٌقاغ ػلاى ػابتق الوصاون الإًشابئً      أفضال الأعاؼبس ّأػلاى دسخابد الأها     ػلى الوتبًخ ّث

 هتش هشثغ. 6066طْاثق ، ثوغبحخ تقذس ة  3تتكْى الكلٍخ هي ّ ، كلٍخ ػوبسحتصوٍن إًشبئً لوجٌى 

 

ّالتااً تكااْى فٍِااب هتطلجاابد لوجاابًً لإلواابم ثكٍاٍااخ تصااوٍن ُاازٍ اتاان ايتٍاابس ُاازا الوشااشّع ًظااشا للحبخااخ الوبعااخ إلااى ا         

ّعابحبد كجٍاشح ّتٌاْع فاً شاكل الوجٌاى       لاحتْائِب ػلى هكبتت ّغشف تذسٌظ ّهختجشاد  ًظشاالتصوٍن أػلى هي غٍشُب 

 .  .حغت التصوٍن الوؼوبسي

 

ب ثبلٌغاجخ للتحلٍال   هي الدذٌش ثبلزكش اًَ عٍتن اعتخذام الكْد الأسدًً لتحذٌذ الأحوب  الحٍخ، ّلتحذٌاذ أحواب  الاضلاص ، أها        

  ّلا ثاذ هاي الإشابسح إلاى اًاَ عاٍتن الاػتوابد        (ACI_318_14)الإًشبئً ّتصوٍن الوقبطغ فغٍتن اعتخذام الكاْد الأهشٌكاً   

 ,Autocad2007, Office2007, Etabs 2015    Atir , Safeػلى ثؼض ثشاهح الحبعْة هثل :

 

ػلاى تقاذٌن التصاوٍن الإًشابئً لدوٍاغ الؼٌبصاش الإًشابئٍخ ثا رى الله          هي الوتْقغ ثؼذ إتوابم الوشاشّع أى ًكاْى قابدسٌي            

 ّتْفٍقَ.
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Project Abstract 

 

  

      Structural design is the most important design of the building after the necessary of architectural 

design, the distribution of  columns, loads, offer durability,  the best prices and the highest degree of 

safety are the responsibility of the structural designer. In this project we will do the structural design 

of the Architecture Faculty . The building consists of   three  floors and the total area approximately  

 6200 m
2
.     

         

        This project was selected because of the importance to know how to design these buldings, 

which have a design requirements  higher than other tiles with long spans and big theaters and 

diversity in the form of the building by the architectural design. 

 

      It is important mentioning that we will use the Jordanian code to determine the live loads, and to 

determine the loads of earthquakes, for the analysis of the structural and design sections we will use 

the US Code (ACI_318_14), it must be noted that he will be relying on some computer programs 

such as: Autocad2007, Safe , Office2007,  Atir, Etabs and others. 

 

 Expected after the completion of the project to be able to provide structural design of all 

structural elements with permission of Allah Almighty. 
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List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  
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 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 cf  = compression strength of concrete .   

 fy  = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 

 

 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, measured face-to-face 

of supports in slabs without beams and face to face of beam or other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

     Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S  = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete. (Kg/m³). 

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003mm/mm. 

    εs = strain of tension steel. 
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    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 الفصل الأول

2 
 

 انمقدمة1.1

 , ٗاىَؼشفخٗالأّشغخبىزقْٞخاىَزبؽخبلأدٗارإرارْبٗىْبثصفخػبٍخى٘عذّبأّبىْٖذعخٕٞبىغغذاىزٝٞغَؼجْٞ

فٖٞبىْشبعبلاؽزشافٞبىزٝٞغزخذٍبىزخٞي٘اىؾنَخٗاىزمبءفٞزغجٞقبىؼيٍ٘٘اىزنْ٘ى٘عٞبٗاىشٝبضٞبر٘اىخجشحاىؼَيٞخىنٞزغزغٞؼبّزصََ٘رْزغ٘رذٝشاى

 ييؼٞشفٞٔ. ٘أصيؾػَيٞبربىزٞززْبعج٘اؽزٞبعبربىجششٝخ, فبىْٖذعخاىَذّٞخػٍَ٘بٕٞبى٘عٞيخاى٘ؽٞذحاىزٞزغؼيَْبىؼبىََنبّباّغج

جبّٜ ٕٜ ٍغبه ْٕذعٜ ٝزؼبٍو ٍغ رصٌَٞ اىَْشآد اىزٜ رذػٌ أٗ رقبٍٗبلأؽَبه. ٗػبدح ٍب رؼزجش ْٕذعخ اىَجبّٜ رخصصب ْٕٗذعخ اىَ

داخو اىْٖذعخ اىَذّٞخ, إلا أّٔ َٝنِ دساعزٖب ػيٚ ؽذح, رؼْٚ ثذساعخ اىزؾيٞلاد اىْظشٝخ ٗاىزصبٌٍٞ ىنبفخ أّ٘اع اىَْشآد ٗرغجٞقبرٖب 

 ٗػلاقزٖب ثنبفخ رؤصٞشاد اىجٞئخ ٍِ سٝبؽ٘صلاصه ٗظشٗف اىغقظ اىَخزيفخ. ٗاىذْٝبٍٞنٞخصٞشاد الاعزبرٞنٞخآخزْٝجْظش الاػزجبس مبفخ اىزؤ

ػيٚ اىزْفٞز ىيَششٗػبربىَخزيفخ ,ٗٝنَِ دٗسٓ اىفؼبه فٜ اسرجبط ػَئ  ٗالإششافٗاىَْٖذط اىَذّٜ ٕ٘ اىزٛ ٝقً٘ ثبىزصٌَٞ ٗاىزْفٞز 

ٍِ ٝصٌَ ْٗٝشئ اىَلار اٍِٟ ىشعو ػبئذ إىٚ ثٞزٔ ثؼذ ًٝ٘ ع٘ٝو ٍشٕقٍ٘زؼت ٕٗ٘ رارٔ  اىجشش . ٗاىَْٖذط ٕ٘ ثؤسٗاػاسرجبعب ٗصٞقب 

ٍِ ٝغَغ اىْبط رؾذ عقف ٗاؽذ فٜ ؽذس ٍ٘عٞقٜ ْٕب ٗآخش سٝبضٜ ْٕبك ,ثنو اخزصبس اىَْٖذط ٕ٘ ٍِ ٝظٖش أٗ ػيٚ الأقو ٍِ 

 ٝؾبٗه أُ ٝظٖش اىغَبه اىَذفُ٘ ٗساء ٗعٔ اىغجٞؼخ.

 

 انمشروعأهداف  1.1 

 ّؤٍو ٍِ ٕزا اىجؾش ثؼذ إمَبىٔ أُ ّنُ٘ قذ ٗصيْب إىٚ الإٔذاف اىزبىٞخ:

اىقذسح ػيٚ اخزٞبس اىْظبً الإّشبئٜ اىَْبعت ىيَشبسٝغ اىَخزيفخ ٗر٘صٝغ ػْبصشٓ الإّشبئٞخ ػيٚ امزغبة اىَٖبسح فٜ  .1

 اىَخغغبد، ثَب ٝزْبعت ٍغ اىزخغٞظ اىَؼَبسٛ ىٔ.

 .اىؼْبصش الإّشبئٞخ اىَخزيفخ اىقذسح ػيٚ رصٌَٞ .2

 .خزيفخ رغجٞق ٗسثظ اىَؼيٍ٘بد اىزٜ رٌ دساعزٖب فٜ اىَغبقبد اىَ .3

 اعزخذاً ثشاٍظ اىزصٌَٞ الإّشبئٜ. إرقبُ .4

 

 انمشروعمشكهة  3.1

، ؽٞش ٝزضَِ اىزصٌَٞ الإّشبئٜ ميٞخ ػَبسح عبٍؼٞخ  فٜ ٍذْٝخ اىخيٞو ٝذٗس اىجؾش ؽ٘ه رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ىَجْٚ 

ٍغ اىز٘صٝغ الإّشبئٜ ىٖزٓ اىؼْبصش ٍٗب لا ٝزؼبسض ٍغ  ٝزلاءًٗ الأعبعبد ثَب حٍخزيف اىؼْبصش ٍِ اىجلاعبد ٗ اىغغ٘س ٗالأػَذ

 .اىزصٌَٞ اىَؼَبسٛ
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 انمشروع حدود مشكهة 1.1

-2016ٍِ اىغْخ اىذساعٞخ   الاٗه ٗاىضبّٜٝقزصش اىؼَو ىٖزا اىَششٗع ػيٚ اىْبؽٞخ الإّشبئٞخ فقظ، ؽٞش عٞزٌ اىؼَو خلاه اىفصيِٞ 

 .اىضبّٜٗ ٍششٗع اىزخشط فٜ اىفصو  الاٗه ٍِ خلاه ٍقذٍخ ٍششٗع اىزخشط فٜ اىفصو  2017

 . اىخيٞوػْبصشٓ الإّشبئٞخ فٜ ٍذْٝخ  ٝقغ اىَجْٚ اىزٛ اخزٞش ىزصٌَٞ

 

 مسهمات ان 1.1

 ( .ACI-318-14اػزَبد اىن٘د الأٍشٝنٜ فٜ اىزصبٌٍٞ الإّشبئٞخ اىَخزيفخ ) .1

 (Atir, Sap  ,safe  ,Etabs) اعزخذاً ثشاٍظ اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّشبئٜ ٍضو  .2

 . Microsoft office Word & Power Pointو ٍضثشاٍظ أخشٙ  .3

 

 

 فصول انمشروع 1.1

 ٝؾز٘ٛ ٕزا اىَششٗع ػيٚ عزخ فص٘ه ٕٜٗ:

 اىفصو الأٗه : ٝشَو اىَقذٍخ اىؼبٍخ ٍٗشنيخ اىجؾش ٗ إٔذافٔ.... -1

 ٝشَو اى٘صف اىَؼَبسٛ ىيَششٗع.اىفصو اىضبّٜ :  -2

 اىفصو اىضبىش : ٝشَو ٗصف اىؼْبصش الإّشبئٞخ ىيَجْٚ. -3

 اىفصو اىشاثغ : اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّشبئٜ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ. -4

 ٗاىَيؾقبد. اىفصو اىخبٍظ : اىْزبئظ ٗ اىز٘صٞبد -5

 

 انمشروعإجراءات  1.1

ٍِ اىْ٘اؽٜ اىَؼَبسٝخ ٗر٘افقٖب ٍغ إٔذافبىَششٗع ٍغ إعشاء مبفخ (  دساعخ اىَخغغبد اىَؼَبسٝخ ٗرىل ىيزؤمذ ٍِ صؾزٖب 1

 .اىزؼذٝلاد اىَؼَبسٝخ اىلاصٍخ ػيٖٞب، ٗإمَبه اىْقص اىَ٘ع٘د فٖٞب إُ ٗعذ

لأّغت ىز٘صٝغ ٕزٓ اىؼْبصش  مبلأػَذح ٗاىغغ٘سٗالأػصبة ثشنو لا ىٞخ اٗاٟ ىيَجْٚ(  دساعخ اىؼْبصش الإّشبئٞخ اىَنّ٘خ 2

 .اىَؼَبسٛ اىَ٘ض٘ع ٗٝؾقق اىغبّت الاقزصبدٛ ٗ ػبٍو الأٍبُ ٝصغذً ٍغ اىزصٌَٞ

 (  رؾيٞو اىؼْبصش الإّشبئٞخ ٗالأؽَبه اىَؤصشح ػيٖٞب.3

 ػيٚ ّزبئظ اىزؾيٞو.(  رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ثْبء 4
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 ( اىزصٌَٞ ػِ عشٝق ثشاٍظ اىزصٌَٞ اىَخزيفخ.5

 اىْٖبئٜ اىَزنبٍو ٗاىقبثو ىيزْفٞز. ٔرصََٖٞب ىٞخشط اىَششٗع ثشني ( إّغبص اىَخغغبد اىزْفٞزٝخ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ اىزٜ ر6ٌ

 ٗاىغذٗه اىزبىٜ ٝ٘ضؼ رغيغو أػَبه اىَششٗع ٗاىضٍِ اىلاصً ىنو ّشبط.

 

 (1111-1111هسنة اندراسية )ن انثانينفصم ( انجدول انزمني نهمشروع خلالا1-1جدول )

 اىلاصً ىنو ّشبط.اىغذٗه اىزبىٜ ٝ٘ضؼ رغيغو أػَبه اىَششٗع ٗاىضٍِ 

 

 

(1-1جدول )  
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 انفصم انثانً 

 انىصف انمعماري نهمشروع

 

 مقذمت. 2.3

 نمحت عن انمشروع.      3.3

 مىقع انمشروع.     4.3

 وصف انمساقط الأفقيت نهمبنى.      5.3

 وصف انىاجهاث.      6.3

 .حركتوصف ان 7.3
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 مقذمت  2.3

تُاء لاتذ أٌ ٚتى تظًًّٛ يٍ جًٛغ انُٕادٙ انتٙ تٕفش لأداء أ٘ ػًم لاتذ أٌ ٚتى إَجاصِ ػهٗ أكًم ٔجّ، ٔلإلايح أ٘ 

و يغ ٔظٛفتّ ٔ انغاٚح يٍ تُفٛزِ تأٌ ٚتى تذذٚذ شكم ءانشادح ٔالأياٌ نًغتخذيّٛ، دٛث ٚثذأ أٔلا انتظًٛى انًؼًاس٘ نهًثُٗ تًا ٚتلا

ٔنٙ نًشافمّ تٓذ  تذمٛك انفشاااخ ٔ ، إر ٚجش٘ انتٕصٚغ الأثاخ انًختهفحانًُشأ يغ الأخز تؼٍٛ الاػتثاس تذمٛك انٕظائف ٔ انًتطه

 الأتؼاد انًطهٕتح، ٔٚتى تٓزِ انؼًهٛح دساعح الإَاسج ٔ انؼضل ٔ انتٕٓٚح ٔانتُمم ٔانذشكح ٔاٛشْا يٍ انًتطهثاخ انٕظٛفٛح.

شائٛح ٔتؼذ الاَتٓاء يٍ ػًهٛح انتظًٛى انًؼًاس٘ تثذأ ػًهٛح انتظًٛى الإَشائٙ ٔانتٙ تٓذ  إنٗ تذذٚذ أتؼاد انؼُاطش الإَ

ٔرنك اػتًاد ػهٗ الأدًال انًختهفح انتٙ تتؼشع نٓا ْزِ انؼُاطش انتٙ تمٕو تذٔسْا تُمم الأدًال إنٗ الأعاعاخ انتٙ ˛ ٔخظائظٓا 

 تُمم الأدًال تشكم كايم إنٗ انتشتح .

 

 

 نمحت عن انمشروع  3.3

انز٘  كهٛح انؼًاسج;تمٕو فكشج انًششٔع ػهٗ أعاط تظًٛى إَشائٙ يتكايم يغ يشاػاج جًٛغ انًؼاٚٛش انًؼًاسٚح انًُٕرجٛح فٙ تظًٛى 

يٍ دٛث يٕسلاسّٚ ٔ أٌ ٚشاػٙ كافّ أيٍ َادٛحٔظٛفٛح ٔ يؼًا جيًٛض انكهٛح ٚجة أٌ تتٕفش فّٛ جًٛغ انؼُاطش انتٙ عٕ  تجؼم 

 . انًؼًاس٘ انًغتمثهٙيغ يشاػاجإيكاَٛح انتًذد  ٖٔأيٕسأخشانغلايح انؼايح انًغاداخ ٔانذشكحٔيتطهثاخ 

 يتش يشتغ. 6200تمذس يغادتٓا انكهٛح ب طٕاتك  ثلاثحيٍ  انكهٛحٚتكٌٕ 

 

 مىقع انمشروع  4.3

تغٕٓنح , ًٔٚتاص ٔاد انٓشٚح = ْٕٔ جضء يٍ جايؼح تٕنٛتكُك فهغطٍٛ  –يُطمح انضادٛح ٚمغ انًششٔع فٙ يذُٚح انخهٛم 

شاسع انفذض ٔشاسع ٔاد انٓشٚح ٔتمغ .يُٓا،مثم ٔعائم انُمم انؼاو. دٛث ٚتى انٕطٕل نهًٕلغ يٍ خلال ػذج شٕاسعانٕطٕل إنّٛ يُ

 . يٍ يُغٕب عطخ الاسع  598الاسع ػهٗ استفاع 
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 مشروعهن انمىقع انعاو(; 2-2شكم )
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 site plan(; 2-2شكم )

 

 :وصف انمساقط الأفقيت  5.3

 ; الأرضًانطابق 2.5.3

يجًٕػح يٍ لاػاخ انًذاضشاخ ٔانًختثشاخ ٔاش  الاَتظاس ٔيكاتة انًذسعٍٛ ٔانًشافك ٚتكٌٕ ْزا انطاتك يٍ 

ٔٚمغ ػهٗ يُغٕب  يتش يشتغ  ٕٔٚضخ انًخطط انًذاخم ٔانًخاسج  نهًثُٗ 0222الاخشٖ كانذًاياخ ٔانًطثخ تًغادح تمشٚثا 

 و ػٍ عطخ انثذش . 598غ ػهٗ + يٍ يُغٕب الاسع انطثٛؼٛح ٔانتٙ تم2.8

 يٕصػح كًا فٙ انشكم .

 ٕٔٚضخ انشكم أٚضاً الأدساج ٔانًظاػذ انتٙ ٚتظم ْزا انطاتك يٍ خلانٓا يغ انطٕاتك الأخشٖ .
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 . الأرضًمخطط انطابق (; 3-3شكم )

 

 

 

 ; الأولانطابق 3.5.3

 

كانذًاياخ ٔاش  نهًذسعٍٛ ٔٚك ْزا انطاتك ٚتكٌٕ ْزا انطاتك يٍ يجًٕػح يٍ لاػاخ انتذسٚظ ٔانًختثشاخ ٔيشافك 

 ٔٚتًٛض تٕجٕد استذاد فٙ انًثُٗ ػٍ انطاتك الأسضٙ . 5.8ػهٗ يُغٕب +

 ٕٔٚضخ انشكم أٚضاً الأدساج ٔانًظاػذ انتٙ ٚتظم ْزا انطاتك يٍ خلانٓا يغ انطٕاتك الأخشٖ .
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 . الأولمخطط انطابق (; 4-3شكم )

 

 

 

 ; انثانًانطابق 4.5.3

 

 يتش . +8.5يتش يشتغ ٔٚمغ ػهٗ يُغٕب  2000انًغادح انكهٛح نٓزا انطاتك 

ٔٚتًٛض ْزا انطاتك أٚضاً تٕجٕد تشٔصاخ ٔتشاجؼاخ ػٍ انطٕاتك الأخشٖ تغاػذ فٙ إػادج تٕصٚغ انًغاداخ ٔإضافح 

 يضاٚا جًال يؼًاسٚح نهًثُٗ ككم .

انتٙ  ٔالأدساجانًظاػذ  أٚضاكًا ْٕ يثٍٛ تانشكم ، ٕٔٚضخ انشكم  ٔلاػاخ تذسٚظٔيكاتة ػهٗ ٔٚذتٕ٘ ْزا انطاتك 

 .ٚتظم تٓا انًثُٗ يغ انطٕاتك الأخشٖ
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 . انثانً(; مخطط انطابق 6-3شكم )
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 وصف انىاجهاث ; 6.3

 :شًانٛحانانٕاجٓح  .1

ٚظٓش فٙ ْزِ انٕاجٓح كغٛشْا يٍ ٔاجٓاخ انًثُٗ أعهٕب انًظًى فٙ تشكٛم انظٕسج انثظشٚح نهًثُٗ يٍ خلال تذاخم انكتم 

ٔتُٕع انًٕاد انًغتخذيح فٙ انثُاء يٍ خلال تذاخم انكتم ٔتُٕع انًٕاد انًغتخذيح فٙ انثُاء ٔانتشطٛة ، إضافح إنٗ اعتخذاو  

ؼح لإضفاء طاتغ جًانٙ خاص ػهٗ انًثُٗ إنٗ جاَة انطاتغ انٕظٛفٙ انخاص تٓزِ انُٕافز انٕاجٓاخ انضجاجٛح ٔانُٕافز انًتغ

 يٍ تٕٓٚح ٔإَاسج طثٛؼٛح . 

 

 

 

 

 

 نشمانيتاانىاجهت  ;(7-3شكم)
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 : حجُٕتٛانانٕاجٓح  .0

 

 .نهجضء انجُٕتٙ نهًثُٗ ثإَ٘ تذتٕ٘ ػهٗ انًذخم ان

انتُااى ٔالاتضاٌ انذاطم فٙ انظٕسج انثظشٚح نهًثُٗ َتٛجح تٕصٚغ انكتم ٔانفتذاخ فٙ  أدَاَِلادظ يٍ خلال انشكم 

إضافحإنٗ انثشٔص ٔالاختلا  فٙ استفاػاخ انكتم انًكَٕح نهًثُٗ الأيش انز٘ انًثُٗ ، ٔتُٕع يٕاد انثُاء تشكم تغٛط اٛش يثانغ فّٛ ، 

 أدٖ إنٗ إضفاء طاتغ جًانٙ خاص نهٕاجٓح .

 

 

 

 

 

 جنىبيتان(; انىاجهت 8-3شكم)
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 : ششلٛحانانٕاجٓح  .3

 تذتٕ٘ ْزِ انٕاجٓح ػهٗ انًذخم انشئٛغٙ نهًثُٗ 

ٚظٓش فٙ ْزِ انٕاجٓح كغٛشْا يٍ ٔاجٓاخ انًثُٗ أعهٕب انًظًى فٙ تشكٛم انظٕسج انثظشٚح نهًثُٗ يٍ خلال تذاخم 

انًٕاد انًغتخذيح فٙ انثُاء ٔانتشطٛة ، إضافح إنٗ اعتخذاو  انكتم ٔتُٕع انًٕاد انًغتخذيح فٙ انثُاء يٍ خلال تذاخم انكتم ٔتُٕع 

لإضفاء طاتغ جًانٙ خاص ػهٗ انًثُٗ إنٗ جاَة انطاتغ انٕظٛفٙ انخاص تٓزِ انُٕافز يٍ تٕٓٚح اجٓاخ انضجاجٛح ٔانُٕافز انٕ

 ٔإَاسج طثٛؼٛح . 

 

 

 

 

 انشرقيت( ; انىاجهت 9-3شكم)
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 : غشتٛحانانٕاجٓح  .5

 

 

 انٕاجٓح اَؼكاط نهٕاجٓح انششلٛح نهًثُٗ كًا ٚظٓش فٙ انشكم أدَاِ .تؼذ ْزِ  

 ٔتذتٕ٘ ػهٗ تُٕع  فٙ يؼًاس٘ فٙ انًٕاد انًغتخذيح ٔاٚضا ػهٗ ٔاجٓاخ صجاجٛح تشكم يتُاعك 

 

 

 

 

 

 غربيتان(; انىاجهت :-3شكم)ان
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 ;حركت وصف ان 7.3

تتؼذد أشكال انذشكح دٕل انًثُٗ ، دٛث تى يشاػاج انشادح ٔالأياٌ ٔانغٕٓنح فٙ انذشكح ، ٔانتٙ تتًثم خاسجٛا فٙ  

ٔ داخهٛا تانذشكح الأفمٛح ٔانؼًٕدٚح, انًٕلغ انًشفك ٚثٍٛ علاعح انذشكحخاسج انًثُٗ ٔ تؼذد انطشق انًٕطهح  انًثُٗ انٕطٕل إنٗ 

انٕادذ تكٌٕ تشكم دهمٙ دٕل انًظاػذ أ َافٕسج انًٛاِ داخم انًثُٗ ، نكٍ انطاتك ٙ الاَتمال داخم ف يا تانُغثح نهذشكح الأفمٛح أإنٛٓ

تتًفٙ جًٛغ انطٕاتك تشكم خطٙ يٍ خلال يًش تٍٛ  فإَٓا، الأسضٙانذشكح ٔالاَتمال تٍٛ انًثاَٙ تكٌٕ فمط يٍ خلال انطاتك 

ٔفٙ انًماطغ انتانٛح تٕضٛخ نهٕعائم انًغتخذيح فٙ انفشاااخ يغ ٔضٕح انذشكح ٔعٕٓنتٓا ٔكزنك ػٍ طشٚك انًظاػذ ٔالأدساج.

 :أفمٛا ٔػًٕدٚاانتُمم داخم انًثُٖ

 

 

 Section A-A(; 21-3شكم)

 

 

 Section B-B(; 22-3شكم)
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  الابعاد تىضح انمبنى وانبروزاث فيه .صىرة ثلاثيت 

 

 

 

 

 صىرة ثلاثيت الابعاد نهمبنى(;12-3شكم)
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 انفصم انثبنث

 انوصف الإَشبئي

 

 

 انًقذيت.      3.1

 هذف انتصًيى الإَشبئي.      3.1

 انذراسبث انُظريت نهعُبصر الإَشبئيت في انًبُى.      1.1

 انعُبصر الإَشبئيت.      3.1
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 يقذيت   3.1

 فٜاىَ٘ع٘دح فٜ اىزؾيٞو اىَوَبسٛ  ٍِ خلاه اى٘طف اىَوَبسٛ اىنبٍو ىيَجْٚ لا ثذ ٍِ رـجٞق الأفنبس ٗ اىَقزشؽبد 

اىزظٌَٞ الإّشبئٜ اىزٛ ٝزَبشٚ ٍن اىَزـيجبد اىَوَبسٝخ ٗاىق٘اِّٞ اىْٖذعٞخ إر ٝوزَذ اىزظٌَٞ الإّشبئٜ ثشنو أعبعٜ هيٚ رظٌَٞ 

دقٞقبً ٝيجٜ  مبفٔ اىوْبطش الإّشبئٞٔ ثؾٞش رقبًٗ  مبفخ الأؽَبه اىزٜ رؤصش هيٖٞب  ٗ ثبىزبىٜ ٝغت ٗطف مبفخ ٕزٓ اىوْبطش ٗطفبً

 ٍزـيجبد اىؾغبثبد اىْٖذعٞخ ىٖزا اىَششٗم ثبلإػبفخ ىيؾفبف هيٚ اىزظٌَٞ اىَوَبسٛ ٗهذً رغٞٞشٓ .

 

 هذف انتصًيى الإَشبئي  3.1

ٖٝذف اىزظٌَٞ الإّشبئٜ ثشنو أعبعٜ اىٚ إّزبط ٍْشؤ ٍزقِ ٍٗزضُ ٍِ عَٞن اىْ٘اؽٜ اىْٖذعٞخ ٗالإّشبئٞخ ٍٗقبًٗ ىغَٞن  

ٍِ أؽَبه ٍٞزخ ٗؽٞخ ٗأٝؼب أؽَبه ثٞئٞخ ٍِ رؤصٞش اىضلاصه ٗ اىشٝبػ ٗ اىضي٘ط. ٗثبىزبىٜ ٝزٌ رؾذٝذ اىوْبطش  اىَؤصشاد اىخبسعٞخ

 الإّشبئٞخ ثْبء هيٚ:

  ُالأٍبSafety ) .ٝزٌ رؾقٞقٔ هجش اخزٞبس ٍقبؿن ىيوْبطش الإّشبئٞخ  قبدسح هيٚ رؾَو اىق٘ٙ ٗ الإعٖبداد اىْبرغخ هْٖب :) 

  اىزنيفخCost)قٞقٖب هِ ؿشٝق ٍ٘اد اىجْبء ٍٗقبؿن ٍْبعجخ اىزنيفخ ٗ مبفٞخ ىيغشع اىزٛ عزغزخذً ٍِ أعئ.(: ٝزٌ رؾ 

 ؽذٗد طلاؽٞخ اىَجْٚ ىيزشغٞو(Serviceability)    ؽٞش رغْت أٛ ٕج٘ؽ صائذ ٍِDeflection) (   رغْت اىزشققبد ٗ

(Cracks) .اىزٜ رؤصش عيجبً هيٚ اىَْلش اىَوَبسٛ اىَـي٘ة 

 ىغَبىٞخ ىيَْشؤ. اىشنو ٗ اىْ٘اؽٜ ا 

 

 في انًبُى  انذراسبث انُظريت نهعُبصر الإَشبئيت  1.1

روزجش اىذساعخ اىْلشٝخ عضء سئٞغٜ ٌٍٖٗ ٝغت اىقٞبً ثٔ لإرَبً هَيٞخ اىزؾيٞو ٗاىزظٌَٞ، ؽٞش أّٔ ٍِ خلاىٖب َٝنِ 

ٞذ ٗرؾذٝذ الأؽَبه اى٘اقوخ هيٚ مو اى٘ط٘ه إىٚ أفؼو ٍب ٝنُ٘ ٍِ هَيٞبد اىزؾيٞو، ىزىل ٝغت دساعخ اىوْبطش الإّشبئٞخ ثشنو ع

 هْظش ىي٘ط٘ه إىٚ اىزظٌَٞ اىَزِٞ ٗاٍِٟ ٗؿشٝقخ اىوَو اىَْبعجخ.

 

 الأدًبل 3.1.1

لاثذ ىيوْبطش الإّشبئٞخ اىزٜ ٝزٌ رظََٖٞب أُ رنُ٘ قبدسح هيٚ رؾَو الأؽَبه اى٘اقوخ هيٖٞب دُٗ ؽذٗس إّٖٞبس ىيَْشبح ٍِٗ    

 لأؽَبه اىؾٞخ، ٗالأؽَبه اىجٞئٞخ.ٕزٓ الأؽَبه:  الأؽَبه اىَٞزخ، ا
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 الأدًبل انًيتت   3.3.1.1

ٕٜ أؽَبه رْغٌ هِ ٗصُ اىَجْٚ اىزارٜ اىزٛ ٝزنُ٘ ٍِ أٗصاُ ٍ٘اد اىجْبء اىَغزخذٍخ ؽٞش رزؼَِ عَٞن اىوْبطش     

 الإّشبئٞخ ٗ اىزغٖٞضاد اىضبثزخ فٖٜ أؽَبه رلاصً اىَجْٚ ثشنو دائٌ، صبثزخ اىَقذاس ٗالإرغبٓ.

 ب ٝزويق ثبىنضبفخ اىْ٘هٞخ ىيَ٘اد اىَغزخذٍخ فٖٜ مبىزبىٜ:ٗفَٞ

 

 (  انكثبفت انُوعيت نهًواد انًستخذيت3-1انجذول )

انرقى 

 انًتسهسم
 انًبدة انًستخذيت

انكثبفت انًستخذيت          

(KN/m³) 

 23 اىجلاؽ 1

 22 اىَّ٘خ 2

 25 اىخشعبّخ 3

 15  اىـ٘ة 4

 22 اىقظبسح 5

 16 اىشٍو 6

 

 

 الأدًبل انذيت    3.3.1.1

ٕٜٗ الأؽَبه اىزٜ رزوشع ىٖب الأثْٞخ ٗالإّشبءاد ثؾنٌ اعزوَبلارٖب اىَخزيفخ , اٗ اعزوَبلاد عضء ٍْٖب , ثَب فٜ رىل           

 الأؽَبه اىَ٘صهخ ٗاىَشمضح, ٕٜٗ رشَو :

 أٗصاُ الأشخبص ٍغزوَيٜ اىَْشؤح. .1

 زضاصاد رؤصش هيٚ اىَْشؤح .الأؽَبه اىذْٝبٍٞنٞخ, مبلأعٖضح اىزٜ ْٝشؤ هْٖب إ .2

الأؽَبه اىغبمْخ, ٗاىزٜ َٝنِ رغٞٞش أٍبمْٖب ٍِ ٗقذ ٟخش, مؤصبس اىجٞ٘د , ٗالأعٖضح ٗاٟلاد الاعزبرٞنٞخ غٞش اىَضجزخ, ٗاىَ٘اد  .3

اىن٘د  ( ٝجِٞ قَٞخ الأؽَبه اىؾٞخ اهزَبدا هيٚ ّ٘هٞخ اعزخذاً اىَجْٚ ؽغت2-3اىَخضّخ ٗ الأصبس ٗالأعٖضح ٗاىَوذاد، ٗاىغذٗه )

 الأسدّٜ.
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 ( الأدًبل انذيت3-1انجذول )

انرقى 

 انًتسهسم
 طبيعت الاستخذاو

انذًم انذي          

(KN/m²) 

 9.0 ٍ٘اقف اىغٞبساد 1

 5.0 اىَذاسط 2

 5.0 اىَغزشفٞبد 3

 4.0 اىَجبّٜ اىزغبسٝخ 3

 5.0 اىَـبهٌ 5

 2.5 اىَجبّٜ اىغنْٞخ 6

 5.0 اىَجبّٜ اىزويَٞٞخ ٗاىنيٞبد 7

 

 

 الأدًبل انبيئيت  1.3.1.1

 ٕٜ اىْ٘م اىضبىش ٍِ الأؽَبه اىزٜ ٝغت أخزٕب ثوِٞ الاهزجبس هْذ اىزظٌَٞ، ٕٗزٓ الأؽَبه رزَضو فٜ:

 

 انريبح  .3

هجبسح هِ ق٘ٙ افقٞخ رؤصش هيٚ اىَجْٚ ٗٝلٖش رؤصٞشٕب فٜ اىَجبّٜ اىَشرفوخ ٕٜٗ اىق٘ٙ اىزٜ رؤصش ثٖب اىشٝبػ هيٚ الأثْٞخ أٗ        

ْشآد أٗ أعضائٖب، ٗرنُ٘ ٍ٘عجخ إرا مبّذ ّبرغخ هِ ػغؾ ٗعبىجخ إرا مبّذ ّبرغخ هِ شذ، ٗرقبط ثبىنٞي٘ ّٞ٘رِ. ٗرؾذد أؽَبه اىَ

اىشٝبػ اهزَبداً هيٚ اسرفبم اىَجْٚ هِ عـؼ الأسع، ٗاىَ٘قن ٍِ ؽٞش الإؽبؿخ ٍِ ٍجبّٜ ع٘اء مبّذ ٍشرفوخ أٗ ٍْخفؼخ. ٗرظٌَ 

KN/m 0.4ىشٝبػ  ثَقذاس )عذساُ اىقض اهزَبداً هيٚ ػغؾ ا
2

 ( ؽغت اىن٘د الأسدّٜ. 

 

 

 

 انثهوج .3

 ٕٜ الأؽَبه اىزٜ َٝنِ أُ ٝزوشع ىٖب اىَْشؤ ثفوو رشامٌ اىضي٘ط، َٗٝنِ رقٌٞٞ أؽَبه اىضي٘ط اهزَبداً هيٚ الأعظ اىزبىٞخ:

 .اسرفبم اىَْشؤح هِ عـؼ اىجؾش 

 .ٍٞلاُ اىغـؼ اىَوشع ىزغبقؾ اىضي٘ط 
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 انثهوج دسب الارتفبع عٍ سطخ انبذر قيًت أدًبل( 1-1انجذول )

 (Hعهو انًُشأ عٍ سطخ الأرض )

 )ببنًتر (

 أدًبل انثهوج

(KN /M²) 

H < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

  اىَجْٚ عقف هيٚ اىضيظ ؽَو

 اىَ٘قن أسع هيٚ اىَقذس اىضيظ ؽَو ثؼشة( ٢ ً/ مِ) اىَجْٚ عقف هيٚ اىضيظ ؽَو ٝؾذد

 ((So: اىزبىٞخ ىيَوبدىخ ؿجقًب اىضيظ ىؾَو اىشنو ٍوبٍو فٜ 

Sd = μi So 

 

= So ً/ِؽَو اىضيظ اىَ٘قوٜ هيٚ الأسع )م
2
 ) 

 =μi ٍوبٍو اىشنو ىؾَو اىضيظ

 

 

 

 انسلازل .1

سح هِ ق٘ٙ أفقٞخ ٗ سأعٞخ ٝز٘ىذ هْٖب هضًٗ ٍْٖب هضً الإىز٘اء ٍِ إٌٔ الأؽَبه اىجٞئٞخ اىزٜ رؤصش هيٚ اىَجْٚ ٗ ٕٜ هجب    

ٗهضً الإّقلاة, َٗٝنِ ٍقبٍٗزٖب ثبعزخذاً عذساُ اىقض اىَظََخ ثغَبمبد ٗ رغيٞؼ مبفٜ ٝؼَِ علاٍخ اىَجْٚ هْذ روشػٔ ىَضو 

ٚ ى٘كٞفزٔ أصْبء اىضلاصه، ٗٝزٌ رؾذٝذ ٕزٓ الأؽَبه اىزٚ ٝغت ٍشاهبرٖب فٜ هَيٞخ اىزظٌَٞ ىزقيٞو اىخـ٘سح ٗاىَؾبفلخ هيٚ أداء اىَجْ

 .(  UBC)  أؽَبه اىضلاصه ٗق٘ٙ اىقض اهزَبداً ٗسع٘هب إىٚ اىن٘د اىَغزخذً
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 انعُبصر الإَشبئيت 3.1

رزنُ٘ عَٞن اىَجبّٜ هبدح ٍِ ٍغَ٘هخ ٍِ اىوْبطش الإّشبئٞخ اىزٜ رزنبرف ىنٜ رؾبفق هيٚ اعزَشاسٝخ ٗع٘د اىَجْٚ  

 شٛ، ٍِٗ إٌٔ ٕزٓ اىوْبطش، اىوقذاد ٗاىغغ٘س ٗالأهَذح ٗاىغذساُ اىؾبٍيخ ٗالأعبعبد ٗغٞشٕب.ٗطلاؽٞزٔ ىلاعزخذاً اىجش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انعُبصر الاَشبئيت نهًببَي (:3-1انشكم )

 

 انعقذاث   3.3.1

لإّشبئٞخ ٕٜ هجبسح هِ اىوْبطش الإّشبئٞخ اىقبدسح هيٚ ّقو اىق٘ٙ اىشأعٞخ ثغجت الأؽَبه اىَؤصشح هيٖٞب إىٚ اىوْبطش ا 

 اىؾبٍيخ فٜ اىَجْٚ ٍضو اىغغ٘س ٗاىغذساُ ٗالأهَذح، دُٗ روشػٖب إىٚ رشٕ٘بد.

 ر٘عذ أّ٘ام ٍخزيفخ ٗهذٝذح شبئوخ الاعزوَبه ٍِ اىوقذاد اىخشعبّٞخ اىَغيؾخ ، ٍْٖب ٍب ٝيٜ :

 (.Solid Slabsاىجلاؿبد اىَظَزخ ) .1

 ( ٗرقغٌ إىٚ :Ribbed Slabsاىجلاؿبد اىَفشغخ ) .2

 د الارغبٓ اى٘اؽذ )هقذاد اىوظت را. (One way ribbed slab 

 ( ِٕٞهقذاد اىوظت راد الارغب(Two way ribbed slab. 
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 : (Solid Slabs)راث الاتجبِ انوادذ  انعقذاث انًصًتت  3.3.3.1

ثٞذ  ادهقذثوغ  ٍْٖٗب ٍب ٕ٘ ثبرغبٓ ٗاؽذ ٗ ارغبِٕٞ ٗقذ رٌ اعزخذاً ٕزٓ اىوقذاد اىَظَزخ راد الارغبٓ اى٘اؽذ فٜ   

 .ٗهقذحاىذسط 

 

 

 

 

 

 

 

 راث الاتجبِ انوادذ.يصًتت (: عقذاث 3-1انشكم )

 

 

 : Two way solid slab)نعقذاث انًصًتت راث الاتجبهيٍ )ا  3.3.3.1

رغزخذً فٜ ؽبه مبّذ الأؽَبه اىَؤصشح أمجش ٍِ اىَقذاس اىزٛ رغزـٞن اىوقذح اىَظَزخ راد الارغبٓ اى٘اؽذ  

اىيغ٘ء إىٚ رظٌَٞ ٕزا اىْ٘م ٍِ اىوقذاد ٗرىل لأّٖب رغزـٞن ٍقبٍٗخ الأؽَبه ثشنو أمجش ؽٞش ٍقبٍٗزٖب، ٗهْذ رىل ٝزٌ 

هقذح اىـبثق رٌ اعزخذاً ٕزا اىْ٘م ٍِ اىوقذاد فٜ  .(2-3ٍ٘ػؾٔ فٜ اىشنو ) اىشئٞغٜ فٖٞب ثبرغبِٕٞ ٝ٘صم  اىزغيٞؼ

 . اىشٗف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاتجبهيٍ.عقذاث يصًتت راث  (:1-1انشكم )
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 :One way ribbed slab))عقذاث انعصب راث الاتجبِ انوادذ   1.3.3.1

رغزخذً ٕزٓ اىوقذاد هْذٍب ٝشاد رغـٞخ ٍغبؽخ ثذُٗ عغ٘س عبقـخ ، ٗقذ رٌ اعزخذاً ٕزٓ اىوقذاد فٜ عَٞن  

 ؿ٘اثق ٕزا اىَششٗم فَٞب هذا ٍب رمش عبثقبً ىخفخ ٗصّٖب ٗ فوبىٞزٖب.

 

 

 اث انعصب راث الاتجبِ انوادذ.(: عقذ3-1انشكم )                                                      

 

 :Two way ribbed slab)عقذاث انعصب راث الاتجبهيٍ )  3.3.3.1

عٞزٌ اعزخذأٍ فٜ هقذاد اىـ٘اثق ثشنو ثغٞؾ فٜ اىَْبؿق راد الاثوبد اىنجٞشح ٗهذً اىقذسح هيٚ ٗػن ٗ ٕزا اىْ٘م  

 نْٖ٘ٝب الاّشبئٜ.، ٗ اىشنو اىزبىٜ ٝجِٞ اىوقذاد راد الإرغبِٕٞ ٗ ر الاهَذح اىؾبٍيخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .يٍ(: عقذاث انعصب راث الاتجبه5-1انشكم )  
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 انجسور: 3.3.1

ٕٜٗ هْبطش إّشبئٞخ أعبعٞخ فٜ ّقو الأؽَبه ٍِ الأهظبة داخو اىوقذح إىٚ الأهَذح ،ٕٜٗ ّ٘هِٞ, عغ٘س ٍغؾ٘سح ) ٍخفٞخ داخو 

الأعفو، ّٗلشا ىيَغبفبد اىَزقبسثخ ثِٞ الأهَذح فٜ  " ٕٜٗ اىزٜ رجشص هِ اىوقذح Drop Beamsٍِاىوقذاد( ٗاىغغ٘س اىَذلاح "

ٍِ ّ٘م اىَجْٚ اىَشاد رظََٞٔ فٜ ٕزا اىَششٗم ،فؼلًا هِ الأؽَبه اى٘اقوخ،فئُ اىغغ٘س اىزٜ ع٘ف رغزخذً فٜ اىوقذح  عزنُ٘ 

drop beam  رقً٘ ثْقو أؽَبه الأهظبة إىٖٞب. فٜ اغيجٖب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًذلاة و انًسذورة. ( أشكبل انجسور6-1انشكم )
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 الأعًذة:  1.3.1

روزجش الأهَذح اىوْظش اىشئٞغٜ فٜ ّقو الأؽَبه ٍِ اىوقذاد ٗاىغغ٘س ّٗقيٖب  إىٚ الأعبعابد، ٗثازىل فٖاٜ هْظاش إّشابئٜ      

ىْغاجخ  أٍاب ثب ، ػشٗسٛ فٜ ّقو الأؽَبه ٗصجبد اىَجْٚ.ىزىل ٝغت رظََٖٞب ثؾٞش رنُ٘ قبدسح هيٚ ّقو ٗر٘صٝن الأؽَبه اى٘اقوخ هيٖٞب

الأهَذح اىقظٞشح ٗالأهَذح اىـ٘ٝيخ.ٗىَقبؿن الأهَذح أشنبه هذٝاذح، ٍْٖاب اىَغازـٞو ٗ اىاذائشٛ     ،  إىٚ أّ٘ام الأهَذح فٖٜ هيٚ ّ٘هِٞ

ٗ اىَؼين ٗ اىَشثن ٗ اىَشمت. ْٕٗبك رظْٞف آخش ىلأهَذح ٍِ ؽٞش ؿجٞوخ اىَبدح اىَغزخذٍخ فَْٖب اىخشعابّٞخ ٗاىَوذّٞاخ ٗاىخشاجٞخ    

خ إىٚ الأهَذح اىَغزخذٍخ فٜ ٕزا اىَجْٚ فٖٜ ٍزْ٘هخ ٍِ ؽٞش اىـ٘ه , فْٖابك الأهَاذح اىـ٘ٝياخ, ثبلإػابفخ إىاٚ الأهَاذح       ٗأٍب ثبىْغج، 

 ٍقـوب ىوَ٘د: ( 6-3اىقظٞشح , ٍِٗ ؽٞش ؿجٞوزٖب, ٍِٗ ؽٞش اىشنو فَْٖب ٍب ٕ٘ دائشٛ ٗأخشٙ ٍغزـٞيخ اىشنو, ٗٝجِٞ اىشنو )

 

 

 

 

 .(: أدذ أشكبل الأعًذة7-1انشكم )
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 :جذراٌ انقص  3.3.1

ٕٜٗ هْبطش إّشبئٞخ ؽبٍيخ رقبًٗ اىق٘ٙ اىوَ٘دٝخ ٗالأفقٞخ اى٘اقواخ هيٖٞاب ٗرغازخذً ثشانو أعبعاٜ ىَقبٍٗاخ الأؽَابه الأفقٞاخ         

( ، ٕٗزٓ اىغذساُ رغايؼ ثـجقزاِٞ ٍاِ اىؾذٝاذ ؽزاٚ رضٝاذ ٍاِ مفبءرٖاب         shear wallٍضو ق٘ٙ اىشٝبػ ٗاىضلاصه ٗرغَٚ عذساُ اىقض )

 بٍٗخ اىق٘ٙ الأفقٞخ . هيٚ ٍق

ٗروَو ٕازٓ اىغاذساُ هياٚ رؾَاو الأٗصاُ اىشأعاٞخ اىَْق٘ىاخ إىٖٞاب مَاب روَاو هياٚ ٍقبٍٗاخ اىقا٘ٙ الأفقٞاخ اىزاٜ ٝزواشع ىٖاب                 

اىَْشؤ, ٗٝغت ر٘فشٕب فٜ الارغبِٕٞ ٍن ٍشاهبح أُ رنُ٘ اىَغبفخ ثِٞ ٍشمض اىَقبٍٗخ اىزٛ رشنئ عذساُ اىقض فٜ مو ارغبٓ ٍٗشماض  

 ْٚ أقو ٍب َٝنِ.اىضقو ىيَج

ٗاُ رنُ٘ ٕزٓ اىغذساُ مبفٞخ ىَْن أٗ رقيٞو ر٘ىذ اىوضًٗ ٗآصبسٕب هيٚ عذساُ اىَجْٚ اىَقبٍٗخ ىيق٘ٙ الأفقٞخ ، ٗقذ رٌ رؾذٝاذ   

عذساُ اىقض فٜ اىَجْٚ  ٗر٘صٝوٖب ثشنو ٍذسٗط فٜ مبٍاو اىَجْاٚ ٗرىال ىْازَنِ ٍاِ رظاََٖٞب فاٜ اىفظا٘ه اىقبدٍاخ , ٗرزَضاو ٕازٓ            

 ذساُ ثٞذ اىذسط , ٗعذساُ اىَظبهذ , ٗاىغذساُ الأخشٙ اىزٜ رجذأ ٍِ أعبعبد اىَجْٚ . اىغذساُ , ثغ

 

 

 

 (: جذار انقص.8-1انشكم )

 

 الأسبسبث: 5.3.1

ثبىشغٌ ٍِ أُ الأعبعبد ٕٜ أٗه ٍب ٝجذأ ثزْفٞزٕب هْذ ثْبء اىَْشؤ، إلا أُ رظََٖٞب ٝزٌ ثوذ الإّزٖبء ٍِ رظٌَٞ مبفخ  

 اىَجْٚ.اىوْبطش الإّشبئٞخ فٜ 
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ٗىَوشفخ الأٗصاُ ٗالأؽَبه اى٘اقوخ هيٖٞب، فئُ الأؽَبه اى٘اقوخ هيٚ اىوقذح رْزقو إىٚ اىغغ٘س صٌ إىٚ الأهَذح ٗأخٞشا إىٚ   

الأعبعبد ،ٗرنُ٘ ٕزٓ الأؽَبه ٕٜ الأؽَبه اىزظََٞٞخ ىلأعبعبد، ٗ ثْبءا هيٚ الأؽَبه اى٘اقوخ هيٖٞب ٗؿجٞوخ اىَ٘قن ٝزٌ رؾذٝذ 

َغزخذٍخ ،ٍِٗ اىَز٘قن اعزخذاً أعبعبد ٍِ أّ٘ام ٍخزيفخ ٗرىل رجوب ىق٘ح رؾَو اىزشثخ ٗالأؽَبه اى٘اقوخ هيٚ مو ّ٘م الأعبعبد اى

 أعبط ٗ ّلشا ىَب ٝزخزٓ ٕٞنو اىَْشؤ ٍِ شنو ٍزذسط ىٞزلاءً ٗؿج٘غشافٞخ الأسع.

 

 

 

 .( :  الأسبش انًُفرد 9-1انشكم ) 

 

 

 

 الأدراج:  6.3.1

اىَوَبسٛ ٗ الإّشبئٜ اىَغؤٗه هِ الاّزقابه اىشاعاٜ ثاِٞ اىـجقابد فاٜ اىَجْاٚ ؽٞاش ٝازٌ رقغاٌٞ           الأدساط هجبسح هِ اىوْظش 

اسرفبم اىـبثق إىٚ اسرفبهبد طغٞشح رَضو اسرفبم اىذسعخ اى٘اؽذح .ٗٝزٌ رظٌَٞ اىذسط إّشبئٞب ثبهزجبسٓ هقذح ٍظَزخ فٜ ارغبٓ ٗاؽاذ ,  

ٜ          ٗرٌ اعازخذاٍٖب فاٜ ٍشاشٗهْب ثشانو ٗاػاؼ ٍ٘صهاخ هياٚ أسعابء          اىَشاشٗم , ٗمازىل اخاز فاٜ هاِٞ الاهزجابس فاٜ اىزظاٌَٞ الإّشابئ

 ( ٝجِٞ شنو اىذسط ٗ ؿشٝقخ رغيٞؾٔ . 9-3الأؽَبه  اىْبرغخ هِ ٗصُ اىَظوذ اىنٖشثبئٜ. ٗاىشنو )
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 (: انذرج .31-1انشكم )

 

 

 :Expansions Joints)فواصم انتًذد )  7.3.1

الأفقٞخ اىنجٞشح أٗ راد الأشنبه ٗالأٗػبم اىخبطخ ف٘اطو رَذد ؽشاسٛ أٗ ف٘اطو ٕج٘ؽ،  رْفز فٜ مزو اىَجبّٜ راد الأثوبد

ىيغَبػ ىيَجْٚ ثبىزَذد  ىل( ٍزش , ٗ ىز 40-35ٗقذ رنُ٘ اىف٘اطو ىيغشػِٞ ٍوبً, ٗ ٝزٌ ٗػن اىفبطو إرا مبُ هشع اىَجْٚ ٍِ )

 دُٗ أُ ٝؤدٛ رىل إىٚ ؽذٗس رشققبد .

 د اىوبدٝخ مَب ٝيٜ :آِ ف٘اطو اىزَذد ىيَْشَٝنِ رؾذٝذ اىَغبفخ اىقظ٘ٙ ثٞ

ْٝجغٜ اعزخذاً ف٘اطو رَذد ؽشاسٛ فٜ مزيخ اىَْشؤ ؽغت اىن٘د اىَوزَذ، هيٚ أُ رظو ٕزٓ اىف٘اطو إىٚ ٗعٔ الأعبعبد 

 اىوي٘ٛ دُٗ اخزشاقٖب. ٗروزجش اىَغبفبد اىولَٚ لأثوبد مزيخ اىَجْٚ مَب ٝيٜ:
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 ((40m .فٜ اىَْبؿق راد اىشؿ٘ثخ اىوبىٞخ 

 ((36m .فٜ اىَْبؿق راد اىشؿ٘ثخ اىوبدٝخ 

 ((32m .فٜ اىَْبؿق راد اىشؿ٘ثخ اىَز٘عـخ 

 ((28m .فٜ اىَْبؿق اىغبفخ 

  ُ٘عٌ 5 - 2فبطو اىزَذد ٍِ ٝن  . 

 

 .هيٚ ٕزا اىشنو اىَجِٞ ف٘اطو رَذد فٜ اىَجْٚ  3ٗقذ رٌ ٗػن 

 

 

 

 . فواصم انتًذد(: 33-1انشكم )
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Chapter Four 

 

 

 

 

Structural Analysis and Design 

 

 

 
4.1 Introduction. 

 

4.2 Design method and requirements. 

 

4.3 Check of minimum thicknesses of structural members. 

 

4.4 Design of topping. 

 

4.5 (Rib 1 or 3 , BF) Calculations. 

 

4.6 (Beam 2, BF) Design of Beam. 
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4.1 Introduction: 

 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining 

walls, tunnels, and others. 

 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which 

possesses highcompressive strength but little tensile strength, and steel bars 

embedded in the concrete, whichcan provide the needed strength in tension. 

 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, 

and frequentlyadmixtures. 

 

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building 

codes andspecifications that give design procedures are continually changing to 

reflect latest knowledge. 

 

Structural concrete can be classified into: 

 

Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m3. 

Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m3. 

Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m3. 
 
4.2 Design method and requirements: 

 
The design strength provided by a member is calculated in accordance with the 

requirements andassumptions of ACI_code (318_14). 

 

Strength design method: 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to 

obtain the loadat which failure is considered to be occurring. 

 

This load called factored load or factored service load. The structure or structural 

element is thenproportioned such that the strength is reached when factored load is 

acting.  

 

The computation ofthis strength takes into account the nonlinear stress-strain 

behavior of concrete. 

 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 
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NOTE: 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 
Code : ACI 2014

                    UBC 
Material :

Concrete: B350….  ( fc'35*0.8 28MPa ) . 

 

Reinforcement steel : The specified yield strength of the reinforcement  

{fy = 420 N/mm²(MPa)} 

Mild steel : A-36 

Connection Type : Weld , Bolts 
 
Factored loads: 

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

Wu = 1.2 DL + 1.6 SL ACI-code-318-14(9.2.1). 
 

 
4.3 Check of  minimum thickness of  structural member : 

 
TABLE 9.5(a) — MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR ONE-WAY 

SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED. (ACI 318M-14) 
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For rib : 

 

hmin=L/18.5=6.13/18.5=33.14 cm 

select : 35cm thickness with 27 cm block and 8 toping .  

 

 
For beam : 

 

hminfor(one end continuous )=L/18.5=6.93/18.5=37.46 cm 

select h=(27+8)=35 cm for rib slab with drop beam h=50 cm (deflection control). 

 

 

 

 
4.4  Design of topping: 

Statically system for topping : 
 Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in 

the ribs 

 

 
 

 

 

Fig 4.1: topping load and moment diagram. 
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For the topping , the total dead load to be used in the analysis and design is calculated as 

follows: 

 

Table (4 – 2) Dead load calculation for topping  

Calculation 

Quality Density 

KN/m
3 Partsof Rib No. 

0.08×25×1 
25 

Reinforced Concrete 

Topping 

1 

0.07×16×1 16 Sand 2 

0.02×22×1 22 Mortar 3 

0.03×23×1 23 Tile 4 

0×1 0 Partition  5 

KN/m
 

4.25                      ∑ = 

 

Nominal total dead load = 4.25 KN/m
2
. 

Nominal total live load = 5KN/m
2
. 

 
 

Design of topping for ribbed slab as a plain concrete section :- 

 

 
 

Fig. (4-2) : Topping of one way rib slab 
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qu = 1.2×D+1.6×L 

13.1KN/m.   (total factored load) 

        
     

  
             

        
    

 
           

 

Design of shear:

 

Used fy  = 420 MPa& cf  = 24MPa 

* Vc = N62.292.52801000
6

1
2875.0 kKN   

 

No shear reinforcement is required. 
 

Design of Moment:

 

              √                       

                           

  
No structural reinforcement is required.

 The strength of plain concrete section > loaded section.

The plain concrete section is safe; however, minimum reinforcement for shrinkage and 

temperature to control the cracks should be used.

 

             ,ACI-318-11 

 

                                  

 

 Use  8 @15 cm   

OkmmmAsmmmAs /144/1.335 2

min

2   
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4.5) Design Rib : 

Design of Rib R12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-3) :Ground floor Ribs 
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Fig. (4-4) :Rib (12) location in ground floor 

 

 

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is 

calculated as follows: 

 

 

 

R-12 
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Fig. (4-5) : One way rib slab 

 

 

 

 

 

Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following table: 

 

Table (4 – 3) Calculation of the total dead load for one way rib slab. 

Calculation 

Quality 

Density 

KN/m
3 

Material 
N

o. 

0.52×0.08×25 = 1.04 25 Topping 1 

0.27×0.12×25 = 0.81 25 Rib 2 

0.52×0.07×16 = 0.5824 16 Sand 3 

0.52×0.02×22 =0.2288 22 Mortar 4 

0.52×0.03×23 =0.3588 23 Tile 5 

0.52×0.02×22 =0.2288 22 Plaster 6 

0.4×0.27×15 = 1.62 15 Block 7 

0.0 0.0 Partitions 8 

KN/m 4.87 ∑ = 
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By using ATIR program we get the envelope moment and shear force diagram as the follows:- 

 

G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure (4.6) Geometry of rib R12 

 

 

 

L o a d i n g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

4.87 

6.15 6.1 6.1 6.16 

4.87 

6.15 6.1 6.1 6.16 

4.87 

6.15 6.1 6.1 6.16 

4.87 

6.15 6.1 6.1 6.16 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

2.60 

6.15 6.1 6.1 6.16 

2.60 

6.15 6.1 6.1 6.16 

2.60 

6.15 6.1 6.1 6.16 

2.60 

6.15 6.1 6.1 6.16 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 
3 

A 

A 

4 5 
4 

0.4 5.55 0.8 0.8 5.3 0.8 0.8 5.3 0.8 0.8 5.56 0.4 

6.15 6.1 6.1 6.16 

12. 

35. 

8. 
52. 

A A 
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Figure (4.7) Loading of rib R12(KN/m). 

 

 

 

 

 

 

 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Moments:   spans  1 to  4 

9.4 

-42.4 
-35.7 -35.1 -32. 

-26. -26. 

-42.5 
-35.2 -35.8 

9.4 

32.6 

20.3 20.2 

32.7 

1.78 2.79 
2.15 

2.16 
2.8 

1.77 

1.05 1.21 
0.81 

0.81 
1.21 

1.05 

2.46 3.69 3.36 2.74 2.74 3.36 3.7 2.46 

Shear  

18.4 

29.4 25.9 
32.6 

-32.6 
-25.9 -29.4 

-18.5 

25.5 

-37.7 

34.5 

-31. 

31. 

-34.5 

37.7 

-25.6 

Reactions 

Factored 

DeadR 
LiveR 
Max R 
Min R 

14.14 
11.41 
25.55 
12.79 

Service  
DeadR 

LiveR 
Max R 
Min R 

11.78 
7.13 

18.91 
10.94 

40.97 
31.2 

72.17 
52.74 

34.14 
19.5 

53.64 
41.5 

32.95 
29.02 
61.97 
41.9 

27.46 
18.13 
45.6 

33.05 

41.01 
31.23 
72.24 
52.77 

34.18 
19.52 
53.69 
41.53 

14.16 
11.42 
25.59 
12.82 

11.8 
7.14 

18.94 
10.97 
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Figure (4.8) Moment and Shear Envelop for rib R12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Design of shear for rib R12 

Categories for shear design: 

Vu = 32.6KN 

Use Ф8 with two legs 

d=350-20-8-7=315 

1. Region I : 

VuVc1.1  

d  b
6

'
1.1 Vc 1.1 w 

fc
 

315  120
6

28
75.01.1 Vc 1.1  = 27.5KN< Vu = 32.6KN 

dbw
fc

  
16

'
min  Vs   

KN38.9315  120
16

28
75.0min  Vs 

 

d ) 
3

1
(min  bwVs

 

KNVs 45.9315 120) 
3

1
( 0.75min 

 

KNVsVc 45.3445.925min   

KNKNKN 45.346.325.27   

 

Case III minimum Shear reinforcement required .So, 

Use Φ 8,2 leg 

Av = 100.53 mm
2
. 

Vs = 
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Use Φ8, @ 15 cm   (2Legs). 

 

 Design of Positive Moment: 

Effective Flange width ( Eb )                                 , ACI-318-14 

Eb  For T- section is the smallest of the following: 

Eb  = (2200) / 4 = 550 mm  

Eb  = 120 + 16 (80) = 1400mm 

Eb  = 520 mm.................. control 

 

»Use Mu max positive for span 1 = 32.6 kN.m 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 

~ Assume bar diameter Φ14 for main positive reinforcement. 

d = 350 – 20 – 8–7= 315mm 

*Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*28*0.52*0.08*(0.315-0.08/2)=245 KN.m 

*Mn= 245 KN.m>> Mu = 32.6 KN.m 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520mm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>=A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
ACI-318 -14 

A s min = 21.119)315)(120(
)420(4

28
mm  
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A s min = 2126)315)(120(
420

4.1
mm ~ control 

 

'85.0 fc

fy
m  65.17

)28(85.0

420


 

 

 

Mpa
bd

Mu
Kn 70.0

)315)(520)(9.0(

10*6.32
2

6

2



  

00169.0
420

7.0*65.17*2
11

65.17

1**2
11

1
































fy

knm

m
  

A s  = 0.00169(520) (315) = 276.82 mm
2
> A s min  = 126 mm

2
 

 

# of bars = As / As bar = 276.82/154= 1.798      * Note  AΦ14= 154mm
2 

Select bottom bars   2Φ14 

Total As (provide) =308 mm
2
>276.82mm

2
 

 
* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

 

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0  

mma

a

45.10

5202885.0420308




 

 

  
 

    
 

     

    
         

0739.0003.0
29.12

29.12315



s

 

 

 

005.00739.0 s  

Ok……. 
 

 

»Use Mu max positive for span 2 = 20.3kN.m 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 
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~ Assume bar diameter Φ14 for main positive reinforcement. 

d = 350 – 20 – 8–7= 315mm 

*Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*28*0.52*0.08*(0.315-0.08/2)=245 KN.m 

*Mn= 245 KN.m>> Mu = 20.3 KN.m 

 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520mm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>=A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
ACI-318 -14 

A s min = 21.119)315)(120(
)420(4

28
mm  

A s min = 2126)315)(120(
420

4.1
mm ~ control 

'85.0 fc

fy
m  65.17

)28(85.0

420
  

Mpa
bd

Mu
Kn 44.0

)315)(520)(9.0(

10*3.20
2

6

2



  

00106.0
420

44.0*65.17*2
11

65.17

1**2
11

1
































fy

knm

m
  

A s  = 0.00106(520) (315) = 173.63mm
2
> A s min  = 126 mm

2
 

 

# of bars = As / As bar = 173.63/113= 1.53      * Note  AΦ12= 113mm
2 

Select bottom bars   2Φ12 

Total As (provide) =226.19 mm
2
>173.63mm

2
 

 
* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

 

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0  

mma

a

68.7

5202885.042019.226




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102.0003.0
9

9315



s

 

 

 

005.0102.0 s  

Ok……. 
 

 

 

»Use Mu max positive for span 3 = 20.2kN.m =”span 2 Mu max=20.3KN.m” 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 

~ Assume bar diameter Φ14 for main positive reinforcement. 

d = 350 – 20 – 8–7= 315mm 

*Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*28*0.52*0.08*(0.315-0.08/2)=245 KN.m 

*Mn= 245 KN.m>> Mu = 20.3 KN.m 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520mm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>=A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
ACI-318 -14 

A s min = 21.119)315)(120(
)420(4

28
mm  

A s min = 2126)315)(120(
420

4.1
mm ~ control 

'85.0 fc

fy
m  65.17

)28(85.0

420
  

Mpa
bd

Mu
Kn 44.0

)315)(520)(9.0(

10*3.20
2

6

2



  

00106.0
420

44.0*65.17*2
11

65.17

1**2
11

1
































fy

knm

m
  

A s  = 0.00106(520) (315) = 173.63 mm
2
> A s min  = 126 mm

2
 

# of bars = As / As bar = 173.63/113= 1.53      * Note  AΦ12= 113mm
2 

Select bottom bars   2Φ12 

Total As (provide) =226.19 mm
2
>173.63mm

2
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* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

 

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0  

mma

a

68.7

5202885.042019.226





 

 

 

  
 

    
 

    

    
     

102.0003.0
9

9315



s

 

 

 

005.0102.0 s  

Ok……. 
 

 

 

»Use Mu max positive for span 4 = 32.7 kN.m =”span 1 Mu max=32.6 KN.m ” 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 

~ Assume bar diameter Φ14 for main positive reinforcement. 

d = 350 – 20 – 8–7= 315mm 

*Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*28*0.52*0.08*(0.315-0.08/2)=245 KN.m 

*Mn= 245 KN.m>> Mu = 32.6 KN.m 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520mm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>=A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
ACI-318 -14 

A s min = 21.119)315)(120(
)420(4

28
mm  

A s min = 2126)315)(120(
420

4.1
mm ~ control 
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'85.0 fc

fy
m  65.17

)28(85.0

420
  

Mpa
bd

Mu
Kn 70.0

)315)(520)(9.0(

10*6.32
2

6

2



  

00169.0
420

7.0*65.17*2
11

65.17

1**2
11

1
































fy

knm

m
  

 

 

A s  = 0.00169(520) (315) = 276.82 mm
2
> A s min  = 126 mm

2
 

# of bars = As / As bar = 276.82/154= 1.798      * Note  AΦ14= 154mm
2 

Select bottom bars   2Φ14 

Total As (provide) =308 mm
2
>276.82mm

2
 

 
* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

 

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0  

mma

a

45.10

5202885.0420308




 

 

  
 

    
 

     

    
         

0739.0003.0
29.12

29.12315



s

 

 

 

005.00739.0 s  

Ok……. 
 

 

 

 

 Design of Max Negative Moment for (Rib): 

 

»The maximum negative moment from spans with support (2) =”support(4)” is  

Mu = - 35.8 kN.m 

Mn = 35.8/ 0.9 = 39.78 kN.m 
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~ Assume bar diameter Φ16for main negative reinforcement. 

d = 350 – 20 – 8–8= 314mm 

*Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*28*0.52*0.27*(0.314-0.27/2)=538.32KN.m 

*Mn= 538.32KN.m>> Mu = 35.8 KN.m 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520mm 

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>=A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
ACI-318 -14 

A s min = 27.118)314)(120(
)420(4

28
mm  

A s min = 26.125)314)(120(
420

4.1
mm ~ control 

'85.0 fc

fy
m  65.17

)28(85.0

420
  

Mpa
bd

Mu
Kn 78.0

)314)(520)(9.0(

10*8.35
2

6

2



  

00189.0
420

78.0*65.17*2
11

65.17

1**2
11

1
































fy

knm

m
  

A s  = 0.00189(520) (314) = 308.6 mm
2
> A s min  = 126 mm

2
 

 

# of bars = As / As bar = 308.6/201.1= 1.53      * Note  AΦ16= 201.1mm
2 

Select top bars   2Φ16 

Total As (provide) =402.12 mm
2
>308.6mm

2
 

 
* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

 

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0  

mma

a

65.13

5202885.042012.402




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0557.0003.0
06.16

06.16314



s

 

 

 

005.00557.0 s  

Ok……. 
 

 

»The maximum negative moment from spans with support (3) is  

Mu = 26 kN.m 

Mn = 26/ 0.9 = 28.89kN.m 

~ Assume bar diameter Φ14for main negative reinforcement. 

d = 350 – 20 – 8–7= 315mm 

*Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*28*0.52*0.27*(0.315-0.27/2)=541.33 KN.m 

*Mn= 541.33KN.m>> Mu =26  KN.m 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520mm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>=A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
ACI-318 -14 

A s min = 21.119)315)(120(
)420(4

28
mm  

A s min = 2126)315)(120(
420

4.1
mm ~ control 

 

'85.0 fc

fy
m  65.17

)28(85.0

420
  

Mpa
bd

Mu
Kn 56.0

)315)(520)(9.0(

10*26
2

6

2



  

00135.0
420

56.0*65.17*2
11

65.17

1**2
11

1
































fy

knm

m
  

A s  = 0.00135(520) (315) = 221.13mm
2
> A s min  = 126 mm

2
 

 

# of bars = As / As bar = 221.13/154= 1.44      * Note  AΦ14= 154mm
2 
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Select top bars   2Φ14 

Total As (provide) =308 mm
2
>126mm

2
 

 
* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

 

Tension = Compression

 

 

abffyA cs  '85.0  

mma

a

45.10

5202885.0420308




 

 

  
 

    
 

     

    
         

0739.0003.0
29.12

29.12315



s

 

 

 

005.00739.0 s  

Ok……. 
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Figure 9 beam detaling  

 

 

 

Design of Beam BG-26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   Figure(4.10)Beam location in ground floor slab  

 

 

 

 

BG-26 
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Load calculations for Beam:  

The distributed Dead and Live loads acting upon the Beam BG-26 can be defined from the 

support reactions of the rib R12 AND R13. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure (4.11) Reaction of rib R12 
 

 
 
 
 
 
 
 The support reaction (service) from Dead loads of Rib (R12) upon beam (BG-26) is 

(34.14KN). The distributed Dead load  from Rib ( R12 ) on Beam(BG-26): 

           =
     

    
            

Reactions 

Factored 

DeadR 
LiveR 
Max R 
Min R 

14.14 
11.41 
25.55 
12.79 

Service  
DeadR 

LiveR 
Max R 
Min R 

11.78 
7.13 

18.91 
10.94 

40.97 
31.2 

72.17 
52.74 

34.14 
19.5 

53.64 
41.5 

32.95 
29.02 
61.97 
41.9 

27.46 
18.13 
45.6 

33.05 

41.01 
31.23 
72.24 
52.77 

34.18 
19.52 
53.69 
41.53 

14.16 
11.42 
25.59 
12.82 

11.8 
7.14 

18.94 
10.97 
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 The support reaction (service) from Live loads of Rib (R12) upon beam (BG-26) is 

(19.52KN). The distributed Live load  from Rib ( RG12 ) on Beam ( BG-26): 

          = 
     

    
           

 

By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the follows:- 

 

G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure (4.12) Geometry of Beam BG-26 

 
 
 

L o a d i n g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure (4.13) Loading of Beam BG-26 (KN/m). 

57 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 
3 

A 

A 

4 5 
4 

0.25 5.95 0.25 0.25 6.51 0.6 0.6 4.24 0.6 0.6 6.51 0.25 

6.2 6.93 4.84 6.93 

100. 

50. 

A A 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

12.5 

65.5 

6.2 6.93 4.59 0.25 6.93 
12.5 

65.5 

6.2 6.93 4.59 0.25 6.93 
12.5 

65.5 63.4 

6.2 6.93 4.59 0.25 6.93 
12.5 

63.4 

6.2 6.93 4.59 0.25 6.93 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

37.5 

6.2 6.93 4.59 0.25 6.93 

37.5 

6.2 6.93 4.59 0.25 6.93 

37.5 36.7 

6.2 6.93 4.59 0.25 6.93 

36.7 

6.2 6.93 4.59 0.25 6.93 
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Figure (4.14) Moment and Shear envelop for Beam BG-26 

 

Assume bar diameter Ф25 for main reinforcement. 

 Selected drop beam 

mmd

cmhcmbw

5.435
2

25
1240500

50,80





 

Moments:   spans  1 to  4 

46.7 

-751.9 
-678.7 -678.4 

-474.8 
-366.1 -326.3 

-672.6 
-494.5 -539. 

53.5 

477.1 442.6 

101.9 

636.1 

2.09 2.13 
1.15 

1.44 

1.22 1.29 
0.77 

1. 
1.55 

1.1 

2.48 3.72 3.81 3.12 2.18 2.66 4.16 2.77 

Shear  

296.1 

508.4 

271.6 

505.3 

-510.7 
-404.3 -355. -352.5 

382.8 

-597.4 

595.2 

-517.9 

385.2 

-467.7 

616.1 

-437.1 

Reactions 

Factored 

DeadR 
LiveR 
Max R 
Min R 

217.96 
164.88 
382.84 
192.78 

Service  
DeadR 

LiveR 
Max R 
Min R 

181.63 
103.05 
284.68 
165.9 

717.78 
474.85 

1192.63 
929.2 

598.15 
296.78 
894.93 
730.29 

487.77 
415.41 
903.18 
543.08 

406.48 
259.63 
666.11 
441.04 

629.27 
454.57 

1083.84 
731.88 

524.39 
284.1 
808.5 
588.52 

259.77 
177.34 
437.11 
249.93 

216.47 
110.84 
327.31 
210.32 
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 Design of shear for Beam :  

 

ACI – 318 – Categories for shear design: 

Vu critical = 510 KN 

Vc = 
 

 
√        

Vc =  
 

 
√              

Vc= 384.1KN. 

Φ Vc= 0.75*384.1=288.1 KN 

        
 

  
√        

        
 

  
√              

              

        
 

 
     

        
 

 
            

                

Case III minimum Shear reinforcement required .So, 

                          

0.75(384.1+145)=396.83<510<3* 0.75*384.1=864.23 

So, shear reinforcement are required. 

Use 4 leg Φ 12. 

Av =452.4 mm2. 

Vs = Vn – VC = 
   

    
 – 384.1= 295.9KN 
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Select 4 leg Φ12, @ 150 mm     (2 Legs) 

 

 

 Design  of Beam  of negative moment : 

 

 Mu =-678.7 KN.m at support (2). 

Mn= Mu/0.9 

      = 678.7/0.9 =754.11  KN.m 

~ Assume bar diameter Φ25for main negative reinforcement. 

d = 500-40-12-12.5=435.5 mm 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

28*85.0

420
= 17.65 

Mpa
bd

Mn
Kn 98.3

)5.435)(1000)(9.0(

10*7.678
2

6

2


 

 

A s min = 27.1371)5.435)(1000(
)420(4

28
mm  

A s min = 267.1451)5.435)(1000(
420

4.1
mm ~ control 

 

0104.0
420

98.3*65.17*2
11

65.17

12
11

1
































fy

mkn

m


 

A s  = 0.0104 (1000) (435.5) =4529.2mm
2
> A s min  = 1451.67mm

2 

# of bars = As / As bar = 4529.2/491 = 9.22                    * Note  AΦ25 = 491 mm
2
 

Select bar 10 Φ 25 

Total As (provide) = 4910mm
2
>4529.2 mm

2 

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0
 

mma

a

65.86

10002885.04204910




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005.00098.0

0098.0003.0
94.101

94.1015.435








s

s




 

  Ok……. 

*Check for bar distance: 

okmmmmS .....2578.71
9

25101224021000





 
 

 

 Mu =-366.1 KN.m  at support (3). 

 

Mn= Mu/0.9 

      = 366.1/0.9  = 406.78 KN.m 

 

~ Assume bar diameter Φ25for main negative reinforcement. 

 

d = 500-40-12-12.5=435.5 mm 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

28*85.0

420
= 17.65 

Mpa
bd

Mn
Kn 14.2

)5.435)(1000)(9.0(

10*1.366
2

6

2


 

 

A s min = 27.1371)5.435)(1000(
)420(4

28
mm  

A s min = 267.1451)5.435)(1000(
420

4.1
mm ~ control 

 

00535.0
420

14.2*65.17*2
11

65.17

12
11

1
































fy

mkn

m


 

A s  = 0.00535 (1000) (435.5) =2330mm
2
> A s min  = 1451mm

2 

# of bars = As / As bar = 2330/491 = 4.75                    * Note  AΦ25 = 491 mm
2
 

Select bar 5 Φ 25 

Total As (provide) = 2455mm
2
>2330 mm

2 

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0
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mma

a

32.43

10002885.04202455




 

  
 

    
 

     

    
         

 

005.0022.0

22.0.0003.0
96.50

96.505.435








s

s




 

  Ok……. 

*Check for bar distance: 

okmmmmS .....2575.192
4

2551224021000



  

 

 Mu =-539 KN.m  at support (4). 

 

Mn= Mu/0.9 

      = 539/0.9  =598.89 KN.m 

 

~Assume bar diameter Φ25for main negative reinforcement. 

 

d = 500-40-12-12.5=435.5 mm 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

28*85.0

420
= 17.65 

Mpa
bd

Mn
Kn 16.3

)5.435)(1000)(9.0(

10*539
2

6

2


 

 

A s min = 27.1371)5.435)(1000(
)420(4

28
mm  

A s min = 267.1451)5.435)(1000(
420

4.1
mm ~ control 

 

0081.0
420

16.3*65.17*2
11

65.17

12
11

1
































fy

mkn

m


 

A s  = 0.0081 (1000) (435.5) =3527.6 mm
2
> A s min  = 1451mm

2 

# of bars = As / As bar = 3527.6/491 = 7.18                    * Note  AΦ25 = 491 mm
2
 

Select bar 8 Φ 25 

Total As (provide) = 3928mm
2
>3527.6 mm

2 
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* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0
 

mma

a

32.69

10002885.04203928




 

  
 

    
 

     

    
         

 

005.0013.0

013.0003.0
55.81

55.815.435








s

s




 

  Ok……. 

*Check for bar distance: 

okmmmmS .....2543.99
7

2581224021000



  

 

 Design  of positive moment : 
 

*Take Mu = 477.1 KN.m at span (1&2). 

 

~ Assume bar diameter Φ25for main negative reinforcement. 

 

d = 500-40-12-12.5=435.5 mm 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

28*85.0

420
= 17.65 

Mpa
bd

Mn
Kn 8.2

)5.435)(1000)(9.0(

10*1.477
2

6

2


 

 

A s min = 27.1371)5.435)(1000(
)420(4

28
mm  

A s min = 267.1451)5.435)(1000(
420

4.1
mm ~ control 

0071.0
420

8.2*65.17*2
11

65.17

12
11

1
































fy

mkn

m


 

A s  = 0.0071 (1000) (435.5) =3092.1mm
2
> A s min  = 1451.67mm

2 

# of bars = As / As bar = 3092.1/491 = 6.3                    * Note  AΦ25 = 491 mm
2 
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Select bar 7 Φ 25 

Total As (provide) = 3437mm
2
>3092.1 mm

2 

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0
 

mma

a

65.60

10002885.04203437




 

  
 

    
 

     

    
         

 

005.0015.0

015.0003.0
35.71

35.715.435








s

s




 

  Ok……. 

*Check for bar distance: 

okmmmmS .....2516.120
6

2571224021000





 

*Take Mu = 102 KN.m at span (3). 

 

~ Assume bar diameter Φ25for main negative reinforcement. 

 

d = 500-40-12-12.5=435.5 mm 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

28*85.0

420
= 17.65 

Mpa
bd

Mn
Kn 6.0

)5.435)(1000)(9.0(

10*102
2

6

2


 

 

A s min = 27.1371)5.435)(1000(
)420(4

28
mm  

A s min = 267.1451)5.435)(1000(
420

4.1
mm ~ control 

 

00145.0
420

6.0*65.17*2
11

65.17

12
11

1
































fy

mkn

m


 

A s  = 0.00145 (1000) (435.5) =631.5mm
2
< A s min  = 1451.67mm

2 
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# of bars = As / As bar = 1451/314 = 2.96                    * Note  AΦ25 = 314 mm
2
 

Select bar 5 Φ 20 

Total As (provide) = 1570mm
2
>1451.67 mm

2 

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0
 

mma

a

71.27

10002885.04201570




 

  
 

    
 

     

    
        

 

005.0037.0

037.0003.0
6.32

6.325.435








s

s




 

  Ok……. 

*Check for bar distance: 

okmmmmS .....25199
4

2051224021000





 

 

 

*Take Mu = 636.1KN.m at span (4). 

 

~ Assume bar diameter Φ25for main negative reinforcement. 

 

d = 500-40-12-12.5=435.5 mm 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

28*85.0

420
= 17.65 

Mpa
bd

Mn
Kn 73.3

)5.435)(1000)(9.0(

10*1.636
2

6

2


 

 

A s min = 27.1371)5.435)(1000(
)420(4

28
mm  

A s min = 267.1451)5.435)(1000(
420

4.1
mm ~ control 
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65

00971.0
420

73.3*65.17*2
11

65.17

12
11

1
































fy

mkn

m


 

A s  = 0.00971 (1000) (435.5) =4228.71mm
2
> A s min  = 1451.67mm

2 

# of bars = As / As bar = 4228.71/491 = 8.61                    * Note  AΦ25 = 491 mm
2
 

Select bar 9 Φ 25 

Total As (provide) = 4419mm
2
>4228.71 mm

2 

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0
 

mma

a

98.77

10002885.04204419




 

  
 

    
 

     

    
        

 

005.00112.0

0112.0003.0
7.91

7.915.435








s

s




 

  Ok……. 

 

*Check for bar distance: 

okmmmmS .....259.83
8

2591224021000




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Figure (4.15) reinforcement for beam BG-26
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4.3.8 Design of column G2 
  

     MPa                                  

           

The Column is an interior one. 

DL = 1200KN 

LL = 450KN 

Pu = 1.2DL+1.6LL 

Pu = 1.2(1200)+1.6(450) 

Pu = 2160KN 

 

1- Check for slenderness:- 

    

 
       

  

  
     

*
  

  
  braced frame with      

K=1 for column in non-sway frames. 

    

 
             

    

  
  

     

       
          Column is short  about x-axis  

    

  
 = 

     

       
 =30.83   22 Column is long about y-axis 

                                        

2- Calculate the minimum eccentricity     and the minimum moment      

     = (15+0.03h) = 15+0.03*600 = 33 mm  

           = 2160KN. 

    =   *     = 2160* 
  

    
 =71.28KN. 
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3- Compute EI 

    
   

  
  

        

  
              

     
                

         
       

EI =
        √      

      
 

        √              

       
            

4- Determine the Euler buckling load,     

   
    

      
 

        

        
         

5- Calculate the moment magnifier factor      

          
  

  
                 

   = 
  

  
  

      

 
 

  
     

          

       

1.4        ……….ok 

The magnified eccentricity and moment: 

 e =                            

                                   

 

6- Select column reinforcement 

We will use the tide column interaction diagrams 

  

 
 

      

   
        

Compute ratio   
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 select reinforcement  

                               

                 

  

     
      

Use 12                           ok 

 

*Design of ties 

Use ties     with spacing of ties shall not exceed 

1) 48 times the tie diameter , 48               

2) 16 times the longitudinal bar diameter 16               ……….. control 

3) The lest dimension of  column =40 mm 

Use ties    @ 444 mm 

1-Check for clear spacing between longitudinal bars 

Clear spacing =
                  

 
                       

80.8 
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 (4.13) Design of footing: 

 

Pu = 1146 KN ....      
         

 

Calculate the weight of footing, soil and the surcharge floor load 

               

                             

Weight soil = 0.45*18 = 8.1        

Total surcharge load on foundation  

W=11.25+8.1+5 = 24.35        

                        
  

     
                         

 

Pu = 1146 KN 

   
    

     
             

                                  
   ….. ok 

             

       (
 

 
 

 

 
  )              

 

 
 

    

 
    

                   

  =
 

 
 √          =

 

 
 √                    

        ………………….       

0.75*1587.45=1190.60 

1190.60d = 518.59 -802.19 d 
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d =0.260m 

assume cover 50mm and steel bar     

h =260+75+14 =349mm 

take h =450mm 

d = 450-75-14 =361mm 

 Punching shear 

Let        

                              

              

B = 
   

   
      

                = 3.244m 

               

  =
 

 
 (  

 

 
)√                          

 

 
 (  

 

 
)  

 

 
 (  

 

    
)      

    
 

  
(
   

  
  )√             where 

 

  
(
   

  
  )  

 

  
(
        

     
  )       

  =
 

 
 √                                where 

 

 
                  

Take      =
 

 
 √         =  

 

 
 √                          

                          

                             

 

Design flexure in long direction  

 b =2m               h =450mm                d=450-75-14/2=368   
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  = 
  

       
  = 

   

       
 = 17.65  .  

   = 
  

       = 
          

                
 = 0.535MPa. 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

     
(   √  

             

   
)= 0.0013 

As =   * b *d = 0.0013 * 2000 * 368 = 956.8 mm
2
. 

                                           

Asmin = 1620 mm
2 Asreq = 956.8mm

2
. 

  As = 1620 mm
2
. 

n= 
     

       
 = 

     

   
 +1=11.52 

  Use 12Ф14  with Aspro= 1848 mm
2
. 

  
               

  
       

Step S is the smallest of 

1- 3h = 3*450=1350mm 

2- 450………control  

S = 153                

Check of strain  

  
    

        
 

        

            
      

  
 

    
 

    

    
      

       (
   

 
)       (

        

    
)                     

73 

 Design flexure for short direction: 

Take steel bare of     
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b =1800mm      h =450mm 

d =450-75-14-
  

 
        

  
                                   

                                          

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 17.65  .  

   = 
  

      
 = 

          

                
 = 0.593MPa. 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

     
(   √  

             

   
)= 0.00143 

As =   * b *d = 0.00143 * 1800 * 354= 911.65 mm
2
. 

                                           

Asmin = 1458 mm
2 Asreq = 911.65 mm

2
. 

  As = 1458 mm
2
. 

n= 
     

       
 = 

     

   
 +1=10.47 

  Use 11Ф14   with As=1694 mm
2
 

  
               

  
         

S = 149.6                
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Design of stairs : 

 

Design of flight : 

 

Calculation of load : 

 

  

  
density 
kn/m2 Calculation kn/m 

flight 25 25*.25/cos29.5= 7.81 

plaster 22 22*.02/cos29.5= 0.51 
horizontal 

mortar 22 22*.03*1= 0.66 
horizontal tiles 23 23*.07*33/30 =0.76 

vertical tiles 23 23*.07*17.5/30= 0.4 
vertical mortar 22 22*0.03*17.5/30= 0.39 

triangle 25 25*0.17/2= 2.1 

∑=12 kn/m 

 

Calculation of  h min: 

 

h  min: 4.1/20 =20.5 cm  

choose h = 25 cm 

 

Design of flight : 
 

dead load =12 kn /m 

live load   = 5 kn /m 

 

qu=1.2*DD+ 1.6*LL 

qu= 1.2*12+ 1.6*5 

qu=22.4 kn /m 

 

 



 

33 

 

 
AU= BU = 22.4*3.6/2 =49.3KN 

 

Max Vu =40.3*cos 29.5 = 35 kn  

Max mu =40.3*2.3 – 22.4*1.8*0.9 = 56.4kn.m 

 

Design for shear : 

Max vu =35kn 

 

d = 250-20-12/2 = 224mm 

 

         
 

 
                       

 

    ≥ vu  

 

No shear reinforcement required  

 

Design moment : 

 

Max Mu = 56.4 kn/m 

 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 17.65 

   = 
  

      
 = 

        

                
 = 1.25MPa. 

  = 
 

 
    √  

      

  
  = 0.00305 

 

 

As =   * b *d = 0.0.00305 * 100 * 22.4= 6.85 cm
2
. 

                                         

 

  As = 6.85cm
2
. 
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Select 1 14 / 20cm  

 

As =π/4 1.4^2 *100/2 = 7.6≥ As req 

 

 

 

 Check strain : 

As *fy = 0.85 *fc * a * b  

 

β 1=0.85 

7.69*420= .85*28* a *100 

a= 13.5mm 

 

x = 13.5/0.85 = 15.96mm 

 

strain  

(
   

 
)0.003 = 0.039   0.005 ok. 

       

 

 

Design of landing : 

Calculation of dead load : 

 

material density kn/m2 calculation 

concrete 25 25*025 =6.25 

sand 16 16*0.07 =1.1  

mortar 22 22*0.02 = 0.4 

tiles 23 23*0.03 =0.7 

plaster 22 22*.02 =0.4 

∑ =8.85 kn/m 
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Dead load = 8.85 kn/m 

Live load = 5 kn / m  

 

Factoral load : 

qu=1.2*DD+ 1.6*LL 

qu= 1.2*8.85+ 1.6*5 

qu=18.62 /m 

 

Au=Bu from flight =  40.3 

40.3+18.62 = 58.92 kn/m 

 

Au = Bu= 165 KN 

 

Analysis  

MAX Vu =165-58.92*.349= 144.4 kn 

MAX MU =(165*5.6/2 ) – (58.92*3.3*1.65)=223.6  KN. M 

 

Design of shear: 

MAX Vu = 144.4 kn 

         
 

 
                       

  

No shear reinforcement required . 
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Design of moment : 

MAX MU = 223.6 KN. M 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 17.65 

   = 
  

      
 = 

         

                
 = 4.95MPa. 

  = 
 

 
    √  

      

  
  = 0.01336 

 

As =30 cm2 

As>As min  

Use  1 18/ 10cm  

 

Check strain : 

As *fy = 0.85 *fc * a * b  

 

β 1=0.85 

300*420= .85*28* a *100 

a= 52.9mm 

x = 13.5/0.85 = 62.2 mm 

 

strain : 

 

(
   

 
)0.003 = 0.0077  0.005 ok. 
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 الفصل الخامس

 -:النتائج  5.1

هزا انبحث يٍ خلال َتائح  بخلاصتيٍ خلال هزا انتدىال فً هزا انبحث, و انتؼشف ػهى يؼطٍاته و خىاَبه , تى انخشوج 

  -تتًثم فًٍا ٌهً :

 إٌ فهى انًخططاث انًؼًاسٌت نه دوس كبٍش فً إٌداد انحهىل الإَشائٍت انًلائًت نُىع الاصتخذاو فً انًبُى . (1

 ضشوسٌت نهًصًى الإَشائً نهتأكٍذ ػهى حم انبشايح انًحضىبت وفهى طشٌقت ػًهها .إٌ انقذسة ػهى انحم انٍذوي  (2

انتؼشف ػهى انؼُاصش الإَشائٍت , وكٍفٍت انتؼايم يؼها, ويغ آنٍت ػًهها  , ورنك نٍتى تصًًٍها تصًًٍا خٍذا ٌحقق الأياٌ و   (3

 انقىة الإَشائٍت .
 

 

 

 -: التوصيات5.1

صًى انًؼًاسي والإَشائً خلال ػًهٍت انتصًٍى حتى ٌُتح يبُى يتكايلًا إَشائٍاً بٍٍ انً هُانك تُضٍقٌدب أٌ ٌكىٌ  

 ويؼًاسٌاً.

 ٌىصى بتُفٍز انًششوع حضب انًخططاث انًشفقت بانًششوع بأقم تغٍٍشاث يًكُت. 

 ٌُصح بىخىد يهُذس يششف نلإششاف ػهى انتُفٍز وأٌ ٌهتزو بانًخططاث وانششوط نضًاٌ انتُفٍز الأفضم نهًششوع. 

ٌدب اصتكًال انتصمًٍى انكهشبمائً و انًٍكماٍَكً نهًشمشوع قبمم انًباشمشة فمً انتُفٍمز لإدخمال أي تؼمذٌلاث يحتًهمت ػهٍمه يمٍ               

 انُاحٍت الإَشائٍت.
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 الفصل الخامس

 -: قائمة المصادر والمراجع3.5

 و.1991الأسدٌ، ، يدهش انبُاء انىطًُ الأسدًَ، ػًاٌ، كود الأحمال والقوىكىداث انبُاء انىطًُ الأسدًَ،  .1

 يلاحظاث الأصتار انًششف.  .2

 

3. ACI Committee 318 (2014),ACI 318-14: Building Code Requirements for Structural 

Concrete and Commentary, American Concrete Institute, ISBN 0-87031-264-2. 
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 الفصل الخامس

 

 

 

 ات ـــلحـقالم 5.1

 

Appendix  (A) 

Architectural Drawings 

 

 

This appendix is an attachment with this project 

 

 

Appendix  (B) 

Structural Drawings 

 

 

This appendix is an attachment with this project 
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 الفصل الخامس

 

 

 

 

Appendix  (C) 

 

 

 

MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR 

ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED) 

08 

 



 

 

 الفصل الخامس

 

 

 

 

 

MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS 

 

 

 

 

 

 

 

 

05 



 

 

 الفصل الخامس

 

 الاحمال الحية للارضياتوالعقذات
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2016 





 انًقذيت
 

الفصل 
 الأول 

 



 :فًيشكهت ْذا انًشزٔع تتًثم 
 تحهٍم انعُاصز انًعًارٌت  -1
 اختٍار انعُاصز الإَشائٍت ٔتٕسٌعٓا -2
 انتأكذ يٍ تحقٍق الاَسجاو ٔانتٕافق بٍٍ انعُاصز انًعًارٌت ٔالإَشائٍت -3
 تحهٍم ٔتصًٍى انعُاصز  الإَشائٍت   -4
 عًم كافت انًخططاث انتُفٍذٌت نهعُاصز الإَشائٍت انًختهفت -5
 

 يشكهت انًشزوع



 أهذاف انًشزوع

 تطثيق و رتط الوؼلىهاخ التي تن دراستها في الوساقاخ الوختلفح -1

 القذرج ػلى اختيار النظام الإنشائي الأنسة للوشاريغ الوختلفح  -2

القذرج ػلى تصوين الؼناصز الإنشائيح الوختلفح ، وكذلك استخذام تزاهج  -3
 التصوين



 خطىاث انًشزوع

دراسح 
الوشزوع 

 هؼواريا

تحذيذ 
الؼناصز 
 الإنشائيح

حساب 
الأحوال 
 الوختلفح

التحليل 
الإنشائي 

 للؼناصز

التصوين 
الإنشائي 

 للؼناصز

إػذاد 
الوخططاخ 

 التنفيذيح
 والنتائج 

 التىصياخ



 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 انزيٍ انًقترح أسبىػيا

                                   اختيار انًشروع

                                   دراسة انًىقغ

                                   جًغ انًؼهىيات حىل انًشروع

                                   دراسة انًبُى يؼًاريا

                                   انًبُى إَشائيا دراسة و تصًيى

                                   إػداد يقدية انًشروع 

                                   انًشروع وتجهيز انؼرض طباػة

                                   ػرض يقدية انًشروع

 اندذول انشيًُ





 ياهٍت انًشزوع 

  ثلاثةيٍ انًبُى يتكىٌ 
طىابق ويىجد تفاوت 
وتداخم في اجزاء 

انًبُى وكتهه يا يضفي 
 .ػهيه يظهرا جًيلا 



انعاو انًىقع  

ٌقع انًشزوع فً يذٌُت 

حٍث ٌعتبز  –انخهٍم 

يىقع انًشزوع فً 

انًُطقت انُشطت فً 

وًٌتاس بسهىنت , انخهٍم

انىصىل إنٍه يٍ قبم 

حٍث . وسائم انُقم انعاو

ٌتى انىصىل نهًىقع يٍ 

خلال عذة شىارع يُها 

 .  انهزٌت وداي وانفحص 



 أرض انًشزوع



انًشزٔع ارض  

أرض 
 انًشزٔع



 الأرضًانطابق 

ويساحت هذا 

انطابق حىانً 

 تز يزبعي2200



 الاولانطابق 

ويساحت هذا  

انطابق حىانً 

 يتز يزبع 2000



 انثاًَانطابق 

ويساحت هذا 

انطابق حىانً 

يتز  2000

 يزبع



 انىاخهاث

إٌ يٍ أْى انصٕر انًعًارٌت انتً ٌجب أخذْا بعٍٍ 
الاعتبار ًْ انٕاجٓاث انتً يٍ خلانٓا  ٌتى إظٓار  

انصٕرة انًعًارٌت نهًبُى بالإضافت إنى يعزفت 
 ارتفاعاث انًبُى 



 انىاخهت انشًانٍت



 انىاخهت اندُىبٍت 



 انىاخهت انشزقٍت  



 انىاخهت انغزبٍت 



 وصف انحزكت

Section B-B 

Section  A-A 





 يقذيـــــــت

ٌعتًذ انتصًٍى الإَشائً بشكم أساسً عهى 
ٔانكٍفٍت انتً  , تصًٍى كافّ انعُاصز الاَشائٍّ 

فٍّ الأحًال انتً تؤثز عهٍٓا ٔبانتانً كاٌ   تقأو
, يٍ ٔصف كافّ ْذِ انعُاصز الإَشائٍت  لابذ

ٔ انقٕاٍٍَ  , ٔانتعزف عهٍٓا ٔعهى ياٍْت عًهٓا 
يع يزاعاة , بٓا   انُٓذسٍت ٔالأفكار انًعًٕل

 .انزَٔق انًعًاري انًصًى نّ  انحفاظ عهى



 هذف انتصًٍى الإَشائً

انهدف يٍ ػًهية انتصًيى 
الإَشائي هى اختيار َظاو 

تتىفر فيه , إَشائي  يتزٌ 
 انؼُاصر انتانية  

 الأياٌ  

 انتكهفت  

انشكم  
ٔانُٕاحً  
 انجًانٍت

صلاحٍت  
انًبُى  

 نهتشغٍم  



 الأحمبل

 مببشرة

الأحمبل  
 الميتت  

الأحمبل  
 الحيت  

الأحمبل  
 البيئيت  

أحمبل 
 الثلوج

أحمبل 
 الريبح

أحمبل 
 السلازل 

غير 
 مببشرة  

تتضمن الانكمبش  
التأثير  , للخرسبنت 
 السحف, الحراري 



الؼناصز 
 الإنشائيح

 الؼقذاخ  

 ذراىالج

 الأساساخ

 الأدراج

 الأػوذج

 الجسىر 



 انعقذاث



 انجسٕر

 انساقطت انًخفٍت



 الأعًذة

Slenderness 

Long 

Short 

Shape 

Circular 

Rectangular 



 الأساساث



 اندذراٌ



 الأدراج



 فىاصم انتًذد فً انًبُى





 انتصًٍى الإَشائً
(STRUCTURAL DESIGN) 

-ACI. يعادلاث انكٕد الأيزٌكً -1
318-14 

 .انكٕد الأردًَ نلأحًال -2

انًختهفت  بزايج انتحهٍم ٔانتصًٍى -3
 BEAMD   ٔSAFE يثم

 -:اعتًذَا فً تصًٍى انعُاصز الإَشائٍت عهى يا ٌهً 



Design of Rib : 

Determination of thickness : 

 

1. One-end continuous : 

h min = L / 18.5 = 6.13/18.5  

=0.33m 

 

 

Rib 12 

Select  h = 35 cm ,, 

8 cm topping + 27 cm 



Load Calculation : 

Load of Rib : 

Nominal Total Dead load = 4.87KN/m 

Nominal Total Live load = 5KN/m 



Design of topping : 

 

Load of topping : 
Nominal Total Dead load = 4.25 KN/m2 

Nominal Total Live load = 5 KN/m2 

 

 
Use ∅8 @ 15 cm in both directions 



System of rib: 



Load of of rib: 



Moment / Shear diagram of rib: 



Reinforcement of rib: 



Design of Beam : 

BG-26 



System of beam: 



Load of beam: 



Moment / Shear diagram of beam: 



Reinforcement of beam: 



 انُتائح وانتىصٍاث
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