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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 جامعت بىنٍتكنك فهسطٍن

 كهٍت انهنذست وانتكنىنىجٍا

 دائرة انهنذست انمذنٍت وانمعمارٌت

 هنذست مبانً

 مشروع انتخرج  مقذمت

 انجىهرة " عمارة" تجاري  -مبنى سكنً انتصمٍم الإنشائً نــِ 

 انخهٍم-فهسطٍن

 فــرٌــق انـعـمـم

 اعلاو عهٓة

 شفاء ذلادًح

 َّمحمد ػضيٙ ششأ

 ْاَٙ ػطأَح  

 راف :ـإش

 دًذ٘ ادػٛظو. 
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 جامعت بىنٍتكنك فهسطٍن

 انهنذست وانتكنىنىجٍا كهٍت

 هنذست مبانً

 عمارة انجىهرة "" تجاري  -مبنى سكنً انتصمٍم الإنشائً نــِ 

 انخهٍم-فهسطٍن

 فــرٌــق انـعـمـم

 اعلاو عهٓة

 شفاء ذلادًح

 َّمحمد ػضيٙ ششأ

 ْاَٙ ػطأَح  

تُاء ػهٗ ذٕجٛٓاخ الأعرار انًششف ػهٗ انًششٔع ٔتًٕافمح جًٛغ أػضاء انهجُح انًًرذُح، ذى ذمذٚى ْزا 

انًششٔع إنٗ دائشج انُٓذعح انًذَٛح ٔانًؼًاسٚح فٙ كهٛح انُٓذعح ٔانركُٕنٕجٛا نهٕفاء تًرطهثاخ انذائشج نذسجح 

 انثكانٕسٕٚط.

 تىقٍع رئٍس انذائرة                                                                                                             تىقٍع مشرف انمشروع     

 فٛضٙ شثاَح. و                                                                               دًذ٘ ادػٛظ  و. 

  ......................                                                                                                         ......................... 
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 الإهـــــــــذاء 

 
 إنٗ يٍ جؼهٕا يٍ أَفغٓى جغشاً ذؼثشِ َجاداذُا، إنٗ يٍ عٓشٔا نٛهٓى نرششق

 شًغُا، إنٗ يٍ ػشلد جثآْى ٔيا جفدّ ٔذؼثد جٕاسدٓى ٔيا كهدّ ٔيا أَدّ، إنٗ 

 يٍ ْٔثٕا أَفغٓى ٔيا يهكد أٚذٚٓى شًٕػاً ذذرشق نرُٛش نُا انذسب، إنٗ يٍ 

 غشعٕا تزٔس انؼطاء ٔانثش ٔانرمٕٖ ٔانًذثح فٙ أساضُٛا انمادهح، ٔػصشٔا يٍ 

 نٗ يٍ آثشٔا انذشياٌ نُكرفٙ َذٍ فٛكرفٌٕلهٕتٓى ذشٚالاً نًٕٓيُا ٔتهغًاً نذٛاذُا، إ 

 َٔشذفغ َذٍ فٛشذفؼٌٕ، إنٗ آتائُا ٔأيٓاذُا انؼظاو انزٍٚ لا ٚجاص٘ سضاْى يذاد 

 نٛكى َٓذ٘إانثذش يٍ انكهًاخ، ٔلا ٕٚفٛٓى دمّٓى يذٖ انذْش يٍ انٕفاء ٔانطاػاخ،  

 ْزا انؼًم انًرٕاضغ.  

 

 انزٍٚ ٔلفٕا ٔيا ٔالأخٕج ٔالأصذلاءم ٔ الأْالأعاذزج كًا َٔٓذ٘ ْزا انؼًم إنٗ كم 

 ٚضانٌٕ إنٗ جاَثُا فٙ انغشاء ٔانضشاء، ٔتٕجٕدْى ذزٔلُا طؼى انذٛاج ٔدلأج

 لأٔلاخ ٔتًذثرٓى ٔػطائٓى ذجأصَا انصؼاب ٔتهغُا الأْذاف.ا 

 

 

 

 

 

 شٚــك انــؼــًــمــف
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 شــــكــر وتـــقـــذٌـــر

 

لا فضم ػهُٛا إلا فضهّ، ٔيا يٍ َؼًحٍ َذٍ تٓا إلا يٍ ػُذِ، ٔيا ذٕفٛمُا إلا تّ فهّ 

انذًذ ٔانشكش ػذد الأٔساق ٔالأشجاس، ٔػذد يا ركشِ انزاكشٌٔ الأتشاس، ٔػذد يا 

نّ فٙ  َمضاءاعثخ انطٛش ٔطاس ٔيا ذؼالة انهٛم ٔانُٓاس، دًذاً كثٛشاً طٛثاً يثاسكاً لا 

 ٔانؼهٍ.  انغؼذ ٔانذضٌ، ٔانغش

 

كًا َٔرمذو تجضٚم شكشَا، ٔػظٛى ايرُاَُا ٔذمذٚشَا ٔػشفاَُا إنٗ كم يٍ عاْى فٙ 

 إَجاص يششٔػُا ْزا، يرذذٍٚ كم انظشٔف ٔانؼمثاخ.
 

، انز٘ ّانًششف ٔانًٕج دًذ٘ ادػٛظَٔخص تانشكش أعرارَا انفاضم انًُٓذط    

نُا ٔتكم عؼح صذس، ٔنى ٚذخش  نى ٚرٕاَٗ ٔنى ٚرأخش ػٍ ذمذٚى يا آذاِ الله يٍ ػهى ٔدهى

 جٓذا فٙ ذٕجُٛٓا ٔالأخز تأٚذُٚا إنٗ طشٚك انُجاح.
 

َٔشكش طالى دائشج انُٓذعح انًذَٛح ٔانًؼًاسٚح كمٌ تًكاَّ، فمذ كشّعٕا ٔلرٓى    

 ٔجٓذْى نًغاػذذُا ٔيغاػذج صيلائُا طٕال فرشج انذساعح.
 

َٔشكش صيلائُا ٔصيٛلاذُا الأػضاء انزٍٚ نٕلا ٔجٕدْى نًا ذزٔلُا دلأج انؼهى، ٔلا    

 شؼشَا تًرؼح انًُافغح الإٚجاتٛح.
 

ٔخراو انمٕل يغك، فكم انشكش ٜتائُا ٔأيٓاذُا أصذاب انذٔس الأتشص فٙ انٕصٕل    

 إنٗ يا ٔصهُا إنّٛ.  

 

 

 

 شٚــك انــؼــًــمــف
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 انـمـشـروع مهخص
 

 عمارة انجىهرة "" تجاري  -مبنى سكنً انتصمٍم الإنشائً نــِ 

 

 

انرصًٛى الإَشائٙ ْٕ أْى انرصًًٛاخ انلاصيح نهًثُٗ تؼذ انرصًٛى انًؼًاس٘ فرٕصٚغ 

الأدًال ٔانذفاظ ػهٗ انًراَح ٔتأفضم طشٚمح الرصادٚح ٔأػهٗ ٔدغاب الأػًذج 

 دسجاخ الأياٌ ٔانغلايح ٚمغ ػهٗ ػاذك الإَشائٙ. 
 

يرش يشتغ , ٔٚرًٛض  (7600) الإجًانٛح, ٔذثهغ انًغادح  ثًاَٛح طٕاتكٚركٌٕ انًثُٗ يٍ 

عهٕب ٚمٕو ػهٗ ذؼذد انكرم أَّ ذى تأانرصًٛى يٍ انُادٛح انًؼًاسٚح نهًششٔع ت

َّ ذى أ إنٗ إضافحانفشاغٛح ٔذٕصٚؼٓا تشكم يرُاعك يٍ انُادٛح انجًانٛح ٔانٕظٛفٛح , 

 ترٕفٛش انشادح ٔانغٕٓنح ٔعشػح انٕصٕل نهًغرخذيٍٛ.الاْرًاو ػُذ ذٕصٚغ انكرم 
 

فٙ انًثُٗ يثم انجغٕس ٔالأػًذج  الإَشائٛحذكًٍ أًْٛح انًششٔع فٙ ذُٕع انؼُاصش 

 , ٔذؼذد انكرم ٔٔجٕد ذشاجؼاخ فٙ انًغاداخ انطاتمٛح . حعاَٛانخشٔانثلاطاخ 
 

، ٔنرذذٚذ الأدًال انذٛحٕد الأسدَٙ نرذذٚذ يٍ انجذٚش تانزكش أَّ عٛرى اعرخذاو انك   

أدًال انضلاصل ، أيا تانُغثح نهرذهٛم الإَشائٙ ٔذصًٛى انًماطغ فغٛرى اعرخذاو انكٕد 

ػهٗ تؼض  الاػرًاد، ٔلا تذ يٍ الإشاسج إنٗ أَّ عٛرى  (ACI_318_11) الأيشٚكٙ

 -تشايج انذاعٕب يثم :

Autocad (2014), Atir, Google Sketch Up, Microsoft 

Office XP. 
 

ٔعٛرضًٍ انًششٔع دساعح إَشائٛح ذفصٛهٛح يٍ ذذذٚذ ٔذذهٛم نهؼُاصش الإَشائٛح 

ٔالأدًال انًخرهفح انًرٕلؼح ٔيٍ ثى انرصًٛى الإَشائٙ نهؼُاصش ٔإػذاد انًخططاخ 

ٌ انٓٛاكم  ّٕ انرُفٛزٚح تُاء ػهٗ انرصًٛى انًؼذ نجًٛغ انؼُاصش الإَشائٛح انرٙ ذك

ى تؼذ إذًاو انًششٔع أٌ َكٌٕ لادسٍٚ ػهٗ ذمذٚالإَشائٛح نهًثُٗ ، ٔيٍ انًرٕلغ 

 .انرصًٛى الإَشائٙ نجًٛغ انؼُاصش الإَشائٛح تإرٌ الله

 ٔالله ٔنٙ انرٕفٛك
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Abstract 

Structural Design For Residential building - commercial  

 "The Jewel Building" 

 

The idea of this project can be summarized by 

preparing The Jewel Building. This consists of all 

facilities that should be available in any Building . 

The project consists of eight floors, and the total area 

of the building is 7600 square meters. The design of 

the project is based on the multiplicity of spatial 

cluster and distributed consistently aesthetically and 

functional.  

The ACI-318-11 code will be used in the design of 

structural elements, where other programs such as 

ATIR and AutoCAD are used as supporting 

programs. Old graduation projects where reviewed 

and studied. This project will include detailed 

structural analysis and design of the construction 

elements according to the expected various loads. 

Shop drawings will be produced based on the 

resulting design. 

 

God grants success 
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 : انمقدمة 1-1

ٚاٌّؼشفح , فٟٙ إٌشاط  ٚالأٔشطحاٌرم١ٕح اٌّراؼح  الأدٚاخٌعغذ اٌزٞ ٠عّغ ت١ٓ اح تصفح ػاِح ٟ٘ إٌٙذع         

الاؼرشافٟ اٌزٞ ٠غرخذَ اٌرخ١ً ٚاٌؽىّح ٚاٌزواء فٟ ذطث١ك اٌؼٍَٛ ٚاٌرىٌٕٛٛظ١ا ٚاٌش٠اظ١اخ ٚ اٌخثشج اٌؼ١ٍّح 

 ذصُّ ٚذٕرط ٚذذ٠ش اٌؼ١ٍّاخ اٌرٟ ذرٕاعة ٚاؼر١اظاخ اٌثشش٠ح . أٌْىٟ ذغرط١غ 

 ٌٍؼ١ش ف١ٗ . ٚأصٍػِا ٟ٘ اٌٛع١ٍح اٌٛؼ١ذج اٌرٟ ذعؼً ِٓ اٌؼاٌُ ِىأا أغة ح ػ١ّٛفإٌٙذعح اٌّذٔ       

ٟ٘ إٌٙذعح اٌرٟ ذؼرٕٟ تعأة ذٛف١ش اٌّغىٓ اٌّطٍٛب تاٌّٛاصفاخ اٌّطٍٛتح  ٕٚ٘ذعح اٌّثأٟ خصٛصا         

 .فٟ اٌّعرّغاٌّراؼح ٌىً فشد  ٚتاٌعٛدج اٌّطٍٛتح ٚتاٌّٛاسد

ػٍٝ اٌرٕف١ز ٌٍّششٚػاخ اٌّخرٍفح ,٠ٚىّٓ دٚسٖ  ٚالإششافَ تاٌرص١ُّ ٚاٌرٕف١ز اٌّذٟٔ ٘ٛ اٌزٞ ٠مٛ ٚإٌّٙذط    

 اٌثشش  . تأسٚاغ ٚش١ما   اٌفؼاي فٟ اسذثاط ػٍّٗ اسذثاطا  

ٚإٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ٠صُّ ٠ٕٚشئ اٌّلار ا٢ِٓ ٌشظً ػائذ إٌٝ ت١رٗ تؼذ ٠َٛ ط٠ًٛ ِش٘ك ِٚرؼة ٚ٘ٛ راذٗ       

ِٛع١مٟ ٕ٘ا ٚأخش س٠اظٟ ٕ٘ان , تىً اخرصاس إٌّٙذط ٘ٛ ِٓ  ِٓ ٠عّغ إٌاط ذؽد عمف ٚاؼذ فٟ ؼذز

 ٠ظٙش أٚ ػٍٝ الألً ِٓ ٠ؽاٚي أْ ٠ظٙش اٌعّاي اٌّذفْٛ ٚساء ٚظٗ اٌطث١ؼح.

 

 :  أهداف انمشروع  2 -1

 تؼذ إوّاٌٗ أْ ٔىْٛ لذ ٚصٍٕا إٌٝ الأ٘ذاف اٌرا١ٌح: ّششٚعٔأًِ ِٓ ٘زا اٌ     

ٚذٛص٠غ ػٕاصشٖ الإٔشائ١ح ػٍٝ اٌّخططاخ, ِغ  ششٚعٌّٕاعة ٌٍّائٟ ااٌمذسج ػٍٝ اخر١اس إٌظاَ الإٔش .1

 ِشاػاج اٌؽفاظ ػٍٝ اٌطاتغ اٌّؼّاسٞ.

 اٌمذسج ػٍٝ ذص١ُّ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح اٌّخرٍفح. .2

 ذطث١ك ٚستط اٌّؼٍِٛاخ اٌرٟ ذُ دساعرٙا فٟ اٌّغالاخ اٌّخرٍفح . .3

 ٞ.إذماْ اعرخذاَ تشاِط اٌرص١ُّ الإٔشائٟ ِٚماسٔرٙا ِغ اٌؽً ا١ٌذٚ .4

 

 

 

 

 



 نمقدمة ا                                                                                                               انفصم الأول 

3 
 

 : مشكهة انمشروع  1-3 

ٚفٟ  ،ٌٍّثٕٝاٌرص١ُّ الإٔشائٟ ٌع١ّغ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح اٌّىٛٔح ِشىٍح ٘زا اٌّششٚع فٟ اٌرؽ١ًٍ ٚ ذرّصً        

 اٌخ...ٚاٌعغٛس.٘زا اٌّعاي ع١رُ ذؽ١ًٍ وً ػٕصش ِٓ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ِصً اٌثلاطاخ ٚالأػصاب ٚالأػّذج 

ِٚٓ شُ ذؽذ٠ذ أتؼادٖ ٚذص١ُّ اٌرغ١ٍػ اٌلاصَ ٌٗ ِغ الأخز تؼ١ٓ الاػرثاس ػاًِ  لؼح ػ١ٍٗترؽذ٠ذ الأؼّاي اٌٛاٚرٌه 

لإخشاض ٘زا اٌّششٚع ،الإٔشائ١ح اٌرٟ ذُ ذص١ّّٙا ِٚٓ شُ ع١رُ ػًّ اٌّخططاخ اٌرٕف١ز٠ح ٌٍؼٕاصش،الأِاْ ٌٍّٕشأ

 .ِٓ ؼ١ض الالرشاغ إٌٝ ؼ١ض اٌرٕف١ز

 

 :حدود مشكهة انمشروع  1-4

ِٓ اٌفصً ٘زا  فٟػٍٝ رٌه  اٌؼًّتذأٔا ٍٝ إٌاؼ١ح الإٔشائ١ح فمط, ؼ١س ٠مرصش اٌؼًّ ٌٙزا اٌّششٚع ػ          

 .اٌمادَاٌفصً ِغاق  ِششٚع اٌرخشض فٟ تاعرىّاي اٌؼًّ خلاي  عٕمَٛ ٚ,  خلاي ِمذِح ِششٚع اٌرخشض

 

 :انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-11اػرّاد اٌىٛد الأِش٠ىٟ فٟ اٌرصا١ُِ الإٔشائ١ح اٌّخرٍفح ) .1

  ( Atir12, Safe, Etabs, Stad proاعرخذاَ تشاِط اٌرؽ١ًٍ ٚاٌرص١ُّ الإٔشائٟ ِصً ) .2

  Microsoft office Word, Power Point, Excel, AutoCAD  تشاِط أخشٜ ِصً  .3

 

 : فصول انمشروع  6 -1

 ٠ؽرٛٞ ٘زا اٌّششٚع ػٍٝ خّغح فصٛي ٟٚ٘:

 اٌؼاِح.٠شًّ اٌّمذِح  الأٚي:اٌفصً  -1

 ٠شًّ اٌٛصف اٌّؼّاسٞ ٌٍّششٚع. اٌصأٟ: اٌفصً -2

 ٠شًّ ٚصف اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ٌٍّثٕٝ. اٌصاٌس:اٌفصً  -3

 ٌؼٕاصش الإٔشائ١ح.ٌثؼط ااٌرؽ١ًٍ ٚاٌرص١ُّ الإٔشائٟ  اٌشاتغ:اٌفصً  -4

 إٌرائط ٚ اٌرٛص١اخ. اٌخاِظ:اٌفصً  -5
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 : انجدول انزمني نهمشروع 1-7

 

 ٚاٌضِٓ اٌلاصَ ٌىً ٔشاط.ٚاٌعذٚي اٌراٌٟ ٠ٛظػ ذغٍغً أػّاي اٌّششٚع 

اٌفؼا١ٌاخ            

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاعات١غ

                                 اخر١اس اٌّششٚع
دساعح اٌّخططاخ 

                                 اٌّؼّاس٠ح

                                 دساعح اٌّثٕٝ أشائ١ا

                                 ص٠غ الاػّذجذٛ
اٌرؽ١ًٍ الأشائٟ 

                                 ٌٍّششٚع
اٌرص١ُّ الأشائٟ 

                                 ٌٍّششٚع

                                 اػذاد اٌّخططاخ

                                 وراتح اٌّششٚع

                                 ػشض اٌّششٚع

 

 (: انجدول انزمني نهمشروع.1-1جدول )
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 خ  :ـليـمـي 2-1

 

ْى انؼهٕو انُٓلٍٛخ أيُن ثلاٚخ انقهٛمخ ٔالاََبٌ فٙ رطٕه يَزًو ٔفٙ رغلٚل كائى نًٕاْجّ انؼًواَٛخ,فبنؼًبهح يٍ    

انزٙ ثلأد يغ ثلاٚخ انؾٛبح ػهٗ كٕكجُب, فًُن انملو ْٕٔ كائى انزطٕٚو فٙ انًظبْو انؼًواَٛخ اثزلاءا يٍ انؼٛش فٙ 

يطهمب انؼُبٌ نؼمهّ نٛفكو ٔٚطٕه ٔٚجوى للهارّ  ٔانؼًبهاد َٔبغؾبد انَؾبة,انقٛبو ٔانكٕٓف ٔصٕلا انٗ انًجبَٙ 

 ٚعب.أفٙ رطٕٚو ْنا انفٍ يٍ انُبؽٛخ انغًبنٛخ ٔانًزبَخ 

 

ٔثٓنا أصجؾذ انؼًبهح فٍ ٔيْٕجخ ٔأفكبه, رَزًل ٔلٕكْب يًب ْٔجّ الله نهًؼًبه٘ يٍ يٕاْت انغًبل. ٔاما كبٌ     

ف ػُلْب فبٌ انؼًبهح لا رقعغ لأ٘ ؽل أٔ لٛل, فٓٙ رزؤهعؼ يبثٍٛ انقٛبل ٔانٕالغ؛ نكم فٍ أٔ ػهى ظٕاثػ ٔؽلٔك ٚم

ٔانُزٛغخ لل ركٌٕ أثُٛخ يزُبْٛخ انجَبغخ ٔانصواؽخ رضٛو فُٛب ثؼط انفعٕل هغى أَٓب لل رقجئ نُب انؼلٚل يٍ 

 انًفبعآد ػُليب َلفهٓب َٔزفبػم يغ رفبصٛهٓب.

ٔكؤَّ يفكك انٗ ػلح لطغ ظقًخ كٌٔ انشؼٕه ثبلارصبل ثٍٛ ْنِ انمطغ؛ يغ ٔلل ٚجلٔ انًجُٗ ثَٛطبً يٍ انقبهط,    

أَٓب فٙ ؽمٛمخ الأيو يزصهخ ٔيزواثطخ ػجو ػلح فواغبد ٔعَٕه. ٔلل ٚؼزًل انًجُٗ فٙ روكٛجزّ انُٓلٍٛخ اػزًبكاً 

نزقوط ثزوكٛجخ  كهٛبً ػهٗ شكم ُْلٍٙ يُزظى كٕؽلح يزكوهح فٙ كم أعياء انًجُٗ, ٔاٌ كبَذ أؽٛبَبً رؾّوف ٔرمطغ

 ثصوٚخ لا رٕؽٙ ثبهرجبغٓب ثبنشكم انًُزظى.

 

اٌ ػًهٛخ انزصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يجُٗ رزى ػجو ػلح يواؽم ؽزٗ ٚزى اَغبىِ ػهٗ أكًم ٔعّ, رجلأ أٔلا ثًوؽهخ   

د انزصًٛى انًؼًبه٘ ؽٛش ٚزى فٙ ْنِ انًوؽهخ رؾلٚل شكم انًُشؤ ٔٚئفن ثؼٍٛ الاػزجبه رؾمٛك انٕظبئف ٔانًزطهجب

انًقزهفخ انزٙ يٍ أعهٓب ٍٛزى اَشبء ْنا انًجُٗ, ؽٛش ٚغو٘ رٕىٚغ أٔنٙ نًوافمّ, ثٓلف رؾمٛك انفواغبد ٔالأثؼبك 

انًطهٕثخ ٔرؾلٚل يٕالغ الأػًلح ٔانًؾبٔه, ٔرزى فٙ ْنِ انؼًهٛخ أٚعب كهاٍخ الإَبهح ٔانزٕٓٚخ ٔانؾوكخ ٔانزُمم 

 ٔغٛوْب يٍ انًزطهجبد انٕظٛفٛخ.

 

ء يٍ يوؽهخ انزصًٛى انًؼًبه٘ ٔافواعٓب ثصٕهرٓب انُٓبئٛخ رجلأ ػًهٛخ انزصًٛى الإَشبئٙ انزٙ ٔثؼل الاَزٓب   

رٓلف انٗ رؾلٚل أثؼبك انؼُبصو الإَشبئٛخ ٔفصبئصٓب اػزًبكا ػهٗ الأؽًبل انًقزهفخ انٕالؼخ ػهٛٓب ٔانزٙ ٚزى َمهٓب 

 ػجو ْنِ انؼُبصو انٗ الأٍبٍبد ٔيٍ صى انٗ انزوثخ.

 

 ػٍ انًشؤع : نًؾخ ػبيخ 2-2

 

َزٛغخ نهًُٕ انًزياٚل ٔانزطٕه ٔ 2016ٚشٛو عٓبى الاؽصبء انفهَطُٛٙ انٗ اهرفبع انكضبفخ انَكبَٛخ ثؾهٕل ػبو   

انَوٚغ ٔانزٍٕغ انَوٚغ فٙ يلُٚخ انقهٛم فبٌ انًزطهجبد ريكاك ثبظطواك يًب ٕٚعت رئٚل انًلُٚخ ثًواكي رمهم يٍ 

ََبٌ يًب ٚؼطٙ انٗ رفكك يُٓب انًلُٚخ فٙ رُظٛى شئٌٔ الإ بكم انزٙ رؼبَٙانؼجئ انقليبرٙ نهًلُٚخ ,َٔظوا نهًش

ٔظؼف انًلُٚخ كٌٕ الاََبٌ انلافغ انمٕ٘ فٙ هفغ شئَّٔ يٍ عًٛغ انُٕاؽٙ انجبهىح نٓب .ٔيٍ منهك انًُطهك ٔعت 

مك فّٛ الاكاء انقليبد انعؤهٚخ نهًلُٚخ ثًب ٚؾنًب فٙ منك يٍ كٔه ثبهى فٙ هفغ عًٛغ رٕفو يجُٗ ٍكُٙ رغبه٘ 

نٗ ىٚبكح انكفبءح اانغٛل نصبنؼ انلٔنخ ٔانًٕاغٍ ,ٔثبنزبنٙ ثبلاظبفخ انٗ رمهٛم انؼجئ انَكبَٙ اٚعب ٚٓلف 

 .الالزصبكٚخ ثبلاٍزغلال انغٛل نلاكٔاه 
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 يٕلغ انًشؤع : 2-3

 

نزصًٛى أ٘ يشؤع فبَّ ُٚجغٙ كهاٍخ انًٕلغ انًواك رشٛٛل انًجُٗ فّٛ ثؼُبٚخ فبئمخ ٍٕاء رؼهك منك ثبنًٕلغ      

انغغوافٙ أو ثزؤصٛو انمٕٖ انًُبفٛخ انَبئلح فٙ انًُطمخ. ثؾٛش رصبٌ انؼُبصو انمبئًخ ٔ ػلالبرٓب ثبنزصًٛى انًمزوػ 

 فٙ رآنف ٔرُبغى نزؾمٛك انزصًٛى الأيضم.

هننك ٚغت اػطبء فكوح ػبيخ ػٍ ػُبصو انًٕلغ, يٍ رٕظٛؼ نًمبٍبد الأهض انًمزوؽخ نهجُبء, ػلالخ انًٕلغ ف     

 ثبنشٕاهع ٔانقليبد انًؾٛطخ, اهرفبع انًجبَٙ انًؾٛطخ, ٔارغبِ انوٚبػ انَبئلح ٔانعغٛظ ٔيَبه انشًٌ.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 .,فٙ يُطمخ ػٍٛ ٍبهح ثبنقهٛم  يٍ اهض انًٕلغ انًمزوػ نهًشؤع ْٕ عيء    

 

 

 
 

                    

 .نهًشؤعنؼبو انًٕلغ ا( 1-2انشكم )
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 انًٕلغ:أًْٛخ  2-3-1

 

 : انشؤغ  انؼبيخ لافزٛبه  انًٕلغ 

و  ػهٗ أٌٍ ٕكم أٍبٍٙ نزٕفو لطؼّ الأهض ثم رمو ثشٕلا رم رغبه٘ -يجُٗ ٍكُٙ اٌ ػًهّٛ افزٛبه اهض لإلبيخ 

ٔيؼبٚٛو رَبػل فٙ ٔظغ لواه ٍهٛى ٕٚعّ انًشؤع انٗ منك انًَهك انن٘ ٚعفٙ ػهٗ فليبد انًشؤع ٔأعيائّ  

ًجُٗ ٍكُٙ نفزٛبه لإصجغّ انزكبيم ٔانزٕافك يغ انَُٛظ انؾعو٘ انؼبو . ٔفًٛب ٚهٙ ػلح َمبغ يًٓخ فٙ ػًهٛخ ا

 غبه٘ :ر

 

:  ْٕ انغبَت انن٘ ٚقزص فٙ كهاٍخ يٕلغ الأهض ثبنَُجخ نهَُٛظ انؼًواَٙ  ثشكم ػبو ,  عغوافّٛ انًٕلغ.1

 ٔرؤصٛو انًٕلغ ػهٗ ٔظٛفخ انًجُٗ , ٔكهاٍخ انًُبؿ ٔغجٕغوافٛخ الأهض . 

 .غْٕ انغبَت انن٘ ٚزى فّٛ كهاٍخ انطوق انوئَٛٛخ ٔانفوػٛخ انًئكٚخ نهًٕل:  شجكّ انًٕاصلاد.2

: ْٕ انغبَت انن٘ ٚزؾلس ػٍ غجٛؼخ الأهض يٍ ؽٛش اؽزٕائٓب ػهٗ انغطبء انُجبرٙ يٍ أشغبه انغطبء انُجبرٙ.3

 َٔجبربد .

,صُبػٛخ , ٍكُٛخ, أو فليبرٛخ  خ: غجٛؼخ انًجبَٙ انًؾٛطخ  ثمطؼخ الأهض َٕٔػٓب , رغبهٚ أًَبغ انًجبَٙ انًؾٛطخ.4

...انـ . ٔكٛفّٛ رؤصٛو ْنِ انًجبَٙ ػهٗ لطؼّ الأهض ٔرؤصٛوْب ػهٗ انًجُٗ انًواك اَشبإِ , َٕٔػٛخ  يٕاك انجُبء 

 انًَزقليخ فٙ انًجبَٙ انًؾٛطخ ٔاهرفبػبرٓب اٌ ٔعلد . 

 

 انوٚبػ:ؽوكخ انشًٌ ٔ  2-3-2

 

ٚؼٕك اَقفبض  بٔعبفخ, ٔانٛٓ شًبنٛخ انشولٛخ ْٔٙ هٚبػ ثبهكح علاانٗ انوٚبػ انيُطمخ ػٍٛ ٍبهح  رزؼوض       

ٔانوغٕثخ. انؾواهح فٙ انًُبغك انًورفؼخ, كًب رزؼوض انٗ انوٚبػ انغُٕثٛخ انغوثٛخ ْٔٙ هٚبػ يؾًهخ ثبلأيطبه 

يٍ انشوق نًٕلؼٓب انغغوافٙ فبٌ انوٚبػ انغوثٛخ رٓت ػهٛٓب ٔرصطلو ثزٛبهاد كافئخ , ٔرهزمٙ رهك انمبكيخ  َٔظواً 

ثبنوٚبػ انمبكيخ يٍ انغوة فزمهم يٍ هغٕثزٓب ٔرغؼهٓب أكضو اََغبيب , ام رغؼم انٕٓاء يؼزللا عبفب,كًب رٓت ػهٗ 

 انًلُٚخ هٚبػ عبفخ كوٚبػ انقًبٍٍٛ فٙ أٔافو فصم انوثٛغ.

 

ٕة فٛٓب, اٌ كهاٍخ ؽوكخ انشًٌ ٔانوٚبػ يٍ انؼٕايم انًًٓخ فٙ رؾهٛم انًجُٗ, فبنشًٌ غبلخ يوغ          

ٔرٕعّٛ انًجُٗ رغبِ انشًٌ يغ ؽًبٚزّ يٍ انَطٕع انٕالغ ػهّٛ يٍ انًُطمخ انغوثٛخ ْٙ ٍٔٛهخ َبعؾخ فٙ 

انؾصٕل ػهٗ أكجو لله يًكٍ يٍ انطبلخ انشًَٛخ فٙ أٚبو انجوك, ٔانزمهٛم يٍ كًٛخ انطبلخ انًَزٓهكخ نهزلفئخ, 

و ػهٗ علهاٌ انًجُٗ, ٔثبنزبنٙ ػهٗ انٓٛكم الإَشبئٙ نّ ٔنهوٚبػ رؤصٛو كجٛو ػهٗ انًجبَٙ, فٓٙ رؼل ؽًم أفمٙ ٚئص

 .فٛغت يواػبح رؤصٛو انوٚبػ ٔانشًٌ ػهٗ انًجُٗ نٛزى رصًًّٛ ثشكم ٚهجٙ شؤغ انزصًٛى انًزؼهمخ ثبنزٕٓٚخ

 

  -انوغٕثخ: 2-3-3

ػٍٛ ٍبهح ٛفبً ٔيؼزلل ٔيبغو شزبءً, ٔيُبؿ ثؤَّ عبف ٔؽبه صٚؼوف ٚزؤصو ثًُبؿ فهَطٍٛ انن٘  يلُٚخ انقهٛم يُبؿ 

ً نهزعبهٌٚ ٔانًَطؾبد انًبئٛخ انًغبٔهح ٔانجؼل ػٍ انصؾواء أيب فًٛب ٚزؼهك ثبلأيطبه فبٌ يؼللاد  ,ٚزجبٍٚ رجؼب

يطبه رزوأػ يب اٌ الأنزَبلػ يزفبٔرخ رجؼبً نزعبهٌٚ انًُطمخ انغغوافٛخ ٔانزٙ رؼزجو عيء يٍ يؾبفظخ انقهٛم ؽٛش ا

ً  600-050ثٍٛ )  .يهى( ٍُٕٚب
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 -انًشؤع : غٕاثكٔصف  2-4

 

يجُٗ ٍكُٙ يزو يوثغ, ْٕٔ ػجبهح ػٍ  7600غٕاثك ثًَبؽخ اعًبنٛخ  ٔللهْب  صًبَٛخ ٚزكٌٕ انًشؤع يٍ 

ماد يوافك يزؼلكح, انزٕىٚغ انًؼًبه٘ نٓنِ انًوافك ٚزَى ثبنٕظٕػ ٔ انزًبصم ثٍٛ انطٕاثك ْٔنا أكٖ انٗ  رغبه٘

 رَٛٛو انزصًٛى الإَشبئٙ نهًشؤع . 

 

  -:غبثك انزَٕٚخ 2-4-1

و2000 ة ( ثًَبؽخ رمله و -3.45انطبثك  ة)يَُٕ
2

. 

 

 كواط ٍٛبهاد  ,غوف رًلٚلاد كٓوثبء نهًجُٗ ,فيَبد يٛبِ ,غوفخ ؽبهً.. يٍ غبثك انزَٕٚخ ٚزكٌٕ 

 

 
 

 

 نطبثك انزَٕٚخ(:انًَمػ الأفمٙ 2-2انشكم )
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  -: ) انًؾلاد انزغبهٚخ (  هظٙالأانطبثك  2-4-2

و800اعًبنٛخ ( ثًَبؽخ و0.0ة )يَُٕ 
2
. 

 يؾلاد رغبهٚخ.انًجُٗ ٔٚؾزٕ٘ ٙ انطبثك الاهظٙ ْٕ انمَى انزغبه٘ ف

 
 .لاهظٙ( : انًَمػ الأفمٙ نهطبثك ا3-2انشكم )

 

 

 

  -:انَكُٙ انًكوه انطبثك 2-4-3

و 800اعًبنٛخ ( ثًَبؽخ و4.20انطبثك الأل يَُٕة ) 
2
. 

و 150_ 110انًجُٗ ٔٚزكٌٕ كم غبثك يٍ فًٌ شمك كم شمخ ثًَبؽخ ٙ انمَى انَكُٙ ف
2

)صبنٌٕ ,غوفخ  

 عهًٕ ,غوفخ َٕو ,غوفخ َٕو هئَٛٙ,يطجـ,ؽًبو..(

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

.انَكُٙ انًكوه انطبثكيَمػ  (:4 -2انشكم )  
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 ٔاعٓبد انًشؤع
 

 

 

 -انٕاعٓبد : 2-5

 

 .فٙ انطبثك الاهظٙ ٔٚظٓو فٛٓب انًلافم انشًبنٛخ نهًؾلاد انزغبهٚخ  انشًبنٛخ:انٕاعٓخ  2-5-1

 

 

 

 

 

 

 (: انٕاعٓخ انشًبنٛخ.5-2انشكم )
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 ٚظٓو فٛٓب انًلفم انغُٕثٙ نهًجُٗ انَكُٙ. انغُٕثٛخ: انٕاعٓخ 2-5-2

 

 
 

 

 ( :انٕاعٓخ انغُٕثٛخ.6-2انشكم )

 

 

 ٔٚظٓو فٛٓب انًلفم انغوثٙ نهًجُٗ انَكُٙ .انغوثٛخ:انٕاعٓخ  2-5-3

 

 
 

 (:انٕاعٓخ انغوثٛخ.7-2انشكم )
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 انشولٛخ: انٕاعٓخ 2-5-4

 ٔيلافم انًؾلاد انزغبهٚخٓب انًلفم انشولٙ نهًجُٗ انَكُٙ ْٙ انٕاعٓخ انوئَٛٛخ نهًجُٗ ٔٚظٓو فٛ

 

 

 

 

 

 (:انٕاعٓخ انشولٛخ.8-2انشكم )
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 -انًمبغغ:  2-6  

 

 -:A-Aانًمطغ  2-6-1

 

 

 .A-A(:انًمطغ 9-2انشكم )

 

 

 -:B-Bانًمطغ  2-6-2

 

 

 

 

 .B-B(:انًمطغ 10-2انشكم )
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 -: ٔصف انؾوكخ  2-7

 

انًصبػل انًزٕاعلح فٙ يٍ فلال  غٕاثمّانًجُٗ ٔ  أعياءثؾٛش رزٛؼ ؽوٚخ ٔ ٍٕٓنخ انزُمم ثٍٛ  انًُشؤحرى رصًٛى 

 .فواغبد يًب ٕٚفو هاؽخ فٙ انزُمم ان. ٔ ٕٚفو انزصًٛى اَزظبو فٙ رٕىٚغ ثبلاظبفخ انٗ الاكهاط انًجُٗ

 

 -انًلافم : 2-8

 ثبلاظبفخ انٗ يلافم انًؾلاد انزغبهٚخ نهطبثك الاهظٙ نهمَى انَكُٙ نهًجُٗ يلافم هئَٛٛخ  3ٚؾزٕ٘ انًجُٗ ػهٗ 

 

ثبلاظبفخ انٗ انًلافم انشولٛخ نهًؾلاد  يزو1.2ْٕ انًلفم الأل نهًجُٗ انَكُٙ ثؼوض انشولٙ انًلفم  .1

 يزو(.1يلافم ثؼوض  4انزغبهٚخ )

 

 يزو .1.2انضبَٙ نهًجُٗ انَكُٙ ثؼوضانًلفم إْ ٔانغُٕثٙ انًلفم  .2

 .يزو1.2انضبنش نهًجُٗ انَكُٙ ثؼوض  ْٕ انًلفم  انغوثٙانًلفم .3

 . يلافم ( 10ػلك ) هظٙٙ انطبثك الأْٔٙ انًلافم انشًبنٛخ نهًؾلاد انزغبهٚخ ف انشًبنٙانًلفم .4
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 مقذمخ 3-1

 دلٛمب   َزمبل نهغبَت الإَشبئٙ نذساعخ انؼُبطش الإَشبئٛخ ٔٔطفٓب ٔطفب  ثؼذ دساعخ انًششٔع يٍ انُبؽٛخ انًؼًبسٚخ لاثذ يٍ الإ

ؽٛش ٚزى دساعخ ؽجٛؼخ الأؽًبل انًغهطخ ػهٗ انًجُٗ ٔكٛفٛخ انزؼبيم يؼٓب نهخشٔط ثزظًٛى اَشبئٙ ٚهجٙ عًٛغ يزطهجبد الأيبٌ 

.نهًششٔع الالزظبد٘ٔٚشاػٙ انغبَت   

ٔيشاػبح لبثهٛخ رُفٛزْب ػهٗ  ِبعجخ نهًششٔع انًشاد اَشبإكًب ٚزطهت انزظًٛى الإَشبئٙ اخزٛبس انؼُبطش الإَشبئٛخ انًُ

, َٔؾبفع ػهٗ انزظبيٛى انًؼًبسٚخ. ب  أسع انٕالغ ثؾٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيُ  

 

 انيذف من انتصميم الانشبئي 3-2

ػًهٛخ يزكبيهخ رؼزًذ ػهٗ ثؼؼٓب انجؼغ ؽٛش رهجٙ يغًٕػخ يٍ الأْذاف ٔانؼٕايم انزٙ يٍ  ػجبسح ػٍ انزظًٛى الإَشبئٙ

-ْٔزِ الأْذاف ْٙ ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ: ,انٓذف انًشعٕ يُّشٔط ثًُشؤ ٚؾمك شؤَٓب انخ  

 ٌالأيب Safety)) :- .ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انطجٛؼٛخ انًخزهفخ 

 انزكهفخ الالزظبدٚخ Economical)) :- .رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشؤ ثؤلم ركهفخ الزظبدٚخ ْٙٔ 

 ٌكفبءح الاعزخذاو  ػًب Serviceability):)-  رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشؤ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ

 .ٍ شؤَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗانزٙ ي

 ًبس٘ نهًُشؤانؾفبظ ػهٗ انزظًٛى انًؼ. 

 

 

 مرازم انتصميم الانشبئي 3-3

-الإَشبئٙ انٗ يشؽهزٍٛ سئٛغٛزٍٛ: ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى  

   -ًنى :انمرزهخ الأ .1

ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نهًششٔع يٍ ؽٛش ؽجٛؼخ انًششٔع ٔؽغًّ, ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ عٕاَجّ انًخزهفخ     

ٔالأثؼبد الأٔنٛخ  انُظبو,نهًششٔع, صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ نٓزا  ػزًبدْبأرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى 

 انًزٕلؼخ يُّ.

  -انثبنيخ:انمرزهخ  .2

خزٛبسِ ٔػًم ارزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشؤ , ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمب  نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ    

 انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى انًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأعٛخ ٔرفبطٛم رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ.
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 زمبلالأ 3-4

  -رمغى الأؽًبل انزٙ ٚزؼشع نٓب انًجُٗ انٗ إَٔاع يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 3-4-1  الأحمال الميتة:-

ْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ نهؼُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشؤ, ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ, يٍ ؽٛش انًمذاس 

رُفز ثشكم دائى ٔصبثذ فٙ  ثبخزلافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ اػبفبدٔانًٕلغ , ثبلإػبفخ لأعضاء اػبفٛخ كبنمٕاؽغ انذاخهٛخ 

( ٚجٍٛ انكضبفبد 1-3ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ, ٔكضبفبد انًٕاد انًكَٕخ نّ , ٔانغذٔل ), انًجُٗ

 انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔع.

 

 

.انمستخذمخ( : انكثبفخ اننٌعيخ نهمٌاد 1-3خذًل )  

1.5kN/m2  =  (Partition load )   

 

 

 

 

 

 

 

 الكثافة   /KN) المادة المستخدمة  انشلى

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 23 انجلاط 1

2 
انمسهسخ انخرسبنخ  25 

 10 انطٌة 3

انمٌنخً انقصبرح 4  22 

 16   انرمم 5
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  -:حمال الحيةالأ  3-4-2

ٔاؽًبل , ٔانًؼذاد   الأعٓضحْٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ ثظٕسح يغزًشح كبلأشخبص, الأصبس, ٔ

نهًُشؤ ٔ ٚئخز ػبدح يمذاسْب يٍ عذأل خبطخ فٙ  عزخذاوالأرؼزًذ لًٛخ ْزِ الأؽًبل ػهٗ ؽجٛؼخ انزُفٛز كبنخشت ٔانًؼذاد 

.ؾذدح ثبنشعٕع  انٗ انكٕد الأسدَٙالأؽًبل انؾٛخ فٙ انًششٔع ٔانً( ٚجٍٛ 2-3ٔانغذٔل ),  انكٕداد انًخزهفخ  

 

 

 

 

 

.زمبل انسيخ نعنبصر انمجنىالأ( : 2-3خذًل )  

 -: يةئالبي الأحمال 3-4-3

ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انطجٛؼٛخ انزٙ رًش ػهٗ انًُشؤ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد الأسػٛخ 

ػزجبسْب عضءا  يٍ أالأؽًبل انُبرغخ ػٍ ػغؾ انزشثخ, ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُطمخ لأخشٖ, ٔ ًٚكٍ 

-الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:  

 : لرياححمال اأ 3-4-3-1

انزٙ رزغٛش  ػهٗ عشػخ انشٚبػ انمظٕٖ ػزًبدالاؽًبل انشٚبػ رى أ انًجُٗ ٔنزؾذٚذأؽًبل انشٚبػ رئصش ثمٕٖ أفمٛخ ػهٗ 

ؽبؽزّ ثًجبَٙ يشرفؼخ أٔ ٔعٕد انًُشؤ َفغّ فٙ يٕلغ يشرفغ أٔ ايٍ ؽٛش  ّٔيٕلؼ الأسعانًُشؤ ػٍ عطؼ  سرفبعاثزغٛش 

 .خفغ ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖيُ

نهؾظٕل ػهٗ لٛى لٕٖ  Uniform Building Code  ( UBC 1997 ) الاؽًبل انغبَجٛخ انًُزظًخكٕد  ػزًبدأعٛزى 

  -:( انًٕػؼ فًٛب ٚه3ٙ-3نغذٔل سلى )ا عزخذاوبٔث, ْٔزا ٚظٓش عهٛب فٙ انًؼبدنخ انزبنٛخ  الافمٛخانشٚبػ 

 

 

 )الحمل الحي  /KN ) الاستخدام  انشلى

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 4 انمجبني انسكنيخ ً انتدبريخ 1

 3 الأدراج 5



  الفصل الثالث  الوصف الانشائي

07 
 

 

. 

.انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛطخ ثّ اسرفبع( رؤصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش 1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  

 

 

 

 

 

 

انمجنى ًانجيئخ انمسيطخ ثو ارتفبعتأثير انريبذ عهى انمجبني من زيث  : (1-3انشكم )  
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 : حمال الثلوجأ3-4-3-2

انجُبء  كٕداد عزخذاوبثانًُطمخ ػٍ عطؼ انجؾش, ٔػهٗ شكم انغمف , ٔٚزى رؾذٚذْب  سرفبعارؼزًذ أؽًبل انضهٕط ػهٗ  

ُشؤ ػٍ عطؼ انجؾش ٔ صأٚخ يٛم انغمف كؤعبط نزؾذٚذ لًٛخ انمٕٖ انزٙ رئصش ثٓب  سرفبعاانًخزهفخ , يٍ خلال عذأل رؤخز  ًُ ان

 ػهٗ انًُشؤ.

 ػٍ عطؼ انجؾش يؤخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ. سرفبعالأ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لٛى أؽًبل انضهٕط ؽغت 

 

 

. عن سطر انجسر رتفبعالاهٌج زست زمبل انثأ( : 4-3خذًل )  

 

و( ٔرجؼب  نهجُذ 920ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ ) انًجُٗ ػٍ عطؼ انجؾش, اسرفبعذٚذ انٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثؼذ رؾ عزُبداا

 -:كبلارٙانضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط 

 /m²)(KN3.1

400

400920

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 : الزلازل أحمال 3-4-3-3

ػُٓب لٕٖ لض رئصش  انظخشٚخ فزُزظأفمٛخ ٔسأعٛخ ,ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نطجمبد الأسع  ْزضاصادارُزظ انضلاصل ػٍ 

ػُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ انًجُٗ نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ  ػزجبسالا, ٔٚغت أٌ رئخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ حانًُشؤػهٗ 

 ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

 

 ٔانزٙ, الإَشبئٛخ نٓبٔعٛزى يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؽشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبء  ػهٗ انؾغبثبد 

 -:انُبرغخ ػٍ انضلاصل يضم اٜصبس نزغُت, عزغزخذو يٍ أعهّ

 ؽذٔد طلاؽٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability)  يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ(Deflection)           

 انزٙ رئصش عهجب  ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انًطهٕة. (Cracks)ٔ رغُت انزشممبد        

  .انشكم ٔانُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشؤ 

()انمتر ”h” الارتفبع عن سطر  

 انجسر

( KN/  ازمبل انثهٌج(  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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 انعمهيخ الاختجبراد 3-5

 عزكشبفبثعًٛغ الأػًبل انزٙ نٓب ػلالخ ثٓب  ٚمظذ, ػًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلغ, ٔٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ

انجُبء ػهٛٓب,  ػُذ  رظشف انزشثخعًزٓب نهزُجئ ثطشٚمخ , ٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرشانزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ انًٕلغ ٔدساعخ

نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ.  انلاصيخ ْٕ انؾظٕل ػهٗ  لٕح رؾًم انزشثخ ٔأكضش  يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَشبئٙ  

 انعنبصر الإنشبئيخ3-6

 

-رزكٌٕ انًجبَٙ ػبدح  يٍ يغًٕػخ ػُبطش اَشبئٛخ رزمبؽغ يغ ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء ٔرشًم:  

 انؼمذاد ٔانغغٕس ٔالأػًذح ٔعذساٌ انمض ٔالأدساط ٔالأعبعبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نهمجنى نشبئيخنجعض انعنبصر الإ تٌضير (:2-3انشكم )
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-:انزبنٛخٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبطش ٔ  

 3-6-1العقدات :- 

 

ْٙ ػجبسح ػٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ػهٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأؽًبل انًئصشح ػهٛٓب انٗ انؼُبطش الإَشبئٛخ 

.  ؼشػٓب انٗ رشْٕبدر, دٌٔ ح ٔ انغذساٌ ٔ انذساط ٔ الأعبعبدانؾبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انغغٕس ٔ الأػًذ  

نهًزطهجبد انًؼًبسٚخ فبَّ عٛزى اعزخذاو إَٔاع انؼمذاد  ح ٔيشاػبَظشا  نٕعٕد انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔ

-انزبنٛخ فٙ انًششٔع:  

 

 -ٔرمغى انٗ : (Solid Slabsانجلاؽبد انًظًزخ ) .1

 رغبِالاانًظًزخ راد  جلاؽبد ان ( انٕاؽذOne way solid slab). 

  ٍْٛانجلاؽبد انًظًزخ راد الارغب.(Two way solid slab)  

 

 -ٔرمغى انٗ : (Ribbed Slabsانًفشغخ )انجلاؽبد  .2

  انٕاؽذ ) رغبِالاػمذاد انؼظت راد.(One way ribbed slab 

  رغبٍْٛالاػمذاد انؼظت راد ((Two way ribbed slab. 

  Waffle Slab). انجلاؽبد  انظُذٔلٛخ ) .3

 

كشاعبد انغٛبساد ٔ ػمذاد  ْزا ٔرغُزخذو انجهطبد انًظًزخ فٙ الايبكٍ انزٙ رؾذس فٛٓب ؽشكخ دُٚبيٛكٛخ يضم ػمذاد

الاثبس انًبئٛخ, ٔ رغُزخذو ػمذاد الأػظبة راد الارغبِ انٕاؽذ فٙ رغطٛخ انًغبؽبد انزٙ رزشأػ فٛٓب الأثؼبد ثٍٛ 

يزش , ٔ رغُزخذو ػمذاد انؼظت راد الارغبٍْٛ فزغزخذو فٙ ؽبنخ انًغبؽبد انكجٛشح َغجٛب , ايب  6انٗ  5الأػًذح يٍ 

فزغزخذو فٙ انًغبؽبد انكجٛشح  انزٙ لا ٕٚعذ فٛٓب اػًذح كضٛشح ٔ ثبنزبنٙ ثؾٕس   ) waffle slab)انجلاؽبد انظُذٔلٛخ 

 .ْزِ الإَاع   فٙ انزظًٛى الاَشبئٙ نٓزا انًششٔع كمكجٛشح. ٔ عٕف َغزخذو 
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 :  (One way ribbed slabsالواحد ) تجاهالاذات  العصب اتعقد3-6-1-1

نؼظت, ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ ا فٙ رظًٛى انؼمذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انطٕة ٚهٛٓباؽذٖ أشٓش انطشق انًغزخذيخ 

(.3-3ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) رغبِبث  

 

 انٌازذ. تدبهالا راد انعصت عقذاد( : 3-3)انشكم

 

 ( : Two way ribbed slabs)  تجاهينالاالعصب ذات  اتعقد3-6-1-2

ٚشاػٗ ٔرغبْبد الأٚزى رٕصٚغ انؾًم فٙ عًٛغ  رغبٍْٛ,بثرخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ  ٔنكٍرشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد 

 (.4-3)ٚظٓش فٙ انشكم  بكً رغبٍْٛ,الاػُذ ؽغبة ٔصَٓب ؽٕثزٍٛ ٔ ػظت فٙ 

 

.تدبىينالاعقذاد انعصت راد ( : 4-3انشكم)  
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 : (One way solid slabsالواحد ) تجاهذات الإ ةالعقدات المصمت 3-6-1-3

ٔرغزخذو نهغًبكخ انًُخفؼخ  َظشا   ْزضاصاانزٙ  رزؼشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ, ٔرنك رغُجب  نؾذٔس  ًُبؽكرغزخذو فٙ ان

( .5-3فٙ ػمذاد ثٛذ انذسط , كًب فٙ انشكم ) ػبدح  

 

.دبه انٌازذتانعقذاد انمصمتخ راد الإ( : 5-3)انشكم   

 

 ( :Two way solid slabs) تجاهينالاالعقدات المصمتة ذات  3-6-1-4

انٕاؽذ يمبٔيزٓاب, ٔػُاذ  رغبِالارغزخذو فٙ ؽبل كبَذ الأؽًبل انًئصشح أكجش يٍ انًمذاس انز٘ رغزطٛغ انؼمذح انًظًزخ راد 

انشئٛغاٙ  رنك ٚزى انهغٕء انٗ رظًٛى ْزا انُٕع يٍ انؼمذاد ٔ رنك لأَٓب رغزطٛغ يمبٔيخ الأؽًبل ثشكم أكجش ؽٛش ٕٚصع  انزغهٛؼ

 .(6-3يٕػؾّ فٙ انشكم ) رغبٍْٛبثفٛٓب 

 

 

.( : انعقذاد انمصمتخ راد الاتدبىين6-3انشكم )  
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 ( :Waffle Slab)البلاطات الصندوقية   3-6-1-5

ْزا انُٕع يٍ انجلاؽبد ) الاعمف( نزغطٛخ انًغطؾبد انٕاعؼخ ٔ انجؾٕس انكجٛشح ثبَشبء ثلاؽبد خشعبَٛخ يفشغخ  غزخذوُٚ        

يزمبؽؼخ ٔ رؼطٗ رمغًٛب يُزظًب راد كم يؼًبس٘ يًٛض, ٔ رغُزخذو ْزِ  –كًشاد سفٛؼخ  –راد لجبة عفهٛخ فبسغخ ٔأػظبة 

 ٔؽذاد الاػبءح ٔ انزكٛٛف ٔ انظٕد . انفشاغبد فٙ اؽزٕاء

  fiberglass reinforced plasticرُُفز ْزِ انجلاؽبد ثبعزخذاو لٕانت غبنجب يب ركٌٕ يٍ انجلاعزٛك انًمٕٖ       

 

 

 

  

.( : انعقذاد انمصمتخ راد الاتدبىين7-3انشكم )  
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 3-6-2 الأدراج :-

ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انطبثك أٔ ثٍٛ ػذد يٍ انطٕاثك ػجش انًجُٗ, ٔٚزى ػبدح   َزمبلنلاالأدساط ػُظش يؼًبس٘ ٕٚعذ فٙ انًجبَٙ 

(.8-3انشكم )كًب فٙ ٔاؽذ  رغبِاػمذح يظًزخ فٙ  ػزجبسِبثرظًٛى انذسط اَشبئٛب   

 

انذرج. (:8-3)انشكم   

 

 3-6-3الجسور :-

 

-أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة انٗ الأػًذح, ؽٛش رمغى انٗ: َشبئٛخا ْٔٙ ػُبطش  

 .(  Hidden Beam) عغٕس يغؾٕسح -1

 انؼمذح. سرفبعلاغبٔ٘ ي سرفبػٓبأْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 Dropped Beam).)عبلطخ  غٕسع -2

انؼهٕ٘  انغفهٙ أٔ رغبٍْٛالاؽذ أثشاص انغضء انضائذ يٍ انغغش فٙ ا, ٔٚزى انؼمذح اسرفبعاكجش يٍ  سرفبػٓبأْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 T-section.أL-sectionٔٔرغًٗ
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( ٚجٍٛ 9-3ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغغش, ٔثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ انمض ٔانشكم ) 

.إَٔاع انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔع  

 

في انمشرًع. انمستخذمخنٌاع اندسٌر أ (:9-3انشكم )  

 

 

 3-6-4الأعمدة:- 

 

ُمهٓب انغغٕس ثذٔسْب انٗ , ٔرمم الأؽًبل يٍ انؼمذح انٗ انغغٕس, ؽٛش رُزفٙ انًُشؤ خٔسئٛغٛ خأعبعَٛشبئٛخ اطش بْٙ ػُ

ٚغت رظًًٛٓب ثؾشص نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ ٔ, أعبعٙ ظش ٔعطٙ, صى انٗ أعبعبد انًجُٗ, نزنك فٓٙ ػُالأػًذح

-َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ: ػهٛٓب ٔالأػًذحالأؽًبل انٕالؼخ   

 (.(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأػًذح انطٕٚهخ  -2
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خ  ٔفٙ ٔانًشثؼ خٔانذائشٚ خانًغزطٛه -ْٙ :ٔ عفٓٙ رمغى انٗ صلاس إَا أيب يٍ ؽٛش انشكم انًؼًبس٘ أٔ انًمطغ انُٓذعٙ

. (10-3ائش٘ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )ُٕػٍٛ انًغزطٛهٙ ٔ انذان اعزخذاوْزا انًششٔع رى   

 

 

.شرًعنٌاع الأعمذح انمستخذمخ في انمأ( : 11-3انشكم  )  

 

 

 3-6-5جدران القص:-

 

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط, ٔعذساٌ انًظبػذ, ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ ؽغت يب رمزؼٙ انؾبعخ ْٙ ان

 ٔٔظٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ َزٛغخ لأؽًبل انضلاصل ٔانشٚبػ اػبفخ انٗ كَٕٓب 

 

ٚجٍٛ عذاس  (11-3) ٔانشكم يزؼبيذٍٚ فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗ رغبٍْٛاعذساٌ ؽبيهخ, ٔٚشاػٗ رٕفشْب فٙ 

.لض يغهؼ انشكم  
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( : خذار قص.11-3) انشكم   

 3-6-6الأساسات:-

يٍ رظًٛى كبفخ انؼُبطش الإَشبئٛخ فٙ  َزٓبءالاالأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشؤ, الا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ 

انًجُٗ, ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ انٗ انزشثخ ػهٗ شكم لٕح ػغؾ, ْٔٙ ػهٗ ػذح إَٔاع 

-كًب ٚهٙ:  

 .(Isolated Foundation)أعبعبد يُفظهخ -1

 .(Combined Foundation)أعبعبد يضدٔعخ -2

 .(Strip Foundation)أعبعبد ششٚطٛخ -3

 .(Mat Foundation)أعبعبد انجلاؽخ  -4

 

 

 

 ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب.

 



  الفصل الثالث  الوصف الانشائي

30 
 

 

 
سبسبد.الأ (:12-3انشكم )  

 

 فٌاصم انتمذد  3-7

الأشكبل ٔالأٔػبع انخبطخ فٕاطم رًذد ؽشاس٘ أٔ فٕاطم ْجٕؽ, ٔلذ رُفز فٙ كزم انًجبَٙ راد الأثؼبد الأفمٛخ انكجٛشح أٔ راد 

ٔػُذ رؾهٛم انًُشآد نذساعزٓب كًمبٔو لأفؼبل انضلاصل رذػٗ ْزِ انفٕاطم ثبنفٕاطم انضنضانٛخ,  ,ركٌٕ انفٕاطم نهغشػٍٛ يؼب  

فٕاطم رًذد ؽشاس٘ فٙ كزهخ انًُشؤ ؽغت انكٕد  عزخذاواُٚجغٙ , ٔٔانزٕطٛبد انخبطخ ثٓب دشزشاؽبالأنٓزِ انفٕاطم ثؼغ 

ٔرؼزجش انًغبفبد انؼظًٗ لأثؼبد كزهخ انًجُٗ  ,انًؼزًذ, ػهٗ أٌ رظم ْزِ انفٕاطم انٗ ٔعّ الأعبعبد انؼهٕ٘ دٌٔ اخزشالٓب

-كًب ٚهٙ:  

1) ((40m.فٙ انًُبؽك راد انشؽٕثخ انؼبنٛخ 

2) ((36m.فٙ انًُبؽك راد انشؽٕثخ انؼبدٚخ 

3) ((32mاد انشؽٕثخ انًزٕعطخ.فٙ انًُبؽك ر 

4) ((28m.فٙ انًُبؽك انغبفخ 

(ىع 5ٚغت أٌ لا ٚمم ػشع انفبطم ػٍ ) كًب   
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 ثرامح انسبسٌة انتي تم استخذاميب8 -3

1. AutoCAD (2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Microsoft Excel XP. 

4. Atir 12. 

5. Google Sketch UP 2015. 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

4-1 Introduction. 

4-2 Design Method and Requirements. 

4-3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4 Design of  Topping. 

4-5 Design of One Way Rib Slab. 

4.6 Design of Beam. 

4.7 Design of Two Way Solid Slab. 

4.8 Design of Two Way Rib Slab. 

4-9 Design of Stair. 

4-10 Design of Column. 

4-11 Design of  Shear Wall. 

4-12 Design of Footing 

  4.13 Design of Basement Wall 

4.14 Design of shear wall 

 

 

 

 

 

4 
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4-1 Introduction 

  Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnelsand 

others. 

  Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

  Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

   Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

 

 Structural concrete can be classified into:- 

 

Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m3. 

Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m3. 

Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m3. 
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4-2 Design Method and Requirements 

 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_11). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

 

NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  

ACI     2011 

 

 Material:- 

Concrete:-B300 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 
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Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)}. 

 

 Factored loads:- 

 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 

 

 

4.3 Check of MinimumThickness of Structural Member 
 

Table4-1 :- Minimum Thickness of Non-prestressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are 

Calculated.  (ACI 318M-11). 

)h (thickness  mumMini 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed   
  one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

       Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural Member. 

For Rib :- 

Hmin for(one end continuous) = L/18.5 = 5.75/18.5 = 31.1 cm 

Hmin for(both end continuous) = L/21 = 4.15/21 = 19.76 cm  

Hmin for(one end continuous) = L/18.5 = 6.12/18.5 = 33.1 cm   

 

Take h = 35 cm 

27 cm block + 8 cm topping = 35cm 

For Beam :- 
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Hmin for(one end continuous) = L/18.5 = 6.96/18.5=37.62 cm  

Hmin for(both end continuous) = L/21 = 3.93/21=18.71 cm  

Hmin for(both end continuous) = L/21 = 6.33/21=30.1 cm  

Hmin for(one end continuous) = L/18.5 = 4.85/18.5=26.21 cm 

 

Take h = 45 cm 

 

 

 

4.4 Design of Topping 

 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 

 

 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.02*22*1 = 0.44 KN/m Mortar 2 
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0.07*17*1 = 1.19 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

 4.32KN/m Sum = 

 

 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping. 

 

 

 

Live Load :-  

LL = 4 KN/m
2
      

LL = 4 KN/m
2
×1m = 4KN/m   

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×4.32 + 1.6×4 =11.59 KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, ø Mn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm   (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
                

øMn =0.55×0.42×1×√   ×           ×     =1.21KN.m 

Mu = 
    

  
 

            

  
                                             (negative moment) 

Mu = 
    

  
 

            

   
                                            (positive moment) 

øMn>> Mu =             

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provide As,min for slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

Ρ shrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ × b × h topping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 
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Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)                 ACI 10.6.4 

 

Take ø 8 @ 200 mm in both direction 

Take 5 ø 8 in 1m , Asprovided = 5*50.27 = 251.35mm
2
/m 

Asprovided = 251.35 mm
2
/m  > Asreq = 144 mm

2
/m  ……. ok 

S = 200 mm  ˂  Smax = 240mm …….. ok 

4.5 Design of One Way Rib Slab 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-08) . 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=35cm<3.5*12= 49 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Section :- 

 

 B = 520 mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 350 mm 

 t= 80 mm  

 d=350-20-10-12/2= 314 mm 
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 Statically System and Dimensions:- 

 

 

 
Fig 4.2: One Way Rib Slab (R1). 

 

 

G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 4 
3 

0.4 5.52 0.8 0.8 3.35 0.8 0.8 4.95 0.8 

6.12 4.15 5.75 
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Fig 4.3: Statically System and Loads Distribution of Rib (R1). 

 

 Load Calculation:- 

 

                Dead Load:- 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.359 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.229 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.52 = 0.620 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.04 KN/m/rib Topping 4 

L o a d i n g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

5.11 

6.12 4.15 5.75 

5.11 

6.12 4.15 5.75 

5.11 

6.12 4.15 5.75 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

2.08 

6.12 4.15 5.75 

2.08 

6.12 4.15 5.75 

2.08 

6.12 4.15 5.75 

12. 

35. 

8. 

52. 

A A 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

65 
 

0.27*25*0.12 = 0.81 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.27*10*0.4 = 1.08 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.52=  0.229 KN/m/rib plaster 7 

1.5*0.52= 0.78 KN/m/rib partions 8 

Sum = 5.11 KN/m/rib 

 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R1). 

Dead  Load /rib = 5.11 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 4 KN/M
2
 

Live load /rib = 4 KN/m
2 

× 0.52m = 2.08 KN/m. 

 Effective Flange Width ( 
Eb ):-    ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 335/ 4 =83.75 cm  

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.                  Control 

Eb  For T-section = 52cm . 

 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moments:   spans  1 to  3 

4.7 

-31.3 

-22.8 
-18.4 

-27.1 

-15.1 
-19.3 

8.6 

31.7 

0.2 

28.6 

1.16 1.07 

0.94 1.94 

1.8 

0.83 

2.45 3.67 2.08 2.08 3.16 2.59 
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Fig 4.4: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib ( R1 ). 

 Moment Design for ( R 1):- 

 

Design of Positive Moment for ( Rib1 ) : 

* Mu=31.7 KN.m 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (    
  

 
)                  

Mnf = 232.5 KN.m     ≫
  

 
 

    

   
 = 35.22  KN.m 

the section will be designed as rectangular section with be =520 mm. 

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)   0.005398  

As,req = ρ.b.d = 0.005398 ×520×314 = 290.06 mm
2
 

Check  for As min:- 

 

Shear  

19.7 
16.4 

25.2 

-27.4 

-14.6 -16.6 

24.5 

-34.1 

23.1 

-21.4 

31.9 

-23.3 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

67 
 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
           ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2110)314)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min = 26.125)314)(120(
420

4.1
mm   -  controls 

Asreq=  290.06 mm
2  

>Asmin= 125.6 mm
2           

OK 

 

Use 2 ø 14  , As,provided = 307.8 mm
2
 >As,required = 290.06  mm

2
 ….  Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
           

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

      

    
           

        (
   

 
)       (

           

      
)                                  

 

Design of Positive Moment for ( Rib1 ) :-  

*Mu = 28.6 KN.m 

d =h - cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.006883×520×314 = 259.33 mm
2 
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Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2110)314)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm

  
-  controls 

Asreq=  290.06 mm
2  

>Asmin= 125.6 mm
2  

……
   

OK 

Use 2 ø 14 , As,provided = 307.8 mm
2
 > As,required = 259.33  mm

2  
… Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
           

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

      

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                  

 

Design of Negative Moment for ( Rib1 ) :- 

*Mu = - 22.8 KN.m 

Assume bar diameter ø 12 for main negative reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.005398×120×314 = 203.4 mm
2 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
      ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
2110)314)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm    -  controls 

Asreq = 203.4 mm
2  

>Asmin= 125.6 mm
2 
 ....... OK 

 

Use 2 ø 12 , As,provided = 226.1 mm
2
 > As,required = 203.4  mm

2
… Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
           

        for    
  ≤ 28 Mpa  

c 
 

  
 

      

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                   

 

Design of Negative Moment for ( Rib1 ) :-  

*Mu= - 19.3KN.m 

Assume bar diameter ø 12 for main negative reinforcement 
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d =h - cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.004526 ×120×314 = 170.55 mm
2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
2110)314)(120(

)420(4

24
m  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm

    
-   controls 

Asreq = 170.55 mm
2  

>Asmin= 125.6 mm
2
 OK 

 

Use 2 ø12 , As,provided = 226.1 mm
2
 > As,required = 170.55 mm

2
…  Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
           

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

      

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                   
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 Shear Design for (R 1):- 

 

 

Vu at distance d from  support= 27.4 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
√  

     
   

 
√                          

øVc =0.75×33.84 =25.38 KN 

ø Vc<  Vu  

Vsmin =
 

  
√        

 

 
       

Vs min=
 

  
√                    

Vsmin =
  

 
      =

  

 
                   - control 

ø(Vc+Vsmin)= 0.75(33.84+12.56)=34.8kN 

ø(Vc+Vsmin) ˃ Vu   ˃ ø Vc 

Case 3 : 

for shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø 8@150 mm , Av = 2 × 50.24 = 100.5 mm
2
 

Avmin =
 

  
√   

   

   
 

 

 

   

   
 

Avmin=100.5 =
 

  
√  

    

   
           

100.5 =
 

 

    

   
           

S max→
 

 
               

S max →≤600mm 
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Take  (2 leg  closed stirrups ) ø 8 @ 150 mm 

   
      

    
        mm

2
/mstrip 

 

 

 

 

 

4.6 Design of Beam  

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 80 cm 

 

 h= 40 cm 

 

 d=450-40-10-18/2= 391 mm 

 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 
 

G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 
3 

A 

A 

4 5 
4 

0.3 4.55 0.3 0.3 5.82 0.3 0.3 6.03 0.3 0.3 3.38 0.3 

4.85 6.12 6.33 3.68 

A 

A 

5 
5 

A 

A 

6 
6 

A 

A 

7 
7 

A 

A 

8 9 
8 

0.3 3.55 0.3 0.3 3.3 0.3 0.3 3.63 0.3 0.3 6.66 0.3 
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L o a d i n g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L o a d i n g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Fig 4.5: Statically System and Loads Distribution of Beam (B4,B-1) . 

 
 
 

80. 

45. 

A A 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

9.00 

62.0 

4.85 6.12 6.33 1.75 1.93 
9.00 

62.0 

4.85 6.12 6.33 1.75 1.93 
9.00 

28.5 

49.6 

4.85 6.12 6.33 1.75 1.93 
9.00 

49.6 57.1 

4.85 6.12 6.33 1.75 1.93 

9.00 

57.1 

3.85 3.6 3.93 6.96 
9.00 

49.3 

3.85 3.6 3.93 6.96 
9.00 

49.3 

3.85 3.6 3.93 6.96 
9.00 

57.1 

3.85 3.6 3.93 6.96 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

3.20 

29.5 

4.85 6.12 6.33 1.75 1.93 3.20 

29.5 

4.85 6.12 6.33 1.75 1.93 3.20 

23.4 

4.85 6.12 6.33 1.75 1.93 3.20 

23.4 25.8 

4.85 6.12 6.33 1.75 1.93 

3.20 

25.8 

3.85 3.6 3.93 6.96 3.20 

25.3 

3.85 3.6 3.93 6.96 3.20 

25.3 

3.85 3.6 3.93 6.96 3.20 

25.8 

3.85 3.6 3.93 6.96 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Fig 4.6: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (B4.B-1). 

 
 

 

 Load Calculations:- 

 

Dead Load Calculations for Beam (B4,B-1) :- 

The distributed Dead and Live loads acting upon Beam 4  can be defined from the support reactions of 

the R12،R13، R14، and R15. 

From Rib12 

The  support reaction from Dead Loads and live load for R12 upon B4 is 22.57 KN 

and 14.35 KN respectively. 

The  service distributed Dead Load  and Live load from the R12 on B4 in span 1,2 . 

DL = (32.26 KN / 0.52) =  62.03 KN / m 

LL = (14.35 KN/ 0.52 ) =  29.52 KN / m 

 

From Rib 13 

Moments:   spans  1 to  8 

39.6 

-422.5 
-360.7 -360.9 

-526.2 
-453.5 -459.6 -407.9 

-362. -339.3 

-119.7 
-85.9 -92.6 

-206.3 
-166.5 -165.2 

-75.5 

30.3 

-54.1 -48.2 

-569.8 
-493.3 -514.8 

52.6 

272.9 253.3 
347.3 

50.2 
133.6 129.3 

39.6 49. 

515.8 

1.69 1.72 

2.15 

1.56 

1.08 

0.71 

1.22 

1.4 

0.49 

1.38 

0.87 1.02 

1.24 

1.02 

0.91 

1.37 

0.4 

0.25 

0.68 

0.71 1.81 1.24 

1.94 2.91 3.06 3.06 3.16 3.17 2.21 

1.47 

1.73 2.12 2.16 

1.44 

1.18 2.75 4.18 2.78 

Shear  

199.8 

348. 
416.2 

253.3 
167. 

211.5 

88.8 

451.7 

-346.5 -379.9 -388.4 

-122.3 
-215.7 

-128.4 

-313.2 -292.5 

274.1 

-420.8 

422.3 

-454.2 

495.7 

-467.9 

314.4 

-190.2 

234.9 

-283.7 

274. 

-190.9 

151.3 

-7.8 

-375.7 

519.7 

-360.4 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

75 
 

 

The  support reaction from Dead Loads and live load for R13 upon B4 is 25.8 KN  

and 12.21 KN respectively. 

The  service distributed Dead Load  and Live load from the R12 on B4 in span 3,4 . 

DL = (25.8 KN / 0.52) =  49.61 KN / m 

LL = (12.21 KN/ 0.52 ) = 23.48  KN / m 

 

 

 

 

From Rib14 

 

The  support reaction from Dead Loads and live load for R14 upon B4 is 29.73 KN 

and 13.42 KN respectively. 

The  service distributed Dead Load  and Live load from the R12 on B4 in span 4,5,8 . 

DL =(29.73 KN / 0.52) =  57.17 KN / m 

LL = (13.42 KN / 0.52 ) = 25.8 KN / m 

From Rib15 

 

The  support reaction from Dead Loads and live load for R15 upon B4 is 25.68 KN 

and 13.17 KN respectively. 

The  service distributed Dead Load  and Live load from the R12 on B4 in span 6,7 . 

DL =(25.68 KN / 0.52) =  49.38 KN / m 

LL = (13.17 KN / 0.52 ) = 25.32 KN / m 

 

From concrete wall height = 3.8 m : 

 

Dead load from the concrete wall act on span 3 on beam 4 : 

DL = 25*0.3*3.8 = 28.5 KN/m 

 

Self weight of the beam 4 : 

DL = 25*0.8*0.45 = 9 kN/m 

 

Live load acting directly upon the beam 4 : 

LL = 4 kN/m2  

LL= 4*0.8 = 3.2 KN/m 

 
 

 Moment Design for (B4,b-1):- 
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Determine of  Mn,max To decide id the beam will design singly or doubly : 

d =450 – 40 -10 – 18\2 = 391 mm 

  
 

 
  

 

 
               

a                            

Mnmax=  0.85   
  a *b( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*124.22*800*(391-142.44/2 ) *10

-6
=  548.28 KN.m 

  Mnmax = 0.82* 565.4= 531.59KN.m > Mu max 515.8 KN.m . 

Design as singly reinforcement.  

Flexural Design of Positive Moment for (B4):- 

Mu=272.9KN.m 

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.006313×800×391 = 1974.7782 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq = 1974.7782 mm
2  

>Asmin= 1042.7 mm
2
    OK 

 

Use 5 ø 25 Bottom, As,provided = 2454.37 mm
2
 > As, required = 1974.7782 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

            

           
          

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                    

 

Flexural Design of Positive Moment for (B4):- 

Mu=253.3 KN.m 

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.005829×800×391 = 1823.2216 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq = 1823.2216 mm
2  

>Asmin= 1042.7 mm
2
    OK 

 

Use 4 ø 25 Bottom, As,provided = 1963.495 mm
2
 > As, required = 1974.7782 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                            

Check for strain:- 

a =
     

        
  

             

           
           

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

     

    
            

        (
   

 
)       (

          

      
)                                     

 

Flexural Design of Positive Moment for (B4):- 

Mu=347.3 KN.m 

   
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.008205×800×391 = 2566.6224 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq =2566.6224 mm
2  

>Asmin= 1042.7 mm
2
    OK 

 

Use 6 ø 25 Bottom, As,provided = 2945.243 mm
2
 > As, required = 2566.6224 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                            

Check for strain:- 

a =
     

        
  

             

           
           

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

      

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                    

Flexural Design of Positive Moment for (B4):- 

Mu=133.6 KN.m 

   
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.002981×800×391 = 932.556 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq = 932.556 mm
2  

 ˂  Asmin= 1042.7 mm
2
   -  not OK 

Take Asreq = Asmin = 1042.7 mm
2 

Use 4 ø 20 Bottom, As,provided = 1256.6 mm
2
 > As, required = 1042.7 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
          

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                  

 

Flexural Design of Positive Moment for (B4):- 

Mu=129.3 KN.m 

   
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.002882×800×391 = 901.594 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq = 932.556 mm
2  

˂  Asmin= 1042.7 mm
2
   -  not OK 

Take Asreq = ˂ Asmin = 1042.7 mm
2 

Use 4 ø 20 Bottom, As,provided = 1256.6 mm
2
 > As, required = 1042.7 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
          

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                  

 

Flexural Design of Positive Moment for (B4):- 

Mu=515.8 KN.m 

   
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.0012859×800×391 = 4022.3532 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq =4022.3532 mm
2  

>Asmin= 1042.7 mm
2
    OK 

 

Use 7 ø 28 Bottom, As,provided = 4310.3 mm
2
 > As, required = 4022.3532 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
            

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

       

    
            

        (
   

 
)       (

           

       
)                                   

 

Flexural Design of negative Moment for (B4):- 

Mu= -360.9 KN.m 

   
  

    
 

         

            
            

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.008561×800×391 = 2677.8342  mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq =2677.8342 mm
2  

>Asmin= 1042.7 mm
2
    OK 

 

Use 6 ø 25 Top , As,provided = 2945.243 mm
2
 > As, required = 2677.8342 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                 

 
                            

Check for strain:- 

a =
     

        
  

             

           
           

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

       

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                     

Flexural Design of negative Moment for (B4):- 

Mu= -459.6 KN.m 

   
  

    
 

         

            
            

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.011242×800×391 = 3516.6328  mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq =3516.6328 mm
2  

>Asmin= 1042.7 mm
2
    OK 

 

Use 6 ø 28 Top, As,provided = 3694.512 mm
2
 > As, required = 3516.6328 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                 

 
                             

Check for strain:- 

a =
     

        
  

             

           
           

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

      

    
            

        (
   

 
)       (

           

       
)                                      

Flexural Design of negative Moment for (B4):- 

Mu= -362 KN.m 

   
  

    
 

       

            
            

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.008590×800×391 = 2686.8725  mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq =2686.8725 mm
2  

>Asmin= 1042.7 mm
2
    OK 

 

Use 6 ø 25 Top, As,provided = 2945.243 mm
2
 > As, required = 2686.8725 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                 

 
                            

Check for strain:- 

a =
     

        
  

             

           
           

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

       

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                     

Flexural Design of negative Moment for (B4):- 

Mu= -92.6 KN.m 

   
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.002046×800×391 = 640.0110 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq = 640.0110 mm
2  

˂  Asmin= 1042.7 mm
2
   -  not OK 

Take Asreq = ˂ Asmin = 1042.7 mm
2 

Use 4 ø 20 Top, As,provided = 1256.6 mm
2
 > As, required = 1042.7 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
          

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                  

 

Flexural Design of negative Moment for (B4):- 

Mu= -166.5 KN.m 

   
  

    
 

         

            
            

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

             

   
)           

As = ρ.b.d = 0.003746×800×391 = 1171.7201  mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq = 1171.7201 mm
2  

>Asmin= 1042.7 mm
2
    OK 

 

Use 4 ø 20 Top, As,provided = 1256.6 mm
2
 > As, required = 1171.7201 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

87 
 

S  
                  

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
          

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                                  

 

Flexural Design of Negative Moment for (B4):- 

Mu=514.8 KN.m 

   
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.001283×800×391 = 4013.1547 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.1 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2     
-  Controls 

Asreq =4013.1547 mm
2  

>Asmin= 1042.7 mm
2
    OK 

 

Use 7 ø 28 Top, As,provided = 4310.3 mm
2
 > As, required = 4013.1547 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
            

        for    
  ≤ 28 Mpa 

c 
 

  
 

       

    
            

        (
   

 
)       (

           

       
)                                   

 

 

 Shear Design for (B4,B-1):- 

 

 

1. Vu = 346.5 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ Vc= 0.75*255.4 =191.55  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*391*10

-3
 = 78.2 KN – Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 800 * 391*10

-3
 = 71.83  KN  

Ф (Vc+Vsmin ) =  269.75 KN 

Ф (Vc+Vsmin )  ˂ Vu 

Calculate      

     
 

 
√        = 

 

 
√             = 518.638 KN 

                             )              

0.75(255.4 + 104.26) < 346.5 <  0.75(255.4 + 518.638) 
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269.745<346.5<580.528 

Case 4 : 

shear reinforcement are required 

Use 2 leg Φ 12  

As =226 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 255.4 = 206.6 KN 

   
       

  
 

           

          
                                 

       
 

 
 

   

 
                           

                         

Use 2 leg Φ 12  @150mm 

 

2- Vu = 379.9 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ Vc= 0.75*255.4 =191.55  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*391*10

-3
 = 78.2 KN – Control 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 800 * 391*10

-3
 = 71.83  KN  

Ф (Vc+Vsmin ) =  269.75 KN 

Ф (Vc+Vsmin )  ˂ Vu 

Calculate      

     
 

 
√        = 

 

 
√             = 518.638 KN 
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                             )              

0.75(255.4 + 104.26) < 379.9 <  0.75(255.4 + 518.638) 

269.745<379.9<580.528 

Case 4 : 

shear reinforcement are required 

Use 2 leg Φ 12  

As =226 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 255.4 = 251.13 KN 

   
       

  
 

           

           
                                 

       
 

 
 

   

 
                           

                         

Use 2 leg Φ 12  @125mm 

 

 3-Vu = 416.2 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ Vc= 0.75*255.4 =191.55  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*391*10

-3
 = 78.2 KN – Controls  

Ф Vsmin   ≥0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 800 * 391*10

-3
 = 71.83  KN  

Ф (Vc+Vsmin ) =  269.75 KN 

Ф (Vc+Vsmin )  ˂ Vu 

Calculate      
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√        = 

 

 
√             = 518.638 KN 

                             )              

0.75(255.4 + 104.26) < 416.2 <  0.75(255.4 + 518.638) 

269.745<416.2<580.528 

 

Case 4 : 

shear reinforcement are required 

Use 2 leg Φ 12  

As =226 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 255.4 = 299.53 KN 

   
       

  
 

           

           
                                

       
 

 
 

   

 
                           

                         

Use 2 leg Φ 12  @120 mm 

  

4-Vu = 313.2 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ Vc= 0.75*255.4 =191.55  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*391*10

-3
 = 78.2 KN – Controls  

Ф Vsmin   ≥0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 800 * 391*10

-3
 = 71.83  KN  

Ф (Vc+Vsmin ) =  269.75 KN 
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Ф (Vc+Vsmin )  ˂ Vu 

Calculate      

     
 

 
√        = 

 

 
√             = 518.638 KN 

                             )              

0.75(255.4 + 104.26) < 313.2 <  0.75(255.4 + 518.638) 

269.745<313.2<580.528 

 

Case 4 : 

shear reinforcement are required 

Use 2 leg Φ 12  

As =226 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 255.4 = 162.2 KN 

   
       

  
 

           

          
                                 

       
 

 
 

   

 
                           

                         

Use 2 leg Φ 12  @175 mm 

5-Vu = 451.7 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ Vc= 0.75*255.4 =191.55  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*391*10

-3
 = 78.2 KN – Controls  

Ф Vsmin   ≥0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 800 * 391*10

-3
 = 71.83  KN  
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Ф (Vc+Vsmin ) =  269.75 KN 

Ф (Vc+Vsmin )  ˂ Vu 

Calculate      

     
 

 
√        = 

 

 
√             = 518.638 KN 

                             )              

0.75(255.4 + 104.26) < 451.7 <  0.75(255.4 + 518.638) 

269.745<451.7<580.528 

 

Case 4 : 

shear reinforcement are required 

Use 2 leg Φ 12  

As =226 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 255.4 = 346.86 KN 

   
       

  
 

           

           
                                 

       
 

 
 

   

 
                           

                         

Use 2 leg Φ 12  @100 mm 

6-Vu = 128.4 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ Vc= 0.75*255.4 =191.55  KN 
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Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*391*10

-3
 = 78.2 KN – Controls  

Ф Vsmin   ≥0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 800 * 391*10

-3
 = 71.83  KN  

Ф Vc ˃ Vu ˃ 0.5 Ф Vc 

191.55 ˃ 128.4 ˃ 95.77 

Case 2 : 

minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø 8@150 mm , Av = 2 × 50.24 = 100.5 mm
2
 

Avmin =
 

  
√   

   

   
 

 

 

   

   
 

Avmin=100.5 =
 

  
√  

    

   
           

100.5 =
 

 

    

   
            

S max→
 

 
               

S max →≤600mm 
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4. 7 Design of Two Way Solid Slab: 

 

 

Fig(4-7):Plan Of Solid Slab 

 (4.12.2) Dead load calculations: 

Table(4-4) calculation of the Dead load solid  

Dead load from: δ×γ KN/m 

Tiles 0.03×23×1 0.69 

Mortar 0.03×22×1 0.66 

Coarse sand 0.07×17×1 1.19 

Slab 0.2×25×1 5 

Plaster 0.02×22×1 0.44 

Partitions 5.1*1 5.1 

  9.48 

 

Dead load =9..9 KN/m
2
. 

Live load = . KN/m
2
. 
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WuD = 1.2*Dead load = 1.2*9..9 = 55.19 KN/m
2
. 

WuL = 1.6*live load = 1.6*4 =6.4 KN/m
2
. 

Wu = 55.11+6.4 = 5..9 KN/m
2 

 

(4.12.3) Shear Design : 

la/lb = 0.63 

Wb = 0.28 

Wa = 0.72 

The total load on the panel being ( 7.2*4.55*17.43) = 571.01 KN 

The load at face of the long beam is (0.72×571.1/(2*7.2))=28.55 KN 

Assume the Φ 16 

d=200-20-12\2=174mm 

Vc =(√24  *1000*174*10^-3)\6 =145KN 

øVc = 0.75  145=  108.75  KN 

Vu<  ø Vc. 

The thickness of the slab is adequate enough 

 

(4.12.4) Flexural Design: 

(la/lb=0.632) 

Positive moments : 

Cda=0.068 

Cla=0.073 

Cdb=0.0132 

Clb=0.0127 
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Ma+ve,Dl  =  Ca*W* La
2
 =0.068*11.38*4.55

 2
= 16.05 KN.m\m

 

Ma+ve,L = Ca*W* La
2
 =0.073*6.4*4.55

 2
= 9.67KN.m\m 

Ma+ve  = Ma+ve,L + Ma+ve,D = 25.8KN.m\m 

Mb+ve,D =  Cb*W* Lb
2
 = 0.0132*11.38*7.2 

2 
= 7.78 KN.m\m 

Mb+ve,L =  Cb*W* Lb
2
*b = 0.0127*6.4*7.2

 2 
= 4.21KN.m\m 

Mb+ve = Mb+ve,L + Mb+ve,D  = 12 KN.m/m 

 

(4.12.5) Positive Moment: 

*Mu,b =  25.8KN.m/m  

Assume the dBar =14 mm 

d = h- cover - (dBar\2) = 200-20-7 = 173mm 

2db

Mn
Rn


  

.958.
173*1000

9.0/10*8.25
2

6

MPa
 

'85.0 fc

fy
m


 59.20

2485.0

420





 
















y

n

f

mK

m

2
11

1
 002234.0

420

25.1*64.17*2
11

64.17

1

















 

reqAs = 0.00229*1000*173 =404.33mm
2
/m 

minAs = mmmhb /2360200*1000*0018.0**0018.0   

As = 404.33  mm2 ≥ minAs
 = 360mm2/m 

Use 4Φ 12with As = 452.4mm
2
/m
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*Mua =  12 KN.m/m  

Assume the dBar =12 mm 

d =h- cover - (dBar\2) = 200-20-6 = 174mm 

Rn 
  

     
      

                         

'85.0 fc

fy
m


 59.20

244403.0

420





 
















y

n

f

mK

m

2
11

1
 00105.0

420

4403.0*59.20*2
11

59.20

1

















 

reqAs
 = 0.002 *1000*174  = 183mm

2
/m 

minAs = mmmhb /2360200*1000*0018.0**0018.0   

As =  183mm2 < minAs = 360mm2/m 

As = 360mm2/m 

Use 4 Φ 12 As = 452.38 mm
2
/m  

 

 (4.12.5) Negative Moment: 

*Mu,a =  26.05 KN.m/m  

Assume the dBar =14 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =200-20-7=173mm 

Rn 
  

    
 

         

             
          

'85.0 fc

fy
m


 58.20

2485.0

420





 

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          
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reqAs
= 0.00224*1000*173 =409.6mm

2
/m 

minAs = mmmhb /2360200*1000*0018.0**0018.0   

As =  409.5mm2 ≥ minAs  = 360mm2/m 

Use4 Φ 12 As = 452.4mm
2
/m  

 

Note: other moments requires areinforcement less than minimum, Use Φ 8 \ 12.5cm with 

As=400 mm
2
/m  

Check the max spacing: 

1. 3h=3*20=60 

2. 450mm 

3. S=380*(280/FS)-2.5Cc=330….Control. 

  

                 Fig(4-8) : Reinforcement of solid slab 

)54.8 Design of two way ribbed slab (R 

4.8.1 Minimum thickness for Waffle (R2) slab h= 35 cm: 
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Check for the minimum thickness of the slab: 

-All Exterior and interior beams have a rectangular section of 60 cm width and 60 cm depth: 

    
    

  
  

         

  
                

 

The moment of inertia for the ribbed slab: 
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The minimum slab thickness will be: 

  
       

  

    
 

             
 

           
   

    
 

     
     

    
            

            

                     

4.8.2 Load calculation for  (R5): 

 

fig.(4.9): Two way Ribbed slab. 

For the two-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is 

calculated as follows: 
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Fig.(4.10): Two way ribbed slab 

 

 

Table (4-3) Calculation of the total dead load for two way rib slab (25). Table (4  

Calculation 

Quality Density 

KN/m
3 Material No. 

0.52×0.52×0.08×25 = 0.54 25 Topping 1 

(0.4+0.52)0.27×0.12×25 = 0.745 25 Rib 2 

0.52×0.52×0.07×17= 0.322 16 Sand 3 

0.52×0.52×0.02×22 =0.119 22 Mortar 4 

0.52×0.52×0.03×23 =0.1866 22 Tile 5 

0.52×0.52×0.02×22 =0.119 22 Plaster  6 

0.4×0.4×0.27×9 = 0.388 9 Block 7 

1.5×0.52*.52 = 0.41 1.5 Partitio

ns 

8 

KN/unit 2.8762                      

∑ = 
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Dead Load of slab: 

    
      

           
            

                         

            

                     

                        

 

4.8.3 Moments calculations: 

Ratio = 6.55/6.73 = 0.973 

                                          

 

Fig.(4.11): Two way ribbed slab 
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 *Negative moment                                                      

             

 

                                           

*Positive moment  

               

               

               

               

                                                                     

                                                                     

 

Design of positive moment  

*Short direction (                 

                             

Assume bar diameter     for main positive reinforcement. 

                         
  

 
           

  

 
         

   
  

    
 

         

            
         

  
  

        
 

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

           

   
)          

                                      

                .. 

            
√   
  

      
   

  
     

             
√  
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                       >                                 

        

                       >     227  = with As        Use  

 

Check for strain: (        ) 

Tension = Compression 

                           
          

227                             

             

   
 

  
    

     

    
             

           
   

 
  

     =       (
         

     
)                              

 

 

 

- Long direction (                

                            

Assume bar diameter     for main positive reinforcement. 

                         
  

 
           

  

 
         

   
  

    
 

        

            
          

  
  

        
 

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          
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                 

.. 

            
√   
  

      
   

  
     

             
√  

   
                    

 

         
   

   
                              

 

                           >                           ..ok       

                >     with As = 227        Use     

 

Check for strain: (        ) 

Tension = Compression 

                           
          

227                            

           

   
 

  
   

    

    
              

           
   

 
  

     =       (
         

     
)                              

 

 

Design of negative moment  (                

                             

Assume bar diameter     for main positive reinforcement. 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

         

   
)          

                                      

               .. 

            
√   
  

      
   

  
     

             
√  

   
                    

 

         
   

   
                            

 

                             >                               

         

                         >      with As = 508.9       Use  

 

Check for strain: (        ) 

Tension = Compression 

                           
          

402.1                             

            

   
 

  
    

     

    
           

           
   

 
   =       (

      

   
)                             

 

..9.. Check shear strength: 
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Short direction  

                              
    

    
          

                                             

          
    

 
 √              

    

 
 √                    

 

 

       

    
 

 
        

          
 

 
                       

       

 

 
                 

 

 
                                         

provide  minimum shear reinforcement 

Vs min    ≥   
 

  
 √   * bw*d  = 

 

  
 √   *120*313*10

-3 
 = 11.73 KN. 

фVs min   =  8.8 

                  ≤ 
 

 
      = 

 

 
           *10

3
 = 12.52 KN 

фVs,min   = 8.8………….. control 

 

фVc =  25.82 KN  <  Vu = 17  KN  ≤  ф(Vc+Vsmin) = 25.8 KN  ……  satisfy 

 

 Case (3) is satisfy shear reinforcement is required. 

Use 2 Legф8 for stirrups with  Av =  100.53mm2 
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Smax ≤ 
 

 
 =  

   

 
 = 157 mm. ≤  600 mm.  

Select 2 leg ф8 @ 15cm 

 

4-9 Design of Stair 

` 

 

Fig 4.12: Stair Plan. 
 Material :- 

 
 

 concrete    B033            Fc' = 72 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

1- Design of Flight :- 
 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 073/20 = 26 cm 

Take h = 03 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(17/ 30) = 28.07
o 
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 Load Calculation:- 

 

 
 

Fig 4.13: Stair Section. 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*(0.35+0.16)/0.3 ) = 1.173 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*(0.3+0.16)/0.3 ) = 1.012 KN/m Mortar 2 

25/0.3*(0.3*0.16/2)*1 = 2 KN/m Stair 3 

25*0.1*1 / cos 28.07 = 9.5 KN/m R.C 4 

22*0.02*1 / cos 73.32 = 0.499 KN/m Plaster 5 

51.59. KN/m Sum  
 

 

 

 

 

 

 

 

  Table ( 4.5 ): Dead Load Calculation of Flight. 
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 Live Load For Landing For 1m Strip = 4*1 = 4 KN/m 

 

Factored Load For Flight :- 
 

WU = 1.2 ×13.184+ 1.6×4 =22.22KN/m 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 System of Flight:- 
 

 

Fig 4.14: Statically System and Loads Distribution of Flight. 
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Fig 4.15: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight 

 

 

1- Design of Shear for Flight :- (Vu=...1 KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√        

 

 
√                  

Φ Vc = 0.75*724 = 762.2 KN > Vu = 72  KN…… No shear reinforcement are required 

 

2- Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=27KN.m) 

 

Rn 
  

     
      

                        

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)         

As,req = ρ.b.d = 0.00120×1000×774 = 767.2 mm
2
 

As,min= 0.0018*1000*030 = 023 mm
2
 

As=540  mm
2
……… is ok 

 

Use 12 @ 550mm  , As,provided= 8.9.119mm
2
>As,required= 1.1mm

2
…  Ok 
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Check for Spacing :- 
 

S = 3h = 3*300 =900  mm 

S = 450 mm 

 

S = 450  mm  ……… is control 

 

 

Use ø14 @ 150mm  ,  
 

 

 

Check for strain:- 
 

a =
     

        
  

         

            
       

c 
 

  
 

  

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                      

3- Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 
 

As,req= As,min =0.0018*1000*000 = 023mm
2 

 

Use ø50@ 150mm  , As,provided= 1.81mm
2
>As,required= 1.1mm

2
…  Ok  
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Table ( 4.6 ): Dead Load Calculation of Landing. 

 

 

2- Design of Landing :- (For First One Meter) 

 

-:Determination of Thickness 

 

hmin = L/20 

hmin = 3.1/20 = 15.5 cm 

Take h = 30 cm 

 

 Load Calculation:- 
 

 

 Dead Load For Landing For 1m Strip:- 

Live Load For Landing For 1m Strip = 4*1 =4 KN/m 

 
 

Reaction From Flight:- 
 

 

DL =29.63 KN/m 

LL = 11 KN/m 
 

 

Total Dead Load = 9.3 + 29.63 = 38.93 KN/m 
 

Total Live Load =4 + 11 = 15 KN/m 

Calculation 

Parts of 

Landing No. 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Mortar 2 

25*0.1*1= ..1KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44 KN/m Plaster 5 

9.3KN/m Sum  
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Factored Load For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 ×38.93+ 1.6×15=69.6KN/m 

 

 System of Landing:- 

 

 
 

 

Fig 4.16: Statically System and Loads Distribution At First 1m 0f Landing 
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Fig 4.17: Shear and Moment Envelope Diagram At First 1m of Landing. 

 

 

1- Design of Shear:- (Vu=91.9 KN) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
          

  

 
        

Vc = 
 

 
√          

 

 
√                   

Φ* Vc = 0.75* 742 = 727.0  KN > Vu = 20.2  KN…... No shear reinforcement are required 

 

 

2- Design of Bending Moment :- (Mu=98.9 KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d = h- cover  
  

 
         

  

 
        

Rn 
  

     
        

                         

m  
  

      
  

   

       
       

ρ  
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)           

As,req =  ρ.b.d = 0.003302×1000×774  =  207.02  mm
2
 

As,min =  0.0018*1000*000  = 023 mm
2
 

As,req =  207.02  mm
2      

Check for Spacing :- 
 

S = 3h = 3*000 =200 mm 

S = 450 mm……… is control 

 

Use ø1.@ 125mm  , As,provided= 91..9  mm
2
>As,required= 91..19 mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

            
          

c 
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        (
   

 
)       (

         

     
)                     

1- Lateral or Secondary Reinforcement For Landing :- 
 

As,req= As,min =0.0018*1000*033= 540mm
2 

 

Use ø10@ 150 mm  , As,provided= 1.9.. mm
2
>As,required= 1.1mm

2
…  Ok  

 

 
 

Fig 4.18: Stair Reinforcement 
 

 

4.10 Design of Column 

 

 Material :- 
 

 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Load Calculation:- (From Column Group H) 
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Service Load:- 
 

Dead Load = 2146 KN 

Live Load = 225 KN 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×2146 + 1.6× 225 = 3703 KN 

 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 28* {0.85 Ag0.8 x 0.65=1000*3707 
 

Ag= 248784.315 mm2 

Assume square colum with a=500 mm 

 

 Check Slenderness Parameter:- 

 
 

 
 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 4.1m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

about X-axis (b= 0.7m) 

 

 

I

A

2233.21
5.03.0

2.31

40
2

1
1234







M

M

r

klu
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Column Is Short About X-axis and y- axis 

 

}420*)250000( 28* {0.85 500*5000.8 x 0.65=1000*3707 AsAs 
 

 

As=2120mm
2 

AS
min = 0.01*500*500=2500 mm

2
 

AS
min   ASreq      so use As = 2500 mm

2    

Use 8 Φ 20  with As= 2513 mm2 

 Design of the Stirrups:- 

 

Use Φ 10  for ties 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

50dim

480.14848

0.320.201616







 

cmUse 20@10  

 

Fig 4.19: Column Reinforcement 
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4.12 Design of Footing 

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B350            Fc' =28 /mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Load Calculations :- (From foundation cat2) 

 
Dead Load = 1180KN, Live Load = 177 KN 

Total services load = 7180+ 177 = 1357 KN 

Total Factored load = 1.2*7180+ 1.6*177= 1699.2 KN 

Column Dimensions (a*b) = 03*03  cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 500 KN/m2 

Assume h = 00cm 

allownetq   = 233 – 18 = 382.3kn/m2   

 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
    

    
        

Assume Square Footing 

B required = 1.9 m 

 Bearing Pressure :- 
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qu = 1699.2/1.9*1.9= 470.7 Kn/m
2 

 Design of Footing :- 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h =55cm , bar diameter ø 20 for main reinforcement      and 

7.5 cm Cover 

d = 550 – 75 – 20 = 455 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu = 470.7* (
      

 
      )     = 308.54Kn 

Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









54.30881.571.

81.571455*1900*28*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

84.1359)455.03.0(*)455.05.0(9.1*9.17.470

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..
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dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

67.1
30

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

mbo 42.3)3.455(.*2)5.455(.*2   

s
 = 40  for interior column  

KndbfV oc

c

C 125.2094455*3420*24*
67.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
db

V oc

o

s

C 44.3488455*3420*24*2
3420

455*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 825.1905511*3744*28*
3

75.0

3

1
.. 


   

ФVc =1905.825 Kn<Vu=1359.84Kn ….safe . 

3- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

Mu =470.7*1.9**.8*.8/2=286.2KN 

Rn  
  

     
         

                       

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

             

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00196×1900×455 =1697.44 mm
2      

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

444 
 

As,min = 0.0018*1900*550= 1881 mm
2
 

As,req = 1881 mm
2
 

Use 13ø14 in Both Direction, As,provided = 2001.2mm
2
>As,required = 1881 mm

2
…  Ok  

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*55 = 165cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 450 cm  ……… is control 

 

Use 13ø14 in Both Direction, As,provided = 2001.2mm
2
>As,required = 1881 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

          

            
         

c  
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

Critical Section at the Face of Column 

Mu =470.7*1.9**0.7*0.7/2=219.11KN 

Rn 
  

     
          

                        

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00196×1900×455 =1293.83 mm
2      

 

As,min = 0.0018*1900*550= 1881 mm
2
 

As,req = 1881 mm
2
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Use 13ø14 in Both Direction, As,provided= 2001.2mm
2
>As,required= 1881 mm

2
…  Ok  

 

 

 

 

                   Fig 4.20 :Foot Reinforcement Details. 
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4.13 Design of Basement Wall: 

 
 

 

 
Figure (4-.5): Geometry of basement. 

 

 

 

 

Fc’ = 24Mpa  Fy = 420 Mpa 

                                  ⁄  
 

          
                

             
 

4.11.1 Load on basement wall: 

For 1m length of wall: 

  * Weight of backfill: 

 

                 

             = 0.50*12.0*3.2 =30.6 KN/m 

q1 (Factored) = 1.6 *03.6 = 22.96 KN/m 

 

* Load from live load (CAR) : 

LL=2.5 KN/m2 

         
      = 0.50 * 2.5 =1.25 KN/m 
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q2 (Factored) = 1.6 *1.25 =2.0 KN/m 

 

 

4.11.2 Design of the shear force: 

Assume h = 300 mm, 
 
                   
 

Vmax =  22.2  KN 

 

6

**' dbf
Vc

wc
   

6

264*1000*24
 Vc =767.66KN 

Vu > Vc  

No shear Reinforcement is required. 

 

4.11.3 Design of bending moment: 

Mu max =22.2 KN.m 
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Select 4    Vertical reinforcement at compression face 
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Select 1   Vertical reinforcement at compression face: 

 

4.10.4 Design of the horizontal reinforcement: 

                                          
 

Select          , in two layer. 
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4.14 Design of shear wal 

 

 

 

 Material and Sections:- (From Shear Wall 2)  

 
 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 25 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 6 m 

 

 Shear Wall Height            Hw = 29.5 m 

 

 

 

 Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

  KNVuFx   8.8503  
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The critical Section is the smaller of: 

mLwd
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Vc =         

            

    =vu-     

Vs=vu/     

Vs=3850.8/0.75-1164.2= -3723.33kn   No need reinforcement 

 

Minimum shear reinforcementis required: 

Min(Avh/Sh)=0.0025*h 

                      =0.0025*250=0.625 

 

Select    @200mm , two layers  

Av,h=2* *   /4=157     
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157/Sh=0.625 
 
Sh=157/0.625=251.2 
 
Select Sh=200mm Smax=Lw/5=600/5=120 cm. 
 
                                            =3*h =3*25=75 cm. 

 

 Design of Vertical Reinforcement:- 

 

   

  
 [          (    

  

  
) (

   

    
       )]*250 

   

  
            (    

    

 
) (

   

       
       ) *250 

   

  
       

 

Select  10 in Two Layer 

 

    = 
       

 
 = 157 mm2 

 
   

  
          

 

  = 252 mm 

 

 

 

- Maximum spacing is the least of : 

3

Lw
= 

3

6000
 = 2000 mm 

3*h = 3*250 = 750mm 
 

450 mm ……. Control 

 

Use ϕ14/200 mm for two layers 
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 Design of Bending Moment:- 
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Mub=Mu- Mn=                = -69.83 KN.m 

X 
  

    
  

  

=
    

        
=1428.57 mm 

Lb 
 

 
        

 

Mub (moment carried by boundary steel)=27287 KN.m 

Asb=Mn/{Fy*(Lw-Lb)}= 
                

              
 = 1375 mm^2 

select 8  16 with As=1608 mm^2 for each boudary element 
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 مقدمة 5-1

 ر اا إورٓف  عةر  افاصرد عىٙرم الى  مترما مره ورً األرٕ الثيٙرو إفٗ ِذا الىشروْ   مره الذلرٓل  مرٕ وت  رما وةىمف٘رد م   ر  

 . لٙمتلا دفٗ و ٍ٘ مِؤالى  وح عٍم لىتٍٕ  ىمفة الجِٓوة الإٌشمئٙد الشمومد  الىت  ما الىةىمف٘د ْالىت  ما 

  اا الىت  ما الاٌشرمئٙد عشرثل و لرل ْا ٙرا ْْاترخ ل ضرّٙل  ىمٙرد التٍرم   ْ٘ ر ن ِرذا ال  و٘رو خرودم لجىٙرم   رٓاا إْمه 

 الىةىمف٘د ْالاٌشمئٙد لمىتٍٕ.ال لىٙه 

 

 النتائج5-2

 

التتروة ْالىةوفرد  ور ك ا. ٘جب  مٕ كل طملب أْ ولىه إٌشمئٗ أي ٘ثٓي  مافاً  مٕ ال لىٙه عشثل ٘ ْٖ د ٕ ٘ض  ٙم 1

 التواوج ال لىٙىٙد الىذٓصتد.  ص ت انافٗ 

عرملىتٍٕ ْطتٙةرد الىٓ رم ْمر اٙو ال رٓٔ ال تٙةٙرد ، الةٓاول ال تٙةٙد الىذٙ رد   تمفالا. وً الةٓاول ال ٗ ٘جب أ ذِم عةًٙ 2

  مٕ الىٓ م.

ْورً ٍرٕ . وً أِه   ٓاا ال لىٙه الإٌشمئٗ، كٙ ٙد الوعط عًٙ الةٍمصو الإٌشمئٙد الىت م د وً  كل الٍظوة الشرىٓلٙد لمىت3

   تمف. ىتٍٕ عةًٙ الإاه مجزئد ِذَ الةٍمصو ل لىٙىّم عشثل وٍ وا ْوةوفد كٙ ٙد ال لىٙه، وم أ ذ الظوْف الىذٙ د عمل

400KN/m. ال ٙىد التمصد ع ٓة مذىل ال وعد ِٗ 4
2

 . 

كىرم مره   الة ر اا ٌظرواً ل تٙةرد ْخرثل الىٍشر كيٙرو ورً فرٗ  (Ribbed Slab)الى وغرد ٌظرمن   ر اا صر ت انا. ل   مه 5

ٌظرواً لثٌّٓرم أكيرو فم مٙرد  ،ْ   ر اا عررو الىرم  فٗ وٍمطا عٙت الر ف  Solid Slab) الىلى د ) الة  ااٌظمن  ص ت انا

فرٗ   ر اا الثروا  ٌظروا   waffle slab، ْ مره اصر ت ان فرٗ مذىرل ْو مْورد اأدىرمل الىوكرزةورً   ر اا اأ لرم  

 لمىض خ الثتٙو ْ التذٓف ال ٓ٘مد لمجضٓف.

 -عواوج الذمصٓ  الىض ت ود:.6

 -الىشوْ  ِْٗ:ِذا فٗ  ص ت وّماٍِم    ة عواوج دمصٓ  مه       

a.  AUTOCAD (2007+2014+2017):-  .ذلك لةىل الوصٓوما الى لمد لمةٍمصو الإٌشمئٙد ْ 

b. ATIR:-  .لم لىٙه ْال ذمٙل الإٌشمئٗ لمةٍمصو الإٌشمئٙد 

c. SAFE :-  ل لىٙه التكطما ْ الة  اا الىت م د 

d. Microsoft Office:-   فٗ أعزا  وت م د وً الىشوْ  ويل ك معد الٍلٓص ْال ٍضٙا ْإ وا   ص ت اوُامه

 .  اا الج اْل الىواف د لم لىٙهإ  ْالىشوْ 

e. Google SketchUp :-   لمتٍم٘د.وجضىما اكاٙد اأعةما لةىل ِذا التوٌموج  ص ت انامه 

 . اأدىمل الذٙد الىض ت ود فٗ ِذا الىشوْ  كمٌت وً كٓا اأدىمل اأفاٌٗ.7

وً الل ما ال ٗ ٘جب أي ٘ لف عّم الىلىه، ص د الذش الٍّ صٗ ال ٗ ٘ ٓن وً  كلّرم ع جرمْأ أ٘رد وشرثمد وىثرً أي  .8

 .مة وتُ فٗ الىشوْ  ْعشثل و ٍم ْو فْس
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 التوصيات 5-3

 

  ْمذملٙل ْملموٙهل   كمي لّذا الىشوْ  اْف كتٙو فٗ مٓصٙم ْمةىٙا فّىٍم ل تٙةد الىشمف٘م الإٌشمئٙد عثل وم فّٙم وً م مصٙل 

   ٙمفلادٙث ٌٓا ٍِم ـ وً  كل ِذَ ال جوعد ـ أي ٌ  ن وجىٓ د وً ال ٓصٙما، ٌ ول ع ي مةٓا عمل مئ ة ْالٍلخ لىً ٘ت ط 

 ٌشمئٗ.إوشمف٘م ذاا طمعم 

 

وٓاا التٍم  وم مذ ٘  الٍظمن الإٌشمئٗ  ا  ٙمفف ٗ الت ا٘د، ٘جب أي ٘ ه مٍضٙا ْمجّٙز كمفد الىت  ما الىةىمف٘د، عذٙث ٘ ه  

ْلاع  فٗ ِذَ الىودمد وً مٓفو وةمٓوما خمومد  ً الىٓ م ْموع ُ ْ ٓة مذىل موعد الىٓ م، وً  كل م و٘و عٙٓم ٍٗ   لمىتٍٕ

  صٗ الىةىمفٖ مص ع مك الىٍ  د، عة  ذلك ٘ ه مذ ٘  وٓا م الج فاي الذمومد ْاأ ى ة عمل ٓافا ْال ٍضٙا ال من وم ال و٘ا الٍّ

ْ٘ذمْل الىٍّ س الإٌشمئٗ فٗ ِذَ الىودمد الذلٓل  مٕ أكتو   ف وىثً وً الج فاي التوصمٌٙد الىضمذد، عذٙث مثٓي 

فٙىم عة  فٗ و مْود أدىمل الزلاأل ْغٙوِم وً ال ٓٔ  ص ت اوّماوٓأ د عشثل وٍ ظه أْ ختُ وٍ ظه فٗ كمفد أٌذم  الىتٍٕ؛ لٙ ه 

 اأف ٙد.
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