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" نبٌنا محمد " صلى الله عليه وسلم الانجاز الذي نمصد فٌه رضى الله سبحانه وتعالى , ونمتدي فٌه بسنة نهدي هذا
الى من جاء للحٌاة فأعطى ولم ٌأخذ الى من لدّس الوجود ,نهدي عملنا هذا  ,فً العمل والعلم

لى من هٌأه كله , ورعى لضٌة الٍانسان , الى من زكى سٌادة العمل , ونهنه غرٌزة المطٌع , ا
تفولة لٌكون واحداً فوق الجمٌع فعاش واحداً بٌن الجمٌع , الى معلمّنا الأول وحبٌبنا محمد )صلى الله عليه وسلم( , 

, الى من نعرفهم من لبل  والجسدالى من نحنُّ الٌٍهم من غٌر لمٌاهم , وٌملكون علٌنا الروح 
الى بناة فلسطٌن من الشهداء والجرحى  سلامً , بناةُ المجتمع الاٍ رؤٌتهم , الصحابة الكرام 

سجون العدو الذٌن رسموا الضلع الأول فً مربع التحرٌر والبناء , الى الأسرى المابعٌن فً 
رون على جلادٌهم , صالله سٌنت بإذنالضلع الثانً فً بناء دولتنا العتٌدة , والذٌن  االذٌن رسمو

علم ولا فً تعلٌم وبذلن اٍستحموا شرف رسم الى أساتذتً الكرام الذٌن ما بخلوا علٌنا لا فً 
الضلع الثالث فً مربع بناء دولتنا من مشرلها اٍلى مغربها وهم بذلن كشمس بلادي لا ٌبخلون 

آبائنا   , فً خوفنا وضعفنا و ابٍتهالنا ءشًنلماهم فً كل علٌنا بنور العلم والمعرفة , الٍى الذٌن 
, ا لبان الحب والعلمأرضعنّ  و الصمود مهما تبدلت الظروف االلواتً علمنّ  أمهاتنا, والى المدوات 

الى جداتنا اللواتً , وهم بذلن كبمٌة الأهالً رسموا الضلع الرابع فً بناء وطننا الغالً فلسطٌن
كحلن أعٌننا بثوبهن الفلسطٌنً العرٌك , و أجدادنا الذٌن ورثنا عنهم حب المعرفة والصبر 

تنا سبب سعادتنا , الى صدٌماتنا الغالٌات لولاهن لكان درب العلم الى اٍخوتنا و أخوا والتحمل , 
ممل و صعب , الى زملائنا و زمٌلاتنا الذٌن تبادلنا معاً العلم والمساعدة , الى كل من ذكرنا 

الثواب ومنكم المبول ومنا ومن لم ٌسعفنا ذكره , لكم عملنا و جهدنا راجٌن من الله الأجر و
 الشكر...

                                                                                                
 فرٌك العمل                                                                                                
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 اىشنر واىتقذير
 

 ه ٗخٖٔ ٗػظٌٍ عيطبّٔ أٗلا ٗأيٍشا .إُ اىشنش ٗاىَْخ لله ٗزذح مَب ٌيٍق ثدلا

 

 ّتقذً ثدضٌو اىشنش ٗالاٍتْبُ

 

 إىى خبٍؼتْب اىؼضٌضح ...خبٍؼخ ث٘ىٍتنْل فيغطٍِ .

 

 إىى ميٍخ اىْٖذعخ ٗاىتنْ٘ى٘خٍب.

 

 إىى  دائشح  اىْٖذعخ اىَذٍّخ ٗاىَؼَبسٌخ ....ثطبقَٖب اىتذسٌغً  ٗ الإداسي   

         . 

 .ً.عفٍبُ اىتشكىَْٖذط ....إىى اىَششف ػيى ٕزا اىجسث ا

 

 إىى الأصذقبء.

 

 إىى مو ٍِ عبٌٕ فً اّدبص ٕزا اىجسث اىَت٘اضغ .

 

 فشٌق اىؼَو      
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 ٗاىصبىخ اىشٌبضٍخ  اىطلاثٍخ ىَجْى الأّشطخاىتصٌٍَ الإّشبئً 

 ىنيٍخ اىؼشٗة اىتقٍْخ

 

 اىعَو: فريق

 اّب ّبصش اىذٌِ د                            أعٍو صػشٗس     

 أٍو قٍغٍخ                                       دػبء عْقشط

 

 

 ً 1026 -جاٍعة بىىيتنْل فيسطيِ

 إشراف:

 اىترك سفياُ.ً

 

 يخص اىَشروعٍ

انتصًيى الإَشائي ْٕ أْى انتصًيًاخ انلازيح نهًثُى تؼذ انتصًيى انًؼًااي،  تتٕزعاغ  
اٌ عقغ ػهاى ػاا   ح ٔتأتضم الأسؼاي ٔأػهى ديجاخ الأيالأػًذج ٔالأحًال ٔانحفاظ ػهى انًتاَ

 . انًصًى الإَشائي
 

انًثاَي  ى اختياي ْذا انًشرٔع َظرا نهحاجح انًاسح إنى الإنًاو تكيفيح  صًيى ْذِ         
لاحتٕائٓا ػهى  َظرأانتي  كٌٕ تيٓا يتطهثاخ انتصًيى أػهى يٍ غيرْا  تانكهياخ انًختهفح  

  ٔساحاخ كثيرج ٔ ُٕع تي شكم انًثُى حسة انتصًيى انًؼًاي،  ةكأي يلاػة يعاضيح
  كهيح انؼرٔب انتقُيح .اػادج  خطيظ ٔ طٕعر كًا  ى اختيايِ لأًْيح 

 
 كًٍ أًْيح انًشرٔع تي  ُٕع انؼُاصر الإَشائيح تاي انًثُاى ي ام انرسإي ٔالأػًاذج        

 انًساحاخ انطاتقيحٔانثلاطاخ انخراساَيح  ٔ ؼذد انكتم ٔٔجٕد  راجؼاخ تي 
    

استخذاو انكٕد الأيدَي نتحذعذ الأحًال انحيح  ٔنتحذعاذ أحًاال   ىيٍ انرذعر تانذكر اَّ         
اسااتخذاو انكاإد الأيرعكااي  تااتىانااسلازل  أيااا تانُسااثح نهتحهياام الإَشااائي ٔ صااًيى انًقاااطغ 

(ACI_318_14) َّج انحاسإب ي ام   الاػتًااد ػهاى تؼار تاراي  اى  ٔلا تذ يٍ الإشايج إنى ا
Atir11.5   . 
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List of Abbreviations 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc : compression resultant of concrete section. 

 Cs : compression resultant of compression steel.  

 DL : dead loads. 

 d : distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement. 

 d' : distance from extreme compression fiber to centroid of compression steel 

 Ec : modulus of elasticity of concrete. 

 cf  : compression strength of concrete .   

 fy  : specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h : overall thickness of member. 

 Ln :  length of clear span in long direction of two- way construction, measured face-to-face 

of supports in slabs without beams and face to face of beam or other supports in other cases. 

     LL : live loads. 

     Lw : length of wall. 

     M : bending moment. 

     Mu : factored moment at section. 

     Mn : nominal moment. 

     Pn : nominal axial load. 

     Pu : factored axial load 

     S  : Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc : nominal shear strength provided by concrete. 
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     Vn : nominal shear stress.  

     Vs : nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu : factored shear force at section. 

     Wc : weight of concrete. (Kg/m³). 

     W : width of beam or rib. 

     Wu : factored load per unit area. 

     Φ : strength reduction factor. 

    εc : compression strain of concrete = 0.003mm/mm. 

    εs : strain of tension steel. 

    έs  : strain of compression steel. 

    ρ  : ratio of steel area . 

    As' :  area fo compression steel   

     ρ'  : compression steel reinforcement ratio  . 

    ρ limited : minimum tensile reinforcement ratio that will ensure yielding of compression steel 

at failure. 

  Ac :  part of the tension steel that match Cc 
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 انمقدمة 1.1

 ٚاٌّؼشفخ ٚالأٔشطخ اٌّزبؽخ اٌزم١ٕخ الأدٚاد ث١ٓ ٠غّغ اٌزٞ اٌغغذ ٟ٘ إٌٙذعخ أْ ٌٛعذٔب ػبِخ ثصفخ رٕبٌٕٚب إرا

 ٚ ٚاٌش٠بض١بد ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؼٍَٛ رطج١ك فٟ ٚاٌزوبء ٚاٌؾىّخ اٌزخ١ً ٠غزخذَ اٌزٞ الاؽزشافٟ إٌشبط فٟٙ ,

 اٌّذ١ٔخ , فبٌٕٙذعخ اٌجشش٠خ ٚاؽز١بعبد رزٕبعت اٌزٟ اٌؼ١ٍّبد ٚرذ٠ش ٚرٕزظ رصُّ اْ رغزط١غ ٌىٟ اٌؼ١ٍّخ اٌخجشح

 ف١ٗ.  ٌٍؼ١ش ٚأصٍؼ أغت ِىبٔب اٌؼبٌُ ِٓ رغؼً اٌزٟ اٌٛؽ١ذح اٌٛع١ٍخ ٟ٘ ػِّٛب

الأؽّبي. ٚػبدح ِب رؼزجش  ٚ رمبَٕٚٚ٘ذعخ اٌّجبٟٔ ٟ٘ ِغبي ٕ٘ذعٟ ٠زؼبًِ ِغ رص١ُّ إٌّشآد اٌزٟ رذػُ أ

ػٍٝ ؽذح, رؼٕٝ ثذساعخ اٌزؾ١ٍلاد  ٕ٘ذعخ اٌّجبٟٔ رخصصب داخً إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ, إلا أٔٗ ٠ّىٓ دساعزٙب 

 ٚاٌذ٠ٕب١ِى١خثٕظش الاػزجبس وبفخ اٌزؤص١شاد الاعزبر١ى١خ  إٌظش٠خ ٚاٌزصب١ُِ ٌىبفخ أٔٛاع إٌّشآد ٚرطج١مبرٙب آخز٠ٓ

 ٚصلاصي ٚظشٚف اٌطمظ اٌّخزٍفخ. اد اٌج١ئخ ِٓ س٠بػٚػلالزٙب ثىبفخ رؤص١ش

اٌّخزٍفخ ,٠ٚىّٓ دٚسٖ  ػٍٝ اٌزٕف١ز ٌٍّششٚػبد ٚالإششافٚإٌّٙذط اٌّذٟٔ ٘ٛ اٌزٞ ٠مَٛ ثبٌزص١ُّ ٚاٌزٕف١ز 

اٌجشش . ٚإٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ٠صُّ ٠ٕٚشئ اٌّلار ا٢ِٓ ٌشعً ػبئذ  ثؤسٚاػاٌفؼبي فٟ اسرجبط ػٍّٗ اسرجبطب ٚص١مب 

ِٚزؼت ٚ٘ٛ رارٗ ِٓ ٠غّغ إٌبط رؾذ عمف ٚاؽذ فٟ ؽذس ِٛع١مٟ ٕ٘ب ٚآخش  إٌٝ ث١زٗ ثؼذ ٠َٛ ط٠ًٛ ِش٘ك

 ثىً اخزصبس إٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ٠ظٙش أٚ ػٍٝ الألً ِٓ ٠ؾبٚي أْ ٠ظٙش اٌغّبي اٌّذفْٛ ٚساء  س٠بضٟ ٕ٘بن ,

 ٚعٗ اٌطج١ؼخ.

  

 مشكهة انمشروع 1.2

ٞ رُ زاٌ, ٚ ٌّجٕٝ الأٔشطخ ِٚجٕٝ اٌصبٌخ اٌش٠بض١خ اٌزبثؼخ ٌى١ٍخ اٌؼشٚة٠ذٚس اٌجؾش ؽٛي رص١ُّ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ 

ىْٛ ١ِذأب ٌٙزا اٌجؾش, ؽ١ش ٠زضّٓ اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ِخزٍف اٌؼٕبصش ِٓ اٌجلاطبد ٚ اٌغغٛس ١اػزّبدٖ ٌ

 ِغ اٌزٛص٠غ الإٔشبئٟ ٌٙزٖ اٌؼٕبصش ِٚب لا ٠زؼبسض ِغ اٌزص١ُّ اٌّؼّبسٞ. ٠زلاءَٚالأػّذح ٚ الأعبعبد ثّب 

 

                                                                         انمشروع اختيار أسباب  1.3

 ثبلإضبفخ الإٔشبئ١خ اٌزص١ُّ ٌٍؼٕبصش فٟ اٌّٙبسح اوزغبة أّ٘ٙب ِٓ أِٛس ػذح إٌٝ اٌّششٚع اخز١بس أ١ّ٘خ رؼٛد

 رص١ُّ فٟ اٌّزجؼخ ٚاٌؼ١ٍّخ اٌؼ١ٍّخ اٌّؼشفخ ٚوزٌه اوزغبة ,ثلادٔب فٟ اٌّزجؼخ الإٔشبئ١خ ٌٍٕظُ ص٠بدح اٌّؼشفخ إٌٝ

  .الله شبء إْ اٌؼًّ عٛق فٟ اٌزخشط عزٛاعٕٙب ثؼذ ٚاٌزٟ الإٔشبئ١خ اٌّشبس٠غ ٚرٕف١ز
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 و١ٍخ فٟ اٌّذ١ٔخ ٚاٌّؼّبس٠خ إٌٙذعخ دائشح إٌٝ اٌّششٚع ٘زا رمذ٠ُ ٘ٛ اٌجؾش ٘زا إٌٝ دفؼزٕب اٌزٟ الأِٛس ِٚٓ

 اٌجىبٌٛس٠ٛط دسعخ ػٍٝ اٌزخشط ٚاٌؾصٛي ششٚط لاعز١فبء فٍغط١ٓ ث١ٌٛزىٕه عبِؼخ فٟ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب إٌٙذعخ

 .اٌّجبٟٔ ٕ٘ذعخ ٌزخصص اٌّذ١ٔخ إٌٙذعخ فٟ

 

 أهداف انمشروع 1.4

 إٌٝ الأ٘ذاف اٌزب١ٌخ:ٔؤًِ ِٓ ٘زا اٌجؾش ثؼذ إوّبٌٗ أْ ٔىْٛ لذ ٚصٍٕب 

اوزغبة اٌّٙبسح فٟ اٌمذسح ػٍٝ اخز١بس إٌظبَ الإٔشبئٟ إٌّبعت ٌٍّشبس٠غ اٌّخزٍفخ ٚرٛص٠غ ػٕبصشٖ  .1

 الإٔشبئ١خ ػٍٝ اٌّخططبد, ثّب ٠زٕبعت ِغ اٌزخط١ظ اٌّؼّبسٞ ٌٗ.

 اٌمذسح ػٍٝ رص١ُّ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ اٌّخزٍفخ. .2

 اٌّغبلبد اٌّخزٍفخ . رطج١ك ٚسثظ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رُ دساعزٙب فٟ .3

 اعزخذاَ ثشاِظ اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ. إرمبْ .4

 

 انمسهمات  1.5

 ( .ACI-318-14اػزّبد اٌىٛد الأِش٠ىٟ فٟ اٌزصب١ُِ الإٔشبئ١خ اٌّخزٍفخ ) .1

  (Atirاعزخذاَ ثشاِظ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ِضً ) .2

 Microsoft office Word  &AutoCAD (2007)ثشاِظ أخشٜ ِضً  .3

 

 حدود مشكهة انمشروع  1.6

٠مزصش اٌؼًّ ٌٙزا اٌّششٚع ػٍٝ إٌبؽ١خ الإٔشبئ١خ فمظ, ؽ١ش ع١زُ اٌؼًّ خلاي اٌفص١ٍٓ اٌضبٟٔ ٚالأٚي ِٓ اٌغٕخ 

ِٓ خلاي ِمذِخ ِششٚع اٌزخشط فٟ اٌفصً اٌضبٟٔ ٚ ِششٚع اٌزخشط فٟ اٌفصً  2118-2112اٌذساع١خ  

 الأٚي.

 .اٌخ١ًٍ ٔشبئ١خ فٟ ِذ٠ٕخ ٠مغ اٌّجٕٝ اٌزٞ اخز١ش ٌزص١ُّ ػٕبصشٖ الإ
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 فصول انمشروع 1.7

 فصٛي ٟٚ٘: أسثؼخ٠ؾزٛٞ ٘زا اٌّششٚع ػٍٝ 

 اٌفصً الأٚي : ٠شًّ اٌّمذِخ اٌؼبِخ ِٚشىٍخ اٌجؾش ٚ أ٘ذافٗ.... -1

 اٌفصً اٌضبٟٔ : ٠شًّ اٌٛصف اٌّؼّبسٞ ٌٍّششٚع. -2

 اٌفصً اٌضبٌش : ٠شًّ ٚصف اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ٌٍّجٕٝ. -3

 اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ٌٍؼٕبصش الإٔشبئ١خ.اٌفصً اٌشاثغ :  -4

 

 إجراءات انمشروع 1.8

 (  دساعخ اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ ٚرٌه ٌٍزؤوذ ِٓ صؾزٙب ِٓ إٌٛاؽٟ اٌّؼّبس٠خ ٚرٛافمٙب ِغ أ٘ذاف1

 اٌّششٚع .

 غٛسلأٔغت ٌزٛص٠غ ٘زٖ اٌؼٕبصش  وبلأػّذح ٚاٌغ١ٌخ ا(  دساعخ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّجٕٝ ٚا2٢

 ٚالأػصبة ثشىً لا ٠صطذَ ِغ اٌزص١ُّ اٌّؼّبسٞ اٌّٛضٛع ٠ٚؾمك اٌغبٔت الالزصبدٞ ٚ ػبًِ الأِبْ. 

  (  اخز١بس اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ٚرؾذ٠ذ الأؽّبي اٌّؤصشح ػ١ٍٙب.3

  (  رص١ُّ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ثٕبء ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ.4

  ( اٌزص١ُّ ػٓ طش٠ك ثشاِظ اٌزص١ُّ اٌّخزٍفخ.5

إٔغبص اٌّخططبد اٌزٕف١ز٠خ ٌٍؼٕبصش الإٔشبئ١خ اٌزٟ رُ رص١ّّٙب ١ٌخشط اٌّششٚع ثشىٍٗ إٌٙبئٟ اٌّزىبًِ ( 6

 ٚاٌمبثً ٌٍزٕف١ز.
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 انجدول انزمني نهمشروع 1.9

خلاي فص١ٍٓ  اٌّخطظ اٌضِٕٟ ٌّشاؽً اٌؼًّ ثبٌّششٚع ٚفك اٌخطٛاد اٌّمزشؽخ ٌٍؼًّ(1-1) ٠ج١ٓ اٌغذٚي سلُ

        دساع١١ٓ.                                                                                                                     

 

 

 (2018\2017( انجدول انزمني نهمشروع خلال انسنة اندراسية )1-1جدول )
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 ت  :ـذمـقـم 2-1

 

طؼظزَ حٌؼّخٍس أَ حٌؼٍَٛ حٌٕٙيس١ش، ٟٚ٘ ١ٌسض ١ٌٚيس ٌ٘ح حٌؼظَ؛ رً ٟ٘  ٌِٕ أْ هٍك الله طؼخٌٝ حلإٔسخْ حٌٌٞ أؽٍك  

حٌؼٕخْ ٌّٛح٘زٗ ٚ هٛحؽَٖ، فخٔظمً رٌٖٙ حٌّٛح٘ذ ِٓ ك١خس حٌىٙٛف اٌٝ أفؼً طٍٛس ِٓ طٍٛ حٌَفخ١٘ش، ِسظغلاً ِخ 

  ٚ٘زٗ الله ِٓ ؿّخي ٌٌٖٙ حٌطز١ؼش حٌولارش.

 

ٌٙح أطزلض حٌؼّخٍس فٓ ِٚٛ٘زش ٚأفىخٍ، طسظّي ٚلٛى٘خ ِّخ ٚ٘زٗ الله ٌٍّؼّخٍٞ ِٓ ِٛح٘ذ حٌـّخي. ٚاًح وخْ ٌىً ٚر  

فٓ أٚ ػٍُ ػٛحرؾ ٚكيٚى ٠مف ػٕي٘خ فبْ حٌؼّخٍس لا طوؼغ لأٞ كي أٚ ل١ي، فٟٙ طظؤٍؿق ِخر١ٓ حٌو١خي ٚحٌٛحلغ؛ 

١ٕخ رؼغ حٌفؼٛي ٍغُ أٔٙخ لي طوزت ٌٕخ حٌؼي٠ي ِٓ حٌّفخؿآص ٚحٌٕظ١ـش لي طىْٛ أر١ٕش ِظٕخ١٘ش حٌزسخؽش ٚحٌظَحكش طؼ١َ ف

 ػٕيِخ ٔيهٍٙخ ٚٔظفخػً ِغ طفخط١ٍٙخ.

ٚلي ٠زيٚ حٌّزٕٝ رس١طخً ِٓ حٌوخٍؽ، ٚوؤٔٗ ِفىه اٌٝ ػيس لطغ ػوّش ىْٚ حٌشؼٍٛ رخلاطظخي ر١ٓ ٌٖ٘ حٌمطغ؛ ِغ أٔٙخ 

حٌّزٕٝ فٟ طَو١زظٗ حٌٕٙيس١ش حػظّخىحً و١ٍخً ػٍٝ فٟ كم١مش حلأَِ ِظظٍش ِٚظَحرطش ػزَ ػيس فَحغخص ٚؿسٍٛ. ٚلي ٠ؼظّي 

شىً ٕ٘يسٟ ِٕظظُ وٛكيس ِظىٍَس فٟ وً أؿِحء حٌّزٕٝ، ٚاْ وخٔض أك١خٔخً طلَّف ٚطمطغ ٌظوَؽ رظَو١زش رظ٠َش لا 

 طٛكٟ رخٍطزخؽٙخ رخٌشىً حٌّٕظظُ.

 

ؿٗ، طزيأ أٚلا رَّكٍش حٌظظ١ُّ اْ ػ١ٍّش حٌظظ١ُّ لأٞ ِٕشؤ أٚ ِزٕٝ طظُ ػزَ ػيس َِحكً كظٝ ٠ظُ أـخُٖ ػٍٝ أوًّ ٚ

حٌّؼّخٍٞ ك١غ ٠ظُ فٟ ٌٖ٘ حٌَّكٍش طلي٠ي شىً حٌّٕشؤ ٠ٚئهٌ رؼ١ٓ حلاػظزخٍ طلم١ك حٌٛظخثف ٚحٌّظطٍزخص حٌّوظٍفش 

حٌظٟ ِٓ أؿٍٙخ س١ظُ أشخء ٌ٘ح حٌّزٕٝ، ك١غ ٠ـَٞ ط٠ُٛغ أٌٟٚ ٌَّحفمٗ، رٙيف طلم١ك حٌفَحغخص ٚحلأرؼخى حٌّطٍٛرش 

ٚحٌّلخٍٚ، ٚطظُ فٟ ٌٖ٘ حٌؼ١ٍّش أ٠ؼخ ىٍحسش حلإٔخٍس ٚحٌظ٠ٛٙش ٚحٌلَوش ٚحٌظٕمً ٚغ١َ٘خ ِٓ  ٚطلي٠ي ِٛحلغ حلأػّيس

 حٌّظطٍزخص حٌٛظ١ف١ش.

 

ٚرؼي حلأظٙخء ِٓ َِكٍش حٌظظ١ُّ حٌّؼّخٍٞ ٚاهَحؿٙخ رظٍٛطٙخ حٌٕٙخث١ش طزيأ ػ١ٍّش حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ حٌظٟ طٙيف اٌٝ 

ّخىح ػٍٝ حلأكّخي حٌّوظٍفش حٌٛحلؼش ػ١ٍٙخ ٚحٌظٟ ٠ظُ ٔمٍٙخ ػزَ ٌٖ٘ طلي٠ي أرؼخى حٌؼٕخطَ حلإٔشخث١ش ٚهظخثظٙخ حػظ

 حٌؼٕخطَ اٌٝ حلأسخسخص ِٚٓ ػُ اٌٝ حٌظَرش.

 

 نمذت عبمت عن انمشروع : 2-2

 

ٚو١ٍش ،    ٍُحػ١شو١ٍٗ حٌؼَٚد حٌظم١ٕش رّخ طل٠ٛش ِٓ ِيٍسش  لأٍعحٌّشَٚع ٘ٛ ػزخٍس ػٓ حػخىس طط٠َٛ ٚطوط١ؾ 

، ٚحٌم١خَ رظل١ًٍ حٍع حٌّشَٚع ، ٚحٌظؼَف  ٚحلإىح٠ٍشٔشطش حٌطلار١ش خٌش ح٠ٌَخػ١ش ِٚزٕٝ ٌلأحٌظٚحٌم١خَ رظظ١ُّ ِزٕٝ 

حٌلإِٙـ١ش ٚحٌظٟ سظويَ حوزَ ليٍ ِّىٓ ِٓ  ٌلأٔشطشػٍٝ حٌّشخوً حٌظوط١ط١ش حٌظٟ طلظ٠ٛٙخ ، ِٚلخٌٚش ح٠ـخى كٍٛي 

 .لاٍع حٌّشَٚع ح حٌلَوشحٌٝ ىحٍسش ِلخٍٚ  رخلإػخفشحٌطلاد ، 

  

ٌٌٌه لا  ٚطؤو١ي٘خكً ٌٍّيحهً  ٚا٠ـخىٚحٌى١ٍش حٌظم١ٕش ،،  حٌٍِحػ١شٚحٌم١خَ رظظ١ُّ ِٛلف ِشظَن ِٕخسذ ٠ويَ حٌّيٍسش 

ٌى١ٍخص ُحٍػ١ش ٚطم١ٕش ٚحٌظؼَف ػٍٝ  حلاسس حٌظظ١ّ١ّش  ىٍحس١شري ِٓ حٌظطَق حٌٝ حسس طظ١ُّ حٌى١ٍخص ، ٚكخلاص 

 لاسظفخىس ِٕٙخ ليٍ حلاِىخْ .ٚحٌظوط١ط١ش ف١ٙخ ، ِٚلخٌٚش ططز١مٙخ فٟ حٌظظ١ُّ ٚح

 

 

 

 



 انمعمبريانىصف                           انفصم انثبنً

 

7 

 

  

 مىقع انمشروع : 2-3

ٌظظ١ُّ أٞ ِشَٚع فبٔٗ ٠ٕزغٟ ىٍحسش حٌّٛلغ حٌَّحى طش١١ي حٌّزٕٝ ف١ٗ رؼٕخ٠ش فخثمش سٛحء طؼٍك ًٌه رخٌّٛلغ      

حٌـغَحفٟ أَ رظؤػ١َ حٌمٜٛ حٌّٕخه١ش حٌسخثيس فٟ حٌّٕطمش. رل١غ طظخْ حٌؼٕخطَ حٌمخثّش ٚ ػلالخطٙخ رخٌظظ١ُّ حٌّمظَف فٟ 

 طآٌف ٚطٕخغُ ٌظلم١ك حٌظظ١ُّ حلأِؼً.

ٌٌٍه ٠ـذ اػطخء فىَس ػخِش ػٓ ػٕخطَ حٌّٛلغ، ِٓ طٛػ١ق ٌّمخسخص حلأٍع حٌّمظَكش ٌٍزٕخء، ػلالش حٌّٛلغ ف     

 رخٌشٛحٍع ٚحٌويِخص حٌّل١طش، حٍطفخع حٌّزخٟٔ حٌّل١طش، ٚحطـخٖ ح٠ٌَخف حٌسخثيس ٚحٌؼـ١ؾ ِٚسخٍ حٌشّس.

 

 طَطفغ ،حٌو١ًٍ ،ؿٕٛد حٌؼفش حٌغَر١شي٠ٕش ِ شّخي،  ِو١ُ حٌؼَٚد  لطؼش أٍص غَد ٘ٛ حٌّٛلغ حٌّمظَف ٌٍّشَٚع 

 . 68ٍلُ شخٍع  َ ػٓ سطق حٌزلَ ، ٚطَطزؾ رط٠َك ٍث١سٟ 048ٛ٘لطؼش حلأٍع 

 

 
 

 .خٍم انعروة نم انمىقع انجغرافًخبرطت ( 1-2انشكم )
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 . ومىقعهب ببننسبت نمخٍم انعروة دذود قطعت الأرض ( 2-2انشكم )

 

 

 أهمٍت انمىقع : 2-3-1

 

 : انشروط  انعبمت لاختٍبر  انمىقع 

لا طم١ُ رشىً أسخسٟ ٌظٛفَ لطؼٗ حلأٍع رً طم١ُ  ػٍٝ أسس  سظشفٝ طوظظٟاْ ػ١ٍّٗ حهظ١خٍ حٍع لإلخِش ِ

حٌّسٍه حٌٌٞ ٠ؼفٟ ػٍٝ هيِخص حٌّشَٚع ٚأؿِحثٗ   لَحٍ س١ٍُ ٠ٛؿٗ حٌّشَٚع اٌٝ ًٌه ِٚؼخ١٠َ طسخػي فٟ ٚػغ

  حٌّشَٚع :ٌلؼَٞ حٌؼخَ . ٚف١ّخ ٠ٍٟ ػيس ٔمخؽ ِّٙش فٟ ػ١ٍّش حهظ١خٍ حٍع طزغٗ حٌظىخًِ ٚحٌظٛحفك ِغ حٌٕس١ؾ ح

 

ؿغَحف١ٗ حٌّٛلغ :  ٘ٛ حٌـخٔذ حٌٌٞ ٠وظض فٟ ىٍحسش ِٛلغ حلأٍع رخٌٕسزش ٌٍٕس١ؾ حٌؼَّحٟٔ  رشىً ػخَ ، ٚطؤػ١َ .1

 حٌّٛلغ ػٍٝ ٚظ١فش حٌّزٕٝ ، ٚىٍحسش حٌّٕخم ٚؽزٛغَحف١ش حلأٍع .

ُ ِٕخؽك ظٞ ٠سٛى ِؼٌحٌ ٠ٛؿي ّٔط١ٓ ٌٍّٕخم فٟ ِلخفش حٌو١ًٍ ، حلاٚي ِٕخم حٌزلَ حلار١غ حٌّظٛسؾأ. حٌّٕخم : 

ٞ ٠سٛى ٌٞ ٠ظ١ِّ رخٔٗ ِخؽَ ىحفٝء ٔسز١خ شظخثخ ٚكخٍ ؿخف ط١فخ ، ٚحٌؼخٟٔ حٌّٕخم حٌظلخٍٚٞ  :حٌٌش ، ٚحٌظحٌّلخف

 س حٌَّطفؼش ٚحٌـفخف ط١فخ . ٍحشظخثخ ٚحٌلَ رخٌيفء ٠ظ١ِّٞ ٌحٌّٕليحٍص حٌشَل١ش ٌـزخي حٌو١ًٍ ،ٚحٌ

 

 
 .متىسط كمت الأمطبر فً انخهٍم  ( 4-2انشكم )     .متىسط درجت انذرارة فً مذٌنت انخهٍم  ( 3-2انشكم )       
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ِظَ َِرغ ٠ٕٚوفغ ِٕسٛد حلأٍع طي٠ٍـ١خ  110608.11 طّظي لطؼش حلاٍع ػٍٝ ِسخكش. ؽزٛغَحف١ش حٌّٛلغ : ة

َ طلض  035َ فٛق ِسظٜٛ حٌسطق ٠ٕٚظٟٙ د  015غ ٠زيأ ِٓ يحى حٌّسخكش ، ك١ظحٌـٕٛد حٌشَلٟ ػٍٝ حِ ٖرخطـخ

 .  ِسظٜٛ سطق حٌزلَ

 
 .خطىط انكنتىر فً قطعت الأرض  ( 5-2انشكم )

 
 .مقبطع قطعت الأرض   ( 6-2انشكم )
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رخٌط٠َك  طظظًٍ غ١ٓ ، رل١ظمغ لطؼش حلاٍع غَد ِو١ُ حٌؼَٚد ، رخٌمَد ِٓ شخٍع حٌس: طشزىٗ حٌّٛحطلاص .2

ٚطظظً رشخٍع فَػٟ ، ّخ ِٓ حٌـٙش حٌغَر١ش ، ٚحلاهَ ِٓ حٌـٙٗ حٌـٕٛر١ش ٙحٌَث١سٟ رٛحسطش شخٍػخْ فَػ١خْ حكي٠

 .حهَ ٚحطً ِٓ رٍيس ر١ض حَِ حٌّـخٍٚس ٌٍّٛلغ

 

 
 .انشىارع انمجبورة نقطعت الأرض  ( 7-2انشكم )

 

٘ٛ حٌـخٔذ حٌٌٞ ٠ظليع ػٓ ؽز١ؼش حلأٍع ِٓ ك١غ حكظٛحثٙخ ػٍٝ حٌغطخء حٌٕزخطٟ ِٓ أشـخٍ  :حٌغطخء حٌٕزخطٟ .3

 ٚٔزخطخص .

،طٕخػ١ش ، سى١ٕش،  ١طش  رمطؼش حلأٍع ٚٔٛػٙخ ، طـخ٠ٍشحٌّل١طش : ؽز١ؼش حٌّزخٟٔ حٌّل ٚحلأٍحػٟ  أّٔخؽ حٌّزخٟٔ.4

...حٌن . ٚو١ف١ٗ طؤػ١َ ٌٖ٘ حٌّزخٟٔ ػٍٝ لطؼٗ حلأٍع ٚطؤػ١َ٘خ ػٍٝ حٌّزٕٝ حٌَّحى أشخإٖ ، ٚٔٛػ١ش  ِٛحى  ١شأَ هيِخط

 حٌزٕخء حٌّسظويِش فٟ حٌّزخٟٔ حٌّل١طش ٚحٍطفخػخطٙخ اْ ٚؿيص . 

،  ػ١ش خٌُ حلأٍحػٟ كٌٛٙخ ٍُحٔـي حْ ِؼ ٌٌٌهحٌوظزش ،  رظَرظٙخِ ١طظّأِخ رخٌٕسزش ٌلأٍحػٟ حٌّل١طش رمطؼش حلأٍص 

 خ . ٘حٌز١طَس ، ِٚلطش ُحٍػ١ش  ...ٚغ١َ وّوظزَحص،  خٌٍِحػشش رمٍٝ ٔشخؽخص ِظؼٍػحٚ طلظٛٞ 

 
                                

 .انمجبورة نقطعت الأرض  الأراضً ( 8-2انشكم )
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 دركت انشمس و انرٌبح : 2-3-2

 

ٚح١ٌٙخ ٠ؼٛى حٔوفخع حٌلَحٍس فٟ ٚؿخفش ، اٌٝ ح٠ٌَخف حٌشّخ١ٌش حٌشَل١ش ٟٚ٘ ٠ٍخف رخٍىس ؿيح ٠ظؼَع ِو١ُ حٌؼَٚد 

 ٌّٛلؼٗ ٚٔظَحً ٟ ٠ٍخف ِلٍّش رخلأِطخٍ ٚحٌَؽٛرش .ظؼَع اٌٝ ح٠ٌَخف حٌـٕٛر١ش حٌغَر١ش ٠٘ٚحٌّٕخؽك حٌَّطفؼش، وّخ 

طٍه حٌمخىِش ِٓ حٌشَق رخ٠ٌَخف حٌمخىِش ِٓ حٌـغَحفٟ فبْ ح٠ٌَخف حٌغَر١ش طٙذ ػ١ٍٗ ٚطظطيَ رظ١خٍحص ىحفجش ، ٚطٍظمٟ 

٠ٍخف ؿخفش و٠َخف  حٌّو١ُحٌغَد فظمًٍ ِٓ ٍؽٛرظٗ ٚطـؼٍٙخ أوؼَ حٔسـخِخ ، اً طـؼً حٌٙٛحء ِؼظيلا ؿخفخ،وّخ طٙذ ػٍٝ 

 حٌوّخس١ٓ فٟ أٚحهَ فظً حٌَر١غ.

 

غٛد ف١ٙخ، ٚطٛؿ١ٗ حٌّزٕٝ اْ ىٍحسش كَوش حٌشّس ٚح٠ٌَخف ِٓ حٌؼٛحًِ حٌّّٙش فٟ طل١ًٍ حٌّزٕٝ، فخٌشّس ؽخلش َِ 

طـخٖ حٌشّس ِغ كّخ٠ظٗ ِٓ حٌسطٛع حٌٛحلغ ػ١ٍٗ ِٓ حٌّٕطمش حٌغَر١ش ٟ٘ ٚس١ٍش ٔخؿلش فٟ حٌلظٛي ػٍٝ أوزَ ليٍ 

ِّىٓ ِٓ حٌطخلش حٌشّس١ش فٟ أ٠خَ حٌزَى، ٚحٌظم١ًٍ ِٓ و١ّش حٌطخلش حٌّسظٍٙىش ٌٍظيفجش، ٠ٌٍَٚخف طؤػ١َ وز١َ ػٍٝ حٌّزخٟٔ، 

ػَ ػٍٝ ؿيٍحْ حٌّزٕٝ، ٚرخٌظخٌٟ ػٍٝ ح١ٌٙىً حلإٔشخثٟ ٌٗ ف١ـذ َِحػخس طؤػ١َ ح٠ٌَخف ٚحٌشّس فٟٙ طؼي كًّ أفمٟ ٠ئ

 .ػٍٝ حٌّزٕٝ ١ٌظُ طظ١ّّٗ رشىً ٠ٍزٟ شَٚؽ حٌظظ١ُّ حٌّظؼٍمش رخٌظ٠ٛٙش

 

 

 .ٌىضخ دركت وزواٌب انشمس الافقٍت: ( 9-2انشكم )

 (.)حٌّظيٍ  :ِلطش حلاٍطخى حٌـ٠ٛش

 

 

 .انعمىدٌت ٌىضخ زواٌب انشمس : ( 11-2انشكم )

 (.)حٌّظيٍ  :ِلطش حلاٍطخى حٌـ٠ٛش
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 . دركت انرٌبح فً انمىقع ٌىضخ : ( 11-2انشكم )                                 

 (.)حٌّظيٍ  :حٌّٛسٛػش حٌفٍسط١ٕ١ش                                                  

 

 

 -طىابق:ان وصف 2-4

 ؽٛحرك ، ٠لظٛٞ وً ؽخرك ػٍٝ فؼخ١ٌخص ِؼ١ٕش : 5 ِٓ ٠ظىْٛ ِزٕٝ حلأٔشطش 

 

 

 -: طىابق مبنى الأنشطت وصف  2-4-1

 

٠ظىْٛ ِـّغ حلأشطش حٌطلار١ش ِٓ حٍرؼش ؽٛحرك ٚطس٠ٛش ، وّخ ٠ىْٛ وً ؽخرك ِٓ ػيس فؼخ١ٌخص ، ك١غ ٠ٛؿي رٗ ِىظزش 

 ِٚزٕٝ حلأشطش حٌطلار١ش ٚوخف١ظ٠َخ ٚطخلاص ٠ٍخػ١ش .

 

 -: انتسىٌتطببق  2-4-1-1

2488َرـ  ّسخكش طميٍ( رَ -3.10)ِٕسٛد 
2
. 

 ٠لظٛٞ ؽخرك حٌظس٠ٛش ػٍٝ حٌفؼخ١ٌخص حٌظخ١ٌش فٟ ِزٕٝ حٌّىظزش ٚ حٌىخف١ظ٠َخ  :

 حٌىخف١ظ٠َخ ، ِطزن ، كّخِخص ، ِىظذ طظ١ٕف ِظٍٝ ٌٍَؿخي ِٚظٍٝ ٌٍٕسخء ، هيِخص حٌّيٍؽ ، ؿِء ِٓ حٌّيٍؽ .      

  .حٌشىًوّخ ٘ٛ ِٛػق فٟ 
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 مسقط طببق انتسىٌت.: ( 12-2انشكم )

 

 

 

 

 -:الأرضًانطببق  2-4-1-2

َ  4558َ( رّسخكش طميٍ د8.5+ )ِٕسٛد
2
. 

٠لظٛٞ حٌطخرك حلاٍػٟ ػٍٝ حٌفؼخ١ٌخص حٌظخ١ٌش : فٟ ِزٕٝ حلأشطش حٌطلار١ش :ِىخطذ حىح٠ٍش ، ِىظذ حٌظٛظ١ف ، ِىظذ 

ٚحٔخع ، ؽٍزش، ِٚٛظف١ٓ ، َِوِ هيِخص حٌطٍزش ، حٌظٕيٚق حٌظسـ١ً حٌمَٚع، ػ١خىس ٚغَفش ؽز١ذ ، كّخِخص ًوٍٛ 

 ِٚىخطذ ِشخوً حٌظسـ١ً ، ِىظذ ٌشئْٚ حٌطٍزش ،  ِـٍس حطلخى حٌطٍزش .

٠لظٛٞ ِزٕٝ حٌّىظزش ٚحٌمخػخص ح٠ٌَخػ١ش ػٍٝ حٌفؼخ١ٌخص حٌظخ١ٌش : حلاسظؼلاِخص ، حىحٍس حلاسظؼلاِخص ، لخػش ف١ي٠ٛ وٛٔفَٔس 

 ، ِوخُْ ، ِىظذ حٌّشَف ح٠ٌَخػٟ .  ٟ ، كّخِخص ، ِمٙٝ طغ١َ ، لخػش طٕس، لخػش ر١ٍخٍىٚ، لخػش رلغ حٌىظَٚٔ
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 .انمسقط الأفقً نهطببق الأرضً :(13-2انشكم )

 

 

 

  -:الأولانطببق  2-4-1-3

َ  3050َ( رّسخكش طميٍ د4.10+)ِٕسٛد 
2
. 

٠لظٛٞ ِزٕٝ حلأشطش حٌطلار١ش ػزٝ حٌفؼخ١ٌخص حٌظخ١ٌش : ِىخطذ حىح٠ٍش ، ِىظذ ػ١ّي شئْٚ حٌطٍزش ، سىَطخ٠ٍش ، كّخِخص ، 

 حسظَحكش ِٛظف١ٓ ، ٔٛحىٞ حٌطٍزش) حؿظّخػ١ش ، ػمخف١ش ، ط١ِّ ٚحريحع ، ف١ٕش... حٌن( ، ِوظز٠َٓ ٌٍىّز١ٛطَ . 

خ١ٌش : حسظؼلاِخص ، ِٕخؽك ٌٍَفٛف  ، ِٕخؽك ٌٍمَحءس ، غَف لَحءس هخطش ٠لظٛٞ ِزٕٝ حٌّىظزش ٚحٌّيٍؽ ػٍٝ حٌفؼخ١ٌخص حٌظ

 ، كّخِخص ، ِٕطمش لَحءس هخٍؿ١ش ِطٍش ػٍٝ حٌسخكش حٌيحه١ٍش ، حٌّيٍؽ ، غَفش حٌظلىُ ٚحٌَّحلزش .
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 .انمسقط الأفقً نهطببق الأول: ( 14-2انشكم )

 

 

  -انطببق انثبنً: 2-4-1-4

َ 1168 د َ( رّسخكش طميٍ 1.18+)ِٕسٛد 
2
.  

 ٠لظٛٞ ِزٕٝ حلأشطش حٌطلار١ش ػٍٝ حٌفؼخ١ٌخص حٌظخ١ٌش : طو٠ِٓ ، غَفش حٌظ١خٔش ٌٍّظؼي ، ر١ض حٌيٍؽ .

٠لظٛٞ ِٕزٝ حٌّىظزش ػٍٝ حٌفؼخ١ٌخص حٌظخ١ٌش : حسظؼلاِخص ، ِٕخؽك ٌٍَفٛف  ، ِٕخؽك ٌٍمَحءس ، غَف لَحءس هخطش ، 

 حٌيحه١ٍش .كّخِخص ، رٍىٛٔش  ٌٍمَحءس ِطٍش ػٍٝ حٌسخكش 
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 :انمسقط الأفقً نهطببق انثبنً.(15 -2انشكم )
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    -:انثبنثانطببق  2-4-1-5

900ََ( رّسخكش طميٍ د 11.38 )ِٕسٛد 
2
. 

٠لظٛٞ ِزٕٝ حٌّىظزش ػٍٝ حٌفؼخ١ٌخص حٌظخ١ٌش : حسظؼلاِخص ، ِٕخؽك ٌٍَفٛف  ، ِٕخؽك ٌٍمَحءس ، غَف لَحءس هخطش ، 

 غَفش ط١خٔش حٌّظؼي ٚرٍىٛٔخص . كّخِخص ، ر١ض حٌيٍؽ ،

 
 .: انمسقط الأفقً نهطببق انثبنث (16-2انشكم )                           
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 -وصف طىابق انصبنت انرٌبضٍت : 2-4-2

 

 ؽٛحرك ، ٠لظٛٞ وً ؽخرك ػٍٝ فؼخ١ٌخص ِؼ١ٕش : 4طظىْٛ حٌظخٌش ِٓ 

 

 -:انبئر 2-4-2-1

َ 108َ( رّسخكش طميٍ رـ  -0.8)ِٕسٛد
2
. 

 ٠ٚلظٛٞ ػٍٝ رجَ ١ٌٍّخٖ هخص رخٌّسزق حٌظخرغ ٌٍظخٌش ح٠ٌَخػ١ش .

 
 انمسقط الأفقً نطببق انتسىٌت ( :17-2انشكم )
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  -:طببق انتسىٌت  2-4-2-2

َ 1218د  َ( رّسخكش طميٍ -5.2)ِٕسٛد
2
. 

٠ٚلظٛٞ ػٍٝ ِسزق ٚ ِٕٚطمش حٌويِخص حٌظخرؼش ٌٗ ، ٚطلظٛٞ ػٍٝ ِشخٌق ٚكّخِخص ٚحىٚحش ، رخلاػخفش حٌٝ ِوخُْ    

 ٚحرٛحد ٌٍَٙٚد :  2ٚغَف ٌٍّشَف١ٓ ، ٚحىٍحؽ ػيى 

 
 .(: انمسقط الأفقً نهطببق الأرض18ً-2انشكم )
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  -:الأرضً انطببق  2-4-2-3

َ  2220د َ( رّسخكش طميٍ  8.8ٛد )ِٕس 
2
. 

٠ٚلظٛٞ ػٍٝ حٌّيهً حٌَث١سٟ ، ِٕٚطمٗ حلاسظمزخي ٚرٙٛ حٌّيهً ، رخلاػخفش حٌٝ لخػظخْ ٌٍؼزش حٌسىٛحش ، ٚلخػش     

ٌلأشطش حٌّوظٍفش ، رخلاػخفش حٌٝ طخٌٗ حٌٍؼذ حٌَث١س١ش ِٕٚطمش ٌٍّشَف١ٓ ، ٚػ١خىس رخلاػخفش حٌٝ ِٕطمش حٌويِخص ، 

 ٚ حرٛحد ٌٍَٙٚد . 2ٚحىٍحؽ ػيى 

 
 .( : انمسقط الأفقً نهطببق الأول19-2)نشكم ا
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  -:الأول  انطببق  2-4-2-4

َ 2338َ( رّسخكش طميٍ د4.18ٛد +)ِٕس 
2
. 

،  رخلاػخفش حٌٝ غَفش ٠ٚVIPلظٛٞ ػٍٝ لخػش ؿ١ُ ٌٍطلاد ٚحٌّٛظف١ٓ ، ِٕٚطمش حىح٠ٍش ، ٚوخفظ٠َ١خ ِٕٚطمش حي 

 .2ٌٍّشَف١ٓ ، ِٕٚطمٗ هيِخص ٚحىٍحؽ ٌٍويِش ػيى 

  

 
 (:انمسقط الأفقً نهطببق انثبنً.21 -2انشكم )

 

 

  -وصف انىاجهبث : 2-5

لا شه فٟ أْ حٌٛحؿٙخص حٌّٕزؼمش ِٓ أٞ طظ١ُّ طؼطٟ حلأطزخع حلأٚي ػٓ حٌّزٕٝ ِٚيٜ ػلالظٗ ِغ حٌز١جش حٌّل١طش رً 

هلاي ٔظخَ حٌفظلخص حٌظٟ أٙخ طظَٙ حهظلاف حٌٛظ١فش حٌظٟ طئى٠ٙخ حٌفَحغخص ٚحٌظٟ طؼىسٙخ حٌٛحؿٙش؛ ٌٚ٘ح ٠ظؤطٝ ِٓ 

 طظَٙ٘خ حٌٛحؿٙش ٚحٌظٟ لا ري ٚأْ طظٕخسذ ِغ ٚظ١فش ٌ٘ح حٌفَحؽ، أٚ ِٓ هلاي حٌّٕخس١ذ ٚطفخٚطٙخ .
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 ٚفٟ ٌ٘ح حٌّشَٚع طُ حسظويحَ حٌلـَ حٌـ١َٞ فٟ رٕخء حٌٛحؿٙخص.

 

 -:واجهبث مبنى الأنشطت  2-5-1

 

 : انغربٍتانىاجهت  2-5-1-1

 

 حسظويحَ حٌِؿخؽ فٟ رؼغ حلأِخوٓ .ٕ٘خ طلظٛٞ ػٍٝ فظلخص ، ٚطُ 

 ٠ظَٙ فٟ ٌٖ٘ حٌٛحؿٙش حٌّيهً حٌَث١سٟ ٌٍّزٕٝ ٚحٌّسَف ٚأؿِحء أهَٜ ِٓ حٌّزٕٝ .

 
 .  نغربٍت( : انىاجهت ا21-2انشكم )

 

 انىاجهت انشمبنٍت :  2-5-1-2  

 حٌٝ سلاٌُ حٌطٛحٍة ، ٚ أؿِحء أهَٜ ِٓ حٌّزٕٝ . رخلإػخفش٠ظَٙ ف١ٙخ حٌّيهً حٌفَػٟ حٌٌٞ ٠مٛى ٌٍىخفظ٠َ١خ 

 

 
                            

 .  انشمبنٍت( : انىاجهت 22-2انشكم )
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 :  انشمبنٍت انغربٍت انىاجهت 2-5-1-3

 طظَٙ حٌىخفظ٠َ١خ ِٓ حٌـٙش حٌشّخ١ٌش ٚحٌغَر١ش .

 

 
 .  انشمبنٍت انغربٍت( : انىاجهت 23-2انشكم )

 

 -: واجهبث انصبنت انرٌبضٍت  2-5-2

 

 : انىاجهت انغربٍت 2-5-2-1

 طز١ٓ حٌٍّؼذ ح٠ٌَخػٟ ٚحٌّيحهً حٌظٝ طئىٞ ح١ٌٗ.

 
 .  نغربٍت( : انىاجهت ا24-2انشكم )

 

 انىاجهت انشمبنٍت :  2-5-2-2

 طلظٛٞ ػٍٝ ر١ض حٌيٍؽ ، ٚ حٌٍّؼذ ح٠ٌَخػٟ ٚ حٌّسزق ح٠ٌَخػٟ .

 

 
                            

 .  انشمبنٍت( : انىاجهت 25-2انشكم )
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 :انشرقٍت  انىاجهت 2-5-2-3

 

 ، ٚطلظٛٞ ػٍٝ شَف ٌٍّزٕٝ .طلظٛٞ ػٍٝ ِيهً فَػٟ ٌٍطخرك حلأٍػٟ ، ٠ٚظَٙ ف١ٙخ حٌّسزق ح٠ٌَخػٟ 

 

 
                        

 .انشرقٍت ( : انىاجهت 26-2كم )انش                                           

 

  : انجنىبٍت  انىاجهت 2-5-2-4

 

 طؼظزَ حٌٛحؿٙش حٌَث١س١ش حٔخ طلظٛٞ ع حٌّيهً حٌَث١سٟ ٌٍّزٕٝ . 

 

 
                            

 . انجنىبٍت ( : انىاجهت 27-2انشكم )
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  -: امقبطع انمبنى  2-6

 

 -:مقبطع مجمع الانشطت انطلابٍت2-6-1  

 

 انعرضٍت .( :انمقبطع 28-2انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انمعمبريانىصف                           انفصم انثبنً

 

16 

 

 -:انصبنت انرٌبضٍت مقبطع  2-6-2

 

 

 
 

 ( :انمقبطع انعرضٍت .29-2نشكم )ا

 

 

 -: وصف انذركت 2-7

 

طؤهٌ حٌلَوش أشىخلاً ػيس سٛحءً ِٓ هخٍؽ حٌّزٕٝ رخطـخٖ حٌيحهً، أٚ حٌلَوش ىحهً حٌى١ٍشّ ٔفسٙخ؛ فخٌلَوش ِٓ هخٍؽ 

حٌى١ٍّش اٌٝ ىحهٍٙخ طظُ رشىً سٍس ٔظَح ٌؼيَ ٚؿٛى فَق وز١َ فٟ حٌّٕسٛد حٌوخٍؿٟ ٌٍّزٕٝ ِٕٚسٛرٗ حٌيحهٍٟ . اً 

ك٠َش حٌيهٛي ٚحٌوَٚؽ ِٓ ٚاٌٝ حٌّزٕٝ . أِخ رخٌٕسزش ٌٍلَوش  ٠ّىٓ حٌيهٛي ٌٍّزٕٝ ِٓ ػيس أِخوٓ ٌٚ٘ح ريٍٖٚ ٠ظ١ق

 ىحهً حٌّزٕٝ فظمسُ اٌٝ كَوش أفم١ش ىحهً حٌطخرك حٌٛحكي ٚكَوش ٍأس١ش ِخ ر١ٓ حٌطٛحرك حٌّوظٍفش. 

فخٌلَوش فٟ حٌطخرك حلأٍػٟ طؤهٌ شىً هطٟ فٟ حٌَّّحص ٚطظَٙ حٌلَوش حٌوط١ش فٟ رخلٟ حٌطٛحرك ٌظظُ رشىً سًٙ 

 خص حٌّوظٍفش فٟ ٌٖ٘ حٌطٛحرك. ر١ٓ حٌفَحغ
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ٚف١ّخ ٠ظؼٍك رخٌلَوش حٌَحس١ش ر١ٓ حٌطٛحرك فبٔٙخ طظُ ِٓ هلاي حلأىٍحؽ ٚحٌّظخػي حٌىَٙرخث١ش ك١غ أٔٙخ طؤهٌ أِخوٓ 

 .ِظؼيىس فٟ حٌّزٕٝ ٌٚ٘ح ريٍٖٚ ٠سًٙ حٌلَوش حلأفم١ش ىحهً حٌطٛحرك ٚحٌلَوش حٌَأس١ش ر١ٕٙخ 

رسزذ حهظلاف ِٕخس١ذ ػ١ٍّش حٌظٕمً  ٌظسًٙ  حلأٔشطشرـخٔذ حٌّيهً حٌَث١سٟ ٌّزٕٝ فٟ  (Ramp)ّٕليٍ حٌٚؿي 

 . حلأٍع

 

 

 -انمذاخم : 2-8

 

 -: انطلابٍت  مذاخم مبنى الأنشطت 2-8-1

 

 ِيحهً : ػّخ١ٔشػٍٝ  ز٠ٕٝلظٛٞ حٌّ

 . حٌَث١سٟ فٟ حٌٛحؿٙش حٌغَر١ش حٌّيهً .1

 .ِٕٚسٛرٗ ِغ ِٕسٛد ؽخرك حٌظس٠ٛش  ٘ٛ ِيهً فَػٟ ٠ئىٞ ٌٍىخفظ٠َ١خٌشّخٌٟ حٌّيهً ح.2

 رخٌطلاد ٚحٌّٛظف١ٓ . ِيحهً فٟ ؿ١ّغ حلاطـخ٘خص هخطش .3

 

 -مذاخم انصبنت انرٌبضٍت : 2-8-2

 

 :أٍرغ ِيحهً ػٍٝ  ز٠ٕٝلظٛٞ حٌّ

 ٚ٘ٛ حٌّيهً حٌَث١سٟ ٘ٛ ٌلاسظويحَ حٌؼخَ. حٌـٕٛرٟحٌّيهً  .1

 هً هخص رخٌغَفش ح١ٌّىخ١ٔى١ش . ِي .2

 هً هخص رخٌّسزق . ِي .3

 ِزخشَٖ . حٌؼخٟٔ  حٌّيهً حٌشَلٟ  ٚ٘ٛ ٌلاسظويحِخص حٌوخطش رل١غ ٠ئىٞ حٌٝ ؽخرك .4

 ٌٍٍّؼذ ح٠ٌَخػٟ . . حٌّيحهً حٌغَر١ش ٟٚ٘ ِيحهً هخطش 5
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 انٓذف يٍ انتصًيى الإَشبئي .     3-2

 يرازم انتصًيى الإَشبئي .   3-3

 الأزًبل.  3-4

 الاختجبراد انعًهيخ .   3-5

 انعُبصر الإَشبئيخ انًكَٕخ نهًجُى .   3-6
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 .ةثرايح انسبسٕ  3-8
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 3-1 يــقـذيـخ :-

ثؼذ دساعخ انًششٔع يٍ انُبؽٛخ انًؼًبسٚخ لاثذ يٍ الاَزمبل نهغبَت الإَشبئٙ نذساعخ انؼُبطش الإَشبئٛخ          

نهخشٔط  ٔكٛفٛخ انزؼبيم يؼٓبٔٔطفٓب ٔطفب دلٛمب, ؽٛش ٚزى دساعخ ؽجٛؼخ الأؽًبل انًغهطخ ػهٗ انًجُٗ 

زظبد٘ نهًششٔع .ثزظًٛى اَشبئٙ ٚهجٙ عًٛغ يزطهجبد الأيبٌ ٔٚشاػٙ انغبَت الال  

كًب ٚزطهت انزظًٛى الإَشبئٙ اخزٛبس انؼُبطش الإَشبئٛخ انًُبعجخ نهًششٔع انًشاد اَشبإِ ٔيشاػبح لبثهٛخ 

 رُفٛزْب ػهٗ أسع انٕالغ ثؾٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ, َٔؾبفع ػهٗ انزظبيٛى انًؼًبسٚخ. 

 

 3-2 انٓذف يٍ انتصًيى الإَشبئي:-

 رهجٙ يغًٕػخ يٍ الأْذاف ٔانؼٕايمانزظًٛى الإَشبئٙ ػًهٛخ يزكبيهخ رؼزًذ ػهٗ ثؼؼٓب انجؼغ ؽٛش 

 -انزٙ يٍ شؤَٓب انخشٔط ثًُشؤ ٚؾمك انٓذف انًشعٕ يُّ, ْٔزِ الأْذاف ْٙ ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ:

 زهفخ.( : ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انطجٛؼٛخ انًخ(Safetyالأيبٌ -1

 (: ْٔٙ رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشؤ ثؤلم ركهفخ الزظبدٚخ.(Economicalٔانزكهفخ الالزظبدٚخ  -2

(: رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشؤ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد (Serviceabilityػًبٌ كفبءح الاعزخذاو  -3

 ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ انزٙ يٍ شؤَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗ .

 .ًؼًبس٘ نهًُشؤانؾفبظ ػهٗ انزظًٛى ان -4

 

 -يرازم انتصًيى الإَشبئي: 3-3

 الإَشبئٙ انٗ يشؽهزٍٛ سئٛغٛزٍٛ: ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى

  -انًرزهخ الأنى : .1

ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نهًششٔع يٍ ؽٛش ؽجٛؼخ انًششٔع ٔؽغًّ, ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ  

عٕاَجّ انًخزهفخ , ٔرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى اػزًبدْب نهًششٔع, صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ 

 نٓزا انُظبو , ٔالأثؼبد الأٔنٛخ انًزٕلؼخ يُّ.

 انًرزهخ انثبَيخ:  .2

رزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشؤ , ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ 

اخزٛبسِ ٔػًم انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى انًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأعٛخ ٔرفبطٛم 

 رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ.
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   3-4 الأزـًـبل:-

  -رمغى الأؽًبل انزٙ ٚزؼشع نٓب انًجُٗ انٗ إَٔاع يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

-الأزًبل انًيتخ : 3-4-1  

ْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ نهؼُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشؤ, ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ, يٍ 

لافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ اػبفبد ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ , ثبلإػبفخ لأعضاء اػبفٛخ كبنمٕاؽغ انذاخهٛخ ثبخز

ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ, ٔكضبفبد انًٕاد , ُفز ثشكم دائى ٔصبثذ فٙ انًجُٗر

 ( ٚجٍٛ انكضبفبد انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔع .1-3انًكَٕخ نّ , ٔانغذٔل )

 

انرقى 

 انًتسهسم

انًستخذيخ          انكثبفخ  انًبدح انًستخذيخ

(kN/m³) 

 22 انمظبسحانًَٕخ ٔ 1

 16 انشيم 2

 25 انخشعبَخ 3

 10 انطٕة 4

 23 انجلاؽ 5

 

( انكثبفخ انُٕعيخ نهًٕاد انًستخذيخ .1-3خذٔل )   

0.75   kN/m
2
 = (Partition ) أؽًبل انمٕاؽغ         

-الأزًبل انسيخ: 3-4-2  

,  حيغزًشح كبلأشخبص, الأصبس, الاعٓضْٔٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ ثظٕسح 

ٔانًؼذاد , ٔرؼزًذ لًٛخ ْزِ الأؽًبل ػهٗ ؽجٛؼخ الاعزخذاو نهًُشؤ ٔ ٚئخز ػبدح يمذاسْب يٍ عذأل خبطخ فٙ 

 ثبنشعٕع  انٗ انكٕد الأسدَٙ. ( ٚجٍٛ الأؽًبل انؾٛخ فٙ انًششٔع ٔانًؾذدح2-3انكٕداد انًخزهفخ, ٔانغذٔل )

انرقى 

 انًتسهسم

انسًم انسي           طجيعخ الاستخذاو

(kN/m²) 

 5 انظبنخ انشٚبػٛخ 1

 5 يجُٗ الأَشطخ  2

 3.5 الأدساط 3

  

نهًجُىانسيخ  الأزًبل(  2 -3خذٔل)   
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 الأزًبل انجيئيخ: 3-4-3

رًش ػهٗ انًُشؤ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انطجٛؼٛخ انزٙ 

الأسػٛخ, ٔالأؽًبل انُبرغخ ػٍ ػغؾ انزشثخ, ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُطمخ لأخشٖ, ٔ 

 -ًٚكٍ اػزجبسْب عضءاً يٍ الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 : أزًبل انريبذ 3-4-3-1

 ؾذٚذ اؽًبل انشٚبػ رى الاػزًبد ػهٗ عشػخ انشٚبػ انمظٕٖأؽًبل انشٚبػ رئصش ثمٕٖ أفمٛخ ػهٗ انًجُٗ,ٔنز

ٔيٕلؼّ يٍ ؽٛش اؽبؽزّ ثًجبَٙ يشرفؼخ أٔ ٔعٕد انًُشؤ َفغّ  سعٍ عطؼ الأانزٙ رزغٛش ثزغٛش اسرفبع انًُشؤ ػ

 فٙ يٕلغ يشرفغ أٔ يُخفغ ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖ .

لٛى لٕٖ انشٚبػ الافمٛخ , ْٔزا ٚظٓش عهٛب  نهؾظٕل ػهٗ ( DIN 1055-5)الأنًبَٙٔعٛزى اػزًبد انكٕد 

 -( انًٕػؼ فًٛب ٚهٙ :3-3فٙ انًؼبدنخ انزبنٛخ , ٔثبعزخذاو انغذٔل سلى )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 DIN 1055-5( سرعخ ٔضغط انريبذ اعتًبدا عهى انكٕد الانًبَي  3 – 3خذٔل ) 

1600

v²
q 

 ؽٛش أٌ :

q  :(wind velocity pressure)   انؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ ػهٗ اسرفبع يؾذد يٍ يُغٕة عطؼ

 . (KN/ m²انًؾٛطخ ) الأسع

V  انغشػخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ :(m/sec) . 
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( رؤصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش اسرفبع انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛطخ ثّ .1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير انريبذ عهى انًجبَي يٍ زيث ارتفبع انًجُى ٔانجيئخ انًسيطخ ثّ .1-3انشكم )

 



 الإنشائيالوصف      الفصل الثالث

  03 
 

 ٕج:ـهـثــبل انـًــأز 3-4-3-2

 رؼزًذ أؽًبل انضهٕط ػهٗ  اسرفبع انًُطمخ ػٍ عطؼ انجؾش, ٔػهٗ شكم انغمف , ٔٚزى رؾذٚذْب ثبعزخذاو  

ُشؤ ػٍ عطؼ انجؾش ٔ صأٚخ يٛم انغمف كؤعبط نزؾذٚذ  انكٕد ًُ انجُبء انًخزهفخ , يٍ خلال عذأل رؤخز اسرفبع ان

 لًٛخ انمٕٖ انزٙ رئصش ثٓب ػهٗ انًُشؤ.

 ًخ أؽًبل انضهٕط ؽغت الاسرفبع ػٍ عطؼ انجؾش يؤخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ.ٔ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لٛ

 (H) جؾشػهٕ انًُشؤ ػٍ عطؼ ان

 )ثبنًزش (

 أؽًبل انضهٕط

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

.( ازًبل انثهٕج زست الارتفبع عٍ سطر انجسر  4 – 3خذٔل )   

اعزُبداً انٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثؼذ رؾذٚذ اسرفبع انًجُٗ ػٍ عطؼ انجؾش, ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ 

 و( ٔرجؼبً نهجُذ انضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط كبلأرٙ:048)

 /m²)(KN1.1

400

400840

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 سلازل:ــبل انــًــأز 3-4-3-3

فزُزظ ػُٓب  , أفمٛخ ٔسأعٛخ ,ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نطجمبد الأسع انظخشٚخ داْزضاصارُزظ انضلاصل ػٍ 

, ٔٚغت أٌ رئخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ الاػزجبس ػُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ حلٕٖ لض رئصش ػهٗ انًُشؤ

 ؽذٔس انضنضال. انًجُٗ نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ

ٔعٛزى يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؽشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبءً ػهٗ انؾغبثبد 

 : انُبرغخ ػٍ انضلاصل يضم اٜصبس نزغُت ,انز٘ عزغزخذو يٍ أعهّ الإَشبئٛخ نٓب.

 ؽذٔد طلاؽٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability)    يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ

Deflection)                     رغُت انزشممبد ٔ )(Cracks) .انزٙ رئصش عهجبً ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انًطهٕة 

  .انشكم ٔ انُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشؤ 
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 3-5 الاختجبراد انعًهيخ: 

ٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ , ػًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلغ, ٔٚؼُٗ ثٓب  عًٛغ الأػًبل انزٙ نٓب 

ػلالخ ثبعزكشبف انًٕلغ ٔدساعخ انزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ , ٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرشعًزٓب نهزُجئ ثطشٚمخ 

ذط الإَشبئٙ ْٕ انؾظٕل ػهٗ  لٕح رؾًم انزشثخ ) رظشف انزشثخ ,ػُذ انجُبء ػهٛٓب,  ٔأكضش  يب ٚٓزى ثّ انًُٓ

Bearing Capacity .ُٗانلاصيخ نزظًٛى أعبعبد انًج ) 

 

 3-6 انعُبصر الإَشبئيخ انًكَٕخ نهًجُى: 

 رزكٌٕ انًجبَٙ ػبدحً يٍ يغًٕػخ ػُبطش اَشبئٛخ رزمبؽغ يغ ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء, ٔرشًم:

لأػًذح, ٔعذساٌ انمض, ٔالأدساط, ٔالأعبعبد. ٔ ٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبطش انزبنٛخ :انؼمذاد, ٔانغغٕس, ٔا  

انعقذاد:  3-6-1  

نهًزطهجبد انًؼًبسٚخ فبَّ عٛزى اعزخذاو  ح نٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاػبَظشاً نٕعٕد انؼذٚذ يٍ انفؼب

 إَٔاع انؼمذاد انزبنٛخ فٙ انًششٔع:

 (.One way ribbed slabػمذاد انؼظت راد الارغبِ انٕاؽذ ) .1

 (.Two way ribbed slabػمذاد انؼظت راد الارغبٍْٛ ) .2

 (.( one way solid slabانؼمذاد انًظًزخ راد الارغبِ انٕاؽذ .3

4. Flat plate 

 

 (One way ribbed slabعقذاد انعصت راد الاتدبِ انٕازذ ) 3-6-1-1

انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ اؽذٖ أشٓش انطشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى انؼمذاد فٙ ْزِ 

 (2-3ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )نؼظت, ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ ثبرغبِ ا انطٕة ٚهٛٓب

 

اد انعصت انٕازذ .ر( انعقذاد  2 – 3انشكم )   
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 (Two way ribbed slabsعقذاد انعصت راد الاتدبْيٍ ) 3-6-1-2

انزغهٛؼ ثبرغبٍْٛ ٔٚزى رٕصٚغ انؾًم فٙ رشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد ٔنكُٓب رخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ 

 (:3-3عًٛغ الارغبْبد, ٔٚشاػٗ ػُذ ؽغبة ٔصَٓب  ؽٕثزٍٛ ٔػظت فٙ الارغبٍْٛ, كًب ٚظٓش فٙ انشكم )

 

( انعقذح راد انعصت ثبتدبْيٍ . 3 – 3انشكم )   

 One way solid slab):انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ )  3-6-1-3

 -(:4-3انشكم ) انزٙ  رزؼشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ, كًب فٙ رغزخذو فٙ انًُبؽك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ .  (4 - 3انشكم )
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:Flat plate 3-6-1-4  

 الأػًذح.    َزظبو فٙ رٕصٚغ الأ رى اعزخذايٓب فٙ ؽبنّ ػذو 

 

 . Flat Plate -( : 5 – 3انشكم ) 

 

 الأدراج: 3-6-2

ػُظش يؼًبس٘ ٕٚعذ فٙ انًجبَٙ نلاَزمبل ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انطبثك أٔ ثٍٛ ػذد يٍ الأدساط 

 (.6-3, انشكم ) انًجُٗ ؽٕاثك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انذرج . -( : 6 – 3انشكم )   
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 -اندسٕر: 3-6-3

 نٗ:أْٙ ػُبطش أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة انٗ الأػًذح, ؽٛش رمغى 

 (Rectangular)عغٕس  -1

 T-section) . ٔعغٕس )  -2

 (.(L-sectionعغٕس  -3

ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغغش, ٔثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ      

( ٚجٍٛ إَٔاع انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔع.7-3انمض ٔانشكم )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انًستخذيخ في انًشرٔع .َٕاع اندسٕر أ -( : 7 – 3انشكم )   

 الأعًذح: 3-6-4

ْٙ ػُظش أعبعٙ ٔسئٛغٙ فٙ انًُشؤ , ؽٛش رُزمم الأؽًبل يٍ انؼمذح انٗ انغغٕس , ٔرُمهٓب انغغٕس 

ثذٔسْب انٗ الأػًذح , صى انٗ أعبعبد انًجُٗ, نزنك فٓٙ ػُظش ٔعطٙ ٔأعبعٙ, فٛغت رظًًٛٓب ثؾشص 

خ ػهٛٓب,ٔالأػًذح َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ الأؽًبل انٕالؼ

 الإَشبئٙ:

 (.(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأػًذح انطٕٚهخ   -2
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 ْٙ:فبنًششٔع ٚؾزٕ٘ ػهٗ صلاصخ إَاع يٍ الاػًذح أيب يٍ ؽٛش انشكم انًؼًبس٘ أٔ انًمطغ انُٓذعٙ

 (.0-3انشكم )كًب فٙ ٔانًشثؼخ انًغزطٛهخ ٔانذائشٚخ 

 

عًذح .الإَٔاع أ -( : 8 – 3انشكم )  

 خذراٌ انقص: 3-6-5

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط, ٔعذساٌ انًظبػذ, ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ ؽغت يب ْٙ ان

رمزؼٙ انؾبعخ , ٔٔظٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ َزٛغخ لأؽًبل 

انضلاصل ٔانشٚبػ اػبفخ انٗ كَٕٓب عذساٌ ؽبيهخ, ٔٚشاػٗ رٕفشْب فٙ ارغبٍْٛ يزؼبيذٍٚ فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد 

 (. 9-3ٔانشكم انزبنٙ ٚجٍٛ عذاس لض يغهؼ انشكم ) كبيم نهًجُٗ

 

خذار قص .  (9-3انشكم )  
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 بد:ـبسـالأس 3-6-6

الأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشؤ, الا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ الاَزٓبء يٍ رظًٛى كبفخ انؼُبطش  

الإَشبئٛخ فٙ انًجُٗ, ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ انٗ انزشثخ ػهٗ شكم لٕح 

 -ػغؾ, ْٔٙ ػهٗ ػذح إَٔاع كًب ٚهٙ:

 Isolated footing))أعبعبد يُفظهخ  -1

  (Compound footing)أعبعبد يضدٔعخ -2

 Strip  footing)) أعبعبد ششٚطٛخ -3

 ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سبش يفرد .أ(  11– 3انشكم )  

 :Expansions Joints)فٕاصم انتًذد ) 3-7

 

 انؼبدٚخ كًب ٚهٙ : نهًُشآدخ انمظٕٖ ثٍٛ فٕاطم انزًذد ًٚكٍ رؾذٚذ انًغبف

  ٍو فٙ انًُبؽك انًؼزذنخ كًب ْٕ انؾبل فٙ فهغطٍٛ . 45ال  48ي 

  ٍو فٙ انًُبؽك انؾبسح . 35ال  38ي 
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  ٔ ًٚكٍ صٚبدح ْزِ انًغبفبد ثششؽ الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس رؤصٛش ػٕايم الاَكًبػ ٔ

 انزًذد ٔ انضؽف .

 ٔ  فٙ ؽبنخ أػًبل انخشعبَخ انكزهٛخ كبنؾٕائؾ الأعزُبدٚخ ٔ الأعٕاس ٚغت رمهٛم

انًغبفبد ثٍٛ انفٕاطم ٔ اخز الاؽزٛبؽبد انلاصيخ نًُغ رغشة انًٛبِ يٍ خلال 

 فٕاطم انزًذد .

 

 

.في يجُى الأَشطخ فٕاصم انتًذد (  11 – 3انشكم )   
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في انصبنخ انريبضيخ  (  فٕاصم انتًذد 12– 3انشكم   

 

 

 

 ثرايح انسبسٕة انتي تى استخذايٓب:  3-8

1. AutoCAD (2007) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Atir 12.` 
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Chapter four  
 

 

Structural Analysis and Design 

 

 
4. 1 Introduction. 

4. 2 Factored Loads. 

4. 3 Design method and requirements. 

4. 4 Design of Topping. 

4. 5 Design of One Way-ribbed Slab in building A (R3). 

4. 6 Design of Beam in building A (beam G2, A) 

4.7 Design of one way solid slab in building A (S1, B) 

4.8 Design of column in building C (C14) 

4.9 Design of stair in building A (stair 1) 

4.10 Design of basement wall in building B (BW1) 

4.11 Design of shear wall in building A (SW7) 

4.12 Design of isolated footing in building C (F4)  

 

 

 

4 



  Structural Analysis And Design     الرابع الفصل 

 

54 
 

 

4.1 Introduction: 

 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, 

retaining walls, tunnels, and others. 

 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, 

which possesses high compressive strength but little tensile strength, and 

steel bars embedded in the concrete, which can provide the needed 

strength in tension. 

 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse 

aggregate, water, and frequently admixtures. 

 

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, 

building codes and specifications that give design procedures are 

continually changing to reflect latest knowledge. 

 

Structural concrete can be classified into: 

 

Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 

kg/m3. 

Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 

kg/m3. 

Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 

kg/m3. 

 
4.2 Design method and requirements: 

 
The design strength provided by a member is calculated in accordance 

with the requirements and assumptions of ACI_code (318_11). 

 

Strength design method: 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by 

factors to obtain the load at which failure is considered to be occurring. 

 

This load called factored load or factored service load. The structure or 

structural element is then proportioned such that the strength is reached 

when factored load is acting.  
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The computation of this strength takes into account the nonlinear stress-

strain behavior of concrete. 

 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided  ≥ strength required to carry factored loads. 
 
NOTE: 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 
Code : ACI 2011

                    UBC 
Material :

Concrete: B300….  ( fc'30*0.8 24MPa ) . 

 

Concrete: B350….  ( fc'35*0.8 28MPa ) 

 

Reinforcement steel : The specified yield strength of the reinforcement  

{fy = 420 N/mm²(MPa)} 

 
Factored loads: 

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL  
Wu = 1.4 DL  
 
4.3 Check of minimum thickness of structural member: 

 
TABLE 9.5(a) — MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR 

ONE-WAY 

SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED. (ACI 318M-11) 
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For rib: 
  

  
 

    

    
        …. for one end continuous  (control) 

 
  

  
 

    

  
          …. for both end continuous  

 

select :35 cm thickness with 27 cm block and 8 toping .  

 

 
For beam: 

 
  

  
 

   

    
       …. for one end continuous 

 

Beam thickness 32cm 

 
  

    
 

    

  
        …. for both end continuous 

 
Beam thickness 35cm 

 

 

Select h=(27+8)=35cm for rib slab with hidden  beam h=55cm.  
 

 
4.4 Design of topping: 

Statically system for topping: 
C Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both 

end fixed in the rib 

 

 
 

 

Fig (4.1): topping load and moment diagram. 
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For the topping, the total dead load to be used in the analysis and design is 

calculated as follows: 

 

Table (4 – 2) Dead load calculation for topping  

Calculation 
Quality Density 

KN/m
3 Partsof Rib No. 

0.08×25×1 25 Reinforced Concrete 

Topping 

1 

0.07×17×1 17 Sand 2 

0.03×22×1 22 Mortar 3 

0.03×23×1 23 Tile 4 

0.03×22×1 22 Plaster 6 

0.75*1  Partition 7 

KN/m
 

5.88                      ∑ = 

 

Nominal total dead load = 5.88 KN/m. 

Nominal total live load = 5 KN/m. 

 
 

Design of topping for ribbed slab as a plain concrete section:- 

 
 

Fig. (4-2): Topping of one way rib slab 

 

 

qu= 1.2×D+1.6×L 

     =15.056 KN/m.   (Total factored load) 
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              √                         

                           

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature 

reinforcement must be provided. 

For the shrinkage and temperature reinforcement:- 

          

                                  

 

  Use  8 @ 20 cm in both directions. 

 

Check shear strength: 

    
    

 
            

 

     
    

 
 √               

 

49 KN ˃ 3.0112 KN  

 

 No shear reinforcement is requirement. 

 

 

4.5) Design of One Way-ribbed Slab (R3): 
 

 For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the 

analysis and design is calculated as follows: 

 

 

 

 
 

Fig. (4-3):One-Way rib slab 
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Fig (4.4): Rib 3 in Ground floor. 

 

 

 

Fig (4.5): Dead load in the rib. 

 

Fig (4.6): Live load in the rib. 
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Fig (4.7): Geometry of rib and its dimension. 

 

 

 
 

Fig (4.8): Moment diagram of Rib. 

 

 
 

Fig (4.9): Shear diagram of Rib. 
 

 

Calculation of the total dead load for one-way rib slab is shown in the following 

table: 
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Table (4 – 3) Calculation of the total dead load for one-way rib slab. 

Calculation 
Quality 

Density 

KN/m
3 

Material No. 

0.52×0.08×25 = 1.04 25 Topping 1 

0.27×0.12×25 = 0.81 25 Rib 2 

0.52×0.07×17 = 0.6188 17 Sand 3 

0.52×0.03×22 =0.3432 22 Mortar 4 

0.52×0.03×23 =0.3588 23 Tile 5 

0.52×0.03×22 =0..3432 22 Plaster  6 

0.4×0.27×10 = 1.08 10 Block 7 

0.52×0.75 = 0.39 0.75 Partitions 8 

KN/m 4.984    ∑ =                   

 

L =5 0.52 = 2.6 KN/m 

 

Qu = 1.2  D +1.6 L = 10.14 KN/m 

 

Effective flange width ( Eb )                                                    ACI-318-14 (6.3.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following: 

bE ≤ 
 

 
             = 520 mm …………Controlled. 

bE ≤  Span/4  =  5.73/4  =  143.25 mm. 

bE ≤  (16× tf) + bw = (16× 80)  + 120  = 1400 mm.  

 

→bE= 520 mm. 

 

for main positive reinforcement 12 assume bar diameter  

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 350 – 20– 8 –12/2= 316 mm. 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 

           
        (  

  
 
) 

           =                   (      
    

 
)                  

      Mnf = 0.9 × 234.22 = 210.798 KN.m 
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4.5.1) Positive moment Mu
(+) 

= 28.1  KN.m 

 

→  Mnf  = 210.798 KN.m>  Mu max = 28.1  KN.m. 

 

  Design as rectangular section. 

Mn = 
  

 
   = 

    

   
=  31.22 KN.m 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6 

   = 
  

    
 = 

         

        
 = 0.601 MPa 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

   = 
 

    
(  √  

            

   
)= 0.00145 . 

→Asreq =   × bE ×d = 0.00145 × 520 × 316= 238.7 mm
2
.  

 

       
√  

 

      
      

   

  
        ACI-318-14  (9.6.1.2) 

           = 
√  

     
           

   

   
         

           =110.5 mm
2
<126.4 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin<Asreq.. 

2 14 = 307.8 mm
2
>Asreq... OK. 

 

  Use 2  14 

 

→ Check for strain :-(        )          ACI-318-14  (9.3.3) 

 

   Tension = Compression   

   As × fy  = 0.85 ×   
  × b × a 

307.8 × 420  = 0.85 × 24 × 520 × a     

   a = 12.18  mm. 

  
 

  
 = 

     

    
 = 14.34 mm                     × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

    
   

 
 * 0.003 

     =  
         

     
 * 0.003 = 0.063>  0.005 

   = 0.9 ....  OK. 

4.5.2) Positive moment Mu (+) =
11.7 KN.m 

 

 Mn  = 210.798 KN.m >  Mu max = 28.1 KN.m. 

  Design as rectangular section. 
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Mn = Mu /   = 11.7/ 0.9 = 13 KN.m. 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6 

   = 
  

    
 = 

      

          
 = 0.25 MPa 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

   = 
 

    
(  √  

           

   
)= 0.00059 

→As =   × bE ×d =0.00059× 520 ×316 = 98.4 mm
2
. 

As = 98.4 mm² <Asmin = 126.4mm
2  

 

  2 Ø10 with As = 157.07mm
2 

> As = 126.4 mm² 

 

  Use 2 10. 

 

→ Check for strain :-(        ) 

 

       Tension = Compression   

       As × fy  = 0.85 ×   
  × b × a 

       157.07× 420 = 0.85 × 24 × 520 × a     

      a = 6.21  mm. 

  
 

  
 = 

    

    
 = 7.31  mm         × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

    
   

 
 * 0.003 

     =  
        

    
 * 0.003 = 0.126>  0.005 

   = 0.9 .... OK. 

 

Design of negative moment of the rib:- 

 

 According to ACI-318-14  (9.4.2.1) , For beams built integrally with supports, 

Mu at the support shall be permitted to be calculated at the face of support.  

 

4.5.3) Negative moment Mu (-) 
 =22.5 KN.m 

 

Design as rectangular section with b = bw = 120 mm 

Mn = Mu /  = 25 KN.m 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6 

   = 
  

    
 = 

      

        
  2.08MPa 
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  = 
 

 
   √  

      

  
   

   = 
 

    
(  √  

            

   
)= 0.00523. 

 

→As =   × bw ×d = 0.00525× 120 ×316 = 198.4 mm
2
.  

→As = 198.4 mm² >Asmin = 126.4mm
2 
 

2  12 = 226.2 mm
2
>Asreq =198.4 mm

2 
....  OK.  

                       

  Use 2  12 

 

→ Check for strain :-(        ) 

 

       Tension = Compression   

       As × fy  = 0.85 ×   
  × b × a 

226.2 × 420 = 0.85 × 24 × 120 × a     

       a = 38.8  mm. 

  
 

  
 = 

    

    
 = 45.65  mm                     × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

    
   

 
 * 0.003 

         =  
         

     
 *0.003 = 0.0177>  0.005 

   = 0.9 ....  OK. 

 

 

4.5.4) Design of shear of the rib  

 

Vc, provided by concrete for the ribs shall be permitted to be taken as 1.1 times than 

that for beams . ACI-318-14 (9.8.1.5) 

 

d = 350 - 20- 8 -(12/2) = 316 mm . 

Use Ф8 with two legs 

1.Region II 

Vu  = 27.7  KN . 

1.1*  Vc >  Vu 

1.1*  Vc = 1.1 ×0.75× 
√  

 
 × 0.12× 0.316 = 25.5 KN. 

25.5 KN < 27.7 KN   

 

 

Take region Ɯ: 
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 √                     

   

       
 

 
                                

U   Φ  ,    g 

Av = 100.53 mm
2
. 

                                             

     

 
 
√      

     
 
√      

      
        

     

 
 

  

    
 

   

     
        

     

 
 
      

 
        

s = 1058.2 

     
 

 
 
   

 
              

                                    

4.6 Design Beam (2) at the Ground Floor Slab: 
 

Material:- 

Concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 
 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

By using ATIRprogram, we get the envelope moment and shear force diagram 

As the follows:- 

 

Fig. (4-10): Beam geometry. 

Load of beam:-  

Load of this beam come from reaction of RibA1 & RibA2 & RibA3 & RibA11 & 

RibA2  & RibA1  as following: 
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Fig. (4-11-a): dead Load. 

 

 
 

Fig. (4-11-b): live Load. 

 

Fig. (4-11): Load of the beam. 

 

 

Reaction from rib to beam : 

 

1. from rib 1:   

At x = 7.4m 

Dead = 28.76 /.52 = 55.3 KN/m 

Live = 16.22/0.52 = 31.1 KN/m 

 

2. from rib 2: 

At x = 2.6m 

Dead = 29.3 /0.52 = 56.3 KN/m 

Live = 16.65/0.52 = 32.0 KN/m 

  

3. from rib3: 

At x = 5.2m  

Dead = 31.4/0.52 = 60.3 KN/m  

Live = 16.39/0.52 = 31.5 KN/m 

 

 

 

4. from rib 2: 

At x = 4.16 M 

Dead = 29.3 /0.52 = 56.3 KN/m 

Live = 16.65/0.52 = 32.0 KN/m  
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5. from rib 11 :  

At x = 1.68 M  

Dead = 29.72 /0.52 = 57.1 KN/m 

Live = 16.89/0.52 = 32.4 KN/m  

 

6. from rib 1:  

At x = 3.76 M  

Dead = 28.76 /0.52 = 55.3 KN/m 

Live = 16.22/0.52 = 31.1 KN/m  

 

 
 

Figure (4-12): Moment and Shear Diagram in beam. 

 

4.6.1) Negative  moment Mu (-) 
 = 487.7 KN .m 

 

Assume bar diameter Φ20 for main positive reinforcement. 

 

Check rectangular section: 

From the geometry of   rectangular Section : 

b=  1000 mm              h= 350 

d = h – cover-dstirrup -
  

 
           

  

 
       

select 004.0s  

x = 
 

 
*d  = 

 

 
* 290  =  124.28mm 

a = x   1  = 124.28 * 0.85 = 105.64        × Note:   
  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 
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Mn max =               (  
 

 
) 

Mn max                      (    
      

 
)              

       
   

 
           

       

         

                           

                     

 So Design the section as doubly reinforced concrete section  

    
   

 
     

    
      

    
         

          KN.m 

              

                             

d' =  c+    
  

 
 =  40+   

  

 
 

d' = 60 mm  

         
    

 
  

        (
         

      
)        

fs'<fy …. Not yielded  

    
   

                     
 

    
         

                        
 

As'= 1254.1 mm
2
 

T= cc + cs  

                                        

   
                                           

   
 

As = 5996.71 mm
2
 

Take 20 Ø20 with As=6280mm2> Asreq = 5996.71mm2 

Take 4 Ø20 with As'=1256mm2> Asreq = 1254.1mm2 



  Structural Analysis And Design     الرابع الفصل 

 

45 
 

 

Check spacing between bars  : 

 

S = 

            

    >2.5cm >db  

S = 

              

   =2.6cm >2.5cm >2.0 cm ……. Ok   

 

 

Check for yielded or not yielded: 

 

 ρ = 
  

    
 

    

        
        

ρ' = 
   

    
 

    

        
         

ρ limited  =( 
           

    
   

   

      
      

ρ limited  =( 
          

       
      

   

       
         

ρ limited  =0 .03271 

ρ limited  > ρ ….. not yielded . 

 

Check for strain: 

 

T= cc+cs  

                                        

   
                       

          
 

   
                            

            
 

a = 111.44 

   
 

 
 

   
      

    
         

    
   

 
 * 0.003 

    
           

       
 * 0.003 =0.004 <0.005 

 (in transition zone between compression-controlled section and tension-controlled section) 
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Mn =               (  
 

 
)                           

Mn =                     (    
      

 
)                               

Mn = 616.26 KN.m 

         

                

505.34 KN.m > 487.7 KN.m…….. ok  

 

4.6.2) Negative moment Mu
(-) 

=456.1 KN.m 

 

         

                   

             

 So Design the section as doubly reinforced concrete section  

    
   

 
     

    
      

    
         

          Kn.m 

              

                             

d' =  c+    
  

 
 =  40+   

  

 
 

d' = 60 mm  

         
    

 
  

        (
         

      
)        

fs'<fy …. Not yielded  

    
   

                     
 

    
         

                        
 

As'= 676.09 mm
2
 

T= cc + cs  
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As = 5597.74 mm
2
 

Take 18 Ø20 with As=5652mm2> Asreq = 5597.74mm2 

 

Take 3Ø20 with As'=942mm2> As'req = 646.09 mm2 

 

Check spacing between bars  : 

 

S = 

            

    >2.5cm >db  

S = 

              

   =3.1cm >2.5cm >2.0 cm ……. Ok   

 

 

Check for yielded or not yielded: 

 

 ρ = 
  

    
 

    

        
        

ρ' = 
   

    
 

   

        
          

ρ limited  =( 
           

    
   

   

      
      

ρ limited  =( 
          

       
      

   

       
          

ρ limited  = 0.02949 

ρ limited  > ρ ….. not yielded  

 

Check for strain: 

T= cc + cs  

                                        

   
                       

          
 

   
                           

            
 

a = 102.97 

   
 

 
 

   
      

    
        

    
   

 
 * 0.003 

    
          

      
 * 0.003 =0.00418 <0.005 

 (in transition zone between compression-controlled section and tension-controlled section) 
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Mn =               (  
 

 
)                           

Mn =                     (    
      

 
)                              

Mn = 563.83 KN.m 

         

                

467.98 KN.m > 456.1  KN.m …….   ok  

 

4.6.3) negative moment Mu
(-) 

=291.3KN.m. 

 

         

                            

Design as single reinforced concrete  

d =       

kn =
         

             
  =3.84Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mkn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

84.3*6.20*2
1 ) 

ρ = 0.0102 

 

A req = ρb   d =0.01021000290 = 2958 mm² 

 
     )

4.1

4
min dbw

fy
dbw

fy

cf
As 




 

 
     )2901000

420

4.1
2901000

4204

24
min As

 

22

min 6.9666.845 mmmmAs  ………….the larger is control 

2958 2mm > 2

min 6.966 mmAs   

 

Use 10Ф 20 with As = 3141.5 mm² > As req 
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Check for strain: 

 

Tension = compression 

As fy = 0.85  cf   b   a 

3141.5420 = 0.85 24  1000   a 

a = 64.6 mm  

  
 

  
 = 

    

    
 = 76.09  mm                     × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

    
   

 
 * 0.003 

         =  
         

     
 *0.003 = 0.00843>  0.005 

   = 0.9 ....  OK. 

 

 

4.6.4) Positive moment Mu
(+) 

=481.3KN.m. 

 

       

         

                           

                     

 So Design the section as doubly reinforced concrete section  

    
   

 
     

    
      

    
             

           Kn.m 

              

                             

d' =  c+    
  

 
 =  40+   

  

 
 

d' = 60 mm  

         
    

 
  

        (
         

      
)        

fs'<fy …. Not yielded  
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As'= 1137.048 mm
2
 

T= cc +cs  

                                        

   
                                             

   
 

As = 5915.919mm
2
 

Take  19 Ø20 with As=5966mm2> Asreq = 5915.919mm2 

Take  4 Ø20 with As'=1256mm2> As'req = 1137.048mm2 

 

Check spacing between bars  : 

 

S = 

            

    >2.5cm >db  

 

S = 

              

   =2.9 cm >2.5cm >2.0 cm ……. Ok   

 

 

Check for yielded or not yielded : 

 

 ρ = 
  

    
 

    

        
        

ρ' = 
   

    
 

    

        
         

ρ limited  =( 
           

    
   

   

      
      

ρ limited  =( 
          

       
      

   

       
         

ρ limited  = 0.0327 

ρ limited  > ρ ….. not yielded  

 

Check for strain: 

 

T= cc +cs  

                                        

   
                       

          
 

   
                            

            
 

a = 104.98 mm 
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                                                  × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
      

    
       mm  

    
   

 
 * 0.003 

    
         

     
 * 0.003 =0.00404<0.005 

 (in transition zone between compression-controlled section and tension-controlled section) 

       
   

 
           

       

Mn =               (  
 

 
)                           

Mn =                     (    
      

 
)                               

Mn = 592.39 KN.m 

         

                

485.76 KN.m > 481.3 KN.m ……. ok  

 

 

4.6.5) positive  moment Mu
(+) 

=442.3KN.m. 

 

       

         

                   

             

 So Design the section as doubly reinforced concrete section  

    
   

 
     

    
      

    
         

         Kn.m 

              

                             

d' =  c+    
  

 
 =  40+   

  

 
 

d' = 60 mm  
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        (
         

      
)        

fs'<fy …. Not yielded  

    
   

                     
 

    
        

                        
 

As'= 422.9 mm
2
 

T= cc +cs  

                                        

   
                                          

   
 

As = 5422.9mm
2
 

Take 18 Ø20 with As=5652mm2> Asreq = 5422.9mm2 

 

Take 2 Ø20 with As'=628mm2> As'req = 422.9mm2 

 

Check spacing between bars  : 

 

S = 

            

    >2.5cm >db  

S = 

              

   =3.2 cm >2.5cm >2.0 cm ……. Ok   

 

Check for yielded or not yielded : 

 

 ρ = 
  

    
 

    

        
        

ρ' = 
   

    
 

   

        
         

ρ limited  =( 
           

    
   

   

      
      

ρ limited  =( 
          

       
      

   

       
          

ρ limited  = 0.0306 

ρ limited  > ρ ….. not yielded  

 

Check for strain: 

 

T= cc +cs  
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a = 107.44mm  

 

   
 

 
                                                × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
      

    
       mm  

    
   

 
 * 0.003 

    
         

     
 * 0.003 =0.004 <0.005 

 (in transition zone between compression-controlled section and tension-controlled section) 

       
   

 
           

       

Mn =               (  
 

 
)                           

Mn =                     (    
      

 
)                              

Mn = 559.75 KN.m 

         

                    

458.99 KN.m   > 422.3 KN.m   ……..ok  

 

 

4.6.6) positive moment Mu (+) 
=295.7KN.m. 

 

         

                        

Design as single reinforced concrete  

d =        

kn =
         

             
  =3.9 Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6ρ = 

m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)9.3)(6.20(2
1 ) =0.0104 

A req = ρb   d =0.01041000290 = 3015.91 mm² 
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3015.91 2mm > 2

min 6.966 mmAs   

Use 10Ф 20 with As = 3140mm²  >                  

Check spacing between bars  : 

 

S = 

            

    >2.5cm >db  

S = 

              

  =7.8 cm >2.5cm >2.0 cm ……. Ok   

 

Check strain : 

    

                        

           

  
     

    
            

         
            

      
 

                   

   = 0.9 ....  OK. 

 

 

4.6.7) positive moment Mu (+) 
=183.8KN.m. 

 

         

                        

Design as single reinforced concrete  

d =        

kn =
         

             
  =2.43 Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)43.2)(6.20(2
1 ) =0.00617 

 

A req = ρb   d =0.006171000290 = 1791.89 mm² 
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1791.87 2mm > 2

min 6.966 mmAs   

Use 6Ф 20 with As = 1884mm²  >                  

Check spacing between bars  : 

 

S = 

            

    >2.5cm >db  

S = 

              

  =15.6 cm >2.5cm >2.0 cm ……. Ok   

 

Check strain : 

    

                        

           

  
     

    
                                × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

         
            

      
 

                  

   = 0.9 ....  OK.  

 

4.6.8 ) Design of shear:- 

4.6.8.1) » Span 1 :  Vu = 434.4 KN . 

фVc = ф × 
√  

 

 
 × bw × d  

  = 0.75 × 
√  

 
 × 1000×290 = 177.58 KN. 

        
    

  
 √                      

5*фVc = 5*177.58 

= 887.9KN  ˃ 434.4 KN  

Region 3 : 

   <      Vc +         

   >  Vc +         

434.4 KN>  244.17KN  

Region 4 : 
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Where  min vs  < vs < vs' 

Vs = 
  

 
 -vc  

= 
     

    
 -236.77 =342.43 KN  

Vs'= 
 

 
 √         

Vs'= 
 

 
 √             

Vs' = 473.56 KN  

88.78 KN < 342.43KN< 473.56KN  

                                           

434.4 KN < 544.05 KN  

Select  10 , 4 legs  

AV = 4* *102 
/4 

      = 314.16 mm
2 

  

    
 = 

  

    
 

      

    
 = 

      

       
 

Sreq = 111.74 mm  

S  
 

 
  

Or s          

Sreq = 111.74 mm   
   

 
 

        = 111.74   600 mm 

Select S = 12 cm 

Select  10 , 4 legs /12 

 

4.6.8.2) » Span 2 :  Vu = 354.4 KN . 

фVc = ф × 
√  

 

 
 × bw × d  

  = 0.75 × 
√  

 
 × 1000×290 = 177.58 KN. 
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 √                      

5*фVc = 5*177.58 

= 887.9KN  ˃ 272.7 

Region 3 : 

Vu    Vc + min  Vs 

Vu   177.58 + 66.59 = 244.17 

354.4 > 244.17  

 

Region 4 : 

                          

Where   min vs  < vs < vs' 

Vs = 
  

 
 -vc  

= 
     

    
 -236.77 =235.76 KN  

Vs'= 
 

 
 √         

Vs'= 
 

 
 √             

Vs' = 473.56 KN  

88.78 KN < 235.76KN< 473.56KN  

                                         

354.4 KN =344.4KN  

Select  10 , 4 legs  

AV = 4* *102 
/4 

      = 314.16 mm
2 

  

    
 = 

  

    
 

      

    
 = 

      

       
 

Sreq = 162.2 mm  
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S  
 

 
  

Or s          

Sreq = 111.74 mm   
   

 
 

        = 111.74   600 mm 

Select S = 12.5 cm 

Select  10 , 4 legs /12.5  

4.6.8.3) » Span 3 :  Vu = 401.2 KN . 

фVc = ф × 
√  

 

 
 × bw × d  

  = 0.75 × 
√  

 
 × 1000×290 = 177.58 KN. 

        
    

  
 √                      

5*фVc = 5*177.58 

= 887.9KN  ˃ 401.2 

Region 3 : 

Vu    Vc + min  Vs 

Vu   177.58 + 66.59 = 244.17 KN  

401.2 KN  > 244.17  KN   

Region 4 : 

                          

Where  min vs  < vs < vs' 

Vs = 
  

 
 -vc  

= 
     

    
 -236.77 =298.23 KN  

Vs'= 
 

 
 √         

Vs'= 
 

 
 √             

Vs' = 473.56 KN  

66.59 KN < 298.23 KN< 473.56KN  
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401.2 KN < 532.75KN  

Select  10 , 4 legs  

AV = 4* *102 
/4 

      = 314.16 mm
2 

  

    
 = 

  

    
 

      

    
 = 

      

       
 

Sreq = 128.3 mm  

S  
 

 
  

Or s          

Sreq = 128.3 mm   
   

 
 

        = 111.74   600 mm 

Select S = 12.5 cm 

Select  10 , 4 legs /12.5  

 

4.6.8.4) » Span 4 :  Vu = 438.1 KN . 

фVc = ф × 
√  

 

 
 × bw × d  

  = 0.75 × 
√  

 
 × 1000×290 = 177.58 KN. 

        
    

  
 √                      

5*фVc = 5*177.58 

= 887.9KN  ˃ 438.1 

Region 3 : 

Vu    Vc + min  Vs 

Vu   177.58 + 66.59 = 244.17KN 

438.1 KN > 244.17 KN   

Region 4 : 
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Where  min vs  < vs < vs' 

Vs = 
  

 
 -vc  

= 
     

    
 -236.77 =347.36 KN  

Vs'= 
 

 
 √         

Vs'= 
 

 
 √             

Vs' = 473.56 KN  

66.59 KN < 347.36 KN< 473.56KN  

                                          

438.1 KN < 532.75KN  

Select  10 , 4 legs  

AV = 4* *102 
/4 

      = 314.16 mm
2 

  

    
 = 

  

    
 

      

    
 = 

      

       
 

Sreq = 110.15 mm  

S  
 

 
  

Or s          

Sreq = 110.15 mm   
   

 
 

        = 110.15   600 mm 

Select  S = 11cm 

Select  10 , 4 legs /11 
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4.7)  Design of one way solid slab in building B ( S1,B) 

 

 
Figure (4.13) slab in building B in roof floor( S1.B) 

 

 

Material:- 

concrete    B350                Fc' = 28 N/mm2  

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm2 

 

 4.7.1) Minimum thickness (deflection requirements): 

For slab (one end continuous) 

L=4.7m 

    =
 

  
 

    

  
       

Select   h=20 cm 

          
  

 
        

  

 
        

 

4.7.2) Load calculation: 

for 1m  

20cm concrete   = 25*0.20 *1= 5  KN/m² 

2cm plaster = 22*0.02= 0.44 KN/m 

D= 5.44 KN/m² 

Live Load (LL) =10KN/ m ² , (tanks of water  ) 

Factored loads: 

Qu   = 1.2 D+1.6l= 1.2×5.44+1.6×10= 22.528 KN/m² 
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4.7.3) Analysis 

Now insert the load on Atir 

Envelope moment/shear   diagram for solid slab S1-B: 

 
Figure (4.14) Moment/shear Envelope of one way solid slab 

 

   

Critical section at distance d =175 mm from the face of support. 

 

  ,            

     
 

 
√         

      
 

 
 √                     

                 ,             

 

The thickness of the slab is adequate enough  

No shear reinforcement is required. 

 

4.7.4) Design of max positive moment 

 

  
            

 

   
  

 
 
    

   
            

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 17.64 
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   = 
  

    
 = 

         

           
 = 1.215MPa. 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

   = 
 

     
(  √  

             

   
)= 0.0029 

→      =   × b ×d = 0.0029×1000×175 = 520  mm2. 

→      =   × b ×h = 0.0018×1000×200 = 360 mm2. 

→ Asmin = 360mm2 < Asreq = 525mm2 

  As = 520 mm2. 

Ф10with As = 78.5 mm² 

Number of Ф10 = 
     

    
 = 

   

    
 = 6.68 → no. bars =7 bars 

Take 7 10 / m    or   10@200mm 

 

The step (s) is the smallest of  

1-S=3×h =3×200=600mm 

2- S=450 mm 

3- S=380(
   

  
             (

   

   
)                

But   S≤ 300*(
   

   
                  

S=200<               

 

4.7.5) Design of max Negative moment 

  
            

   
  

 
 
    

   
           

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 17.64 

   = 
  

    
 = 

        

           
 = 1.2MPa. 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

   = 
 

     
(  √  

           

   
)= 0.0028 

→      =   × b ×d = 0.0028×1000×175 =  515.6  mm2. 

→      =   × b ×h = 0.0018×1000×200 = 360 mm2. 

→ Asmin = 360mm2 < Asreq = 515.6mm2 

  As = 515.6 mm2. 

Ф10with As = 78.5 mm² 

Number of Ф10 = 
     

    
 = 

     

    
 = 6.568 → no. bars = 7 bars 

Take 7 10 / m    or   10@200mm 

 

The step (s) is the smallest of  
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1-S=3×h =3×200=600mm 

2- S=450 mm 

3- S=380(
   

  
            ×(

   

   
)                

But   S≤ 300×(
   

   
                  

S=200<               

Temperature and shrinkage : 

                        mm2 

Take 5ɸ10/m     or  ɸ10@200 mm 

 

1-S=5*h =5*200=1000mm 

2- S=450 mm     -control 

S= 200<               
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4.8) Design of Column in Building C (C14) 

 

Material:- 

Concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2  

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm2 

 

DL = 2680kN 

LL= 670kN 

Pu = 4288Kn 

4.8.1) check for slenderness   

 
Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = ≈ 0.3 h 

Lu = 4.35 m  

M1/M2 =1 

K=1 ,  According to ACI 318-02 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

 

 

Long column in both direction’s 

4.8.2) Compute EI 

2
9

49
33

.8.56838
75.1

108.10230254.0

10*8.10
12

600600

12

175.
4288

)2680(2.12.1

23025244700'4700

)]1510.(05318......[..........
1

4.0

mkNEI

mm
hb

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

g































 

.229684
)35.40.1(

85683814.3

)1310.(05318................
)(

2

2

2

2

kNP

EqACI
KLu

EI
PC

c 








 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A

2280.25
6.03.0

35.41

)2.12.10(...............
2

1
1234






 ACI
M

M

r

klu
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4.123.1

2.2968475.0

4288
1

1
1

)1210.(05318...............0.1

75.0
1

)4.6.10.10(05318.......1

)1610.(05318............
2

1
4.06.0


























ns

c

ns EqACI

P

Pu

Cm

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm





067.0
600

6.40

6.4023.133

033.03360003.01503.015

min

min







h

e

mmee

mmmhe

ns

8.0
600

20102402600





 
ØPn/Ag = (4288*103)/ (600*600)*0.145=1.72ksi 

From the interaction diagram in chart ρ =0.01  

Check from Bresler formula: 

uouyuxn PPPP

1111



 

Since h=b=600mm→   Pux = Puy  

kNPux 3.427010
145.0

60060072.1 3 


 

 
 yggcguo ffAP    )1(85.0

 
  kN6.57081042001.0)01.01(2485.060060065.0 3  

 

okkNPkNP

P

un

n





428814.5247

6.5708

1

4270

1

4270

11



 
Select the longitudinal bars: 

As =ρ ×Ag = 0.01×600 * 600=3600mm2 

Use 12Ø20→As=3768mm2 

 

 4.8.3) Design of the Stirrups:  
The spacing of ties shall not exceed the smallest of: 

cmusecmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

20/1032.dim.

480.14848

3221616
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4.9)  Design of stair in building A. (S1A) 

 

Figure (4.15): Stair plan 

 

Material:- 

           Concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 
 

            Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 4. 9.1) Determination the Thickness of Slab (flight and landing): 

L = 3.8m. 

hreq = 3.8/ 20 = 0.19 

Take h= 20 cm. 

 Use h = 20cm. 

Rise = 16cm, run = 30cm  

θ =        
    

   
  =         

  

  
  = 28.07 

Cos θ = 0.882 

    4.9.2) Load Calculations at section:  

- Load on Flight: 

Dead Load: 

For 1m strip: 
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      Flight = (25*0.20)/(Cos28.07) = 5.67KN/m. 

Horizontal Mortar = 0.03*22*1 = 0.66 KN/ m. 

vertical Mortar = 0.03*22*1*(16/30) = 0.352 KN/ m. 

Plaster =(0.02*22)/ (Cos 28.07) = 0.5 KN/ m. 

Horizontal tiles =23*0.04*(33/30) = 1.012KN / m. 

Vertical tiles =23*0.03*(16/30) =0.37 KN/m 

Triangle = 25*0.16*1*0.5 = 2 KN/m 

      Total dead load   = 10.564 KN/ m. 

Live load: 

Live load for stairs =5 KN/ m
2
. 

Factor Loads: 

Qu=1.2*10.502+1.6*5 = 20.67 KN/m. 

 

Figure (4.16): structural system of flight  

Au = 20.67*3*0.5 = 31 KN 

Max Vu =31 

Max Mu =(31 (0.4+1.5))-(20.67×(1.52 /2)) 

=35.64 KN.m 

 

4.9.3)  Design of Shear:  

Assume Ø 12 for main reinforcement:- 

So, d = 200-20 -12\2 = 174 mm  

Max Vu = 31 KN. 
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6

**' dbf
Vc

wc
 

 

KNVc 5.106
6

174*1000*24*75.0


 

Vu = 31 KN> Vc = 106.5 KN.  

No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.  

4.9.4) Design of Bending Moment: 

Max Mu = 35.64 kN.m 

Mn  =
  

   
 =

     

   
  = 39.6 KN.m. 

2db

Mn
K n




 

.3.1
1741000

106.39
2

6

MPakn 





 

'85.0 fc

fy
m




 

6.20
2485.0

420



m

 
















y

n

f

mk

m

2
11

1
 0032.0

420

3.1*6.20*2
11

6.20

1

















 

reqAs
= 0.0032*1000*174 = 560.4mm2. 

minAs = mmhb 360200*1000*0018.0**0018.0   

minAs = 360mm≤ reqAs
= 560.4mm2 

Use Φ 12@ 15cm 

 As provided =753.9 mm2>As req. 

Step(s) is the smallest of :  

3h = 3*200 = 600mm. 

450mm  

S= 380(
   

  
)- 2.5cc  = 380(

   

   
)- 2.5*20 = 330mm . 

S= 150mm < Smax  

 

Check Strain: 
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T=C 

As*fy = 0.85*
'cf *b*a 

420×753.9 = 0.85×24×1000×a 

a=15.5 mm 

  
 

  
 = 

    

    
 = 18.3mm                     × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

    
   

 
 * 0.003 

     =  
        

    
 × 0.003 = 0.0255>  0.005 

   = 0.9 ....  OK. 

5 - Lateral reinforcement: 

As min = 3.6 cm2 

Use Φ10 @ 20 cm  

As = 3.92cm2/m 

4.9.5)   Design of landing:   

Load on landing: 

Dead Load: 

Slab = 0.20 *25*1 = 5.0 KN/ m. 

Tiles = 0.03*23*1 = 0.69 KN/m. 

Mortar = 0.02*22*1= 0.44 KN/ m.  

Plaster = 0.03*22*1 = 0.66 KN/ m. 

Sand = 17*0.08*1= 1.36 KN/m 

      Total dead load =8.15 KN/ m. 

Live load: 

Live load for stairs = 5 KN/ m. 

Qu=1.2*8.15+1.6*5=17.78KN/m. 

    Au or Bu from Analysis: 

Au = 31 KN 

W = 
  

 
 = 

  

    
 

W= 14.4KN/m 
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Figure (4.17): structural system of landing 

 

Vu = (17.78×4.6/2) + (14.4×2.15)  

Vu = 71.854KN. 

Mu max =(71.854×2.3)-(17.78×2.32/2)-(14.4×2.15×1.225) 

Mu max= 80.31 KN/m  

 4. 9.6) Design of Shear for landing: 

Assume Ø 14 for main reinforcement:- 

So, d = 200-20 -14\2 = 173 mm  

Max Vu As the support reaction = 71.854KN. 

6

**' dbf
Vc

wc
 

 

KNVc 9.105
6

173*1000*24*75.0


 

Vu = 71.854 KN> Vc = 105.9 KN.  

No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.  

4.9.7) Design of Bending Moment for landing : 

Max Mu = 80.3kN.m 

Mn  =
  

   
 =

    

   
  = 89.23 KN.m. 

2db

Mn
K n




 

.9.2
173*1000

10*23.89
2

6

MPakn 
 

'85.0 fc

fy
m
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6.20
2485.0

420



m

 
















y

n

f

mk

m

2
11

1
 0074.0

420

9.26.202
11

6.20

1














 


 

reqAs
= 0.0074*1000*173 = 1280.2mm2. 

 minAs = mmhb 360200*1000*0018.0**0018.0   

minAs = 360mm≤ reqAs
= 1280.2mm2 

Use Φ 14@ 10 cm  

As provided =1539.3 mm2>As req. 

Step(s) is thr smallest of :  

3h = 3*200 = 600mm . 

450mm  

S= 380(
   

  
)- 2.5cc  = 380(

   

   
)- 2.5*20 = 330mm . 

S= 150mm < Smax  

Check Strain: 

T=C 

As×fy = 0.85×
'cf ×b×a 

420×1539.3= 0.85×24×1000×a 

a=31.69 mm 

  
 

  
 = 

     

    
 = 37.28 mm                     × Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

    
   

 
  × 0.003 

     =  
         

     
  × 0.003 = 0.01> 0.005 

   = 0.9....  OK. 

4.9.8) Lateral reinforcement: 

As min = 3.6 cm2 

Use Φ10 @ 20 cm  

As = 3.92cm2/m 
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Figure (14.18): Reinforcement for stairs  
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4.10) Design of basement wall in building B (BW1): 
 

 

 
 

Figure (4-19): Geometry of basement. 

 

Material:- 

Concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2 
 

                      Reinforcement Steel         fy = 420 Mpa 

 

                    ⁄  

 Soil at rest  

          
                

             
 

4.10.1)   Load on basement wall: 

 
Figure (4-20): system and loads of basement. 
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For 1m length of wall: 

 Weight of backfill:  

         

      =                 =32.54KN/m 

q1 (Factored) = 1.6×e  

q1 (Factored) =                   KN/m 

 

 Load from live load: 

LL=5 KN/m2 

         
      = 0.50 * 5 =2.50 KN/m 

q2 (Factored) = 1.6 *2.50 =4.0 KN/m 

 

 

4.10.2) Design of the shear force: 

 Assume Ø 12 for main reinforcement  

 Assume h = 300 mm, 

                   
By using ATIR program, we get the envelope moment and shear force diagram 

 

 

Figure (4.21) shear of basement    

Max Vu = 79.5 KN. 

6

**' dbf
Vc

wc
   

KNVc 27.177
6

26810002875.0



  

Vu = 79.5 KN > Vc = 177.27 KN.  

No shear Reinforcement is required. 
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4.10.3) Design of bending moment: 

 By using ATIR program, we get the envelope moment and moment force diagram 

 

Figure (4.22) moment of basement   

Mu max =53.8 KN.m 

   
  

   
 
    

   
           

   
      

    
 

        

         
           

  
  

        
 

   

       
       

  
 

 
 (  √  

      

  
) 

    
 

     
 (  √  

            

   
) 

              

                                            

                                             

minAs = 3.60       ≤ reqAs =              

Use Φ 12@ 20cm 

 As provided =5.65        >As req =            . 

Step(s) is the smallest of :  

 3h = 3*200 = 600mm . 

 450mm  

 S= 380(
   

  
)- 2.5cc  = 380(

   

   
)- 2.5*20 = 330mm . 

S= 200mm < Smax  

Select         /m in one direction. 

With as =5.65 cm
2
/m 

 

Select         /m in the other direction. 

With as =3.92 cm
2
/m 
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4.10.4) Design of the horizontal reinforcement: 

                                          

Select          , in two layer. 

 

 

 

 

Figure (4.23): Reinforcement for basement wall. 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Structural Analysis And Design     الرابع الفصل 

 

45 
 

4.11)  Design of shear wall in building A (SW7):- 

Design of shear wall 7 in building (A) 

 

Fig. (4-24) Moment and shear diagram for shear wall  

Material:- 

Concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 
 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 h=30cm .shear wall thickness 

Lw = 5.4 m .shear wall width 

Hw for one wall = 3.6 m story height 

4 .11. 1) Design of shear 

  KNVuFx 7.514
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

Design of the Horizontal reinforcement:
 

The critical Section is the smaller of: 

mlwd

mHwstoryheigh

m
hw

controlm
lw

32.448.58.08.0

6.3)(

4.5
2

8.10

2

74.2
2

48.5

2







 

 
 

Design as rectangular section: 

d=4.32 m, b=h=30cm  

        
 

 
√      

                          √                              
 

   is the smallest of :  

       
 

 
√      

 

 
√                                
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           √      
   

   
     √                             

      [   √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 
  
 

]
   

  
    

 *   √   
    (   √    )

   
+     

    

  
               

             

   
 
         

        
               

  

  
 
  
 
 
      

     
 
    

 
     

 

Vu = 514.7KN>0.75*483.2 = 362.4KN       Horizontal reinforcement is required 

            

     
  
 
    

           
   

 
 

  
    

 

   

 
 

      

        
      

(
   

 
                                    

 

- Maximum spacing is the least of: 

 

  

 
 = 

5

5400
 = 1080mm 

3×h = 3×300 = 900mm 

450 mm ……. Control 

Try ϕ10 (As = 78.5 mm2) for two layers 

  = 2* Sh

Avh

 = 
2

5.78*2

S
 = 0.75 

S2 = 209.33 mm   ,    ϕ10@200 mm  

 

→useϕ10@200 mm in tow layer  

 

4 .11.2) Design for Vertical reinforcement:-  

2
4.5

8.10


w

w

L

h
 

                (    
  
 
)                    
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For this wall with lw

hw

= 2 < 2.5  

   

 
 =           (    

  

 
) (

   

   
       )    

   

 
 = 0.76 

Select Ф 10 @200mm.  In two layer   

- Maximum spacing is the least of : 

  

 
 = 

5

5400
 = 1080mm 

3×h = 3×300 = 900mm 

450 mm ……. Control 

 

Select Ф 10 @200mm In tow layer 

4 .11.3) Design of bending moment (uniformly distribution flexural 

reinforcement)    : 

    (
    

   
)                 

   (
   

   
)
  

   
 (

    

        
)
   

  
       

  
  

      
   

 

  
 

   

         
 

       

                 
       

     *             
  

     
    

 

  
 + 

               [                               ]               
 

Select Ф 10 @200mm for vertical reinforcement. 
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4.12) Design of Isolated footing in building C (F4): 

Material:- 

Concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 
 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

Load Calculation:- 

From column (15): (DL &LL) 

* Service dead load ( DL) = 1825KN 

* Service live load (LL) = 832KN 

* Column dimensions =60 cm*50 cm  

* Allowable soil pressure = 400  KN/ m²  
 

 

Calculating the weight of footing: 

- Weight of footing ( assume  footingh
 = 65cm) 

footingw
 = 0.65*25 = 16.25KN/m²  

              

- Required sizes of footing: 

A,required = = 

2015.7
)25*65.0(5400

8328251
m





 

 

Try 2.7* 2.7Area = 7.3 m2 

 

Depth of footing and shear design: 

  = 1.2DL + 1.6LL = 1.2*1825+ 1.6*832= 3521.2 KN  

 

qu  =   3.7

 3521.2

  = 482.35 KN/m² 

    

4.12.1) Determine the Depth of Footing Based on Shear Strength:  

Check for One Way Shear Strength 

mmh

md

VuVcLet

dVc

dbqud
al

Vu

5852575485

485.0

,

10**7.2*24
6

75.0

7.2* 482.35*
2

50.0

2

7.2
**

22

3
































Try h = 650 mm ….. d =650 – 75 – 25=550 mm 

 

 

 

net

n

q

p

Pu
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4.12.2) For Two Way shear Action (Punching). 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..  

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..


     

 dbfV occ




3

1
..     

                  

Where: 

2.1
500

600

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob  = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

      = 2 * (0.60+0.550) +2*(0.5+0.550) =4.40m.

kNVu 293435.482*))550.060.0(*)550.05.0(()7.2*7.2((   

 = 40……. for interior column  

kNdbfV oc

c

C 8.395110*55.0*4.4*24*
2.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 3 
























           

kNdbf
db

V oc

o

s
C 7.518610*55.0*4.4*24*2

8

40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 3 
























   

   

kNdbfV ocC 8.296310*55.0*40.4*24*
3

75.0

3

1
.. 3 


 

 

Vu=2934KN >Ф Vc  =2963.8KN……………… OK 

 

Design for Bending Moment of both direction.  

d =650-75-25= 550 mm   

Mux =482.35 *2.7*(1.1)2/2 = 788KN.m 

Mu y =482.35 *2.7*(1.05)2/2 = 718 KN.m 

In x-Direction: 

m  = 
'*85.0 fc

fy

 = 24*85.0

420

= 20.6 

Rn = 
2*

/

db

Mu 

= 
2

3

)55.0(*7.2

9.0/10*788 

= 1.07Mpa 

ρ = m

1

(1 - 
fy

mRn2
1

) 

s
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ρ = 6.20

1

(1 - 420

)07.1)(6.20(2
1

) = 0.0026 

Asreq = 0.0026(2700) (550) = 3888.1
2mm  <Asmin = 2673

2mm  

Asmin =0.0018*b*h == 0.0018 (2700) (550) = 2673
2mm … control  

Take 9Ф 25, As, provided = 44.17cm²   > As, required = 38.88cm²  

S== 290.6 mm  

Step(S) is smallest of: 

1. 3h = 3*650 = 1950 mm 

2. 450 mm - control 

S = 290.6 mm < S, max = 450 mm – OK 

Check strain 

Tension = Compression  

abffyA cs  '85.0
 

mma

a

6.33

27002485.04204417





 

53.39
85.0

6.33
c

 

oks ...005.0038.0003.0
53.39

53.39550





 

In y-Direction: 

m  = 
'*85.0 fc

fy

 = 24*85.0

420

= 20.6 

Rn = 
2*

/

db

Mu 

= 
2

3

)55.0(*7.2

9.0/10*718 

= 0.977Mpa 

ρ = m

1

(1 - 
fy

mRn2
1

) 

ρ = 6.20

1

(1 - 420

)977.0)(6.20(2
1

) = 0.00238 

Asreq = 0.00238 (2700) (550) = 3534.3
2mm  <Asmin = 2673

2mm  

Asmin =0.0018*b*h == 0.0018 (2700) (550) = 2673
2mm … control  

Take 8Ф 25, As, provided = 39.3 cm²   > As, required = 35.34cm²  
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S= 7

25*82*752700 

= 335.7 mm  

Step(S) is smallest of: 

1. 3h = 3*650= 1950 mm 

2. 450 mm - control 

S = 335.7 mm < S, max = 450 mm – OK 

Check strain 

Tension = Compression  

abffyA cs  '85.0
 

mma

a

30

27002485.04203930





 

3..35
85.0

30
c

 

 

 

 

Development length of flexural reinforcement: 

Ld   for Φ 25: 

dL
 = 

mmdb

db

ckcf

fy

tr

6.77125
5.2

111

24

420

10

9

10

9












 








 

Available length = ((2700-500)\2) - 75=1025mm (in X-direction) 

1025mm   > 771.6mm ……………ok 

Available length = ((2700-650)\2) - 75= 950mm (in Y-direction) 

950mm   > 771.6mm ……………ok 

 Load transfer at the column-foundation interface (Dowels design): 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn 

 

A1 = 0.50 * 0.65 = 0.325 m2 

A2 = 2.7* 2.7= 7.29 m2 

274.4
325.0

29.7

1

2 
A

A

…………….

7.4
1

2 
A

A

 

okPuPn

KNbPn

...........35218619

86191000)2325.02485.0(65.0.





 

oks ...005.00437.0003.0
3.35

3.35550
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The Dowels are not needed for footing 

 

As,min  = 0.005 * Ac =  0.005 * 500 * 600 = 1500mm2 

 

Use 14Ф 25, As , provided = 6860 mm² (as column 15)> As, required = 1500 mm² 
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 التوصيات .  5.3
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 : ةالمقذم  5.1  

, بةر  رفاةرت خًٛر  الأيرٕفانكثٛرو يرٍ  إنرٗفٙ ْذا انًشرؤ   حرى انولرٕل  هرٗ يت  رمث يةًمفٚرت ح خ ر        

 انًت  مث انًةًمفٚت ٔانًت  مث الإَشمئٛت انشميهت   . إ  ارانًخ هبمث حى 

 نهًبُٗ. ٔالإَشمئٛتٔٚ  و ْذا انخ وٚو شوحم ندًٛ  خ ٕاث انخلًٛى انًةًمفٚت      

 

 

 :النتائج 5.2    

. ٚدب  هٗ كم طمنب أٔ يلًى إَشمئٙ أٌ ٚكٌٕ قمرفاً  هٗ انخلرًٛى بشركم ٚر ٔ٘ حخرٗ ٚعرخ ٛ  ايرخ   1

 انتبوة ٔانًةوفت فٙ اةخت او انبوايح انخلًًٛٛت انًوٕةبت. 

. يٍ انةٕايم انخٙ ٚدب أخذْم بةٍٛ الا خبمف, انةٕايم ان بٛةٛرت انًوٛ رت برمنًبُٗ ٔطبٛةرت انًٕقر  ٔحر  ٛو 2

  هٗ انًٕق . ان ٕٖ ان بٛةٛت

. يررٍ أْررى خ ررٕاث انخلررًٛى الإَشررمئٙ, كٛ ٛررت انرروبا بررٍٛ انةُمتررو الإَشررمئٛت انًتخه ررت يررٍ خرر ل انُ رروة 3

انشرًٕنٛت نهًبُررٗ, ٔيرٍ  ررى حدهئررت ْرذِ انةُمتررو نخلرًًٛٓم بشرركم يُ ررور ٔيةوفرت كٛ ٛررت انخلرًٛى, يرر  أخررذ 

 ان ؤف انًوٛ ت بمنًبُٗ بةٍٛ الا خبمف. 

 ٕب انًعخت يت :بوايح انومة  .      4

 ُْم    ة بوايح حمةٕب ةٛخى اةخت يٓم فٙ ْذا انًشؤ  ْٔٙ:      

a)  AUTOCAD 2010/2007.ذنك نةًم انوةٕيمث انً لهت نهةُمتو الإَشمئٛت ٔ : 

b) ATIR.نهخلًٛى ٔانخوهٛم الإَشمئٙ نهةُمتو الإَشمئٛت : 

c) (Office XP حى اةخت ايّ فٙ أخهاء يتخه ت يٍ انًشؤ  يثم : ) انكخمبت انُلٕص ٔانخُعٛق

 ٔإخواج انًشؤ .

d) E-Tabs   نخلًٛى ٔحعهٛح اند فاٌ انوميهتShear Wall).) 

e) Safe   . نخلًٛى انة  اث انًلًخت ٔالأ لمب ٔالأةمةمث 

 . الأحًمل انوٛت انًعخت يت فٙ ْذا انًشؤ  كمَج يٍ كٕر الأحًمل الأفرَٙ.5

ت ت انوس انُٓ ةرٙ انخرٙ ٚ رٕو يرٍ خ نٓرم بخدرمٔ  أٚرت . يٍ انل مث انخٙ ٚدب أٌ ٚخلف بٓم انًلًى, 6

 .يشكهت يًكٍ أٌ حةخوضّ فٙ انًشؤ  ٔبشكم ي ُ  ٔي فٔس
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 :التوصيات 5.3 

ن   كمٌ نٓذا انًشؤ  رٔف كبٛو فٙ حٕةٛ  ٔحةًٛق فًُٓم ن بٛةت انًشمفٚ  الإَشمئٛت بكم يم فٛٓم يٍ     

ح متٛم ٔحومنٛم ٔحلميٛى. حٛث َٕر ُْم ـ يٍ خ ل ْذِ انخدوبت ـ أٌ َ  و يدًٕ ت يٍ انخٕتٛمث, َ يم ب ٌ 

 َشمئٙ.إحةٕر بمن مئ ة ٔانُلح نًٍ ٚت ا لاخخٛمف يشمفٚ  ذاث طمب  

يٕار انبُمء ي  حو ٚ   اخخٛمفف ٙ انب اٚت, ٚدب أٌ ٚخى حُعٛق ٔحدٓٛه كمفت انًت  مث انًةًمفٚت, بوٛث ٚخى    

انُ مو الإَشمئٙ نهًبُٗ. ٔلاب  فٙ ْذِ انًوحهت يٍ حٕفو يةهٕيمث شميهت  ٍ انًٕق  ٔحوبخّ ٔقٕة حوًم حوبت 

ٚخى حو ٚ  يٕاق  اند فاٌ انوميهت ٔالأ ً ة  انًٕق , يٍ خ ل ح وٚو خٕٛح ُٙ خمص بخهك انًُ  ت, بة  ذنك

بمنخٕافق ٔانخُعٛق انخمو ي  ان وٚق انُٓ ةٙ انًةًمف٘. ٔٚومٔل انًُٓ س الإَشمئٙ فٙ ْذِ انًوحهت انولٕل 

 هٗ أكبو ق ف يًكٍ يٍ اند فاٌ انتوةمَٛت انًعهوت, بوٛث حكٌٕ يٕ  ت بشكم يُخ ى أٔ شبّ يُخ ى فٙ كمفت 

 ةخت ايٓم فًٛم بة  فٙ ي مٔيت أحًمل انهلا ل ٔغٛوْم يٍ ان ٕٖ الأف ٛت.أَومء انًبُٗ؛ نٛخى ا

 

 

-المصادر والمراجع :قائمة     5.4     

كٕراث انبُمء انٕطُٙ الأفرَٙ, كٕر الأحًمل ٔان ٕٖ, يدهس انبُمء انٕطُٙ الأفرَٙ,  ًمٌ, الأفرٌ,  .1

 و.1991

 ي ح مث الأةخمذ انًشوف. .2

 

3. ACI Committee 318 (2014),ACI 318-14: Building Code 

Requirements for Structural Concrete and Commentary, American 

Concrete Institute, ISBN 0-87031-264-2. 

 

 

 

 
 


