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ن ـم. ...منجد البشریة ....الى
النبي....ضلمات الى النور ـال

لمـمحمد صل االله علیه وس
ائهم ـعطرو بدمالذین.... الى

راب ــت....ةــیـــالزك
اليـــغــن الـــذا الوطــــه

اخواننا الاسرى ....الى 
في زنازین .... القابعين ....

الظلم والطغیان
درب ـالذین اناروا لنا ال...الى

نحو تحقیق اهدافنا ....لنمضي واثقين
وامنیاتنا

*
*
*
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وكل عزیز على قلوبناوالدراسة
*
*
*

ذا ـــــدي هـــــــهــن
ن ـیـع راجــواضـتـل المـمـعـال
ن المولى عزوجل القبول والنجاح ــم
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إلى  دائرة  الهندسة المدنیة 
والمعماریة ....بطاقمها 
التدریسي  و الإداري.
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شبانة.فیضيم

الملخص

مع)الفوار( 60) (الرئیسي الشارعبینالواصلالطریقتصمیمإلىالمشروعیھدف

مدینةمعالخلیللمحافظةالجنوبمناطقبینرابطومحوريشریانيطریقلیشكلدورامدینة 

.وتطویرھاالمناطقھذهبینللتنقلالوقتتوفیرفيالشارعھذاأھمیةتكمندورا حیث

تصمیمھویعتبرمدینة دورا وباقي المدن الفلسطینیة ،بینیربطبدیلاطریقاویشكل

یخدم مساحة كبیرة من قطع الأراضي المھددة بالاستیلاء علیھا من قبل جیش لأنھحاجة ملحة

بالشارع الرئیسي مما یعمل على تخفیف الأزمة المناطقتلكسیربطالاحتلال الإسرائیلي و

منشئاتالمروریة الخانقة على مداخل المدینة الموجودة حالیا ویوجد في ھذه المناطق عدة 

قید المنشآتمستقبلیة ومن أھم منشئاتصناعیة وتجاریة  وأیضا یعتبر الشارع الرئیس لعدة 

الإنشاء نادي المھندسین .

للمسار مساحيرفعمنالطریقمسارلتصمیماللازمةساحةالمأعمالالأعمالوستشمل

تصمیممتطلباتوتصحیحھ، وكذلكالفلسطینیةالقطریةبالإحداثیاتوربطھالمضلعوعمل

.الطریقلمستخدميوالأمانالأمطارمیاهوتصریفالطرق

Project Abstract
Design the Path of wade mgher road

WORKING TEAM:

1.FAYEZ ABU-SEBAA 2.MAHMOUD NAJJAR

3. MOHAMMD KAK 4. HUSAM ABU-HADWAN

Palestine Polytechnic University
SUPERVISOR:

Eng. Faydi Shabaneh.
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Abstract:

The project aims to design the road between the main street (60) sparkling (with the

City role to form through an artery and a pivotal link between the southern areas of

the province of Hebron with the City of role where lies the importance of this street is

to provide time to move between these areas and developed.

The alternative route linking the city of role and the rest of the Palestinian cities,

designed urgent need is because it serves a large area of cutting endangered lands

seized by the Israeli occupation army and will link those areas, the main street, which

works to alleviate the traffic crisis suffocating the entrances to the city are currently

found in several of these areas, industrial and commercial facilities, and also is the

main street for several future facilities and the most important facilities under

construction engineers Club.

Business will include work space needed for the design of the course the way of

raising the surveyors of the track and the work of the polygon and linking Qatar and

the Palestinian corrected coordinates, as well as the design of roads and storm water

drainage and safety of the road users' requirements
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-نظرة عامة:.1.1

إنشاء الطریق فیھا، ودراسة المنطقة طبوغرافیا وجیولوجیا، و موضوع مسح المنطقة المرادیعالج علم الطرق 

إعداد التصامیم ودراسة المواد وخواصھا سواء أكانت ھذه الطرق تصل بین المدن أو بین الأقطار المجاورة، سواء 

السیاحیة والزراعیة وغیرھا للوصول أكانت تصل بین المدن والقرى أو بین القرى نفسھا، أو كانت توصل إلى المناطق 

إلى التصمیم الھندسي المناسب للطریق، حیث یعرف التصمیم الھندسي للطریق على أنھ عملیة إیجاد الأبعاد الھندسیة 

لكل طریق وترتیب العناصر المرئیة للطریق مثل المسار ومسافات الرؤیة وعرض المسارب والانحدارات.

التصمیمیة والانحدار الحاكم بعد موازنة بعض العوامل مثل أھمیة الطریق وحتى نتمكن من تحدید السرعة 

وتقدیر حجم وخصائص المرور والتضاریس والتكلفة الممكنة ، لذا لا بد في البدایة من تصنیف الطرق من حیث كونھا 

الأساسیة لوضع الحدود طرقاً رئیسیة أو فرعیة أو محلیة، وتعتبر السرعة التصمیمیة والانحدار الحاكم ھما المحددات 

للتوصل إلى مسقط الدنیا القیاسیة لكل من التخطیط الرأسي والأفقي للطریق وبعد ذلك یستطیع المصمم أن یستخدمھا

أفقي وقطاع طولي للطریق. ثم تأتي مرحلة تفاصیل الأبعاد الھندسیة للتقاطعات ذات المستوى الواحد أو المستویات 

ھا من التفاصیل .المتعددة ولطرق الخدمة ولغیر

ویبین علم الطرق أسس تخطیط الطرق حیث یطلق لفظ التخطیط عادة على عملیة اختیار وتوقیع محور مسار 

الطریق على الطبیعة، والتخطیط الأفقي یشمل الأجزاء الأفقیة (المماس ) والأجزاء المنحنیة (منحنیات أفقیة )، أما 

الانحدارات والمنحنیات الرأسیة.التخطیط الرأسي فیشمل

أخیراً لابد من تحدید تفاصیل العلامات والخطوط وإشارات المرور إن وجدت وغیرھا من مقاییس التحكم في 

المرور. ویمكن الوصول إلى طریق لا یسبب حوادث ویحقق الانسیاب السلس بجعل جمیع عناصر الطریق تتماشى

.مفاجئة في مواصفات التصمیموتوقعات السائقین بتجنب التغیرات ال
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-نبذة تاریخیة عن مدینة دورا:.1.2

التسمیة والنشأة :.1.2.1

"وھو الاسم الذي ذكر في العھد القدیم وتم ترجع التسمیة الحالیة لمدینة دورا من الكلمة العبریة "أدورایم

تحدیده من قبل المختصین بأنھ "دورا الحالیة"، أما الاسم دورا فیعتقد أنھ تحویر للاسم العبري تم خلال الفترة الیونانیة 

رومانیة) مثل -عبریة) أو(یونانیة-حیث لا زالت مناطق في دورا تحمل أسماء یعتقد أنھا من أصول(یونانیة

).TERR RAMA) أو قریة(طرامھ) والتي قد تكون(TERRA ROSAاروسا) والتي قد تكون(قریة(ط

الموقع الجغرافي والمساحة  :.1.2.2

تقع مدینة دورا إلى الجنوب الغربي من مدینة الخلیل وتبتعد مراكز المدینتین عن بعضھا حوالـي(عشرة 

كیلومترات) في حین أن الأحیاء الغربیة من مدینة الخلیل تتداخل مع الأحیاء الشرقیة لمدینة دورا عمرانیا وسكانیاً 

بین سكان المدینتین وبالرجوع إلى المخطط الھیكلي وخدماتیاً بحیث لم یعد ھناك حدود فاصلة على الطبیعة تفصل 

) 149000,105000) (149000,99000احدثیات الموقع لھا محصوره بین (م، " فإن 2003المصادق علیھ في العام 

م) وأعلى نقطة 850. وترتفع مدینة دورا عن سطح البحر بمعدل()158000,1050000) (158000,99000(

م)، ومناخ دورا متوسطي فھو جاف وحار صیفاً ومعتدل وماطر شتاءً، الریاح 914تفع(موجودة في منطقة(سنجر) وتر

التي تھب على دورا ھي الریاح الجنوبیة الغربیة التي تجلب المطر إضافة إلى الریاح الشرقیة التي تكون باردة وجافة 

.%61ھا عدل نسبة الرطوبھ فیمویبلغ .) ملم600-400شتاءً، ویبلغ معدل الأمطار حوالي (



المقدمة: ولالفصل الا

5

1-1: (2003.1

95000أغتصب منھا حوالي(دونم)240000"تبلغ  مساحة مدینة دورا والقرى والخرب المجاورة حوالي(

دونم)145000وتبلغ المساحة المتبقیھ لمدینة دورا وقراھا حوالي (م 1948دونم) عام 

لاراضي مدینة دورا .مبینھ على الحوض الطبییعيدورا على مساحتھا التاریخیةموقع مدینة 

فریق العمل .1
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2) : موقع مدینة دورا على مساحتھا التاریخیھ من الحوض الطبیعي .2-1الشكل (

م،1948عامنكبةعقببقیتسكنيتجمع53حواليعددھایبلغسكانیةلتجمعاتمركزدورامدینةتعتبر

ألف94حوالي(وقراھادورامدینةسكانتعدادویبلغللمدینة،سكني) تجمع99یقرب(مایتبعھاكانالتاریخذلكوقبل

المدینة .حدودداخلنسمة ) یسكنونألف32نسمة ) منھم (

فقد عرفت فلسطین كغیرھا من المجتمعات العربیة التقسیم السیاسي على أساس الجد الأسطوري وكان في 

فلسطین (قیس ویمن) "ومن المعروف أن منطقة الخلیل تعتبر من العرب القیسین وقد عرف في أواسط وآخر العھد 

ركزھا(دورا)، أما القیسیة العلیا فقد ضمت العثماني بأن ھنالك(قیسیة سفلى) ومركزھا (بیت جبرین) و(قیسیة علیا) وم

كل من دورا ویطا والظاھریة وبني نعیم والسموع وحلحول والشیوخ وسعیر وبیت كاحل وبیت فجار وتفوح والدوایمة 

وإذنا"  وبعد ذلك انقسمت عشائر دورا إلى قسمین رئیسین وھم العرجان والعمایرة و انقسم النصفین إلى أربعة أقسام ھم 

ن العلایا والعرجان التحاتا والعمایرة العلایا والعمایرة التحاتا. العرجا

م تم تقسیم أراضي منطقة دورا بین عشائرھا حسب عدد الذكور" بین  النصفین(العمایرة 1877"وفي عام 

ئري، والعرجان) وقد تم تقسیم ارض كل نصف إلى ربعین وبذلك تم وضع الأساس الذي أكد التقسیم على الأساس العشا

سكن في نفس القرى حتى یومنا ھذا.ولا تزال أرباع كل نصف ت

-فكرة المشروع:.1.3

ة الرابطةالرئیسیمن احد الشوارع ) الذي یعدواد المغیرالمشروع على دراسة و تصمیم طریق (فكرةشتملت

المراد نادي المھندسین یربطھا بایضا ومدینة دورا والظاھریة ویطا والقرى الجنوبیة)الفوار وبین المنطقة الجنوبیة (

، ویعد ایضا مساراً شریانیا حیویا في حال تم إغلاق ،إقامتھ في منطقة دورا وتحدیدا في محیط الطریق المنوي تصمیمھ

حیث یسھّل على السكان عملیة مدینة ، حیث یستطیع المواطن الفلسطیني دخول المدینة من خلال ھذا الطریق،المداخل 

متر 2000ویقدر طول الطریق ب من المدینھ دون عناء لقطع مسافات طویلة كونھ شارع رابط الدخول والخروج 

.تقریبا

الى الاھتمام بجمیع عناصر نھدف من وراء ھذا العمل الى وضع تصمیم نموذجي لھذا الطریق، بالاضافة

Superالطریق من حیث التخطیط الأفقي،  والتخطیط الرأسي، و یشمل الرفع الجانبي للطریق الذي یعرف بإسم (

elevation وكذلك عمل المیول الجانبیة والأقنیة الجانبیة لتصریف میاه الأمطار في فصل الشتاء، ومن ثم تصمیم ،(

الرصف والأكتاف وأرصفة المشاة والجزر الوسطیة  والإنارة ونظام تصریف المیاه القطاعات العرضیة وتحدید عرض 

فریق العمل .2
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المصمم حسب طبوغرافیة المكان وتصمیم الجدران الاستنادیة في حال الحاجة لھا  .

وبشكل عام فإننا نھدف من خلال ھذا المشروع الى الوصول إلى طریق حیوي یخدم المنطقة و آمن لا یسبب 

الإنسیاب السلس بجعل جمیع عناصر الطریق تتماشى مع توقعات السائقین بتجنب التغیرات المفاجئة الحوادث، و یحقق

للمنطقة.ازدھار وكذلك یعطي قیمة جمالیة وفي مواصفات التصمیم، ویحقق الراحة للسائقین والمسافرین

-منطقة المشروع:.1.4

منطقة واد المغیر ومنطقة تحدیدا في المنطقة الواقعة ما بین لمدینة دورا ،الشرقیھفي المنطقة یقع ھذا الطریق 

الفوار 60الشارع الرئیسي (حتى یصل الى بجانب محطة محروقات الجنوب شارع سنجر الرئیسي بین،یربط سنجر

م12وعرضھ حوالي متر طولي 2000و یبلغ طول الطریق حوالي الخلیل )–

.وع الجویھ تبین موقع ومنطقة المشرالصوره

3ع.و) : صوره جویھ تبین موقع المشر3- 1الشكل (

فریق العمل .3
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-ھیكلیة المشروع:.1.5

یشتمل بحث المشروع على عدة فصول یتم العمل علیھا وھي :

تعطي نظره عامھ عن الطرق ونبذه تاریخیھ عن مدینة دورا وایضا الفصل الاول : یحتوي على المقدمة التي

الأھداف، طریقة البحث، والأھمیةفكرة المشروع ومنطقة المشروع وھیكلیة المشروع و توضح موضوع البحث، 

الأجھزة المستخدمة والجدول الزمني للمشروع.ووالدراسات السابقھ ، ومشاكل الطریقالعوائق والصعوبات

والمضلعات الفصل الثاني : الأعمال المساحیة.

. الفصل الثالث : التصمیم الھندسي للطریق

 : التقاطعات المروریھ .الفصل الرابع

 : التصمیم الانشائي للطریق .الفصل الخامس

: تصریف المیاه على الطریق .الفصل السادس

  : الاناره على الطریق الفصل السابع.

.   الفصل الثامن  :حساب الكمیات

.  الفصل التاسع :  التكلفھ والعطاء

.  الفصل العاشر :النتائج والتوصیات

-أھداف وأھمیة المشروع:.1.6

 ھذا الطریق من احد ویعتبرالمنطقة التي یقع فیھا الطریق وھي من المناطق الأكثر أھمیة في مدینة دوراخدمة

بین مدینة الخلیل ومدینة الظاھریة ومدینة السموع ومخیم الفوار مع مدینة للمدینھ والتي ستصل المداخل الرئیسیھ

دورا  كما یھدف المشروع إلى خدمة المنطقة السكنیة الواقعة في منطقة المشروع وزیادة حیویتھا.

ن توفیر سبل الأمان على الشارع وذلك بتوفیر الأرصفة وممرات المشاة والإشارات المروریة اللازمة للشارع إ

أمكن .

. الحد من مشكلھ میاه الأمطار وذلك عن طریق تصمیم المیول الجانبیة للطریق وتصریف میاه الامطار

 حیث تشكل ھدفاً سھلاً للإستیطان یمر بھا الشارع إیقاف التوسع الإستیطاني ومصادرة الأراضي في المناطق التي)

والمصادرة).

یمر بھا الشارع المناطق التي المردود الإیجابي على النشاط الإقتصادي في.

.زیادة رقعة الأراضي التي یمكن إستغلالھا في البناء والإعمار
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 وزیادة فرص الإستثمار بسبب التوسع العمراني المساھمة في حل مشكلة الإسكان التي یعاني منھا المواطنین

الصناعي والتجاري والزراعي في المنطقة.

-طریقة البحث:.1.7

 من المشرف ) والاستفسار عن الموضوعواد المغیر القیام بتحدید موضوع البحث (تصمیم شارع

والجھات المختصة مثل بلدیة دورا وقد تم الحصول على كتاب رسمي من البلدیة بالمواصفات التصمیمیة 

.للطریق 

عن طبیعة المشروع تطلاعیة للموقع وأخذ فكره كاملة ستحدید منطقة العمل ومن ثم القیام بزیارة إ

والمشاكل المتعلقة بھ والتفاصیل الھامة للتصمیم والتنفیذ من أجل الحصول على أفضل وأدق النتائج. 

.البدء بالبحث في المكتبة عن المراجع والمصادر التي یمكن الاستفادة منھا في ھذا  المشروع

        بط اط الض ل نق دء بعم ق الب ن طری داني ع ل المی ذ العم ام بتنفی ار    القی ع بالاقم د الموق ام تحدی بنظ

ناعیة ( ة  )GNSSالص تخدامھ بطریق ي       Faststaticواس ة ف ى دق ى أعل ول عل ل الحص ن أج م

العمل المساحي .

 القیام بزیارة لبلدیة دورا من اجل التعرف على القوانین المتبعة قي التخطیط والتصمیم من حیث السرعة

صفة وغیرھا من عناصر التصمیم للطریق.والأروالارتداداتالقصوى للمرور وعرض الحارة 

مع مراعاة الأصول والشروط الواجب توفرھا في المقدمة و مراجعة المشرف والأخذ البدء بكتابة مقدمة المشروع

بنصیحـتھ ورأیھ.

 البدء بكتابة مقدمة المشروع مع مراعاة الأصول والشروط الواجب توفرھا في المقدمة ومراجعة المشرف والأخذ

ـتھ ورأیھ.بنصیح

 یتم الاستمرار في عملیة التصمیم والبدء بكتابة مشروع الأولالفصل الدراسي وانتھاءمن المقدمةالانتھاءبعد

التخرج حسب الأنظمة والتعلیمات المتبعة لمشاریع التخرج في كلیة الھندسة .

-:ومشاكل الطریق العوائق والصعوبات.1.8

ر مفتوح .یجزء من الطریق مقترح وغ-1

الطریق غیر مفتوح بكامل عرضھ التصمیمي .-2

قة المشروع خارج حدود البلدیة .منطجزء من وقوع -3

.شارع التفافي  منطقة بالقرب من جزء من الوقوع -4
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.وطبیعة الطقس الأحوال الجویة -5

.إعاقة بعض المواطنین للعمل المیداني-6

-الدراسات السابقة:.1.9

لان ،تعد الدراسات السابقة من أھم الركائز والدعائم الأساسیة  عند التخطیط للقیام بدراسة وتنفیذ أي مشروع 

ذلك لھ فائدة كبیرة من حیث التعرف على الأفكار المراد عملھا في ھذا المشروع ومحاولة الاستفادة منھا ومحاولة 

تصحیح الأخطاء إن وجدت.

فرة بشكل كاف ، والمعلومات الموجودة ھي ما تم الحصول علیھ من بلدیة دورا إن الدراسات للطریق غیر متو

وكذلك التوجھ إلى المشرف الذي زودنا بالطرق الأساسیة والتوجیھات وھو مخطط یبین المنطقة التي یمر بھا الطریق

ب والمراجع اللازمة، وسنعمل كما تم الرجوع إلى مكتبة الجامعة التي زودتنا بالكتاللازمة للقیام بالإعمال المساحیة

جاھدین على الاستفادة من ھذه المصادر في تحسین تصمیم ھذه الطریق وفقاً لما تم ذكره في ھذه المراجع ووفقاً 

للمواصفات والمقاییس لإنجاز ھذا المشروع بنجاح.

-الأجھزة المساحیة والبرامج المستخدمة:.1.10

.Fast static) واستخدم بطریقة SC20Leicaمن نوع GPSجھاز (.1

.الأوليعمال الرفع المساحي لإ) واستخدم 08Leicaمن نوع GPSجھاز (.2

.الأوليلإعمال الرفع المساحي ) واستخدم Archer 2من نوع GPSجھاز (.3

.Adjust Computationبرنامج .4

Arc) .برنامج.5 GIS)

) .Civil 3Dبرنامج (.6

.)AutoCAD( برنامج .7
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-الجدول الزمني:.1.11

4لمقدمة المشروع) الجدول الزمني1-1جدول (

الأسبوع

النشاط

1
2345678910111213141516

اختیار المشروع 

وجمع المعلومات

المساحة 

الاستطلاعیة

العمل المیداني

المكتبيالعمل

الرسم باستخدام 

الكمبیوتر

تجھیز التقریر 

الأولي لمقدمة 

المشروع

تجھیز التقریر 

النھائي لمقدمة 

المشروع

فریق العمل .4
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5لمشروع التخرج) الجدول الزمني2-1جدول (

الأسبوع

النشاط

1
2345678910111213141516

جمع

المعلومات

العمل المیداني ورفع 

الطریق

المكتبيالعمل

والرسم باستخدام 

الكمبیوتر

الحسابات اللازمة 

للطریق

تجھیز التقریر الأولي 

للمشروع

تجھیز التقریر 

النھائي للمشروع

فریق العمل .5
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والمضلعاتالاعمال المساحیة

مقدمة :2-1

عند القیام بمشاریع الطرق سواء شق أو  إعادة  تأھیل لا بد من إجراء بعض الدراسات المھمة للمشروع وذلك 

لضمان الحصول على أفضل تصمیم  وتقدیم خدمة أفضل للمواطن  وضمان استمراریة وأداء ممتاز للطریق .

درجة  ومستوى الخدمة المطلوبة في الطریق وتشمل ھذه الدراسات الأھداف والغایات من ھذا المشروع وتحدید 

وتحدید درجة التقاطعات المروریة وعدد المسارب  والمنحنیات الأفقیة والراسیة  والمیول الجانبیة وغیر ذلك .

وھذه الدراسات جزء لا یتجزأ من المشروع وذلك  للحصول على مستوى الجودة والأمان المطلوبة في المشروع

دراسة المخططات:2-2

جرت العادة في مشاریع الطرق أن یقوم المھندسین المصممین للطریق بإجراء دراسات أولیة للمخططات 

الطریق وتتضمن ھذه الدراسات  دراسة المخططات التنظیمیة للطریق أي العروض المقترحة للطریق أو المسارات 

البلدیات والحكم المحلي ,المقترحة للطریق  ویتم الحصول على ھذه المخططات من الجھات المختصة مثل

وفي ھذا المشروع تم الحصول على المخططات المطلوبة من بلدیة دورا .

الأعمال الاستطلاعیة:2-3

تأتي الأعمال الاستطلاعیة كخطوة أولى  ومھمة في المشروع  وتھدف من خلالھا إلى إعطاء المھندسین انطباع 

وجدت .عام عن مكانة المشروع  وطبیعة التحدیات إن 

وإعطاء صورة عامة عن  وضع الطریق  وجمیع المعلومات اللازمة  ومن  نتائج ھذه الأعمال :

* توضیح  العوائق الغیر موضحة في الصورة الجویة والخرائط .

* تفسیر النواحي الجیولوجیة للطریق .

*إعطاء نظرة عن كثب لطبوغرافیة الطریق .

الطریق.*معرفة نوع وطبیعة التربة في مسار

ھذا وقد تم زیارة الموقع وعمل مسح استطلاعي للمنطقة للتعرف على طبیعة المنطقة وجیولوجیتھا, كما تم 

التعرف على الانحدارات في الشارع,وأماكن تجمع المیاه وذلك لمعرفة ألاماكن التي تحتاج إلى عبارات عندھا, والأماكن 

الضعیفة التي قد یحدث لھا ھبوط.
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الرفع التفصیلي:مرحلة 2-4

یتم الوصول إلى ھذه المرحلة بعد عمل مجموعة خطوات:

المسح الابتدائي :  في ھذه المرحلة یقوم فریق العمل بتحدید نقاط الضبط والتي من أھم مواصفاتھا أنھا تكشف .1

تھا بأدق ما أكبر قدر ممكن من الطریق المراد عملھ ، وبعد عملیة اختیار أماكن ھذه النقاط یتم قراءة إحداثیا

-fastیمكن (وقد تم أخذ إحداثیات ھذه النقاط في ھذا المشروع عن طریق جھاز التوقیع الكوني بطریقة 

static وذلك لربط كل نقاط المشروع مع نظام الإحداثیات للدولة لتسھیل التعامل معھا ویتم بعد ذلك تربیط (

تفاصیلھا وأخذ مقاطع عرضیة بمسافة مناسبة وتوثیق ھذه النقاط بالصور. وبعد ذلك یتم رفع الطریق بكل

لاختیار المیول الناسب

بعد ذلك یتم عمل میزانیة طولیة على طول المحور ویتم أخذ مناسیب على مقاطع عرضیة.ومن ثم یتم عمل .2

حساب كمیات للطریق.

لأعمال المساحیة النھائیة :  بعد أن قام فریق العمل بعمل جمیع المخططات الأولیة یقوم بھذه                             ا.3

, وبالتاليالمرحلة  بدراسة ھذه المخططات لاختیار أفضل وأنسب مخطط لإعادة تأھیل الطریق

ولقدتقدیریة للحفر والردمتتضمن رسم مقاطع طولیة للطریق وحساب كمیات فان ھذه المرحلة 

الرفع التفصیلي.تم عمل
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المضلعات2-5

مقدمة :2-5-1

تعد المضلعات من أھم الأعمال المساحیة في المشاریع  وخاصة مشاریع الطرق فھي المرجعیة الأولى الخاصة 

بضبط المشروع و إحداثیاتھ  ونقاط المضلع ھي النقاط التي ننطلق منھا لتنفیذ المشروع  ویتم الرجوع إلیھا في حال 

حدوث أي خلل 

شبكة المثلثات العامة) ویتم قیاس المسافة والزاویة الأفقیة بین حیث تتفرع ھذه الخطوط من نقاط معلومة (نقاط

المحطات وتمتد باتجاھات مختلفة للإحاطة بالمباني و الطرق والساحات أو أي معلم . 

المضلع : عبارة عن عدة أضلاع مستقیمة متصلة من أطرافھا ب بعضھا البض وتحصر فیما بینھا زوایا ، وعادة 

حیث تمر بحدود المنطقة المطلوبة أو قریبة منھا حتى یسھل إجراء العمل المساحي بھا ، ویكون تختار ھذه الأضلاع ب

شكل المضلع المستخدم حسب طبیعیة المنطقة المراد العمل بھا ، و یأخذ أشكال المضلع  مختلفة ومسمیات متعددة 

وغیر ذلك.)Loop) والحلقي (Connecting) والرابط (Open) والمفتوح (Closedكالمغلق (

:Closed traverse)(1المضلع المغلق 2-5-2

في ھذا النوع من المضلعات ، یكون المضلع مغلقاً من حیث عدد الأضلاع أو الشكل الخارجي ، حیث یبدأ 

بنقطتین معلومتین الإحداثیات وینتھي بنقطتین معلومتین الإحداثیات وھو نوعین 

یسمىإذا بدأ في نقطتین معلومتین الإحداثیات وعاد وانتھى بنفس النقطتین -1

)(closed looptraverse

اذا بدأ في نقطتین معلومتین الإحداثیات وعاد وانتھى بنقطتین جدیدتین معلومات الإحداثیات أیضا یسمى  -2

)Closed traverses or link traverses كما .في ھذا المشروع ) وھذا النوع الذي قمنا باستخدامھ

.(1-2)في الشكل 

1www.geom.unimelb.edu.au
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)(2Closed traverse) 1-2(رقمشكل

) 3GNSSنظام تحدید الموقع بالأقمار الصناعیة (2-6

من الإشارات المعقدة للغایة، حیث أنھا GNSSتعتبر الإشارات المرسلة من الأقمار الصناعیة في منظومة 

تستخدم تقنیات عدیدة لتشكیل ھذه الإشارات وإرسالھا للمستقبلات الأرضیة .

ھو أن ھذه الإشارات یجب إرسالھا من ارتفاع حوالي GNSSأن سبب التعقیدات في بنیة إشارات أقمار 

ت بالشكل المعتاد للمنظومات الأرضیة فإنھا ستصل كم إلى سطح الأرض وبالتالي فإذا تم إرسال ھذه الإشارا20200

إلى الأرض ( إن وصلت ) بإستطاعات منخفضة مقارنة مع منابع الضجیج الموجودة حول أجھزة الاستقبال وبالتالي لن 

تستطیع ھذه الأجھزة استقبال المعلومات المفیدة من الأقمار ولن نستطیع تحدید إحداثیاتھا المطلوبة. 

لمستقبلات في أعمال المساحة العسكریة بكثرة حیث یتم مسح مناطق الأعمال المساحیة القتالیة تستخدم ھذه ا

وتحدید أھم نقاط العالم وإحداثیاتھا،وكذالك في المساحة المدنیة من اجل مسح المدن والأراضي والطرق المختلفة.

مات الجغرافیة  الذي أصبح ضروریا ان ھذه العملیة ضروریة جدا لبناء نظام جغرافي جدید یسمى نظام المعلو

جدا في مختلف الدول المتطورة . 

أما في مجال قیادة الطائرات الحربیة و المدنیة فھي تستخدم في نطاق واسع خاصة أن ھذه المستقبلات ذات حجم 

الطائرة كما صغیر الأمر المرغوب كثیرا على الطائرات حیث أن تقلیل حجم الأجھزة المحمولة من أھم المتطلبات على 

انھ یؤمن دقة عالیة في المعلومات الملاحیة التي یعطیھا للطائرة و خاصة في مرحلة الھبوط والتي تتطلب دقة عالیة 

للإحداثیات

3 Global Navigation Satellite System (GNSS)
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أجزاء النظام  :2-6-1

یتكون النظام من ثلاثة أجزاء رئیسیة وھي :

*القمر الصناعي : وھو المسؤول عن إرسال الإشارات إلى سطح الأرض , وتدور الأقمار الصناعیة في 

كیلومتر تقریبا.20,200مدراتعلى ارتفاع 

*المحطات الأرضیة : وتقوم بعملیة رصد ومراقبة حركة الأقمار الصناعیة وإرسال التصحیحات للازمة 

یوجد محطات أرضیة رئیسیة وثانویة, وموزعة حول العالم كما في الشكل.لتعدیلمسار القمر الصناعي . 

4الامریكيGPS) : المحطات الارضیة لنظام 2- 2شكل (

*جھاز المستخدم : وھو الجھاز الذي یقوم باستقبال الإشارات وتحلیلھا وقد یكون ذو استخدام عسكري أو مدني . 

.بیق الذي تستخدم من اجلھوتتفاوت دقة وتكلفة ھذه الأجھزة مع التط

طرق الرصد :2-6-2

):Static Observationsالرصد الثابت (-1

حیث یتم تثبیت المستقبل على النقطة المراد رصدھا لفترة زمنیة معینة حسب الدقة المطلوبة ،وطول خط القاعدة 

الخط قلت الدقة وذلك لأن التصحیحات ما بین المستقبل والقاعدة المثبتة على نقطة معلومة الإحداثیات ،وكلما زاد طول 

& Ionosphere–على القراءات التي ستؤخذ من القاعدة والتي تشمل (تصحیحات طبقات الغلاف الجوي 

Troposphere - وفرق الإحداثیات والتوقیت) تختلف من مكان لآخر  وما زالت تعتبر ھذه الطریقة أدق طرق الرصد

ة للشبكات الجیودیسیة وأنظمة الإحداثیات ، وكذلك في المشاریع التي تحتاج لدقة وتستخدم في تحدید نقاط مرجعیة جدید

) كما في الشكلPost-Processingكبیرة ، ویتم معالجة البیانات واستخراج الإحداثیات في المكتب(

.http://www.gps.govالموقع الالكتروني : 4
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5.: الرصد الثابت)3-2الشكل (

) :Fast Staticالرصد الثابت السریع (-2

كم وھذا یعتمد على طبیعة المنطقة 8) أقل من Base-lineتستخدم ھذه الطریقة في حال كان طول خط القاعدة(

والتغیرات في طبقات الغلاف الجوي ، وتتم مثل عملیة الرصد الثابت التي تم ذكرھا سابقا وفي أغلب الأوقات یكفي 

في الرصد لتحدید نقاط الضبط للطریقدقیقة ، وقد تم استخدام ھذه الطریقة20الرصد لمدة 

):Real Time Kinematic-RTKالرصد في الوقت الحقیقي (-3

تمتاز ھذه الطریقة بأنھ یمكن الحصول على الإحداثیات في الموقع على شاشة معالج البیانات ، وتستخدم في 

معالجة البیانات لحظیا ومنھا:سم) ، وتستخدم عدة طرق ل3المشاریع التي لا تحتاج دقة كبیرة (ضمن مدى 

):Area Correction Parameter (ACP)معاملات التصحیح بالاعتماد على المساحة المغطاة(-

یتم في ھذه الطریقة توزیع مجموعة من القواعد على نقاط معلومة الإحداثیات ،بحیث تغطي كل واحدة مساحة 

محددة ، وفي حال تواجد الراصد في المساحة التي تغطیھا القاعدة یتم إرسال التصحیحات لھ من أقرب قاعدة ،ویكون 

كم.30طول خط القاعدة أقل من 

):Virtual Reference Station (VRS)المحطة الافتراضیة (-

یستخدم ھذا النظام مجموعة من القواعد الموزعة على شبكة تغطي المنطقة التي تخدمھا ،حیث ترتبط جمیعھا 

بخادم واحد ترسل لھ التصحیحات في الوقت الحقیقي ،وعند بدأ المستخدم بالرصد یتم إرسال الموقع الأولي بدقة تصل 

م استخدام معلومات التصحیحات من القواعد وبعمل مقاربة ریاضیة نسبیة یتم تصحیح الموقع واعتباره م ،ثم یت10إلى 

المحطة الفرضیة التي یبدأ النظام باعتمادھا وقیاس طول خط القاعدة منھا وإرسال التصحیحات للمستخدم بناء علیھا 

من الخطأ الناتج عن التغیرات في الغلاف الجوي. كما ،وتكمن فائدة ھذا النظام في أنھ یقلل طول خط القاعدة مما یقلل 

في الشكل

.http://www.gps.govالموقع الالكتروني : 5
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6نظام المحطة الافتراضیة) :4-2شكل (

طریقة التصحیح :2-7

عند الرصد بطریقة الرصد الثابت السریع یلزم معالجة البیانات وتصحیح أخطاء القراءات للحصول على دقة 

ھي طریقة إحصاء تھدف إلى Least squaresعالیة , وتتم عملیة التصحیح بالاعتماد على مبدأ المربعات الصغرى 

أو الأخطاء الواردة في النقاط التي تمت ملاحظتھا تقدیر خط انحدار الذي یؤدي إلى تقلیل مجموع الانحرافات الرئیسیة 

في خط الانحدار أي یتم التقلیل من مجموع مربعات الفروق بین القیم الفعلیة والقیم المحسوبة. ویمكن القول أیضا إنھا 

المربعات طریقة تقریب قیاسیة تستخدم لحل أنظمة المعادلات التي یكون فیھا عدد المعادلات أكبر من عدد المتغیرات. "

.7الصغرى" تعني بأن الحل الكلي یتجھ نحو تصغیر قیمة مجموع مربعات الخطأ الناتج عن حل كل معادلة

تتم عملیة التصحیح بالاعتماد على المعادلات التالیة :

XABΔ+A= XBX

ABYΔ+A= YBY

ABZΔ+A= ZBZ

ھي الفرق بین إحداثیات النقطتین ABΔیراد حساب إحداثیات , و Bمعلومة الإحداثیات والنقطة Aحیث أن النقطة 

وھي قراءة جھاز تحدید الموقع . 

:والذي تتمثل في * وفي ھذا المشروع تم الاعتماد على تصحیحات الشبكة الرئیسیة  

Point ,Code ,Easting ,Northing ,Latitude ,Longitude , EL l   H ,Pole

H,PDOP,HDOP,2DCQ,1DCQ,Date,Time,GLONASS,GPS,Type of ref

. http://www.sirent.inlis.gov.sg/body/technology.phpالموقع الالكتروني : 6
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الإحداثیات المصححة :2-7-1

ت    د الثاب ة الرص داثیات بطریق د الإح م رص ث ت دان حی ي المی دھا ف م رص ي ت راءات الت ر الق الي یظھ دول الت الج

)(Fast static.

ویمثل ھذا الجدول الإحداثیات المصححة .

تصحیحات الشبكة حسب:والتصحیحات المعتمدة كانت

GNSS report / TIME obs 15 min / point / obs method (Fast static)

احداثیات نقاط الضبط)1-2ل( جدو

إحداثیات النقاط

رقم النقطة Y=E (m) X=N (m) Elevation
Cp 1 155432.81 101231.80 873.62
Cp 2 155454.35 101127.70 866.37
Cp 3 155583.63 100945.86 855.10
Cp 4 155590.41 100421.07 830.02
Cp 5 155819.31 100388.50 821.13
Cp 6 156171.76 100209.89 806.96
Cp 7 156351.07 99745.33 781.59
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المضلع  المستخدم في الشروع2-7-2

المضلع ) :5- 2شكل (
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التصمیم الھندسي للطریق

المقدمة:3-1

م مرحلة التصمیم الھندسي من  ب            أھ ي المكت میم ف ن التص ة م ذه المرحل ون ھ ث تك ق ، حی میم أي طری ل تص مراح

ن             اھرة م زاء الظ رق الأج ي للط میم الھندس مل التص ا یش داني ، كم ل المی ح والعم وتسیر جنبا إلى جنب مع عملیات المس

ي وا    میم الأفق یة، والتص ق،   الطریق ولذلك یجب أن یغطي ھذا التصمیم المیول سواء كانت طولیة أو عرض ي للطری لرأس

ة         لامة المروری ة بالس الأمور المتعلق میم ب ي التص ب أن یف ومسافات الرؤیة والتوقف والتجاوز، وتصمیم التقاطعات، ویج

على الطریق.

عند التصمیم الھندسي یجب مراعاة مجموعة أمور من أھمھا:

أن یأخذ التصمیم جمیع التغیرات المفاجأة على المنحنیات والمنحدرات .-1

شي مع حجم المرور المتوقع علیھ وخاصة أوقات الذروة.التما-2

وأفضل ما یمكن.أن یكون التصمیم اقتصادیا قدر الإمكان-3

وأمور أخرى.وحفظ السلامة والأمنأن یكون شامل للوسائل الضروریة من تخطیط وإشارات-4

تتمثل عمیلة التصمیم الھندسي للطریق في ثلاث أمور رئیسیة وھي كالتالي:
).Horizontal Alignmentلتصمیم الأفقي للطریق (ا-1

).Vertical Alignmentالتصمیم الرأسي للطریق (-2

التصمیم العرضي للطریق.-3

أسس التصمیم الھندسي للطریق:3-2

الطریققطاع.

. حرم الطریق

 حجم المرور( Traffic volume ).

 المرور تركیب)Character of Traffic(

 السرعة التصمیمیةDesign speed)(.

. عرض المسارب والطریق

. المیول العرضیة

المیول الطولیة

الأرصفة)Sidewalks(.

. الجزر الفاصلة

أكتاف الطریق.

. الاطاریف
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الجدران الإستنادیة

عند التصمیم الھندسي للطریق یجب مراعاة مجموعة أمور من أھمھا:

الطریق : اعقط3-2-1

المختلفة في قطاع الطریق , بحیث یتم تصمیم الطریق التي الأجزاءیتم الاستفادة من الطریق من خلال تصمیم 

تحوي عدد كبیر من المركبات وذات السرعات العالیة بحیث یتم زیادة عدد المسارب المروریة  وعمل منحنیات  ذات 

الطریق المتسعة بأكتافر صغیر , وكما یجب الاھتمام كبیرة نسبیا وتصمیم المنحدرات الطولیة بانحداأقطارأنصاف

وتخصیص حارات خاصة عند مناطق الدوران وعمل الجزر للفصل بین اتجاھات المروریة ، أما بالنسبة والأرصفة

للشكل العام فیكون كالتالي :

1) مقطع عرضي لطریق من حارتین1-3الشكل (

-حرم الطریق :3-2-2

إلى عرض إضافي حیث لإضافةبما فیھ الكفایة لیشمل أجزاء القطاع جمیعھا بایجب أن یكون حرم الطریق متسع 

أن العرض الإضافي یلزم لعدة استخدامات منھا مسار للمشاة أو مسار لمستلزمات المرافق أو وضع العلامات 

إلى عرض قد یخصص للتوسع في الطریق مستقبلا وشراء حرم ةالاسترشادیة أو الإعلانات أو التشجیر ھذا بالإضاف

الطریق في مرحلة أفضل من نزع الملكیة من أصحابھا في المستقبل والجدول التالي یبین الطریق وعرض حرم الطریق 

AASHTO.حسب نظام 

.فلسطینفيالطرقعلىالمروریةالسلامةدلیل1
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2) السرعة حسب تصنیف الطریق1-3جدول(

عرض حرم الطریق (م)نوع الطریق

36-22رینطریق من مسا

42-30طریق من ثلاث مسارات

93-37مساراتةطریق من أربع

حجم المرور :3-2-3

. ولم یتم حسابھ في المشروع  لأن الطریق ھو عدد المركبات التي تمر عند نقطة معینة خلال فترة زمنیة محددة

.غیر مؤھل 

-تركیب المرور :3-2-4

. ولم یتم ھو عدد المركبات التي تمر عند نقطة معینة خلال فترة زمنیة محددةوھذا البند یعتمد على البند السابق ،

.حسابھ في المشروع لأن البلدیة قد حددت عدد المسارب المطلوبة للطریق

السرعة التصمیمیة للطریق :3-2-5

ھي أعلى سرعة ممكن أن تسیر بھا المركبة بشكل مستمر في الأوضاع الطبیعیة للطریق (كثافة مروریة منخفضة 

ویتم تدل على الخدمة التي یوفرھا ھذا الطریق.التيوأحوال طقس عادیة) ، وتعتبر السرعة التصمیمیة من أھم الأمور 

من أھمھا:أمورھذه السرعة بناءا على عدة اختیار

ى الاقتصادیةالجدو.

.الطبیعة للمنطقة

.درجة الطریق

.حجم المرور

أما بالنسبة للسرعة التقدیریة للسرعة التصمیمیة فھي كالتالي:

.المساحة وتخطیط المنحنیات . د. یوسف صیام2
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3) السرعة حسب تصنیف الطریق2-3جدول(

تصنیف الطریقالسرعة الدنیاالسرعة المرغوبة

(LOCAL )طریق محلي5030

(COLLECTOR)طریق تجمیعي6050

عام–شریاني10080

أقل اضطراب9070

اضطراب ملموس6050

طــــریق سریع12090

وھذا البند كما أسلفنا من قبل ھو مھم جداُ وذلك لأنھ من خلالھ یتم تحدید التقاطعات والمنحنیات وأقطارھا ومیل 

وسعة الطریق وأمور أخرى.الطریق ومسافة الوقوف وعدد المسارب وعرض المسرب في الاتجاه الواحد 

) حسب النظام داخل حدود البلدیات .كم/ساعة )50سوف تكون السرعة التصمیمیة

: لطریقلعرض المسارب 3-2-6

إن عرض المسرب الواحد یختلف حسب درجة و مستوى و نوعیة الطریق ، حیث انھ یلعب دورا كبیرا في 

سھولة القیادة و درجة الأمان على الطریق، فبعد رسم سطح الطریق یتم تحدید عرض ھذا السطح حیث یجب أن لا یقل 

م)  نظرا 3.75أن یؤخذ عرض الحارة (م) في جمیع الأحوال. و في حالة الطرق السریعة یفضل3عرض المسار عن (

لمرور عربات النقل و السرعة الكبیرة بشكل عالي، حیث كلما أردنا أن نزید سرعة السیارات و الشاحنات التي تسیر 

على المسرب توجب علینا أن نزید عرض المسارب، بالإضافة  إلى المسارب الأساسیة في الطرق ھنالك أنواع أخرى 

من المسارب و ھي:

ھو مسرب جانبي تقوم السیارات بالتسارع فیھ قبل الدخول إلى الطریق الرئیسي بحیث سرب التسارع:م.1

تصبح سرعتھا فیھ مماثلة لسرعة السیارات في الطریق.

: ھو مسرب جانبي تسلكھ السیارات أثناء مغادرتھا الطریق الرئیسي لتتمكن فیھا من تخفیض مسرب التباطؤ.2

السیارات الموجودة على الطریق.سرعتھا بدون أن تعرقل سیر

حتى : ھو مسرب إضافي في الطریق یخصص للشاحنات التي تسیر ببطء أثناء صعودھامسرب الصعود.3

تفسح المجال للسیارات التي خلفھا لتجاوزھا.

.المساحة وتخطیط المنحنیات . د. یوسف صیام3
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ھو المسرب الأوسط اللازم للانعطاف یسارا أو لتجاوز السیارات ، و ھناك المسرب مسرب الوقوف:.4

المساعد و ھو مجاور للمسرب الرئیسي و یساعد على تصریف السیر.

وھو المسرب المخصص لوسائل النقل مثل الحافلات ،وذلك لتسریع النقل المسرب المخصص للنقل العام:.5

في مراكز المدن الكبرى.على الطرقبالازدحاموإلغاء تأثره 

:المیول العرضیة3-2-7

حیث یجب عمل ,إن المیول العرضیة یتم عملھا للطریق من اجل تصریف المیاه المتواجدة على سطح الطریق

میول عرضیة من الجھتین بالنسبة لمحور الطریق و قد یعمل ھذا المیل منتظما أو منحنیا على ھیئة قطع مكافئ ، و في 

.حالة وجود جزر وسطى فإن كل اتجاه یعمل بمیل خاص كما لو كان من حارتین منفصلتین

) م) .3سیتم التصمیم على عرض المسرب الواحد یساوي

لیة :المیول الطو3-2-8

في المناطق المستویة یتم التحكم في المناسیب عن طریق نظام صرف الأمطار ، أما في المناطق التي یكون فیھا 

مستوى المیاه مع مستوى الأرض الطبیعیة فإن سطح الرصیف السفلي یجب أن یكون أعلى من مستوى المیاه على الأقل 

منسوب التصمیمي بحیث تكون الحافة السفلیة للأكتاف أعلى من منسوب )متر ، أما المناطق الصخریة فیقام ال0.5ب (

%) ھو أقل میل لصرف 0.25متر على الأقل وذلك لتجنب الحفر الصخري غیر الضروري ویعتبر ()0.3الصخر ب (

الأمطار بالاتجاه الطولي.

الأرصفة :3-2-9

یعد رصیف المشاة جزءا مھما من أجزاء التصمیم في الطریق حیث یجب عمل الأرصفة في الطرق التي یتوقع أن 

متر , وحیث یصمم 1.5تكون فیھا الحركة المروریة للمشاة عالیة , وینبغي إلا یقل عرض رصیف المشاة عن 

الرصیف لیراعي أمور السلامة للمشاة على الرصیف .

-ة أمور :ویتوقف ذلك على عد

. وجود المساحة الكافیة على جوانب الطریق

. توفر الأشجار على الأرصفة

حیث تفصل الأرصفة حركة المرور عن حركة المشاة وكما یستخدم كوسیلة لوضع الإشارات الضوئیة 

والإشارات المروریة لتنظیم عملیة المرور .
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4مدینة دورا )) الأرصفة (من أمام إستاد دورا الدولي في 2-3الشكل(

الجزر الفاصلة : 3-2-10

تقام الجزر الفاصلة من أجل فصل حركة المرور المعاكسة لتحقیق الأمان و السلامة، و جمیع الطرق الحدیثة 

مزودة بجزر فاصلة و خاصة إذا كانت من أربع مسارات أو أكثر.

إن عرض الجزر الفاصلة یجب أن یكون كافي و ذلك من أجل تحقیق الغرض الذي من أجلھ أنشأت، و خاصة 

لتقلیل تأثیر الأضواء الصادرة من الاتجاه المعاكس لیلا، و كذلك حمایة العربات المعاكسة من التصادم و لإتاحة التحكم 

م) أو أكثر و 1.8-1.25حیة، و یتراوح عرض الجزر بین (في المناطق المسموح فیھا الدوران في حالة التقاطعات السط

وتكون ، وسیتم استخدام جزیرة وسطیة في المشروعلیس من الضروري أن یكون ھذا العرض ثابت على طول الطریق

م ) .1.50بعرض ( 

فریق العمل .4
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5) الجزیرة الفاصلة( شارع سنجر في مدینة دورا )3-3الشكل(

: أكتاف الطریق3-2-11

تزود الطرق الخارجیة بأكتاف جانبیة تستخدم لتوقف المركبات بشكل طارئ و كذلك للمحافظة على طبیعة 

الأساس و السطح الخاصة بالطریق، و الحاجة للأكتاف و نوعھا تتوقف على نوع الطریق و جسم و سرعة العربات و 

م في الطرق الداخلیة لحمایة 0.6الكتف بین تركیب المرور و طبیعة المنطقة التي یمر فیھا الطریق، و یتراوح عرض 

م 3)م،وللطرق التي تمر علیھا الشاحنات والطرق السریعة یكون بعرض 2.4-1.8حواف الطریق ویفضل أن یكون بین (

ستنادیة یجب أن یبعد الجدار عن نھایة كتف الطریق بمقدار إم، وفي المناطق التي تحتوي جدران 3.6ویفضل أن یكون 

جب أن تزود الأكتاف بمیول عرضیھ كافیة لتصریف المیاه من الطریق، و لكن یجب أن لا یزید ھذا المیل م ، و ی0.6

عن الحد الذي قد یسبب خطورة على المركبات التي تتوقف على الطریق، حیث یوجد عدة أنواع من أكتاف الطریق 

ح الطریق الرئیسي.فمنھا أكتاف ترابیة أو خرسانیة أو أسفلتیھ و یختلف نوع سطحھا حسب سط

-فوائد الأكتاف للطریق :

تستخدم لتوقف المركبات بشكل طارئ ..1

شعور السائق بالأمان و حمایة السیارات عندما تجنح عن مسارھا بسبب السیر بسرعات عالیة..2

.تساعد على تصریف المیاه عن سطح الطریق.3

تستعمل الأكتاف لتوسیع الطریق في المستقبل..4

لمنع انھیار جسم الطریق كما تصلح لوضع الإشارات علیھا.تستعمل الأكتاف .5

ان    .6 عور بالأم ون الش تساعد في عمل الطریق بطاقتھ الاستیعابیة الكاملة لأن السرعة علیھ تصبح منتظمة ك

متوفر للسائق.

فریق العمل .5
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) م ) لكل كتف .2.25سیتم تصمیم الأكتاف بعرض

6في مدینة دورا) المأجور) أكتاف الطریق (شارع 4-3الشكل(

الأطاریف : 3-2-12

وتستخدم یتأثر السائقین كثیراً بنوع الاطاریف ومواقعھا، وبالتالي فإن ذلك یؤثر على أمان الطریق والانتفاع بھ

في تنظیم صرف المیاه، ولمنع السـیارات من الخروج عن الرصف في النقط الخطرة، وھي تحدد حافة الأطاریف

ئي للطریق، كما أنھا عامل في تجمیل جوانب الطرق، كما تقوم الاطاریف غالباً بغرض أو الرصـف وتحسـن الشكل النھا

أكثر من ھذه الأغراض. وتستخدم في داخل التجمعات السكانیة لتحدد الرصیف الخاص بالمشاة ، كما أن ھناك بعض 

طاریف، كل منھما لھ عدة الحالات في الطرق الخلویة یجب أن یعمل لھا الأطاریف، وھناك نوعان رئیسیان من الا

أشكال وتفصیلات تصمیمیة:  

7مدینة دورا )شارع مدرسة صلاح الدین في ( ) الأطاریف5- 3الشكل(

فریق العمل .6
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أما أنواعھا فھي:

ھي ذات وجھ جانبي حاد المیل ومرتفع نسبیا وھي مصممة لمنع المركبات من الأطاریف الحاجزة :-1

سم ، وتستخدم في الطرق التي تكون سرعة المركبات )23-15الخروج عن الرصف ، ویكون ارتفاعھا (

ت المجاورة للشارع في حال خروجھا عن آشاة ومنع اصطدام المركبات بالمنشفیھا قلیلة لحمایة الم

مسارھا.

8الحاجزة ( من أمام منتزه بلدیة دورا ) الأطاریف)6- 3الشكل(

المركبات تجاوزھا دون ارتجاج أو إخلال بالقیادة ، وھي مصممة بحیث یسھل على الأطاریف الغاطسة:-2

، وتستخدم في الغالب في الجزر الوسطیة وفي 1:2أو 1:1سم ومیل الوجھ )15- 10ویكون ارتفاعھا (

التقسیم القنواتي في التقاطعات.

9الأطاریف الغاطسة (شارع سنجر في مدینة دورا ))7- 3الشكل(

بلدیة دورا .7
بلدیة دورا .8
فریق العمل .9
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الجدران الاستنادیة :3-2-13

إن إنشاء الجدران الاستنادیة على جوانب الطرق یكون بناءا على عوامل تحتم علینا إنشاؤھا في تلك المناطق 

،حیث انھ إذا كان حرم الطریق ضیق و كانت التربة لا تستطیع الثبات على میول شدیدة الانحدار فإنھ لا بد من استعمال 

تالي منعھا من الخروج عن حدود الطریق، و یكون ھذا ضروریا بشكل و بالالانھیارلمنع التربة من الاستنادیةالجدران 

مھم عندما یكون الاستنادیةخاص في مناطق المدن حیث تكون الأراضي مرتفعة الثمن و كذلك یكون وجود الجدران 

حمایة جوانب الطریق، و یتطلب الأمر ھناك نیة للبناء على جوانب الشوارع أو عند احتمال وقوع انھیارات على

الشوارع من المیاه،و یتم إنشاء الجدران الاستنادیة من الخرسانة المسلحة ، حیث یصمم أساس الجدار بعرض كاف  

یتناسب مع قوة التحمل للتربة المبني علیھا و یعلو الأساس جدار بعرض كاف تمكنھ من مقاومة قوة دفع التراب الذي 

،  و یكون إنشاءھا باھض الثمن لذلك یجب إجراء دراسة للمنطقة المرد یسنده، أو من القلاع الحجریة إذا كانت متوفرة

إنشاء جدار استنادي علیھا و تحدید مدى أھمیة وجود الجدار في تلك المنطقة.

10الجدران الاستنادیة)8- 3الشكل(

10http://mjt-tarawneh.com
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المنحنیات3-3

مر واقعیا والابتعاد عن المنحنیات ، لكن ھذا الأفي الوضع الطبیعي یجب أن تكون الطریق مستقیمة قدر الإمكان 

غیر موجود ، فمن غیر الممكن الحصول على طریق مستقیم تماما وخالي من المنحنیات ، وذلك بسبب طبیعة المكان 

، ومن ھنا جاءت ةحیث كما ذكرنا سابقا إلى أننا نھدف إلى الوصول إلى القدر الأعلى من الأمان بأقل تكلفة اقتصادی

اجة الملحة إلى وجود ھذه المنحنیات.الح

من الممكن أن تكون المنحنیات منقسمة إلى:

منحنیات في الاتجاه الأفقي..1

منحنیات في الاتجاه الرأسي..2

حیث یكون لكل نوع منھما حاجة وظروف لاستخدامھ.

المنحنیات الأفقیة:3-3-1

المفاجئةبشكل تدریجي لتفادي التغیرات بعضھابالمستقیمة الأجزاءوصل ھوالأفقیة الھدف من استخدام المنحنیات 

التي یمكن استخدامھا في وصل من المنحنیاتةمتعددأنواعھناك للسائقین، والتي تسبب الإزعاج الاتجاھاتفي 

المتقاطعة .الخطوط المستقیمة 

-أنواع المنحنیات:

 .المنحنیات الدائریة

 الانتقالیة المنحنیات.

المنحنیات الأفقیة الدائریة :3-3-1-1

وتنقسم إلى أربعة أقسام رئیسیة :

Simple Circular Curves.المنحنیات الدائریة البسیطة -1

. Compound Circular Curvesالمنحنیات الدائریة المركبة -2

Broken-Back Circular Curves.المنحنیات الدائریة مكسورة الظھر -3

Reversed Circular Curves.المنحنیات الدائریة العكسیة -4

:(Simple Circular Curves)المنحنیات الدائریة البسیطة 3-3-1-1-1

- عناصر المنحنى الدائري البسیط:

) نقطة تقاطع المماسینPI.(
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) زاویة الانحراف∆ (Deflection Angle:

وتساوي الزاویة المركزیة المنشأ علیھا المنحنى الدائري.

) المماسینT (The Two Tangent:

اطع  ة التق ر لنقط ب الأیس ى الجان اس عل مى المم ث یس اس PIحی ن بالمم ب الأیم ى الجان اس عل ي, والمم اس الخلف بالمم

الأمامي.

) نقطة بدایة المنحنىPC (Point of Curvature.

) نقطة نھایة المنحنىPT (Point of Tangency.

 علیھ الوتر الطویل (الخط المستقیم الذي یصل بین نقطتي تماس و یطلقLC.(

) نصف القطرR (Radius.

) طول المنحنىL.(.Length of curve

ة افة الخارجی ین E(External Distance,)(المس افة ب ن المس ارة ع ي عب ى PIوھ ف المنحن ین منتص ) وب

الدائري.

)سھم القوسM (Middle Ordinate     ة ین نقط ى وب ف المنحن وتر   , و ھي المسافة بین نقطة منتص ف ال منتص

الطویل.

) مركز المنحنى ونرمز لھ(O.
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11) عناصر المنحنى الدائري البسیط9- 3شكل(

أما بالنسبة لمعادلات المنحنى الدائري البسیط فھي:

1- T ( طول المماس ) = Rtan ∆…………………3.1

2- E ( المسافة الخارجیة ) = R(sec ∆ 1).…….3.2

3- M ( سھم القوس ) = R(1-cos ∆)…………....…3.3

4- LC ( الوتر الطویل ) = 2Rsin ∆ ….……….…3.4

5- L ( طول المنحنى ) = ∆……………….……..3.5

):AASHTO 2004(م المنحنیات على التقاطعات حسب أما تصمی

12) أنصاف أقطار الدوران بالنسبة لنوع الطریق3-3جدول(

R-MinR-NormalPosition

5.06.0Garage Entrance

5.06.0Local  Roads

6.08.0Collecting Roads

8.010.0Major Roads (Urban)

10.020.0Major Roads(Rural)

أما الحد الأدنى لأنصاف الأقطار فھي:

13)الحد الأدنى لأنصاف الأقطار على المنحنى4-3جدول(

253240485565السرعة(كم/الساعة)

0.320.270.230.200.180.17معامل الاحتكاك

0.010.020.040.060.080.09میلان السطح

15305075100140الحد الادنى لنصف القطر (م)

المساحة وتخطیط المنحنیات.11
12AASHTO (2004).
13AASHTO (2004).
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Compound Circular Curves:المنحنیات الدائریة المركبة 3-3-1-1-2

التماس الثانیة للمنحنى الأول ھي یتألف المنحنى المركب من منحنیین أفقیین (أو أكثر) متتابعین بحیث تكون نقطة 

-نفسھا نقطة التماس الأولى للمنحنى الثاني تحت الشروط التالیة:

أنصاف أقطار ھذه المنحنیات الدائریة مختلفة..1

المنحنیات متماسة عند نقاط اتصالھا ببعضھا.      .2

.مراكز ھذه المنحنیات الدائریة في جھة واحدةجمیع.3
 المركب:عناصر المنحنى الدائري-

14منحنى دائري مركب ) 10-3الشكل(

) نقطة تماس المنحنى المركب مع المستقیم أو المماس الخلفيBack Tangent ویرمز لھا بـ (T1.

 نقطة التقاء أو تماس المنحنیین الدائریین المشكلین للمنحنى المركب ویرمز لھا بـK.

 نقطة تماس المنحنى المركب مع المماس الأمامي ویرمز لھا بـ.T2

 نقطة تقاطع المماس الخلفي مع المماس المشترك ویرمز لھا بـN

 نقطة تقاطع المماس المشترك مع المماس الأمامي ویرمز لھ بـJ.

 )والخلفي) ویرمز لھا بـ الأمامينقطة تقاطع المماسPI.

في أو الأیسر ویرمز لھ بـ مركز المنحنى الدائري الخلO2.

 مركز المنحنى الدائري الأمامي أو الأیمن ویرمز لھ بـO2.

 زاویة انحراف المماسین الخلفي والأمامي ویرمز لھا بـ∆.

المساحة وتخطیط المنحنیات.14
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 زاویة انحراف المماسین الخلفي والمشترك ویرمز لھا بـ1.

2اویة انحراف المماسین المشترك والأمامي ز.

 المماس ویرمز لھ بـ (الطول المشارك معt1وھو یساوي (NK.

) الطول المشارك من المماس الأمامي مع المماس المشترك ویرمز لھ بـt2 وھو یساوي (JK.

 ونرمز لھ بـ الأیسرنصف قطر المنحنى الأول أوR1.

 نصف قطر المنحنى الثاني أو الأیمنR2.

:Broken-Back Circular Curvesالمنحنیات الدائریة مكسورة الظھر 3-3-1-1-3

في جھة واحدة ومتصلین ببعضھما بواسطة امركزیھمیطلق ھذا الاسم على الجزء المكون من منحنیین دائریین 

،والشكل التالي یبین عناصر المنحنى المكسور الظھر.مماس مشترك واحد وقصیر یقل طولھ عن ثلاثین متراً

15الظھر) منحنى دائري مكسور 11-3الشكل(

:Reversed Circular Curvesالمنحنیات الدائریة العكسیة 3-3-1-1-4

-ا مماس صغیر تحت الشروط التالیة:مویتألف من منحنیین دائریین باتجاھین متعاكسین یفصل بینھ

.مراكز الانحناء لیست في جھة واحدة

.أنصاف أقطار ھذه الأقواس قد تكون متساویة أو مختلفة

 متماسة عند نقطة اتصالھا ببعضھاالأقواس.

.فریق العمل 15
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16) منحنى دائري عكسي12-3الشكل(

) :Transitions Curves(الانتقالیةالمنحنیات 1-2- 3-3

المنحنى المتدرج ھو المنحنى الریاضي الذي یتغیر فیھ مقدار القطر بشكل مستمر وتدریجي على طول المنحنى, وفي 

لا متناھي وینتھي بنصف قطر محدود.العادة یبدأ بنصف قطر كبیر

تستعمل المنحنیات المتدرجة في مشاریع الطرق والسكك الحدیدیة لوصل أجزاء الطریق ببعضھا بشكل تدریجي وسھل 

- یؤمن الراحة والسلامة ویمكن أن تتم عملیة الوصل في الغالب وفق ما یلي:

منحنى متدرج یصل بین مستقیم وقوس دائري ذي نصف قطر معین.

.منحنى متدرج یصل بین مستقیم ومنحنى مركب

.منحنى متدرج یصل بین منحنیین دائریین بسیطین

.منحنى متدرج یصل بین منحنیین دائریین مركبین

ویتم حساب طول المنحنى الانتقالي من خلال المعادلة التالیة:

L=( ∗ )……………………3.6

L   =طول للمنحنى الانتقالي

V =(كم/ ساعة ) السرعة التصمیمیة

المساحة وتخطیط المنحنیات.16
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R =(م) نصف قطر المنحنى الدائري

a =3معدل التغیر في التسارع القطري (م/ث(

17) المنحنى الانتقالي13-3الشكل(

المنحنیات الرأسیة:3-3-2

حیث یتم تحدید ارتفاع الأرض ھو ذلك المنحنى الذي من خلالھ یتم الانتقال من منسوب الى منسوب آخر ، 

الطبیعیة والمیل الجدید المطلوب إنشاءه ، وعند عمل وإنشاء المنحنى الرأسي یجب مراعاة تحقیق ھذه الشروط:

تحقیق شرط الرؤیة ، بحیث یستطیع السائق رؤیة السیارات أو العوائق التي أمامھ..1

أن یكون تدریجیاُ سھلاُ..2

حنى على شكل استدارة علویة (محدب) أو منحنى على شكل استدارة سفلیة (مقعر):المنحنى الرأسي إما أن یكون من

المساحة وتخطیط المنحنیات.17
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18) المنحنى الرأسي المحدب14-3الشكل(

أما بالنسبة لأجزاء وعناصر المنحنى الرأسي:

19) عناصر المنحنى الرأسي15-3الشكل(

صندوق تطویر و إقراض البلدیات .18
المساحة وتخطیط المنحنیات.19
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.BVCبدایة المنحنى الرأسي : -

.p ،qنسبة المیل : -

.PIنقطة تقاطع المنسوبین : -

.EVCنھایة المنحنى الرأسي : -

.eالمسافة الخارجیة المتوسطة : -

.Hطول القطع المكافئ : -

.Xالطول الأفقي إلى النقطة الأفقیة على المنحنى الرأسي : -

معادلات القطع المكافئ:

یساوي مجموع طولي المماسین الخاصین بھذا المنحنى ، حیث یكون طول المماس Lطول المنحنى الرأسي -1

وطول المماس الامامي یساوي الخلفي یساوي 

L= + …………..3.7

، PD = e = DC، بحیث أن PDویكون ABالخط الرأسي المار من نقطة تقاطع المماسین ینصف الوتر -2

تقاطع الخط الرأسي من المنحنى وھذه النقطة أعلى أو أخفض نقطة نقطةDنقطة منتصف الوتر وCحیث 

.في المنحنى في حالة المنحنیات المتناظرة

، ویساوي مجموع المماسین:Hیساوي مسقطھ الأفقي ABوتر المنحنى -3

AB = H = 2*l = L………3.8

Aأطوال الأعمدة المأخوذة على المماس تتناسب مع مربعات المسافات المأخوذة على المماس المقاس من -4

(بالنسبة للمماس الأمامي):B(بالنسبة للمماس الخلفي) أو من

y = a …………..3. 9

عندما یكون المماسان في اتجاھین مختلفین:

a = 	 ……..3.10

ان في اتجاه واحد:عندما یكون المماس

a = 	 ……………3.11

:eأما بدلالة 

عندما یكون المماس في اتجاھین مختلفین:

e = 	l……………….3.12

عندما یكون المماس في اتجاه واحد:

e = l……………….3.13
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y = e ……………….3.14

20في المنحنیات الرأسیةk)قیمة الثابت 5-3جدول(

AASHTTO2004Speed

K(sag)K(crest)kph

3120

6230

9440

13750

181160

231770

302680

383990

4552100

5574110

6395120

73124130

K = | |………..3.15

عبر عن مدى انحناء وھي ت،عملیا یؤخذ بھا في تصمیم الطرق السریعة والحضریةھذه النسبة تقریبیة ولكنو

المیل أوالأماميبمعرفة قیمة الانحناء الانبساطإلىسي اقرب أیصبح المنحنى الرKةفكلما زادت قیمي ،المنحني الرأس

.)3.15العلاقة (أسي من روالخلفي یتم حساب طول المنحنى الالأمامي

20 AASHTO (2004).
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-الطاردة المركزیة  :القوة3-4

وھي تعرف بالقوة التي تساعد المركبة للخروج من مسارھا في حالة دخولھا للمسار المنحني حیث تكون قیمتھا 

تساوي الصفر عندما تكون قیمة نصف قطر المنحى تقترب من اللانھایة أي عندما یكون مسار الطریق مستقیما ,وحتى 

المركزیة من قیمة صغرى (صفر) إلى قیمة عالیة بشكل مفاجئ إلى استخدام المنحنیات نمنع تغیر قیمة القوة الطاردة 

المتدرجة والتي تشكل حلقة وصل بین الجزء المستقیم والجزء المنحني من الطریق , وبالتالي نعمل على امتصاص القوة 

الطاردة المركزیة بشكل تدریجي ومنع خروج المركبة من مسربھا .

21أثیر القوة الطاردة المركزیة على المركبات) ت16-3الشكل(

حیث أن :

p.القوة الطاردة المركزیة التي تؤثر على العربة أثناء سیرھا :

wوزن العربة :.

m.كتلة العربة :

v .سرعة العربة :

R.نصف قطر المنحنى الدائري :

g.تسارع الجاذبیة الأرضیة :

ابقة مع بعضھا البعض ھي :العناصر السوالعلاقة الریاضیة التي تربط 

3.16 ........................
R

mv
gR
wvP

22



تابة العلاقات الریاضیة التالیة:یمكن ك

3.17 ........................... 
gr
vmg

r
mvP

22

1 )/(tan 

21http://masrmotors.com
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حیث أن:

r.نصف قطر المنحنى المتدرج في إحدى نقاطھ :

P1.المیل العرضي لسطح الطریق ضمن الجزء الخاص بالمنحنى المتدرج :

α.الزاویة الراسیة  :

) : Super Elevation( التعلیة3-5

اردة                وة الط ادي الق ل تف ن أج ك م ة، وذل ة الداخلی ن الحاف ى م ق أعل ة للطری ة الخارجی ل الحاف التعلیة ھي عملیة جع

ن            المركزیة التي تتسبب في انزلا راوح م ق تت انبي للطری ل الج ذا المی ة ھ ى انقلابھا،وقیم ؤدي إل د ت ة وق -% 4ق المركب

% حسب الأنظمة المختلفة المعمول بھا في كل دولھ .12% وقد تصل إلى 8

التعلیة وفقا للمعادلات :ویمكن حساب قیمة 

3.18 .........................................
 

R
vfe





127
75.0 2

حیث أن:

R.ھي نصف القطر الدائري بالمتر  :

vع  0.75كم/ ساعة، و ھنا ضربنا السرعة ب ـالـ : ھي سرعة المركبة ب بسبب أن الطریق مختلطا (تسیر علیھ جمی

أنواع المركبات).  

e .( ارتفاع ظھر المنحنى ) أقصى معدل رفع جانبي بالمتر  :

:f فإذا كانت قیمة 0.16ھي معامل الاحتكاك الجانبي، وأقصى قیمة یمكن قبولھا ھي  ،fأكبر من قیمةf max ،

تكون عند قیمھم القصوى، ونحسب بالاعتماد علیھما قیمة السرعة المسموح بھا، وe،fفإننا نقوم بتثبیت قیم 

التي یتم حسابھا من :fیتم تحدید السرعة على أساس قیمة ملزمة لنا على المنحنى، و

3.19 .................................... max)max(127 feRV 

والشكل التالي یظھر تطبیق التعلیة على المنحنیات:

.22) التعلیة على المنحنیات17- 3الشكل(

22http://www.arab-eng.org


gR

fe v2
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الطرق المتبعة في الرفع الجانبي للطریق ( التعلیة ) :3-5-1

: الطریقة الأولى

ر یتغیر ویبقى الجانب قى محور الطریق ثابت لایبفي ھذه الطریقة  ت    الأخ ق ثاب ن الطری دأ م ي  ونب ف

ك یس د ذال ق وبع انبي الطری اوى ج ى یتس ق حت ب الطری ع جان اع و   رف ق بالارتف ب الطری دأ تمر جان ب یب الجان

یة     النسبةالثابت بالانخفاض بنفس  ة عكس ود العملی ى تع حتى یتحقق المیلان المطلوب ، وبعد الانتھاء من المنحن

ذه      2وضعھ الطبیعي و ھو بمیول إلىحتى یعود الشارع  ق ، وھ طح الطری اه س ریف می ة % تقریبا لتص الطریق

التي سیتم استخدامھا في المشروع .

23حول المحور.) الدوران 18- 3شكل (

: الطریقة الثانیة

یبقى احد جانبي الطریق ثابتا ولیس المحور ، حیث یتم تثبیت احد جانبي الطریق ونعمل على الطریقةفي ھذه 

من الطریق وبعد ذالك نستمر في رفع جانبي الأولمن الطریق حتى یساوي ارتفاع الجانب الأخررفع الجانب 

وب . المیلان المطلإلىالطریق للوصول 

24) الدوران حول الحافة الداخلیة19- 3شكل (

لثالثة :الطریقة ا

حتى یصبح سطح الطرق الخارجیةفي ھذه الطریق نعمل على انخفاض كامل سطح الطریق والدوران حول الحافة 

المیلان المطلوب . إلىواحدة وبعد ذالك نستمر في الانخفاض للوصول استقامةعلى 

23http://www.arab-eng.org
24http://www.arab-eng.org
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25الدوران حول الحافة الخارجیة) 20- 3شكل (

:سطح الطریقتصریف میاه 3-6

اه   الناتجةعن تصریف المیاه عبارةھي  ق ( المی طحیة من سطح الطری اف ) الس ى ةبالإض اه  إل ة المی یول  ،   الناتج ن الس م

منھا فیما بعد.للاستفادةحیث نعمل على التخلص من ھذه المیاه و تحدید مسارھا وذالك 

المیاه :أھمیة تصریف

السیطرةحوادث بسبب عدم إلىیؤدي (حیث إن بقاء الماء فوق سطح الطریق یسبب خطرا كبیرا سواء على حیاة الناس

ح بوتصالإسفلتتفكك جزیئات إلىبقاء الماء على سطح الطریق سیؤدي أنحیث (على بنیة الطرق أو)على السیارات

، وتعمل التربة على امتصاص الإسفلتاقتلاع إلىلسطح سیؤدي ذالك سھلة الاقتلاع و مع مرور المركبات فوق ھذا ا

التربة تكون قویة جدا وھي إنحیث للإسفلتالأساسوھي التي تشكل طبقة التربةإضعافإلىالذي یؤدي الأمرالماء 

بح غیر صالح وبالتالي انھیار الشارع  والذي یصالأساسدمار طبقة إلىالذي یؤدي الأمرجافة وضعیفة وھي رطبة 

.)لاستخدام

. أطولستمراریتھ لمدة إتصریف المیاه في المحافظة على حیاة الناس و بنیة الطریق وأھمیةوبذالك تظھر 

25http://www.arab-eng.org
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-المقدمة :4-1

في عملیة انشاء اي طرق یجب دراسة مدى الفائدة التي تقدمھا الطریق للمنطقة التي تمر بھا والمناطق المجاورة 

الطریق من خلال الموقع ضمن شبكة الطرق ، وعند دراسة الطریق لابد من دراسة مسار الطریق بشكل مفصل ودراسة

التي تشكل شریان رئیسي لكل منطقة .

ي       دور الرئیس أتي ال ا ی ن ھن ر ، وم ى آخ ان ال ن مك ل م ة التنق ھل عملی بكة تس كل ش رق یش ین الط رابط ب ان الت

للتقاطعات المروریة في تسھیل عملیة الانتقال ویجب ان جعل ھذه التقاطعات آمنة ومنظمة .

اطعات المرویة یتم دراستھا بشكل دقیق ومفصل لانھا تعتبر من اھم الدراسات في اي مشروع لانھا ھي ان التق

التي تجمع الحركة المروریة بین اي طریقین منفصلین ،وبناء على انھا تجمع الطرق ببعضھا فانھ یتم دراستھا من عدة 

لعدید من الامور ذات الاھمیة لاي تقاطع .جوانب حیث تتضمن عدم وقوع حوادث سیر وعدم حدوث خنقة مروریة وا

وبناء على ھذا فانھ نحتاج الى تقاطع مروري على نفس المستوى  في المشروع الذي تم طرحة في المناطق التي 

تصل طرق رئیسة وفرعیة بالطریق المراد عمل تصمیم لھ ، وسوف یتم التطرق في موضوع التقاطعات المروریة الى 

ن ناخذھا بعین الاعتبار في اي تقاطع مروري وسیتم التركیز الاكبر على النوع الذي یلزم العمل عدة امور مھمة یجب ا

علیھ في ھذا المشروع وھو التقاطع على نفس المستوى .

-تعریف التقاطعات المروریة :4-2

تعتبر التقاطعات ھو المنطقة التي یلتقي فیھا طریقان أو أكثر على نفس الارتفاع أو على ارتفاعات مختلفة و

أجزاء حرجة من شبكة الطرق من حیث السعة المروریة وذلك بسبب تركیز أحجام المرور المختلفة وما یرافق ذلك من 

إعاقة لحركة المركبات وزیادة احتمال وقوع الحوادث.

-كما یمكن تعریف التقاطع المروري :

الحركھإتجاھاتمدلتصامعرضھمنطقةوتعتبرأكثرأوطریقینتقاطعأوإتصالمنتنشأالتىالمنطقھھو

تفرق او تداخل او عبور .أواجندمإمنالمروریھ

-:التقاطعات المروریةانواع 4-3

على نفس المستوي.تقاطعات-1

.(عدة مستویات )تقاطعات بمستویین أو اكثر-2
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-التقاطعات على نفس المستوى :4-3-1

اكثر وقد تكون :وھو نقطة تلاقي طریقین او 

تقاطع محكوم باشارة مروریة ضوئیة .-1

تقاطع محكوم باشارة مروریة حق الاولویة .-2

وتتمیز ھذه التقاطعات على انھا بسیطة ورخیصة التكالیف وغیر معقدة ، وتحتوي بعض الخطوط التي تحدد 

الطرق واشارة قف لتوضیح اولویة على الطریق الرئیسي ، واذا كانت كلتا الطریقین المتقاطعین ثانویتین او فرعیتین 

الى الیمین عن المتجھ الى الیسار او عن السیر المتجھ الى فانھ یتم تحدید الاولویة لاي منھما ولایتم فصل السیر المتجھ

الامام ، واذا كانت كلتا الطریقین رئیسیتین فإنھ یستخدم الاشارات الضوئیة ، ویتم تطویر ھذا النوع من التقاطعات حسب 

- الاحجام المروریة واھمیة التقاطع ، وسنبین بعض انواع التقاطعات على نفس المستوى :

البسیط .الشكل -1

الشكل البسیط على شكل مصلب (+) .-2

التقاطع ذو القنوات .-3

الدوار .-4

-الشكل البسیط :4-3-2

ھو التقاطع الذي تبقى فیھ المسارب بعرض ثابت سواء في الطریق الرئیسي او الفرعي .

كثیرا عند محاولة وخطورة ھذا النوع من التقاطعات تكمن في ان السیارات  ستضطر الى تخفیف سرعتھا 

الدوران الى الیمین او الى الیسار وھذا الدوران بحد ذاتھ یسبب خطورة على باقي المركبات .

كم/ساعة ومن الممكن ان تكون ھذه التقاطعات بزاویة 80وتستخدم ھذه التقاطعات عندما تكون السرعة اقل من 

مختلفة . قائمة او بزوایة 

1الشكل البسیط) تقاطع 1- 4الشكل (

1www.traidnt.net/vb/traidnt1996671
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-الشكل البسیط على شكل مصلب (+):4-3-3

بحیث تبقى فیھ المسارب بنفس العرض ولا یوجد مسارب خاصة بالانعطاف یمینا او یسارا .

2) التقاطع البسیط على شكل مصلب (+)2- 4الشكل (

-التقاطع ذو القنوات :4-3-4

قین ائغیر قادر على استیعاب حجم المرور وتقل قدرة السعندما تزداد حركة السیر وتتعقد عند التقاطع ویصبح

نھ لا بد من توسیع التقاطع وتقسیمھ إلى مسارب وقنوات بواسطة جزر أو بواسطة خطوط إعلى التصرف الصحیح ف

قین والمشاة ائن ھذه الجزر تبني لتقسم الطریق وفصل السیر وتحدید المسارب وحمایة السإترسم أو حواجز تقام، 

وھي توعیة بالإضافة إلى ان التقاطع ذا القنوات یتسبب في الحوادث إذا لم یرافقھ توعیة مروریة من قبل المسؤولین

مروریة یتم تقدیمھا دائرة السلامة على الطریق .

-وان ھذا النوع من التقاطعات لھ فوائد منھا :
.یحقق استعمالاً مناسباً للتقاطعیفصل السیر ذي الاتجاھین والسرعات المختلفة وینظم حركة السیر و-1
.یعطي الأولویة لاتجاه معین-2
.تساعد السائق على تغییر اتجاھھ بسھولھ وأمان-3
.تقوم بحمایة المشاة وتساعد على قطع الطرق على مراحل وذلك بالاستعانة بالجزر-4
.تمنع الحوادث وتؤمن حمایة للسائق أثناء قطع الطریق-5
.ستدور للیمین والیسار أثناء انتظارھاتؤمن حمایة للمركبات التي-6
تساعد الجزر على وضع وسائل تنظیم التقاطع بإشارة ضوئیة أو شواخص ومكان مناسب لوقوف شرطي -7

.السیر

المروریةالتقاطعات2
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3) التقاطع ذو القنوات3- 4الشكل (

-الدوار :4-3-5

التقاطع مفید في المناطق التي ھو عبارة عن دائرة تتشعب منھا عدة طرق ویكون في وسط الدائرة جزیرة .وھذا

یزید فیھا حجم المرور حیث لا یستطیع  اي تقاطع من التقاطعات السابقة استیعاب ھذا الحجم الزائد .

4) الدوار4- 4(الشكل 

فریق العمل .3
التصمیم الھندسي والتقاطعات4
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-:فوائد الدوار

.تنظیم حركة السیر وعدم التوقف حیث یستمر السیر بدون توقف-1

.مع ضمان الأمانالإستدارة إلى نفس الطریقأو حتىسھولة التوجھ إلى الیمین أو الیسار -2

.تكالیف اقل من تكالیف التقاطعات المفصولة-3

.المباشر الناتج عن وجود تقاطع متعامدإزالة التعارض -4

-:مساوئ الدوار

لا یعمل بفاعلیة إذا كانت الطرق المغذیة لھ تعمل بنفس الكثافة .-1
أو حتى إلى الخلف مع ضمان الأمان .سھولة التوجھ إلى الیمین أو الیسار-2
صعب حركة المشاة.-3
یجب أن تزداد مساحتھ كلما زادت السیارات الداخلة أو الخارجة منھ.-4
.یحتاج إلى إشارات كثیرة في اللیل والنھار لمنع وقوع الحوادث-5

-:التصمیم الھندسـي للدوار4-3-6

یتم تصمیم الدوار في الحالات التي تتوافر فیھا مساحة الأرض اللازمة للدوار ویفضل أن تكون الأفرع المتقاطعة 

أربعة أو أكثر. ویعتبر الدوار أفضل من الإشارات المروریة حتى حجم مروري معین وخاصة إذا كانت أحجام المرور 

د القطر الإجمالي الخارجي للدوار عن عرض أكبر طریق الاعتبار أن یزیعین في الأفرع متساویة ویجب الأخذ في 

م ) .60م لا یقل القطر الخارجي للدوار عن 40م متقاطع مع طریق عرض 60متقاطع (مثلاً طریق عرض 

-:توسیع المداخل عند الدوار-1

ات داخل الدوار عن الحاریتم توسیع مدخل الدوار لزیادة سعتھ بحیث لا تزید عدد حارات الدخول إلى الدوار 

متراً .95متراً إلى 30والطول الذي یجرى فیھ التوسیع في حدود من 

-:عرض المدخل-2

یختلف عرض المدخل حسب المركبة التصمیمیة وعرض الطرق الداخلة إلى الدوار وعموماً یتراوح عرض 

متراً لكل حارة من حارات المدخل . ویعتبر عرض المدخل أقل من أو یساوي عرض 4.60متراً إلى 3.65المدخل بین 
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قل من نصف قطر المسار الذي یتوقع أن حارات الدوار . والمنحنى المؤدي إلى الدوار یكون بنفس نصف القطر أو أ

تسیر المركبة فیھ ویصمم المنحنى بحیث یكون مماساً للجزیرة المركزیة .

-:عرض المسار الدائري-3

یتراوح عرض المسار الدائري للدوار بین مرة إلى مرتین ضعف أكبر عرض مدخل ویجب أن یكون العرض 

دائريٌّ ولكن الدوار ذا الشكل البیضاوي مقبول ومفضل في حالة الجزیرة الكبیرة الدائري ثابت . ومسار الدوار عموماً 

أو التصمیم الغیر معتاد. والتصمیم الجید ھو الذي یتجنب المنحنیات العكسیة القصیرة بین المدخل والمخرج . ویستحسن 

متراً وفي الدوار الصغیر لا 15عن أن تكون الطرق الدورانیة  دائریة كلما أمكن ذلك وبالنسبة للعرض یجب ألا یزید 

متراً ویفضل أن یكون عرض الطریق داخل الدوار ثابتاً .28یزید القطر عن 

) عرض المسار5- 4الشكل (
5

5www.menet.umn.edu/~cliao/roundabout_review.html
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-:القطر الداخلي للدوار-4

یتراوح حجم الدوران بین عمق صغیر لدرجة كافیة لعمل انعطاف كافي وبین تنفیذه بحجم كبیر لدرجة استیعاب 

WBمتر معتمدة على مركبة تصمیمیة 30.5المركبات التصمیمیة . وقد وجد أن أقل نصف قطر داخلي حوالي  - 50

ن تستخدم الطریق وفي جمیع الحالات یتم استخدام وربما یقل القطر الداخلي للدوار حسب أكبر مركبة تصمیمیة یتوقع أ

ج انعطاف حسب السیارة التصمیمیة نماذج صغیرة تطبق على التصمیم نماذ

-:المخـارج-5

. وكما أن المداخل مصممة لإبطاء سرعة المركبات الداخلة ذلكالمخارج من الدوار لابد أن تكون سھلة ما أمكن

د من سرعة المركبة الخارجة من الدوار ومن ثم یكون نصف قطر المخرج أكبر من للدوار فإن المخرج یصمم بحیث یزی

نصف قطر المدخل .

-:جزر الفصل-6

وھي تمثل دلیل للمرور الداخل والخارج للدوار وكملجأ للمشاة في المناطق ذات یتم عمل جزر فصل في الدوار

السرعات العالیة وتستخدم جزر الفصل بطول كافي لإعطاء تحذیر مبكر .

-:الانعطاف داخل الدوار-7

تم تصمیم الانعطاف الكافي للمركبات الداخلة إلى الدوار من أھم العوامل المؤثرة في أمان تشغیل الدوار . وی

كم / ساعة . وھذه تنفذ بواسطة ضبط ھندسیة المدخل وضمان 45الدوار بحیث تكون السرعة لجمیع المركبات أقل من 

مسار المركبات المارة طولیاً وتنعطف السیارات طبقاً لأحد العوامل التالیة : 

تخطیط المدخل والشكل والحجم والمكان الخاص بجزر الفصل للأفرع .-1

یة ذات الحجم والمكان المناسب . یرة الوسطتأمین الجز-2

ج.طیط غیر متوازي بین أي مدخل ومخرإدخال تخ-3

-:الانعطاف في الدوار ذي الحارة الواحدة-8

م) 2.15أقصى سرعة مرغوبة یتم الحصول علیھا في حالة عدم وجود مسار مركبة ( یفترض بعرض تصمیمي 

كم/ساعة والإنعطاف المطلوب 48متراً . یقابل نصف القطر ھذا سرعة مركبة تقریباً 131ولھ نصف القطر أكبر من 

.للدوار ذي الحارة الواحدة 
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-:المعاییر الأساسیة التي تؤخذ بعین الاعتبار عند تصمیم التقاطعات المروریة ما یلي4-4

السلامة المروریة من خلال فصل اتجاھات المرور. المختلفة بواسطة الجزر المروریة أو الإشارات الضوئیة.-1

السعة المروریة الملائمة حسب التوقعات المستقبلیة لأحجام المرور.-2

لاقتصادیة وتكالیف الإنشاء.النواحي ا-3

الاستمراریة في الانسیاب المروري بما یتناسب وشبكة الطرق المتصلة بالتقاطع. -4

-:الحركات المختلفة للمركبات على التقاطعات والشوارع4-5

على التقاطعات المروریة والشوارع یحدث العدید من مسببات التعارضات المروریة وھي:

.الخروجالانفراج أو -1

.الاندماج أو الدخول-2

.التبادل- 4

التقاطع .- 5

) أنواع الحركات على التقاطع6- 4الشكل (
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-عوامل اختیار التقاطع :4-6

إن التقاطعات تتسلسل في المستوي من التقاطع البسیط جداً إلى الجرسي ثم إلى المحدد المسارب (ذوي القنوات) 

یعتمد على عدة عوامل منھا:والدوار لان اختیار التقاطع 

حجم المرور على اذرع التقاطع.-1

مكونات المرور على الأذرع ونسبة الشاحنات فیھا.-2

طبیعة حركة المركبات على التقاطع ودورانھا.-3

حركة المشاة.-4

طوبوغرافیة الأرض.-5

النواحي الاقتصادیة وتكالیف الإنشاء.-6

مسافة الرؤیة المتوفرة.-7

التقاطع.المحاذاة الأفقیة وزاویة-8

فإذا كان المرور بسیطاً وقلیلاً وكانت الطریق فرعیة متقاطعة مع رئیسیة فانھ یلتقي بالتقاطع البسیط وإذا ازداد 

حجم المرور فان الأمر یتطلب استعمال التقاطع الجرسي وإذا زاد الحجم عن حد معین یستعمل التقاطع ذو القنوات 

بشكل لا یمكن لأي واحد من التقاطعات السابقة الإبقاء بالحاجة فأننا نلجأ إلى وعندما یزداد الحجم ویصبح التأخیر كبیراً

الدوار شریطة أن تكون الأرض  واسعة وتسمح لنا بذلك أما إذا لم تسمح فانھ لا بد من وضع إشارة ضوئیة أن كافة 

لضوئیة ھي كلھا تقاطعات على التقاطعات العادیة والجرسیة أو المحدد المسارب (ذوي القنوات) والدوار والإشارة ا

مستوي واحد حیث تكون الطرق المقاطعة على مستوي واحد وتتحرك في مستوي واحد وإذا أردنا تجنب التأخیر ومنع 

الحوادث خاصة إذا تقاطع طریقان رئیسیان فانھ لا بد من فصل الطریقین حیث تتقاطع الطرق على مستویات فوق 

) ومما تجدر الإشارة ألیھ انھ كلما تطورنا في التقاطع كلما زادت Grad Separatedبعضھا البعض وھو ما یسمي (

التكالیف، ولا یبرر ذلك الأحجام المروریة الداخلة والخارجة من التقاطع وحوادث الطرق والذي بدورة یكون اكثر كلفة.

-الجزر على التقاطعات :4-7

بتوفیرھا مساحة لجوء منفصلة تماما عن حارات تساعد كل من الفواصل والجزر المشاة في عبور الطریق 

مرور السیارات. فالجزر الوسطیة تفصل بین حارات المرور المتعاكسة أما الجزر الفاصلة فھي بقع محمیة في الممرات 

الجانبیة یتم توفیرھا للمشاة من أجل الانتظار ثم الاستمرار في عبور الطریق للطـرف الآخر.

عبورعلىمنھمالسرعةقلیليتساعدكمابدقة،المسافةتقدیرمنیتمكنونلاالذینللمشاةمفیدةالجزروتعتبر

إلىالمرورحركةتفصلالجزرتلكولأن،قصیرةزمنیةدورةذاتمروریةإشاراتبھاالتيالطویلةالتقاطعات
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یستطیعونبحیثالعبورقبلالمرورحركةلمراقبةواحداتجاهفيالنظرالمشاةعلىفیكونومنفصلةمحددةاتجاھات

.مراحلعلىالطریققطع

السلامةتأمینفيكبیرادورایلعبالخدمةوطرقالرئیسیةالطرقبینالفاصلةر للجزالجیدالتصمیمأنكما

الوسطیةالجزرمنكلتستغلأنیمكن، كما الخدمةوطرقالرئیسیةالطرقبینالمركباتانتقاللحركةالمروریة

.والضجیجالبیئيالتلوثمنویقللالطریقبیئةمنیحسنمماوالتجمیلالتشجیرلأغراضالفاصلةوالجزر

أومتر) 20–1.2(بینویتراوحللرصیفالخارجیتینالحافتینبینالمسافةھوالوسطیةالجزیرةوعرض

تشغیلسھولةولتحقیق،الاعتباراتمن ذلكوغیرالملكیةنزعومقدارالأرضوطبیعةالطریقنوعحسبأكثر

الھواءوضغطالضوضاءوحیث تقل بذلك المعاكسالاتجاهعنعزلھاطریقعنالكافیةالحریةوإعطائھاالمركبات

.اللیلفيالأمامیةالأنواراربھإتأثیركثیرًایتلاشىكماالمضادالمرورمنالناتج

الجزیرةمحورنحوجوانبھاإمالةیجبمرصوفةغیرالوسطیةالجزیرةكانتإذابمیلالوسطىالجزرتنفذ

، اما اذا كانت مرصوفة رأسيبمنحنىالجزیرةقاعتدویرویتم% 4بمقدارالوسطفيمنخفضمجرىشكللتعطي

% من أعلى نقة في الجزیرة .1فإنھا تعطى بمیل 

ویجبالحركةوإتجاهالمروریةالحركةمعیتوافقانسیابيبشكلالجزرایاتونھبدایاتتكونأنیجبوكذلك 

المثلثةالجزرفيأمال،والمداخالمخارجعندوتضییقھاالجزیرةطرفعندورفیعمائلشكلعلىالنھایاتتكونأن

ي .دائرنصفشكلعلىالنھایاتتكونأنفیجبالشكل

6) الجزر على التقاطعات7- 4الشكل (

المملكة العربیة السعودیة–دلیل تصمیم الارصفة والجزر بالطرق والشوارع 6
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7الجزر) نھایات وبدایات8- 4الشكل (

8) نھایات الجزر المثلثة9- 4الشكل(

المملكة العربیة السعودیة–دلیل تصمیم الارصفة والجزر بالطرق والشوارع 7
المملكة العربیة السعودیة–دلیل تصمیم الارصفة والجزر بالطرق والشوارع 8
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-أشكال الجزر :4-8

-ھناك اشكال وابعاد متعددة للجزر منھا :

الجزر المثلثة .-1

الجزر المستدیرة .-2

ان استخدام الجزر المثلثة ھو الشائع في بلادنا حیث یفصل ھذا النوع السیر الذي یندمج او ینفرج عن السیر 

وتستخدم الجزر المستدیرة في الوسط لیدور حولھا السیر بشكل انسیابي لا یعیق الحركة في كلا الاتجاھیین.المستقیم، 
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خامسالالفصل

للطریقالانشائيالتصمیم 

مقدمة .5-1

العناصر الإنشائیة للرصفة المرنة 5-2

) .Sub Gradeطبقة التربة الأصلیة  (5-2-1

) .Sub Baseطبقة ما تحت الأساس (5-2-2

) .Base Courseطبقة الأساس (5-2-3

.(Surface Course)الطبقة السطحیة الإسفلتیة  5-2-4

الرصف .5-3

مقدمة .5-3-1

أنواع الرصف المختلفة .5-3-2

.AASHTOالعوامل التي تؤثر على تصمیم الرصفة حسب طریقة 5-3-3

الفحوصات المخبریة المستخدمة في تصمیم الطرق .5-4

.دمةمق5-4-1

.عینات التربة5-4-2

.ماكن استخراج العینات ا5-4-2-1
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اخذ العینات .5-4-2-2

.التجارب المخبریة 5-4-3

).Proctor compaction test( لتربة الموقعتجربة الكثافة العظمى5-4-3-1

California Bearing Ratio Testلتربة الموقعتجربة نسبة تحمل كالیفورنیا5-4-3-2

)CBR. (

).Proctor compaction testتجربة الكثافة العظمى لعینة البیسكورس ( 5-4-3-3

California Bearing Ratioتجربة نسبة تحمل كالیفورنیا لعینة البیسكورس5-4-3-4

Test)CBR. (

.AASHTOخطوات تصمیم الرصفة باتباع طریقة 5-5
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التصمیم الإنشائي للطریق

مقدمة 5-1

تحتوي جمیع مشروعات الطرق على مقادیر كبیرة من الأعمال الترابیة التي تتعلق بعملیات الحفر 

والردم لإنشاء الجسور وأعمال التسویة وإعداد تربة الأساس التي ترتكز علیھا طبقات الرصف المختلفة. 

التربة. وتعد التربة الدعامة الإنشائیة التي بالإضافة إلى أكتاف وجوانب الطریق التي عادة ما تتكون من مواد 

ترتكز علیھا طبقات الرصف والقاعدة التي تقاوم أحمال المرور بمختلف أنواعھا. ویتم بناء ھیكل الطریق عموما 

من فتات الصخور المختلفة ومن تربة الردم بجمیع أنواعھا وتركیباتھا. ففي قطاعات الردم مثلا تنشأ التربة 

ت الرصف المختلفة من مواد الردم المنقولة من قطاعات الحفر المجاورة لمسار الطریق أو من حفر الحاملة لطبقا

استعارة وفي قطاع الحفر تكون التربة الحاملة لطبقات الرصف ھي التربة الأصلیة.

إن التربة ھي أكثر المواد أھمیة في إنشاء الطرق ویتطلب ذلك المعرفة الجیدة بالمسائل المتعلقة بھا

وفھم خصائصھا وسلوكھا. وإن أھم الخواص التي یراد تحدیدھا للتربة ھي مقاومتھا للإجھاد وخواصھا 

للانضغاط وتأثیرھا للرطوبة للتأكد من صلاحیة الأرض للحفر والردم وشق الطریق بالإضافة إلى صلاحیة 

المواد الموجودة لإنشاء الجسم الترابي للطریق.

لطریق تھدف إلى إیجاد وتحدید مقدار السماكات لطبقات الرصف المختلفة إن عملیة التصمیم الإنشائي ل

ومعرفة مواصفاتھا ومكوناتھا لتتمكن من تحمل الأحمال المحوریة للمركبات التي تسیر على الطریق.

Structural Components Of Flexible)المرنةالعناصر الإنشائیة للرصفة5-2

Pavement)

ن عدة طبقات یختلف سمكھا باختلاف حجم المرور ونوع الرصف سواء كان یتكون ھیكل الطریق م

) من حیث المقاومة 1-5صلبا ام مرنا. ویتكون الرصف عموما من عدة طبقات متسلسلة كما ھو موضح بالشكل (

من أعلى إلى أسفل وتسمى الطبقة العلیا بالسطح وھي الأقوى والأمتن وتلیھا طبقة الأساس ثم طبقة ما تحت 

لأساس الموضوعة مباشرة على التربة الأصلیة. وتقوم كل طبقة بحمل الثقل ونقلھ إلى الطبقة التي أسفل منھا.ا
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1.طبقات الرصفة المرنة) 1- 5الشكل رقم (

) Sub Gradeطبقة التربة الأصلیة  (1.2.5

وھي طبقة الأرض الطبیعیة التي یتم وضع طبقات الرصف علیھا بعد تمھیدھا وتسویتھا. وتعتبر التربة 

الأصلیة الأساس الحقیقي لجسم الطریق حیث أنھا القاعدة الأساسیة التي ترتكز علیھا جمیع طبقات الرصف.

) Sub Baseطبقة ما تحت الأساس (2.2.5

س والتربة الأصلیة وتتكون من مواد ذات خواص ومواصفات أقل وھي الطبقة التي توضع بین الأسا

جودة من مواد الأساس وأعلى جودة من التربة الأصلیة. وتساعد ھذه الطبقة على تقویة التربة الأصلیة وعلى نقل 

الأحمال إلیھا وكذلك على حمایة طبقة الأساس من تدفق المیاه الجوفیة إلیھا.

Baseطبقة الأساس (3.2.5 Course (

وھي الطبقة التي یرتكز علیھا سطح الطریق وتتولى بشكل رئیسي نقل وتوزیع الأحمال الناتجة عن 

المرور إلى الطبقات السفلة. كما أنھا تساعد على حمایة سطح الطریق من الخراب الناتج عن انتفاخ وھبوط التربة 

دة الترابط والاحتكاك بین حبیباتھا.د قوة تحملھ على زیامالأصلیة وعن تسرب المیاه الجوفیة. وتعت

(Surface Course)الطبقة السطحیة الإسفلتیة  4.2.5
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.(Prime Coat)وھي خلطة إسفلتیة توضع فوق طبقة الأساس بعد رش طبقة تشریب 

الرصف 5-3

مقدمة5-3-1

جیدا لأقصى كثافة دمكایتم تحضیر السطح الترابي للطریق وتحسین خواص التربة الطبیعیة بدمكھا

عند كمیة الماء المثالیة أو تثبیتھا بإضافة مواد مثبتة إذا تطلب الأمر ذلك لتقویتھا وجعلھا منتظمة. وبعد تحضیر 

سطح الطریق الترابي توضع طبقة أو طبقات فوق ھذا السطح تعرف بالرصف. ویكمن الغرض من وضع طبقات 

ة المرور ونقلھا إلى طبقة التربة التي تعتبر الأساس الحقیقي الرصف في تحمل كل الإجھادات الناتجة من حرك

للطریق. وتصمیم طبقات الرصف بحیث تكون قادرة على تحمل ثقل العربات وتوصیل الثقل إلى السطح الترابي 

بشكل لا یسبب أي ھبوط أو انھیار للطریق.

أنواع الرصف المختلفة 5-3-2

ینقسم الرصف إلى نوعان رئیسین ھما :

 ) الرصف المرنFlexible Pavement. (

 ) الرصف الصلبRigid Pavement. (

الرصف المرن -1

یعد ھذا النوع من الرصف الأكثر استخداما ویطلق علیھا أیضا الرصف الإسفلتي. حیث یتكون جسم 

الطریق من عدة طبقات توضع على سطح الأرض الطبیعیة الواحدة فوق الأخرى وھي طبقة تحت الأساس 

وطبقة الأساس والطبقة السطحیة.

ویتمیز الرصف المرن بمقاومة قلیلة نسبیا ضد الانحناء لھبوط أو لتغییر في شكل التربة الأصلیة أو في 

طبقة الأساس التي یصاحبھا تغیرا مماثلا في طبقة الرصف.

رش وتتلخص عملیة إنشاء الرصف المرن في تحضیر الأرضیة ثم وضع الطبقات وفرشھا ودمكھا و

الإسفلت التأسیسي ووضع الخلطة الإسفلتیة ودمكھا.

1https://survey-home.blogspot.com
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الرصف الصلب -2

و 15یطلق علیھ أیضا الرصف الخرساني حیث یتكون من بلاطات خرسانیة تتراوح سمكھا ما بین 

سم تصب مباشرة على سطح الأرض الطبیعیة أو فوق طبقة أساس حصویة ویمتاز الرصف الصلب 20

ث لا یسمح بھبوط السطح الترابي.بمقاومتھ الكبیرة للانحناء حی

كذلك إن الرصف الصلب ھو المناسب للتربة الضعیفة لأنھ أقدر على تحمل الإجھادات العالیة في 

حین یعتبر الرصف المرن مناسبا للتربة القویة نوعا ما. كما أن عمر الرصف الصلب أكبر من عمر 

یلة مثل المطارات والطرق الھامة ومقاطع الرصف المرن ولذلك فھو یستعمل بكثرة عند الأحمال الثق

الأودیة.

سوف یكون نوع الرصف ھو الرصف المرن

AASHTOالعوامل التي تؤثر على تصمیم الرصفة حسب طریقة 5-3-3

).Traffic Volumeحجم ونوع المرور (-1

خصائص التربة والمواد المستخدمة في إنشاء طبقات التربة.-2

والریاح وغیرھا.عوامل أخرى مثل الأمطار -3

الفحوصات المخبریة :5-4

مقدمة :1-4-5

التربة : ھي الطبقة السطحیة الھشة أو المفتتة التي تغطي سطح الأرض. تتكون التربة من مواد صخریة 

مفتتة خضعت من قبل للتغییر بسبب تعرضھا للعوامل البیئیة والبیولوجیة والكیمائیة، ومن بینھا عوامل التجویة

وعوامل التعریة. ومن الجدیر بالذكر أن التربة تختلف عن مكوناتھا الصخریة الأساسیة والتي یرجع السبب في 

تغییرھا لعملیات التفاعل التي تحدث بین الأغلفة الأربعة لسطح الأرض؛ وھي الغلاف الصخري والغلاف المائي 

د مزیجا من المكونات العضویة والمعدنیة التي والغلاف الجوي والغلاف الحیوي. ونستنتج من ذلك أن التربة تع

تتألف منھا التربة في حالاتھا السائلة و الغازیھ. حیث تحتفظ المواد التي تتألف منھا التربة بین حبیباتھا المتفككة 

بفجوات مسامیة (أو ما یُعرف بمسام التربة) وھي بذلك تُشكل ھیكل التربة الذي تملؤه ھذه المسام. وتتضمن ھذه 

لمسام المحلول المائي (السائل) والھواء (الغاز). ووفقًا لذلك فإنھ ینبغي أن یتم التعامل غالبا مع أنواع التربة على ا
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جرام/سنتیمتر مكعب. كما 2و1اعتبار أنھا نظام یتألف من ثلاثة أطوار. وتتراوح كثافة معظم أنواع التربة بین 

التي اشتق منھا كوكب الأرض الذي نحیا علیھ. یرجع تاریخ بعض تُعرف التربة أیضا باسم الأرض ؛ وھي المادة 

المواد التي تتكون منھا التربة في كوكب الأرض إلى ما قبل الحقبة الجیولوجیة الثالثة ولكن معظم ھذه المواد لا 

مل عدة یرجع تاریخھا إلى ما قبل العصر البلیستوسیني (وھو أحد العصور الجلیدیة وأكثرھا حداثة). ھذا ویتم ع

فحوصات للتربھ  لفحص قوة تحملھا للضغط والاحمال .

عینات التربة :5-4-2

أماكن استخراج العینات :5-4-2-1

.كل تغیر في طبیعة التربة تستخرج العینة الأولى من سطح الأرض مباشرة ، وتستخرج العینات 

أخذ العینات :5-4-2-2

الجیوتقنیة ، ولا تقل أھمیتھ عن الاختبارات التي یعتبر أخذ العینات من أھم مراحل الأعمال 

ستجري علیھا ، لذا فإنھ من الضروري تحري الدقة والحیطة عند أخذ العینات وطریقة تعبئتھا لتكون عینات 

ممثلة لطبیعة التربة الأصلیة ، ویتم أخذ عینات في التربة المفككة والمتماسكة إما المقلقلة ( وھي العینة التي 

ا بنیة التربة متفككة وخواصھا المیكانیكیة قد تغیرت أثناء أخذ العینة ) أو غیر المقلقلة ومن أماكن تكون فیھ

على النحو التالي :Stockpilesتخزین التربة 

:CohesionlessSoil Samplingعینات التربة المفككة –1

من الصعب الحصول على عینات غیر مقلقلة في التربة المفككة كالتربة الرملیة أو التربة التي بھا 

نسبة كبیرة من الركام ، وتؤخذ عینات بحد أدنى من القلقلة بواسطة أنابیب أخذ العینات الرقیقة الحواف ، 

ة ، ولصعوبة الحصول على وفي بعض الأحیان یتم أخذ العینات عن طریق تجمید المنطقة المحیطة بالعین

عینات جیدة فإنھ یجري عادة عمل بعض الاختبارات الحقلیة في الموقع ، ویتم أخذ العینات المقلقلة إما یدویاً 

أو آلیاً باستخدام معدات الحفر الآلیة بالأعماق Augerباستخدام أدوات الحفر الیدویة مثل الكریك والبریمة 

ذلك لعمل اختبارات الوحدة الوزنیة والوزن النوعي للتربة وتصنیف التي یحددھا المھندس المشرف ، و

التربة والتحلیل المیكانیكي وتحدید نسبة تحمل كالیفورنیا والاختبارات الكیمیائیة وغیرھا في المعمل .

:DisturbedSamplingالعینات المقلقلة–2

انیكیة قد تغیرت أثناء أخذ العینة، وھي العینات التي یكون فیھا بنیة التربة متفككة وخواصھا المیك

ویمكن أخذھا بالطریقة الیدویة. أما في التربة المتماسكة فیمكن أخذھا أثناء الحفر بالمثقاب أو بالمثقاب 

وماسورة التغلیف. أما في الصخر فإنھ یمكن أخذ العینات أثناء الحفر بطریقة الاجتراف أو الطرق أو الحفر 

الدوراني.
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:UndisturbedSamplingیر مقلقلھ العینات الغ–3

وتكون عینات التربة ھذه محتفظة ببنیتھا وخواصھا الأصلیة، ویمكن الحصول علیھا من التربة 

المتماسكة بطریقة القطع بالید للحصول علیھا كتلة واحدة عن طریق أنبوب استخراج العینات ذو الحافة 

بطریقة الحفر الدوراني حیث یتم الحصول على عینة القاطعة. أما في التربة الصخریة فیتم الحصول علیھا

مستمرة على عمق الحفر بواسطة الجھاز نفسھ.

:StockpilesSamplingعینات التربة من الأكوام وأماكن التخزین –4

في حالة وجود التربة على شكل أكوام في أماكن التخزین أو حول أماكن الحفر یجب تحري الدقة 

عینات ممثلة حیث إن طریقـة وضعھا على شكل أكوام یساعد على تفرقة حبیبات التربة والحذر في أن تكون ال

إلى أسفل الكوم، لذلك لابد من أخذ العینات من عدة أماكن Coarse Aggregatesوتدحرج المواد الخشنة 

ة في الجزیئات، متفرقة في الكوم مع ضرورة إزالة الطبقة العلویة من الكوم والتي تعرضت للعوامل الجویة وتفرق

فیتم أخذ العینات من جانبي الحفرة ومن أسفلھا من Trenchesأما في حالة أخذ العینات من الحفر والخنادق 

أماكن متفرقة. وعند ملاحظة وجود طبقات مختلفة للتربة فإنھ یلزم أخذ عینات ممثلة لكل طبقة على حدة بنفس 

بأول.الطریقة السابقة مع أھمیة تسجیل البیانات أولاً

:RockSamplingعینات الصخور –5

عند استخراج عینات الصخور یتم استخدام الأجھزة الخاصة باستخراج عینات التربة بعد استبدال 

ویستحسن استشارة من لھ خبرة ومعرفة في جیولوجیا المنطقة وأنواع الصخور أجھزة الحفر بالصخور،

الموجودة لتحدید مدى قوة وتحمل الصخر ومدى الحاجة لأخذ عینات منھ. وفي الصخور المتماسكة یتم أخذ 

عد عینات اسطوانیة لإجراء تجارب الضغط علیھا، أما في حالة الصخر اللین والھش فیمكن استخراج العینات ب

حقنھا بالأسمنت لربط أجزاء الصخر مع بعضھا، ویمكن من خلال وضع الأسمنت في الحفر المتجاورة معرفة 

.اتجاه وترتیب التشققات في الطبقات الصخریة

الیدویة ، حیث أن نوعیة التربة كانت بعضھا مقلقلھ وقد تم في ھذا المشروع أخذ العینات بالطریقة

خدمنا طریقة الاجتراف  أو الحفر الدوراني .وبعضھا غیر مقلقلھ ، حیث است

التجارب المخبریة:5-4-3

): Proctor compaction test(لتربة الموقعتجربة الكثافة العظمى5-4-3-1

والموافق یوم الخمیس 06/04/2017تاریخ التجربة : 

: الھدف من التجربة
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المثالي، من أجل فحص نسبة تحمل كالیفورنیا تحدید مقدارالكثافة العظمى للتربة ومقدار محتوى الماء 

وكذلك الدمك في الموقع في حالة العینات للمواد التي ستستخدم في طبقات مشاریع الطرق. 

العملطریقة:

،  من أجل التخلص من الحصى الذي قد یؤثر سلبا على نتیجة الاختبار، نظرا لأن ¾ تنخل العینة على منخل -1

الب أكبر من التربة.كثافة  الصخور في الغ

ضافة نسب الماء الیھا.كغم من التربة لا6یتم إضافة -2

% من وزن العینة ماء الیھا ، وبعد خلطھا جیدا ، ینم وضع الطبقة الأولى في القالب وتدمك 5تضاف نسبة -3

ثم یتم تسویة سطح العینة في القالب و توزن. طبقات التالیة ،3ضربھ ،وتكرر العملیة لل25بمطرقة قیاسیة 

) یتم حساب كثافة العینة ، ویتم أخذ عینة من التربة 3سم944كغم) وحجمھ (3364وبمعرفة وزن القالب فارغ (

ووضعھا في جفنة قد تم وزنھا فارغة مسبقا وتوضع في فرن تجفیف لمعرفة محتوى الرطوبة لحساب الكثافة 

الجافة 

% ، 12% ، ثم 9% ، ثم 6كغم) لتصبح نسبة الماء 5% ماء من وزن العینھ (3ة السابقة بإضافة نكرر العملی-4

وتحسب الكثافھ في كل مرة .

طریقة الحسابات -5

تم استخدام القوانین التالیة في عملیة الحسابات :

5-1..........................................................................نسبة الرطوبة = وزن الماء / وزن العنیة جافة .

5-2...........................................وزن الجفنة مع العینة جافة .–وزن الماء = وزن الجفنة مع العینة رطبة 

5-3.......................................................وزن الجفنة .–وزن العینة جافة = وزن الجفنة مع العینة جافة 

5-4.......................الكثافة الرطبة = وزن العینة رطبة / حجم العینة.  ( حجم العینة = حجم قالب بروكتور ).

5-5................................................................+ نسبة الرطوبة ).1ة الرطبة / ( الكثافة الجافة = الكثاف

ترسم العلاقة البیانیة بین نسبة الماء والكثافة الجافة بناء على  النتائج , ومنھ تؤخذ الكثافة العظمى ونسبة الماء 

المثالیة .
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2لعینة التربةقراءات تجربة الكثافة العظمى)1-5الجدول (

%12%9%6%3نسبة الماء

1234المحاولات

3364336433643364(غم ))W1وزن القالب فارغ (

5156536554905451(غم )) وزن التربة المدموكة الرطبة + وزن القالب(

1792200121262087(غم )وزن التربة المدموكة 

1.8982.1192.2522.210)3(غم /سم الكثافة الرطبة 

D10212717رقم الجفنة

31.730.730.927.1(غم )وزن الجفنة فارغة

74.2113.8150.8166.3(غم ))وزن الجفنة + التربة رطبة(

70.7105.2135.8145.5(غم ))وزن الجفنة + التربة جافة(

8.94711.57514.29917.568(%WC)نسبةالرطوبة 

1.7421.8991.9701.879)3(غم /سم الكثافة الجافة للتربة

 العلاقة بین محتوى الرطوبة والكثافة وتمثل قمة المنحنى القیمة العظمى للكثافة ونسبة الماء ثم یتم رسم

المثالیة.والشكل التالي یظھر العلاقة بین محتوى الماء والكثافة الجافة :

3.عالرطوبة والكثافة الجافة للموقالعلاقة بین محتوى)2-5الشكل (

3سم\غم 1.950= الكثافة الجافة العظمى,   %14.299نسبة الماء المثالیة = 

مختبر جامعة بولیتكنك فلسطین .2
فریق العمل .3
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 فانھا لا تصلح كطبقة اساس ولكن تصلح كطبقة 3غم /سم2.10اذا قلت نسة الكثافة العظمى الجافة عن

ما تحت الاساس .

4ربة الكثافة العظمىجأثناء العمل في ت) : 3-5الشكل (

California Bearing Ratio(لتربة الموقع تجربة نسبة تحمل كالیفورنیا5-4-3-2

Test) (CBR: (

والموافق یوم الخمیس 06/04/2017تاریخ التجربة : 

:الھدف من التجربھ

معرفة مقدار تحمل عینة من التربة للضغط الناتج من مكبس قیاسي بالنسبة لعینة تربة قیاسیة.

: خطوات العمل

طبقات وضرب 3یتم دمك التربة في قالب قیاسي بنسبة الماء المثالیة لتحقیق الكثافة العظمى ، بتكوین -1

ضربة .56كل طبقة بالمطرقة القیاسیة 

لعینة ، وثم وضع العینة تحت الجھاز الموضح في الشكل الآتي ، ووضع المكبس بحیث یلامس سطح ا-2

تصفیر أجھزة القراءة.

مختبر جامعة بولیتكنك فلسطین .4
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CBR.5جھاز فحص )4-5الشكل (

2.5یتم تشغیل الجھاز وقراءة مقدار القوة عند مجموعة من قیم الغرز ، ثم یتم تقسیم القوة عند الغرز -3

ملم على القیمة القیاسیة فتنتج قیمة نسبة تحمل كالیفورنیا.5ملم و

:القراءات والنتائج

یتم رسم المنحنى بین القوة على المكبس وقسیمة الغرس المماثلة , ومنھ یتم الحصول على الحمل 
ملم في العینة عند التجربة ویكون عادة المنحنى المرسوم في العلاقة بین مقدار 2.5المسبب للاختراق عند 

ي بدایة التجربة مقعرا الى الغرس وقوة الحمل المناظر لذلك اغرس متحدبا من الاعلى , وفي بعض الحالات ف
الاعلى ثم ینعكس , وفي ھذه الحالة یجب عمل تصحیح للمنحنى حیث یرسم مماس في نقطة اعلى میل ویستمر 
حتى یقطع المحور الافقي ( محور الغرس ) ثم یزاح المنحنى الى الیسار , حتى تلتقي نقطة التقاطع ھذه مع نقطة 

منھ .CBRاخذ قیمة ال الاصل و وھذا یعطي المنحنى الذي یمكن

ولتحویلھا إلى Divعند وضع العینة على جھاز الغرز فإن الجھاز یعطینا قیمة الغرز مع القوة بوحدة 
Kg فإننا نقوم بضرب قیمة الغرز بوحدةDiv وللحصول على قیمة المقاومة بوحدة 2.54بثابت الجھاز وھو
.2سم19.35فإننا نقوم بقسمة الكتلة بالكیلو غرام على مساحة مقطع الجھاز وھي كغم /2سم

لطبقات الطرق في فلسطین والأردن .) المواصفات المطلوبة لنسبة تحمل كالیفورنیا2-5جدول (

مختبر جامعة بولیتكنك فلسطین .5
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نسبة تحمل كالیفورنیا (%) الطبقة

كحد أدنى8 )Sub grade(طبقة التأسیس

كحد أدنى40 )أساس مساعد ( Sub –base course

كحد أدنى80 Baseأساس ( course(

وقد كانت نتائج تجربة كالیفورنیا كما ھي موضحة بالجدول التالي :

6لعینة التربةCBRتجربة قراءات ) 3-5جدول (

الغرز

Penetration

الحمل

Load

Div

kg مقاومة

الاجھاد

Kg/cm2

Standard

resistance to

penetration

kg/cm3

CBR

0.23999.065.12

0.480203.210.501

0.6128325.1216.802

0.8190482.624.940

1245622.332.160

1.5348883.9245.680

2450114359.06

2.54651181.161.0470.3586.76

36701701.887.95

3.57982026.92104.750

49082306.32119.20

4.59952527.3130.61

511042804.16144.92105.35137.56

612553187.7164.74

713203352.8173.27

مختبر جامعة بولیتكنك فلسطین ..6
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814103581.4185.09

914923789.68195.85

العلاقھ بین الغرز والقوة :الشكل التالي  یوضح

7العلاقة بین الغرز والقوة)5-5(الشكل

CBR8بتجربة العملأثناء ) : 6-5الشكل (

): Proctor compaction test(البیسكورستجربة الكثافة العظمى لعینة 5-4-3-3

یتم اجراء التجربة بنفس بخطوات تجربة الكثافة العظمى لتربة الموقع مع اختلاف في حجم القالب 

.2124cmویساوي 

فریق العمل .7
مختبر جامعة بولیتكنك فلسطین .8

0
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

غم 
 ك

ھاد
لاج

ة ا
وم

مقا
 /

2سم

الغرز ملم

العلاقة بین الحمل المسبب للغرز في القالب والمقاومة لعینة التربة



التصمیم الإنشائي للطریقالفصل الخامس : 

77

9البیسكورسلعینةقراءات تجربة الكثافة العظمى ) 4-5الجدول (

%12%9%6%3نسبة الماء

1234المحاولات

5088508850885088(غم ))W1وزن القالب فارغ (

(وزن التربة المدموكة الرطبة + 

(غم )وزن القالب ) 

974399321010010103

4655484450125015(غم )وزن التربة المدموكة 

2.1922.2812.3622.361)3(غم /سم الكثافة الرطبة 

E11D3C181رقم الجفنة

42.230.426.231.8(غم )وزن الجفنة فارغة

289.2291.5254.2224.1(غم ))وزن الجفنة + التربة رطبة(

277.3276.8238.1208.8(غم ))وزن الجفنة + التربة جافة(

5.15.987.448.56(%WC)نسبةالرطوبة 

2.0852.1522.1982.175)3(غم /سم الكثافة الجافة للتربة

10.لعینة البیسكورسالعلاقة بین محتوى الماء والكثافة الجافة)7-5الشكل (

3سم\غم 2.21= الكثافة الجافة العظمى%       ,   7.10نسبة الماء المثالیة = 

مختبر جامعة بولیتكنك فلسطین ..9
فریق العمل .10
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California Bearing(البیسكورس لعینةتجربة نسبة تحمل كالیفورنیا5-4-3-4

Ratio Test) (CBR: (

11لعینة البیسكورسCBR) قراءات تجربة 5-5جدول (

الغرز

Penetration

الحمل

Load

Div

kg مقاومة

الاجھاد

Kg/cm2

Standard

resistance to

penetration

kg/cm3

CBR

0000

0.542106.685.51

199251.4612.99

1.5160406.421.00

2280711.236.75

2.5392995.6851.4551.4573

34931252.2264.71

46361615.4483.49

57801981.2102.39102.3997

68782230.12115.25

79452400.3124.45

810322621.28135.47

911863012.44155.68

1012953289.3169.99

مختبر جامعة بولیتكنك فلسطین ..11
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12العلاقة بین الغرز والقوة)8-5الشكل (

:AASHTOخطوات تصمیم الرصفة باتباع طریقة 5-5

:)2004AASHTO(فیما یلي خطوات التصمیم الانشائي وایجاد سمك الطبقات حسب نظام 

ESAL(Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)حساب .1

ESAL = ∗ 	 ∗ ∗ 365 ∗ 	 ∗ 	 ................................................5-6

حیث أن :

 ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load.

 : design lane factor

 : growth factor.
 AADT: first year annual average daily traffic.

 : Number of axles on each vehicle.

 : load equivalency factor.

فریق العمل .12
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من الجدول:fdویتم الحصول على قیمة 

Percentage Of Total Truck Traffic inنسبة المركبات في المسرب الواحد  ()  6-5جدول (  Design Lane(13

Percentage Truck in Design Lane(%)Number Of Traffic Lanes

(  Two Directions)

502

45 (35-48)4

40 (25-48)6 or more

متر) 3.60في كل اتجاه وكل مسرب بعرض(أي مسربمسربینأما الطریق المراد تصمیمھا فتحتوي على 

%.50من الجدول وھي 2المقابلة للرقم fdفتؤخذ قیمة 

Gfأما قیمة   )  growth factor) 6-5)  فیتم الحصول علیھ من الجدول: (

14(Growth factor )معامل النمو )  7-5جدول ( 

Annual Growth Rate (%)Design

period

years
10876542No.

growth

1.01.01.01.01.01.01.01.01

2.102.082.072.062.052.042.022.02

3.313.253.213.183.153.123.063.03

4.644.514.444.374.314.254.124.04

6.115.875.755.645.535.425.205.05

7.727.347.156.986.806.636.316.06

9.498.928.658.398.147.907.437.07

11.4410.6410.269.909.559.218.588.08

AASHTO) 2004نظام (13
AASHTO) 2004نظام (14
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13.5812.4911.9811.4911.0310.589.759.09

15.9414.4913.8213.1812.5812.0110.9510.010

18.5316.6515.7814.9714.2113.4912.1711.011

21.3818.9817.8916.8715.9215.0313.4112.012

24.5221.5020.1418.8817.7116.6314.6813.013

27.9724.2122.5521.0119.1618.2915.9714.014

31.7727.1525.1323.2822.5820.0217.2915.015

35.9530.3227.8925.6723.6621.8218.6416.016

40.5533.7530.482.2125.8423.7020.0117.017

45.6037.4534.0030.9128.1325.6521.4118.018

51.1641.4537.3833.7630.5427.6722.8419.019

57.2845.7641.0036.7933.0629.7824.3020.020

98.3573.1163.2551.8647.7341.6532.0325.025

164.49113.2894.4679.0566.4456.0840.5730.030

271.02172.32138.24111.4390.3273.6549.9935.035

ق      لاحیة الطری ار ان ص تم اعتب تقبلی  20عند تصمیم الطرق عادة ی ا مس نویة     اعام ادة الس بة الزی ع نس % 5, وتوق

33.06= فتكون قیمة 

سیارة /یوم .AADT =1400)(2017معدل المرور الیومي سنة 

ي     میم وھ دة التص ع لم ومي المتوق رور الی دل الم بة ل مع ا بالنس ام = 20ام = 1400% +33.06*1400ع

سیارة / یوم في التصمیم .1900سیارة / یوم وسوف یتم اعتماد الرقم 1862.84

ساعة  والحجم مركبة /400فقد تم اعتبار الحجم المتوسط الساعي AADTأما بالنسبة للحجم المروري 

مركبة /یوم ، حسب دراسات سابقة لشوارع مماثلة وتوزیع نسبھا حسب النوع 9600المتوسط السنوي الیومي 

كما في الشكل التالي:
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15توزیع المركبات في الشارع)9-5شكل (

ویتم الحصول على الأحمال القیاسیة لأنواع المركباتوبعد ذلك یتم تحویل أوزان العربات إلى أحمال قیاسیة ،
المختلفة كما یلي:

load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle)

load equivalency factor for a busses (fE(bus)) = 0.198089  (tandem axle)

load equivalency factor for a trucks (fE(truck)) = 0.29419  (tandem axle)

):ESALوبالتالي فإن قیمة ال(

ESAL(car) = 0. 5 * 33.06* 9600 * 365 * 0.73 * 2 * 0.0003135 =26511.07584

ESAL(buss) = 0. 5 * 33.06* 9600 * 365* 0.11 * 2 *0.198089 =2524178.083

ESAL(truck) = 0. 5 * 33.06* 9600 * 365 * 0.16 * 2 * 0.29419 =5452740.574

TOTAL ESAL = 8003429.732

ص   ل فح بة تحم ل نس ب ان لا تق ث یج ا حی ص كالیفورنی ائح فح ى نت اد عل تم الاعتم ة ی ل طبق ماكة ك اب س ولحس

كالیفورنیا لكل طبقة عن التالي : 

16لكل طبقةCBR): قیمة ال 8- 5جدول (

المادة المستخدمةCBRالطبقة

Base Coarse90Crushed Stone

Sub Grade35Clay and Stone Soil

فریق العمل .15
.AASHTO) 2004نظام (16

16%

11%

73%

توزیع المركبات في الطریق

الشاحنات 

الحافلات 

المركبات الخصوصیة
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ولحساب المعامل المناخي نستخدم المعادلات التالیة : 

R = ∗ R ∗ R ..........................................................................................5-7

حیث أن : 

- R : Regional Factor

- N : Number of dry months in a year

- R : Regional Factor for soils dry

- N : Number of saturated months in a year

- R : Regional Factor for soils saturated

) یتم إستخدام الجدول :R) و(Rولإیجاد قیمة ال (

17قیمة المعامل المناخي) :9-5جدول (

Suggested Regional Factorcase

0.2 –1.0Roadbed soil frozen 5in or more

0.3 – 1.5Roadbed soils dry

4.0 – 5.0Roadbed soils saturated

أشھر جافة (بشكل تقریبي حسب الدراسات):8أشھر رطبة و 4وبأخذ بعین الإعتبار أن منطقة الخلیل یكون فیھا 

R = ∗ 0.9 ∗ 4.5=2.1

من خلال الشكل:S-soil support valueبعد ذلك یتم ایجاد قیمة ال 

.AASHTO) 2004نظام (17
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S-soil support value18:)10-5شكل (

وبالتالي فإن :

(S1-soil support value) = 10.1

(S2-soil support value) = 8.3

وذلك حسب الشكل:SNبعد ذلك سیتم حساب قیمة ال 

.AASHTO) 2004نظام (18
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SN19:قیمة المعامل ) 11-5شكل (

SN(Base Course) = 2.2SN

(Asphalt) = 2.94

بعد ذلك یتم حساب سمك كل طبقة وذلك حسب المعادلة :

SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi...........................................................................5-8

حیث أن:

SN:Structural Number.

a1,a2: layer coefficients representative of surface, base course  respectively.

D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively.

.AASHTO) 2004نظام (19
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Mi:drainage coefficient for layer i.

) من الجداول :a1, a2 ,a3حیث یتم حساب قیمة ال (

a1قیمة المعامل 

a1(20ة المعامل (:قیم)10-5جدول(

a1 suggestedCase of Pavement

0.20Road mix ( low stability)

0.44Plant mix (high stability)

0.40Sand Asphalt

.a1=0.44وبناء على ما سبق فإن قیمة *

a2قیمة المعامل 

a2(21قیمة المعامل ()11-5جدول(

a2 suggestedCase of base course

0.07sandy gravel

0.14Crushed stone

0.23Cement- treated (650psi or more)

0.20Cement- treated (400-650psi)

0.15Cement- treated (400psi or less)

0.34Coarse- graded bituminous-treated

0.30Sand asphalt

0.15-0.30Lime -treated

.a2=0.14وكما تم الاسلاف فإن قیمة *

.0.7) ، وبتصریف ضعیف فإن قیمتھ تساوي %25-5أما بالنسبة لمعامل التصریف عند حد الإشباع (

.AASHTO) 2004نظام (20
.AASHTO) 2004نظام (21
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وبالتالي فإن سمك الطبقات :

D1 = .. = 5.0 in = 5.0 *2.54 = 12.7 cm Select 13 cm

D2 = . .. ∗ . = 7.4 in = 7.4 *2.54 = 19.2 cm Select 20 cm

وبالتالي فإن سماكة الطبقات تكون كالتالي : 

22) سماكة الطبقات12-5جدول (

السمك (سم)الرصفة

7(Wearing Course)أسفلت

7(Binder Course)اسفلت 

20(Base Cource)الاساس 

Wearing)انش وطبقة الاسفلت 21/تكون بحجم حبیبي (Binder Course)بالنسبة لطبقة الأسفلت
Course) انش . 4\3بحجم حبیبي

ن          زیح م ن م ارة ع اس عب ة الاس وین طبق ن تك وبالنسبة لمواد الردم فیجب استخدام مواد مختارة قریبة م

.35الصخور خالیة من التربة العضویة (الحمراء) ولا تقل نسبة تحمل كالیفورنیا لھا عن 

فریق العمل .22
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مقدمة6-1

أھمیة صرف المیاه عن سطح الطریق6-2

)Surface Drainageالتصریف السطحي للطریق (6-3

المیول العرضیة للطریق6-3-1

المیول الطولیة للطریق6-3-2

كمیة میاه الأمطار6-4

)Rainfall Intensityشدة أو غزارة المطر (6-4-1
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تصریف میاه الامطار عن سطح الطریق

مقدمة :6-1

ل          ق ولتقلی تخدمي الطری ة مس م لراح ل مھ و عام ق ھ طح الطری ن س اه ع ریف المی إن تص

ل          ع ونق ة جم ى كیفی وع إل ذا الموض رق ھ ق ، ویتط ى الطری ات عل ة المركب ن زحلق ة ع وادث الناتج الح

ق أو          رم الطری ي ح رة ف ق مباش رب الطری ى أو ق د أو عل ع عن ي تتجم طحیة الت اه الس رف المی وص

ول التي تقطع حرم الطریق .تجمعات الجداول والسی

دأ   ا ، ویب تحكم فیھ ا وال ة مراقبتھ طحیة وكیفی اه الس رف المی امل لص ح ش راء مس ب إج ویتوج

ي            اه ف ذه المی ع ھ م تجم ا ث ار علیھ قوط الأمط ة س زاء لدراس ى أج ة إل ة الدراس ل منطق یم كام ك بتقس ذل

رة   ق مباش طح الطری ى س اقطة عل اه الس ة المی ب دراس ذلك یج ا ، وك ق مجاریھ ذا الطری ول لھ ة المی بدراس

ار         اه الأمط رف می بكات ص میم ش ب تص ھ یج ق وعلی ب الطری ى جوان اقطة عل اه الس ع المی ث تتجم ، حی

التي بدورھا تنقل ھذه المیاه إلى خارج حرم الطریق .

أھمیة صرف المیاه عن سطح الطریق:6-2

صفات الطریق وفي حال عبور تكمن أھمیة صرف المیاه في كونھا تضعف قوة التحمل الإنشائیة لر

المركبات علیھا قد یؤدي ذلك إلى انھیار الرصفات والحوادث المروریة ، وتشكل المیاه خطرا كبیرا في حال 

كانت طبیعة المنطقة تحتوي على تربة انتفاخیة مما یؤدي إلى تشكل تلال صغیرة على سطح الطریق ویعطل 

لطریق إلى تقلیل قوة الاحتكاك بین جزیئات التربة وبالتالي انھیار عملھا ، وقد یؤدي تراكم المیاه على جوانب ا

المیول الجانبیة التي تعتمد على الجاذبیة ،وفي الأماكن التي تتعرض للصقیع قد تؤدي المیاه الجوفیة المتواجدة في 

الطبقات الى تشقق الطریق نتیجة زیادة حجم الماء بعد تجمدھا.

) :Surface Drainageالتصریف السطحي للطریق (6-3

التصریف السطحي یشمل كل الأمور التي تتعلق بإزالة المیاه السطحیة عن حرم الطریق ، ولذلك 

فان التصمیم الصحیح لنظام الصرف السطحي للمیاه یجب أن یتناسب مع كمیة الأمطار المتساقطة على أو بجانب 

ولكن المیاه المتسربة عبر الشقوق السطحیة وأكتاف الطریق تسبب انھیار الطبقات التحتیة للطریق الطریق ،
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وبالتالي انھیار الطبقة السطحیة للطریق (الإسفلت ) ، وعند تصمیم نظام صرف جید لمیاه الأمطار نقلل خطر 

تشقق سطح الطریق وبالتالي تقلیل احتمالیة انھیار طبقات الطریق .

تم تصریف المیاه السطحیة للطریق في المناطق الریفیة (خارج المدن ) عن طریق عمل میلان ی

) على أطراف ditchesطولي وعرضي لكل من أكتاف الطریق وسطح الطریق وصبھا قي قنوات طولیة (

الطریق.

المیول العرضیة للطریق :6-3-1

لطریق وھذا یكون بعمل نسبة المیلان عادة أھم ھدف للمیول العرضي ھو إزالة المیاه عن سطح ا

% أو اقل ، وعندما تكون الطریق مقسومة بجزیرة فان تصریف الماء یصبح أصعب، ومع زیادة عدد المسارب 2

في الجزء الواحد فان میول ھذه المسارب یزداد من مسرب إلى أخر باتجاه الأطراف ، ویمكن اعتبار النقاط التي 

.للطریق قریب من الصفر ھي نقاط تجمع میاه الأمطاریكون فیھا المیل العرضي

المیول الطولیة للطریق :6-3-2

لما كانت المیول العرضیة تصرف المیاه على جوانب الطرق فان عمل میلان في الاتجاه الطولي 

لا یقل یصرف المیاه المتجمعة على جوانب الطریق والتي أصلا جمعت عن طریق المیول العرضیة ، ویجب أن

% ویمكن اعتبار المناطق التي یكون فیھا المیل الطولي اقل من ذلك ھي نقاط 0.5المیل الطولي للطریق عن 

.حرجة وتتجمع فیھا المیاه 

كمیة میاه الأمطار :6-4

ترتكز أنظمة تصریف میاه الأمطار لمنطقة معینة على الطبیعة الجغرافیة والأحوال المناخیة لتلك 

) ، Runoff) وما تولده من میاه تنساب على سطح الأرض (Rainfallالمنطقة ، وترتبط بكمیات میاه الأمطار (

كة تصریف میاه الأمطار ، وھناك ومعرفة كمیات میاه الأمطار الجاریة على الأسطح ھو أمر مھم لتصمیم شب

Rational)أكثر من طریقة لحساب كمیات میاه الأمطار ومن أشھر ھذه الطرق ھي الطریقة المنطقیة (

Formula حیث تربط ھذه الطریقة كمیة المیاه المتدفقة نتیجة الأمطار على مساحة معینة من الأرض وخلال ،

: ،أي أن فترة من الزمن وبشدة مطر محدده
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Q = C.I.A………………………………………………………………………( 6-1 )

حیث أن :

Q) كمیة المیاه :Flow rate .( لتر / ثانیة) .(

C.معامل الانسیاب السطحي :

I) كثافة المطر :(Rainfall intensity.( لتر / ثانیة. ھكتار ) .

A.( ھكتار ) .المساحة التي یخدمھا الخط :

مل .509عام ھي 20الخلیل  لمدة -نسبة الامطار في مدینة دورا 

ویأتي أھمیة معامل الانسیاب السطحي لان ھناك كمیة میاه مفقودة بسبب عملیة التبخر وكمیة 

تتخلخل وتتسرب إلى باطن الأرض وكمیة أخرى تبقى على سطح الأرض لتشكل البقع ، وتعتمد كمیة المیاه 

المفقودة على عدة عوامل أھمھا:

رارة .درجة الح-1

نوع التربة .-2

ما تحتویھ من میاه وكذلك .-3

.مدة استمرار الھطول -4

وعندما تحتوي المنطقة على أسطح مختلفة بمعاملات متباینة ، فان المعامل المناسب لكل سطح یضرب 

في جزئیة مساحتھ ومن ثم تجمع المعاملات كما في العلاقة التالیة :

………….………………………………………………( 6-2 )

معامل الانسیاب السطحي لعدة أسطح  :


 


i

ii
avg A

AC
C
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1.معامل الانسیاب للأسطح المختلفة)1-6جدول رقم (

معامل الانسیاب السطحينوع السطح

0.95أسطح المباني – 0.75

0.90شوارع ومسطحات مرصوفة رصف جید – 0.80

0.85رصف بالطوب أو الحجارة بالمونھ – 0.75

0.70رصف بالطوب أو الحجارة بدون مونھ – 0.50

0.60طرق ترابیة – 0.25

0.30طرق زلطیة ومشایات مدكوكة – 0.15

0.30طرق غیر مرصوفة – 0.10

0.20أراضي عشبیة ومساحات فارغة  – 0.10

) :Rainfall Intensityشدة أو غزارة المطر (6-4-1

تعتمد طریقة حساب شدة سقوط المطر على مدة استمرار الھطول ، لذلك من المتوقع أن تكون 

غزارة المطر عالیة عندما تكون الفترة قصیرة ، ومن المناسب تمثیل معلومات سقوط الأمطار على شكل 

سنة ، وھي )5,10,25(ط مدة سقوط الأمطار مع غزارتھا لفترات دوریة عند) والتي ترب1- 6منحنیات الشكل   (

25تشمل اكبر كمیة میاه أمطار سقطة خلال الفترات الدوریة ، ویمكن استخدام المنحنیات المصممة على أساس 

سنھ في المناطق المعرضة إلى فیضانات.

http://www.uomisan.edu.iq/library/admin/book/69919850677.pdfكتاب الموائع , 1
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2.شدة فترة المطرىمنحن)1-6الشكل (

) وھو عبارة عن time of concentrationوالزمن المحسوب لھذا الشكل ھو عبارة عن زمن تركیز العاصفة (

الزمن اللازم لوصول میاه الأمطار من ابعد نقطة في المساحة التي یخدمھا الخط وحتى وصولھا مصرف میاه 

الأمطار  وسیرھا في خط التصریف ویمكن تمثیلھا في المعادلة التالیة :

Tc = ti + tf min …………………………………………………….………..(6-3)

حیث أن :

Tc:(دقیقة). زمن تركیز العاصفة

Ti) زمن دخول المیاه من مكان سقوطھا إلى خط الصرف :time inlet(دقیقة).(

Tf) الزمن المستغرق لنقل المیاه من مصرف إلى آخر عبر الأنابیب :time flow((دقیقة)

دائرة الارصاد الجویة2
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الفصل السابع

مقدمة7-1

الطرق, كما تساعد الإضاءة الساثق على قیادة على الشوارع مھمة جدا حیث أنھا تخفض من حوادث نارةإن الإ

سیارتھ في اللیل بنفس السرعة التي یقود بھا نھارا , مما یقلل من وقت الرحلة . حیث أن التوفیر في الوقت و التخفیض من 

ح الحوادث لھا مردود اقتصادي, و الإضاءة مھمة ومفیدة للمشاة حیث تجنبھم الأخطار وتمكنھم من رؤیة الطریق بوضو

بالإضافة إلى أنھا ضروریة للنواحي الأمنیة.

مواصفات الإضاءة7-2

الإضاءة على الطریق عمل یتطلب دراسة وافیة ومواصفات محددة مبنیة على تجارب وأبحاث سابقة ولذلك یجب 

یلي: مراعاة ما

 أو على   الأرصفة فقط أو الاھتمام بمكان أعمدة الإضاءة من حیث تثبیتھا في الجزیرة الواقعة في وسط الطریق

على الأرصفة والجزیرة معا.

.الاھتمام بأبعاد الأعمدة كارتفاعات وأطوال أذرعتھا والمسافات بینھا

بالأمطار والریاح الاھتمام بنوع المصابیح المستعملة حیث إن لكل نوع مزایاه ونواقصھ، فبعض المصابیح یتأثر

والضباب وبعضھا یحتاج إلى صیانة مستمرة.

 دراسة نوع سطح الطریق ومدى مقدرتھ على عكس الإضاءة حیث إن نوع المصابیح وتوزیع الأعمدة وغیر ذلك

من الأمور تتأثر بنوع سطح الطریق ومقدرتھ على عكس الضوء.

 الاھتمام بتوزیع الإضاءة حیث إن الإضاءة یجب أن توزع بانتظام لأن ذلك یقرر توزیع الأعمدة وأبعادھا وقوة

. المصابیح

أنواع المصابیح الرئیسیة المستخدمة في الإضاءة7-3

.(Tungsten Filament)مصابیح التنجستن.1

.(Sodium Vapour)مصابیح الصودیوم .2

(Tubular Fluorescent)مصابیح الفلورسنت .3

.(High-Pressure Mercury Lamps)المصابیح الزئبقیة.4
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الأنواع على النحو التالي :وسیتم توضیح خصائص كل نوع من ھذه 

:(Tungsten Filament)مصابیح التنجستن-1
تستخدم ھذه المصابیح  في إضاءة الشوارع والأرصفة وأماكن التسوق وتستخدم بكثرة لأنھا ذات تكلفة معقولة وتعطي 

إضاءة جیدة

1مصابیح التنجستن)1-7الشكل (

:(Tubular Fluorescent)مصابیح الفلورسنت -2
یستخدم بكثرة في إضاءة الطرق ولكن ھذا النوع من المصابیح ذات التكلفة العالیة.

:(Sodium Vapor)مصابیح الصودیوم -3
تعطي إضاءة عالیة وقویة وتكون مائلة اللون إلى الأصفر وھي أفضل الأنواع المستخدمة لإضاءة                    

الطرق لان توھجھا مناسب للعین ولا یسبب أي إزعاج لمستخدمي الطریق

:(High-Pressure Mercury Lamps)المصابیح الزئبقیة-4

یحل محل(Mercury)لصودیوم في الصناعة والتركیب إلا أن ھذا النوع من المصابیح شبیھ بمصابیح ا

Sodium.  وھي تعطي إضاءة بیضاء اللون وتستخدم في أماكن التسوق

وھنا یجب التعرف على المفاھیم الأساسیة المستخدمة في تصمیم الإضاءة على الطریق وھي كما یلي:

Out Reach)المسافة بین مركز المصباح ومركز العامود(.-1

).Over Hangلمسافة بین مركز المصباح وطرف الرصیف الداخلي (-2

Spacing) .المسافة بین العامود والعامود الذي یلیھ ( -3

Design of Roadway Lighting(TAC Ottawa Spring 2007) 1
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(H).ارتفاع العامود عن سطح الأرض-4

.  الاتيكما ھو موضح في الشكل 

.) أعمدة الإضاءة على الطریق2-7الشكل (

)Arrangement(طریقة توزیع الإضاءة على الشارع7-4

حیث یتم توزیع الإضاءة على الشوارع بعدة طرق منھا:

), حیث یلجأ إلى ھذا الترتیب إذا كان ارتفاع عمود 3-7) كما في شكل (single sideالتوزیع على جھة واحدة (-1

).e) اكبر من المسافة بین موضع العمود وطرف الشارع ( hالإنارة (

2) توزیع الأعمدة في جھة واحدة.3-7الشكل(

h > e

), كما في شكل central arrangementتوزیع الأعمدة في المنتصف ( على جزیرة) (2-

ونصف.) اقل من طول العمود مرة L), حیث یلجأ لھذه الطریق إذا كان عرض الشارع (4- 7(

2فریق العمل .
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3) توزیع الإنارة في المنتصف .4-7الشكل (

L < 1.5 h

h), ویلجا لھذه الطریقة إذا كانت 5-7كما في شكل( staggered arrangement)توزیع الأعمدة بشكل ترنحي( -3

.h 1.5اقل من L, و eاقل من 

4.) توزیع الأعمدة بشكل ترنحي5-7الشكل (

h < e

L < 1.5h

), ویستخدم ھذا الترتیب عندما 6-7) كما في شكل (opposite arrangementالإنارة بشكل متقابل (توزیع -4

.Lاكبر نصف hمرة ونصف, أو hاكبر من Lیكون 

5) ترتیب الإنارة بشكل تقابلي .6-7الشكل (

L > 1.5 h

h > L / 2

3فریق العمل .

4فریق العمل .

5فریق العمل .
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ارتفاع أعمدة الإنارة7-5

یختلف ارتفاع أعمدة الإنارة حسب عرض الطریق، نوعیة المصابیح المستخدمة, حسب سطح الطریق, والمنطقة 

متر والمسافة عن مركز المصباح إلى جانب 12, و10, 7.5المحیطة بالأعمدة, وعادة یستخدم ارتفاع أعمدة الإنارة 

مترعلى الترتیب.overhangs (1.5 ,2 ,2.5الطریق (

ة بین أعمدة الإنارةالمساف7-6

أضعاف ارتفاع 4الى 3حیث تختلف المسافة بین الأعمدة حسب ارتفاع العمود وعرض الطرق, وعادة تؤخذ من 

العمود. كما أن المسافة على التقاطعات تقل عن المسافة في الطریق الرئیسي وعادة تكون نصف المسافة المستخدمة.

عمدة وعرض الطرق وارتفاع العمودفة بین الأویوضح الجدول التالي العلاقة بین المسا

6العمود والمسافة عن حافة الطریق )  العلاقة بین المسافة بین الأعمدة وعرض الطریق وارتفاع 1- 7الجدول( 

Max

Overhang

A m

Effective Width, W m

Mounting

Height

H m

Group

7.62         9.14    10.69    12.19    13.72 15.24    16.76    18.29   19.81    21.34

Maximum spacing , S m

1.82

2.29

2.59

2.9027.4

22.9

30.5

24.4

32.0

19.8

27.4

35.1

21.3

30.5

39.6

16.8

24.4

33.5

42.7

18.3

27.4

38.1

48.8

21.3

30.5

42.7

48.8

25.36

36.6

42.7

48.8

30.5

36.6

42.7

48.8

7.26

9.14

10.69

12.19

A1

1.8219.822.925.930.533.57.62A2

puplic light road design 6
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2.29

2.59

2.9033.5

27.4

36.6

30.5

39.6

24.4

33.5

42.7

25.9

36.6

47.2

29.0

39.6

51.8

33.5

45.7

53.3

38.1

47.2

53.3

39.6

47.2

53.3

39.6

47.2

53.3

9.14

10.69

12.19

1.82

2.29

2.59

2.9039.6

33.5

42.7

36.6

47.2

29.0

39.6

51.8

32.0

42.7

56.4

24.4

35.1

47.2

57.9

27.4

39.6

51.8

57.9

32.0

44.2

51.8

57.9

36.6

44.2

51.8

57.9

36.6

44.2

51.8

57.9

7.62

9.14

10.69

12.19

A3

: A1)الإنارة للشوارع الرئیسیة ذات المرور الكثیف. ( Heavy traffic

:A2 الإنارة للشوارع الرئیسیة ذات المرور الطبیعي(Normal traffic).والتي یمر بھا عربات كبیرة

:A3) الإنارة للشوارع ذات المرور المتوسط مثل الطرق الریفیة الرئیسیةmain rural roads                      أو , (

)minor urban roads.(

في عملیة توزیع أعمدة الإنارة)staggered arrangementلذلك سنستخدم الطریقة الثالثة ( 

), فسیكون توزیع الأعمدة على النحو التالي:1-7على الجدول (وبالاعتماد,

متر10ارتفاع العمود:                                                                      

متر 24.4المسافة بین الأعمدة:                                                                

مترOverhang)          :(3.40المسافة من مركز المصباح إلى جانب الطریق
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8

الفصل الثامن 

الاشارات المروریة

.مقدمة 1-8

.أھداف الإشارات المروریة 2-8

.أنواع علامات المرور  3-8

.أنواع إشارات المرور8-4

.الإشارات الموسومة على الطریق8-5
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الاشارات المروریة

:مقدمة8-1

عمللضمانالطریقعلىوالمشاةالمركباتحركةضبطخلالھمنیتمالذيالأساسالمرورإشاراتتعتبر

،الشرطةوضابطالسائقبینالمروریةالمخالفاتفيالحكمأیضاوتعتبر،علیھالأمانولضمانتصمیمھحسبالطریق

.كتاباتأورسوماتأوعلاماتتكونأنویمكن،والمساربوالاتجاھاتالأولویاتتحدیدخلالھامنویتم

أھداف الإشارات المروریة :8-2

.وتقسیمھاالمساربتحدید1-

.اتجاهكلفيالمناطقاسمتبینإشاراتوضعیتمحیثالتقاطعاتعندالاتجاھاتإرشاد2-

.الخطرةالمناطقفيالتجاوزمنع3-

.ذلكفیھایجوزلاالتيالمناطقفيالوقوفمنع4-

.المشاةعبورأماكنتحدید5-

.التقاطعاتعلىالمرورأولویةتحدید6-

.السیاراتمواقفتحدید7-

.السائقإلیھایتجھالتيالأماكنلتحدیدبالأسھمالاتجاھاتتعیین8-

علامات المرور :أنواع 8-3

وتستخدم،صفراءأوبیضاءوإمامتقطعةأومتصلةتكونأنوإما،الطریقسطحعلىرسمھایتمحیث:الخطوط-

.وغیرھاالوقوفمناطقوكذلكفیھاالتجاوزیمكنالتيالمناطقوتحدیدربساالمتحدیدفي

.الكلمات-

.الأسھم-

جوانبعلىتوضعالتيالقطعینعواكسمثل(لیلاالخطرةوالمناطقالطریقحدودلتحدیدتستخدم:العاكسةالمواد-

.)الحاراتوبینالطریق
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أنواع إشارات المرور :8-4

تكونأنویجب،أیضاوالمشاةللسائقواضحبشكلرؤیتھایتمبحیثالطریقجوانبعلىالمرورإشاراتوضعیتم

معیتناسبشكلوذات،لیلابوضوحرؤیتھاتتمحتىعاكسةخلفیةوذاتالألوانفيوتباینمعقولةأبعادذاتالإشارة

.لأجلھوضعتالذيالھدف

:التاليالتصنیفتحتالإشاراتأنواعوتتلخص

:التحذیرإشارات1-

.اللونحمراءحدودذاتالشكلمثلثیھوتكون

:الأوامرإشارات2-

.قفأشارةمثلالشكلسداسیةأودائریةإماوتكون

:المنعإشارات3-

.الشكلمستدیرةوتكون

:الطوارئإشارات4-

إضاءةلھاویؤمنمتنقلةتكونالإشاراتوھذهضبابوجودأوسیاراتتعطلأوحوادثوقوععندمؤقتةإشاراتتوضع

.خاصةبطاریاتمنكافیة

:الإرشادیةالإشارات5-

الشوارعطولعلىالطرقمستخدميوكافةالسائقینوتوجیھإرشاداجلمنأساسیةبصفةالإرشادیةالإشاراتتستخدم

والطرق

المسافاتوتحدیدبالتقاطعاتوإحاطتھم،والضروریةالھامةالمقاصدمنوغیرھاوالشوارعوالقرىالمدنإلى

والاتجاھات

ھذهفانعاموبشكلالطرق،علىوالخدماتوالمرافقوالدینیةوالتاریخیةوالجیولوجیةالجغرافیةالأھمیةذاتوالأماكن

.لمقاصدھمللوصولالطرقاقصربسلكالطریقطولعلىالسائقینتساعدالإشارات

:عندھاتوضعأنیجبالتيوالمسافةودلالتھاالمشروعفيستستخدمالتيالإشاراتمجموعةیليوفیما



الفصل الثامن :الاشارات المروریة

104

انعطاف حاد إلى 2-أ
الیسار

م قبل 150حوالي 
بدء الانعطاف

الأیمن أو على 
جانبي الشارع

انعطاف حاد إلى 3-أ
الیمین

م قبل 150حوالي 
بدء الانعطاف

الأیمن أو على 
جانبي الشارع

1.

شكل الشاخصة ولونھا

(ظھر جمیع الشاخصات : رمادي)

2.

رقمھا

3.

مدلولھا

4.

مكان نصبھا

وتفاصیل أخرى

5.

یتم نصبھا على

الجـــانــب

انعطاف حاد إلى 2-أ
الیسار

م قبل 150حوالي 
بدء الانعطاف

الأیمن أو على 
جانبي الشارع
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انعطاف إلى الیسار 6-أ
وثم إلى الیمین

قبل م150حوالي 
بدء الانعطاف 

الأول

الأیمن أو على 
جانبي الشارع

انعطاف إلى الیمین 7-أ
وثم إلى الیسار

م قبل 150حوالي 
بدء الانعطاف 

الأول

الأیمن أو على 
جانبي الشارع

مفترق تفرع طرق 14-أ
إلى الیمین

م قبل 150حوالي 
المفترق

الأیمن أو على 
جانبي الشارع

6- ب

ممنوع الاستدارة إلى 
الیسار للسیر في 
الاتجاه المعاكس

بالنسبة للمفترق 
القریب أو على 

طول المقطع 
المذكور في 
42- الشاخصة أ

الأیمن أو على 
جانبي الشارع أو 
في وسط الطریق

سرعة خاصة : )1(20- ب
ممنوع السیر بسرعة 
تزید عن عدد 
الكم/ساعة المسجل 

الشاخصةفي 

لغایة المفترق 
القریب أو لغایة 
شاخصة تحدد 

سرعة أخرى إذا 
أقیمت قبل 

المفترق القریب ، 
وإذا ذكر خلاف 

ذلك في الشاخصة 
-التي تحتھا 

فیسري ما ذُكر 
في ھذه الشاخصة 

.

إذا وُضعت فوق 
الشارع فتسري 

على المسلك الذي 
تحتھا .

على جانبي 
الشارع أو فوق 

الشارع
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الرسم :مقیاس

15:1في طریق بلدیة : 

20:1في طریق لیست بلدیة : 

تجوز إضاءتھا بإضاءة داخلیة 
متقطعة

37- ب

قف ! وأعطِ حق 
الأولویة لحركة السیر 

في الطریق القاطعة 
أمامك.

إذا كانت الشاخصة 
في الجھة الیسرى 

للشارع فتسري فقط 
على من یعتزم 

الاستدارة إلى الیسار 
یعتزم أو من 

الاستدارة إلى الیسار 
للسیر في الاتجاه 

المعاكس.

بالنسبة لكل مكان 
أُقیمت قبلھ 

الشاخصة سواً 
أُقیمت في الطریق 

أو فوقھا.

في الجانب الأیمن 
أو الأیسر أو على 
جانبي الطریق أو 

فوقھا

28- ج

لافتة إرشاد قبل 
المفترق : تُظھر شكل 

المفترق . سھم 
طریق عریض :

سھم رفیع : -رئیسیة 
طریق ثانویة .

إذا ذُكر اسم المكان 
على خلفیة زرقاء 

فذلك یشیر إلى طریق 
سریعة.

على الجانب 200×200
الأیمن للطریق

سم على الأقل . وتكون 100×20مقیاس الوسم : 
% على الأقل من المساحة المدھونة باللون الأبیض 50

عاكسة للضوء .

10- و

تحذیر وإرشاد في منعطف حاد :شاخصة 

على سائق المركبة أن یتمھل بالسیر ویتابع سیره بالاتجاه 
الموسوم باسھم على الشاخصة. في الأمكنة التي تنفذ فیھا 

ابیض.- أشغال على الطریق تكون الألوان برتقالي 
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1:الطریقسطحعلىالموسومةالإشارات5-8

1.

لون الوسم وشكلھ

2.

رقمھ

3.

الشرح ومعنى الوسم

سم على الأقل . النسبة بین طول الخط 10عرض الخط: 
لغایة 1:1الموسوم وطول الفراغ : في طریق بلدیة : 

1:1، قبل المفترق 4:1. في طریق لیست بلدیة 2:1
.2:1لغایة 

إذا كانت ھناك أشغال تُنفذ في الطریق فیكون اللون 
برتقالي عاكس.

1-د

على من -خط متقطع : خط محور الشارع أو خط مسلك 
یسوق مركبة أو حیوان أن یسوق مركبتھ أو الحیوان في 
المسلك الأیمن الأقصى ولا  یجوز لھ عبور الخط بجسم 

المركبة أو بقسمٍ منھ إلا من اجل التجاوز أو من اجل تنفیذ 
إذا -أمرٍ قانوني آخر مع المحافظة على أحكام أي تشریع 

مت في كل جانب من جانبي المسلك خطوط متقطعة وُس
سم ، فیجوز 20متوازیة لا تزید المسافة بینھا على 

استعمال المسلك باتجاه السیر كما یظھر في الشاخصة ھـ 
الموجودة فوق المسلك .12ـ

سم على الأقل . 10عرض الخط: 

إذا كانت ھناك أشغال تُنفذ في الطریق فیكون اللون 
عاكس.برتقالي 

4-د

خط فاصل متواصل : إذا وُسم الشارع بخط فاصل 
متواصل فعلى السائق أن یسوق مركبتھ أو یقود الحیوان 

على الجانب الأیمن للخط ولا  یجوز لھ عبور الخط بجسم 
المركبة أو بقسمٍ منھ ولا یتوقف في الطریق التي بجانبھ 

انوني بما في ذلك أطراف الطریق إلا من اجل تنفیذ أمرٍ ق
.

على من یقود حیواناً أن یخلي الطریق للمركبات ویقود 
الحیوان على طرف الطریق إذا كان ذلك ممكناً .

www.paldrive.com 1
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سم على الأقل .10عرض الخطوط : 

7-د

خط حدود : یشیر الخط إلى حافة الشارع في المكان التي 
لا توجد فیھ أحجار حافة .

على سائق المركبة المیكانیكیة أن یسوق مركبتھ على 
الجانب الأیسر للخط ولا یجوز لھ العبور إلى یمین الخط 
إلا من اجل منع وقوع حادث أو منع عرقلة لحركة السیر 

عندما یسیر بسرعة بطیئة أو من اجل المحافظة على 
أحكام أي تشریع كان . 

بأزرار .یجوز وسم الأسھم150:1مقیاس الرسم : 

إذا كانت ھناك أشغال تُنفذ في الطریق فیكون اللون 
برتقالي عاكس.

13-د

للسیر في المفترق :أسھم

یجوز عبور المفترق من المسلك الموسوم بالسھم فقط 
باتجاه السھم . إذا كان السھم باللون الأصفر فیسري على 

المركبة العمومیة فقط .

3- و
باللون الأسود والأبیض :أحجار الحافة مدھونة 

لإظھار وإبراز الحافات أو الفواصل أو الجزر المبنیة .



: حساب المساحات والحجوم لكمیات الحفر والردمالتاسعالفصل 

9

تاسعالالفصل 

حساب المساحات و الحجوم لكمیات الحفر والردم

مقدمة.9-1

حساب مساحة المقاطع العرضیة.9-2

طریقة الإحداثیات.9-2-1

حساب الحجوم والكمیات.9-3

الحفر والردم بطریقة المقاطع الوسطى .حساب كمیات 9-3-1

حالات المقاطع العرضیة المتتالیة. 9-3-2
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حساب المساحات و الحجوم لكمیات الحفر والردم

مقدمة9-1

ات            اب كمی ا حس ة وغیرھ كك الحدیدی رق والس اریع الط یة كمش اریع الھندس ي المش زم ف یل

لال   ن خ ك م ممة وذل ق المص ردم للطری ر و ال ات الحف اد كمی ى إیج دف إل ك یھ ة وذل ال الترابی الأعم

دون               وم ب اد الحج تطیع إیج لا نس م ف ى الحج ول عل تم الحص ى ی ك حت ع وذل ل مقط احة لك رف المس مع

اك مج احة، ھن و   المس اد عل م الاعتم روع ت ذا المش ي ھ ن ف احات و لك اد المس رق لإیج ن الط ة م موع

القیاسات التي تم أخذھا في عملیة الرفع في الحقل بالرغم من أنھا معقدة و لكنھا أكثر دقة.

ع    ل المقط ق و یمث ول الطری ى ط یة عل اطع عرض ذ مق لال اخ ن خ ات م اد القیاس تم إیج و ی

اء          ط الإنش وب خ ر و منس ل تغی د ك یب عن ذ المناس ك بأخ ق وذل ي الطری یة ف رات العرض ي التغی العرض

میم          ر التص یب وعناص ة مناس اطع بمعرف ذه المق احات ھ ب مس ة. وتحس اب كاف تم حس ى ی ك حت وذل

ت  ة, وإذا عرف ل      المختلف ین ك ردم ب ر وال ات الحف اب كمی ن حس الي یمك یة بالت اطع العرض احات للمق المس

مقطعین متتالیین وبالتالي حساب كمیات الحفر والردم لكل المشروع. 

حساب مساحة المقاطع العرضیة9-2

-یمكن حساب مساحات المقاطع العرضیة وفق ثلاث طرق رئیسیة :

الطریقة الحسابیة.•

.الطریقة التخطیطیة•

الطریقة المیكانیكیة.•

طریقة الإحداثیات9-2-1

ة      زة الإلكترونی ور الأجھ بب تط ك بس ارا وذل یوعا وانتش ر ش ابیة الأكث ة الحس ر الطریق تعتب

ریقتین،          ك الط ن تل ر م دا أكث ا وجھ ذ وقت ا تأخ دا لكنھ ة ج ر دقیق ي تعتب ارھا وھ تخدام   وانتش م اس د ت وق

طریقة الإحداثیات التي ھي جزء منھا.
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\

1.مقطع عرضي لطریق ) 1- 9الشكل (

ین   ام مع ار نظ تم اختی ابق ی كل الس ي الش ین ف ي المب ع العرض احة المقط اب مس ام بحس وللقی

ة  زه النقط داثي Oمرك یني والإح داثي الس اطع الإح ة تق ة  نقط افات الأفقی ة المس ادي. وبمعرف الص

كل (   ي الش حة ف اط الموض یب النق ق  1-8ومناس رض الطری ة ع ذلك معرف ین AB) وك ا تعی یمكنن

ل                ط یمث كل بس ى ش اط عل داثیات النق ب إح تم ترتی م ی ن ث ي. وم ع العرض اط المقط ع نق داثیات جمی إح

)  :2-8ما ه موضخ في الشكل (الإحداثي الصادي ومقام یمثل الإحداثي السیني وترتیبھا في جدول ك

ABGFEDCAPoint

NO.

AyByGyFyEyDyCyAyY

Ax-BxGxFxExDx-Cx-Ax-X

2.حساب المساحة بطریقة الإحداثیات) 2- 9الشكل (

رض              ائج وبف ع النت ري، وتجم ط قط ل خ ي ك ى طرف ین عل ین واقعت ل قیمت رب ك تم ض ك ی د ذل وبع

اوي   رب یس وع الض ع  ∑1أن مجم ھم ونجم ل س ي ك ى طرف ین عل ین واقعت ل قیمت رب ك ذلك نض ، وك

اوي   رب یس ذه الض وع ھ رض أن مجم واتج وبف ة   ∑ 2الن ة التالی ى العلاق ادا عل احة اعتم اب المس تم حس فی

:

)1.9.......(........................................
2

21 
Area

1home.blogspot.com-https://survey.
2http://www.arabgeographers.net.
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حساب الحجوم والكمیات8-3

ك          ن ذل تج م ي) ین ي والرأس ائیین ( الأفق ارین النھ ي المس ق ف ائي للطری كل النھ میم الش د تص بع

ص          ق المخص طح الطری وب س د (منس میم الجدی وب التص ى منس ول إل ر وردم للوص ات حف كمی

ات). ك     للمركب وم وذل اب الحج ة لحس وانین المختلف ة و الق الات المختلف رق و الح ن الط ة م اك مجموع وھن

س      الات الخم ل الح ي بك روع تف ن المش اذج م ض النم نعرض بع ع وس ل مقط ة ك ي حال تلاف ف ب الاخ حس

لحسابات المقاطع وھي:

المقطع الأول حفر والثاني حفر.•

المقطع الأول ردم والثاني ردم.•

دم والأخر حفر(أو العكس).المقطع الأول ر•

المقطع الأول حفر والأخر مختلط (أو العكس).•

المقطع الأول ردم والأخر مختلط(أو العكس).•

المقطعان مختلطان.•

حساب كمیات الحفر والردم بطریقة المقاطع الوسطى 8-3-1

طح        ل س رض أن می ث یفت طح الأرض حی ي س تظم ف ر المن ى التغی ة عل ذه الطریق د ھ تعتم

ي     ي ف ي ورأس ر أفق ل تغی د ك د عن م الرص ذلك ت الیین، ول یین متت ین عرض ل مقطع ین ك ا ب الأرض منتظم

افة           ي المس ربھا ف الیین ونض ین المتت احتین للمقطع ین المس ا ب دل م ذ مع تم أخ م ی اب الحج ق ولحس الطری

بینھما.

حالات المقاطع العرضیة المتتالیة 8-3-2

  المقطعین العرضیین المتتالیین في منطقة حفر كامل أو ردم كامل

اطع            ى المق ق عل ا وینطب ل كم ر كام ة حف ي منطق ان ف ذین یقع حیث یتم تطبیق القوانین على المقطعین الل

-التي تكون تحوي ردم كامل ، في ھذه الحالة تطبق العلاقة التالیة :

)29...(......................................................................
2

21 





 


AA

DV
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.3) المقطعین العرضیین المتتالیین في منطقة حفر كامل أو ردم كامل3-9الشكل (

(أو العكس) المقطع الأول حفر كامل والأخر مختلط

-یتم حساب الكمیات كما یلي :

: الردم حسب العلاقة التالیة-

    )39.......(............................................................
3
1

1   DFV ifill

: الحفر حسب العلاقة التالیة-

    )49(............................................................
2
1

1   DCCV iicutl

-:حیث

فریق العمل .3
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( fillV ترمز إلى  حجم الردم في المقطع .(

( cutlV ترمز إلى  حجم الحفر في المقطع .(

(Fi+1).ترمز إلى  مساحة الردم في المقطع المختلط

)Ci(.ٍترمز إلى مساحة الحفر في مقطع الحفر الكلي

(Ci+1).ترمز إلى مساحة الحفر في المقطع المختلط

(D).ترمز إلى المسافة بین المقطعین

.4) المقطع الأول حفر كامل والأخر مختلط (أو العكس)4- 9الشكل (

فریق العمل .4
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: المقطعان مختلطان-

-حیث یتم حساب الكمیات كما یلي :

: الحفر حسب العلاقة التالیة-

    )59...(..................................................
2
1

1   DCCV iicut

: الردم حسب العلاقة التالیة-

    )69...(..................................................
2
1

1   DFFV iifill

-حیث :

)cutV. ترمز إلى حجم الحفر في المقطع المختلط (

)fillV. ترمز إلى حجم الردم في المقطع المختلط (

(Fi).ترمز إلى مساحة الردم في المقطع المختلط الأول

(Ci).ترمز إلى مساحة الحفر في المقطع المختلط الأول

(Fi+1).ترمز إلى مساحة الردم في المقطع المختلط الثاني

(Ci+1).ترمز إلى مساحة الردم في المقطع المختلط الثاني

(D).ترمز إلى المسافة بین المقطعین

5.المقطعان مختلطان)5- 9الشكل (

فریق العمل .5
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ة   AutoCAD Civil 3D Land Desktop 2015ومن خلال برنامج ( ردم الممثل ) تم حساب كمیات الحفر وال

-في الجدول التالي :

.6مساحات وحجوم المقاطع العرضیة - ) :1- 9الجدول (

Station
Cut

Area
(Sq.M.)

Cut
Volume
(Cu.M.)

Reusable
Volume
(Cu.M.)

Fill
Area

(Sq.M.)

Fill
Volume
(Cu.M.)

Cum.
Cut Vol.
(Cu.M.)

Cum.
Reusable

Vol.
(Cu.M.)

Cum.
Fill

Vol.
(Cu.M.)

Cum.
Net Vol.
(Cu.M.)

0+000.00 5.60 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0+020.00 1.38 69.78 69.78 0.85 9.71 69.78 9.71 9.71 60.07

0+040.00 5.22 65.96 65.96 0.07 9.19 135.74 18.90 18.90 116.84

0+060.00 3.23 84.45 84.45 0.33 3.96 220.19 22.86 22.86 197.34

0+080.00 1.39 46.20 46.20 0.92 12.50 266.40 35.35 35.35 231.04

0+090.00 4.08 27.37 27.37 0.10 5.12 293.76 40.48 40.48 253.29

0+100.00 6.32 51.75 51.75 0.48 3.03 345.52 43.51 43.51 302.01

0+110.00 2.53 43.79 43.79 3.29 19.41 389.31 62.91 62.91 326.40

0+120.00 0.80 16.51 16.51 3.62 34.79 405.82 97.70 97.70 308.12

0+130.00 2.53 16.68 16.68 0.46 20.15 422.50 117.85 117.85 304.65

0+140.00 0.00 12.63 12.63 6.41 34.20 435.13 152.05 152.05 283.08

0+150.00 0.00 0.00 0.00 5.27 58.30 435.13 210.35 210.35 224.78

0+160.00 0.28 1.42 1.42 2.35 38.10 436.55 248.45 248.45 188.09

فریق العمل .6
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0+180.00 8.60 88.84 88.84 0.00 23.48 525.39 271.93 271.93 253.45

0+200.00 18.86 277.17 277.17 0.00 0.00 802.55 271.94 271.94 530.62

0+210.00 20.78 203.64 203.64 0.00 0.00 1,006.20 271.94 271.94 734.26

0+220.00 19.03 204.74 204.74 0.00 0.00 1,210.94 271.94 271.94 939.00

0+230.00 14.66 172.46 172.46 0.00 0.00 1,383.39 271.94 271.94 1,111.46

0+240.00 9.98 124.82 124.82 0.00 0.00 1,508.21 271.94 271.94 1,236.27

0+260.00 2.96 129.42 129.42 0.65 6.47 1,637.63 278.41 278.41 1,359.22

0+270.00 1.56 22.74 22.74 1.11 8.72 1,660.37 287.12 287.12 1,373.25

0+280.00 0.25 9.42 9.42 1.81 14.17 1,669.80 301.29 301.29 1,368.51

0+290.00 0.00 1.31 1.31 11.11 64.21 1,671.11 365.51 365.51 1,305.60

0+300.00 0.00 0.00 0.00 13.25 122.38 1,671.11 487.89 487.89 1,183.22

0+310.00 5.68 33.68 33.68 1.73 76.04 1,704.79 563.92 563.92 1,140.86

0+320.00 9.78 84.51 84.51 0.00 7.09 1,789.30 571.02 571.02 1,218.28

0+340.00 21.30 310.74 310.74 0.00 0.00 2,100.03 571.02 571.02 1,529.02

0+350.00 42.45 343.61 343.61 0.00 0.00 2,443.65 571.02 571.02 1,872.63

0+360.00 42.61 473.72 473.72 0.00 0.00 2,917.36 571.02 571.02 2,346.35

0+370.00 42.59 477.61 477.61 0.00 0.00 3,394.97 571.02 571.02 2,823.95

0+380.00 26.13 353.99 353.99 0.00 0.00 3,748.96 571.02 571.02 3,177.94
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0+400.00 23.75 498.84 498.84 0.00 0.00 4,247.80 571.02 571.02 3,676.78

0+420.00 22.45 462.01 462.01 0.00 0.00 4,709.80 571.02 571.02 4,138.79

0+440.00 31.11 535.57 535.57 0.00 0.00 5,245.37 571.02 571.02 4,674.36

0+460.00 16.47 475.79 475.79 0.00 0.00 5,721.16 571.02 571.02 5,150.15

0+480.00 15.82 322.93 322.93 0.00 0.00 6,044.10 571.02 571.02 5,473.08

0+500.00 14.51 303.31 303.31 0.00 0.00 6,347.41 571.02 571.02 5,776.39

0+520.00 13.55 280.61 280.61 0.00 0.00 6,628.02 571.02 571.02 6,057.01

0+540.00 12.23 257.48 257.48 0.00 0.00 6,885.50 571.02 571.02 6,314.49

0+560.00 10.15 223.77 223.77 0.00 0.00 7,109.27 571.02 571.02 6,538.26

0+580.00 9.24 193.95 193.95 0.00 0.00 7,303.23 571.02 571.02 6,732.21

0+600.00 11.33 205.71 205.71 0.00 0.00 7,508.94 571.02 571.02 6,937.92

0+620.00 13.13 244.62 244.62 0.00 0.00 7,753.56 571.02 571.02 7,182.54

0+640.00 11.21 243.44 243.44 0.03 0.31 7,997.00 571.32 571.32 7,425.67

0+660.00 1.30 125.14 125.14 5.23 52.56 8,122.14 623.89 623.89 7,498.25

0+670.00 0.00 6.36 6.36 10.61 80.88 8,128.50 704.77 704.77 7,423.73

0+680.00 0.00 0.00 0.00 14.39 129.22 8,128.50 833.99 833.99 7,294.51

0+690.00 0.00 0.00 0.00 12.88 138.50 8,128.50 972.49 972.49 7,156.01

0+700.00 0.00 0.00 0.00 14.28 137.69 8,128.50 1,110.18 1,110.18 7,018.32
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0+720.00 0.31 3.05 3.05 5.00 194.35 8,131.55 1,304.53 1,304.53 6,827.02

0+740.00 2.76 30.78 30.78 1.77 67.72 8,162.33 1,372.26 1,372.26 6,790.07

0+760.00 12.92 156.81 156.81 0.47 22.41 8,319.14 1,394.67 1,394.67 6,924.47

0+780.00 14.44 273.53 273.53 0.00 4.67 8,592.67 1,399.34 1,399.34 7,193.32

0+800.00 13.62 280.60 280.60 0.00 0.00 8,873.27 1,399.34 1,399.34 7,473.92

0+820.00 13.79 274.16 274.16 0.09 0.90 9,147.43 1,400.24 1,400.24 7,747.18

0+840.00 12.79 265.85 265.85 0.00 0.90 9,413.27 1,401.14 1,401.14 8,012.13

0+860.00 13.81 266.02 266.02 0.00 0.00 9,679.29 1,401.14 1,401.14 8,278.15

0+880.00 15.28 289.58 289.58 0.00 0.00 9,968.87 1,401.14 1,401.14 8,567.73

0+900.00 17.29 324.61 324.61 0.00 0.00 10,293.48 1,401.14 1,401.14 8,892.34

0+920.00 14.51 317.92 317.92 0.00 0.00 10,611.40 1,401.14 1,401.14 9,210.26

0+940.00 15.73 302.16 302.16 0.00 0.00 10,913.55 1,401.14 1,401.14 9,512.42

0+950.00 11.86 137.06 137.06 0.00 0.00 11,050.61 1,401.14 1,401.14 9,649.47

0+960.00 11.97 115.94 115.94 0.02 0.10 11,166.55 1,401.24 1,401.24 9,765.31

0+980.00 16.27 282.43 282.43 0.00 0.21 11,448.98 1,401.45 1,401.45 10,047.53

1+000.00 19.52 357.86 357.86 0.00 0.00 11,806.84 1,401.45 1,401.45 10,405.39

1+020.00 17.33 369.85 369.85 0.00 0.00 12,176.69 1,401.45 1,401.45 10,775.24

1+030.00 18.06 176.35 176.35 0.00 0.00 12,353.04 1,401.45 1,401.45 10,951.59
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1+040.00 19.20 183.99 183.99 0.00 0.00 12,537.03 1,401.45 1,401.45 11,135.58

1+050.00 12.80 155.49 155.49 0.00 0.00 12,692.52 1,401.45 1,401.45 11,291.07

1+060.00 0.74 64.79 64.79 10.07 46.86 12,757.31 1,448.31 1,448.31 11,308.99

1+080.00 1.19 19.47 19.47 5.80 159.91 12,776.78 1,608.22 1,608.22 11,168.56

1+090.00 7.46 48.23 48.23 3.31 39.38 12,825.01 1,647.61 1,647.61 11,177.40

1+100.00 14.63 118.74 118.74 1.16 20.09 12,943.75 1,667.70 1,667.70 11,276.05

1+120.00 19.75 343.82 343.82 0.00 11.63 13,287.58 1,679.32 1,679.32 11,608.25

1+130.00 23.56 219.10 219.10 0.00 0.00 13,506.68 1,679.32 1,679.32 11,827.35

1+140.00 25.15 245.85 245.85 0.00 0.00 13,752.52 1,679.32 1,679.32 12,073.20

1+150.00 23.06 243.75 243.75 0.00 0.00 13,996.27 1,679.32 1,679.32 12,316.95

1+160.00 21.72 226.42 226.42 0.00 0.00 14,222.69 1,679.32 1,679.32 12,543.37

1+170.00 19.22 206.64 206.64 0.00 0.00 14,429.32 1,679.32 1,679.32 12,750.00

1+180.00 14.87 171.43 171.43 0.00 0.00 14,600.75 1,679.32 1,679.32 12,921.43

1+200.00 10.67 255.32 255.32 2.40 24.01 14,856.07 1,703.33 1,703.33 13,152.74

1+210.00 10.33 101.28 101.28 2.06 22.93 14,957.36 1,726.26 1,726.26 13,231.10

1+220.00 6.05 76.28 76.28 3.38 28.67 15,033.64 1,754.93 1,754.93 13,278.71

1+240.00 3.29 91.22 91.22 3.62 71.20 15,124.85 1,826.13 1,826.13 13,298.73

1+250.00 5.34 43.15 43.15 5.01 43.15 15,168.00 1,869.28 1,869.28 13,298.72
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1+260.00 5.95 55.52 55.52 3.14 41.12 15,223.52 1,910.40 1,910.40 13,313.12

1+270.00 3.59 46.95 46.95 4.61 39.02 15,270.48 1,949.42 1,949.42 13,321.05

1+280.00 2.22 28.57 28.57 4.84 47.56 15,299.05 1,996.98 1,996.98 13,302.07

1+290.00 1.93 20.39 20.39 3.16 40.26 15,319.44 2,037.24 2,037.24 13,282.20

1+300.00 2.60 22.32 22.32 1.68 24.36 15,341.76 2,061.60 2,061.60 13,280.16

1+310.00 4.24 33.75 33.75 2.46 20.88 15,375.51 2,082.48 2,082.48 13,293.03

1+320.00 5.02 45.68 45.68 1.15 18.21 15,421.19 2,100.69 2,100.69 13,320.50

1+330.00 3.63 42.68 42.68 0.86 10.13 15,463.87 2,110.82 2,110.82 13,353.05

1+340.00 3.52 35.36 35.36 0.50 6.85 15,499.23 2,117.67 2,117.67 13,381.56

1+350.00 5.61 45.25 45.25 0.11 3.06 15,544.48 2,120.73 2,120.73 13,423.75

1+360.00 8.85 71.86 71.86 0.12 1.16 15,616.34 2,121.89 2,121.89 13,494.45

1+370.00 13.27 110.62 110.62 0.00 0.61 15,726.96 2,122.51 2,122.51 13,604.45

1+380.00 18.78 160.24 160.24 0.00 0.00 15,887.20 2,122.51 2,122.51 13,764.69

1+390.00 24.40 215.87 215.87 0.00 0.00 16,103.06 2,122.51 2,122.51 13,980.56

1+400.00 26.90 256.45 256.45 0.00 0.00 16,359.52 2,122.51 2,122.51 14,237.01

1+410.00 27.60 272.48 272.48 0.00 0.00 16,632.00 2,122.51 2,122.51 14,509.49

1+420.00 29.27 284.38 284.38 0.00 0.00 16,916.38 2,122.51 2,122.51 14,793.87

1+430.00 29.59 294.34 294.34 0.00 0.00 17,210.72 2,122.51 2,122.51 15,088.21
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1+440.00 26.21 279.02 279.02 0.00 0.00 17,489.74 2,122.51 2,122.51 15,367.24

1+450.00 21.52 238.67 238.67 0.00 0.00 17,728.41 2,122.51 2,122.51 15,605.90

1+460.00 19.12 203.21 203.21 0.00 0.00 17,931.62 2,122.51 2,122.51 15,809.11

1+470.00 16.80 179.56 179.56 0.00 0.00 18,111.18 2,122.51 2,122.51 15,988.67

1+480.00 15.39 160.93 160.93 0.00 0.00 18,272.11 2,122.51 2,122.51 16,149.60

1+490.00 15.35 153.71 153.71 0.00 0.00 18,425.82 2,122.51 2,122.51 16,303.31

1+500.00 14.19 147.69 147.69 0.00 0.00 18,573.51 2,122.51 2,122.51 16,451.01

1+510.00 12.45 133.21 133.21 0.00 0.00 18,706.72 2,122.51 2,122.51 16,584.21

1+520.00 10.03 112.44 112.44 0.00 0.00 18,819.16 2,122.51 2,122.51 16,696.65

1+530.00 7.25 86.44 86.44 0.03 0.15 18,905.59 2,122.66 2,122.66 16,782.93

1+540.00 5.08 61.65 61.65 0.43 2.29 18,967.25 2,124.95 2,124.95 16,842.30

1+550.00 5.30 51.88 51.88 1.76 10.95 19,019.13 2,135.89 2,135.89 16,883.24

1+560.00 5.39 53.45 53.45 0.25 10.08 19,072.58 2,145.97 2,145.97 16,926.61

1+570.00 4.60 49.95 49.95 0.52 3.88 19,122.54 2,149.85 2,149.85 16,972.68

1+580.00 4.25 44.24 44.24 0.98 7.49 19,166.77 2,157.34 2,157.34 17,009.43

1+590.00 3.94 40.94 40.94 0.32 6.49 19,207.72 2,163.83 2,163.83 17,043.89

1+600.00 4.93 44.35 44.35 0.16 2.41 19,252.07 2,166.24 2,166.24 17,085.83

1+630.00 7.35 183.09 183.09 0.08 3.58 19,435.16 2,169.81 2,169.81 17,265.35
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1+640.00 1.76 44.68 44.68 3.88 18.59 19,479.84 2,188.41 2,188.41 17,291.44

1+650.00 1.52 15.99 15.99 1.44 25.51 19,495.84 2,213.92 2,213.92 17,281.92

1+660.00 1.11 12.33 12.33 1.54 15.35 19,508.16 2,229.26 2,229.26 17,278.90

1+680.00 3.81 49.13 49.13 2.24 37.78 19,557.29 2,267.04 2,267.04 17,290.25

1+700.00 5.21 90.20 90.20 1.95 41.89 19,647.49 2,308.93 2,308.93 17,338.56

1+710.00 7.26 61.11 61.11 2.02 20.28 19,708.61 2,329.22 2,329.22 17,379.39

1+720.00 11.56 92.32 92.32 1.65 18.77 19,800.92 2,347.99 2,347.99 17,452.93

1+730.00 11.10 111.12 111.12 1.95 18.43 19,912.04 2,366.42 2,366.42 17,545.61

1+740.00 12.58 115.91 115.91 0.95 14.83 20,027.95 2,381.26 2,381.26 17,646.69

1+760.00 14.89 273.23 273.23 0.00 9.59 20,301.18 2,390.85 2,390.85 17,910.34

1+770.00 13.22 140.11 140.11 0.00 0.00 20,441.29 2,390.85 2,390.85 18,050.45

1+780.00 14.12 135.89 135.89 0.00 0.00 20,577.18 2,390.85 2,390.85 18,186.33

1+790.00 11.12 125.23 125.23 0.00 0.00 20,702.41 2,390.85 2,390.85 18,311.56

1+800.00 7.47 92.15 92.15 1.08 5.45 20,794.55 2,396.30 2,396.30 18,398.25

1+810.00 5.40 63.64 63.64 2.70 19.10 20,858.19 2,415.40 2,415.40 18,442.80

1+820.00 4.03 46.57 46.57 2.95 28.52 20,904.76 2,443.92 2,443.92 18,460.85

1+830.00 2.81 33.79 33.79 2.76 28.77 20,938.55 2,472.68 2,472.68 18,465.87

1+840.00 2.68 27.49 27.49 2.36 25.60 20,966.04 2,498.28 2,498.28 18,467.76
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1+860.00 2.69 53.71 53.71 4.51 68.75 21,019.75 2,567.03 2,567.03 18,452.72

1+880.00 0.44 31.33 31.33 8.61 131.18 21,051.08 2,698.21 2,698.21 18,352.87

1+900.00 1.80 22.42 22.42 6.08 146.89 21,073.51 2,845.10 2,845.10 18,228.41

1+920.00 1.68 34.82 34.82 2.93 90.07 21,108.33 2,935.17 2,935.17 18,173.16

1+940.00 6.06 77.49 77.49 0.43 33.52 21,185.82 2,968.69 2,968.69 18,217.13

1+960.00 13.56 196.23 196.23 0.00 4.27 21,382.05 2,972.96 2,972.96 18,409.09

1+980.00 10.59 241.44 241.44 0.00 0.01 21,623.49 2,972.96 2,972.96 18,650.53

2+000.00 11.00 215.88 215.88 0.00 0.00 21,839.37 2,972.96 2,972.96 18,866.41

2+020.00 13.68 246.86 246.86 0.00 0.00 22,086.24 2,972.96 2,972.96 19,113.27

2+040.00 11.49 251.78 251.78 0.00 0.00 22,338.01 2,972.96 2,972.96 19,365.05

2+059.84 0.00 114.01 114.01 0.00 0.00 22,452.02 2,972.96 2,972.96 19,479.06
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التكلفة والعطاء

مقدمة10-1

تعتبر عملیة حساب تكلفة المشروع ضروریة حیث یتم معرفة مقدار التكلفة لأي مشروع و ذلك لان 

لتنفیذ ھذا المشروع وكذلك تزوید الجانب الممول بكافة التكالیف التكلفة تعتبر مھمة للتعرف على المبلغ المطلوب 

الواجب تغطیتھا  للمشروع . و في ھذا الفصل سوف یتم حساب   تكلفة كل طبقة من طبقات الرصفة على طول 

الطریق كما ویتم حساب الحفر والردم .

حساب تكلفة الطریق10-2

اد        م اعتم ث ت دیریا حی روع تق ة المش اب تكلف عار      لحس ي أس ة دورا وھ ي بلدی ودة ف عار الموج الأس

العطاءات التي جاري تنفیذھا في مشاریع مشابھة في بلدیة دورا .

العطاء10-3

فيالعقودتلكوتختلف,وظروفھعلیھالمتعاقدالعملنوعحسبمختلفةبصیغالھندسیةالعقوداعدادیتم
,الوثائقمنكبیرعددمنیتكونمعقدطویلعقدالىوقبولعرضفیھایتمبسیطةاتفاقیةمنتعقیدھادرجة
ومواصفاتھوشروطھالعقدكانوكلما.والفنیةوالمالیةالقانونیةالنواحيمنالتعاقدیةالعلاقةتفاصیلتحدد

قلتكلما,المتعاقدةرفاالاطوحقوقومسؤولیاتلواجباتتحدیدھافيودقیقةواضحةوثائقھوبقیةورسوماتھ
.الوثائقتلكتفسیرازاءالنظروجھاتفيالاختلافاحتمالات

للعقدالمكونةالوثائق10-4

وثائقتختلفكماعوامللعدةتبعًالآخر،مشروعمنوكیفًاكمًاھندسيعقدلأيالمكونةالوثائقتختلف
والعكسأسھلوالمقاولالمالكبینالعلاقةنوعكانكلماالمشروعحجمصغرفكلماالمشروعلحجمتبعاالعقد

بصورةالمتعاقدةالأطرافأوالطرفینبینالعلاقةتحدیدھوالعقدوثائقوجودمنالأساسيفالغرض.صحیح
:التالیةالوثائقوجودمنلابدعاموبشكل.العقدبموجبمنھماطرفكلوواجباتحقوقتحدددقیقة
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الدعوةخطاب10-4-1

وتدعومختصربشكلإنشاؤهرداالمالعملتصفالعملصاحبمنموجھةرسالةعنعبارةوھي
.المشروعلتنفیذعطائھلتقدیمالدعوةإلیھالموجھةالمقاول

المقاولینإلىتعلیمات10-4-2

.سلیمةأسسعلىاتھمعطاءتقدیممنتمكینھمبغرضالمقاولینإلىتفصیلاأكثرمعلوماتتعطىوھذه

المناقصةصیغةأوالعرض10-4-3

المقاولعلیھاویوقعمحدد،وقتوفىمعینبسعرالمشروعلتنفیذواستعدادهالمقاولرغبةالوثیقةھذهوتحدد
الرسميبختمھوتختم

.العروضصیغتوحیدالوثیقةھذهمنوالغرض

Agreementالاتفاقیة 10-4-4

عادةوتحددمعینة،بالتزاماتوالمقاولالمالكمنكلاتلزم)العقدصیغةأحیاناتسمى(قانونیةوثیقةوھذه
الھامةالبنودمنآخرعددإلىبالإضافةتنفیذهوزمنالعقدوقیمةالالتزامنوع

Contract Conditionsالعقد شروط10-4-5

وتشملالخاصةالشروط10-4-5-1

.تعاقدھماوتاریخالعقدطرفيأسماء1-

.العقدمحل2-

جدولإلىبالاستنادالكمیاتجدولفىالمقدّرةالكمیاتإلىبالاستنادالمحددالمبلغوھو:للعقدالاسمىالمبلغ3-
.المنفذة فعلاالأعمال

.العملمدة4-
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.التأخیرجزاء5-

.التأمینات6-

.الدفعطریقة7-

.)المستخلصاتمنتستقطعالتيالمئویةالنسبة(التوقیفات8-

.)والنھائيالمؤقتوتشمل(الاستلام9-

.العقودنظام10-

وتشتملالعامةالشروط10-4-5-2

.للمتعھدالعامةالالتزامات1-

.الضمانات2-

.والإدارةالمقاولووكلاءالعمال3-

.العملتنفیذ4-

.بالالتزاماتالقیامفيوالقصورالتأخیر5-

.العقدعنالتنازل6-

.الخلافاتحل7-

.متفرقةأحكام8-

Supplementary to general conditionالعقد بشروطالملحقةالجداول10-5

آخرإلىطرفمنإشعارإرسالأوماطلبتقدیمبموجبھایتمالتيالصیغ،بعضتصفالغالبفيوھذه
.الرفضأوالقبولصیغةوكذا

Specificationالمواصفات 10-6

ھناك تحلیلٌیكونحیثتنفیذه،وكیفیةالمشروع،منالفنيأوالھندسي،الجانبتصفالوثیقةوھذه
.للمقاولملزمةوتكونللمشروعتلزمالتي،البناءموادلكافةتفصیليووصف

.
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Drawingsالرسومات 10-7

.المشروعبموجبھاسیقامالتيالفنیةالطریقةتشملكماالتفصیلات،وكذلكالحقیقیةالأبعادالرسوماتتصف

Bill of Quantitiesالكمیات جدول10-8

كلوتسعیرةالمشروعأجزاءمنجزءلكلالقیاسیةالوحداتأوالمواد،أنواعجمیعالوثیقةھذهفيیسرد
.العقدوثائقأھممنالكمیاتجدولویعتبر.المكعبأوالمربعأوالقیاس الطوليحسبأوبالوحدة،منھا

التربةحالةعنتقریر10-9

ھذاویعطى،والجیوتكنولوجیاالتربةشؤونفيمتخصصةشركةبواسطةعادةالتقریرھذاإعدادیتم
.عنھاالھامةالمعلوماتمنذلكوغیر،تحملھاوقوةموقع العملفيالتربةلنوعوصفاالتقریر

مراحل العطاء 10-10

حسب الشروط والمواصفات المعمول بھا في بلدیة دورا وتم وضع العطاء بناءً على عطاءالھذاإعدادتم
المخرجات من تصمیم مشروع التخرج .
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واد المغيرشق وتعبید طریق 

2017
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نموذج إستلام وثائق المناقصة
..  أقر بأنني قد استلمت كافة الوثائق التالیة والخاصة………………………أنا الموقع أدناه 

_______ بالمناقصة رقم 

1.
2.
3..
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10..
11

12

13

14

توقیع المقاول  ............................  

:    ……………………………………التاریخ
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دعوة للاشتراك في مناقصة عامة. 1

____________________موضوع المناقصة :  

ي الإعلان           وب والمحدد ف ذكورة أعلاه حسب الاختصاص المطل یدعو مجلس بلدي دورا المقاولین المؤھلین للاشتراك في المناقصة الم

وم           ن ی اراً م مي اعتب دوام الرس اعات ال لال س دي دورا خ س بل ر مجل ن مق اء م ائق العط ن وث خة م ى نس ول عل ن الحص ث یمك حی

شیكل .500وذلك مقابل رسم لا یرد قیمتھ___   __________الموافق_________________

. تعلیمات المناقصة 2

1.

2.

3.

4.

5.
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6.

7.-
م

 ـ.أ تم

8.

9.)360

10.

11.

.

12.-
–

–

13.
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14.

15.

16.

17.290  (

18.

19.10%

20.10%

60

24.10%

12

25.

26.
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27.12

5%

28.

-
.أ

.ب

.ج

.د







29.

30.

لل
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31.

32.

بشكل

33.

________________________________________المــــقاول:اســـــم 

_________________________________اسم الشخص المخول بالتوقیع :

___________________________________________الوظیفـــــــــة:

_____________________________________توقیع وختم المقاول :

__________________________________________:التاریــــــــخ

3.

1999(



الفصل العاشر : التكلفة و العطاء

137

4

5

1-





2-
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3-
)4(



360



(Shop Drawings)



(As Built Drawings)

3









30



10






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.صیغة الاعلان في الجریدة6

وزارة الحكم المحلي

بلدیة دورا



2017





2

90









11

9.
1011

11

12
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الاجتماع التمھیدي.نموذج محضر 7

_________________________________اسم المشروع:

__________________________________                                                                                       مشروع رقم: 

التاریخ:   /الزمان:                                                                                
/2017

المقاولین الذین حضروا الاجتماع التمھیدي

رقم اسم المندوباسم المقاولالرقم
الھاتف

التوقیعرقم الفاكس

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

……………………………: إمضاء المقاول 
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. نموذج تقدیر الكفاءة للمقاولین8

-…………………. ..

-…………………. ..

1-
1–1-

-……………………………………………..

-……………………………………………..

-

1–2-
..………………: 2012سنة 

..………………: 2013سنة 

..………………:2014سنة 

..………………: 2015سنة 

..………………: 2016سنة 
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1–3

2012

2013

2014

2015

2016

المعدات المدونة أدناه ضروریة لتنفیذ العمل لذلك یرجى من المقاول تعبئة المعلومات المطلوبة عنھا : 4–1

-( في حالة كون المعدات مستأجرة أو تحت الشراء فیرجى ذكر اسم المؤجر أو اسم البائع المحتمل ) :

نوع المعدة

1.

2.

3.

4.

5.
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1–5-

الاسمالوظیفة

مماثلة

1 .

2

3

4

1–6

1.

2.

1–7

-

 ___________________________________________________________

________________________________________________________

إثبات مقدرة المقاول المالیة ( عدا عن حساب البنوك او في حالة عدم توفر مبالغ كافیة في البنوك 8–1
من قبل البنك او السیولة المالیة المتوفرة خارج البنوك أو أیة مقدرة ) : مثل حد الافتراض المسرح لھ بھ

مالیة أخرى قابلة للسیولة .
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1–9

الرقم

1.

2.

1–10

2-

2–11–11–9

2–21–10

2–3

ي 4–2

-

توقیع المقاول
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.نموذج صیغة الاتفاقیة9

CONTRACT AGREEMENTFORM OF

  ................................................:

........................................

2017

................................................................

....................................................................

............................................................................................
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-

1-

2_

)

3  .............................

كتابة  ................................................ ........ 

360

4
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5

               .................
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. المواصفات الفنیة10

أعمال الحفر و الردم و التسویة

تمھید :

الفائض إلى خارج یتناول ھذا الباب أعمال الحفریات من حفر وردم ونقل التراب 
الموقع وتورید ما یلزم من أتربة صالحة لأغراض الردم.  كما یتناول الشروط التي یجب 

توفرھا لضمان حسن تنفیذ الأعمال وضمان السلامة العامة.

إزالة عوائق العمل:

على المقاول أن یزیل كافة العوائق التي تعترض سیر العمل والتي تظھر أثناء عملیة 
ر وإزالة مخلفاتھا.  و یشمل ذلك على سبیل المثال لا الحصر أنابیب المجاري الحف

وغرف التفتیش الغیر لازمة، وان ینضح ویزیل خزانات التحلیل والحفر الامتصاصیة أو 
التجمیعیة وآبار جمع المیاه التي تتعارض مع عملیة الحفر أو إنشاء المشروع. وعلیھ 

حولھا مؤقتا أو بصورة دائمة حیثما یلزم، و كذلك أیضا أن یفصل خطوط المجاري أو ی
القواعد الخرسانیة إن وجدت وذلك حسب تعلیمات المھندس، وان ینقل الأتربة الملوثة إلى 
أماكن الطرح المسموح بھا خارج الموقع.  أما إذا تطلب الأمر ردم تلك الخطوط جزئیا 

ا حسب المواصفات وتعلیمات أو كلیا، فعلى المقاول ردمھا بالرمل الجاف ودمكھا جید
المھندس.

بنود عامة:

 تجري أعمال الحفریات من حفر وردم حسب الحدود والمناسیب المبینة على
المخططات، وعلى المقاول اخذ عدة نقاط و مناسیب على طول الشارع للتأكد من 

المناسیب الموجودة في المخططات.
لحا للاستعمال في أعمال الردم إذا كان ناتج الحفریات كلھا أو أي جزء منھا صا

(بموافقة المھندس)، فعلى المقاول حفظھا في مكان مناسب وبشكل لا یعیق الحركة أو 
التنقل، وان یحافظ علیھا صالحة لحین استعمالھا.  وان لم یكن شيء منھا صالحا 
لأعمال الردم فعلیھ أن ینقلھا على نفقتھ الخاصة إلى أماكن الطرح المسموح بھا خارج

الموقع.
 على المقاول اتخاذ كافة الاحتیاطات،  وبموافقة المھندس، لمنع تجمع المیاه أو تسربھا

داخل الحفریات، أیا كان مصدرھا.  وعند ظھور المیاه في الحفریات یجب على المقاول 
نضحھا حسب الأصول.  وإذا اعتبر وجودھا داخل الحفریات أو خارجھا مصدر خطر 

المنشآت المجاورة، فیجب على المقاول عندئذ ضخ المیاه بصورة على السلامة أو على 
مستمرة.  وفي حالة استعمال المضخات للغرض السابق فانھ یجب على المقاول أن یقوم 
بتركیبھا على بعد كاف من الحفریات كما یحدده المھندس،  وذلك لمنع حدوث تحرك أو 
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المباني والمنشآت المجاورة.  اضطراب داخل الحفریات أو تحت الأساسات المنشأة أو
ھذا ویجري تصریف المیاه حسب تعلیمات المھندس.

 إذا عثر المقاول أثناء قیامھ بأعمال الحفریات على تمدیدات كھربائیة أو ھاتفیة أو مائیة
وما شابھ ذلك من خدمات معروفة أو غیر معروفة الأغراض، فعلیھ أن یعلم المھندس 

قوما معا بالتنسیق مع صاحب العمل والجھات الرسمیة بالأمر خطیا وفورا، وان ی
المختصة لاتخاذ الإجراءات اللازمة حیال تحویل التمدیدات أو إصلاحھا، وتقدیر ما 
تحملھ المقاول من تعطل عن العمل أو كلفة إضافیة مقابل قیامھ بأعمال التحویل أو 

مھندس، وقام المقاول الإصلاح تلك.  وإذا تعذر إبلاغ موضوع تلك التمدیدات إلى ال
بإتلافھا أثناء ممارستھ عملھ في أماكن وجودھا، فعلیھ إعادتھا صالحة كما كانت علیھ 

سابقا، وحسب موافقة المھندس وتعلیماتھ وعلى نفقة المقاول الخاصة.
 قبل المباشرة بأعمال الردم لأي غرض، على المقاول اخذ موافقة المھندس بصدد المواد

الردم سواء أكانت من ناتج الحفریات أم مستوردة من خارج الموقع.المختارة لأغراض 
 لا یباشر المقاول وضع أنابیب الخدمات وغیرھا من الأعمال قبل أن یقوم المھندس

بالكشف على الحفریات المنجزة، والتصریح لھ بمباشرة تلك الأعمال.
 بالنسبة لطبقة( Sub grade ) ل و الفرق قي % على الأق98یكون ألدمك بنسبة

( CBR )سم كحد أقصى و ذلك في حالتي الحفر و یجب ألا تقل ال 2المناسیب +  
% دمك . 98% عند نسبة 15عن ( Sub Grade )لطبقة ال 

 متر من سطح الرصف النھائي یتم الردم على 1,5قي حالة الردم و حتى عمق
% و تحت ذلك 98و نسبة دمك لا تقل عن )( Looseسم 20طبقات لا تزید عن 

%  .90العمق یجب ألا تقل نسبة الدمك عن 
 في أعمال التسویة یجب أن یكون سعر المقاول شامل لطمم جمیع آبار المجاري

أو أي حفر أخرى موجودة في الشارع على أن یتم شفطھا أولا ویتم ردمھا بكركار على 
معالجتھا بالماء جیدا.سم یتم دمكھا بعد20تزید عن طبقات لا

 في أعمال التسویة یجب أن یشمل سعر المقاول تنزیل جمیع خطوط المجاري
أو مناھل و كذلك المیاه للعمق المناسب في حال اعتراضھا للمناسیب و كذلك استبدال 

أي مواسیر قد تتعرض للتلف و ذلك حسب تعلیمات المھندس المشرف.
. القیاس ھندسي على الطبیعة و بدون خصم الفتحات
 یجب عمل فحوصات نسبة تحمل كالیفورنیاCBR للتربة الطبیعیة حسب %

تعلیمات المھندس المشرف .  

أماكن الطرح:

 یجب على المقاول أن یتقید بتعلیمات الجھة الرسمیة المختصة حول أماكن
تلك الجھات.  أما إذا كان العمل خارج الطرح المصرح بھا، إذا كان العمل ضمن حدود

حدودھا، فعلى المقاول استصدار الرخص والتصاریح اللازمة لذلك على نفقتھ الخاصة.

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مواد یحظر استعمالھا لأعمال الردم:    

مع مراعاة ما ورد على المخططات وتعلیمات المھندس، یحظر استعمال المواد التالیة في 
-أعمال الردم بأي شكل:

.التربة المستخرجة من قاع المستنقعات والسبخات
الخبث والدبال.(Peat)
.جذوع الأشجار والأعشاب وجذورھا
.المواد العضویة والمتفسخة
المواد القابلة للاحتراق العضوي
    ن ر ع دھا الأكب د بع ى یزی خور أو حص ر ص ارة أو كس ى حج وي عل ي تحت واد الت الم

ون في حالة انجماد.) ملیمتر، أو المواد التي تك100(
) التربة التي یزید معامل لدونتھاPlasticity Index) بالمائة.35) عن (
    اخ دة للانتف ة الزائ التربة ذات القابلیة للزیادة أو المفرطة للاحتواء المائي، أو ذات القابلی

عند زیادة المحتوي المائي.
.أنقاض الأبنیة

أعمال تربة (البیس كورس)

ك  بعد تحدید .1 الأماكن التي تحتاج إلى تربة "البیس كورس" یتم تورید البیس كورس لتل
ر     ن محج د م ون التوری ب أن یك ھ ویج رف وبموافقت دس المش ة المھن اطق بمعرف المن
ة       ى العین ة عل ة اللازم ارات المعملی یوافق علیھ مجلس الخدمات وذلك بعد عمل الاختب

التي یحضرھا المقاول.
ة رفض أ  .2 ة         یحق للجھة المالك ر مطابق ا غی رى أنھ العین المجردة ی الفحص ب ة ب ي عین

ن     ا م اول إزالتھ ى المق ة ویجب عل ات مخبری ل إجراء أي فحوص ك قب وب و ذل للمطل
الموقع بمجرد أن یطلب منھ المالك أو ممثلھ ذلك . كذلك یجب أجراء الفحوصات التي 

تؤكد خلو البیس كورس من أي آثار للخلط بالكركار أو الطین . 
رد   20فرد البیس كورس وعلى طبقات بحیث لا یزید سمك الطبقة عن یتم .3 تم الف سم وی

والخلط و التسویة والرش والدك والدحل لكل طبقة وذلك للوصول إلى أقصى درجات  
الانضغاط ویجب عمل الاختبارات المعملیة اللازمة وعلى حساب المقاول.

ب الت  .4 ورس یج یس ك ویة و دك الب ط وتس رد و خل ة ف د عملی حة  بع دى ص ن م ق م حق
ن ( ر م ة أكث ل طبق ي ك وب ف وب المطل ن المنس ف ع وز أن تختل یب ولا یج ) 5المناس

روق       اوز الف ي تتج ات الت وءات و الانخفاض ع و النت لاح جمی ب إص رات و یج ملیمت
ات        دة حسب تعلیم واد جدی المسموح بھا و ذلك بإزالة العمل الغیر صالح أو بإضافة م

المھندس المشرف.
دحل     بعد تجھیز طب.5 اء و ال رش بالم ة ال قة البیس كورس یجب المحافظة علیھا و مداوم

ة    اف أو القلقل ھا للجف ة تعرض ي حال داخل و ف بلاط المت فلت أو ال ا بالإس ین تغطیتھ لح
بسبب حركة المشاة و السیارات و خلافھ یجب إعادة حرثھا و تجھیزھا مرة أخرى.

المواصفات العامة للبیس كورس تكون كما یلي :.6
3غم/سم2.1ألا تقل الكثافة الجافة العظمى للمواد عن یجب.أ
"3أن لا تكون ھناك حجارة بمقاس أكبر من .ب
%.90-60" تتراوح بین 4/3المواد التي تمر بمنخل .ج
(L.L)% 25حد السیولة لا تزید عن .د
.(P.I)% 6-3معامل اللدونة یتراوح من  %.ه
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%  بروكتور المعدل.100ة یتم الرش والدحل والدك حتى الوصول إلى أقصى كثاف.و
.(soaking)أیام من غمرھا بالماء 4% بعد 80عن C.B.Rلا تقل قیمة  .ز
ق و لا           .ح وذجي للطری ع و حسب المقطع النم المتر المرب د ب ذا البن ي ھ یتم الحساب ف

ون    ث یك ات بحی ة أو الحزام ر الجبھ ت حج احة تح ب المس بس  10تحس ن ال م م س
ر     كورس أسفل الحزام أو حجر الجبھة بح ى سعر الوحدة  للمت یث تكون محملة  عل

الطولي لحجر الجبھة أو الحزام  .
% طبقاً لاختبار القیاس.40نسبة الفاقد في جھاز لوس أنجلس لا تزید عن .ط
د عن   (Soundness)الذوبان في محلول كبریتات الصودیوم  .ي د  12لا یزی % ولا یزی

% عند استعمال كبریتات الماغنیسیوم  .18عن 
%. 3یجب ألا یزید الانكماش الطولي عن .ك
% . 40عن ( SAND EQUIVALENT)یجب ألا یقل المكافيْ الرملي  .ل
تطالة  .م حف و الاس بة الش د نس ب ألا تزی ن ( ELONGATION & FLAKINESS)یج ع

% لكل منھما .35
م (  .ن د   4نسبة التجاوز في تدرج المواد المستخدمة المارة من منخل رق ) یجب ألا تزی

المعتمدة  . من نسبة العینة % 7عن 
ع     .س ة م ا للمقارن د خلطھ یتم عمل التدرج على كل خمس عینات مأخوذة من الموقع بع

التدرج الأصلي. 
د         .ع ل توری ر المصدر أو ك د تغیی وردة عن واد الم ى الم یتم إجراء فحوصات كاملة عل

.  3م1000
یكون تدرج تربة الأساس الحجري "البیس كورس" كما یلي:.ف
.ص

م  رق
لمنخلا

1.5"1"3/4”1/2"3/8”41040200

بة  نس
المار %

100100-7590-6080-4570-4065-3040-2020-8010-5

ذ .ق تم اخ ة ی ل طبق دمك لك ار ال د فحص اختب ارع أو 3عن ل ش ل لك ى الأق ات عل عین
م.ط. من الطریق . 200من مساحة الطبقة أو 2م1000

القیاس ھندسي و بتم حصر و احتساب كمیات البیس كورس المنفذة على الطبیعة  و .ر
ار و    اه الأمط افي می ل و مص احات المناھ م مس افیة و تخص احات الص ب المس حس

خلافھ . 

أعمال التعبید بالإسفلت

ي رش  .1 بعد الانتھاء من أعمال فرد وتسویة طبقة البیس كورس وقبل أن یبدأ المقاول ف
الإسفلتي، علیھ تكنیس وتنظیف السطح المنوي رشھ وذلك باستخدام الضاغطة  السائل 

ن         ة م ة كتابی ذ موافق د أخ رش وبع ة ال ي عملی دء ف ل الب اً قب ون جاف ة وأن یك الھوائی
ادة   رش م اول ب وم المق رف یق دس المش یس  (MCO)المھن ة الب ى طبق ھ عل ا یعادل أو م

ورا و  2كجم/م1كورس بمعدل  رش ف د فحص و     . یجب أن یتم ال أخیر بع دون أي ت ب
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ة          ام حرك ة أم لاق المنطق ب إغ ا و یج ورس كم یس ك ن الب رة م ة الأخی ول الطبق قب
ایر   ع تط ى من ل عل ف . یجب العم ال الرص اء أعم ین انتھ یارات لح ك fillerالس و ذل

بالاحتفاظ بالبیس كورس رطبا .  
او (MCO)ساعة على الأقل من رش مادة 24بعد مرور فترة  رد   یقوم المق د وف ل بتوری

" ونسبة البتومین حسب 4/3الطبقة الإسفلتیة الساخنة الجاھزة ومن مصنع معتمد تدرج 
% .0.30+تصمیم الخلطة الإسفلتیة والفروقات المسموح بھا في المواصفات 

راز      ( Emulsion )في حال استعمال  ذ إب ة اللاصقة فیجب عندئ لطبقة الأساس أو الطبق
ر تؤك ن المختب د  شھادة م ذلك یجب التقی د و ك ل التوری تعملة قب ادة المس د صلاحیة الم

ة    ن المعالج ذلك زم رش و ك دلات ال بة لمع تج بالنس ات المن ( curing time )بتعلیم
اس  ادة الأس د م تم توری قة Prime coat.ویجب أن ی ادة اللاص ى Tack coatأو الم إل

ن      د م ة للفحص للتأك ل    الموقع في عبوات مغلقة ویتم اخذ عین ا للمواصفات قب مطابقتھ
البدء بأعمال الرش. 

ة          .2 تخدام المكنس ك باس ائم و ذل فلت الق ف الإس ابق، وتنظی د الس ن البن اء م د الانتھ بع
ائل      تم رش الس دس المشرف ی المیكانیكیة أو الضاغطة الھوائیة وبعد أخذ موافقة المھن

ر  ) أو ما یعادلھ على الإسفلت حسب تعلیماRC2((Tack coat)اللاصق  ت المنتج وتقری
المختبر. 

ة            .3 رد طبق د وف تم توری دس المشرف ی ة المھن ابق وأخذ موافق د الس ن البن بعد الانتھاء م
فلتیة  إس

".2/1تدرج 
د        .4 ن مصنع معتم ة وم ن خلاطھ میكانیكی اخن وم تكون الخلطة الإسفلتیة من النوع الس

لدى البلدیة.
ت) و لا بنقص سمك الطبقة سم (أو حسب جدول الكمیا5طبقة الإسفلت الساخن بسمك .5

ملم عن السمك المطلوب.  و عندما یكون النقص في سمك الطبقة 3الإسفلتیة أكثر من 
% 15% من السمك المطلوب تقبل الطبقة بخصم 15ملم و حتى 3الإسفلتیة أكثر من 

ذه            ة ھ تم إزال ك فی ن ذل نقص ع ا  إذا  زاد ال لة  أم احات الفاش د للمس عر البن ن س م
احات و  اب      المس ى حس فات و عل ة للمواص ا مطابق دلا منھ دة ب ة جدی ع طبق تم وض ی

المقاول.
للبلدیة الحق في إجراء الاختبارات المعملیة اللازمة وعلى حساب المقاول..6
بة        .7 داخل المناس ن الم تخدام عدد م فلت و اس ة الإس یجب استخدام فنشر حدیث لفرد طبق

للقیام بعملیة ألدمك.    
أي منطقة وخصوصاً حول المناھل یتم إعادة الإسفلت حول في حالة قص الإسفلت في .8

المناھل حسب الأصول ولا یسمح باستخدام الخرسانة بدلاً من الإسفلت.    
یتم محاسبة المقاول في ھذا البند بالمتر المربع والسمك المطلوب بعد الدحل ..9

درج    .10 اخن ت فلت الس ومین  4/3تدرج الحصمة في طبقة الإس بة بیت 60/70" (نس
%) .0.3حسب تصمیم الخلطة الإسفلتیة بالفروقات المسموح بھا في المواصفات +  
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200 80 40 10 4 8/3" 2/1" 4/3" رقم المنخل

4-9 10-20 16-30 35-50 50-65 70-87 100-80 100 نسبة المار %

درج  .11 ومین  2/1تدرج الحصمة في الخلطة الإسفلتیة ت بة بیت حسب تصمیم   " (نس
%) كالتالي:0.3الخلطة الإسفلتیة بالفروقات المسموح بھا في المواصفات +  

200 80 40 10 4 8/3" 2/1" رقم المنخل

4-9 10-20 16-30 32-52 50-70 70-100 100 نسبة المار %

 من كثافة مارشال حسب تصمیم 97كثافة الخلیط القصوى بعد ألدمك لا تقل عن %
بناء على المواصفات المرفقة ولیست حسب المارشال الیومي وحسب -المعتمدالخلطة 

.3كغم/م2300الأصول الفنیة و بحیث لا تقل عن 
V.M.A.  = 13, 5 % min (binder course)

V.M.A.  = 14, 5% min (W.C.)

V.F.B. - Voids filled with bitumen   = 60-75%

V.T.M. - Voids in total mix = 3- 7 %

 كجم على الأقل 900ثبات مارشالStability.
 :مم.4-2الانسیاب
    ن د ع وس لا تزی وس أنجل از ل ي جھ مة ف د للحص بة الفاق طحیة 40نس ة الس % للطبق

% للطبقة الأولى.50و
 یجب أن تكون الحصمة خالیة من وجود الكتل الطینیة( Clay Lumps ) .
 الذوبان في محلول كبریتات الصودیوم(Soundness) ولا یزید عن 12لا یزید عن %

% عند استعمال كبریتات الماغنیسیوم .18
 2درجة الامتصاص لا تزید عن%
) درجة مئویة163-139یجب تسلیم الخلطة في موقع العمل بدرجة حرارة بین (
 یجب إجراء اختبار الفصل للمكونات( extraction Test ) عند بدایة یوم العمل أو عند

ن المصنع أو   م لاحظة أي تغییر في قوام أو لون مكونات الخلطة و یجب اخذ العینة م
رادة   ة الف د بریم رد     Finisherبع دم ف ب ع ا و یج دحل , كم ات ال راء عملی ل إج و قب

ن سلامة الخلطة و     (extraction Test)الإسفلت إلا بعد ظھور نتائج فحص ـأكد م و الت
ات  .مطابقتھا أو إجراء ما یلزم من تصحیح
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   ك د دم رى بع رة أخ ص م اد الفح فلت یع دمك للإس ص أل ي فح ة ف ل عین ة فش ي حال ف
ة   اعتین   PTRالإسفلت في الیوم التالي مباشرة وظھراً بواسطة مدحلة مطاطی دة س لم

ویتم الفحص الجدید عن طریق أخذ عینتین قبل وبعد العینة الفاشلة بمسافة لا تزید عن 
اه والعی ل اتج ن ك ار م رة أمت ة  عش ي حال ط وف افة فق ف المس ل نص نجح تمث ي ت ة الت ن

الرسوب ینطبق علیھ نفس المعاییر.
 في حالة فشل عینة فحص السماكة للإسفلت یعاد الفحص بأخذ عینات لبیة خلال عشرة

أمتار من كل اتجاه وتكون كل عینة تمثل نصف المنطقة المفحوصة.
 الإعادة إن وجدت یجب أن تجري  جمیع اختبارات السمك و الكثافة بما فیھا اختبارات

خلال أسبوع من فرد الطبقة الإسفلتیة و في حالة الفشل في الحصول على نسبة ألدمك 
-المطلوبة  یتم اتخاذ الإجراءات التالیة للمساحات الفاشلة:

 من سعر البند .10% تقبل الطبقة بخصم 1إذا كان التجاوز حتى %
 من سعر البند .20قة بخصم % تقبل الطب2إذا كان التجاوز حتى %
 من سعر البند .35% تقبل الطبقة بخصم 3إذا كان التجاوز حتى %
 یتم إزالة الطبقة الإسفلتیة ووضع طبقة جدیدة بدلا منھا 3إذا كان التجاوز اكبر من %

على حساب المقاول.
    ل ة للفحص ك ل     2م500یتم اخذ عین ة أو ك احة الطبق ن مس ن    200م ر طولي م مت

حارة المرور الواحدة أیھما اقل و یتم إجراء الفحص حسب اختبار اشتو .
   ا دة طولھ تعمال ق ص باس د الفح ي    4ن ھ ف موح ب اوز المس ون التج ب  أن یك ر یج مت

-استوائیة السطح كما یلي :
I.  مم .6في الاتجاه الطولي لا یزید عن
II. مم .3في الاتجاه العرضي لایزید عن

   ة عن 5یجب ألا یتجاوز الفرق بین المنسوب التصمیمي للطریق و المنفذ على الطبیع
مم .  

طریقة الفرد والدحل :

    ع درجات لا یجوز وضع الخلطات الإسفلتیة الساخنة ألا عندما تكون حرارة الجو أرب
ون السطح            دما یك اطراً وعن ر الضباب أو م ون الجو كثی دما لا یك ر وعن مئویة أو أكث

لي خالیاً من الرطوبة الحا
           ة ى آل ا مباشرة إل غ حمولتھ ل وتفری ذا العم یارة الخاصة لھ ن الس یتم تفریغ الحمولة م

الفرد والتي یجب أن تكون من النوع المیكانیكي.
    ة ة زن داحل حدیدی تعمال م تم اس ة   8ی ة زن داحل مطاطی ن وم ب أن  12ط ن ویج ط

دأ  2یستعمل لكل عملیة فرش ما لا یقل عن ثلاثة مداحل ( )حدیدیھ وواحدة مطاطیة، یب
أثیرات      دون ت داحل ب ل أوزان الم الدحل عندما تكون درجة حرارة الخلیط مناسبة لتحم

ضارة  ویتم الدحل بالطریقة التالیة:
طن عدد مناسب من المرات ویراعى أن یكون الدحل 8تمر أولاً المدحلة الحدیدیة زنة -1

وبالتنسیق مع المھندس المشرف.من أسفل إلى أعلى بالاتجاه العرضي للطریق 
ن      -2 دحل م ون ال رات ویراعى أن یك تمر المدحلة المطاطیة بعد ذلك لعدد مناسب من الم

اه    داحل بالمی طرف الطریق باتجاه الداخل، ومن أسفل إلى أعلى مع التبرید لعجلات الم
حتى لا یلتصق بھا الإسفلت.

د   -3 و ع ة ھ دمك النھائی ة أل ى درج ول إل ى الوص دل عل ذي ی ل  ال ات عج ور علام م ظھ
المدحلة على سطح الطریق.
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ى ن         -4 رور إل ة الم ن حرك دیثاً م ة ح ع الخلطة المدكوك ملاحظة:اول أن یؤمن وقایة جمی
تتصلب إلى الدرجة المطلوبة . 

ملاحظة :
ب         * ة و حس ى الطبیع ذة عل فلت المنف ات الإس اب كمی ر و احتس تم حص ي و ی اس ھندس القی

المساحات الصافیة و تخصم مساحات المناھل و مصافي میاه الأمطار و خلافھ.

. جداول الكمیات11



تمھید:
. تقرا جداول الكمیات وتفھم بالتلازم مع الاتفاقیة وشروط العقد والمخططات وغیرھا من وثائق العطاء.1

. إن أسلوب القیاس المستخدم في تحضیر جدول الكمیات ھو النظام الدولي للأعمال الھندسیة، مع تعدیل ذلك لیتلاءم مع 2
الوضع المحلي.

. إن وصف الأعمال والمواد بشكل عام الموجود في المواصفات الفنیة لیس بالضرورة أن یكون مكررا في جدول 3
الكمیات، لذلك في ھذه الحالة یجب الرجوع إلى المواصفات الفنیة.

. یجب على المقاول عند وضع الأسعار لأي بند في جدول الكمیات أن یكون واثقا من السعر الذي یضعھ بحیث یغطي 4
ھذا السعر كل واجباتھ حسب الاتفاقیة وشروط العقد والمخططات والمواصفات وكل الأمور المتعلقة بإنشاء الأعمال 

مواد وأجور العمال والمواصلات والأعمال المؤقتة والربح، كما وإتمامھا وصیانتھا، ویجب أن یشمل ھذا السعر تكالیف ال
ھو منصوص ومتفق علیھ في شروط ووثائق العطاء.

. إن الكمیات الموجودة في جدول الكمیات غیر ثابتة وقابلة للتغییر ولا یحق للمقاول أن یطالب بزیادة الأسعار في حال 5
وجود في جدول الكمیات حسب القانون .تغییر الكمیات زیادة أو نقصا عن ما ھو م

. ینبغي على المقاول عند وضع الأسعار في جدول الكمیات أن یكون واثقا من سعر الأعمال التي تشتمل على طرق 6
أو طرق داخل ممتلكات خاصة سوف تكون بناءً على )Junctions) أو نقاط الاتصال (Access Roadثانویة (

الأسعار الموجودة في البنود المناسبة والوارد ذكرھا في جداول الكمیات، ولن یتم الأخذ بعین الاعتبار أیة مطالبة لأي 
تكالیف إضافیة لمثل ھذه الأعمال.

میات، وإذا حصل أن المقاول لم یقم بتسعیر أیة بند . على المقاول أن یقوم بوضع لكل بند موجود لھ كمیة في جداول الك7
من البنود المسجل لھا كمیات فسیتم اعتبار البند غیر المسعر وكأنھ محمل على بنود العطاء.

ویظل . یستخدم  أسلوب القیاسات المدون في وثائق العطاء في حساب الكمیات وتحضیر الفواتیر والمطالبات المالیة،8
ھذا الأسلوب ساریا طیلة فترة المقاولة، ولا یجوز تغییره أو استبدالھ بأي أسالیب قیاس أخرى.

. یتحمل المقاول وعلى نفقتھ الخاصة مسؤولیة المحافظة على سلامة حركة المرور وتسھیلھ إلى الحد الأقصى أثناء 9
إشارات وطرق مؤقتة مع الأعمدة والحواجز والإنارة، وان ینفذ التنفیذ، ویقوم بتامین وصیانة كل ما یلزم من تحویلات و
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تعلیمات المھندس بھذا الخصوص.

والخدمات . یتحمل المقاول وعلى نفقتھ الخاصة أن یقي من الضرر والأذى مصارف المیاه والأنابیب والكیبلات10
المشابھة حین مصادفتھا في سیاق تنفیذ الأشغال بحیث تبقى صالحة دون انقطاع ما لم یتم ذكر ذلك في البنود الواردة في 

جدول الكمیات.     

. یكون قیاس عرض الخندق الذي سیتم حفره من اجل تحویل أو خفض منسوب الخدمات الموجودة لا یتجاوز 11
ملم، بینما لنقل مواقع الخدمات إلى مكان آخر فان عرض الخندق یكون حسب تعلیمات 300+ )1.5قطر الأنبوب * (

المھندس المشرف.

والأفضل أن یوفر بعض المعدات . المقاول مسؤول عن إجراء جمیع الفحوصات اللازمة على نفقتھ الخاصة،12
والآلیات التي یحتاجھا باستمرار لعمل فحوصات التربة وطبقة الإسفلت ویصونھا طیلة فترة العقد.

Precast. جمیع الأنابیب المستخدمة في أعمال صرف میاه الأمطار تكون من مادة الباطون المسبق الصنع (13
Concrete.ما عدا عند الوصلات (

. ینبغي على المقاول عند وضع الأسعار في جدول الكمیات في بند أعمال الباطون، أن یكون واثقا من أن سعر 14
الأعمال تشتمل على أعمال الطوبار، صب الباطون ودمكھ، وسقایتھ وحمایتھ، وأعمال الفواصل المختلفة وأعمال التسلیح 

مھندس المشرف.وكل ما یلزم، حسب المخططات والمواصفات وتعلیمات ال

سعر الوحدة الكمیةالوحدةوصف العملالبند
شیكل

المجموع

ملاحظات:
كل الأعمال یجب أن تنجز بناء على الرسومات والخرائط، والمواصفات • 

وتعلیمات المھندس المشرف.
على المقاول إحضار عینات من مراحل العمل للمصادقة علیھا من قبل •

المھندس المشرف قبل البدء بالتنفیذ.
على المقاول أن یقوم بإصلاح أي ضرر أو تلف لمناطق خدمات البنیة • 

التحتیة التي قد تنجم خلال مراحل تنفیذ العمل.
التكالیف، من اخذ على المقاول أن یأخذ بالحسبان عند إدراج أسعاره كل • 

للعینات وإجراء الفحوصات وكل ما یلزم لإتمام الأعمال. 
على المقاول أن یقوم بأعمال المساحة المطلوبة من رفع لمناسیب الأرض • 

الطبیعیة، ومناسیب الحفریات ومیولھا وكل ما یلزم من اجل إتمام العمل على 
أكمل وجھ، وعمل المخططات التنفیذیة اللازمة.

أعمال التأسیس والتعبید والحمایة.1

)  من Base courseأجور وتكالیف تورید وفرد ودحل طبقة البیسكورس(1.01
سم) بعد الدحل، والسعر یشمل 18بسماكة لا تقل عن عشرین سنتمتر (Aنوع 

عملیة رش البیسكورس بالماء والخلط والدحل للوصول إلى نسبة دمك 
البركتور المعدل، ,والسعر یشمل تجھیز الأرضیة وتسویة % من كثافة 100

) سم حفر او طمم في جمیع أنواع الصخور أو التراب أو 40الموقع بمعدل (
الإسفلت ویشمل استبدال التربة في المناطق الغیر الصالحة, والدمك بنسبة 

2481218متر مربع
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% من كثافة البركتور المعدل مع عمل الفحوصات الطولیة 98لاتقل 
زمة حسب المواصفات، وعمل المیول اللازمة للمقاطع وكل ما والعرضیة اللا

یلزم لإتمام العمل، وذلك حسب المواصفات والمخططات وتعلیمات المھندس 
المشرف.

Wearingأجور وتكالیف تورید وفرد ودحل ودمك طبقة أسفلت (1.02
Coarse(  یدویاً أو میكانیكیاً سواء للأرصفة أو مقاطع المیاه أو الكھرباء

) سم بعد الدحل حتى الوصول إلى درجة 7") بسماكة( 1/2تدرج ( 
) MCO%) من كثافة المارشال الیومي، والسعر یشمل رش طبقة (98دمك(

)  مع قص الإسفلت من الجانبین ومعالجة نقاط 2أو ما یعادلھ بمعدل( اكغم/م
م مع الاسفلت القائم ، وعمل الفحوصات اللازمة وذلك حسب المواصفات اللحا

والمخططات وتعلیمات المھندس المشرف.

2368550متر مربع

Wearingأجور وتكالیف تورید وفرد ودحل ودمك طبقة أسفلت (1.03
Coarse سم بعد الدحل حتى الوصول إلى درجة 5بسماكة( (¾") )  تدرج (

من كثافة المارشال الیومي، والسعر یشمل رش طبقة %  )98دمك(
)MCOشاملاً وعمل الفحوصات اللازمة 2) أو ما یعادلھ بمعدل( اكغم/م (

وذلك حسب المواصفات والمخططات وتعلیمات المھندس المشرف.

2368543متر مربع

و السعر یشمل تورید سم)100×30×17تورید حجر جبھة للأرصفة مقاس(1.04
أسفل و خلف حجر الجبھة وفقا للمخططات، والعمل یشمل B200خرسانة 

سم 40سم أسفل حجر الجبھة بعرض 18تورید طبقة بسكورس سماكة 
وانجاز جمیع الأعمال حسب المخططات والمواصفات وتعلیمات المھندس 

المشرف .

430270متر طول

) ، والعمل یشمل تورید 10*10) و(10*20للأرصفة مقاس(بلاطتورید 1.05
وانجاز جمیع الأعمال حسب المخططات البلاطسم أسفل 6رملطبقة 

والمواصفات وتعلیمات المھندس المشرف .
192860ر مربعمت

الاشارات الازمة للطریق ودھان الجبھ و تخطیط الطریق حسب تورید 1.06
مقطوع المشرف .المخططات و المواصفات وتعلیمات المھندس 

مجموع أعمال التأسیس والتعبید والحمایة ـ تنقل إلى صفحة الخلاصة.

أعمال الجدران الاستنادیة( بنود اختیاریة).2

2.01
بند

اختیاري

1بارتفاعات تتراوح بین أجور وتكالیف تورید وبناء جدران حجریة (مرابیع)
أمتار والسعر یشمل تورید قطع الحجر (المرابیع)بأبعاد لا تقل 4متر ولغایة 

متر الارتفاع ویجب أن تكون من نوعیة جیدة 1العمق 1.7متر طولا 2عن 
وصالحة لسند جوانب الشارع ویجب أن تنفذ على أساس صلب ومقبول من 

ھا بشكل متجانس ومنتظم مع مراعاة قبل المھندس المشرف وبحیث یتم تنفیذ
المیول الرأسیة اللازمة  كما ویشمل السعر جمیع أعمال الحفریات اللازمة 
لقاعدة الجدار وذلك للوصول إلى ارضیة صلبة ومناسبة لبناء الجدار علیھا 

والسعر یشمل أیضا تنفیذ جمیع أعمال الردم اللازمة خلف الجدار على طبقات 
طبقة البیس كورس والدحل لكل طبقة و,ذلك بحسب حتى الوصول إلى أسفل

المواصفات والمخططات وتعلیمات المھندس المشرف. ( بند اختیاري )

302500متر مربع

مجموع أعمال الجدران الاستنادیة الحجریة ـ تنقل لصفحة الخلاصة
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وصف البندالبند
المجمـــــــوع

شیكل

أعمال التأسیس والتعبید )1
والحمایة.

أعمال الجدران الاستنادیة )2
الحجریة

المجمـــــــــــــــــــــــــــــوع

نسبــــــة خصم أو زیادة (%)

المجمــــــوع النھائي بالأرقام.

المجمـــوع النھائي بالحروف

توقیع وختم مقدم العطاء:
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. نموذج عرض المناقصة13

1(

Letter of tender

........................................

.........................................
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.نموذج عمل الیافطة14

Financed by:  :

Program   : (

(Super Vision:) :

Ministry of LocalHigher Super Vision:
Government

لمحلي

Project

Contractor:

PROJECT DURATION:

لمحلي
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مقدمة:11-1

ة     یناقش  ى مجموع وي عل ق ویحت ھذا الفصل مجموعة النتائج التي تم التوصل الیھا في عملیة التصمیم لھذا الطری

.من التوصیات التي من شأنھا اعطاء انطباع جید عند التنفیذ لھذا المشروع والمساعدة في مشاریع اخرى

النتائج:11-2

للطریق فقد تم التوصل الى مجموعة من النتائج ، أھمھا :بعد المسح التفصیلي والتصمیم الھندسي والانشائي

.بمدن محافطة الخلیل دوراھذا الطریق لھ اھمیة في ربط مدینة .1

AASHTOكانت النتیجة تصمیم ھندسي بالاعتماد على مواصفات .2 50بسرعة تصمیمیة تساوي 2004

ساعة./كم

ة مع الاخذ بعین الاعتبار الزیادة السكانیة المتوقعة وفترة كانت نتیجة التصمیم بعد القیام بكافة الحسابات اللازم.3

عام : 20عمر للطریق تساوي 

یجب اخذ جمیع اجرائات الامن والسلامة طوال فترة تنفیذ المشروع.4

.ملخص سماكة الطبقات)11-1جدول (

السمك (سم)الرصفة

7(Wearing Course)أسفلت

7(BinderCourse)اسفلت 

20(Base Cource)الاساس 
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التوصیات 11-3

Civil 3Dالحدیثة وخصوصا برنامج والبرامجالتطبیقاتطرح مساقات جامعیة وتدریب الطلبة على .1

فردھا لكي لا تنھار ھذه الطبقة.ساعة من وقت24یمنع سیر المركبات على طبقة الاسفلت قبل مرور .2

المشروع لأي استشارة تطلبھا.التواصل مع بلدیة دورا أثناء تنفیذ .3

حث الجامعة على التواصل الدائم مع المؤسسات الحكومیة والغیر حكومیة للرقي بالمستوى العام للخریجین .4

وللحصول على مشاریع مناسبة.

دعوة الجامعة لعمل دورات تدریبیة للطلبة للوصول الى مستوى أعلى وخاصة من الناحیة التكنولوجیة والبرامج .5

.الحدیثة

الحرص على وجود مشاریع مشتركة ما بین الاقسام المختلفة في كلیة الھندسة للوصول الى التكامل المناسب..6

السعي من قبل البلدیة للحصول على الدعم المناسب وتنفیذ ھذا المشروع لما یمارس على قطع الاراضي الفارغة .7

في ھذا الموقع من سلب وتدمیر من قبل الاحتلال الاسرائیلي .
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الملحق

تربیط النقاط :

- التي تم رصدھا بالموقع :( Control Point)الجدول التالي یبین تربیط جمیع النقاط 

إحداثیات النقاط

رقم النقطة Y=E (m) X=N (m) Elevation

Cp 1 155432.81 101231.80 873.62

Cp 2 155454.35 101127.70 866.37

Cp 3 155583.63 100945.86 855.10

Cp 4 155590.41 100421.07 830.02

Cp 5 155819.31 100388.50 821.13

Cp 6 156171.76 100209.89 806.96

Cp 7 156351.07 99745.33 781.59
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:7رقم تربیط النقطة

:6تربیط النقطة رقم 



167

:5تربیط النقطة رقم 

:4تربیط نقطة رقم 



168

:3النقطة رقم تربیط 

:2تربیط النقطة رقم 
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:1تربیط النقطة رقم 
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:موقع المشروع والمضلع الرابط للطریق
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:الكتب المتبادلة بین فریق العمل وبلدیة دورا 
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