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اشْكُر آتَینا لُقْمانَ الْحِكْمةَ أَن قال تعالى : (ولَقَد
لِنَفْسِهِ)(لقمان12) فَإنَّما یشْكُر لِلَّهِ ومنْ یشْكُر

لهسورم وملكَعى االلهُریسوا فَلل اعمقُو(
یمصدق االله العظ)105التوبة:(.)ونمنُوالمؤ

نحن الیوم والحمد الله  بدأنا بأكثر من ید وقاسینا أكثر من ھم وعانینا الكثیر من الصعوبات وھا
، نسأل االله  المتواضع نطوي سھر اللیالي وتعب الأیام وخلاصة مشوارنا بین دفتي ھذا العمل

تعالى أن یتقبل منّا عملنا ویحفظھ في میزان حسناتنا .

المتواضع  إلىنھدي ھذا العمل

إلى سید الخلق إلى رسولنا  إلى الأمي الذي علم المتعلمین المصطفى منارة العلم والإمام
.الكریم سیدنا محمد صلى االله علیھ وسلم

..اخوتي ، أخواتي أمــــي ، أبي ، 

إلى الشموع التي تحترق كي تضيء لنا الدرب ،أساتذتنا الأفاضل

زكارنةالى الدكتور الفاضل غادي 

إلى المھندس الفاضل مصعب شاھین

بحیاتھم من أجل ھذا الوطنضحوا إلى من ھم أكرم منا جمیعا .. الشھداء الذین 

البواسل الذین ضحوا بحریتھم من أجل الوطنالأسرىإلى الأحرار خلف القضبان..

إلى رفاق الدرب والأصدقاء .. الذین تابعو ھذا المشروع خطوة بخطوة

ء ومن اشتاقت لھم قلوبنا وذرفت من أجلھم دموعنا وفرقتنا الأقدارإلى الأعزا
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الشكر والتقدیر

شكر والمنة لا تلیق إلا لواهب إن ال
.العقول و منير الدروب الله عز وجل

بجزیل الشكر والامتنانكما ونتقدم

إلى بانیة الجیل الواعد ...جامعة 
كنك فلسطين .بولیت

والتكنولوجیا.إلى كلیة الهندسة 

إلى  دائرة  الهندسة المدنیة 
....بطاقمها التدریسي والمعماریة 

.و الإداري

إلى الذین مهدوا لنا طریق الهدایة 
والعلم والمعرفة ...

إلى جمیع أساتذتنا الأفاضل ...

"كن عالما.. فإن لم تستطع فكن 

فإن لم تستطع فأحب متعلما،
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فإن لم تستطع فلا العلماء،

تبغضهم"

دكتورإلى المشرف على هذا البحث ال
والمهندس مصعب غادي زكارنة...

.شاهين

هم في انجاز ساوالشكر واصل لكل من
هذا البحث المتواضع 

بسم االله الرحمن الرحیم

كلیة الھندسة والتكنولوجیا

تخصص ھندسة المساحة والجیوماتكس

الدراسة المروریة للمدخل الشمالي لمدینة الخلیل 
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دوار رأس الجورة الاول , دوار رأس الجورة الثاني , مدخل دائرة السیر , الاشارة الضوئیة قبل شارع التالیة:(
حصاء المروري من خلال تحلیل الإروریة المھمة التي تم جمعھا المتحلیل عدد من الإحصاءاتذلك بوالسلام)

ایجاد حلول للحصول على تقاطع امن لا یسبب الحوادث و التأخیر ویحقق ت والعمل على تقاطعاالھذهعند 
للمشاةالانسیاب الامثل بجعل جمیع عناصر التقاطع  تتماشى مع توقعات السائقین ، وتحقیق الامن والراحة 

وكذلك یعطي قیمة جمالیة وحضاریة للمنطقة .والسائقین
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Shorooq Tomazy Razan Ayaydeh
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Supervisor:

ENG. Ghadi Zkarneh

Project Abstract :

The project is a traffic study for the northern entrance to the city of Hebron, including
through the following intersections: (Ras Aljura first roundabout, Ras Aljura second
roundabout, the entrance to the Traffic Department, the signal light before Salam
Street) through the analysis of a number of important traffic statistics collected
through the census analysis congestion at these intersections and work to find to get
the intersection of security solutions does not cause accidents and delays and achieves
flow optimization by making all elements of the intersection line with drivers'
expectations, and achieving security and comfort for pedestrians and drivers, as well
as giving an aesthetic and cultural region value.
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الفصل الاول : المقدمة

1

نظرة عامة:1-1

تطورت شبكة الطرق والشوارع داخل المدن وحولھا في السنوات العشر الأخـیرة تطـوراً ملحوظاً فرض 
معطیاتھ على قطاع النقل والمرور، وقد شھد ھذا القطاع قفزة نوعیة كـبیرة تمثلـت بإنشاء شبكة طرق عملاقة 

التطور الكبیر في شبكة الطرق والبنیة عالمیة تخدم النقل والمرور داخل المدن وفیما بینھا,ذات مواصفات 
التحتیة المتوفرة للنقل والمرور فرض على القائمین على ھذا القطاع الحیوي المھم سعیاً دائماً لتحسین مستویات 

الخدمة ورفع درجات السـلامة والأمـان والراحة لمستخدمي الطریق.

بر العوائق التي تواجھ معظمنا .. إلى جانب الزیادة لذا یعتبر الاختناق المروري في الدول النامیة من أك
الكبیرة في أعداد المركبات المارة وما ینتج عن ھذه الزیادة من مشاكل مروریة ، كالحوادث والتأخیر في مرور 

السیارات وبالتالي خسائر في الأرواح البشریة ، وخسائر مادیة ناتجة عن تعطیل مصالح المارة والمركبات 
قلیل الإنتاجیة لكل أطیاف المجتمع ، ناھیك عن العدید من العوامل التي ضاعفت خطورة السیر على وبالتالي ت

الطرق الرئیسیة ، مثل عدم وجود الأرصفة على الطرق غیر الرئیسیة ، أو استخدامھا كمواقف على الشوارع 
الرئیسیة ، وكذلك استخدام الأرصفة في المناطق التجاریة للباعة المتجولین .

یعالج علم الطرق موضوع مسح المنطقة المراد إنشاء الطریق فیھا ، ودراسة المنطقة طبوغرافیا 
وجیولوجیا ، و إعداد التصامیم ودراسة المواد وخواصھا سواء أكانت ھذه الطرق تصل بین المدن أو بین الأقطار 

وصل إلى المناطق السیاحیة والزراعیة المجاورة ، او  بین المدن والقرى أو بین القرى نفسھا ، أو كانت ت
وغیرھا للوصول إلى التصمیم الھندسي المناسب للطریق ، حیث یعرف التصمیم الھندسي للطریق على أنھ عملیة 

إیجاد الأبعاد الھندسیة لكل طریق وترتیب العناصر المرئیة للطریق مثل المسار ومسافات الرؤیة وعرض 
المسارب والانحدارات.

ن مدینة الخلیللمحة ع1-2

سنة قبل المیلاد ، ویعتقد 6000الخلیل واحدة من أقدم المدن في فلسطین والعالم ، ویعود تاریخھا إلى أكثر من 
قبل المیلاد ھاجرت قبائل عربیة كنعانیة من الجزیرة العربیة إلى فلسطین ، وبنت عدداً 4000أنھ منذ حوالي سنة 

، وفي فترة لاحقة تم دمج أربع من ھذه القرى الواقعة على تلال الخلیل من القرى والبلدات في منطقة الخلیل 
لتشكل معا مدینة ذات نظام سیاسي واجتماعي واحد .

اتخذت المدینة الموحدة من تل الرمیدة مركزا لھا ، وازدھرت ازدھارا ملحوظا بعد توحیدھا ، وھذا ما یشیر إلیھ 
الرمیدة ومناطق المدینة الأخرى . ربما كان ھذا ھو السبب في تسمیة بقایا الأسوار والأبراج والبوابات على تل 

المدینة الكنعانیة من العصر البرونزي باسم "قریة أربع" وتعني بلدة الأربعة ، أو ربما بسبب وقوعھا على أربعة 
،بحسب ما ورد في تلال ، وكلمة خلیل بالعربیة تعني الصدیق ، والتسمیة نسبة إلى إبراھیم علیھ السلام خلیل االله 

القرآن الكریم ، ھذا وقد عرفت الخلیل بعدة أسماء أخرى في العصور المختلفة ومنھا : مطالون ، كاستیلوم ، 
ممرا و حبرون.

كیلو مترا للجنوب من 36شرقا على بعد 35.8°شمالا وخط طول  31.31°تقع مدینة الخلیل على خط عرض 
مدن العالم قامت على التل شمال غربي البلدة الحالیة ،وأھمیتھا تعود الى بیت المقدس ، والخلیل مدینة من أقدم 

موقعھا المتوسط حیث وقعت الخلیل على الطریق التي تمر بأواسط البلاد رابطة الدیار الشامیة بالقطر المصري 
.مخاضات البحر المیت-عین جدي–مارة بسیناء وكانت تتصل أیضا مع شرقي الأردن عن طریق الكرمل 
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فكرة المشروع :1-3

التالیة : بالتقاطعاتویشمل مرورا تشمل فكرة المشروع الدراسة المروریة للمدخل الشمالي لمدینة الخلیل , 

)ائرة السیر , الاشارة الضوئیة قبل شارع السلامدوار رأس الجورة الاول , دوار رأس الجورة الثاني , مدخل د(

دخل الشمالي,وتحلیل عدد من الإحصاءاتمالوضع المروري في مدینة الخلیل للھذا البحث یھدف إلى تحلیل 

تقاطعات  طـرق4المروریة المھمة التي تم جمعھا وذلك من خلال تحلیل الإحصاء المروري عند 

.الشارع وكذلك دراسة السرعة اللحظیة في الأماكن الأكثر حیویة في

امن لا یسبب الحوادث و التأخیر ویحقق الانسیاب حصول على تقاطعایجاد حلول للالھدف العام من المشروع ھو

ر   ع عناص ل جمی ل بجع اطع  الامث ائقیالتق ات الس ع توقع ى م اة  تتماش ة للمش ن والراح ق الام ائقین ن ، وتحقی والس

وكذلك یعطي قیمة جمالیة وحضاریة للمنطقة .
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منطقة المشروع :1-4

یربط  بین مدینة حلحول والخلیل , ویمتد من دوار رأس حيّینة الخلیل , ویعتبر شارع رئیسي بدایة مدیقع ھذا الطریق في 
الجورة الأول الى الاشارة الضوئیة ما قبل شارع السلام .

توضح منطقة المشروعخارطة)1-1(شكلال
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ھیكلیة المشروع :1-5

یشتمل المشروع على عدة فصول یتم العمل علیھا وھي :

، عمل، الأھمیة ، الأھداف ، طریقة المشروعالفصل الاول : یحتوي على المقدمة التي توضح موضوع ال.1
، العوائق والصعوبات ، الأجھزة المستخدمة والجدول الزمني للمشروع.مشروع ھیكلیة ال

.الأعمال المساحیةالفصل الثاني : .2

الجورة.انواع التقاطعات وتقاطعات رأس الفصل الثالث : .3

الفصل الرابع : التعداد المروري..4

التحلیل المروري.الفصل الخامس : .5

النتائج والتوصیات.الفصل السادس : .7

:ھمیة المشروعأھداف وأ1-6

ادیة     ة اقتص م، أو لنھض الھدف من الدراسة المروریة  لأي طریق ھو تسھیل حركة السكان و الخدمات المتعلقة بھ

م       أو عمرانیة أو  ن أھ ھ م ھ أن ة  لتقاطعات ة المروری زراعیة للبلاد، فقد لاحظنا أن الطریق الذي نحن بصدد الدراس

ر في المدینة، فمن أھداف المشروع:الشوارع في مدینة الخلیل إن لم یكن أھمھا لأن علیھ الحركة الاقتصادیة الأكب

الدراسة المروریة للشارع ..1

تسھیل الحركة على التقاطعات..2

.للمرورالتصمیمیةالأسسعلىبالاعتماداًمروریالتقاطعاتتصمیمإعادة.3

خدمة السكان المحلیین..4

توفیر سبل الأمان على الطریق مثل الأرصفة وممرات المشاة والإشارات المروریة..5
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مراحل المشروع:1-7

تحدید موضوع المشروع..1

للعملیات المساحیة، ومعرفة أھم الزیارة المیدانیة للشارع لتحدید أماكن المحطات اللازمة .2

.المعوقات التي قد تعترض الأعمال المساحیة

.GPSخدام جھاز رفع الطریق باست.3

القیام بعملیة العد المروري على التقاطعات ومن ثم اجراء عملیة التحلیل المروري..4

وضع الحلول المقترحة التي تتناسب مع الوضع الحالي..5

المتوفرة والتي یمكن الاستفادة منھا.تحدید المراجع و المصادر .6

المشروع والشروط الواجب توفرھا في الأصولاتمراعوذلك بتقریر المشروع كتابة .7

بنصیحـتھ.مراجعة المشرف والأخذ و
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الزمني:لالجدو1-8

الجدول الزمني لمقدمة المشروع) 1-1جدول (

الأسبوع

النشاط

123456789101112131415

اختیار المشروع 
و جمع 

المعلومات

المساحة 
الاستطلاعیة

العمل المیداني

العمل المكتبي

الرسم باستخدام 
الكمبیوتر

تجھیز التقریر 
الأولي لمقدمة 

المشروع

تجھیز التقریر 
النھائي لمقدمة 

المشروع
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التخرجلمشروعالزمنيالجدول) 2- 1(جدول

الأسبوع

النشاط

161718192021222324252627282930

اعمال العد 
المروري

اعمال المساحة 
التفصیلیة

تصمیم المروري ال
و الحسابات 

اللازمة

تجھیز التقریر 
الاولي للمشروع

التسلیم الاولي 
للمشروع

التسلیم النھائي 
للمشروع



ثانيالفصل ال

المساحیةالأعمال

مقدمة2-1

.الخرائط  الجویةدراسة 2-2

.ستطلاعیةالمساحة الا2-3

.المتاحةالمساحیةالاجھزة2-4

.GPSجھازباستخدامالرصدانواع2-5

طریقة العمل .2-6
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مقدمة2-1

لابد من دراسة الطریق وأھمیتھا وحجم السیر فیھا ، ،مروریاًانشائیاً وعند القیام بتصمیم طریق

وما تعود بھ من نفع على المناطق المحیطة بھا والمناطق المجاورة من دراسة الطریق ھداف والغایات الأتحدیدو

أعمال مساحیة متعددة، و دراسة للمنطقة على الواقع وعمل مسح تفصیلي على بلھا ، وبعد ذلك لا بد من القیام 

:المراحل الرئیسیة التالیةو تتلخص الأعمال المساحیة التي تتطلبھا دراسة طریق معین على الأرض.

دراسة الخرائط الجویة.1

الاستطلاعیةالمساحة2.

الخرائط  الجویةدراسة 2-2

الطبیعةإلىوالرجوعللطریقمساراتعدةتحدیدیمكنالطبوغرافیةوالجویةالخرائطخلالمن

.الأفضلالمسارعلىالتعرفویمكنالمسارات،تلكعلىللتعرف

عیةالمساحة الإستطلا2-3

تجري الاعمال الاستطلاعیة الأولیة للطریق بالقیام بجولات استطلاعیة للطریق المراد العمل علیھ ،

،من قبل فریق العمل وذلك لمعرفة الاھمیة الاقتصادیة للطریق والخدمات التي یوفرھا أو یساھم في تطویرھا

خرائط ومات الفنیة یمكن استنباطھا من الوكذلك لمعرفة المیول التي سیمر منھا الطریق بالإضافة الى المعل

مشاكل الطریق وتسبب إضافة الى دراسة العوائق والمشاكل على الطریق والتي تعیق ،والصور الجویة المتوفرة

للطریق الموجودة ورفععمل رفعوالاستطلاععملیةبعدالمختارةللطریقمبدئيمسحعملومن ثم مروریة 

.من التفاصیلتف وكھرباء وأسوار وسلاسل وغیرھاأعمدة ھان مجمیع التفاصیل 
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المتاحة الاجھزة المساحیة 2-4

نظام یستخدم بشكل أساسي في تحدید المواقع الجغرافیة في العالم، ولھذا النظام وھ:GPSجھاز .1

ومن ھو نظام أمریكي الصنع،GPSاستخدامات أخرى، وتطبیقات عدیدة عسكریة ومدنیة. ونظام

تحدید الموقع الجغرافیة للأشیاء الموجودة على سطح الأرض، وتوجیھ :نظاملخدامات الأساسیة لالاست

.الطائرات المدنیة والعسكریة، والسفن والبواخر، ویستخدم أیضاً في القیاسات الھندسیة الدقیقة

ھو جھاز للرصد المساحي الارضي یجمع بین عدة أجھزة في محطة:) Total Stationsأجھزة (.2

قیاس المسافات جھازویت الكتروني لقیاس الزوایا الافقیة و الرأسیة واحدة فھو یجمع بین ثیودلا

.إلكترونیا

.RTKوطریقة GPSوتم استخدام جھاز 

:)GPS)4الرصد باستخدام جھاز انواع2-5

(Static)أولا: الرصد الثابت
في ھذه الطریقة یتم وضع ھوائي الاستقبال فوق النقاط المراد رصدھا دون تحریك الجھاز فترة زمنیة 

) ووحدة Referenceمعینة (بضع ساعات) تختلف باختلاف المسافة بین وحدة الرصد المرجع (

) وھذه الطریقة تعطي دقة عالیة جدا. وتستخدم في:Roverالرصد المتحرك (

سیة.الشبكات الجیودرصد -

وشبكات المثلثات من الدرجة الاولى.-

رصد الخطوط الطویلة.-

)(Rapid Staticثابت السریع: الرصد النیاثا
وفیھا یتم وضع ،تختلف ھذه الطربقة عن طریقة الرصد الثابت في الفترة الزمنیة اللازمة للرصد 

،ریقة تعطي دقة عالیة ھوائي الاستقبال فوق النقاط المراد رصدھا  دون تحریك الجھاز وھذه الط

وتستخدم في:

.انشاء شبكات المثلثات-

ثتكثیف نقاط شبكات المثل-
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كیلو متر.20قیاس خطوط القواعد وبشرط الا تزید المسافة بین الوحدتین عن -

Kinematic)(رابعا: الرصد المتحرك 
المعلوم ) فوق النقطةReferenceفي ھذه الطریقة یتم وضع ھوائي استقبال وحدة المرجع (

) بعد وضع ھوائي Roverاحداثیاتھا ویتم التحرك على النقاط المراد رصدھا بالوحدة الثانیة (

.الاستقبال على حامل خفیف او عصا

)(Real Time Kinematicخامسا: الرصد المتحرك باللاسلكي

دھا      تم تزوی ة ی ذه الطریق ي ھ دتین ف ر الا ان الوح د كبی ى ح ابقة ال ة الس بھ الطریق ال تش دتي ارس بوح

ع (  ة        Referenceلاسلكي فتقوم الوحدة المرج تخلاص قیم ا لاس ناعیة ومعالجتھ ار الص ارات الأقم تقبال اش ) باس

).Roverالخطـأ في احداثیات النقطة وارسال ھذه البیانات الى الوحدة المتحركة (

یوضح طریقة الرصد باللاسلكي): 1-2الشكل رقم (
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:العملطریقة2-6

تحدید منطقة العمل المتمثلة بدایة بدوار رأس الجورة الأول وصولا الى  مفرق الاشارة الضوئیة تم احضار بعد
GPSجھاز 

للشارع لابنیة المجاورة النقاط على طول الشارع ورصد نقاط رصد مجموعة الیتمRTKة ال قواستخدام طری
.

ةمعینزمنیةلفترةالجھازتحریكدونرصدھاالمرادالنقاطوقفGPSزجھابوضعالنقاطرصدحیث تم

.رصدھاالمرادوالنقاطالمرجعیةالرصدوحدةبینالمسافةباختلافوتخلتفدقیقة)3- 2(

وانشاء Civil 3Dوالعمل على ادخال النقاط الى برنامج GPSوبعدھا تم اخراج التقریر من جھاز ال 
.Aالمرفق في ملحق المخطط



الثالثالفصل 

ع التقاطعات وتقاطعات شارع رأس الجورة  أنوا

مقدمة3-1
أنواع التقاطعات3-2

اختیار التقاطع3-3

تقاطعات شارع رأس الجورة 3-4
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مقدمة3-1

ى        اع أو عل س الارتف ى نف ان عل ق إن ك ن طری ر م ا أكث دھا وفیھ ي عن ي یلتق احة الت و المس اطع ھ التق

مختلفة، وتشمل بالإضافة للمساحة المخصصة لحركة السیر مساحة مخصصة للمشاة والجزر وتتناسب ارتفاعات

ذه التق        ع ھ ود موق ارات ووج وع المس یارات ون رعات الس ع س احة م ي المس ات ف ذه التقاطع ر  ھ ات، وتعتب اطع

ة        رور المختلف ام الم ز أحج بب تركی ك بس التقاطعات أجزاء حرجة من شبكة الطرق من حیث السعة المروریة وذل

وما یرافق ذلك من إعاقة لحركة المركبات وزیادة احتمال وقوع الحوادث.

:)5(أنواع التقاطعات 3-2

د         توى واح ى مس ون عل ات تك ن التقاطع ة م وع مختلف دة أن اك ع تویین  أھن ى مس ر أو أو عل تنا كث ودراس

:التالیةع اتتعلق بالتقاطعات على مستوى واحد وتتضمن الانو

) أو ( + ) أو متعدد الأذرع.Ү) أو ( Тعلى شكل (التقاطع البسیط 1- 3-2

دد      ي تح وط الت ض الخط وي بع دة وتح ر معق الیف وغی ة التك یطة رخیص ون بس ات تك ذه التقاطع إن ھ

لتوضح أولویة المرور على الطریق الرئیسي وإذا كانت كلتا الطریقین المتقاطعین ثانویتین أو الطرق وإشارة قف 

یر         ة بالس ر المزدحم اطق غی ي المن تعمل ف وع یس فرعیتین فانھ لا یتم تحدید الأولویة لأي منھما ونظراً لان ھذا الن

ھ       فانھ لا یتم في مثل ھذا التقاطع فصل السیر المتجھ إلى الیمین عن السی یر المتج ن الس ار أو ع ى الیس ھ إل ر المتج

الأحجام المروریة وأھمیة التقاطع.إلى الأمام ویتم تطویر ھذا النوع من التقاطعات حسب

التقاطع الجرسي2- 3-2

ویتم استخدام ھذا النوع من التقاطعات عند التقاء طریق فرعي بطریق رئیسي، حیث یتم توسیع الطریق 

ذلك   الفرعي عند ھذا  اطع و ب التقاطع، و یشبھ ھذا التوسیع الجرس و بذلك سمیت بھ، وتكمن أھمیتھ في توسیع التق

یتم استیعاب عدد أكبر من المركبات و تنظیم حركة المركبات و بالتالي تقلیل الحوادث.

التقاطع ذو القنوات3- 3-2

یمھ         ادیزدإعند  اطع وتقس یع التق ن توس د م ھ لا ب رور، فإن م الم حركة السیر على التقاطعات و یزداد حج

ا          وات فیم اطع ذو القن د التق ة و فوائ ن أھمی واجز، وتكم م أو ح إلى مسارب و قنوات بواسطة جزر أو خطوط ترس

یلي:

_____________________

2016, المھني. دبيالمؤسسة العامة للتعلیم الفني والتدریب مكتبة البخاري, كتاب تقاطعات الطرق و أنواعھا ,)5(
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یفصل السیر ذي الاتجاھین والسرعات المختلفة وینظم حركة السیر ویحقق استعمالاً مناسباً للتقاطع..1

یعطي الأولویة لاتجاه معین..2

تساعد السائق على تغییر اتجاھھ بسھولھ وأمان..3

رق على مراحل وذلك بالاستعانة بالجزر.تقوم بحمایة المشاة وتساعد على قطع الط.4

تمنع الحوادث وتؤمن حمایة للسائق أثناء قطع الطریق..5

تؤمن حمایة للمركبات التي ستدور للیمین والیسار أثناء انتظارھا..6

تساعد الجزر على وضع وسائل تنظیم التقاطع بإشارة ضوئیة أو شواخص ومكان مناسب لوقوف .7

شرطي السیر.

الدوار4- 3-2

ي       د ف اطع مفی ذا التق رة، وھ الدوار عبارة عن دائرة تتشعب منھا عدة طرق ویكون في وسط الدائرة جزی

المناطق التي یزید فیھا حجم المرور حیث لا تستطیع التقاطعات الثلاثة الأولى استیعابھ.

:فوائد الدوار

تنظیم حركة السیر وعدم التوقف حیث یستمر السیر بدون توقف..1

إلى الیمین أو الیسار أو حتى إلى الخلف مع ضمان الأمان.سھولة التوجھ .2

تكالیف أقل من تكالیف التقاطعات المفصولة..3

إزالة التعارض  المباشر الناتج عن وجود تقاطع متعامد..4

الدوار:مساوئ

لا یعمل بفاعلیة إذا كانت الطرق المغذیة لھ تعمل بنفس الكثافة..1

صعب من ناحیة حركة المشاة..2

تزداد مساحتھ كلما زادت السیارات الداخلة أو الخارجة منھ.یجب أن .3

یحتاج إلى إشارات كثیرة في اللیل والنھار لمنع وقوع الحوادث..4
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اختیار التقاطع3-3

یعتمد إختیار التقاطع على عدة عوامل وھي:

حجم المرور على أذرع التقاطع..1

مكونات المرور على الأذرع ونسبة الشاحنات فیھا..2

طبیعة حركة المركبات على التقاطع ودورانھا..3

حركة المشاة..4

طبوغرافیة الأرض..5

النواحي الاقتصادیة وتكالیف الإنشاء..6

مسافة الرؤیة المتوفرة..7

المحاذاة الأفقیة وزاویة التقاطع..8
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فیما یلي خارطة توضیحیة لمكان العمل :

العمللمكانتوضیحیةخارطة) 1-3شكل  (
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تقاطعات رأس الجورة 3-4

تحتوي منطقة المشروع على اربع تقاطعات وھي 

:رأس الجورة الأولدوارتقاطع.1

Three(ثلاثي الاتجاهمفترق وھو Legsكون على الشكل التالي :ذي ی) , وال

 شارع یؤدي الى مدینة حلحول., وھذا المسربینالاتجاه الشمالي : یتكون ھذا الاتجاه من
 الرامة .الى حرم ھذا الشارع یؤدي مسربین, و: یتكون ھذا الاتجاه منالشرقيالاتجاه
 ارع یؤدي الى مدینة الخلیل ., وھذا الشمسربینالاتجاه الجنوبي : یتكون ھذا الاتجاه من

تقاطع دواررأس الجورة الأوللصورة جوبة)2-3شكل (

رأس الجورة الأولتقاطع دوار) 3-3شكل (



وتقاطعات رأس الجورةالتقاطعات أنواع: الثلثالفصل ا

17

مواصفات التقاطع :

متر 7نصف قطره :عبارة عن دوار

:تقاطع دائرة السیر .2

, متر92ویبعد عن تقاطع دوار رأس الجورة الأول ) Three Legsثلاثي الاتجاھات ( وھو مفترق

والتي تكون على الشكل التالي :

 تقاطع دوار رأس الجورة الاتجاه الشمالي : یتكون ھذا الاتجاه من مسربین , وھذا الشارع یؤدي الى
.الأول

بیر المحجر(فرش الھوا): یتكون ھذا الاتجاه من مسربین , وھذا الشارع یؤدي الى لغربيالاتجاه ا
 دوار رأس الجورة الثانيالاتجاه الجنوبي : یتكون ھذا الاتجاه من مسربین , وھذا الشارع یؤدي الى.

السیردائرةتقاطعاصورة جویة)4-3(شكل

دائرة السیرتقاطع ) 5-3شكل  (
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تقاطع دوار رأس الجورة الثاني..3

والتي تكون على الشكل متر,71یبعد عن تقاطع دائرة السیر ,وھو عباره عن مفترق ثلاثي الاتجاھات 

:التالي 

دائرة السیر الأول.تقاطع: یتكون ھذا الاتجاه من مسربین , وھذا الشارع یؤدي الى ماليالاتجاه الش
 ن مسربین , وھذا الشارع یؤدي الى منطقة نمرة .الشرقي : یتكون ھذا التجاه مالاتجاه الجنوبي
 وھذا الشارع یؤدي الى منطقة عین سارة.,مسربینالغربي : یتكون ھذا الشارع منالاتجاه الجنوبي

ثانيالالجورةرأسدوارتقاطعصورة جویة ل)6-3(شكل

تقاطع رأس الجورة الثاني) 7-3شكل  (
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مواصفات التقاطع :

متر 8دوار نصف قطره :

:رق الاشارة الضوئیةتتقاطع  مف.4

متر,428یبعد عن تقاطع دوار راس الجورة الثاني ) ,Three Legsثلاثي الاتجاھات ( وھو مفترق

والتي تكون على الشكل التالي :

 لى منطقة عین سارة: یتكون ھذا الاتجاه من مسربین , وھذا الشارع یؤدي االشرقيالاتجاه الشمالي.
ارع یؤدي الى وسط مدینة الخلیلیتكون ھذا الاتجاه من مسربین , وھذا الش:الاتجاه الجنوبي.
ة شارع قطالاتجاه الجنوب الغربي :یتكون ھذا الاتجاه من مسربین , وھذا الشارع یؤدي الى من

السلام.

مفرق الاشارة الضوئیة)6-3شكل  (



الفصل الرابع

التعداد المروري

مقدمة4-1

حجم النقل (حجم المرور)4-2

عمر الطریق4-3
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مقدمة4-1

رور حجماخذیجبالطریقبتصمیمالبدءقبل ھ الم ى وكثافت ك عل ق ذل ین الطری ار بع م ( الأعتب رور حج ن الم م

ى مصممالطریقكانفإذا). الرئیسیةالأسس ع عل تم الواق اب ی م حس رور حج ومي الم ط الی رور ) ADT(المتوس ي للم ف

.الأتجاھینفيللمرور) DHV(التصمیميالساعيالمروروحجم, الأتجاھین

ق ھذاتستخدمالتيالمركباتعددمعرفةطریقعنوكثافتھالمرورحجم یر لالطری ھ لس ا . علی ا اذاأم تح اردن ف

ي ھلالطریقیخدمھاسوفالتيالمنطقةدراسةالىبالرجوعوكثافتھالمرورحجمحسابفیتم،جدیدهطریق كنیة ھ أوس

ومي المعدلحسابطریقعنذلكویتم. الطریقبتصمیمنقومذلكاساسعلىانھحیثزراعیةأوصناعیة نوي الی والس

میم تخطیطعملیةفيجدامھمالسیرحجممعرفةان, للمرور رق وتص ك الط ن ذل ل م د اج دد تحدی ارب ع ھا المس وعرض

.والرأسیةالأفقیةالمنحنیاتوتصمیم

ى إبالأضافة ذا ل ھ إفھ ب ن د یج بة تحدی رور نس ل الم اه الك لال تج اعة خ ذرو س ة ةال اه وخاص ائد للاتج ذي الس ال

.للاتجاھینالكليالمرورحجممن) % 60-50( بینعادةغیتراو

)حجم النقل (حجم المرور4-2

تعریف1- 4-2

ھو عدد المركبات بأنواعھا المختلفة التي تمر عند نقطة معینة خلال فترة زمنیة معینة وتختلف عن كثافة السیر 

حجم النقل على والتي ھي  عدد المركبات التي تسیر على طول معین من الطریق . ولا یمكن تصمیم أي طریق إلا بمعرفة 

ذلك الطریق.

التعداد2- 4-2

ن       لتحدید ف م دد یختل ق، فالع ذا الطری ن ھ حجم المرور لابد من إجراء تعداد للمركبات التي تمر على نقطة معینة م

ساعة لأخرى، ومن یوم لآخر، ومن شھر لآخر خلال السنة الواحدة، ولذلك لابد من إجراء التعداد على مدار ساعات النھار 

و   ن ی ة          والأیام خلال العام الواحد، حیث یختلف الازدحام م ومي الجمع ة ی اطق العربی ي المن ام ف ون الازدح ث یك ر حی م لآخ

والسبت والذي یجب أخذه في عین الاعتبار، وأما ھدف التعداد فھو للوصول إلى:

كل ساعة خلال الیوم الواحد وخلال أیام السنة، ومعرفة الساعات التي یمر بھا أكثر ازدحام المركباتإیجاد عدد .1

اعة في السنة من ساعات الازدحام.) س30واختیار ال(مركباتلل

ر ما یمكن.بیوم) وتحدید الأیام التي یكون فیھا الازدحام أك365لكل یوم على مدار العام (المركباتإیجاد عدد .2

Average Daily Trafficحساب المعدل الیومي للسیر .3 -ADT وھو مجموع المركبات التي تمر عن نقطة

معینة خلال عدد من الأیام مقسوما على عدد تلك الأیام.
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Annual Average Daily Trafficحساب معدل السیر السنوي .4 –AADT وھو مجموع عدد المركبات التي

نقطة معینة خلال السنة مقسوما على عدد أیام السنة.دتمر عن

المركبات والمشاة عند بعض النقاط (خصوصا التقاطعات) وفي أماكن محددة عند الدخول أو تحدید طبیعة حركة .5

الخروج منھا.

أنواع التعداد 3- 4-2

تعداد یجري على نفس الطریق..1

تعداد یجري على التقاطعات وتحدید اتجاه حركة المركبات لتصمیم الإشارات إن لزم الأمر وتقدیر السعة ..2

یتم عد المركبات من حیث أنواعھا ( تستخدم لتصمیم رصفة الطریق).تعداد تصنیفي حیث .3

تعداد للمشاة، لتبیان حركتھم على الطریق لمعرفة الحاجة للأرصفة ..4

تعداد لمنطقة محددة لتحدید حركة المارین على الطریق من مشاة ومركبات..5

.ضع الإشارات ووسائل تنظیم السیرتعداد اتجاھي یوضح فیھ حركة المركبات ویبین الاتجاه الأكثر أھمیة لو.6

الوسائل و الطرق المتبعة لإجراء التعداد3-1- 4-2

ویكون بوقوف الفریق بتسجیل الوقت وعدد المركبات ونوعھا التي تمر بنقطة معینة العد الیدوي (البشري) :.1

ف أنواع المركبات وتحدد على الطریق، ولھذا فان ھذه الطریقة لھا میزات كثیرة من أھمھا البساطة والدقة وتصن

عدد محاورھا وتحدد اتجاه سیرھا ودورانھا على التقاطعات وتبین حركة المشاة وتوضح طبیعة استعمال 

.الطریق، ولكن ھذه الطریقة تحتاج إلى فریق عمل كبیر

والخراطیم التي تثبت ویتم ھذا العد باستخدام وسائل العد المیكانیكیة وأھمھا التصویر والرادار : العد المیكانیكي.2

وھذه الطریقة ، على الطریق وتمر فوقھا المركبات وتقوم بتسجیل عددھا بواسطة أجھزة على جانب الطریق

غیر مكلفة لكنھا تحتاج لصیانة ولا تقوم بتصنیف عدد المركبات ونوع محاورھا فمثلا طریقة ذات الخرطوم 

ونصف.تصنف المركبات ذات الثلاثة محاور على أنھا مركبة 

ھو أن یقوم الشخص بالعد أثناء تحركھ في سیارة تسیر مع المركبات حیث تسبق :طریقة المشاھد المتحرك.3

بعضھا وتقوم البعض بتجاوزھا ویتم عد المركبات باتجاه سیاره المشاھد وعد المركبات المقابلة لسیارة المشاھد 

ي. یجاد عدد المركبات الكلومن ثم تستخدم معادلة احصائیة لإ
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حیث یتم توقیف المركبات وسؤالھم عن مكان انطلاقھم ووجھتم لكن ھذه الطریقة تحتاج للكثیر من :المقابلة.4

الوقت والجھد.    

بساطتھا بالنسبة للطرق وذلك لسھولتھا والمركباتاستخدم الطریقة الأولى في عد ومن الجدیر بالذكر ان فریق العمل

حیث تم اجراء تعداد المركبات على جمیع التقاطعات لجمیع الحركات في التي تحتاج الى اجھزة رادار وتصویرالأخرى

.)6(وفي نفس الوقت دقیقة في كل ساعة15لفترة ة على حداتجاهكل 

على لاحداي كل ساعة لیوم فدقیقة 15ة ما بین عدد المركبات والفترة الزمنیة لكل ق) العلا1- 4یمثل الشكل (

.تغیر التدفق المروري خلال فترات العدظ, حیث نلاحدوار رأس الجورة الأول تقاطع 

دقیقة15لكلالزمنیةوالفترةالمركباتعددبینماالعلاقة) : 1-4شكل (

____________________
Bالملحقلاحظ) 6(
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فترات التعداد3-2- 4-2

فترات مختلفة أمر في غایة الأھمیة, وذلك من اجل الحصول على معلومات دقیقة یتم على إن إجراء التعداد على 

أساسھا التصمیم. ویمكن وضع فترات للتعداد كما یلي:

.تعداد في ساعات الازدحام

.تعداد في ساعات مختلفة من الیوم

.تعداد في أیام العطل والنشاطات

.تعداد أثناء إغلاق بعض الشوارع

 الأیام الحارة والباردةتعداد في.

حجم السیر الحالي والمستقبلي 4- 4-2

:إن حجم السیر كل یوم في ازدیاد نتیجة عدة عوامل منھا

الزیادة الطبیعیة في عدد السكان..1

الزیادة نتیجة التطور مثل فتح جامعة في منطقة یؤدي إلى زیادة حجم المرور. .2

قدیم فیكون ھنالك إقبال الطریق الالزیادة نتیجة عملیة جذب للمرور حیث من الممكن أن الطریق الجدید أفضل من .3

على الطریق.

ملاحظة:  إن جمیع أنواع الزیادة في عدد المركبات كما ذكر یؤدي إلى مضاعفة حجم السیر الحالي على الطریق على مدى 

.عام20أو 15

عمر الطریق4-3

عملیة تصمیم ینظر للزیادة المتوقعة في استخدام ھذا الطریق وبذلك فمن الواجب تحدید فترة زمنیة في أي 

م عاما تصبح بعدھا الطریق إما عدیمة الفائدة أو تحتاج لإعادة صیانة، وعند تصمی20أو 15أو 10أو 5للتصمیم مثلا 

ھا محدودة على عكس الطرق المصممة لأعمار كبیرة ولكن بنفس الوقت تكون خدمتفةالطرق لفترة قصیرة تكون اقل تكل

تكون تكالیفھا عالیة وبنفس الوقت تخدم فترات كبیرة.



الفصل 
الخامس

التحلیل المروري

Terms and Definitions )المصطلحات و التعریفات5-1 )

)Treatment Of Left Turns(الیسارباتجاهالعبور5-2

Phase And(والدورةحلةللمرالبیانيالرسم5-3 Ring Diagrams(

)Leading And Lagging Green Phases(المراحلفيوالتأخرلتقدما5-4

الذروةساعة5-5

الحسابات5-6

5-7Ring Diagramللوضع المقترح

للدوارالمروريالتحلیل5-8



التحلیل المروري: الفصل الخامس

28

Terms and Definitions )المصطلحات و التعریفات5-1 )

:الأساسیة فیما یخص التحلیل المروريفیما یلي عدد من المصطلحات والتعریفات 

ى        : )Cycleالدورة ( .1 ات  عل د الاتجاھ ي أح ة ف ن الحرك ات ع ھي الفترة التي تتوقف فیھا المركب

ون             أحد التقاطعات رة الل اه ( فت ك الاتج ي ذل ة ف ات للحرك ود المركب ى تع ر) حت ون الأحم رة الل ( فت

ون   تستعدالأخضر) ومن ثم  رة الل فر للوقوف ( فت د     ) الأص ن جدی ف م م تتوق ن ث ي   ،وم ث تنتھ بحی

.الدورة عند بدایة التوقف الثاني

ر .2 وئیة       :)Change interval(فترة التغی ارة الض ي الإش فر ف ون الأص رة الل ي فت ن  ،ھ و تكم

ول              بب تح ف بس تطیع التوق اطع ولا تس ن التق ة م ات القریب مح للمركب ا تس ي أنھ رة ف أھمیة ھذه الفت

لام      ور بس اطع و العب ى التق دخول إل الرمز "    ،الإشارة من الأخضر إلى الأصفر  بال ا ب ز لھ ویرم

y"، " وتعنيyellow."

رة .3 ارات فت ع الإش راء لجمی ع  :)Clearance interval( الحم ر لجمی ون الأحم رة الل ي فت ھ

ات ع الاتجاھ ي جمی وئیة ف ارات الض ي  ،الإش ة الت ول المركب مح بوص ا تس رة أنھ ذه الفت ة ھ وأھمی

لام    اطع بس ن التق ا   ،دخلت التقاطع في فترة اللون الأصفر بالوصول إلى الاتجاه الآخر م ز لھ ویرم

".all red", وتعني" arبالرمز" 

ر (   .4 ون الأخض رة الل وئیة       :)Green intervalفت ارة الض ي الإش ر ف ون الأخض رة الل ي فت ،ھ

حیث أن لكل اتجاه فترة لون أخضر واحدة في كل ،فیھا بالحركة للمركباتیسمحوھي الفترة التي 

الرمز "  ،بحیث یكون لون الإشارة في جمیع الاتجاھات الأخرى باللون الأحمر،دورة ویرمز لھا ب

G"، " وتعنيgreen."

ر (.5 ون الأحم رة الل د  :)Red Intervalفت ى أح ین عل اه مع ي اتج ر ف ون الأحم رة الل ي فت ھ

".redوتعني " ،"Rویرمز لھا بالرمز " ،التقاطعات حیث لا یسمح بالحركة في ذلك الاتجاه

افة         ) : Phase(المروریة المرحلة.6 فر بالإض ون الأص رة الل ر وفت ون الأخض رة الل ن فت یتكون م

ین أو          ،فترة اللون الأحمرإلى  اه مع ي اتج ات ف مح للمركب ل تس دة مراح ن ع ون م فھي مرحلة تتك

ى       رى عل ات أخ ي اتجاھ ات  ف أكثر من اتجاه بالحركة و العبور والوصول بسلام قبل أن تبدأ مركب

نفس التقاطع بالحركة.

.الواحدةھو عبارة عن الزمن الضائع خلال الدورة :(Lost Time)الوقت الضائع .7
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8.Peak Hour Factor (PHF) :           ین ع مع ي مقط ات ف دد المركب ین ع بة ب ن النس ارة ع و عب ھ

خلال ساعة الذروة إلى معدل عدد المركبات خلال أعلى ربع ساعة في ساعة الذروة.

ذروة (   .9 اعة ال ى          : )Rush Hourس ة عل ات المتحرك دد المركب ا ع ون فیھ ي یك اعة الت ي الس ھ

.أكبر من غیرھامقطع من الطریق 

زء     ) :Highway Capacity(سعة الطریق.10 وق ج ا ف ع مرورھ أقصى عدد للمركبات التي یتوق

.عینة في ظل ظروف المرور السائدةمعین من حارة أو طریق خلال فترة زمنیة م

ل سرعة         ) : Level of Service(مستوى الخدمة .11 ل مث ن العوام أثیر عدد م وعي لت اس الن ھو القی

دى   التشغیل  ومدة السفر وأعطال حركة المرور و حریة المناورة والعبور وسلامة القیادة والراحة وم

ملاءمة الطریق وتكالیف التشغیل بالنسبة للخدمة التي یوفرھا الطریق لمستخدمیھ.

(Treatment of Left Turns)العبور باتجاه الیسار 5-2

:أنواعھ

)permitted left turnsالسماحیة بالالتفاف نحو الیسار (.1

اكس (         اه المع ي الاتج یارات ف دد الس ون ع دما یك وع عن ذا الن تخدم ھ )  Opposing Throughیس

وة (  للحركة نحو ھ أن          Gapالیسار یسمح بوجود فج ھ علی ار فإن و الیس اه نح د الاتج دما یری ائق عن ث أن الس ) حی

ارات     دون إش تم ب یحدد فجوة في حركة السیارات في الاتجاه المعاكس للعبور منھا نحو الیسار بسلام لأن حركتھ ت

(الفجوة ھي مسافة كافیة بین سیارتین تس،ضوئیة تسمح لھ بالمرور

یارة           یران في الاتجاه المعاكس للسیارة ال مح للس افة تس ذه المس ث أن ھ ار بحی و الیس اه نح د الاتج ي تری ت

).1-5كما في الشكل (،باتجاه نحو الیسار بسلام)
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)permitted left turns(تفاف نحو الیساربالإلالسماحیة )1-5شكل (

)Protected left turnsالیسار ( نحوالأمن العبور-.2

ة    ة حرك یر            في ھذه الحال ة الس اكس لحرك اه المع ي الاتج ات ف ف المركب تم بتوق ار ت و الیس ات نح المركب

ان  ،نتیجة للضوء الأحمر لذلك الاتجاه یر بأم ، فیضيء اللون الأخضر للمركبات التي ترید التوجھ نحو الیسار وتس

).2-5كما في الشكل (

)Protected left turns( الامن نحو الیسارالعبور)2-5شكل (

):2-5) أو (1-5إذا تحقق إحدى المعادلتین (protectedتكون حركة السیر باتجاه الیسار 

VLT	 	200	veh/h																																																																																																						 1 5VLT	 ∗ 	 vo/No 	 	50,000																																																													 2 5
حیث أن:
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VLT : ( left turn flow rate , veh/h ) .عدد السیارات المتجھة نحو الیسار

vo : ( opposing through movement flow rate, veh/h ) المعاكسعدد السیارات في الاتجاه .

No : ( number of lanes opposing through movement ) .عدد المسارب للاتجاه المعاكس

permittedأما إذا لم یتحقق أي من المعادلتین فإن الحركة تكون 

)الرسم البیاني للمرحلة والدورة  5-3 Phase and Ring )

ل (     ى  مراح ات إل ة (    phasesیمكن فصل حركات المرور على التقاطع ل مرحل وي ك ) phase) تحت

ا ا بینھ ارض فیم یارات لا تتع ات للس ن الحرك ة م ة أو مجموع ى حرك وادث،عل ي الح بب ف ة ،أي لا تتس وبخاص

ار   اه الیس ود (       ، المركبات التي تسیر باتج زمن المفق زداد ال ل ی ادة المراح ن بزی دورة   Lost Timeولك لال ال ) خ

الواحدة. 

ان      ringو ال phaseیتم رسم الاتجاھات في لة إذا ك ون متص ا أن تك وط إم أو أن ،protectedبخط

):3-5كما في الشكل (permittedمتقطعة إذا كان تكون 

Phase and Ringالرسممبادئ):3-5(شكل
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):3-5الشكل (ىملاحظات عل

.protectedالخطوط المتصلة تبین أن الحركة بذلك الاتجاه تكون -

.permittedالخطوط المتقطعة تبین أن الحركة في تلك الاتجاھات تكون -

اطع   - ى التق ول إل ار أو     ،إذا كانت المركبات تسیر في حارة واحدة قبل الوص و الیس ا نح ت حركاتھ وكان

م    أباتجاه الیسار متصلةاحد یتفرع منھ خطوط فإن حركتھا تمثل بخط وprotectedالیمین  ي رق ا ف 2و الیمین كم

ین   ،)3-5من الشكل ( ار أو الیم رع       permittedأما إذا كانت حركتھا نحو الیس د یتف ط واح ل بخ ا تمث إن حركتھ ف

).3-5من الشكل (3نحو الیسار و الیمین كما في رقم متقطعةمنھ خطوط 

وكان ھنالك حارة مخصصة مثلا إلى ،للمركباتیحتوي حارات متعددةإذا كانت الاتجاه الواحد للسیر-

في الشكل5و رقم 4مثل رقم ،الیسار فإن حركة المركبات نحو الیسار تمثل بخط لوحده وكذلك لكل حركة

على ھذا التقاطع:Ringsو الـ phasesویوضح الـ،) یبین تقاطع4-5الشكل ().5-3(

عامبشكلتقاطععلىPhase and Ringتوضیحيمثال)4-5(شكل
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ي ال     4-5ففي الشكل ( م ف ذلك یرس ھ ل ) اتجاه الیسار في الشارع الرئیسي یحتوي على حارة مخصصة ل

phaseو الringع     بخط لوحده ترك م ھ یش ي فإن ارع الفرع امي   الإ, أما اتجاه الیسار و الیمین في الش اه الأم تج

.تجاه الیسار و الیمینإمنھ خطوط ببنفس الحارة لذلك یرسم خط واحد و یتفرع 

Leading And Lagging Green(لتقدم والتأخر في المراحللالبیانيالرسم5-4
Phases(

ارة       ن الإش إن زم ابلین ف اھین متق ل اتج اوي لك ار متس و الیس ة نح یارات المتجھ دد الس ون ع دما یك عن

ن            ،الخضراء یكون متساوي لھما إن زم ر ف ى أخ اه إل ن اتج ف م ار یختل اه الیس ي اتج یارات ف أما إذا كان عدد الس

وفیما یلي leading and lagging green timeویسمى ھذا بـ ،الإشارة الخضراء لكل اتجاه یختلف عن الأخر

تفسیر لھ:

رب         لو افترضنا أن ھنالك طریق تسیر ن الغ اه الأول) و م رب (الاتج ى الغ رق إل ن الش ات م فیھ المركب

ق  إنھ یحتوي أإلى الشرق (الاتجاه الثاني) أي  تجاھین متعاكسین تماما بالإضافة إلى طریق فرعي یقطع ھذا الطری

فسیكون ما یلي:

Leading green time: تكون الإشارة الضوئیة للمركبات في الاتجاه الأول خضراء أما الاتجاه

وبذلك تكون المركبات التي ستنتقل من الاتجاه الأول إلى الطریق الفرعي باتجاه ،الثاني فتكون حمراء

.protectedالیسار

The overlapping through greenلأول : تتوقف المركبات التي تتجھ نحو الیسار من الاتجاه ا

بینما تستمر المركبات المتحركة نحو الأمام و الیمین في الاتجاه الأول بالحركة وتبدأ المركبات في 

الاتجاه الثاني بالتقدم نحو الأمام و الیمین بالتزامن مع الاتجاه الأول. 

Lagging green time: المركبات في الاتجاه الأول والتي تسیر نحو الأمام تتوقف بینما تستمر

ولأن المركبات في الاتجاه الأول توقفت فإن المركبات في الاتجاه ،المركبات في الاتجاه الثاني بالحركة

.protectedى الطریق الفرعي ستتحرك وستكون حركتھا لاالثاني التي ستنطلق نحو الیسار 

التالي یوضح ذلك:الشكل
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المراحلفيوالتأخرللتقدمالبیانيالرسم)5-5شكل (
)Leading And Lagging Green Phases(

ل (  ع مراح ن أرب اطع م ذا التق ى ھ ة عل ون الحرك ي:  phasesfourتتك ) ھ

ΦA1,ΦA2,ΦA3,ΦB  ي ل (   Ring2و Ring1ف ي المراح داخل ف د ت دأ phasesیوج ث تب ), حی

ن   ات م ع المركب رك جمی ة بتح ى Wالحرك اتEإل ع الاتجاھ ي جمی ار  ،ف اه الیس ة باتج ف الحرك م تتوق ث

ة   ي نھای دأ ، ΦA1ف داخل (  ΦA2ویب ة الت رك    Overlappingبمنطق ي التح ات ف تمرار المركب ) باس

ن    رك م ي التح ات ف دأ المركب ین) وتب ام و الیم اقیین ( الأم اھین الب ي الاتج ین Wى إلEف اھین اثن ي اتج ف

ین     ام و الیم و الأم ا نح ط ھم ة  ،فق ي نھای ن     ΦA2وف اه م ي الاتج ات ف ف المركب ى Wتتوق دأ Eإل ویب

ΦA3    ن ار م و الیس ات نح رك المركب ى Eبتح اھین     ،Wإل ن الاتج ل م ي ك ات ف ع المركب ف جمی وتتوق

ة   ي نھای ا ف دأ ΦA3مع اه   ΦB. لیب ي الاتج ات ف مح للمركب ى Nلیس اه  و المرSإل ي الاتج ات ف ى Sكب إل

Nوعند انتھائھ یبدأ ،بالحركةΦA1....بالحركة من جدید وھكذا

مراحل سیر المركبات المتوقعة للتقاطعات على شكل حرفSignalization on T Intersections ) T(

Tیوضح الشكل مراحل سیر المركبات المتوقعة للتقاطعات على شكل حرف 
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Tحرفشكلعلىللتقاطعاتالمتوقعةالمركباتسیرمراحل)6-5شكل (
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ساعة الذروة5-5

ت  عد المركبات على التقاطعاتم دة        ت جمیعھا في نفس الوق ى ح اه عل ل اتج ي ك اعة ف ع س ل رب م  و،ك ت

ي     اعة الت ار الس ذروة "         وكیاختی اعة ال مى س دد وتس ر ع ات أكب دد المركب ا ع داول ". Peak Hourن فیھ ي  الج ف

.22/1/2017الاحدفي یوم الاربعة  تقاطعات راس الجورة یمثل عدد المركبات على ) Bملحق(

حركة المركبات على مفرق الاشارة الضوئیة)7-5الشكل(

تقیم              ط مس ي خ یر ف رى تس ین و الأخ و الیم داھما نح ات إح ركتین للمركب اه ح ذا الإتج من ھ ،حیث یتض

یر    ،)10:00-9:00تجاه الیمین ھي (ایر بتسفكانت ساعة الذروة للمركبات التي  ي تس ات الت وكذلك الحال للمركب

میم       ،) 10:00-9:00في خط مستقیم حیث كانت ساعة الذروة لھا ھي ( ي تص ذروة ف اعة ال ى س اد عل وتم الاعتم

وئیة   الذروة للمركبات ) یبین ساعة 1-5والجدول (،التقاطعات و تنظیم حركة السیر علیھا ارة الض ل  على الاش لك

من الحركة نحو الیمین و الحركة بخط مستقیم.

لكل من الحركة نحو الیمین و الحركة بخط مستقیمعلى الاشارة الضوئیةساعة الذروة للمركبات )1-5جدول (

Hours Sum of vehicles

9:00-9:15 597
9:15-9:30 527
9:30-9:45 550
9:45-10:00 508

HV PC
7 140 147
6 145 151
9 155 164

10 160 170
32 600 632

Sum
Straight (TH)

HV PC
26 179 205
15 130 145
23 112 135
11 113 124
75 534 609

Right (RT)
Sum
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.للتصمیم المقترحللوضع الحالي وعینة على كل جزیئة حل في التحلیل المروريیتضمن 

Peak Hour Factor (PHF)حساب 1- 5-6

بناء على أكبر نسبة تدفق حسب عدد المركبات خلال ساعة الذروة، حیث یتم حساب PHFیتم حساب 

)PHF) ةمثل مجموع المركبات في ساعة الذروي تو التي تتكون من والت)3-5) لساعة الذروة حسب المعادلة:

PHF	 																																																																																													 3 5Vmax	 4 ∗ V 15 																																																																								 4 5
حیـث أن :

Vالذروة: مجموع عدد المركبات في ساعة)Rash Hour(.

Vmaxمعدل المركبات في اعلى ربع ساعة :.

Vmax(15) :)دقیقة ) في ساعة الذروة(15اعلى عدد مركبات خلال ربع ساعھRash Hour.(

ي    Vmax(15)كانتالاشارة الضوئیة في تقاطع ف:PHFمثال على حساب  ین ھ و الیم في الحركة نح

	مركبة.205وتساوي )9:00-9:15( 4 ∗ 205																																																			 	820																																																																																																																						 609/820																																																																																																																																											 0.84																																																																																																																													
)yزمن فترة التغیر (زمن اللون الأصفر 2- 5-6

اطع     تعتمد ى التق داخل ال ق ال طح الطری ن     ،طول فترة اللون الأصفر على میلان س اب زم تم حس ث ی حی

). 5-5اللون الأصفر حسب المعادلة (

y	 t 	 1.47S85	/	 2a 64.4 ∗ 0.01G	 														 5 5
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حیث أن:

yزمن اللون الأصفر بالثواني :.

: t ثانیة واحدةزمن ردة فعل السائق (عادة تكون(.

S85 میل/ساعة5: متوسط سرعة السیارات على التقاطع بالمیل لكل ساعة مضافا إلیھا.

a/2قدم/ث10(عادة یؤخذ 2ثانیة: مقدار تباطؤ السیارة بالقدم(.

G.ھو عبارة عن میل الطریق :

: معامل تحویل السرعة من وحدة میل/ الساعة الى قدم / الثانیة. =1.47

)60*60)/(0.3048/1*1609(

.)2القدم/ث32.2: ضعف معدل التسارع الناتج عن الجاذبیة الأرضیة (64.4

لسرعةومقدار اG% =4كان میلان الطریقالاشارة الضوئیةفي تقاطع مثال على حساب زمن اللون الأصفر:

S85 =36.25:میل/ساعة فإن زمن اللون الأصفر یكون كالتالي

	 t 	 1.47 ∗ 36.25	/	 2 ∗ 10 64.4 ∗ 0.01 ∗ .04	 	 																												 2.36			 																															
:(All Red)الحمراء لجمیع الإشاراتفترةالزمن 3- 5-6

على عرض التقاطع وعدد المشاة بحیث:حمراء لجمیع الإشاراتفترة الالتعتمد طول 

:)6-5عن طریق المعادلة (ar: في ھذه الحالة یتم حساب او وجود عدد قلیل منھمعدم وجود مشاة.1

																		ar	 	 w L /1.47 ∗ S15																																															 6 5
حیث ان :

ar الحمراء لجمیع الإشاراتفترةال: زمن.

w :.عرض التقاطع بالقدم

L) قدم).20-18:متوسط طول المركبة بالقدم

S15میل/ساعة.5السیارات على التقاطع بالمیل/ساعة مطروحا منھا : متوسط سرعة

S15 = S-5 (mi/h)



التحلیل المروري: الفصل الخامس

39

:)7-5في ھذه الحالة یتم إستخدام المعادلة (:المشاة كبیرعدد.2

ar	 L / 1.47 ∗ S15	 																																										 7 5
حیث ان :

P:عرض التقاطع بالإضافة لعرض خط المشاة.

میل/ساعة S15=26.15قدم و57.41عرض التقاطعكان الضوئیةالاشارةفي تقاطع :arمثال على حساب 

:ar) (متوسط) فإن 50قدم وكان عدد المشاة (20وطول المركبة

								 	 	 57.41 20	/	 1.47 26.25	 																												 2	 																															
:Lost Time L)(زمن الوقت الضائع4- 5-6

یشمل ھذا الزمن زمن ردة ،أثناء حركة المرور یكون ھناك زمن مفقود لا تتم فیھ أي حركة للسیارات

"ar" فترة الحمراء لجمیع الإشارات" و زمن فترة الyبالإضافة الى زمن اللون الأصفر " ئق، فعل السا

:) في إیحاد الوقت الضائع للمرحلة الواحدة10-7تستخدم المعادلة (

														L	 l1 l2																																																																												 8 5													l2 Y e																																																																															 9 5														Y	 y ar																																																																											 10 5
حیث ان :

L:الوقت الضائع بالثانیة.

l1: فعل السائق (عادة تكون ثانیتین).زمن ردة
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e    ھو الوقت الإضافي الضائع من الإشارة، تعتمد ھذه القیمة على مقدار میل المسرب الداخل على :

eالتقاطع، وعلى موقع التقاطع إذا كان على منحنى أم لا، وفي حالة ھذا المشروع فإن قیمة 

ثانیة.2تساوي 

eة و نیثا2تساوي arو 2.36تساوي  ثانیةyالضوئیةالاشارة: في تقاطع Lمثال على حساب الوقت الضائع 

ثانیة فأن :2تساوي 

										 1	 	2																										2.36 2 4.36	 																											2 4.36 2 2.36	 																																						 2.36 2 4.36	 																											
والنتیجة،القیمھذهجمعیتمومرحلةلكلالضائعالزمنحسابیتمالدورةخلالالضائعالزمنلإیجاد

.الواحدةالدورةخلالالمفقودالزمنتكون

(Through Vehicle Unit)وحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم 5- 5-6

ویبین ،من قبل فریق العملدوار راس الجورة الأوللتقاطع ) التصمیم المقترح 8-5یبین الشكل (

.) القیم المكافئة للمركبات التي تسیر على ھذا التقاطع بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم2- 5(الجدول 

خط  فيتسیرالتيالمركباتبوحدةة الأولدوار راس الجورتقاطع على تسیرالتيللمركباتالمكافئةالقیم)2-5الجدول(

مستقیم

Approach

Movemen
t
)1(

Volume(V
Eh/h)

)2(

Equivalen
t
)3(

Volume(
tvu/h)

)4(

Lane
Group Vol

(tvu/h)
)5(

No. of
Lane in

lane group
)6(

Vol/Lane
(tvu/h/ln)

)7(

WB
L 261 2.5 653 653 1 653
R 377 1.21 570 456 1 456

NB
T 727 1 727 727 1 727
L 316 2.5 790 790 1 790

SB
T 750 1 750 750 1 750
R 340 1.21 412 412 1 412
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دوار راس الجورة الاولالشكل المقترح لتقاطع)8-5الشكل (

و العمود الثاني یبین ،الحركة للمركبات الداخلة إلى التقاطعاتجاه) یبن 2-5الأول في الجدول (فالعمود 

و العمود الثالث ،حركة المركبات بعد توقفھا على التقاطع ھل ھو إلى الیمین أو الیسار أو السیر في خط مستقیم

جب أن یضرب بھا عدد المركبات المتجھة نحو و العمود الرابع یبین القیمة التي یاتجاه،یبین عدد المركبات لكل 

Through Vehicle Equivalent(وحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیمإلىالیسار أو الیمین لتحویلھا 

for Left Turningو العمود السادس یبین ،), والعمود الخامس ھو حاصل ضرب العمود الثالث مع الرابع

ل حارة فإذا كانت الطریق تحتوي حارة واحدة مشتركة لجمیع المركبات فإنھا عدد المركبات التي تسیر في ك

ت یكون مجموع المركبات استسیر في تلك حارة و ستتوقف في تلك الحارة عند التقاطع لذلك فإن عدد السیار

عدة حارات توقفت المركبات في إذاأما انطلاقھا،الذي ستسیر فیھ بعد الاتجاهالمتوقفة جمیعھا بغض النظر عن 

و العمود السابع یبین عدد ،معین فیتم كتابة عدد المركبات في كل حارة لوحدهاتجاهإلىبحیث أن كل حارة تؤدي

و العمود الثامن ھو حاصل قسمة القیم الموجودة في العمود السادس على القیم الموجودة اتجاه،الحارات في كل 

) الذي یمثل 9- 5الشكل (إلىولتوضیح ذلك أكثر بالنظر ،ارةفي العمود السابع و ھو عدد السیارات في كل ح

تقاطع الاشارة الضوئیة

الاشارة الضوئیةالشكل المقترح لتقاطع )9-5الشكل (

إحدى ھذه ، من جھة الغرب جمیعھا تتحرك في حارتین مشتركتینEBفالمركبات المتقدمة نحو الشرق 

الحارات مشتركة بین المركبات الذاھبة باتجاه الیسار والمركبات الذاھبة بخط المستقیم والأخرى مشتركة بین 
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المركبات الذاھبة باتجاه الیمین و المركبات الذاھبة بخط مستقیم. لذلك یكون الجدول الخاص بھا كما في الجدول 

جمع الأعداد المكافئة في خلیة واحدة.كتین لذلك یتمفالسیارات جمیعھا تتحرك في حارتین مشتر،)3- 5(

)4-5الیسار من خلال الجدول (تجاهللإEquivalentیتم الحصول على قیم و

على المتجھ الى الشرق في تسیرالتيمستقیمخطفيتسیرالتيالمركباتللمركبات بوحدةالمكافئةالقیم)3-5الجدول (

مفرق الاشارة الضوئیة

Approach Movemen
t

Volume(V
eh/h)

Equivalen
t

Volume(
tvu/h)

Lane G
roupVol
(tvu/h)

No. of
Lane in

lane
group

Vol/Lane(tv
u/h/ln)

EB
L 180 1.05 189

588 3 196T 304 1 304
R 104 1.21 126

Equivalentحساب ال)4- 5الجدول ( factorلدوران حول الیسار

ي  دول (ف ار  4-5الج و الیس یر نح ي تس ات الت ت المركب ى permitted) إذا كان د عل ا تعتم إن حركتھ ف

تقیم     ط مس ي خ یر ف دول ( ،وجود فجوة في حركة المركبات المعاكسة و التي تس دد     4-5والج ین ع ة ب ین العلاق ) یب

ة       ة المكافئ ارات و القیم دد الح اكس و ع اه المع ي      ،المركبات التي تسیر في الإتج ات الت دد المركب ان ع ثلا إذا ك فم

ة    200تسیر في الإتجاه المعاكس للمركبات التي ستنتقل الى الیسار  إن القیم دة ف وكان عدد الحارات لھا حارة واح

ار      ،2.5المكافئة ھي  ى الیس تنتقل ال ي س ات الت ة      150وبفرض أن عدد المركب ات المكافئ دد المركب إن ع ة ف مركب

مركبة.375= 2.5*150لى الیسار بوحدة المركبات التي تسیر في خط مستقیم یكون للمركبات التي ستنتقل ا

ن            ین م ین رقم ع ب ار یق ى الیس تنتقل ال ي س ات الت اكس للمركب أما إذا كان عدد المركبات في الإتجاه المع

دد    فمثلا لو،) فإنھ یتم عمل نسبة و تناسب بینھما4-5الجدول ( ذا الع ان ھ ي خ315ك یر ف ة تس تقیم و  مركب ط مس

ا  120و كان عدد المركبات التي ستنتقل الى الیسار 3كان عدد الحارات  مركبة فإنھ یتم حساب القیمة المكافئة كم

یلي: 

1.8ـــــــــــــ 200
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ـــــــــــــ س315

2.5ـــــــــــــ 400

2.2فإن  س = 

و      تنتقل نح ي س ات الت ي       وبذلك فإن عدد المركبات المكافئة للمركب یر ف ي تس ات الت دة المركب ار بوح الیس

330= 2.2*150خط مستقیم ھو 

دد  إذا،فمثلا1.05فإن القیمة المكافئة ھي protectedأما إذا كانت حركة المركبات نحو الیسار  كان ع

تقیم         400المركبات التي ستنتقل نحو الیسار  ط مس ي خ یر ف ي تس ا و الت ة لھ ات المعاكس مركبة و كان عدد المركب

ارات   1200 دد الح ي            3مركبة و ع ات الت دة المركب ار بوح و الیس تنتقل نح ي س ات الت ة للمركب ة المكافئ إن القیم ف

مركبة.420= 1.05*400تسیر في خط مستقیم ھو 

دول       انتقالھافإن أما بالنسبة للمركبات التي ستنتقل نحو الیمین اة و الج دد المش ى ع د عل ین یعتم نحو الیم

قة بین عدد المشاة و القیمة المكافئة.) یبین العلا5-5(

لدوران حول الیمینEquivalent factorحساب ال)5- 5الجدول (

ین    ثفم و الیم تنتقل نح اة (     250لا لو كان عدد المركبات التي س دد المش ان ع ة و ك )Moderateمركب

مركبة.330= 1.32*250فإن عدد المركبات التي ستنتقل نحو الیمین ھو 

)Cycle Lengthطول الدورة (6- 5-6

م ال          ب رس ھ یج دورة فإن ول ال اب ط دء بحس ل الب حیحة  phase and ring diagramقب ة ص ،بطریق

حیحة ة ص ائج المطلوب ون النت م ال ،لتك م رس ثلا ت وئیة phase and ring diagramفم ارة الض رق الاش لمف

):10-5كما في الشكل (للوضع الحالي
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لمفرق الاشارة الضوئیةRing Diagramال)10-5الشكل (

للمركبات) فإن المركبات 2-5) و الجدول (7-5) وبالنظر أیضا إلى الشكل (10-5لتوضیح الشكل (

) SB(شمال البإتجاهالذاھبةالمركباتوأیضابھا،خاصةحارةلھافھيالیمیننحو) SB(الجنوببإتجاهالذاھبة

لالأنھالحساباتمنالإتجاھاتھذهفيالمركباتھذهاستثناءیتملذلكبھا،خاصةحارةلھافھيالیمیننحو

عددأكبرتحتويالتيالحارات( الحرجةللحارات) Vc(المركباتعددفإنلذلك. التقاطععلىتتوقفلأنداعي

فيالمركباتعددمجموعھوالواحدةالدورةخلالالتقاطعھذاحالةفي) الواحدةالمرحلةخلالالمركباتمن

										.ring2المنphase Cوphase Bوphase Aالمراحل 	 	415 427 479		 975																						
)11- 5یعطى طول الدورة بالمعادلة (

Cdes	 L/ 1 Vc/1615 ∗ PHF ∗ v/c 	 																								 11 5
حیث ان :

Cdes: بالثانیةزمن الدورة الواحدة )Desirable cycle length(.

L:زمن الوقت الضائع خلال الدورة بالثانیة.

Vc:عدد السیارات الأكبر خلال المراحل في الدورة الواحدة.

: v/c ) یؤدي إلى زیادة الزمن 0.85القیمة الأقل ( واستخدام) 0.95-0.85تتراوح ھذه القیمة بین (

و بزیادة القیمة یقل الوقت المفقود في الدورة الواحدة.،الواحدةالمفقود في الدورة

PHF:  Peak Hour Factor.

و عدد 17یساوي Lكان الزمن الضائع مفرق الاشارة الضوئیة فيمثال على حساب زمن الدورة:

:0.83یساويPHFو 975یساوي Vcالسیارات 

17/1 975/1615 ∗ 0.83 ∗ 0.95 	 					72.54	 			 75									



التحلیل المروري: الفصل الخامس

45

یتم تقریب زمن الدورة كما یلي:

.ثواني5) ثانیة فإنھ یتم تقریبھ الى أقرب 90–30(ةاذا كان زمن الدورة المحسوب یقع في الفتر.1

10تقریبھ الى أقرب ) ثانیة فإنھ یتم 90–30اذا كان زمن الدورة المحسوب یقع في الفترة ( .2

ثواني.

ملاحظة: كلما كان زمن الدورة أقصر كانت الحركة على التقاطعات تتم بشكل أسرع. 

)Splitting the Greenزمن اللون الأخضر خلال الدورة الواحدة ( 7- 5-6

،الدورةتم حساب زمن اللون الأخضر للدورة الواحدة كلھا بطرح الزمن الضائع خلال الدورة من طول 

	tot	g																	)12-5كما في المعادلة ( Cdes	 L																																																																							 12 5
حیث ان :

.زمن اللون الأخضر في الدورة الواحدة : gtot												
												Cdes :زمن الدورة الواحدة.

.الضائع خلال الدورة الواحدةالزمن  : L												
Cdesكان فیھا زمن الدورةمفرق الاشارة الضوئیة في:gtotمثال على حساب زمن اللون الأخضر 

یساوي :gtotثانیة فأن زمن اللون الاخضر 17یساوي Lثانیة والزمن الضائع 75یساوي 

																		 75 17 58	 		
) على حدةphaseاللون الأخضر لكل مرحلة ( 8- 5-6

	g																	):13-5تم حساب زمن اللون الأخضر لكل مسرب حسب المعادلة (ی 	 gtot ∗ Vci/Vc 																																																																	 13 5
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حیث ان :

gi: للمرحلة الواحدةزمن اللون الأخضر.

gtot:زمن اللون الأخضر لجمیع المراحل خلال الدورة الواحدة.

Vci:.عدد المركبات في الحارة الحرجة من المرحل

Vc:.عدد المركبات في الحارات الحرجة لجمیع المراحل

58ي أحد التقاطعات زمن اللون الأخضر ف:مثال على حساب زمن اللون الأخضر لإحدى الحركات

gtot  وعدد السیارات الكلیةVc975لأحد المسارب لمركبات وعدد اVci208:

																	g	 	 58 ∗ 208975 			 12.37	s																																																						
5_7Ring Diagramللوضع المقترح

Ring)11-5(الشكل Diagramلاولاالجورةراسلدوارالمقترح

المقترح لدوار راس الجورة الثانيRing Diagram)12-5الشكل(
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التحلیل المروري للدوار 5-8

الدوار) 13-5شكل (

الدوار:8-1- 5

لتغییر اتجاه سیرھا. السیاراتوغالباً یكون ھناك جزیرة وسطیة تدور حولھا، دائريعلى شكلیتواجد الدوار
. الدوران حول الدوار باتجاه واحد، ولكن بعض الدوارات یكون فیھا الدوران باتجاھینعادة یكون من المسموح

عادة یكون للسیارات التي تدخل الدوار لھا الأولویة في المرور لكن بعض الدوارات أیضاً تعطي حق الأولویة 
.للسیارات التي تدور حول الدوار

حتى كالولایات المتحدةیتفاوت مدى انتشار الدورانات من بلد لأخرى، وقت كان وجودھا شبھ معدوم في بلدان
.والإشارات المروریةرةالمباشللتقاطعاتآن قریب، فھي بدیل

:أنواع الدوار2- 5-8

) مینيMini.(
) الحضریةUrbanالمدمجة :(compactحارة واحدة ،single-laneمزدوجة حارة ،double

double-lane.
) الریفRuralحارة واحدة :(lane-singleمزدوجة حارة ،lane-double.
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Roundabout Design Elementsعناصر تصمیم الدوار 3- 5-8

عناصر تصمیم الدوار) 14-5الشكل (

FHWA( Federal Highway Administration)إدارة الطرق السریعة الاتحادیةطریقة4- 5-8

السیارات والشاحنات والدراجات الناریة(النظر في أنواع المركبات(
نموذج الانحدار التجریبي نموذج نمطي
التأخیر والخسارة

دارة الطرق السریعة) ا15-5الشكل (
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طریقة عمل وتحلیل الدوار : 5-8-5

Steps to Calculate Roundabout Volumes

لخطوات التحلیل المروري للدوارFlow Shart)16-5الشكل(

تحویل المركبات 
والشاحنات الى 

سیارات شخصیة 
)(pce

تعدیل حجم  ساعة 
)(PHFالذروة 

حساب حجم الدخول 
)Entry Volume(

حجم الدخول = مجموع 
دخول تحول الحركات

حساب حجم الخروج 
)Exit Volume(

حجم الخروج = مجموع  
خروج تحول الحركات

حساب حجم التداول
(Circulating

volume) حجم التداول = مجموع
تحول الحركات

التحلیل المروري للدوار



الفصل السادس

لي و المقترححاتحلیل الوضع ال

.مقدمة عامة6-1

المشروعلمنطقةالحاليالوضعتحلیلوالخدمةمستوى6-2

مقارنة مستوى الخدمة بین الوضع الحالي و المقترح.6-3

الفرق بین الوضع الحالي و المقترح بشكل مفصل.6-4
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عامةمقدمة6-1

ھذا العمل ھندسي أم غیر ھندسي ینتج عنھ نتائج نھائیة تحدد الأمور عند القیام بأي عمل سواء أكان 

یناقش ھذا الفصل مجموعة النتائج التي تم یجاب أو السلب.المطلوبة  والتي لأجلھا تم تنفیذ ھذا العمل سواء بالإ

شأنھا التوصل الیھا في عملیة التصمیم المروري لھذا الطریق ویحتوي على مجموعة من التوصیات التي من 

اعطاء انطباع جید عند التنفیذ لھذا المشروع.

)2(و تحلیل الوضع الحالي لمنطقة المشروعمستوى الخدمة 6-2

)LOSمستوى الخدمة (1- 6-2

ھو عبارة عن مقیاس یصف ظروف حركة المرور من حیث السرعة , وقت الرحلة , الراحة .انقطاع 

ویعد Fویعد افضلھا الىAتصنیفات لتحدید مستوى الخدمة منحركة المرور , و السلامة حیث تستخدم ستة 

.1)14_5, وتظھر كیفیة حسابھ كما في المعادلة (الاسوء

حیث ان :

d = Average stopped delay per vehicle for the lane or lane group of interest (sec).

C = cycle length (sec).

g/C = green ratio for the lane or lane group.

g = The effective green time for the lane or lane group (sec).

X = V/c ratio for the lane group .

V = The actual or design flow rate for the lane or lane group (pcu/hour) .

c = Capacity of the lane group (pcu/hour).

، دار الراتب الجامعیة، لبنان)1ھندسة النقل والمرور (محمود توفیق سالم، )2(
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)Delay) والتأخر (LOS(العلاقة بین مستوى الخدمةیبین)1-6الجدول (

الوضع الحالي لمنطقة المشروعتحلیل 6-2-2

التالیة :مروري تم التوصل الي النتائج التحلیل الوةاللازمالمساحیة بعد القیام بجمیع الاعمال 

تقاطعاتھ كان لابد من دراسةلذلك، من أكثر الشوارع إزدحاما بر المدخل الشمالي لمدینة الخلیلیعت

.ن الذي توصلنا الیھ) یظھر مستوى الخدمة والتحسی2- 6ل(والجدو، وتحسینھا 

والمقترحالحاليللوضعللتقاطعاتالخدمةمستوىمقارنة)2-6(جدول

اسم التقاطع

(LOS)مستوى الخدمة 

الحالي

(LOS)مستوى الخدمة 

)1(المقترحالحل

)LOSمستوى الخدمة (

)2الحل المقترح (

)LOSمستوى الخدمة (

)3الحل المقترح (

FBBCدوار راس الجورة الاول

CAAAمفرق دائرة السیر

DABBدوار راس الجورة الثاني

BBAAالاشارة الضوئیة
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.المقترحوالحاليالوضعبینالخدمةمستوىمقارنة6-3

للتقاطعاتالحاليالوضع6-3-1
تواجد عدد كبیر ضافة الى حي بالإشارع رئیسي نھیة خانقة لأیعاني الوضع الحالي للمنطقة من ازمة مرور

من المحلات التجاریة وقلة عدد المسارب على التقاطعات واستخدام الشارع كمواقف سیارات.

لشارع راس الجورةالوضع الحالي) 1-6شكل (
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)1حل رقم (.1

غاء الدوار الاول والثاني في المنطقة واستخدام اشارات المرور الضوئیة بدیلا عنھتم ال.

اضافة عدد من المسارب على كل تقاطع مع مراعاة عرض الشارع والحد الاقصى لكل

.مسرب

الشكل المقترح الاول لشارع راس الجورة ) 2-6شكل (
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)2حل رقم (.2

شارة ضوئیة .لھ باالغاء الدوار الاول واستبداتم

 تم تغیر اتجاه حركة السیارات الذاھبة باتجاه دائرة السیر وتحویلھا الى شارع ضاحیة الرامة وذلك

لتخفیف الضغط غلى الشارع.

.زیادة عدد المسارب

لشارع راس الجورة ثانيالشكل المقترح ال)3-6شكل (
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)3(رقمحل.3

مع تصغیر قطر كل من الدوارین لاستغلال ر الاول والثاني تم المحافظة على الدوار الاول الدوا

ھذه المساحة في حركة السیارات بشكل اكثر.

 لغاء حركة وذلك بأتغیر اتجاه الحركة على دائرة السیرleft الذاھبة باتجاه الدوار الاول وتحویلھا

ھ نحو الدوار الاول.الى دوار رأس الجورة الثاني حیث تقوم بالالتفاف على الدوار الثاني والتوج

 تغیر حركة السیارات الداخلة باتجاه دائرة السیر الى الدوار الاول حیث تقوم السیارات بالالتفاف

على الدوار الاول والتوجھ الى دائرة السیر.

الشكل المقترح الثالت لشارع راس الجورة )4-6شكل (
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.مفصلبشكلالمقترحوالحاليالوضعبینالفرق6-4

المقترح للأربع مفارق من حیث:بین الوضع الحالي للشارع و الوضع المقارنةي الجداول التالیة تم ف

الشكل-1

التقاطعنوع-2

الخدمةمستوى-3

المساربعدد-4

5-Ring Diagram
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الفرق بین الوضع الحالي و الوضع المقترح الاول)3-6جدول(

1حل رقم

من 

حیث

مستوى نوع التقاطعالشكل

الخدمة 

Ring Diagramملاحظاتعدد المسارب

بعدقبل بعدقبلبعدقبل

تقاطع 

1رقم 

FBSB: 2اشارةدوار

WB:1

NB: 2

SB: 3

WB: 2

NB: 3

*تم استبدال الدوار 

بلاشارة والعمل على 

زیادة مسرب على كل 

اتجاه ساعد على تقلیل 

الحجم المروري 

وتحسین مستوى  

الخدمة .

تقاطع 

2رقم 

لا 

یوجد 

لا 

یوجد 

GASB: 2

EB:1

NB: 2

SB: 3

EB:2

NB: 3

زیادة * العمل على 

مسرب على كل اتجاه 

الذي ساعد على 

تحسین مستوى 

الخدمة بشكل كبیر.

_______
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تقاطع 

3رقم

DASB: 2اشارةدوار

NW:1

NE:2

SB: 2

NW:2

NE:3

* العمل زیادة مسرب 

على بعض الاتجاھات 

واستبدال الدوار 

باشارة ضوئیة ساعد 

في تحسین مستوى 

الخدمة .

تقاطع 

4رقم 

BBSW:2اشارةاشارة

NE:2

NB:2

SW: 3

NE:2

NB:3

* بقاء الأشارة 

الضوئیة مع زیادة في 

المسارب على كل 

اتجاه .
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الفرق بین الوضع الحالي و الوضع المقترح الثاني)4_6جدول(

2حل رقم

من 

حیث

مستوى نوع التقاطعالشكل

الخدمة 

Ring Diagramملاحظاتعدد المسارب

بعدقبل بعدقبلبعدقبل

تقاطع 

1رقم 

FBSB: 2اشارةدوار

WB:1

NB: 2

SB: 3

WB: 2

NB: 3

*تم استبدال الدوار 

بلاشارة والعمل على 

زیادة مسرب على كل 

اتجاه ساعد على تقلیل 

الحجم المروري 

وتحسین مستوى  

الخدمة .

تقاطع 

2رقم 

لا 

یوجد 

لا 

یوجد 

GASB: 2

EB:1

NB: 2

SB: 3

EB:2

NB: 3

زیادة * العمل على 

مسرب على كل اتجاه 

الذي ساعد على 

تحسین مستوى 

الخدمة بشكل كبیر.

______________
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تقاطع 

3رقم

DBSB: 2دواردوار

NW:1

NE:2

SB: 2

NW:1

NE:2

* فكرة المشروع في 

ھذا التقاطع حیث تم 

Leftاللغاء حركة ال 

وتحویلھا الى شارع 

ضاحیة الرامة ومن 

الاول ثم الى الدوار 

حیث ساعد على  

زیادة مسرب على 

بعض الاتجاھات 

ساعد في تحسین 

مستوى الخدمة .

______

تقاطع 

4رقم 

BASW:2اشارةاشارة

NE:2

NB:2

SW: 4

NE:2

NB:3

* بقاء الأشارة 

الضوئیة مع زیادة في 

المسارب على كل 

اتجاه .
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الثالثالفرق بین الوضع الحالي و الوضع المقترح )5-6جدول(

3رقمحل

من 

حیث

مستوى نوع التقاطعالشكل

الخدمة 

Ring Diagramملاحظاتعدد المسارب

بعدقبل بعدقبلبعدقبل

تقاطع 

1رقم 

FCSB: 2دواردوار

WB:1

NB: 2

SB: 3

WB: 3

NB: 4

على بقاء الدوار * تم المحافظة 

مع بقاء وجود ازمة مروریة 

ولكنھا تبقى اقل من الوضع 

_______الحالي للطریق.

تقاطع 

2رقم 

لا 

یوجد 

لا 

یوجد 

GASB: 2

EB:1

NB: 2

SB: 3

EB:1

NB: 2

* فكرة ھذا الحل كانت في ھذا 

تم اللغاء حركة حیث التقاطع  

Left فيEB حیث تتم حركة

بلألتفاف على الدوار السیارات 

الثاني .

NBفي Left* تم اللغاء حركة 

حیث تتم حركة السیارات 

بلألتفاف على الدوار الاول 

_______
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تقاطع

3رقم

DBSB: 2دواردوار

NW:1

NE:2

SB: 4

NW:2

NE:3

بقاء الدوار مع زیادة في عدد *

المسارب

_______

تقاطع 

4رقم 

اشار

ة

BASW:2اشارة

NB:2

NEB:2

SW:4

NB:2

NEB:2

* بقاء الأشارة الضوئیة مع 

زیادة في المسارب 



بعالفصل السا

النتائج والتوصیات

مقدمة عامة7-1

النتائج العامة7-2

التوصیات7-3
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عامةمقدمة6-1

عند القیام بأي عمل سواء أكان ھذا العمل ھندسي أم غیر ھندسي ینتج عنھ نتائج نھائیة تحدد الأمور 

یناقش ھذا الفصل مجموعة النتائج التي تم اب أو السلب.یجالمطلوبة  والتي لأجلھا تم تنفیذ ھذا العمل سواء بالإ

لھذا الطریق ویحتوي على مجموعة من التوصیات التي من شأنھا المروريالتوصل الیھا في عملیة التصمیم

اعطاء انطباع جید عند التنفیذ لھذا المشروع.

النتائج العامة 6-2

التالیة :مروري تم التوصل الي النتائج التحلیل لاوةاللازمالمساحیة بعد القیام بجمیع الاعمال 

تقاطعاتھ لذلك كان لابد من دراسة، في الخلیل من أكثر الشوارع إزدحاما راس الجورةیعتبر شارع 

من خلال ثلاثة حلول.ن الذي توصلنا الیھدمة والتحسی) یظھر مستوى الخ1- 7ل(والجدو، وتحسینھا 

دمة للتقاطعات للوضع الحالي والمقترحمقارنة مستوى الخ) 1-7جدول (

اسم التقاطع

(LOS)مستوى الخدمة 

الحالي

(LOS)مستوى الخدمة 

)1(المقترحالحل

)LOSمستوى الخدمة (

)2الحل المقترح (

)LOSمستوى الخدمة (

)3الحل المقترح (

FBBBدوار راس الجورة الاول

FAAAمفرق دائرة السیر

EABBدوار راس الجورة الثاني

CBAAالاشارة الضوئیة
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التوصیات 6-3

.سنوات5حل للمشكلة المروریة لمدة تصمیمیة اقصاھا امیم ھيالتصھذه.1

.Public Transportationنوصي بلدیة الخلیل بتوجیھ السكان الي استخدام .2

.یعطل حركة السیرن ذلك نوصي بمنع الاصطفاف على جوانب الشارع  لأ.3

.ندعو الي إنشاء اماكن ومنشأت خاصة لصطفاف المركبات.4

نوصي بلدیة الخلیل الي بأن تختار أفضل الحلول من ناحیة اقتصادیة وخدماتیة ..5

نوصي بلدیة الخلیل بأن تتبنى الحل وتعمل على تنفیذه ..6

وانالاستیعابیةمنلىبأعتعملقاطعاتالتبأنأثبتتقدالمروريالتحلیلنتائجلكوننظراً.7

الدراسةتوصيلذلكتقاطعاتالعلىالمروریةالحجومبزیادةتقابلالمقترحةالتطویرعملیات

.او اضافة انفاق)Interchange( المستویاتمتعددةتقاطعاتإلىبتطویرھا



ملحق 
A

الاعمال المساحیة

A-1 احداثیات النقاط التي تم رصدھا

A-2مخطط یبین منطقة العمل
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A-1احداثیات النقاط التي تم رصدھا:

تم عمل مسح مبدئي للطریق المختارة بعد عملیة الاستطلاع وعمل رفع للطریق الموجودة ورفع جمیع التفاصیل 
.RTKوطریقة GPSمن أعمدة ھاتف وكھرباء وأسوار وسلاسل وغیرھا من التفاصیل , وتم استخدام جھاز 

, ووصف كل نقطھ .(E,N,Z)وفیما یلي جداول الرصد التي تبین الاحداثیات 
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) , ووصف كل نقطھ .E,N,Zجداول الرصد التي تبین الاحداثیات ()A_1جدول(

DescriptionElevationNorthEast#
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DescriptionElevationNorthEast#
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DescriptionElevationNorthEast#



70

DescriptionElevationNorthEast#
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DescriptionElevationNorthEast#
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DescriptionElevationNorthEast#
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DescriptionElevationNorthEast#
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DescriptionElevationNorthEast#
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DescriptionElevationNorthEast#
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DescriptionElevationNorthEast#
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DescriptionElevationNorthEast#
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راد احد استخدامھاأالتي یمكن استخدامھا كمرجع , اذا Control Pointsنقاط

التي یمكن استخدامھا كمرجعControl Pointsنقاط )A_2جدول(

DescriptionElevationNorthEast#
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A-2مخطط یبین منطقة العمل:

وتم التوصیل بین ھذه النقاط  بناءً على شكل توضیحي للشارع , ,(Civil 3D)تم استدعاء ھذه النقاط ع برنامج 
الذي یبین منطقة العمل .) A_1تالي في شكل (وتم الحصول ع المخطط ال



Bملحق 

عد المركبات

B عداد المركباتت1-

B_2حساب ساعة الذروة على الاربع مفارق
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B تعداد المركبات 1-
اتجاهكلفيساعةربعكلالوقتنفسفيرأس الجورة الاربعةتقاطعاتعلىالمركباتعدتم 

حدة ,كما تظھر في الجداول الملحقة.على

مساءّ .2صباحاّ حتى الساعة 7, من الساعة 22/1/2017بتاریخ الاحدومیفيوتم  العد

وفي الشكل التالي یبین النقاط التي تم الوقوف علیھا اثناء عد المركبات.

یبین نقاط الوقوف اثناء العد)B_1الشكل(
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B_2مفارقالاربععلىالذروةساعةحساب

مع العلم ان العد ) صباحا 10-صباحا9(عمل الحسابات اللازمة لساعة الذروة وكانت من الساعة تم 

كان یوم الاحد وكان عطلة رسمیة  ولم یكن ھناك حركة مدارس حیث انھ في الایام الدوام تكون ساعة الذروة من 

).صباحا8صباحا وحتى 7(
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Cملحق 

Synchroنتائج تقاریر 

للوضع الحالي والأوضاع المقترحة

تعرض فیھ اھم الحسابات لكل تقاطع على حدى.Synchroتظھر ھذه النتائج على شكل تقریر من برنامج 
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تقاریر الوضع الحالي

الاولالجورةرأستقاطع-1
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السیردائرةتقاطع-2
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لثانيلجورة اارأستقاطع-3
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الضوئیةالاشارةتقاطع-4
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السادس : تحلیل الوضع الحالي والوضع المقترحالفصل 
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pحل الأول ال

تقاطع رأس الجورة الاول-1



السادس : تحلیل الوضع الحالي والوضع المقترحالفصل 
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مفرق دائرة السیر-2



السادس : تحلیل الوضع الحالي والوضع المقترحالفصل 
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تقاطع رأس الجورة الثاني_ 3
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_تقاطع الاشارة  الضوئیة4
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الحل الثاني

دوار رأس الجورة الاول-1
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تقاطع دائرة السیر-2
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تقاطع رأس الجورة الثاني -3
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تقاطع الاشارة الضوئیة-4
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الحل الثالث
تقاطع رأس الجورة الاول-1
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تقاطع دائرة السیر-2
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س الجورة الثانيتقاطع رأ-3
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تقاطع الاشارة الضوئیة-4
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Dملحق 

التصمیم لأحدى الحلول المقترحھ 

بعد القیام بدراسة مشكلھ المشروع و ایجاد عدة حلول تم اختیار احدى ھذه الحلول الذي یقوم على 

عدد المسارب .مع زیادة ابقاء الدوار الأول والثاني ولكن -
حیث تتم حركة السیارات بلألتفاف على الدوار EBفي Leftفي تقاطع دائرة السیر تم الغاء حركة -

الثاني .
الدوار الاول بدلا من ذلك.حیث تتم حركة السیارات بلألتفاف علىNBفي Leftلغاء حركة تم ا-
.بقاء الأشارة الضوئیة مع زیادة في المسارب-

(1)على ذلك تم عمل ھذا التصمیم وبناء

الحل وتعمل على تنفیذه .ھذا نوصي بلدیة الخلیل بأن تتبنى و 

__________________

D-1ملحق )1(
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Eملحق 
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