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 فٍسط١ٓ اٌحث١ثح .….. اٌظلاج ٚاٌسلاَ 
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 إٌٝ اٌشٙذاء .…. خ١ّعا 

 

 الأحثح اٌز٠ٓ عٍّٟٛٔ ِعٕٝ اٌرؼح١ح ٚالإ٠ثاس. إخٛذٟاٌذٞ ٚ إٌٝ ٚ

 

 تً ٌر١ٕش اٌذسب ٌلآخش٠ٓ.…. إٌٝ أساذزذٟ الأفاػً اٌز٠ٓ عٍّٟٛٔ أْ اٌشّعح لا ذحرشق ٌرزٚب

 

 أ٠اَ اٌعّش ٚ عشفٕا ِعُٙ ِعٕٝ اٌسعادج ٚالأخٛج. أخًّإٌٝ الأطذلاء ٚ اٌضِلاء اٌز٠ٓ عشٕا ِعُٙ 
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 اٌّدرّااا  حٚخذِاا اٌف١ٕااح خ١ّااا اٌعااا١ٍِٓ فااٟ دائااشج الاسرشاااساخ ٚ لا ٕٔسااٝ أْ ٔرمااذَ تاٌشااىش إٌااٝ  

اٌىاٍِاح  خثش٠ً اٌش٠ٛىٟ اٌزٞ ٌُ ٠ثخً ع١ٍٕا تدٙذٖ ٚٚلرٗ ٚذمذ٠ُ اٌّسااعذج   الأسرار ٚٔخض تاٌزوش

 .طاخ اٌّخثش٠ح اٌفحٛ إذّاَفٟ 
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ِآ   فحاض عاذد  ذاُ  ، ٚخذاَ أٔٛاع ِخرٍفح ِٓ ا١ٌّااٖ فاٟ اٌخٍطااخ اٌخشساا١ٔح    اسر ذُفٟ ٘زا اٌثحث 

ٖ اٌخشساأح اٌّعاذج تٛاساطح ١ِاا     خظاائض  ظاٍثح ِٚماسٔرٙاا ِاا   خظائض اٌخشساأح اٌطاصخاح ٚاٌ  

 اٌرٟ ذُ دساسرٙا ٟ٘: اٌخظائض . ٚاٌُّ٘عشفح ذأث١ش٘ا، اٌعاد٠ح اٌششب

 

 .اٌٙثٛؽ    -

 .ِماِٚح اٌؼغؾ   -

 .ِماِٚح اٌشذ   -

 .اٌطث١ع١ح ظاصالاِرٔسثح  -

         

 ذُ اعذاد ِدّٛعح ِٓ اٌخٍطاخ اٌخشسا١ٔح ٚعذد ِٓ اٌع١ٕاخ اٌرٟ ذاُ فحظاٙا تعاذ فراشاخ ِعاٌداح     

 ٠َٛ(. ٠28َٛ,  14ا٠اَ,  7ِحذدج )

 

اٌّحاٌٚح ذعرثاش ِّٙاح خاذا ٌّعشفاح ذااث١ش ا١ٌّااٖ اٌٍّٛثاح عٍاٝ تعاغ خظاائض اٌخشساأح,             اْ ٘زٖ

ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠ؤدٞ اٌٝ ذم١ٍض اسرٙلان ا١ٌّاٖ إٌم١ح اٌرٟ ذسارخذَ حا١ٌاا فاٟ طإاعح اٌخشساأح      

 فٟ ظً إٌمض اٌشذ٠ذ فٟ ١ِاٖ اٌششب لاحر١اخاخ الأساْ.
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Abstract 

 

In this research , attempt was be made to use different types of mixing 

water to prepare concrete mixes . 

The effect of different types of mixing water on some properties of fresh 

and hardened concrete was investigated, the properties included  the 

following : 

 

- Slump Test . 

- Compression test . 

- Tensile test     

- Absorption Test (Natural ). 

 

 Samples were prepared and tested after specific curing periods (7, 14, 

and 28 days). 

 

This attempt of using waste water in concrete mixtures is important in 

view of  the serious shortage in fresh water for human needs and which 

currently consumed by concrete industry. 
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 %10اٌّاٌحح تٕسثح ِا ٔرائح اٌخشسأح تا١ٌّاٖ                        

 

66 
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 % 5ِا ٔرائح اٌخشسأح تا١ٌّاٖ اٌض٠ر١ح تٕسثح                       

 

68 
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 %10ِا ٔرائح اٌخشسأح تا١ٌّاٖ اٌض٠ر١ح تٕسثح                     

 

70 
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41 
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 اٌعادِح اٌّىشسجذغ١ش ِماِٚح اٌؼغؾ ٌٍخشسأح تا١ٌّاٖ اٌعاد٠ح ٚا١ٌّاٖ ( : 39اٌشىً )

                   

59 
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 ت١ّاٖ ستٛ اٌّحاخش حٚاٌخشسأ                  
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 انفظم الأٔل

 حــانًمذي

 

 ذًٓيذ 1.1 

ال١ٜٖااة م دااةٗش ئ ٦ااةكُم من ااىج دااا دااٌَٞ دنَااة ٠ دااا ٢ٍااُمةا ٩اا ٘ش دن ىٹاام الم ة١ااةا          

( م٦غل  ٢بم كبُٜش دا َّم المةٗش َيبنهة هُ ل ٛابٰ ولا٩ق داا   Aggregateمٺٜف بةلٜكةم ) 

أو غةَٝاام ب ٢ااي ة ُ اام   دٺَااىج الا١اام م المن٪اا ٘ بمٺاال المااة  ل ومْنااىٌ ٹ ااً  َااىاا هىاكُاام    

.وَم ا الْ٪ىل ٹ ً ال١ٜٖة م بٖ ٰ الا١م م ل  الٜدل ل الْ٪ً والمة  ب ٢اي دٺُ ام .وكاٚل     

(  اٍ بٺا٬ الٖ ٲاةا ال١ٜٖاة ُم . وه اةد الٺَ٘ا٘ داا         Admixtureَم ا ا١نٺمةل المٮاة ةا )  

لناٍ   اٍ ال١ٜٖاة م وهاٍ ا     Admixture)ال٘ٛا١ةا ال٢ةب م الناٍ مٲٜةام لمى٭اىٷ اف٭اة ةا )    

م ىج ٕلاف د ى ةا الٖ ٲم ال١ٜٖة ُم الم ى ام داا داة  وا١ام م وٛكاةم لأٌ أج الماةٗش مٮاةف        

ئلً داة  الٖ ٲام ةبال أو بٺا٘ الٖ اٰ فٹٲةكهاة ٕاىا٧ ئ٭اة ُم  اٍ ٵاٜوف الٺمال وٙلا  لن٢ْاُا              

وداااا هاااٚا ال٘ٛا١اااةا ٗٛا١ااام أىاااٜ المٮاااة ةا ال ُمةوَااام  ٹ اااً الٖ ٲاااةا    ٕاااىا٧ ال١ٜٖاااة م .

ىبنم  ةك٘مهة  ٍ م٢ُْا الٖىا٧ الٲبُٺُم ل ١ٜٖة م والمى م أى اة  الن٦اغُل أو   ال١ٜٖة ُم ل ُّو أ

 بٺ٘هة و أَٮة  ٍ م  ُل  مةَٙم ال١ٜٖة م وا م٪ةل ّبُبةمهة .

 

ٗٛا١م مؤىُٜ أ ىاٷ دٖن مم دا دُةا الٖ اٰ ٹ اً ٕ٪اةك٨ ال١ٜٖاة م ل       مممو ٍ هٚا البْو        

ى٭اىٷ باةلٜغم داا النى٩اُةا بة١انٖ٘ام دُاةا الٖ اٰ        ُّو لم منٲٜق الأبْةه ال٢ةب م ئلً هٚا الم

بمىا٩مةا دُةا ال٦ٜب  ل ولم مٌَٜ أَم ٗٛا١ةا مؤك٘ أو م مٍ ئد ة ُام ا١انٖ٘ام دُاةا إٔاٜي  اٍ      

الٖ ٲةا ال١ٜٖة ُم ل ُّو دم ا ا١نٖ٘ام دُةا  ةمَم ٹاا م اىه البُ ام كمُاةا ٕ اٰ  اٍ ال١ٜٖاة م        

د هاة ل وكاٚل  ئد ة ُام الناى ُٜ  اٍ المُاةا ال٪اةلْم         ب٘لا ٹا دُةا ال٦ٜب الٺةَٗم وبةلنةلٍ النٖ ٨

  ٍ ٵل ال  ٨ المنىا٩ل  ٍ د٪ةٗٛ دُةا ال٦ٜب . اف ٢ةجل ٦ٜب لا١نٖ٘ادةا 

وهٚا البْو َنمُٞ ٹا غُٜا  ٍ أ ه المْةولم الأولً ) ٢ّاي دٺ ىداةا البةّاو ( الناٍ َانم              

َٜام ٹ اً  ىٹُاةا دٖن مام داا المُاةا       النَةٛب المٖب ئٍٜا النٲٜق  ُهة لهٚا المى٭ىٷ دا ٕلال 

 .دٸ الٖ ٲةا ال١ٜٖة ُم

المُاةا     ا٨ ا١انمٜاٛ أٝدام   أج ٹ٘م ال ُةم بهاٚا البْاو ١اىف ٢َاةهم  اٍ       ئلً اف٥ةٛشومَ٘ٛ       

ال٪ةلْم ل ٦ٜب ب٢بي ا١نٖ٘ادهة  ٍ الٖ ٲةا ال١ٜٖة ُم  ٍ ٵل النٞاَ٘ الم٢نمٜ  اٍ م  ىلىٍُاة   

 ال١ٜٖة م وا١نٖ٘ادهة ب٦ ل وا١ٸ .
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وٝاٛش البُ م ووٝاٛش ال٪ ةٹم ل  ٹ٘ش ٍهةا وٕة٩م ودا المم ا أج ٢َنمُ٘ دا هٚا البْو        

وٙل  ل نٖ ٨ دا المُةا الم ىىم ل بُ م و ا١نٖ٘ادهة  ٍ دَةلاا إٔاٜي كة١انٖ٘ادهة  اٍ الٖ ٲاةا     

ةكلاا ال١ٜٖة ُم ل وكٚل  الا١نمةٗش دا مى ُٜ المُةا ال٪اةلْم ل ٦اٜب  ودم اا أج م٢انمُ٘ د اه الٺا      

ً وال٢ ةج  ٍ   ٢ٲُا ُّو َؤٌٗ ا١نٖ٘ام دُةا بَ٘ م ٹا دُةا ال٦ٜب  ٍ الٖ ٲةا ال١ٜٖاة ُم    ئلا

 .وب٘وج ا  ٲةٷمى ُٜ المُةا ب٦ ل د٢نمٜ 

 

 انثحث  أًْيحٔ  أْذاف  1.2

اله٘ف الٜك٢ُاٍ داا هاٚا البْاو هاى ٗٛا١ام ماؤىُٜ أ اىاٷ دٖن مام داا دُاةا الٖ اٰ ٹ اً ٕ٪اةك٨               

 ٪ بم .ال١ٜٖة م الٲةٍٝم و ال

 وه ةد بٺ٬ الأه٘اف الية ىَم الإٜٔي ديل :

النٖ ٨ دا المُةا الم ىىم ٍٞكُة ال ةمَم ٹا ال٪ ةٹم  والنٍ م٦ ل م ىىة ل بُ ام ديال دُاةا     -

ٛبى المْةٍٜ ودُةا ٗبةغم الَ ىٗ والمُةا الَٞنُم والمُاةا المةلْام ودُاةا ال٪اٜف ال٪اٍْ      

 الم ٜٛش ٍٞكُة.

 . اف ٢ةجم٢نه    ٍ الٖ ٲةا ال١ٜٖة ُم لاّنُةٍةا  المْة ٶم ٹ ً كمُةا ال٦ٜب النٍ -

 

 فرضياخ انثحث   1.3

 -مبة٥ٜش وهٍ كةلنةلٍ :الَمن٫ٜ البةّو دَمىٹم دا المٜ٭ُةا غُٜ 

 ( ل ١ٜٖة م الٲةٍٝم .  (slump ىٹُم دُةا الٖ ٰ لا مؤىٜ ٹ ً ةةب ُم الن٦غُل1- 

  ىٹُم دُةا الٖ ٰ لا مؤىٜ ٹ ً ٝدا ال٦  ل ١ٜٖة م .2- 

 دم الٮغٰ وال٦٘ ل ١ٜٖة م ال٪ بم  ىٹُم دُةا الٖ ٰ لا مؤىٜ ٹ ً ٕ٪ةك٨ د ةو3- 

  ىٹُم دُةا الٖ ٰ لا مؤىٜ ٹ ً  ٢بم الادن٪ة٧ ل ١ٜٖة م ال٪ بم . 4-

 

 يرغيراخ انثحث   1.4

 ٔخظائظٓا يياِ انخهظ1.4.1  

 م٦مل دنغُٜاا البْو ىمة ُم أ ىاٷ دا دُةا الٖ ٰ :

 مُةا الٺةَٗم.ال1- 

 المُةا الٺةٗدم الم ٜٛش ٍٞكُة .2- 

 % .5دُةا دةلْم  ٢بم وٝ ُم 3- 

 % .10دُةا دةلْم  ٢بم وٝ ُم 4- 

 % .5دُةا َٝنُم   ٢بم وٝ ُم 5- 
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 % .10دُةا َٝنُه  ٢بم وٝ ُم  6-

 دُةا ٛبى المْةٍٜ .7- 

 دُةا ٗبةغم الَ ىٗ .8- 

 

هة  اٍ ال١ٜٖاة م لنَْ٘ا٘ بٺا٬      ْى٩ةا دٖبَٜم ٹ ً  ىٹُام المُاةا ةبال ا١انٖ٘اد     ئٍٜا  ة٘ ممو 

 ديل : لهة الٖ٪ةك٨ الٜك٢ُُم

 .TDS  كبم ٢بم المىاٗ ال٪ بم الٚا -

 .  PH ٢بم الْمى٭م  -

 . Salinity ٢بم الم ىّم  -

 . ECٕة٩ُم النى٩ُل ال هٜبةكٍ  -

 

 انفحٕطاخ انًخثريح عهى انخهغاخ انخرضاَيح 1.4.2

 ( .    Slump Testإنبةٛ الهبىٯ          )  1- 

 ( .Compression testٕنبةٛ د ةودم الٮغٰ )ا2- 

 ( .  Tensile testإنبةٛ د ةودم ال٦٘    ) 3- 

 ( .  Absorption Testإنبةٛ الادن٪ة٧    )  4-

 ل مى م الا١م نُم . ٰإنبةٛ الٮغ 5-

 

 . ٢ّASTMي المىا٩مةا ال ُة١ُم  أٍَٜمٹ مة بؤج ٍمُٸ المْى٩ةا المٖبَٜم   

 

 :  زيٍ انًعانجح  1.4.3

 أَةم دا ٹم ُم الٖ ٰ . 7بٺ٘  -

 َىم دا ٹم ُم الٖ ٰ . 14بٺ٘  -

 َىم دا ٹم ُم الٖ ٰ . 28بٺ٘  -

 

 انثحث  ٔيُٓج أدٔاخ1.5 

ماام ا١اانٖ٘ام النَٜباام والملاّٶاام كااؤٗاش بْاااو وٍمااٸ المٺ ىدااةا وماام ئمبااةٷ الماا هٌ النََٜباااٍ           

المااٜاٗ ةُااةٟ  لٜ الٺةدااومغُُااالا١اان ٜاكٍ الا١اان٘لالٍ لوالااٌٚ َ ااىم ٹ ااً ميبُاام ٍمُااٸ المنغُااٜاا  

مؤىُٜا ودا ىم  ئٍٜا  النَٜبم وإٔٚ الملاّٶةا ودا ىم مْ ُل ال نةكٌ ود ةة٦نهة . كمة مم ا١نٖ٘ام 

  ٍ مْ ُل ال نةكٌ وٹٜ٭هة . Excelو  Wordبٜادٌ ال مبُىمٜ ديل 
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 إجراءاخ انثحث  1.6

 

 ئمبةٷ افٍٜا اا النةلُم لنْ ُق أه٘اف البْو : مم

النٍ ١نَٜي ٹ ُهة النَةٛب وهٍ : الٖ ٲم ال١ٜٖة ُم  الم ى ام   مْٮُٜ الٺُ ةا 1-

كغام /  (250)دا الا١م م والٜدل والْ٪ً والمُةا لوة٘ مم ا١نٖ٘ام ٕ ٲام بم ةودام   

١م
2

 ٢ّةبةمهة ومَْ٘٘ كمُةمهة د٢ب ة . ئٍٜا مم  

 

مْٮُٜ دُةا الٖ ٰ النٍ ١ُنم ا١نٖ٘ادهة  ٍ الٖ ٲم كبَ٘ل ٹا دُةا الٖ ٰ الٺةَٗام  2- 

 م كمة ٙكٜ ١ةب ة.المْى٩ةا اللاٝد وئٍٜا  ل

 

مَهُااٞ الٺُ ااةا المٖن ماام دااا الٖ ٲااةا ال١ٜٖااة ُم وو٭ااٺهة  ااٍ ّمااةم المٺةلَاام      3- 

Curing )  َىم . 28و 14ل   7( لمنٜاا دْ٘ٗش ل 

 

اللاٝداام )١ااةب م الااٚكٜ( ٹ ااً الٖ ٲاام ال١ٜٖااة ُم      المٖبَٜاامئٍااٜا  المْى٩ااةا  4- 

 لنَْ٘٘ ٕ٪ةك٪هة .

 

 ٔكراتح ذمرير انثحث يم انُرائج ذحه  1.7

 

الم ىّم ل  ٢بم الْمى٭م ل   ٢بموأهمهة ٹ ً دُةا الٖ ٰ  الإنبةٛاامْ ُل  نةكٌ  1-

 ( .      TDS)  كبمةكٍ و  ٢بم المىاٗ ال٪ بم الٚاالنى٩ُل ال هٜب

   

 مْ ُل  نةكٌ المْى٩ةا المٖبَٜم ل ٖ ٲم ال١ٜٖة ُم  ل ل  ىٷ دا دُةا الٖ ٰ . 2-

 

ةٛ ااام  ناااةكٌ المْى٩اااةا بة١ااانٖ٘ام أ اااىاٷ دٖن مااام داااا دُاااةا الٖ اااٰ  ب ناااةكٌ       د 3- 

 المْى٩ةا ل ٖ ٲم ال١ٜٖة ُم ال ُة١ُم بة١نٖ٘ام دُةا ال٦ٜب الٺةَٗم  .

 

 د ةٛ م  نةكٌ البْو دٸ  نةكٌ أبْةه  إٜٔي .4- 

 

 كنةبم م َٜٜ البْو . -5
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 انفظم انثاَي

 انذراضـــــــاخ انطــــــاتمح

 

البةّيىج ةبل  ئلُهبْو, وهى دة ٢َٺً  بؤٌل  ُةم  الأ١ة١ُمال٘ٛا١ةا ال٢ةب م دا الٖٲىاا  مٺنبٜ      

, وةا٘  ئلُهاة النٍ لام َانم النٲاٜق     الأدى١ٛةب ة والنٺٜف ٹ ً  ئلُهالب٘  ب٘ٛا١نهم لمٺٜ م دة مم النى٩ل 

ٜك٢ُاٍ  اٍ   الم اىج ال  ئ هاة كة م ال١ٜٖة م دا المىا٭ُٸ النٍ ٕٮٺم ل٘ٛا١ةا ٹَ٘٘ش ودن ىٹم, ٙل  

كااةج  ىٹااه, ودااا هااٚا ال٘ٛا١ااةا ٕ٪ااةك٨ ال١ٜٖااة م والٺىاداال المااؤىٜش ٹ ُهااة           أَااةٹم ُاام الب ااة   

ا١نٖ٘ام دىاٗ  ٍ الٖ ٲم ال١ٜٖة ُم مٺمال ٹ اً    ئلً بةف٭ة مو ٢بهة  ٍ الٖ ٲم  الأ١ة١ُموالم ى ةا 

ُةا الٖ ٰ ٹ اً  ٗٛا١ةا منٺ ق بؤىٜ  ىٹُم د أَما ه لم َنم الْ٪ىل ٹ ً  ئلاا بٺ٬ ٕ٪ةك٪هة, ُم٢ْ

ال٘ٛا١اةا  اٍ    أهام ال ُةم بهٚا ال٘ٛا١م. أدة  ئلًالٌٚ ةةٗ  الأدٜٕ٪ةك٨ ال١ٜٖة م الٲةٍٝم وال٪ بم, 

 م  ىلىٍُة ال١ٜٖة م  هٍ كمة َ ٍ:  

داةٗش ب٢اُٲم    بؤ هاة مٺاٜف ال١ٜٖاة م ب٦ا ل ٹاةم      ُّاو  وأ ىاٹهةٗٛا١ةا مٺ ً بةل١ٜٖة م ود ى ةمهة       1-

اف١ام م ل  الٜكاةم . وهاٚا الٺ ة٩اٜ م َٜباة م اٜٛ        ٍ : الماة  ل الٜدال ل  و ٺةلام بم ى اةا ٛك٢ُاُم ها    

 و ٍ اب٢ٰ ال٪ىٛ  ةج ال١ٜٖة م هٍ ٕ ُٰ دا الٺَُ م. الممُٞش لٖ ٲم ال١ٜٖة م ال٪مةا الأ١ة١ُم

داا ٕالال    .والٜكةم. من ىج الٺَُ م دا ا١م م بىٛملا ٌ٘ ودة  مغٲٍ ١ٲِ الٜكةم ال ةٹم وال٦ٖا

  ً لن٦ا ل كن اام    انج الٺَُ اام من٪ا ي وم ن٢اي ةااىش    (Hydration) الهٍ٘ٛام  ممةٹال كُمُاةكٍ ٢َاام

اف١ااام نُم  كةل٪اااٖٜش م٢ااامً ال١ٜٖاااة م. وٕ٪اااةك٨ ال١ٜٖاااة م منْااا٘ٗ بَاااىٗش و ىٹُااام الٺَُ ااام

  .الا١م م  ٍ الٺَُ م الم٢نٖ٘دم ل وةىش الٺَُ م اف١م نُم  ٍ الم ةبل مٺنم٘ ٹ ً  ٢بم المة  ئلً

هةم ٹ ً دىا٩مةمهة. ول ْ٪اىل ٹ اً    ٌ ئ٭ة ةا ٹَ٘٘ش ٙاا مؤىُٜول ا دٺٶم أ ىاٷ الٖ ٲةا مْى

الم ةج الم ة١ي. ودا المهم دٺٜ ام كال    أ ٮل المىا٩مةا ََي أج م٢نٺمل اف٭ة ةا الم ة١بم  ٍ

ال١ٜٖة م. وٛبمة َ ىج ٭ٜوَٛة مٺَ٘ل أ١ ىب ال٪ي  اِىةٛ المم  م لأ هة َم ا أج مغُٜ دا ١ ىد

 .النٍ ٱ بنهة ل ٖ ٲملُ ىج دلاكمة ل ٪مةا الممُٞش 

 ودمنةُ الْ٪ىل ٹ ً ١ٜٕة م ةىَم ودنُ ام َ باٸ  اٍ  ٢اي الٖ اٰ وٱَٜ ام الٖ اٰ ل ٖ اُٰ الم٦ا ل         

والماىاٗ   ل ١ٜٖة م ل َنم إنُةٛ  ٢ي هٚا المىاٗ  ٍ الٖ ٲم ال١ٜٖاة ُم ٢ّاي  اىٷ الٺمال المٲ اىب     

بةلن٪ ي النٍََ٘ٛ  مب٘أالمنى ٜش. ودٸ ٕ ٰ هٚا المىاٗ دٸ بٺٮهة َنم الْ٪ىل ٹ ً ال١ٜٖة م النٍ 

ٱَٜ م  الأ١ة١ُم وكٚل  ٢ّي دٸ الىةم ّنً م٪بِ ٩ بم وةىَم ل ومنمةوا ةىمهة ٢ّي الم ى ةا

 .الًٜ أى ة  ال٪ي و ىٹُم المٺةلَم
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( % ٛكاةم  اةٹم و٦ٕاا و    75-60( % أ١ام م و ) 15-10ال١ٜٖاة ُم ٹاةٗش ٹ اً )    مْناىٌ الٖ ٲام  

% هىا  دْبىٟ ب٘إل ال١ٜٖاة م. هاٚا ال ٢اي هاٍ     (  8-5دة  بةف٭ة م ئلً  ٢بم ) ( % (15-20

 .الم ى ةا ئلً الَْم ال  ٍ ل ١ٜٖة م  ٢ي

  

 د ى ةا الٖ ٲم ال١ٜٖة ُم  هٍ: ئلًأدة بةل ٢بم 

  ( الا١م مCement ) 

ملا٩ا ُم بىٍاىٗ الماة      اف١م م هى م   المةٗش ال ةٹمم ال٘اك م ال ىج النٍ ممن   ٕىا٧ ممة١ا ُم و 

ممة١ هة داٸ َّ٘ا٘ الن٢ا ُِ. وَن اىج      ً ٛبٰ د ى ةا ال١ٜٖة م بٺٮهة ببٺ٬ ودمة ََٺ ه ةةٗٛاَ ٹ 

ال ةل٢اُىم المىٍاىٗش  اٍ الَْاٜ ال  ٢اٍل وال٢اُ ُ ة        دىاٗ ٕةم أ١ة١ُم هٍ كٜبى ةا 3الأ١م م دا 

 ).والألىد ُة )أك٢ُ٘ الألم ُىم المىٍىٗش  ٍ الٲُا والٜدلل

 

الغا٫ٜ د هاة ولاٞوم ا١انٺمةلهة ول اا مب اً        اه ةد ٹا٘ش أ اىاٷ داا الا١ام م مؤّاٚ ا١امهة دا               

 دا  ىٷ ِٕٜ ودا أهم هٚا الأ ىاٷ : د ى ةمهة الأ١ة١ُم واّ٘ش واج إن مم  ٢بنهة

البىٛملا ااٌ٘ ١ااَٜٸ الن٪اا ٘ل والأ١اام م البىٛملا ااٌ٘    الأ١اام م البىٛملا ااٌ٘ الٺااةٌٗل والأ١اام م 

 .١م م الألىدُ ٍ ... الٔللأدلاُ وال بَٜنةال والأ الم ٖم٬ الْٜاٛشل والأ١م م الم ةوم

 

  ( ٰ ٖدة  الMixture Water  ) 

المىاٗ ال٪ بم %( دا 0.2ٍٞ   ٍ الم ُىج ) 2000َْنىٌ دة  الٖ ٰ الٲبُٺٍ ٹ ً اةل دا         

الٚاكبم ل وهى د ة١ي ممةدة ل ٖ ٰ . أدة المُةا الم ىىم بمٖ مةا الم٪ة ٸ ل والنٍ ل٠ُ بهة دىاٗ ٩ ٘ش 

ٍٞ   ٍ الم ُىج . وة٘ َغ٬ ال ٶٜ  2000لم ََٞ٘ النٜكُٞ  ُهة ٹا  ئٙال ٖ ٰ  دٺ  م  نٺنبٜ د ة١بم 

ال ٜبى ااةا  ئلاالمىٍااىٗش  ااٍ المُااةا الٲبُٺُاام  Impurities)ٹااا المْنىَااةا الٺةلُاام دااا ال٦ااىاكي )

 ٍٞ   ٍ الم ُىج .  2000ال  ىَم والبُ ٜبى ةا النٍ لهة مؤىُٜ ١ٍ  ٹ ً ال١ٜٖة م ّنً ٹ ٘ مٜكُٞ 

 

الماة    الا١م م هٍ ال ٢بم بُا وٝج المة  الْاٜ المٖ٪ا٨ ل نمةٹال ) ٹا٘ا ٹاا      - ٢بم المة           

الٺةلُام ََاي أج    الٌٚ ممن٪اه الْ٪امم( ئلاً وٝج الأ١ام م  اٍ الٖ ٲام.ل وال١ٜٖاة م ٙاا الَاىٗش        

النؤىُٜ ٹ اً ةةب ُام الن٦اغُل     مْنىٌ ٹ ً اةل  ٢بم دة  ئلً ا١م م دا المم ا الْ٪ىل ٹ ُهة ب٘وج

   .ة٩م بةل١ٜٖة م الٲةٍٝمالٖ
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أةل َىل٘ ١ٜٕة م ٙاا ٍىٗش ٹةلُم بةف٭اة م ئلاً أج ال١ٜٖاة م     ا١نٖ٘ام دة  ةج وب٦ ل ٹةم     

ال ىالااي ب٦اا ل د ة١ااي وٗدَهااة ب٦اا ل د ة١ااي والاٹن ااة  بهااة  ااٍ  نااٜش    ََااي أج َاانم و٭ااٺهة  ااٍ

وم٢ابي الا م٪اةل   و اٍ الم ةبال  انج كياٜش الماة  مٮاٺس ال١ٜٖاة م          .٬ُبا أ الن٪ ي ب٦ ل د ة١ي

 .والم٢ةدُم وة م ال٘وام والاهنٜا  وة م النمة١  والٮٺس والن ٦ٜ والا  مة٣ والن٦ ق والن٘دُٸ

 

   ( الٜكةمAggregate ) 

( % 75-60َٺنبٜ الٜكةم دا الم ى ةا الأ١ة١ُم  ٍ ال١ٜٖاة م ُّاو ا اه ٦َا ل  ٢ابم )               

 ُبةا ٩َٖٜم دنٍ٘ٛم  اٍ الَْام د هاة   َّم ال١ٜٖة م وَن ىج الٜكةم ب٪ىٛش ٹةدم دا ّب دا

ماؤىُٜا    ّبُبةا ٩غُٜش كةلٜدل والإٜٔي ّبُبةا كبُٜش كةلْ٪ً . ئج ل ىٹُم و ٕىا٧ الٜكاةم 

هُ ل ال١ٜٖة م الٌٚ  وبةٹنبةٛا ٦َ ل الَٞ  الأكبٜ دا. كبُٜا  ٹ ً ٕىا٧ ال١ٜٖة م و ىٹُنهة

لٺىاداال الَىَاام المٖن ماام دااا  وا َااؤدا ا١اان ٜاٛهة وىبةمهااة ود ةودنهااة لنااؤىُٜ ال ااىي الٖةٍُٛاام  

الٖ ٲم َ  ل النغُٜاا الَْمُم ال ةمَام   الْٜاٛش والٜٱىبم والنَم٘ ل  نج وٍىٗا بهٚا ال ٢بم  ٍ

ل وبةلنااةلٍ َ ٢ااي الٜكااةم دنة اام ئ٭ااة ُم     ٹااا ٹم ُااةا النَماا٘ والن٪اا ي ل ٺَُ اام اف١اام نُم    

 . ل ١ٜٖة م اف١م نُم

 

أج َنمُٞ ٛكةدهة بٺ٘م مؤىٜا بمٺال الٺىادال الَىَام     ٹ ً ١ٜٕة م دنُ م ََي دا أٍل الْ٪ىل      

 كةلْٜاٛش والبٜوٗش والا َمةٗ والنٍ مؤٌٗ ئلً مم   الٜكةم كمة وََي أج لا َْ٪ل ممةٹل المٖن مم

 ٭ةٛ باُا دٺاةٗج الٜكاةم ودٜكباةا الأ١ام م ل ئ٭اة م ئلاً ٭اٜوٛش ٕ اى الٜكاةم داا الٲاُا وداا             

الٜكةم  ٶُمة  دم واليبةا لٺَُ م الأ١م م . وََي أج َ ىجالمىاٗ غُٜ ال  ُم والنٍ مؤىٜ ٹ ً الم ةو

د ة١ابُا وغُاٜ ةةبال     ةىَة د ةودة ل ٢اْق وال٪ا٘م ود ة١ابة داا ُّاو الادن٪اة٧ ٙا ٥ا ل ود ما٠        

 .للا ْلال ل ود ةودة ل نآكل والبٌٜ

 

  ( اف٭ة ةاAdmixture ) 

ف ل ١ٜٖاة م أى اة    داا ٹا٘ش داىاٗ مٮاة     هٍ ٹبةٛش ٹا دىاٗ أو مٜاكُاي دٺُ ام ود٘ٛو١ام           

 لأ١بةب ٹَ٘٘ش د هة :الٖ ٰ 

 

 .الن٦غُل ل ١ٜٖة م الٲَٜم ةةب ُم م٢ُْا- 

 ٹةلُم  ٍ وةم ة٪ُٜ . د ةودممٺَُل الن٪ ي ل ْ٪ىل ٹ ً - 

 ٹم ُم الن٪ ي ) ال٦  (  ٍ الأٍىا  الْةٛش أو ال  ل لم٢ة ةا بٺُ٘ش . ئبٲة  -
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 ( . Bleedingم  ُل الْٜاٛش المنىل٘ش وم  ُل ال ٮِ أو ال ٞف )  -

  ٨ الْة٩ل أى ة  الن٪ ي . م٢ُْا د ةودم النآكل وم  ُل الن -

 د ٸ ٩٘أ الَْ٘٘ . -

 :ىلاه أ ىاٷ  ئلًوَم ا م٪ ُس دةٗش ال١ٜٖة م بةلاٹنمةٗ ٹ ً وّ٘ش الىٝج ) ال ية م (        

( ل وهاٍ ١ٜٕاة م مْناىٌ ٹ اً ٛكاةم       Normal Weight Concreteال١ٜٖاة م الاٹنُةَٗام )    -

دل وّ٪اً أو َّاٜ د ٢اٜ ( ل كية ام هاٚا ال اىٷ داا ال١ٜٖاة م م اىج ب٪اىٛش           ) ٛ ٱبُٺٍ

kg/m  2400 ٹةدم ّىالٍ
3

ل وهٚا ال ىٷ دا ال١ٜٖة م هى الأكيٜ ا١نٺمةلا  ٍ الأغٜا٫  

 . اف ٦ةكُم

( ل ٢َنٖ٘م هاٚا ال اىٷ داا ال١ٜٖاة م  اٍ       Light Weight Concreteال١ٜٖة م ٕمُمم الىٝج ) -

ال ىٷ بة١نٺمةل أ ىاٷ دٺُ م داا الٜكاةم الٲبُٺاٍ أو الم٪ا ٸ ل      دَةلاا دٺُ مل وَ٪ ٸ هٚا

kg/m  1800 وَ ل وٝج ال١ٜٖة م ٕمُمم الىٝج ٹا ّىالٍ
3

. 

( ل و٢َانٺمل هاٚا ال اىٷ داا ال١ٜٖاة م       Heavy Weight Concreteال١ٜٖة م ى ُ ام الاىٝج )    -

٬ الإٔااٜي ُّااو م٢ااْق بٺاا   والم ٦ااآا ااٍ الممااةٹلاا ال ىوَاام   اف٥ااٺةٹةاكااىاق ٭اا٘   

َّىم د ة١بم لا١نٺمةلهة كٜكاةم . مناٜاوُ كية ام هاٚا ال اىٷ       ئلًالٖةدةا الََْ٘٘م الٲبُٺُم 

kg/m  4000-3200دا ال١ٜٖة م بُا 
3

  . 

 

أدة بةلاٹنمةٗ ٹ ً مً٘ٛ د ةودم الا ٮغةٯ  ٍ ال١ٜٖاة م ل  ة اه داا الممُا٘ م ٢اُم ال١ٜٖاة م             

 ٹةدم : ا ىاٷالً ىلاه 

( ل م ىج د ةودام الا ٮاغةٯ    Low Strength Concreteالمٖ مٮم ) ال١ٜٖة م ٙاا الم ةودم  -

 . Mpa 20دا  لهٚا ال ىٷ أةل

( ل م ااىج د ةوداام   Medium Strength Concreteال١ٜٖااة م ٙاا الم ةوداام المنى١ااٲم )    -

 .Mpa  40-20ال ىٷ أةل دا  الا ٮغةٯ لهٚا

م ىج د ةودم الا ٮغةٯ لهٚا  ( ل High Strength Concreteال١ٜٖة م ٙاا الم ةودم الٺةلُم )  -

 Mpa   .[1] 40دا  ال ىٷ أٹ ً

 

ٗٛا١اام ةااةم بهااة  َٜااق ٹ مااٍ د٪ااٌٜ ب  ُاام اله ١٘اام ٍةدٺاام ٹااُا ٥اام٠ ّااىل ا١اانٖ٘ام ال مةَااةا               2-

 ئ٭اة م , ُّاو ٹمال ٹ اً ٹ اً     النآكال ال٪ ةٹُم  ٍ م٢ُْا ةىش ال١ٜٖة م وّمةَم َّ٘٘ الن٢ ُِ دا 

المٺاٜوف بة١ام ال٢اةكل     الأ١ى١ٗةكل ال َ ُا"ال َُ ى١ مى ةا" ١ةكل َ نٌ دا ٩ ةٹم الىٛق ٢َمً 

م انٌ   إٔاٜي هٚا ال٢ةكل ٭ما ٕ ٲم ١ٜٕاة ُم م٦امل  مةَام     ئ٭ة م أد ا وة٘  ال١ٜٖة م. ئلً الأ١ىٗ
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ٹا ٩ ةٹم ال٢ُ ُ ىج م٢مً المُٜو ١ُ ُ ىج وهٍ "غبةٛ ال٢ُ ُ ة" دمة ّ اق ل ١ٜٖاة م ةاىش مْمال     

 .النآكلُِ دا ٹةلُم وّمةَم ٍُ٘ش لَْ٘٘ الن٢ 

مغٲُم َّ٘٘ الن٢ ُِ بٖ ُٰ دا الا١م م الٺةٌٗ وهٚا ال مةَةا م٦ ل  ئجال٘ٛا١م  أٵهٜاوة٘                 

أىٜ  ئٌغلا ة واةُة لهل ُّو اٵهٜ كمة ش ٹةلُم  ٍ وةةَنه دا مؤىُٜ الٺ ة٩ٜ الم٢ببم ل نآكل دا ٗوج 

ا اه مام النى٩ال     ئلا بةف٭ة مة وَ ىَهةل ١ بٍ ٹ ً ةىش مٜابٲه دٸ ال١ٜٖة م بل ٹ ً الٺ ٠ َٺٞٝه

 ئ٭ااة ةا ئلُهااة% دااا غبااةٛ ال٢ااُ ُ ة دْاال الا١اام م  ااٍ ال١ٜٖااة م والمٮااةف    10 ئّاالال ئج ئلااً

م٢نٖ٘م بؤدةج  اٍ ٩ا ةٹم    ئج ال ٢ي النٍ َم ا أ ٮلال١ٜٖة م المةك م الٖم٬ لمة  الٖ ٰ هٍ دا 

 [2] .ال١ٜٖة م

هٍ ٹبةٛش ٹا دىاٗ أو المٮة ةا  , وٹ ً ٕ٪ةك٨ ال١ٜٖة مبٺ٬ المٮة ةا  بؤىٜٗٛا١ةا منٺ ق       3-

ل ٖ ٲام ال١ٜٖاة ُم مٮاةف ل ١ٜٖاة م أى اة        الأ١ة١اُم مٜاكُي دا ٹا٘ش داىاٗ مٖن اس ٹاا الم ى اةا      

ٍَ٘ا٘ش, وهااٚا الماىاٗ مٮاةف ئلاً دااة      الٖ اٰ لن٢ْاُا ٕاىا٧ الٖ ٲام ال١ٜٖااة ُم وئك٢اةبهة دُاٞاا       

 ىبمل غُٜ أج ه ةد دىاٗ مٮةف بٺ٘ دا٘ش داا الاٞدا    الٖ ٲم ةبل أو بٺ٘ الٖ ٰ فٹٲةكهة ٕىا٧ دٲ

لهاٚا المٮاة ةا دٮاةٛا لاٚل       أج ئلالم ٸ الن٦  ةا ال١ٜٖاة ُم أو غُٜهاة داا الم٦اةكل ال١ٜٖاة ُم .      

  ٍ الْةلاا الٮٜوَٛم. ئلاَ ٪ِ بٺ٘ ا١نٺمةلهة 

 :أ ىاٹهةودا 

   ئ٭ة م مٺَُل ال٦ACCELERATORS :ٺمل هٚا اف٭اة م م  ً ةبال   م ٪اُٜ ٝداا ال٦ا     ٹ ا

 ّ٘وه الأ٭ٜاٛ ال ةمَم دا مَم٘هة بٺ٘ ال٪ي دبة٥ٜش.

 

   :  ئ٭ااة م دبٲ اام ل ٦ااPETARDERS     ال٦اا   )َٝااةٗش ٝدااا ال٦اا  (   وهااٍ النااٍ م ااىم بنبٲااة

  د ةودم ال١ٜٖة م . للأ١م م  ٍ ٵٜوف الأٍىا  الْةٛش م ىم بن  ُل دٺ٘ل  مى

 

 ٰ ٖئ٭ة م دىاٗ م  ل دُةا ال  ((WATER REDUCING AGENT ماةٗش مٺمال ٹ اً    : هاٚا ال

م ىَم د ةودم الا ٮغةٯ ومٺٲاٍ ةةب ُام ل ن٦اغُل وم  ال كمُام الأ١ام م داٸ ىباةا د ةودام الٮاغٰ           

 اٍ كمُام الماة  أى اة  الٖ اٰ       مكمة ولهة لهة ٗوٛ  ٍ ملا ٍ الَٞاةٗش غُاٜ المٲ ىبا    وال ةب ُم ل ن٦غُلل

٢ااىب المُااةا المااةٗش  ااٍ ٩ااي الأ١ة١ااةا  ااٍ ّةلاام اٛممااةٷ د   هااٚا وال٪ااي  ااٍ المىةااٸ وم٢اانٖ٘م

 الَى ُم أو ١ ىٯ الأدٲةٛ .
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     ئ٭اة م داةٗش دٮاةٗش ل ب نَُٜاة ( (ANTI PACTERIAL ADMIXTURES   م٢انٖ٘م هاٚا :

اف٭ااة م  ااٍ ال١ٜٖااة م الأٛ٭ااُم و١ٜٕااة ةا الْااىاكٰ النااٍ مىٍاا٘  ُهااة الب نَٜااة النااٍ ١ااببم لهااة  

١ام م ال اةمٌ ٢َامً    الب نَٜة النآكل.وئ٭ة م هٚا الماىاٗ ئلاً أٌ  اىٷ داا أ اىاٷ الأ١ام م  انج الأ       

أ١م م دٮةٗ ل ب نَُٜة. وهٚا اف٭اة ةا م اىج ٙاا مٜكُاٞ وةاىش لم اٸ ال ٦اةٯ الُْاىٌ ل  ةك اةا         

 ال٘ةُ م كةلب نَُٜة والٺما ) ال ةك ةا المُ ٜوبُىلىٍُم (.

 

  ٟئ٭ة م الهىا  المْبىAIR ENTRAINING AGENT وَ ىج بٖ ٰ كمُم دٺُ م دا هٚا :

 ُم  ُ نٌ دَمىٹم كبُٜش دا الم ةٹةا الهىاكُم دُ ٜو١ ىبُم د نٶمم اف٭ة م ئلً الٖ ٲم ال١ٜٖة

النىَٝٸ ٹ ً ١ٲِ الٖ ٲم  نؤىٜ هٚا الم ةٹةا ٹ ً ال١ٜٖة م الٲةٍٝم دا ُّاو ةةب ُام الن٦اغُل    

وال ٮٌ ل وأَٮة مؤىٜ ٹ ً ال١ٜٖة م المن٪ ٘ش دا ُّاو النَما٘ وال مةَٙام ولهاة ماؤىُٜ  اٍ َٝاةٗش        

 ااٍ مٖمُااس وٝج الم ٦ااؤ وٹم هااة أ هااة م٢اانٖ٘م  ااٍ الٲااٜق ودمااٜاا        المنة اام والنْماال وم٢ااةهم  

 الٲةكٜاا وال١ٜٖة م الٖمُمم.

 

  ئ٭ااة ةا لْ ااا ال١ٜٖااة مFLEXIN  ٗوهااٍ دااةٗ مْ ااا  ااٍ ال١ٜٖااة م الم٢اا ْم  ااٍ ّةلاام وٍااى :

 م٦اااا  ةا وٹُااااىب  ااااٍ أٍااااٞا  المب ااااً وٕة٩اااام النااااٍ مْاااام الأ٫ٛ المٺٜ٭اااام ل ٜٱىباااام.      

 

  ئ٭ة م دةٗش البُنىدُاBITUMENE       هٚا المةٗش لهاة ٗوٛ  اٍ ّمةَام الم ٦اآا داا الماؤىٜاا :

 الٖةٍُٛاااام كةلٜٱىباااام والأدٲااااةٛ والمُااااةا الَى ُاااام وٙلاااا  لنلا ااااٍ الأداااالاُ وال بَٜنااااةا .      

 

     ئ٭اااة م الماااةٗش الم ى ااام ل ١ٜٖاااة مCOLOURED CONCRETE ADMIXTURES :

١اٲِ د ااىج   المٺمةَٛام النااٍ منٲ اي أج م اىج ال١ٜٖااة م  ُهاة ٙاا     الأٹماةل م٢انٖ٘م  اٍ بٺاا٬   

ولٚل  َ ٞم ئ٭ة م دىاٗ د ى م ل ٖ ٲم النٍ م٪ي د هة ٱب م ٛةُ م ٹ ً ١اٲِ ال١ٜٖاة م. وهاٚا    

اف٭ااة ةا ٹبااةٛش ٹااا أكة١ااُ٘ دٺ٘ ُاام ودااىاٗ إٔااٜي دن٦ااةبهم لو٦َاانٜٯ  ُهااة أج م ااىج ٕةد اام    

مٮاةف الماةٗش الم ى ام ل ٖ ٲام الناٍ       و كُمُةكُة وٹ٘م مغُٜ ألىا هة ٹ ا٘ النٺا٫ٜ لأ٥اٺم ال٦ام٠    

نٲ اااي أج م اااىج ال١ٜٖاااة م ٙاا ١اااٲِ د اااىج  وداااا أدي نهاااة ىاااة ٍ أك٢اااُ٘ الم َ ُاااٞ وأك٢اااُ٘   م

  [3]أَ٘ٛوك٢ُ٘ ال ٜوم.

 

 



 11 

والنٍ م٦مل ٕ ٰ ال١ٜٖاة م بُْاو مام مَْ٘ا٘ كمُام داة         ٗٛا١ةا ٹا ا١نٺمةلاا المة   ٍ ال١ٜٖة م       4-

ٍٗٛاام الن٦ااغُل  % وٙلاا  ٢ّااي60 ئلااً% 35الا١اام م دااا  ئلااًالٖ ااٰ ُّااو منااٜاوُ  ٢اابم المااة  

ّ٘وه د٦ةكل  ٍ  ئلًَٝةٗش كمُم دة  الٖ ٰ مؤٌٗ  أج ئلًوة٘ مم النى٩ل  والٺمل المٲ ىب ا َةٝا,

ال١ٜٖاة م د هااة ّاا٘وه ا م٪اةل ّبُبااٍ  ااٍ ال١ٜٖاة م الٲةٍٝاام و٩ااٺىبم و٩ال ال١ٜٖااة م ال َ٘ماام     

 بةل١ٜٖة م َّ٘يم ال٪ي وغُٜهة

 م٢نٺمل هٍ: أجالٖ ٰ النٍ ََي  وة٘ أ٥ةٛا م   ال٘ٛا١ةا أج ٕ٪ةك٨ دُةا   *      

والأّماة٫ والماىاٗ الٺٮاىَم والأدالاُ      أج َ ىج  ٶُماة وٕةلُاة داا الماىاٗ الٮاةٛش ديال الَٞاىا        -أ 

 .ٹ ً د ى ةا ال١ٜٖة م أو َّ٘٘ الن٢ ُِ والٲُا  وأٌ دىاٗ مؤىٜ مؤىُٜا دن مة

ٰ   ( PH ) – الٜةم الهُ٘ٛوٍُ ٍ –لا َ ل ب٪مم ٹةدم  -ب  وََاي ئٍاٜا  مْةلُال     (7ٹاا )  لماة  الٖ ا

 . لمٺٜ م الٜةم المٺ ٍ ةبل ا١نٖ٘ام المة 

لٖ اٰ ال١ٜٖاة م . و اً ّةلام ٹا٘م ماىا ٜا        المة  ال٪ةلِ ل ٦ٜب  د ة١بة  ٍ ٍمُٸ الأّىال َٺنبٜ  -ً 

ال١ٜٖاة م ب٦اٜٯ ا١انُمة  ال٦اٜوٯ الاىاٛٗش       َم ا ا١نٺمةل داة  داا د٪اةٗٛ إٔاٜي لٖ اٰ ودٺةلَام      

 :   َ ٍ ١ةب ة وٙل  بةف٭ة م ئلً دة

ً   30ََٞ٘ ٝداا ال٦ا  الابنا٘اكٍ لٺُ اةا الأ١ام م المَهاٞش بهاٚا الماة  باؤكيٜ داا            لا   (1)        ٗةُ ام ٹ ا

ال٦ا    ٝدا ال٦  الابن٘اكٍ لٺُ ةا ب م٠ الأ١م م ٍهٞا بةلمة  ال٪ةلِ ل ٦ٜب وٹ ً ألا َ ل ٝدا

 . ٗةُ م 45الابن٘اكٍ بؤَم ّةل ٹا 

َىدة والنٍ ا١نٺمل  ُهاة هاٚا الماة      28و  7ال ُة١ُم بٺ٘  بةا المى ملا م ل د ةودم الٮغٰ لم ٺ     (2) 

لٺُ ةا دمةى م ٍهٞا بمة  ٕ ٰ ٩ةلِ ل ٦ٜب ٹ ٘  م٠ الٺمٜ . دٸ  % دا د ةودم الٮغٰ 90ٹا 

 ا.المى م ال ُة١ُم  ٍ ك نة الْةلنُ لإنبةٛ ا١نٖ٘ام ال ةلي ال ُة١ٍ

ام  م٠  ىٷ المة  الٌٚ ٢َنٖ٘م  ٍ الٖ اٰ ٹ ا٘ م مُاٚ    ال١ٜٖة ُم ا١نٖ٘ ََي ٹ ٘ م٪مُم الٖ ٲم      (3)

 . دٜاّل كل دا الٖ ٲةا المٖنبَٜم النََٜبُم والنؤكَُ٘م الم ٦ؤ وٙل   ٍ
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 م الٺةَٗم ب٘وج م٢ا ُِ ٹ اً أج َانم    ٍ ٕ ٰ ال١ٜٖة  –ٹ ٘ الٮٜوٛش  – دة  البْٜ ََىٝ ا١نٺمةل - ٗ

 ٖ ٲام ل ى٩اىل ئلاً الم ةودام المٲ ىبام     ٕ ٲم ب م٠ المة  دٸ َٝةٗش دْنىي الأ١م م  اٍ ال  م٪مُم

 [4] .َ٘٘ الن٢ ُِّلاج ٙل  ٢َبي ٩٘أ ل ١ٜٖة م وب٦ٜٯ ٹ٘م دلاد٢نهة ل٢ٲِ ١ٜٕة م د٢ ْم 

بؤَام أٗلام دٖبَٜام وهاٚا هاى أّا٘ الأ١ابةب         ئىبةمهاة ٍمُٸ ال٦ٜوٯ ال٢ةب م لم َنم  أج ئلً اف٥ةٛشمَ٘ٛ        

لغُٜ   ُم والنٍ ١ىف م٢نٖ٘م كبَ٘ل ٹا دُاةا الٖ اٰ  اٍ    المُةا ا أ ىاٷ أج كمة. الٜك٢ُُم لهٚا البْو

م٢نٖ٘م لمٺةلَم ال١ٜٖة م, ُّو أج الها٘ف داا دٺةلَام ال١ٜٖاة م هاٍ الْماةٳ        أجهٚا البْو َم ا 

 ٹ ً دُةا الٖ ٰ دا النبٖٜ   ٰ.

 ٗٛا١ةا ٹا أىٜ ا١نٖ٘ام دُةا ال٪ٜف المٺةلَم ٹ ً ٕ٪ةك٨ ال١ٜٖة م .       5-

 

ا٧ المُ ة ُ ُم مْم ٍٗٛةا الْاٜاٛش الٺةلُام ل ١ٜٖاة م الم٪ا ٺم بة١انٖ٘ام      ٗٛا١م بٺ ىاج الٖى  - أ

 دُةا ال٪ٜف المٺةلَم . 

وة٘ اهنمم هٚا ال٘ٛا١م بنٍٜا  إنبةٛاا ٹا مؤىُٜ الْٜاٛش الٺةلُم ٹ ً ةىش مْمل ال١ٜٖة م 

 مٺةلَم١ٜة ُم بة١نٖ٘ام المُةا الالم٪ ٺم بة١نٖ٘ام دُةا ال٪ٜف المٺةلَم وة٘ مم ٹمل د ٺبةا ٕ

 أولُة وىة ىَة وىلاىُة ود ةٛ نهة بةل١ٜٖة م الم٪ ٺم دا دُةا ال٦ٜب الٺةَٗم .

 

( وةاىش النْمال ٹ اً      setting timeوة٘ مم إنبةٛ الٺُ اةا لٖىا٩اهة المنٺ  ام باٞدا الن٪ا ي )     

ٍٗٛام د ىَام ( وكاٚل  د ةودام َّ٘ا٘ الن٢ا ُِ  اٍ         700ٍٗٛةا الْاٜاٛش الٺةَٗام والٺةلُام ) ّناً     

 م ل نآكل وٕٮٺم ٹُ ةا المُةا المٺةلَم ئلً  ْى٩ةا لمٺٜ م ٕ٪ةك٪هة .ال١ٜٖة 

 

وةاا٘ ٗلاام ال نااةكٌ ٹ ااً أج ال١ٜٖااة م الم٪اا ٺم بة١اانٖ٘ام المُااةا المٺةلَاام أولُااة وىة ىَااة أٵهااٜا      

ا ٖمة٭ة  ٍ ةىش النْمل وكٚل  ئٱةلم  ٍ ٝدا الن٪ ي  ٍ ٍٗٛاةا الْاٜاٛش الاٹنُةَٗام ٹاا م ا       

ا المٺةلَم ىلاىُة أو دُةا ال٦ٜب الٺةَٗم . وب٦ ل ٹةم أٵهٜا ال ناةكٌ باؤج   الم٪ ٺم بة١نٖ٘ام المُة

ةااىش مْماال ال١ٜٖااة م الم٪اا ٺم بة١اانٖ٘ام المُااةا المٺةلَاام أةاال دااا م اا  الم٪اا ٺم بة١اانٖ٘ام دُااةا    

ال٦اٜب الٺةَٗام وكاٚل  ٹ ااً َٝاةٗش ةةب ُام النآكاال  اٍ َّ٘ا٘ الن٢ا ُِ ٹ اا٘ ا١انٖ٘ام المُاةا المٺةلَاام           

 .[6] وٕ٪ى٩ة ٹ ٘ ا١نٖ٘ام غٲة  ١ٜٕة ٍ أٛق  ىة ىَة وىلاىُة
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 ٗٛا١م ٹا ا١نٖ٘ام دُةا ال٪ٜف ال٪ٍْ المٺةلَم كمُةا ٕ ٰ  ٍ ال١ٜٖة م  ٍ دةلَُٞة . - ب

٨  ااٍ هااٚا ال٘ٛا١اام ماام ٗٛا١اام ٍاا٘وي ا١اانٖ٘ام المُااةا الٺةٗداام المٺةلَاام وأىٜهااة ٹ ااً ٕ٪ااةك         

لَم ال٪ٜف ال٪ٍْ  ٍ دةلَُٞة ل النٍ إٔٚا دا دْٲةا دٺةال١ٜٖة م ل ُّو مم ا١نٖ٘ام المُةا 

ومم ٹمال اى اُا داا الإنباةٛاا ل٘ٛا١ام ماؤىُٜ هاٚا المُاةا وهماة إنباةٛ د ةودام الٮاغٰ وإنباةٛ              

( ُّااو ماام د ةٛ اام هااٚا ال نااةكٌ ب نااةكٌ الإنبااةٛاا      setting timeال١ٜٖااة م )  م٪اا يمَْ٘اا٘ 

 ااٍ ّةلاام ا١اانٖ٘ام دُااةا  بة١اانٖ٘ام دُااةا ال٦ااٜب الٺةَٗاام  ووٍاا٘ أج د ةوداام الٮااغٰ  كة اام أكبااٜ     

 [7] الابن٘اكٍ وال هةكٍ . ٝدا ال٦ ال٪ٜف المٺةلَم  وكٚل  
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 انفظم انثانث

 انًٕاد انًطرخذيح ٔانفحٕطاخ انًخثريح

 

 انًٕاد انًطرخذيح في انثحث   3.1

 انخهغح انخرضاَيح  3.1.1

 

 ٛكةم ٦ٕاا ل ٛكاةم  اةٹمل    من ىج الٖ ٲم ال١ٜٖة ُم الم٢نٖ٘دم  ٍ هٚا البْو دا الا١م م ل

كغام   250المة  وة٘ مام ٢ّاةب ال مُاةا اللاٝدام لٺمال الٖ ٲام ال١ٜٖاة ُم بم ةودام          والٜدل ل

/١م
2

م 0.1ل  
3

 : كمة َ ٍ دا ال١ٜٖة م وال مُةا هٍ 

 

ٌ  غاام306 ا١اام م   - دااا  ااىٷ  ٦ُااٜ, وَاانم م ُٖاال   : و١ااىف ٢َاانٖ٘م الا١اام م البىٛملا اا٘

  .200الا١م م ٹ ً د ٖل ٛةم 

 

ا اا٤,  3/8ا اا٤ الااً   0.5منااٜاوُ َّاام ّبُبةمهااة دااا   :  غاام 768 ٹ١٘ااُم ) ٛكااةم ٦ٕااا (  -

( َباُا ٹُ ام داا الٜكاةم ال٦ٖاا الم٢انٖ٘م  اٍ        1هى ب ٘ش ال٦اُىٓ. وال٦ا ل )   ود٪٘ٛ الَْةٛش

 البْو.

 

 

 ركاو خشٍ : (1انشكم )
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 4ٛةاام  وَنااٜاوُ النااً٘ٛ الْبُباٍ دااة بااُا د ٖال د ٖاال  :  غام  329 ١م٢امُم ) ٛكااةم  ااةٹم (  -

( َبُا ٹُ م دا الٜكاةم ال اةٹم   2, ود٪٘ٛ الَْةٛش هى ب ٘ش ال٦ُىٓ. وال٦ ل )16ود ٖل ٛةم 

 الم٢نٖ٘م  ٍ البْو.

 

 

 ركاو َاعى : (2انشكم )

 

وهى دة ٢َمً الٜكةم ال ةٹم, وَّم النً٘ٛ الْبُبٍ ل ٜدل َنٜاوُ دا :  غم732 ٛدل   -

 الٜدل الم٢نٖ٘م  ٍ البْو.( َبُا ٹُ م دا 3. وال٦ ل )50الً د ٖل  16د ٖل 

 

 

 ريم : (3انشكم )

 

 لنٜ دة  . 190بمة َٺةٗل  0.61الا١م م  ئلً ٢بم المة   -
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 يياِ انخهظ   3.1.2

١اىف َانم   َنم  ٍ الٺةٗش ا١نٖ٘ام دُةا ال٦اٜب ٢ّاي المىا٩امةا الٺةلمُام ل و اٍ هاٚا البْاو        

ٕ٪ةك٨ ال١ٜٖة م, وهٚا  لم٨ْ مةىُٜهة ٹ ًدا دُةا الٖ ٰ  ٍ ال١ٜٖة م  أ ىاٷ 8ا١نٖ٘ام 

 هٍ :الا ىاٷ 

 

 يياِ انشرب انعاديح : -

ُ وهٍ ٕةلُم داا   اف ٢ةجوهٍ المُةا النٍ  م٢نٖ٘م ل ٦ٜب و ا١نٖ٘ادةا  وال٦اىاكي ل   الأدالا

المُةا هٍ المنٺةٛف ٹ ُهة  اٍ   امٺنبٜ هُّٚو ١ُنم ا١نٖ٘ادهة كمُةا ٕ ٰ  ٍ ال١ٜٖة م ُّو 

الم٢انٖ٘دم  اٍ هاٚا     المٖن مام  كٌ المْى٩ةا لمُةا الٖ ٰالٖ ٲةا ال١ٜٖة ُم و١ُنم د ةٛ م  نة

 . الٖ ٲم ال ُة١ُمهٚا البْو ب نةكٌ 

 

 يياِ رتٕ انًحاجر : -

ةا٨ الَْاةٛش  اٍ د ة٥اُٜ الَْاٜ المىٝٹام  اٍ أ ْاة           ٹم ُم وهٍ المُةا النٍ م نٌ دا ٍٜا 

ٍ اىب   اهٚا المُةا دا المٖ مةا ال٢ةك م لم٪ ٸ ة٨ الَْٜ دا  ا١نٖلا٧  ٢ٲُا ل ُّو مم 

 .دَ٘ م الٖ ُل

 

 انًياِ انسيريح  -

 اٍ  و ل أ ىاٹاه ب ة ام   المٜكباةا الم٢انه     َٝام  ا النٍ مْنىٌ ٹ ً  ٢بم دٺُ م داا وهٍ المُة

المُاةا الٺةَٗام وا١انٖ٘اده     ئلً%  دٮة ة 10% و 5ب ٢بم وٝ ُم  َمٝ مم ا١نٖ٘ام هٚا البْو

 كمُةا ٕ ٰ  ٍ ال١ٜٖة م .

 

 انًياِ انًانحح   -

 ئٍاٜا  مْنىٌ ٹ ً  ٢بم دا الم ِ ل ود هة دُةا البْةٛ والمُْٲةا  ُّاو َانم   هٍ المُةا النٍ 

المُااةا  ماام ا١اانٖ٘اممْ ُاام لهااٚا المُااةا لن٪اابِ ٩ااةلْه للا١اانٖ٘ام ل ٦ااٜب . و ااٍ هااٚا البْااو    

المُااةا الٺةَٗاام وا١اانٖ٘ادهة كمُااةا ٕ ااٰ  ااٍ   ئلااً% دٮااة م 10% و  5 المةلْاام ب ٢اابم وٝ ُاام

 ال١ٜٖة م .
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 حي انًكررج :يياِ انظرف انظ -

 اٍ دْٲاةا م َٜاٜ المُاةا     والناٍ مام م َٜٜهاة     اف ٢اة ُم هٍ المُةا ال ةمَام ٹاا الا١انٖ٘ادةا    

ٙلاا  لنٖمُااس الٮااغٰ دااا ا١اانٖ٘ام المٖااٞوج الاّنُااةٱٍ ل مُااةا ال  ُاام ل وكااٚل           الٺةٗداام و

  ٹ مااة بااةج ٍااٞ  دااا هااٚا المُااةا  م ىَااو البُ اام ئلااًل اانٖ ٨ دااا هااٚا المُااةا بٲَٜ اام لا مااؤٌٗ  

 ٌ الٞٛاٹٍ.ٖ٘م   ٍ د٦ةَٛٸ ال٢ٜنَ

 

 يياِ دتاغح انجهٕد :  -

ةا٘  وهٍ المُةا ال ةمَم ٹا د٪ة ٸ ٗبةغم الَ ىٗ "  ال٪ ةٹةا الَ َ٘م " ومٺنباٜ دُاةا د ىىام و   

, كمة مم مَْ٘٘  ىٹُام الماىاٗ ال ُمُةكُام الم٢انٖ٘دم  اٍ المُاةا  اٍ        والبْهٚا ا١نٖ٘ادهة  ٍ  مم

 .ل١ٜٖة م ال هةكُمالم٘ابغ والنٍ ة٘ مؤىٜ ٹ ً ٕ٪ةك٨ ا

 

 انفحٕطاخ انًخثريح   3.2

 الٲةٍٝام والمن٪ا بم   إنباةٛاا دٖبَٜام ٹ اً الٖ ٲام ال١ٜٖاة ُم     أٛبٺام   ئٍاٜا   مام  ٍ هٚا البْو 

 وٙل  لمٺٜ م مؤىُٜ  ىٹُم دُةا الٖ ٰ ٹ ً ٕ٪ةك٨ الٖ ٲم ال١ٜٖة ُم وهٚا الإنبةٛاا هٍ :

 

 ((ASTM  C143-78اخرثار انٓثٕط نهخرضاَح انغازجح:   -1

 

ََٜي  ٍ المىةٸ  به٘ف مٺُاُا دا٘ي الهباىٯ ل ١ٜٖاة م الٲةٍٝام وبةلناةلٍ مَْ٘ا٘         إنبةٛهى       

لنَْ٘ا٘ ةاىام ال١ٜٖاة م و ٢ابم الماة  الالاٝم        بةف٭اة م  (workability)ةةب ُم ال١ٜٖاة م ل ن٦اغُل   

 الا١م م. ئلً ئ٭ة نه

ٹبةٛش ٹا دٖٜوٯ  ةة٨ د٪ا ىٷ  و٢َنٖ٘م ةةلي  ٨ْ الهبىٯ كؤٗاش  ٍ هٚا الإنبةٛ وهى       

دا ٩مةكِ المىلاٙ وٙو ١اٲِ ٗإ اٍ أد ا٠ وداٞوٗ داا الٖاةًٛ بؤَاٌ٘ ٕة٩ام باةلٜ ٸ والنيبُامل           

دم  وال ةٹ٘ش  200وم ىج أبٺةٗا ومم٪ُلامه ٢ّي المىا٩مةا البَٜٲة ُم : ال ةٹ٘ش ال٢م ُم ةٲٜهة 

ل د٪ ىٷ داا الماىلاٙ ٙو   دم. أدة ةٮُي ال٘د  الم٢نٺم 300المٖٜوٯ  واٛممةٷدم  100الٺ ىَم 

 ( َى٭ِ ٙل .4وال٦ ل ) دم وّة نه ال٢م ً د٢نَٜ٘ش. 600دم وٱىله  16د ٲٸ ٗاكٌٜ ةٲٜا 

 

َى٭ااٸ ال ةلااي ٹ ااً ١ااٲِ أ  ااٍ ىةباام أد اا٠ غُااٜ دااة٧ ل مااة ل وَماالأ ال ةلااي بةل١ٜٖااة م              

لاي  ٭اٜبم دىٝٹام ٹ اً ال٢اٲِ وبٺا٘ د اً  ال ة       25الٲةٍٝم ٹ ً أٛبٸ ٱب ةا وم٘د  كل ٱب م 

أٹ اً بابٰ  وّاٚٛ     ئلًَم٢ِ و٢َىي ال٢ٲِ دٸ د٢نىي المنْم الٺ ىَم, بٺ٘هة َٜ ٸ ال ةلي ٛأ١ُة  
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وب٦ ل َٮما ٹ٘م ّّٝٞم ال١ٜٖاة م وَى٭اٸ ال ةلاي ٛأ١اُة  بَة اي كن ام ال١ٜٖاة م الناٍ كة ام          

ب٘إ ااهل وَى٭ااٸ ةٮااُي الاا٘د  ٹ ااً ةةٹاا٘ش ال ةلااي الٺ ىَاام ب٦اا ل أ  ااٍ بةمَااةا ال ن اام ال١ٜٖااة ُم  

 ةٟ الم٢ة م بُا ال ٮُي وبُا أٹ ً   ٲم ٹ ً ١ٲِ كن م ال١ٜٖة م.وم ىج هٍ ةُمم الهبىٯ.وم 

ئٙا ّ٘ه ئ هُةٛ أ  ٍ ل ١ٜٖة م ٹ ٘ ٛ ٸ ال ةلي َٺةٗ افٕنباةٛ وئٙا م اٜٛ اف هُاةٛ َٺنباٜ ةاىام           

 ال١ٜٖة م غُٜ دٲةبق ل مىا٩مةا.

 

 

 لانة فحض انٓثٕط: (4انشكم )

 

 ASTM C873-85)) خرضاَح انًرظهثح نهضغظ  :اخرثار يمأيح ان  2-

 

دٺٜ اام داا٘ي مْماال ال١ٜٖااة م المن٪اا بم ل ااىي الٮااغٰ الىاةٺاام ٹ ُهااة,  ئلااًهااى إنبااةٛ َهاا٘ف     

١اام وةٮاُي ٗداا  كمااة وَانم ةُااةٟ د ةوداام    (10×10×10)و٢َانٖ٘م  ُااه ةىالااي إنباةٛ  ىلاَٙاام   

 الٮغٰ بىا١ٲم ٍهةٝ الٮغٰ.
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ٱب ةا دا ال١ٜٖة م بُْو ما٘د    3ٛةُ م دا الَٞم ومى٭ٸ  ُهة م٘ها ةىالي المىلاٙ بٲب م      

كل ٱب م بة١نٖ٘ام ال ٮُي المٖ٪٨ لٚل , و٢َىي ال٢ٲِ بٺ٘هة. منٜد الٺُ ةا لم٘ش َىم واّا٘  

َىم بة١نٖ٘ام ٍهةٝ  28و  14و  7الإنبةٛاا بٺ٘  ئٍٜا ّنً مَس مى٭ٸ بٺ٘هة  ٍ المة , وَنم 

 .KNالٮغٰ الٌٚ َ ٠ُ ّمل ال ٢ٜ بىّ٘ش 

 :ئجُّو 

kg/cm] [الم٢ةّم المٺٜ٭م ل ْمل    /* ّمل ال ٢ٜ  102د ةودم الٮغٰ = 
2

 

 

 ( َبُا ٍهةٝ  ٨ْ دمةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م.6( َبُا د ٺي ١ٜٕة ٍ, وال٦ ل )5وال٦ ل )

 

 يكعة اخرثار يمأيح انخرضاَح نهضغظ: (5انشكم )

 

 

 جٓاز انضغظ انًطرخذو في كطر انعيُاخ:  (6انشكم )
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 (ASTM C496-85)اخرثار يمأيح انخرضاَح انًرظهثح نهشذ : 3- 

 

د ةودم ال٦٘   ٍ( دا ةُمم د ةودم الٮغٰ ُّو أج ال١ٜٖة م المن٪ ٘ش ٭ٺُمم %15-10مميل )

, وهٍ غةلبة دة مهمل  ٍ ٢ّةبةا م٪مُم الاٍٞا  المٖن مم ل ١ٜٖة م المبة٥ٜ أو الغُٜ دبة٥ٜ

 الم٢ ْم

 

 -: يمأيح انشذ ذعييٍعرق 

 ه ةد ٱَٜ نةج لنٺُا د ةودم ال٦٘

 .(الأّمةلل٪ٺىبم مَهُٞ الٺُ ةا ودْىَٛه  إنبةٛ ال٦٘ المبة٥ٜ )٩ٺي ئٍٜاكه -أ

 .مبة٥ٜالإنبةٛ ال٦٘ غُٜ  -ب

ةااىي ٥اا٘ دْىَٛاام   ئلااًد ةوداام ال٦اا٘ ل ١ٜٖااة م ب٪ااىٛش دبة٥ااٜش بنٺاا٬َٜ ال مااةًٙ    ئََااةَٗم ااا 

(Direct Tension Test  ُٜغ )٥اةكٺم الا١انٺمةل ل ٪اٺىبةا الناٍ مباٜٝ       هٚا الٲَٜ م غُٜ ئج

 ٹ ٘ و٭ٸ ال مىًٙ بُا   ٍ ٍهةٝ الم٨ْ ودْةولم مٺَٜٮه ل ىي ال٦٘ المْىَٛم .

الٲاَٜ نُا   بنّا٘ي َم ا أج مْ٘ٗ الم ةودم الممُٞش ل ٦٘  ٍ ال١ٜٖة م ب٪ىٛش غُٜ دبة٥اٜش  و      

 :  النةلُنُا

 :اخرثار انشذ تانفهك  - أ

( وٙلا  لم ٲاٸ    splitting)  الا مالاق دام اٍهاةٗاا ال٦ا٘  اٍ     ةُةٟ د ةو ئلًهى إنبةٛ َه٘ف 

دام ل وٱىلهاة    ١ٜٕ150ة ٍ ا١ٲىا ٍ .ٌََٜ الإنبةٛ ٹ ً ةىالي ةُة١ُم أ١اٲىا ُم ةٲٜهاة   

وَُا َىدة  ل وٙل  بنٺَٜٮاهة للا مالاق ل بىا١اٲم ّم اٍ ٭اغٰ دن٢اة       28دم ل وٹمٜهة  300

ي د ةودام ال١ٜٖاة م ل ٦ا٘ باةلا ملاق     (  وم٢ْا 7) ال٦ا ل كمة  اٍ  َٺملاج ٹ ً ٛأ١ُا دن ةب ُا 

 دا الٺلاةم :

f sp =2p/πdl 

  -: أجُّو 

p  :ّٜمل ال ٢ 

L :  ٛ300  و٢َةوٌ ٱىل ٹُ م الإنبة mm        
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 تالاَفلاقيمغع خرضاَي اضغٕاَي لاخرثار يمأيح انخرضاَح نهشذ :  (7انشكم ) 

 

 دا د ةودم الا ملاق ل أٌ: 0.85وم ىج د ةودم ال١ٜٖة م ل ٦٘ د٢ةوَم لـ 

 

 (  ٍ هٚا الإنبةٛ.6و٢َنٖ٘م الَهةٝ المبُا  ٍ ال٦ ل )

 :انشذ تالاَحُاء انثطيظ اخرثار  -ب

 :ب٘ل الإنبةٛ ال٢ةبق بُْو َ ىج َّم الٺُ م هى  َٜيَم ا أج مهٚا النَٜبم 

50 cm  10وٹ٫ٜ cm   10 و١مةكم cm (8بةل٦ ل ٛةم ) بةلٲَٜ م المبُ مومْمل 

 

 

 

 

 

 

 اخرثار انشذ تالاَحُاء انثطيظ :  (8انشكم )

 

 

 

50 cm 

10 cm 

10 cm 
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 ٢ّي المٺةٗلم النةلُم: (modulus of rupture)دٺةدل النمٞق و١ُنم ٢ّةب 

3 P L=  RM 

                                       2 b d
2                

 

 

( Mpa).  دٺةدل النمٞقMR =  

( N).  ٜأة٪ً ّمل ٹ ً ال٢َP = 

( mm).  ٜٱىل ال٢َL =  

( mm).  ٜدنى١ٰ ٹ٫ٜ ال٢َb =  

(mm).  ٜدنى١ٰ ٹمق ال٢َd =  

 

 

  (ASTM C642-82):   رظاص الإي اخرثار4-

 

دٺٜ اام الااىٝج ال ااىٹٍ ل ١ٜٖااة م ال٪اا بم كمااة َهاا٘ف لمٺٜ اام  ٢اابم   ئلااًهااٚا الإنبااةٛ َهاا٘ف 

َنم ٹمل هاٚا الإنباةٛ بغماٜ ٹُ ام داا      ل و الادن٪ة٧ و ٢بم المٜاغةا  ٍ ال١ٜٖة م ال٪ بم

 ١اةٹم وََماس ١اٲْهة وماىٝج ىام مَماس  اٍ  اٜج ّناً َيبام           24ال١ٜٖة م  اٍ الماة  لما٘ش    

وٝ هاااة . وَميااال الماااٜق  اااٍ الاااىٝج ةبااال وبٺااا٘ النَمُاااس دٺباااٜا ٹ اااه ك ٢ااابم د ىَااام بم ااا٘اٛ  

 َ (   colloidalالمااة  المٺ ااق وكااٚل  المااة  ال  ااىٌٗ )  مُااسالادن٪اة٧ . ومٲااٜٗ ٹم ُاام الن

١ٜة م وَٺنبٜ الادن٪ة٧ دٜمبٲة دٸ د ةودم ال١ٜٖاة م للأّاىال الَىَام    ٖال بٖ ٲمالمىٍىٗ 

د٢اةدهة أٌ داة   اةج هاٚا َٺ اٍ ٹا٘م        ئلًل١ٜٖة م أٌ دة  أٌ لا َٕ٘ل لم ممن٨ ا ئٙاُّو أ ه 

( أو  Freezing or Thawingمْ  هااة  نَُاام ال٪اا ُٸ  ااٍ ال٦اانة  والْااٜاٛش  ااٍ ال٪ااُس ) 

 .َٜبم الادن٪ة٧ الٲبُٺٍمم  ٍ هٚا البْو اٍٜا  م وة٘ بىا١ٲم المُةا المٮٜش بةل١ٜٖة م .

 

 

  :   اخرثار انضغظ نهًَٕح الاضًُريح 5-

 

ل ىي الٮغٰ الىاةٺم ٹ ُهة, و٢َنٖ٘م  مى م الا١م نُمدٺٜ م د٘ي مْمل ال ئلًهى إنبةٛ َه٘ف 

١م وةٮُي ٗد  كمة وَنم ةُةٟ د ةودم الٮغٰ بىا١اٲم  ( 5×5×5) ُه ةىالي إنبةٛ  ىلاَٙم 

 ٍهةٝ الٮغٰ.
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بُْاو   ُمالمى ام الا١ام ن  ٱب اةا داا    3م٘ها ةىالي المىلاٙ بٲب م ٛةُ م داا الَٞام ومى٭اٸ  ُهاة     

, و٢َىي ال٢ٲِ بٺ٘هة. منٜد الٺُ ةا لم٘ش َىم واّ٘ ّنً مَاس  ٩بٸٱب م بة١نٖ٘ام الام٘د  كل 

بة١انٖ٘ام ٍهاةٝ الٮاغٰ الاٌٚ َ ا٠ُ       اَاةم  7الإنباةٛاا بٺا٘    ئٍاٜا  مى٭ٸ بٺ٘هة  ٍ المة , وَانم  

 .KNّمل ال ٢ٜ بىّ٘ش 

 :ئجُّو 

kg/cm] [مل   الم٢ةّم المٺٜ٭م ل ْ /* ّمل ال ٢ٜ  102د ةودم الٮغٰ = 
2
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 انفظم انراتع

 انًخثريحانُرائج 

 

 َرائج فحض يياِ انخهظ انًطرخذيح في انثحث   4.1    

مم  ٨ْ المُةا الم٢نٖ٘دم  ٍ هٚا البْو بَمُٸ أ ىاٹهة وٙل   ٍ دَمىٹم الهُ٘ٛولىٍُُا  -

 ( :1وكة م   نةكٌ الم٨ْ كمة  ٍ الَ٘ول ٛةم )

 

 َرائج فحض انًياِ انًطرخذيح في انثحث (:1انجذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٘ وٍ٘  اّ٘ي د٪ة ٸ ال٘بةغم  ٍ الٖ ُل, ٹ ُهة دا مم الْ٪ىلوبةل ٢بم لمُةا ٗبةغم الَ ىٗ النٍ 

 .[8]كبَٜنُ٘ ال٪ىَٗىم ل ّم٬ ال بَٜنُ  ل ٥ُ٘ ود ِ ا٩ٲ ةٹٍ ا هة من ىج دا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َرائج انفحٕطاخ الأٔنيح نهخرضاَح :  4.2  

TDS 

(g/L) 

EC 

(µs/cm) 
Salinity 

(%) 

 pH  

 َٕعيح انًياِ

×10
-3

 يياِ عاديح 6.76 0.3 703 342

1215 1980×10
3

 %5يياِ يانحح  6.80 127 

270 436×10
3

 %10يياِ يانحح  6.62 282 

×10
-3

 %5يياِ زيريح  7.57 0.3 565 274

×10
-3

 %10يياِ زيريح  7.47 0.1 308 148.1

×10
-3

 يياِ عاديح يكررج 7.49 1.7 3.2 1641

51.7 95.1×10
3

 يياِ دتاغح جهٕد 0.98 53 

680×10
-3

 يياِ رتٕ يحاجر 8.31 0.7 1373 
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 ٮغٰ  وال٦٘ بةلا ملاق ل ٖ ٲم ال١ٜٖة ُم المٺ٘ش بمُةا ال٦ٜب اا أولُم  لإنبةٛ مم ئٍٜا  -

َىم لٺ٘ٗ دا  28َىم و  14أَةم و  7الٺةَٗم والمُةا الَٞنُم ومم إٔٚ ةٜا اا ك٢ٜ الٮغٰ بٺ٘

 الم ٺبةا وكة م ال نةكٌ كمة َ ٍ : 

 

 نهخرضاَح تاضرخذاو يياِ انشرب انعاديح في انخهظ :  َرائج اخرثار يمأيح انضغظ أ(

  ٘105أَةم دا الٖ ٰ د ةودم الٮغٰ كة م ل م ٺي الأول =  7بٺ Kg/cm
2 

Kg/cm 115=   ل م ٺي الية ٍ                                                               
2 

Kg/cm 110المنى١ٰ =                                                       
2 

 

  ٘152َىم دا الٖ ٰ  د ةودم الٮغٰ كة م ل م ٺي الأول =  14بٺ Kg/cm
2 

Kg/cm 157ل م ٺي الية ٍ  =                                                         
2 

Kg/cm 115المنى١ٰ = 
2 

 

 

َرائج اخرثار يمأيح انضغظ ٔيمأيح انشذ تالاَفلاق نهخرضاَح تاضرخذاو انًياِ انسيريح في ب( 

 انخهظ :

 

 : ٛ د ةودم ال١ٜٖة م ل ٮغٰإنبة -

  ٘105أَةم دا الٖ ٰ د ةودم الٮغٰ كة م ل م ٺي الأول =  7بٺ Kg/cm
2 

Kg/cm 115ل م ٺي الية ٍ=                                                            
2 

Kg/cm  108المنى١ٰ = 
2 

 

  ٘176.7َىم دا الٖ ٰ  د ةودم الٮغٰ كة م ل م ٺي الأول =  14بٺ Kg/cm
2 

Kg/cm 175.4ل م ٺي الية ٍ  =                                                            
2 

Kg/cm 176المنى١ٰ = 
2 

 

  ٘219.3َىم دا الٖ ٰ د ةودم الٮغٰ كة م ل م ٺي الأول =   28بٺ Kg/cm
2 

Kg/cm 188.2ل م ٺي الية ٍ =                                                            
2 

Kg/cm  204المنى١ٰ = 
2 
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 إنبةٛ د ةودم ال١ٜٖة م ل ٦٘ بةلا ملاق : -

  ٘لٖ ٰ .َىم دا ا 28 أَةم و  7مم ك٢ٜ الا١ٲىا م بٺ 

Kg/cm 26.8للا١ٲىا م الأولً =  أَةم  7وكة م د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق بٺ٘ 
2  

Kg/cm  45للا١ٲىا م الية ُم  = َىم 28وكة م د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق بٺ٘      
2 

 

 وة٘ كة م  ٢بم د ةودم ال٦٘ ئلً د ةودم الٮغٰ كمة َ ٍ : -

 

* 100% = 25% 26.8  

                          108 

 

100% = 22%  *   45  

                         204   

 

 28بٺ٘  %22أَةم, و 7بٺ٘  %25 ٢بم د ةودم ال٦٘ ئلً د ةودم الٮغٰ ل مُةا الَٞنُم ّىالٍ 

 َىم دا المٺةلَم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َرائج انفحٕطاخ انًخثريح4.3 
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 في انخرضاَح اِ انعاديح َرائج اضرخذاو انًي4.3.1 

إنبةٛ د ةودم الٮغٰ  ئٍٜا ومم  مبة١نٖ٘ام دُةا ال٦ٜب الٺةَٗ مة ُمم ٹمل ٕ ٲم ١ٜٕ    

 ( :3) كة م ال نةكٌ كمة  ٍ الَ٘ولال٦٘ بةلا ملاق وو

 

 ح تانًياِ انعاديحَرائج اخرثاراخ انخرضاَ: (3انجذٔل )
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ال١ٜٖة م  ٜدٸ مغُٜ ٹم مغُٜ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم( 9)وَى٭ِ ال٦ ل      

 .َىم دا ٝدا الٖ ٰ 28و 14و 7وٙل  بٺ٘ 

 

  اياو 7تعذ  يٕو 14تعذ  يٕو 28تعذ

 انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 انًمأيح

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ 

 )غى( 

 (1انًكعة ) 2386 180    

 (2انًكعة ) 2380 178    

 (3انًكعة ) 2398  2342 232  

 (4انًكعة ) 2378  2326 248  

 (5انًكعة ) 2394    2302 263

 (6انًكعة ) 2398    2306 260

 (1الاضغٕاَح ) 3844 6    

 (2الاضغٕاَح ) 3844    3712 13

 (1انجطر ) 11626 5    

 (2انجطر ) 11818    11515 5
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 انعاديحتانًياِ انضغظ نهخرضاَح ذغير يمأيح  :(9انشكم )

 

        

( مغُٜ د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم دٸ مغُٜ 10كمة وَى٭ِ ال٦ ل )       

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ. 28و  7ٹمٜ ال١ٜٖة م وٙل  بٺ٘ 
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)2
سن

ن/
كغ

( 
شذ

 ال
هة

او
هق

هياه عادية

 
 ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق نهخرضاَح تانًياِ انعاديح :(10انشكم )

( ٹم ُم ال٘د  ل م ٺبةا والا١ٲىا ةا اف١م نُم ٕلال 12( وال٦ ل )11 ل )وَى٭ِ ال٦     

 ٩بهم  ٍ ال ىالي.

 

 

غم
)ك

 ٰ
ٮغ

 ال
دم

ةو
د 

\
١م

2 )
 

غم
)ك

 ٰ
ٮغ

 ال
دم

ةو
د 

\
١م

 2 )
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 ( : عًهيح انذيك نمانة يكعثاخ اخرثار يمأيح انخرضاَح نهضغظ11انشكم )

 

 

 
 ( : عًهيح انذيك نمانة اضغٕاَح اخرثار يمأيح انخرضاَح نهشذ تالاَفلاق12انشكم )

 ُبُا ٹم ُم المٺةلَم ل م ٺبةا والا١ٲىا ةا اف١ام نُم ٹاا ٱَٜاق غماٜهم      (13أدة ال٦ ل )     

      ٜ  بةلمة , ُّو منم هٚا الٺم ُم بٺ٘    ال ىالي دبة٥ٜش )بٺ٘ َاىم داا الٖ اٰ(, وم٢انمٜ ٹم ُام الغما

أَةم, بٺ٘هة َنم ئٕٜاٍهة دا المة  ومٜكهة لنَس, ىم مب٘أ ٹم ُم إٚ ال اٜا اا ل  ٢اٜ    7بةلمة  لم٘ش 

 َةم.أ 7بٺ٘ 
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 في حٕع انًعانجح ذحد انًاء( : يكعثاخ ٔاضغٕاَاخ 13انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌ الٮغٰ وال٦٘, والنٍ ممم ٹ ٘ ج الٺُ ةا لإنبةٛاوٝأ( مى٭ِ ةُةٟ 15( و )14الأ٥ ةل )   

 كل ٹم ُم ك٢ٜ.
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 خلال عًهيح لياش انٕزٌ يكعة اخرثار يمأيح انضغظ  :(14انشكم )

 

 

 

 
 اضغٕاَح اخرثار يمأيح انشذ خلال عًهيح لياش انٕزٌ :(15انشكم )

 

 

 ( مبُا ٹم ُم  ٨ْ ٹُ م الٮغٰ وٹُ م ال٦٘  ٍ المٖنبٜ.17( و )16والأ٥ ةل )
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 يكعة خلال عًهيح انكطر : (16) انشكم

 

 

 

 
 أضغٕاَح خلال عًهيح انكطر : (17) انشكم

 

 َرائج اضرخذاو انًياِ انًانحح في انخرضاَح : 4.3.2

%  5المُةا المةلْم وٙل  ب ٢بنُا همة : دُةا دةلْم مم ٹمل ٕ ٲم ١ٜٕة ُه بة١نٖ٘ام       

كة م ال٦٘ بةلا ملاق ل  نة ال ٢بنُا وإنبةٛ د ةودم الٮغٰ و ئٍٜا ومم % ,10ودُةا دةلْم 

 :( 5و )( 4) ُاال نةكٌ كمة  ٍ الَ٘ول
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 % 5حح تانًياِ انًانَرائج اخرثاراخ انخرضاَح  : (4انجذٔل )

 

 

 

 % 10تانًياِ انًانحح َرائج اخرثاراخ انخرضاَح  : (5انجذٔل )

 

 المةلْم ل  نة ال ٢بنُا دٸ مغُٜ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا ( 18)وَى٭ِ ال٦ ل      

 .َىم دا ٝدا الٖ ٰ 28و 14و 7ال١ٜٖة م وٙل  بٺ٘  ٜمغُٜ ٹم

 

  اياو 7تعذ  يٕو 14تعذ  يٕو 28تعذ

 انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 انًمأيح

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ 

 )غى( 

 (1انًكعة ) 2370 145    

 (2انًكعة ) 2340 155    

 (3انًكعة ) 2366  2240 205  

 (4انًكعة ) 2392  2202 247  

 (5انًكعة ) 2392    2312 267

 (6انًكعة ) 2402    2316 276

 (1الاضغٕاَح ) 3832 5.5    

 (2الاضغٕاَح ) 3874    3746 10.4

 (1انجطر ) 11476 3    

 (2انجطر ) 11620    11308 6

  اياو 7تعذ  يٕو 14تعذ  يٕو 28تعذ

 ٔيحانًما 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 انًمأيح

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ 

 )غى( 

 (1انًكعة ) 2350 195    

 (2انًكعة ) 2356 173    

 (3انًكعة ) 2348  2310 250  

 (4انًكعة ) 2386  2350 253  

 (5انًكعة ) 2382    2308 287

 (6انًكعة ) 2382    2306 261

 (1الاضغٕاَح ) 3834 7.07    

 (2الاضغٕاَح ) 3820    3702 10.83

 (1انجطر ) 11390 5    

 (2انجطر ) 11830    11520 5
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 % 10% ٔ 5انًانحح  تانًياِ ذغير يمأيح انضغظ نهخرضاَح :(18شكم )ان

 

 

 

لا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا المةلْم ل  نة ( مغُٜ د ةودم ال٦٘ بة19وَى٭ِ ال٦ ل )كمة        

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ. 28و  7دٸ مغُٜ ٹمٜ ال١ٜٖة م وٙل  بٺ٘  ال ٢بنُا
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 % .10ٔ   %5انًانحح  تانًياِ نهخرضاَح قذغير يمأيح انشذ تالاَفلا :(19انشكم )

 َرائج اضرخذاو انًياِ انسيريح في انخرضاَح :4.3.3 

% ودُةا  5المُةا الَٞنُم وٙل  ب ٢بنُا همة : دُةا َٝنُم مم ٹمل ٕ ٲم ١ٜٕة ُه بة١نٖ٘ام 

ٌ كة م ال نةكال٦٘ بةلا ملاق ل  نة ال ٢بنُا وإنبةٛ د ةودم الٮغٰ و ئٍٜا ومم % ,10َٝنُم 

 (.7و )( 6) ُاكمة  ٍ الَ٘ول

 

دم
ةو

د 
 

غم
)ك

 ٰ
ٮغ

ال
\

١م
 2 )
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 % 5: َرائج اخرثاراخ انخرضاَح تانًياِ انسيريح  (6انجذٔل ) 
 

 

 

 

 

 

 % 10: َرائج اخرثاراخ انخرضاَح انسيريح  (7انجذٔل )

ل ٢بنُا دٸ مغُٜ الَٞنُم ل  نة امغُٜ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا ( 20)وَى٭ِ ال٦ ل      

 .َىم دا ٝدا الٖ ٰ 28و 14و 7ٹمٜ ال١ٜٖة م وٙل  بٺ٘ 

 

  اياو 7تعذ  يٕو 14تعذ  يٕو 28تعذ

 انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 انًمأيح

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ 

 )غى( 

 (1انًكعة ) 2344 133    

 (2عة )انًك 2370 128    

 (3انًكعة ) 2364  2350 154  

 (4انًكعة ) 2322  2290 139  

 (5انًكعة ) 2312    2226 159

 (6انًكعة ) 2306    2219 180

 (1الاضغٕاَح ) 3620 6.2    

 (2الاضغٕاَح ) 3682    3618 6.5

 (1انجطر ) 11544 2.5    

 (2انجطر ) 11044    10956 5

  اياو 7تعذ  يٕو 14تعذ يٕو 28تعذ

 انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 انًمأيح

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ 

 )غى( 

 (1انًكعة ) 2345 125    

 (2انًكعة ) 2365 128    

 (3انًكعة ) 2360  2294 172  

 (4انًكعة ) 2380  2314 165  

 (5انًكعة ) 2330    2252 208

 (6انًكعة ) 2338    2248 216

 (1الاضغٕاَح ) 3780 6.35    

 (2الاضغٕاَح ) 3785    3652 6.6

 (1انجطر ) 11500 3    

 (2انجطر ) 11620    11400 3
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 % 10% ٔ  5ير يمأيح انضغظ نهخرضاَح تانًياِ انسيريح ذغ :(20انشكم )

 

 

 

 لا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا الَٞنُم ل  نة ال ٢بنُا( مغُٜ د ةودم ال٦٘ بة21وَى٭ِ ال٦ ل )كمة        

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ. 28و  7ٙل  بٺ٘ دٸ مغُٜ ٹمٜ ال١ٜٖة م و
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 % 10% ٔ 5انًانحح  تانًياِ نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق : (21انشكم )

 َرائج اضرخذاو انًياِ انعاديح انًكررج في انخهغح انخرضاَيح :4.3.4 

دا  المُةا الٺةٗدم الم ٜٛش والنٍ مم الْ٪ىل ٹ ُهةبة١نٖ٘ام  مة ُمم ٹمل ٕ ٲم ١ٜٕ       

ال٦٘ بةلا ملاق إنبةٛ د ةودم الٮغٰ و ئٍٜا ومم  دْٲم م َٜٜ ٕةٛاٟ كمة ٙكٜ ١ةب ة ,

 (.8) كة م ال نةكٌ كمة  ٍ الَ٘ولو

 

غم
)ك

 ٰ
ٮغ

 ال
دم

ةو
د 

\
١م

 2 )
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 ( : َرائج اخرثاراخ انخرضاَح تانًياِ انعاديح انًكررج8انجذٔل )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٹمٜ  ( مغُٜ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةٗدم الم ٜٛش دٸ مغ22ُٜوَى٭ِ ال٦ ل )     

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ. 28و 14و 7ال١ٜٖة م وٙل  بٺ٘ 

 

  اياو 7تعذ  يٕو 14تعذ يٕو 28تعذ

 انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 انًمأيح

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ 

 )غى( 

 (1نًكعة )ا 2440 162    

 (2انًكعة ) 2458 152    

 (3انًكعة ) 2380  2308 221  

 (4انًكعة ) 2365  2294 212  

 (5انًكعة ) 2415    2322 229

 (6انًكعة ) 2405    2316 237

 (1الاضغٕاَح ) 3860 6.06    

 (2الاضغٕاَح ) 3860    3716 10.25

 (1انجطر ) 11560 4    

 (2نجطر )ا 11520    11221 5
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 انًكررج حظ نهخرضاَح تانًياِ انعاديغير يمأيح انضغذ :(22انشكم )

 

 

 

دٸ لا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةٗدم الم ٜٛش ( مغُٜ د ةودم ال٦٘ بة23وَى٭ِ ال٦ ل )كمة      

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ. 28و  7مغُٜ ٹمٜ ال١ٜٖة م وٙل  بٺ٘ 

 

0

2

4

6

8

10

12

0 5 10 15 20 25 30

عور الخرسانة )يوم(

)2
سن

ن/
كغ

( 
شذ

 ال
هة

او
هق

هياه عادهة

 
 انعاديح انًكررج تانًياِ نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق : (23انشكم )

 َرائج اضرخذاو يياِ رتٕ انًحاجر في انخهغح انخرضاَيح : 4.3.5

ال٦٘ إنبةٛ د ةودم الٮغٰ و ئٍٜا ومم  ٛبى المْةٍٜ بة١نٖ٘ام دُةا مة ُمم ٹمل ٕ ٲم ١ٜٕ      

 (.9) كة م ال نةكٌ كمة  ٍ الَ٘ولبةلا ملاق و

 

 رتٕ انًحاجر تًياِ َرائج اخرثاراخ انخرضاَح : (9انجذٔل )

غم
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ٹمٜ  دٸ مغُٜ بمُةا ٛبى المْةٍٜ( مغُٜ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م 24وَى٭ِ ال٦ ل )      

 دا ٝدا الٖ ٰ . 28و  14و  7بٺ٘ال١ٜٖة م وٙل  

 

  اياو 7تعذ  يٕو 14عذت يٕو 28تعذ

 انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 انًمأيح

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ 

 )غى( 

 (1انًكعة ) 2400 191    

 (2انًكعة ) 2392 166    

 (3انًكعة ) 2360  2310 198  

 (4انًكعة ) 2408  2348 210  

 (5انًكعة ) 2364    2320 310

 (6انًكعة ) 2404    2290 315

 (1الاضغٕاَح ) 3900 8.23    

 (2الاضغٕاَح ) 3870    3730 14.44

 (1انجطر ) 11470 3    

 (2انجطر ) 11500    11192 6
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 ترتٕ انًحاجرذغير يمأيح انضغظ نهخرضاَح :  (24انشكم )

 

 

 

دٸ مغُٜ ٹمٜ لا ملاق ل ١ٜٖة م بمُةا ٛبى المْةٍٜ ( مغُٜ د ةودم ال٦٘ بة25وَى٭ِ ال٦ ل )كمة 

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28و7ال١ٜٖة م وٙل  بٺ٘ 
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 تًياِ رتٕ انًحاجر نهخرضاَح َفلاقذغير يمأيح انشذ تالا:  (25انشكم )

 غح انجهٕد في انخهغح انخرضاَيح :َرائج اضرخذاو يياِ دتا4.3.6 

ال٦٘ إنبةٛ د ةودم الٮغٰ و ئٍٜا ومم  ٗبةغم الَ ىٗ بة١نٖ٘ام دُةا مة ُمم ٹمل ٕ ٲم ١ٜٕ      

 (.10) كة م ال نةكٌ كمة  ٍ الَ٘ولبةلا ملاق و
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 2 )
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 تًياِ دتاغح انجهٕدَرائج اخرثاراخ انخرضاَح  : (10انجذٔل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٹمٜ  ٸ مغُٜٗبةغم الَ ىٗ د بمُةا( مغُٜ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م 26وَى٭ِ ال٦ ل )     

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28و  14و 7ال١ٜٖة م وٙل  بٺ٘ 

 

  اواي 7تعذ  يٕو 14تعذ يٕو 28تعذ

 انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 انًمأيح

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ 

 )غى( 

 (1انًكعة ) 2354 171    

 (2انًكعة ) 2342 165    

 (3انًكعة ) 2354  2286 214  

 (4انًكعة ) 2362  2290 213  

 (5انًكعة ) 2366    2270 232

 (6ة )انًكع 2356    2262 246

 (1الاضغٕاَح ) 3798 6.64    

 (2الاضغٕاَح ) 3820    3672 10.83

 (1انجطر ) 11380 4    

 (2انجطر ) 11440    11134 5
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 تًياِ دتاغح انجهٕدذغير يمأيح انضغظ نهخرضاَح :  (26انشكم )

 

 

 

دٸ مغُٜ ٹمٜ لا ملاق ل ١ٜٖة م بمُةا ٗبةغم الَ ىٗ ( مغُٜ د ةودم ال٦٘ بة27وَى٭ِ ال٦ ل )كمة 

 دا ٝدا الٖ ٰ . َىم 28و 7 ال١ٜٖة م وٙل  بٺ٘ 
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 تًياِ دتاغح انجهٕد نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق:  (27انشكم )

 َرائج الايرظاص انغثيعي :4.3.7  

 

ل ل  ىٷ دا أ ىاٷ المُاةا الم٢انٖ٘دم  اٍ    مم ٹمل مَٜبم الادن٪ة٧ لٺُ ةا دا الا١ٲىا ةا  

)الااىٝج  ٘ و٭ااٺهة بةلمااة  بٺاا الأوٝاج ئََااةَٗااىم ُّااو ماام   28 بٺاا٘النااٍ ماام ك٢ااٜهة  البْااو و

 (.11)الىٝج الَةف(, وكة م ال نةكٌ كمة  ٍ الَ٘ول )وكٚل  بٺ٘ و٭ٺهة بةلمٜج  الٜٱي(

غم
)ك

 ٰ
ٮغ

 ال
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ةو
د 

\
١م

2 )
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 َرائج الايرظاص انغثيعي : (11انجذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

( َى٭ِ ٹُ ةا مم إنُةٛهة دا كل  ىٷ ٕ ٲم ومم غمٜهة بةلمة  وٙل  ل٢ْةب 28) وال٦ ل

 (  ُى٭ِ ٹُ م بٺ٘ ئٕٜاٍهة دا المٜج ل ُةٟ وٝ هة الٜٱي.29وٝ هة الٜٱي, أدة ال٦ ل )

 

 
 ء لثم انفحض( : عيُاخ ذى غًرْا تانًا28انشكم )

 

 

 

َطثح الايرظاص 

)%( 

انفرق في 

 انٕزٌ )غى(

 انجاف انٕزٌ

 )غى(

 انرعة انٕزٌ 

 )غى( 

 

 يياِ عاديح 2019.88 1932.36 87.52 4.53

 %5يياِ يانحح  1755.91 1687.95 67.96 4.03

 % 10يياِ يانحح  1749.74 1682.25 67.49 4.01

 % 5يياِ زيريح  1855.98 1771.29 84.69 4.78

 % 10يياِ زيريح  1776.80 1708.24 68.56 4.01

 يياِ عاديح 1932.19 1851.66 80.53 4.35

 يياِ رتٕ انًحاجر 2041.45 1958.10 83.35 4.26

 يياِ دتاغح انجهٕد 1877.06 1796.70 80.36 4.47
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 عيُح خلال لياش ٔزَٓا انجاف :(29انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َرائج فحض انٓثٕط : 4.3.8

 

مم ةُةٟ الهبىٯ ل ل  ىٷ دا أ ىاٷ الٖ ٲةا النٍ أٍَٜم وة٘ كة م ال نةكٌ كمة  ٍ الَ٘ول     

(12.) 
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 ( : َرائج فحض انٓثٕط12انجذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٹم ُم ةُةٟ الهبىٯ  31) ( و 30وَبُا ال٦ لاج )

 ل ٖ ٲم ال١ٜٖة ُم.

 

 
 ( : عًهيح انذيك في اخرثار انٓثٕط30انشكم )

 انٓثٕط

 (ضى) 

 

 حيياِ عادي 3

 % 5يياِ يانحح  7

 % 10يياِ يانحح  20

 % 5يياِ زيريح  12

 % 10يياِ زيريح  4

 يياِ عاديح 7

 يياِ رتٕ انًحاجر 1

 يياِ دتاغح انجهٕد 3
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 ( : عًهيح لياش انٓثٕط31نشكم )ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َرائج انضغظ نهًَٕح الإضًُريح  4.3.9

 

 (.13وكة م ال نةكٌ كمة  ٍ الَ٘ول ) أَةم 7بٺ٘  مم ئٍٜا  إنبةٛ الٮغٰ ل مى م اف١م نُم
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 أياو 7( : َرائج انضغظ نهًَٕح الإضًُريح تعذ 13انجذٔل )

 

 

 

٩بهة ( ٕٲىاا إنبةٛ الٮغٰ  ل مى م اف١م نُم ُّو مم 33( و )32)مى٭ِ الأ٥ ةل      

ٹ ً د٘ش وبٺ٘هة مم ك٢ٜ الٺُ ةا  بةل ىالي الٖة٩م بٚل  ودا ىم غمٜهة بةلمة  لم٘ش أ١بىٷ 

 بٺ٘ و٭ٺهة بةل٦م٠ ل ٍ مَس.أ١بىٷ 

 

 
 يكعثاخ انًَٕح الاضًُريح في انمٕانة: ( 32انشكم )

 

  1يكعة  2يكعة  3يكعة 

 حانًمأي 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 انًمأيح

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

انًمأيح 

(Kg/cm
2
) 

 انٕزٌ

 )غى(

 يياِ عاديح 277.1 122.4 280.9 135.4 270.0 163.2

 %5يياِ يانحح  273.2 187.7 267.0 175.4 262.8 171.4

 %10يياِ يانحح  288.5 240.7 294.6 252.9 274.6 248.8

 %5يياِ زيريح  280.7 204.0 282.8 230.1 283.3 221.9

 %10يياِ زيريح  275.9 148.5 275.3 161.4 265.2 142.8

 يياِ عاديح 272.3 134.6 274.1 130.8 269.1 122.4

 يياِ رتٕ يحاجر 264.5 154.2 279.7 170.3 267.6 146.5

 يياِ دتاغح جهٕد 270 138.7 272 129.6 267 124.4
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 ح يغًٕرج تانًاءعيُاخ انًَٕح الإضًُري:  (33انشكم )

 

% بٺ٘ ئٕٜاٍه دا المة  بٺ٘ 5(  ُبُا د ٺي دا المى م اف١م نُم بةلمُةا المةلْم 34أدة ال٦ ل )

 أ١بىٷ دا الٖ ٰ.

 

 

 يكعة يٍ انًَٕح الاضًُريح: ( 34انشكم )
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 انفظم انخايص  

 ٔيُالشرٓاانُرائج  ذحهيم

 
 

       ًياِ انرخذيح في انثحث يع َرائج َرائج اخرثاراخ يمأيح انضغظ نًياِ انخهظ انًط  5.1

 انعاديح :         

 

 َرائج يمأيح انضغظ نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح تانًياِ انًانحح       5.1.1 

 % : 5تُطثح             

 

( د ةٛ ااه بااُا  نااةكٌ د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة ه بةلمُااةا الٺةَٗاام دااٸ  نااةكٌ       14َى٭ااِ الَاا٘ول )  

َاىم داا ٝداا الٖ اٰ ل وكاٚل        28و 14أَاةم و  7% وٙلا  بٺا٘    ١ٜ5ة م بةلمُةا المةلْم ب ٢ابم  الٖ

 َى٭ِ  ٢بم الَٞةٗش وال  ٪ةج  ٍ د ٘اٛ د ةودم الٮغٰ .

 

تانًياِ انعاديح ٔانًياِ انًانحح هخرضاَح ن يمأيح انضغظ َرائج اخرثار ( يمارَح14انجذٔل )

 %5َطثح 

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 %انضغظ 

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انضغظ %

يياِ يانحح 

5% 

  يياِ عاديح

اياو  7يمأيح انضغظ تعذ  179 150 - 16.2

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  14يمأيح انضغظ تعذ  240 266 10.8 -

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  28يمأيح انضغظ تعذ  261.5 271.5 3.8 -

)كغى/ضى
2

) 

 

 

  م ال١ٜٖة ُم أٗا ئلً   ا٨ د ةودام الٮاغٰ    %  ٍ الٖ ٲ 5ا١نٖ٘ام المُةا المةلْم ب ٢بم

% ل وداا هاٚا َم اا الا١ان نةً أج المُاةا المةلْام        16.2أَاةم داا المٺةلَام بم ا٘اٛ      7بٺ٘ 

 مَٞ٘ دا ٝدا الن٪ ي الأولٍ ) ٝدا ال٦  الابن٘اكٍ ( .

 

  َ٘ىم دا ٝدا الٖ ٰ كة ام د ةودام الٮاغٰ ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا المةلْام  ٢ابم         28و  14بٺ

د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة م بةلمُااةا الٺةَٗاام ُّااو كة اام  ٢اابم الَٞااةٗش  ااٍ      % أكبااٜ دااا5

 َىم ٹ ً النىالٍ 28% بٺ٘  3.2أَةم  و  7% بٺ٘ 10.8الم ةودم هٍ 
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(  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗه ود ةودم الٮغٰ 35وال٦ ل )

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28و 14و  7% وٙل  بٺ٘ 5ل ١ٜٖة م بمُةا دةلْم  ٢بم 
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 %5ٔانًياِ انًانحح َطثح  انعاديحتانًياِ ذغير يمأيح انضغظ نهخرضاَح : ( 35انشكم )

 

       ٘14َنٮِ دا ال٦ ل ال٢ةبق أج ال١ٜٖة م المةلْم مٺمل ٹ اً َٝاةٗش د ةودام الٮاغٰ بٺا 

مُااةا الٺةَٗاام َااىم أكيااٜ دااا ال١ٜٖااة م الٺةَٗاام ل بُ مااة َٝااةٗش د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة م بةل 

 م ىج الً ّ٘ دٺُا ىم َْ٘ه ىبةا بٺ٘ ٙل   ٍ ةُمم الم ةودم .
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َرائج يمأيح انضغظ نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح تانًياِ انًانحح   5.1.2

 % : 10تُطثح 

 

 نااةكٌ  (  د ةٛ ااه بااُا  نااةكٌ د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة ه بةلمُااةا الٺةَٗاام دااٸ      15َى٭ااِ الَاا٘ول ) 

َاىم داا ٝداا الٖ اٰ ل وكاٚل        28و 14أَاةم و  7% وٙل  بٺا٘  10ال١ٜٖة م بةلمُةا المةلْم ب ٢بم 

 َى٭ِ  ٢بم الَٞةٗش وال  ٪ةج  ٍ د ٘اٛ د ةودم الٮغٰ .

 

تانًياِ انعاديح ٔانًياِ انًانحح هخرضاَح ن يمأيح انضغظَرائج اخرثار ( يمارَح15انجذٔل )

 10%َطثح 

َطثح انُمظاٌ 

ٔيح في يما

 انضغظ %

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انضغظ %

يياِ يانحح 

10% 

  يياِ عاديح

اياو  7يمأيح انضغظ تعذ  179 184 2.7 -

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  14يمأيح انضغظ تعذ  240 251.5 4.8 -

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  28يمأيح انضغظ تعذ  261.5 274 4.8 -

)كغى/ضى
2

) 

 

 

  ٘الٖ ااٰ  كة اام د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة م بةلمُااةا   َااىم دااا ٝدااا   28و  14اَااةم و  7بٺاا

%  أكبااٜ دااا د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة م بةلمُااةا الٺةَٗاام وكة اام  ٢اابم    10المةلْاام  ٢اابم 

َااىم دااا ٝدااا   28و  14% ٹ اا٘ 4.8اَااةم و  7% ٹ اا٘ 2.7الَٞااةٗش  ااٍ د ةوداام الٮااغٰ  

 الٖ ٰ .

 اً ٩ا٘أ الَْ٘ا٘ ل     ٶٜا لأج مؤىُٜ الادلاُ ١ٍ  ٹ ً َّ٘٘ م٢ ُِ ال١ٜٖة م ُّو َٺمل ٹ 

% أٹٲام  ناةكٌ اََةبُام    10وبةلٜغم دا أج د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بمُاةا دةلْام  ٢ابم    

الا أ ه لا َم ا ا١نٖ٘ادهة  ٍ ال١ٜٖة م الم٢ ْه ل وَم ا ا١انٖ٘ادهة  اٍ ال١ٜٖاة م غُاٜ     

 الم٢ ْم أو  ٍ ٹم ُم دٺةلَم ال١ٜٖة م .
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م الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗه ود ةودم الٮغٰ (  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةود36وال٦ ل )

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28و 14و  7% وٙل  بٺ٘ 10ل ١ٜٖة م بمُةا دةلْم  ٢بم 
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 %10ٔانًياِ انًانحح َطثح  انعاديحتانًياِ ذغير يمأيح انضغظ نهخرضاَح  : (36انشكم )

 

 

 ل 10مُاةا المةلْام  ٢ابم     لاّٴ دا ال٦ ل ال٢ةبق م٪ةٹ٘ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةل %

َااىم  ةُماام د ةوداام ٭ااغٰ أٹ ااً دااا ال١ٜٖااة م بةلمُااةا    28و  14و  7ُّااو أٹٲاام بٺاا٘ 

 الٺةَٗم  .
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َرائج يمأيح انضغظ نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح تانًياِ انسيريح تُطثح  5.1.3

5         : % 

 

ةكٌ د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة ه بةلمُااةا الٺةَٗاام دااٸ  نااةكٌ     (  د ةٛ ااه بااُا  ناا  16َى٭ااِ الَاا٘ول ) 

َاىم داا ٝداا الٖ اٰ ل وكاٚل        28و 14أَاةم و  7%  وٙلا  بٺا٘   5ال١ٜٖة م بةلمُةا الَٞنُام ب ٢ابم   

 َى٭ِ  ٢بم الَٞةٗش وال  ٪ةج  ٍ د ٘اٛ د ةودم الٮغٰ .

 

ٔانًياِ انسيريح   تانًياِ انعاديحهخرضاَح ن يمأيح انضغظ َرائج اخرثار ( يمارَح16انجذٔل )

 5%َطثح 

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 انضغظ %

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انضغظ %

 يياِ زيريح 

5% 

  يياِ عاديح

اياو  7يمأيح انضغظ تعذ  179 130.5 - 27

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  14يمأيح انضغظ تعذ  240 146.5 - 39

)كغى/ضى
2

) 

يٕو   28يمأيح انضغظ تعذ  261.5    169.5 - 35

)كغى/ضى
2

) 

 

  َ٘ىم دا ٝدا الٖ ٰ  كة م د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الَٞنُم  28و  14أَةم و 7بٺ

% أةل داا د ةودام الٮاغٰ ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا الٺةَٗام  وكة ام  ٢ابم ال  ٪اةج  اٍ           5 ٢بم 

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28% ٹ ٘ 35و 14%ٹ ٘ 39اَةم و  7% ٹ ٘ 27د ةودم الٮغٰ 

 

 ٹ ً م  ُل ةةب ُم الن٦غُل ل ُّو بة٭اة م المُاةا الَٞنُام منمة١ا  ال١ٜٖاة م ل       َٺمل الَٞم

 كمة َٺمل ٹ ً   ٨ د ةودم الٮغٰ ب٦ ل ٹةم .
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(  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗه ود ةودم الٮغٰ 37وال٦ ل )

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28و 14و  7% وٙل  بٺ٘ 5ل ١ٜٖة م بمُةا َٝنُم   ٢بم 
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 %5ٔانًياِ انسيريح  َطثح  انعاديحتانًياِ ذغير يمأيح انضغظ نهخرضاَح : (37انشكم )
 

 

  ٰ من٪اةٹ٘  % 5ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا الَٞنُام     َلاّٴ دا ال٦ ل ال٢ةبق بؤج ةُم د ةودم الٮاغ

ً     ب٦ ل بٲٍ  ٍ٘ا  كاىج الَٞام    د ةٛ م بم ةودم ال١ٜٖة م بةلمُاةا الٺةَٗام وٍَٜاٸ ٙلا  ئلا

 َ  ل دا ةةب ُم الن٦غُل ل وبةلنةلٍ ٩ٺىبم الْ٪ىل ٹ ً ٕ ٲم ١ٜٕة ُم دنَة ٢م 

 ) ٕة٩م بةل ٢بم لنىَٝٸ الا١م م ( .    
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 َرائج يمأيح انضغظ نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح تانًياِ انسيريح تُطثح   5.1.4

          10 : % 

 

( د ةٛ اه باُا  ناةكٌ د ةودام الٮاغٰ ل ١ٜٖاة ه بةلمُاةا الٺةَٗام داٸ  ناةكٌ           17ٛةام )  َى٭ِ الَ٘ول

َاىم داا ٝداا الٖ اٰ ل وكاٚل        28و 14أَاةم و  7%  وٙل  بٺ٘ 10ال١ٜٖة م بةلمُةا الَٞنُم ب ٢بم 

 َى٭ِ  ٢بم الَٞةٗش و ال  ٪ةج  ٍ د ٘اٛ د ةودم الٮغٰ .

 

تانًياِ انعاديح ٔانًياِ انسيريح  هخرضاَح ن يمأيح انضغظَرائج اخرثار ( يمارَح17انجذٔل )

 10%َطثح 

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 انضغظ %

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انضغظ %

 يياِ زيريح 

10% 

  يياِ عاديح

اياو  7يمأيح انضغظ تعذ  179 126.5 - 29

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  14يمأيح انضغظ تعذ  240 168.5 - 30

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  28يمأيح انضغظ تعذ  261.5 212 - 20

)كغى/ضى
2

) 
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(  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗه ود ةودم الٮغٰ 38وال٦ ل )

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28و 14و  7% وٙل  بٺ٘   10ل ١ٜٖة م بمُةا َٝنُم   ٢بم 
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 %10ٔانًياِ انسيريح َطثح  انعاديحتانًياِ ضاَح ذغير يمأيح انضغظ نهخر : (38انشكم )

 

 

  ( َنٮِ ل ة أج المُةا الَٞنُم ب ٢بم  38و  37( والأ٥ ةل )17و  16دا الَ٘اول )10 %

د ةٛ اام دااٸ   30-%20مٺماال   اا٨ د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة م ب ٢اابم مٜاوّاام دااا %     

 ال١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم .

ل اىج المُاةا الَٞنُام مٺمال ٹ اً ا اٞلاق ّبُباةا         َم ا مم٢ُٜ هٚا ال  ٨  ٍ د ةودم الٮغٰ 

الٜكةم  ٍ الٖ ٲم ال١ٜٖة ُم ٹ ً بٺٮهة كمة مٺمل ٹ ً مغٲُام الْبُباةا بٲب ام َٝنُام مم اٸ      

 النلا٩ق بُ هة ّنً بىٍىٗ المةٗش اف١م نُم .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غم
)ك

 ٰ
ٮغ

 ال
دم

ةو
د 

\
١م

2  )
 



 58 

نًياِ َرائج يمأيح انضغظ نهخرضاَح تًياِ انشرب انعاديح يع َرائج انخرضاَح تا   5.1.5

 انعاديح انًكررج : 

 

(  د ةٛ ااه بااُا  نااةكٌ د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة ه بةلمُااةا الٺةَٗاام دااٸ  نااةكٌ       18َى٭ااِ الَاا٘ول ) 

َااىم دااا ٝدااا الٖ ااٰ ل وكااٚل    28و 14أَااةم و 7ال١ٜٖااة م بةلمُااةا الٺةٗداام الم ااٜٛش  وٙلاا  بٺاا٘  

 َى٭ِ  ٢بم وال  ٪ةج  ٍ د ٘اٛ د ةودم الٮغٰ .

 

تانًياِ انعاديح ٔانًياِ انعاديح هخرضاَح ن يمأيح انضغظ ائج اخرثارَر ( يمارَح18انجذٔل )

 انًكررج 

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 انضغظ %

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انضغظ %

يياِ عاديح 

 يكررج 

  يياِ عاديح

اياو  7يمأيح انضغظ تعذ  179 157 - 12.3

)كغى/ضى
2

) 

 يٕو 14يمأيح انضغظ تعذ  240 216.5 - 9.8

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  28يمأيح انضغظ تعذ  261.5 233 - 10.9

)كغى/ضى
2

) 

 

   َ٘ىم دا ٝدا الٖ ٰ  كة م د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا  28و  14أَةم و 7بٺ 

 الٺةٗدم اةل دا د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بمُةا ال٦ٜب الٺةَٗم  وكة م  ٢بم ال  ٪ةج       

 َىم  28% بٺ٘   10.9و  14% بٺ٘ 9.8أَةم و  7% بٺ٘ 12.3 ٍ د ةودم الٮغٰ     

     .دا ٝدا الٖ ٰ           

 

  ََٛي الإٔٚ بٺُا الاٹنبةٛ مؤىُٜ المُةا الٺةٗدم الم ٜٛش ٹ ً َّ٘٘ الن٢ ُِ ُّو بمٜو

الىةم منْ ل الب نَُٜة والمىاٗ الٺٮىَه النٍ مىٍ٘ ٭ما د ى ةا هٚا المُةا ومنمةٹل دٸ 

 ؤٌٗ الً ٩٘أ الَْ٘٘  .الَْ٘٘ دمة َؤىٜ ١ بُة وَ
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(  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗه ود ةودم الٮغٰ 39وال٦ ل )

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28و 14و  7ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةٗدم الم ٜٛش وٙل  بٺ٘ 
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 انعاديح انًكررج ٔانًياِ انعاديحتانًياِ ذغير يمأيح انضغظ نهخرضاَح  : (39انشكم )

 

    م َلاّٴ دا ال٦ ل ال٢ةبق م ةٛب ةُم د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُاةا الٺةٗدام وال١ٜٖاة 

 7] [بةلمُةا الٺةَٗام ئلاً ّا٘ دٺاُا ل وهاٚا ال ناةكٌ مٖن اس ٹماة ٍاة   اٍ بٺا٬ ال٘ٛا١اةا            

والنٍ بُ م أج ا١نٖ٘ام المُةا الٺةٗدم  اٍ الٖ ٲاةا ال١ٜٖاة ُم ََٞا٘ داا د ةودام الٮاغٰ        

 ة هى دبُا  ٍ الَ٘ول النةلٍ :كم

 

تانًياِ انعاديح يع انخرضاَح تانًياِ انعاديح هخرضاَح ن يمأيح انضغظَرائج ( : 19انجذٔل )

 [7]انًكررج 

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انضغظ %

  يياِ عاديح يياِ عاديح

أياو  7يمأيح انضغظ تعذ  249.3 267.3 7.20

)كغى/ضى
2

) 

 يٕو 28ٔيح انضغظ تعذ يما 338.4 378.9 11.96

)كغى/ضى
2

) 

 يٕو  90يمأيح انضغظ تعذ  420.4 390.1 7.2

)كغى/ضى
2

) 
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 َرائج يمأيح انضغظ نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح تًياِ رتٕ انًحاجر :   5.1.6

 

داٸ  ناةكٌ    (  د ةٛ ه باُا  ناةكٌ د ةودام الٮاغٰ ل ١ٜٖاة ه بةلمُاةا الٺةَٗام       20َى٭ِ الَ٘ول ٛةم )

َاىم داا ٝداا الٖ اٰ ل وكاٚل  َى٭اِ        28و 14أَاةم و  7ال١ٜٖة م بمُةا ٛبى المْةٍٜ وٙلا  بٺا٘   

  ٢بم وال  ٪ةج  ٍ د ٘اٛ د ةودم الٮغٰ .

 

تانًياِ انعاديح ٔيياِ رتٕ هخرضاَح ن يمأيح انضغظَرائج اخرثار ( : يمارَح20انجذٔل )

 انًحاجر 

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 انضغظ %

انسيادج َطثح 

في يمأيح 

 انضغظ %

يياِ رتٕ 

 يحاجر 

  يياِ عاديح

اياو  7يمأيح انضغظ تعذ  179 178.5 - 0.3

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  14يمأيح انضغظ تعذ  240 204 - 15

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  28يمأيح انضغظ تعذ  261.5 312.5 19.5 -

)كغى/ضى
2

) 

 

 

 اُلاّٴ أج أكباٜ ةُمام كة ام ٹ ا٘      بةل ٢بم لم ةودم ال٪غٰ ل ١ٜٖة م بمُةا ٛبى المْة  ٍٜ 

 .19.5% َىم دا ٝدا الٖ ٰ ُّو كة م ال ٢بم  ٍ َٝةٗش الم ةودم هٍ   28
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( َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗه ود ةودم الٮغٰ 40وال٦ ل )

 دا الٖ ٰ .َىم دا ٝ 28و 14و  7وٙل  بٺ٘  ل ١ٜٖة م بمُةا ٛبى المْةٍٜ
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 ٔيياِ رتٕ انًحاجر  انعاديحتانًياِ ذغير يمأيح انضغظ نهخرضاَح  : (40انشكم )  

 
 

         ٍٜمٺمال ٹ اً   َنٮِ دا ال٦ ل ال٢ةبق باؤج د ةودام الٮاغٰ ل ١ٜٖاة م بمُاةا ٛباى المْاة

َٝةٗش ٝدا الن٪ ي الأولٍ ُّو أج د ةودم ال١ٜٖة م بةلمُاةا الٺةَٗام هاٍ م َٜباة  م٢اهة ل      

َىم كة م د ةودم ال١ٜٖة م بةلمُاةا الٺةَٗام أٹ اً د هاة ل ١ٜٖاة م بمُاةا ٛباى         14٘ بُ مة بٺ

ل  ااٍ ّااُا ئج دُااةا ٛبااى المْااةٍٜ مٺٲااٍ ةُماام أٹ ااً لم ةوداام    )%15المْااةٍٜ ّااىالٍ) 

% ( أكبااٜ دااا ال١ٜٖااة م بةلمُااةا الٺةَٗاام ل وهااٚا أدااٜ دهاام ٍاا٘ا 20َااىم ) 28الٮاغٰ بٺاا٘  

ٜ  ٍ الٖ ٲاةا ال١ٜٖاة ُم با٘ل المُاةا الٺةَٗام وهاٚا       ُّو َم   ة ا١نٖ٘ام دُةا ٛبى المْةٍ

 َى ٜ كمُةا كبُٜش دا المُةا ال٪ةلْم ل ٦ٜب .
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 َرائج يمأيح انضغظ نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح تًياِ دتاغح انجهٕد :   5.1.7

 

الٺةَٗاام دااٸ  نااةكٌ    (  د ةٛ ااه بااُا  نااةكٌ د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة ه بةلمُااةا    21َى٭ااِ الَاا٘ول ) 

َاىم داا ٝداا الٖ اٰ ل وكاٚل  َى٭اِ        28و  14أَةم و 7ال١ٜٖة م بمُةا ٗبةغم الَ ىٗ  وٙل  بٺ٘ 

  ٢بم ال  ٪ةج  ٍ د ٘اٛ د ةودم الٮغٰ .

 

تانًياِ انعاديح ٔيياِ دتاغح هخرضاَح ن يمأيح انضغظ َرائج اخرثار ( : يمارَح21انجذٔل )

 انجهٕد

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 ضغظ %ان

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انضغظ %

يياِ دتاغح 

 جهٕد 

  يياِ عاديح

اياو  7يمأيح انضغظ تعذ  179 168 - 6.14

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  14يمأيح انضغظ تعذ  240 213.5 - 11

)كغى/ضى
2

) 

يٕو  28يمأيح انضغظ تعذ  261.5 239 - 8.6

)كغى/ضى
2

) 

 

  ٘كة م د ةودام الٮاغٰ ل ١ٜٖاة م بمُاةا ٗبةغام       َىم دا ٝدا الٖ ٰ  28و  14أَةم و 7بٺ

الَ ااىٗ  أةاال دااا د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة م بةلمُااةا الٺةَٗاام  وكة اام  ٢اابم ال  ٪ااةج  ااٍ      

َىم داا ٝداا    28% ٹ ٘   8.0و 14% ٹ ٘ 11أَةم  و  7% ٹ ٘  6.14د ةودم الٮغٰ 

 الٖ ٰ .
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ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗه ود ةودم الٮغٰ  (  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم الٮغ41ٰوال٦ ل )

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28و 14و  7ل ١ٜٖة م بمُةا ٗبةغم الَ ىٗ وٙل  بٺ٘ 
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 ٔيياِ دتاغح انجهٕد  انعاديحتانًياِ ذغير يمأيح انضغظ نهخرضاَح  : (41انشكم )

 

 

          ٥ابه   دا ال٦ ل ال٢ةبق َنٮاِ ل اة أج الا  ٨  اٍ د ةودام الٮاغٰ ل ١ٜٖاة م َ اىج ب٦ا ل

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28و  14د نٶم بٺ٘ 
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 انًطرخذيح في انثحث يع َرائج انًياِنًياِ انخهظ  انشذ تالاَفلاقَرائج اخرثاراخ يمأيح   5.2

 انعاديح :        

 

 نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح انشذ تالاَفلاقَرائج اخرثاراخ يمأيح   5.2.1

 % : 5تانًياِ انًانحح تُطثح             

 

(  نةكٌ إنبةٛاا د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم وال١ٜٖة م  22) َى٭ِ الَ٘ول

 % وكٚل   ٢بم الَٞةٗش  ٍ د ةودم ال٦٘ . 5بةلمُةا المةلْم  ٢بم 

 

 

انًياِ انعاديح ٔيياِ تهخرضاَح ن انشذ تالاَفلاق حيمأي َرائج اخرثار ( : يمارَح22انجذٔل )

 % 5يانحح َطثح 

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 انشذ %

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انشذ %

يياِ يانحح 

 % 5َطثح 

  يياِ عاديح

 7يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  6 5.5 - 8.33

اياو )كغى/ضى
2

) 

 28يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  13 10.4 - 20

يٕو )كغى/ضى
2

) 

 

 ودم ال٦٘ بةلا ملاق   ٘ كة م أكبٜ  ٍ ّةلم ال١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم  ٹ هاة  اٍ   بةل ٢بم لم ة

أَاةم  و   7% بٺا٘  8.33 ال١ٜٖة م بةلمُةا المةلْم ل ُّو كة م  ٢بم ال  ٨  اٍ الم ةودام   

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ . 28% بٺ٘ 20
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١ٜاة م بةلمُاةا الٺةَٗاه وال١ٜٖاة م     (  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل 42ٖوال٦ ل )

 .َىم دا ٝدا الٖ ٰ 28و 7 وٙل  بٺ٘ %  5بمُةا دةلْم  ٢بم 
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انعاديح ٔانخرضاَح تانًياِ انًانحح  تانًياِ نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق : (42انشكم )

 %5َطثح 
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نهخرضةاَح تانًيةاِ انعاديةح يةع َرةائج انخرضةاَح          انشةذ تةالاَفلاق  َرائج اخرثاراخ يمأيةح    5.2.2

 % : 10تانًياِ انًانحح تُطثح 

 
(  نةكٌ إنبةٛاا د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا  الٺةَٗم وال١ٜٖة م  23) َى٭ِ الَ٘ول

 % وكٚل   ٢بم الَٞةٗش  ٍ د ةودم ال٦٘ . 10بةلمُةا المةلْم  ٢بم 

 
تانًياِ انعاديح ٔيياِ هخرضاَح ن يمأيح انشذ تالاَفلاقاخرثار َرائج ( : يمارَح23انجذٔل )

 % 10يانحح َطثح 

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 انشذ %

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انشذ %

يياِ يانحح 

 % 10َطثح 

  يياِ عاديح

 7يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  6 7.07 17.8 -

اياو )كغى/ضى
2

) 

 28َفلاق تعذ يمأيح انشذ تالا 13 10.4 - 20

يٕو )كغى/ضى
2

) 

 

 

        10 %د ةودم ال٦ا٘ باةلا ملاق ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا المةلْام  ٢ابم    ٜ داا الم ةودام    كة ام أكبا

 17.8أَةم دا ٝدا الٖ اٰ ُّاو كة ام ال ٢ابم  اٍ الَٞاةٗش        7بٺ٘  ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم

 % . 20َىم ُّو كة م  ٢بم ال  ٨  ٍ الم ةودم  28% ل وكة م أةل بٺ٘ 
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(  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا الٺةَٗاه وال١ٜٖاة م     43وال٦ ل )

 .َىم دا ٝدا الٖ ٰ 28و 7 وٙل  بٺ٘ %  10بمُةا دةلْم  ٢بم 
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انعاديح ٔانخرضاَح تانًياِ انًانحح  تانًياِ نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق : (43انشكم )

 %10ثح َط

 

 

    َنٮاااِ داااا ال٦ااا ل ال٢اااةبق د ااا٘اٛ الماااٜق  اااٍ د ةودااام ال٦ااا٘ ل ١ٜٖاااة م بةلمُاااةا الٺةَٗااام

َااىم ل َم ااا مم٢ااُٜ َٝااةٗش   28أَااةم وبٺاا٘  7% بٺاا٘ 10وال١ٜٖااة م بةلمُااةا المةلْاام  ٢اابم  

َاىم ل  اٍ    28أَةم  ل ىج ال١ٜٖة م منمُٞ بٺةدل ل٘و م أٹ ً د هة  بٺ٘  7د ةودم ال٦٘ بٺ٘ 

َااىم  م ااىج ٙاا دٜو اام أٹ ااً وم ااىج د ةوداام ال٦اا٘ لهااة أةاال    28م بٺاا٘ ّااُا أج ال١ٜٖااة 

 د ةٛ م دٸ ال١ٜٖة م الٺةَٗم .
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 نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج    انشذ تالاَفلاقَرائج اخرثاراخ يمأيح   5.2.3

 % : 5انخرضاَح تانًياِ انسيريح تُطثح            

 
  

إنبةٛاا د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم وال١ٜٖة م  (   نةك24ٌ) َى٭ِ الَ٘ول

 % وكٚل   ٢بم ال  ٪ةج  ٍ د ةودم ال٦٘ . 5بةلمُةا الَٞنُم  ٢بم 

 

 

تانًياِ انعاديح ٔيياِ زيريح هخرضاَح ن يمأيح انشذ تالاَفلاقَرائج اخرثار ( يمارَح24انجذٔل )

 % 5َطثح 

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 % انشذ

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انشذ %

يياِ زيريح 

 % 5َطثح 

  يياِ عاديح

 7يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  6 6.2 3.33 -

اياو )كغى/ضى
2

) 

 28يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  13 6.5 - 50

يٕو )كغى/ضى
2

) 

 

 

  ٘ا ٝدا الٖ ٰ أَةم د 7د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا الَٞنُم م ةٗ م ىج ىةبنم بٺ

 َىم . 28%  دا د ةودم ال٦٘ ل ١ٜٖة م الٺةَٗم بٺ٘ 50ل بُ مة م٢ةوٌ ّىالٍ 
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(  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا الٺةَٗاه وال١ٜٖاة م     44وال٦ ل )

 .َىم دا ٝدا الٖ ٰ 28و 7 وٙل  بٺ٘ %  5بمُةا َٝنُم  ٢بم 
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انعاديح ٔانخرضاَح تانًياِ انسيريح  تانًياِ نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق:  (44انشكم )

 %5َطثح 

 

 

  5كمة َنٮِ دا ال٦ ل ال٢ةبق مغُٜ ةُم د ةودم ال٦٘ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الَٞنُم  ٢بم% 

 َىم . 14أَةم و  7ب ٢بم ة ُ م ُّو م ةٗ م ىج ال ُم ىةبنم  ل بٺ٘ 
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 نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح    انشذ تالاَفلاقَرائج اخرثاراخ يمأيح   5.2.4

 % : 10تانًياِ انسيريح تُطثح             

 

(   نةكٌ إنبةٛاا د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم وال١ٜٖة م 25) َى٭ِ الَ٘ول

 ل  ٪ةج  ٍ د ةودم ال٦٘ .% وكٚل   ٢بم ا 10بةلمُةا الَٞنُم  ٢بم 

 

 

تانًياِ انعاديح ٔيياِ زيريح هخرضاَح ن يمأيح انشذ تالاَفلاقَرائج اخرثار ( يمارَح25انجذٔل )

 % 10َطثح 

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 انشذ %

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انشذ %

يياِ زيريح 

 % 10َطثح 

  يياِ عاديح

 7عذ يمأيح انشذ تالاَفلاق ت 6 6.35 5.5 -

اياو )كغى/ضى
2

) 

 28يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  13 6.6 - 49.2

يٕو )كغى/ضى
2

) 

 

 

 ( أج د ةودم ال٦ا٘ ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا الَٞنُام بٺا٘      25َلاّٴ دا الَ٘ول ال٢ةبق )أَاةم  و   7

 ( . 24% ) ٍ٘ول 5َىم لم منغُٜ كيُٜا ٹ هة  ٍ ّةلم ال١ٜٖة م بةلمُةا الَٞنُم ب ٢بم  28
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(  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا الٺةَٗاه وال١ٜٖاة م     45وال٦ ل )

 .َىم دا ٝدا الٖ ٰ 28و 7 وٙل  بٺ٘ %  10بمُةا َٝنُم  ٢بم 
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انعاديح ٔانخرضاَح تانًياِ انسيريح  تانًياِ نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق : (45انشكم )

 %10َطثح 
 

 

  َاىم داا ٝداا الٖ اٰ      14أَاةم و   7ال٦ ل ال٢ةبق ل َلاّٴ أج د ةودام ال٦ا٘ ىةبنام بٺا٘     دا

% دا د ةودم ال٦ا٘ ل ١ٜٖاة م الٺةَٗام    50%  ٍ ُّا أ هة م٢ةوٌ 10ل مُةا الَٞنُم ب ٢بم 

 % .5َىم ل وهٍ  م٠ ال نةكٌ م َٜبة ٹ ٘ ا١نٖ٘ام دُةا َٝنُم ب ٢بم  28بٺ٘ 
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 نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج    انشذ تالاَفلاقئج اخرثاراخ يمأيح َرا  5.2.5
 انخرضاَح تانًياِ انعاديح انًكررج :          

 

 

(  نةكٌ إنبةٛاا د ةودم ال٦٘ باةلا ملاق ل ١ٜٖاة م بمُاةا الٺةَٗام وال١ٜٖاة م      26)  َى٭ِ الَ٘ول

 دم ال٦٘ .بةلمُةا الٺةٗدم الم ٜٛش وكٚل   ٢بم ال  ٪ةج  ٍ د ةو

 

تانًياِ انعاديح ٔانًياِ هخرضاَح ن انشذ تالاَفلاق حيمأي َرائج اخرثار ( : يمارَح26انجذٔل )

 انعاديح انًكررج

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 انشذ %

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انشذ %

يياِ عاديح 

 يكررج

  يياِ عاديح

 7يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  6 6.06 1 -

ىاياو )كغى/ض
2

) 

 28يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  13 10.25 - 21

يٕو )كغى/ضى
2

) 

 

  ٘أَةم ةَٜبم داا د ةودام ال٦ا٘     7بةل ٢بم ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةٗدم   ٘ كة م د ةودم ال٦٘ بٺ

 َىم . 28ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم ئلا أ هة كة م أةل بٺ٘ 
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د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا الٺةَٗاه وال١ٜٖاة م     (  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ 46وال٦ ل )

 .َىم دا ٝدا الٖ ٰ 28و 7 وٙل  بٺ٘ بمُةا ٹةٗدم د ٜٛش 
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انعاديح ٔانخرضاَح تانًياِ انعاديح  تانًياِ نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق:  (46انشكم )

 انًكررج

 

    م بةلمُاةا الٺةٗدام الم اٜٛش هاٍ ّاىالٍ      َلاّٴ دا ال٦ ل ال٢ةبق أج د ةودم ال٦ا٘ ل ١ٜٖاة

 َىم . 28% دا د ةودم ال٦٘ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم بٺ٘ 79
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 نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح  انشذ تالاَفلاقَرائج اخرثاراخ يمأيح   5.2.6

 رتٕ انًحاجر : تًياِ          
 

نبااةٛاا د ةوداام ال٦اا٘ بااةلا ملاق ل ١ٜٖااة م بمُااةا ال٦ااٜب الٺةَٗاام   (   نااةكٌ ا27ٕ) َى٭ااِ الَاا٘ول

 وال١ٜٖة م بمُةا ٛبى المْةٍٜ وكٚل   ٢بم ال  ٪ةج والَٞةٗش  ٍ د ةودم ال٦٘ .

 

تانًياِ انعاديح ٔيياِ رتٕ هخرضاَح ن انشذ تالاَفلاق حيمأي َرائج اخرثار ( : يمارَح27انجذٔل )

 انًحاجر

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 شذ %ان

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 انشذ %

 

يياِ رتٕ 

 يحاجر

 

 يياِ عاديح

 

 7يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  6 8.23 37.2 -

اياو )كغى/ضى
2

) 

 28يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  13 14.44 11.1 -

يٕو)كغى/ضى
2

) 

 

  ٘أٹٲم َىم دا ٝدا الٖ  28أَةم وبٺ٘  7د ةودم ال٦٘ ل ١ٜٖة م بمُةا ٛبى المْةٍٜ بٺ ٰ

 7% بٺ٘  37.2ةُم أكبٜ دا د ةودم ال٦٘ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم وكة م  ٢بم الَٞةٗش 

 َىم . 28% بٺ٘ 11.1أَةم و       
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(  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا الٺةَٗاه وال١ٜٖاة م     47وال٦ ل )

 .َىم دا ٝدا الٖ ٰ 28و 7 وٙل  بٺ٘ بمُةا ٛبى المْةٍٜ 
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انعاديح ٔانخرضاَح تًياِ رتٕ  تانًياِ نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق: (47انشكم )

 انًحاجر

 
 

            ٍدا ال٦ ل ال٢ةبق َلاّاٴ أج د ةودام ال٦ا٘ ل ١ٜٖاة م بمُاةا ٛباى المْاةٍٜ أٹ اً د هاة  ا

م بمُاةا ٛباى المْاةٍٜ  اٍ     َم اا ا١انٖ٘ام ال١ٜٖاة    لاٚل   ّةلم ال١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗام ل و 

 الأٹٮة  الا ٦ةكُه النٍ م ىج دٺٜ٭م ل ٦٘ ب٦ ل أكبٜ .
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 نهخرضاَح تانًياِ انعاديح يع َرائج انخرضاَح  انشذ تالاَفلاقَرائج اخرثاراخ يمأيح   5.2.7

 تًياِ دتاغح انجهٕد :          
 

 ملاق ل ١ٜٖااة م بمُااةا ال٦ااٜب الٺةَٗاام  (  نااةكٌ إنبااةٛاا د ةوداام ال٦اا٘ بااةلا  28) َى٭ااِ الَاا٘ول

 وال١ٜٖة م بمُةا ٗبةغم الَ ىٗ وكٚل   ٢بم ال  ٪ةج  ٍ د ةودم ال٦٘ .

 

 

تانًياِ انعاديح ٔيياِ هخرضاَح ن يمأيح انشذ تالاَفلاق َرائج اخرثار ( : يمارَح28انجذٔل )

 دتاغح جهٕد

َطثح انُمظاٌ 

في يمأيح 

 انشذ %

َطثح انسيادج 

في يمأيح 

 شذ %ان

 

يياِ دتاغح 

 انجهٕد

 

 يياِ عاديح

 

 7يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  6 6.64 10.7 -

اياو )كغى/ضى
2

) 

 28يمأيح انشذ تالاَفلاق تعذ  13 10.83 - 16.7

يٕو )كغى/ضى
2

) 

 

         د ةودم ال٦٘ ل ١ٜٖة م بمُةا ٗبةغم الَ ىٗ كة ام أكباٜ داا د ةودام ال٦ا٘ ل ١ٜٖاة م بةلمُاةا

 َىم . 28م  ٍ ُّا أ هة كة م أةل بٺ٘ أَة 7الٺةَٗم بٺ٘ 
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(  َبُا د ةٛ ه بُا  نةكٌ د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗه وال١ٜٖة م 48وال٦ ل )

 َىم دا ٝدا الٖ ٰ. 28و  7وٙل  بٺ٘ بمُةا ٗبةغم الَ ىٗ 
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انعاديح ٔانخرضاَح تًياِ دتاغح                  ياِتانً نهخرضاَح ذغير يمأيح انشذ تالاَفلاق: (48انشكم )

 انجهٕد .

 
 

 

   ٹاا  16.7دا ال٦ ل ال٢ةبق َلاّٴ أج دُةا ٗبةغم الَ ىٗ مٺٲٍ د ةودم ٥٘ أةل ب ٢ابم %

د ةودم ال٦٘ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم ل دا هٚا ال ناةكٌ و ناةكٌ د ةودام الٮاغٰ ل ١ٜٖاة م      

نٖ٘ام هٚا ال ىٷ دا المُةا  ٍ الٖ ٲةا ال١ٜٖة ُم غُاٜ  بمُةا ٗبةغم الَ ىٗ َنبُا ل ة أج ا١

 د٦َٸ وغُٜ ٹم ٍ ب٢بي   ٨ الم ةودم  ٍ الْةلنُا .
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 الايرظاص انغثيعي  :  َرائج   5.3

 

   كة اام  بااؤج أٹ ااً ةُماام للادن٪ااة٧ الٲبُٺااٍ    ( 44( ٩اامْم )11) لاّااٴ دااا الَاا٘ول

%  وهااٍ ةُماام أٹ ااً دااا  ٢اابم   4.78 % ُّااو كة اام 5ل ١ٜٖااة م بةلمُااةا الَٞنُاام  ٢اابم   

 ادن٪ة٧ ال١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم .

 

  10% والمُةا الَٞنُم 10أةل ةُمم للادن٪ة٧ الٲبُٺٍ كة م ل مُةا المةلْم. % 

 

 . بةةٍ ال ٢ي كة م اةل دا  ٢بم الادن٪ة٧ الٲبُٺٍ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم 

 

       دُاةا الٖ اٰ  اٍ ال١ٜٖاة م لام َاؤىٜ        ب٦ ل ٹةم َلاّاٴ أج اىاٜ ا١انٖ٘ام أ اىاٷ دٖن مام داا

 ب٦ ل وا٭ِ ٹ ً  ٢بم الادن٪ة٧ الٲبُٺٍ ل مة  .

 

 

 اخرثار انٓثٕط   :   َرائج  5.4
 

 

  باؤج أةال ةُمام ل هباىٯ كة ام ل ١ٜٖاة م بمُاةا ٛباى          46)٩مْم ) 12)) لاّٴ دا الَ٘ول

لهاٚا  ١امل وهاٚا َم٢اٜ اٛمماةٷ د ةودام الٮاغٰ وال٦ا٘        1المْةٍٜ ُّو كةج د ٘اٛ الهباىٯ  

 ال١ٜٖة م .

 

    ل ُّاو َٺمال الم اِ ٹ اً      10أٹ ً ةُمم ل هبىٯ كة م ل ١ٜٖة م بةلمُةا المةلْام  ٢ابم %

  ٪ل المة  ٹا ّبُبةا الٖ ٲم ال١ٜٖة ُم وبةلنةلٍ َٝةٗش الهبىٯ  .
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 :    انضغظ نهًَٕح الاضًُريّ َرائج  5.5

 

نُم ل ١ٜٖة م بة١نٖ٘ام دُةا الٖ ٰ ( ةُم د ةودم الٮغٰ ل مى م اف١م 29َبُا الَ٘ول ٛةم )

 الم٢نٖ٘دم  ٍ البْو .

 

 أياو  7( : يمارَح ليى يمأيح انضغظ نهًَٕح الإضًُريح تعذ 29انجذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    لاّااٴ دااا الَاا٘ول ال٢ااةبق بااةج أكبااٜ د ةوداام ٭ااغٰ ل مى اام اف١اام نُم كة اام ل ١ٜٖااة م 

% ل وهٚا ال نَُام دنىا  ام داٸ  ناةكٌ د ةودام الٮاغٰ ل ١ٜٖاة م         10بةلمُةا المةلْم  ٢بم 

 ( .15دٸ ال١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم ٍ٘ول )% د ةٛ م 10بةلمُةا المةلْم ب ٢بم 

 

     أةاال د ةوداام ٭ااغٰ  ل مى اام اف١اام نُم كة اام ل ١ٜٖااة م بةلمُااةا الٺةٗداام الم ااٜٛش ل وهااٚا

ال نَُاام أَٮااة دنىا  اام دااٸ  نَُاام د ةوداام الٮااغٰ ل ١ٜٖااة م بةلمُااةا الٺةٗداام د ةٛ اام دااٸ     

 ( .18د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم  ٍ ٍ٘ول ٛةم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انًمأيح 
(Kg/cm

2
) 

 

 يياِ عاديح 140.33

 % 5يياِ يانحح  178.2

 % 10يياِ يانحح  247.5

 % 5يياِ زيريح  218.7

 % 10يياِ زيريح  150.9

 يياِ عاديح 129.3

 يياِ رتٕ انًحاجر 157

 يياِ دتاغح انجهٕد 130.9
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 انطادشانفظم 

 انُرائج ٔانرٕطياخ

 

 انُرائج  6.1

 

 ٍ هٚا البْو مم ٗٛا١ام ماؤىُٜ ىمة ُام أ اىاٷ داا دُاةا الٖ اٰ ٹ اً ٕ٪اةك٨ ال١ٜٖاة م الٲةٍٝام            

 5 %و المُةا الَٞنُم  ٢ابم  10 %  و ٢بم  5 %وال٪ بم وهٍ المُةا الٺةَٗم والمُةا المةلْم  ٢بم 

ٜٛش ودُةا ٛبى المْةٍٜ ودُةا ٗبةغم الَ ىٗ ل ومم اٍٜا  بٺ٬ و المُةا الٺةٗدم الم 10% و ٢بم 

المْى٩اةا المٖبَٜاام و أهمهااة إنبااةٛ د ةوداام الٮااغٰ وإنبااةٛ د ةوداام ال٦اا٘ بااةلا ملاق وإنبااةٛ  

 الادن٪ة٧ الٲبُٺٍ ل وأهم ال نةكٌ النٍ مم النى٩ل ئلُهة دة َ ٍ :  مالهبىٯ  وإنبةٛ  ٢ب

 

% أٹٲااام د ةودااام ٭اااغٰ ٹةلُااام د ةٛ اااه         5م  ٢ااابم ال١ٜٖاااة م بة١ااانٖ٘ام دُاااةا دةلْااا 1- 

 َىم .   28َىم  و  14بةل١ٜٖة م  بةلمُةا الٺةَٗم وٙل  بٺ٘ 

 

% أٹٲام د ةودام ٭اغٰ اٹ اً داا  المُاةا        10ال١ٜٖة م بة١نٖ٘ام المُةا المةلْم  ٢بم  2-

أَةم 7 % وكٚل  أٹ ً دا د ةودم الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم بٺ٘  5المةلْم  ٢بم 

 َىم . 28و 

 

ال١ٜٖة م بة١نٖ٘ام المُةا الَٞنُم ب  نة ال ٢ابنُا أٹٲام د ةودام ٭اغٰ أةال داا د ةودام        3- 

 الٮغٰ ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم .

 

ال١ٜٖاة م بة١اانٖ٘ام المُااةا الٺةٗداام أٹٲام د ةوداام ٭ااغٰ أةاال داا المُااةا الٺةَٗاام ول ااا     4-

 َىم. 28% بٺ٘ 11ب ٢بم   ٨ ّىالٍ 

 

 اٍ ّةلام    ةَاىم أكباٜ د ها    28ٮغٰ ل ١ٜٖة م بمُةا ٛبى المْاةٍٜ أٹٲام بٺا٘    د ةودم ال5- 

 % . 19.5ال١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم  و بَٞةٗش ّىالٍ 

 

د ةودم الٮاغٰ وال٦ا٘ ل ١ٜٖاة م بمُاةا ٗبةغام الَ اىٗ كة ام أةال داا د ةودام ال١ٜٖاة م            6- 

 َىم. 28بةلمُةا الٺةَٗم ب٦ ل ٹةم بٺ٘ 
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ل ١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗام كة ام أكباٜ داا د ةودام ال٦ا٘ ل ١ٜٖاة م        د ةودم ال٦٘ بةلا ملاق 7- 

دا ٝدا الٖ ٰ بة١ي ة  ال١ٜٖة م بمُةا ٛبى  28بة١نٖ٘ام دُةا الٖ ٰ الإٜي وٙل  بٺ٘ 

المْةٍٜ ُّو أٹٲم د ةودم أٹ ً بةلم ةٛ م دٸ أ اىاٷ المُاةا الإٔاٜي بماة  ُهاة المُاةا       

 الٺةَٗم.

 

 % مٺمل ٹ ً َٝةٗش ةةب ُم الن٦غُل.5% والمُةا الَٞنُم 10م ئ٭ة م المُةا المةلْم ب ٢ب  8- 

 

 ئ٭ة م دُةا ٛبى المْةٍٜ مٺمل ٹ ً م  ُل ةةب ُم الن٦غُل اةل دا المُةا الٺةَٗم. -9

 

 انرٕطياخ  6.2

 

 ا١نٖ٘ام دُةا ٛبى المْةٍٜ كمُةا ٕ ٰ  ٍ ال١ٜٖة م  ب٘ل المُةا الٺةَٗم ل  نةكٌ الٮغٰ  1-

 َىم . 28ل١ٜٖة م بةلمُةا الٺةَٗم بٺ٘ وال٦٘ أٹ ً دا ا     

 

ا١نٖ٘ام  المُةا الٺةٗدام الم اٜٛش  اٍ ال١ٜٖاة م غُاٜ الم٢ا ْم , وٕة٩ام  اٍ ١ٜٕاة م          2- 

 ال ٶة م أو  ٍ الأ ةبُي ال١ٜٖة ُم الٖة٩م ب٦ب ةا ال٪ٜف ال٪ٍْ.

 

 اد ة ُااه ا١اانٖ٘ام المُااةا المةلْاام  ااٍ ال١ٜٖااة م غُااٜ الم٢اا ْم بَْ٘اا٘ المااىلاٙ وئد ة ُاام 3- 

 ا١نٖ٘ادهة  ٍ ١ٜٕة م ال ٶة م و ٍ دٺةلَم ال١ٜٖة م .

 

ٹ٘م ا١انٖ٘ام المُاةا الَٞنُام ودُاةا ٗبةغام الَ اىٗ  اٍ الٖ ٲاةا ال١ٜٖاة ُم لأ هاة م  ال             -4

الم ةودم ب٦ ل كبُاٜ ومْناىٌ ٹ اً داىاٗ كُمُةكُام ةا٘ مٮاٜ بةل١ٜٖاة م ٹ اً الما٘ي           

 الٲىَل .

 

 ٹ ً َّ٘٘ الن٢ ُِ وٕة٩م ال٪٘أ . ئٍٜا  ٗٛا١ةا ّىل دٺٜ م أىٜ أ ىاٷ المُةا -5

 

ئٍٜا  ٗٛا١ةا لمٺٜ م اىٜ الٺ ة٩ٜ ال ُمُةكُم والمىاٗ ال٪ بم الٚاكبم  اٍ المُاةا ٹ اً     -6

 ٕ٪ةك٨ ال١ٜٖة م.
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 انًظادر ٔانًراجع

 

 ال٘كنىٛ ئبٜاهُم ٹ ٍ ال٘ٛو٤َ ل"  م  ىلىٍُة ال١ٜٖة م " ل د ٦ؤش دٺةٛف   1-

 م .1982( ل 4اف١  َ٘ٛم ل ٯ )

 

  8149الٺ٘ٗ ل ٍَٜ٘ش ال٦ٜق الاو١ٰ, "ال مةَةا ال٪ ةٹُم لن٢ُْا ةىش ال١ٜٖة م" 2-

 www.asharqalawsat.com  http//:م.  2001   ,      

 

 . 2007" ل  المىاٗ المٮة م ل ١ٜٖة م الم٢ ْمد نَ٘ةا دٺمةٌٛ ل "  3-

http://www.m3mare.com 

 

 " ل ٩بٜش ل مه ١ُ٘ا  ال١ٜٖة ما١نٺمةلاا المة   ٍ المه ٟ٘ ٍمةل ٩بٜش ل "  4-

 http://www.sabraeng.com.  2007اف ٦ةكُُا ل              

 

 ال٘كنىٛ المه ٟ٘ ٹلا  دْمىٗ ٢ُّا النمُمٍ ل " م٪مُم الم ٦آا ال١ٜٖة ُم  5-

 . م2001 ( ل 2والم ٦آا د٢ب م الَه٘ " ل ٗاٛ الم ةهٌ ل ٯ )    

 

دْم٘ مٜو ل وابٜاهُم الغ٪ُا ل " الٖىا٧ المُ ة ُ ُم مْم ٍٗٛةا الْٜاٛش  6-

 الٺةلُم.

 ل ١ٜٖة م بة١نٖ٘ام دُةا ال٪ٜف ال٪ٍْ المٺةلَم " ل ك ُم اله ١٘م والبنٜول ل      

 2003ٍةدٺم ال ىَم ل      

 

 ٢ةك م  ٍ دْم٘ ١ةلم ل دْم٘ ا١مةٹُل و دْم٘ ٹ ٍ ل " ئٹةٗش ا١نٖ٘ام ال مةَةا ال 7-

 . 2001م  ىلىٍُة ال١ٜٖة م " لك ُم اله ١٘م الم٘ ُم ل ٍةدٺم دةلَُٞة ل     

 

 م. 2008د٪ ٸ الٞٹنٌٜ ل٘بةغم الَ ىٗ لالٖ ُل ل   ٢ٲُا ل  8-

 

http://www.sabraeng.com/
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