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تُاء ػهٗ ذٕخٛٓاخ الأسرار انًششف ػهٗ انًششٔع ٔتًٕافمح خًٛغ أػضاء انهدُح انًًرسُح، ذى ذمذٚى ْزا 

ٔانًؼًاسٚح فٙ كهٛح انُٓذسح ٔانركُٕنٕخٛا نهٕفاء تًرطهثاخ انذائشج نذسخح انًششٔع إنٗ دائشج انُٓذسح انًذَٛح 
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 الإهـــــــــذاء 

 إنٗ يٍ خؼهٕا يٍ أَفسٓى خسشاً ذؼثشِ َدازاذُا، إنٗ يٍ سٓشٔا نٛهٓى نرششق

 شًسُا، إنٗ يٍ ػشلد خثآْى ٔيا خفّد ٔذؼثد خٕاسزٓى ٔيا كهّد ٔيا أَّد، إنٗ 

 يٍ ْٔثٕا أَفسٓى ٔيا يهكد أٚذٚٓى شًٕػاً ذسرشق نرُٛش نُا انذسب، إنٗ يٍ 

 غشسٕا تزٔس انؼطاء ٔانثش ٔانرمٕٖ ٔانًسثح فٙ أساضُٛا انمازهح، ٔػصشٔا يٍ 

 لهٕتٓى ذشٚالاً نًٕٓيُا ٔتهسًاً نسٛاذُا، إنٗ يٍ آثشٔا انسشياٌ نُكرفٙ َسٍ فٛكرفٌٕ 

 َٔشذفغ َسٍ فٛشذفؼٌٕ، إنٗ آتائُا ٔأيٓاذُا انؼظاو انزٍٚ لا ٚداص٘ سضاْى يذاد 

 نٛكى َٓذ٘إانثسش يٍ انكهًاخ، ٔلا ٕٚفٛٓى زمّٓى يذٖ انذْش يٍ انٕفاء ٔانطاػاخ،  

 ْزا انؼًم انًرٕاضغ.  

 

انزٍٚ ٔلفٕا  ٔالأخٕج ٔالأصذلاء الأْمٔالأساذزج كًا َٔٓذ٘ ْزا انؼًم إنٗ كم 

 ٚضانٌٕ إنٗ خاَثُا فٙ انسشاء ٔانضشاء، ٔتٕخٕدْى ذزٔلُا طؼى انسٛاج ٔزلأجٔيا

 لأٔلاخ ٔتًسثرٓى ٔػطائٓى ذدأصَا انصؼاب ٔتهغُا الأْذاف.ا

 

 

 

 

 

شٚــك انــؼــًــمــف
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 شــــكــر وتـــقـــذيـــر

 

لا فضم ػهُٛا إلا فضهّ، ٔيا يٍ َؼًحٍ َسٍ تٓا إلا يٍ ػُذِ، ٔيا ذٕفٛمُا إلا تّ فهّ 

انسًذ ٔانشكش ػذد الأٔساق ٔالأشداس، ٔػذد يا ركشِ انزاكشٌٔ الأتشاس، ٔػذد يا 

نّ فٙ  َمضاءاسثر انطٛش ٔطاس ٔيا ذؼالة انهٛم ٔانُٓاس، زًذاً كثٛشاً طٛثاً يثاسكاً لا 

 ش ٔانؼهٍ. انسؼذ ٔانسضٌ، ٔانس

 

كًا َٔرمذو تدضٚم شكشَا، ٔػظٛى ايرُاَُا ٔذمذٚشَا ٔػشفاَُا إنٗ كم يٍ ساْى فٙ 

 إَداص يششٔػُا ْزا، يرسذٍٚ كم انظشٔف ٔانؼمثاخ.
 

، انز٘ نى ٕخّانًششف ٔانً ذكرٕس فاٚض انسدٕجَٔخص تانشكش أسرارَا انفاضم ان   

ٔزهى نُا ٔتكم سؼح صذس، ٔنى ٚذخش ٚرٕاَٗ ٔنى ٚرأخش ػٍ ذمذٚى يا آذاِ الله يٍ ػهى 

 خٓذا فٙ ذٕخُٛٓا ٔالأخز تأٚذُٚا إنٗ طشٚك انُداذ.
 

َٔشكش طالى دائشج انُٓذسح انًذَٛح ٔانًؼًاسٚح كمٌ تًكاَّ، فمذ كشّسٕا ٔلرٓى    

 ٔخٓذْى نًساػذذُا ٔيساػذج صيلائُا طٕال فرشج انذساسح.
 

ٔخٕدْى نًا ذزٔلُا زلأج انؼهى، ٔلا َٔشكش صيلائُا ٔصيٛلاذُا الأػضاء انزٍٚ نٕلا    

 شؼشَا تًرؼح انًُافسح الإٚداتٛح.
 

ٔخراو انمٕل يسك، فكم انشكش ٜتائُا ٔأيٓاذُا أصساب انذٔس الأتشص فٙ انٕصٕل    

 إنٗ يا ٔصهُا إنّٛ.  

شٚــك انــؼــًــمــف
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 انـمـشـروع مهخص
 

 فهططين بجامعت بىنيتكنك" مىل تجاري"انتصميم الإنشائي نـِـ 

 

 

انرصًٛى الإَشائٙ ْٕ أْى انرصًًٛاخ انلاصيح نهًثُٗ تؼذ انرصًٛى انًؼًاس٘ فرٕصٚغ 

الأزًال ٔانسفاظ ػهٗ انًراَح ٔتأفضم طشٚمح الرصادٚح ٔأػهٗ ٔزساب الأػًذج 

 دسخاخ الأياٌ ٔانسلايح ٚمغ ػهٗ ػاذك الإَشائٙ. 
 

(يرش يشتغ , 27211) الإخًانٛحطٕاتك , ٔذثهغ انًسازح  سثؼحٚركٌٕ انًثُٗ يٍ 

سهٕب ٚمٕو ػهٗ ذؼذد انكرم أَّ ذى تأٔٚرًٛض انرصًٛى يٍ انُازٛح انًؼًاسٚح نهًششٔع ت

َّ ذى أ إضافحإنٗانفشاغٛح ٔذٕصٚؼٓا تشكم يرُاسك يٍ انُازٛح اندًانٛح ٔانٕظٛفٛح , 

 الاْرًاو ػُذ ذٕصٚغ انكرم ترٕفٛش انشازح ٔانسٕٓنح ٔسشػح انٕصٕل نهًسرخذيٍٛ.
 

فٙ انًثُٗ يثم اندسٕس ٔالأػًذج  الإَشائٛحذكًٍ أًْٛح انًششٔع فٙ ذُٕع انؼُاصش 

 , ٔذؼذد انكرم ٔٔخٕد ذشاخؼاخ فٙ انًسازاخ انطاتمٛح . حساَٛانخشٔانثلاطاخ 
 

، ٔنرسذٚذ ٕد الأسدَٙ نرسذٚذ الأزًال انسٛحانك ذى اسرخذاويٍ اندذٚش تانزكش أَّ    

اسرخذاو انكٕد  فمذ ذىأزًال انضلاصل ، أيا تانُسثح نهرسهٛم الإَشائٙ ٔذصًٛى انًماطغ 

ػهٗ تؼض تشايح  اػرًذَا، ٔلا تذ يٍ الإشاسج إنٗ أَّ  (ACI_318_08) الأيشٚكٙ

 -انساسٕب يثم :

Autocad (2014), Atir, Google Sketch Up, Microsoft 

Office XP,Etabs 2016 ,Safe 2016 .  
 

ٔذضًٍ انًششٔع دساسح إَشائٛح ذفصٛهٛح يٍ ذسذٚذ ٔذسهٛم نهؼُاصش الإَشائٛح 

ٔالأزًال انًخرهفح انًرٕلؼح ٔيٍ ثى انرصًٛى الإَشائٙ نهؼُاصش ٔإػذاد انًخططاخ 

ٌّٕ انٓٛاكم  انرُفٛزٚح تُاء ػهٗ انرصًٛى انًؼذ ندًٛغ انؼُاصش الإَشائٛح انرٙ ذك

ى ح نهًثُٗ ، ٔيٍ انًرٕلغ تؼذ إذًاو انًششٔع أٌ َكٌٕ لادسٍٚ ػهٗ ذمذٚالإَشائٛ

 .انرصًٛى الإَشائٙ ندًٛغ انؼُاصش الإَشائٛح تإرٌ الله

 ٔالله ٔنٙ انرٕفٛك
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Abstract 

Structural Design For "Commercial mall "In Hebron City  

The idea of this project can be summarized by preparing 

Commercial mall. Which consists of all facilities that 

should be available in any Mall. 

 

The project is consists of seven floors, and the total area of 

the building is 17123 meter square, the design of the 

project is based on the multiplicity of spatial cluster and 

distributed consistently aesthetically and functional . 

 

We used ACI-318 code and structural designing programs 

such, ATIR, AutoCAD (2014), and we studied some old 

graduation projects, and the project will include detailed 

structural study of identified and analysis of the 

construction elements and the expected various loads, and 

then the structural design of elements and the preparation 

of shop drawings based on the prepared design 

 

 

God grants success 
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List of Abbreviations                                                                                               

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As ٓ= area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs= compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tensionreinforcement. 

 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc ٓ= compression strength of concrete . 

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, 
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measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to   

face of beam or other supports in other cases. 

 LL = live loads. 

 Lw = length of wall. 

 M = bending moment. 

 Mu = factored moment at section. 

 Mn = nominal moment. 

 Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load. 

 S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

 Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

 Vn = nominal shear stress.  

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

 Vu = factored shear force at section. 

 Wc = weight of concrete.  

 W = width of beam or rib. 

 Wu = factored load per unit area. 

 Φ = strength reduction factor. 

 εc = compression strain of concrete = 0.003. 

 εs = strain of tension steel. 

 έs= strain of compression steel. 
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    ρ  = ratio of steel area 
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 مقدمة1- 1

 

دأة الإٔسبْ ِٕز ثذا٠برٗ إٌٝ اٌجؾش ػٓ اٌّسىٓ فبٌزغأ إٌٝ اٌىٙٛف ٚاٌزغب٠ٚف اٌصخش٠خ اٌّؾ١طخ ثٗ ِٚغ 

ِؾبٚلارٗ ٌزط٠ٛش أسب١ٌت اٌؾ١بح  ٌذ٠ٗ،ٚاٌزى١ف ِغ ث١ئزٗ أعزٙذ ٌزط٠ٛش ِسىٕٗ،  فأسزخذَ اٌّٛاد اٌّؾ١طخ ثٗ لإٔشبء 

صٛلًا إٌٝ إسزخذاِٗ اٌؾذ٠ذ ٚالاسّٕذ اٌّسزخذَ ٘زا اٌّأٜٚ ِٓ أخشبة ٚعٍٛد اٌؾ١ٛأبد ٚاٌؾغبسح ٚاٌط١ٓ، ٚ

 .ؽب١ٌبً فٟ اٌجٕبء

ٚاسزغبثخ ٌّزطٍجبد اٌزمذَ ٚاٌزطٛس ثذأ ثبلارغبٖ إٌٝ الأث١ٕخ اٌّزخصصخ فٟ ِغبلاد ؽ١برٗ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ فغؼً 

ٌّغّؼبد ٌىً إؽز١بط ِجٕبٖ اٌخبص ِضً اٌغبِؼبد ٚ اٌّذاسط ٚاٌّسزشف١بد ٚاٌشمك اٌسى١ٕخ ٚاٌّشاوض اٌصؾ١خ ٚا

 .اٌخ...اٌزغبس٠خ 

 اؽز١بعبد ٌزٍج١خ الأؽذاس ِٛاوجخ ِٓ ثذ لا وبْ اٌّسزّش اٌصٕبػٟ الإٔفزبػ ِٚغ ؽ١برٗ ٚرطٛس  الإٔسبْ رطٛس ِٚغ

 فٟ لذِب اٌّضٟ أعً ِٓ ٚؽٌٍٛٗ أفىبسٖ ٠ضغ اٌزٞ إٌّٙذط دٚس ٠أرٟ ٕ٘ب ِٓ ،ٚأشغبٌُٙ فئبرُٙ ثّخزٍف إٌبط

 .اٌجشش٠خ اٌضٛسح سوت

 إٔشبئٟ رص١ُّ ٚ٘ٛ اٌطٛاثك ِزؼذد ٌّجٕٝ الإٔشبئٟ اٌزص١ُّ ثئعشاء اٌم١بَ ٘ٛ اٌّششٚع ٘زا فٟ اٌذساسخ ِؾٛس

 .ٌّجٕٝ ِٛي رغبسٞ فٟ ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ

 

 وصف عاو  نهمشروع 2-1

 

اٌّششٚع ػجبسح ػٓ ِٛي رغبسٞ ٠مغ فٟ ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ، ٠زىْٛ اٌّجٕٝ ِٓ سجؼخ طٛاثك، ػٍٝ ِسبؽخ لطؼخ أسض 

 ػٍٝ ٚاؽذح وزٍخ ػٍٝ لبئّخ ,ِشثغ ِزش15000زش ِشثغ، ِٚسبؽخ اٌجٕبء اٌى١ٍخ ٌغ١ّغ اٌطٛاثك ؽٛاٌٟ 10000ِ

 -:اٌزبٌٟ إٌؾٛ

 

 

  .متر مربع 5366.9طابقيه تسوية بمساحة  •

 .متر مربع 9324.32انطوابق الأرضي والأول وانثاوي وانثانث بمساحة  •

 متر مربع 2331.08بمساحة  (انرووف)انطابق انرابع  •

 

 

 أسباب اختيار انمشروع 3-1

 



رؼٛد أ١ّ٘خ اخز١بس اٌّششٚع إٌٝ ػذح أِٛس ِٓ أّ٘ٙب اوزسبة اٌّٙبسح فٟ اٌزص١ُّ ٌٍؼٕبصش الإٔشبئ١خ فٟ 

اٌّجبٟٔ،ٚخبصخ اٌّجبٟٔ اٌضخّخ ِضً اٌّششٚع اٌزٞ ٔؼشضٗ فٟ ٘زا اٌجؾش،ثبلإضبفخ إٌٝ ص٠بدح اٌّؼشفخ ٌٍٕظُ 

زسبة اٌّؼشفخ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌؼ١ٍّخ اٌّزجؼخ فٟ رص١ُّ ٚرٕف١ز اٌّشبس٠غ الإٔشبئ١خ الإٔشبئ١خ اٌّزجؼخ فٟ ثلادٔب ٚوزٌه او

 .ٚاٌزٟ سزٛاعٕٙب ثؼذ اٌزخشط فٟ سٛق اٌؼًّ إْ شبء الله

ٕ٘بن ػذح أسجبة دفؼذ إٌٝ اخز١بس ٘زا اٌّششٚع؛ ِٕٙب أسجبة رزؼٍك ثطج١ؼخ اٌّششٚع، ٚأخشٜ رؼٛد إٌٝ أسجبة 

 -:ٌٟشخص١خ ٠ّىٓ رٍخ١صٙب ػٍٝ إٌؾٛ اٌزب

 -:الأسباب انمتعهقة بطبيعة انمشروع 

 .اٌّششٚع ؽغُ رسزٛػت ثّسبؽخ أسض لطؼخ رٛفش •

 .إٌّطمخ ؽ٠ٛ١خ •

 .اٌّٛلغ إٌٝ اٌٛصٛي سٌٙٛخ •

 .اٌّششٚع لاؽزٛاء رؤٍ٘ٗ طج١ؼ١خ ث١ّّضاد اٌّٛلغ اؽزفبظ •

 

 -:الأسباب انشخصية 

 .سغجخ فش٠ك اٌّششٚع ثأْ ٠ىْٛ اٌّششٚع إٔشبئ١بً.1

اوزسبة ِٙبسح اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ِٓ خلاي اٌشثط ث١ٓ إٌٛاؽٟ إٌظش٠خ اٌزٟ رُ إوسبثٙب ِٓ اٌّسبلبد اٌشغجخ فٟ .2

اٌّذسٚسخ ٚرطج١ك رٌه فؼ١ٍبً فٟ ٘زا اٌّششٚع  ِٚب ٠ؾز٠ٛٗ ِٓ ػٕبصش إٔشبئ١خ ِخزٍفخ، ٚرص١ُّ ٘زٖ اٌؼٕبصش 

 .خ ٚ الالزصبدثؾ١ش رزٕبست ِغ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب، ِغ ِشاػبح رٛف١ش ػبٍِٟ اٌّزبٔ

 

 أهداف انمشروع 4-1

 

 -:أهداف معمارية  •

 

ِضً ٘زٖ اٌّشبس٠غ اٌىج١شح رٍفذ ٔظش ٚأزجبٖ اٌّٛاط١ٕٓ ٚاٌضٚاس ٚاٌس١بػ، ٌزٌه ٠غت اٌزشو١ض اٌغ١ذ ػٍٝ إٌٛاؽٟ 

اٌّؼّبس٠خ،فّٓ خلاي ٘زٖ اٌّشبس٠غ ٠سزط١غ اٌّؼّبسٞ أْ ٠غؼً ِٕٙب ؽذصب ربس٠خ١ب ِٓ خلاي اٌىزً اٌّزٕبسمخ 

ٚاٌؼٕبصش اٌّسزؼٍّخ فٟ اٌٛاعٙبد،٠ٚىْٛ ٌٍّجبٟٔ اٌؼبِخ طبثغ ِؼّبسٞ خبص ثٙب ٠ذي ػٍٝ رطٛس اٌزٚق 

 .اٌّؼّبسٞ،ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ رطٛس اٌّذ٠ٕخ ٚؽضبسرٙب

 :-أهداف إوشائية •



 

اٌمذسح ػٍٝ اخز١بس إٌظبَ الإٔشبئٟ إٌّبست ٌٍّشبس٠غ اٌّخزٍفخ ٚرٛص٠غ ػٕبصشٖ الإٔشبئ١خ  •

 .ِشاػبح اٌؾفبظ ػٍٝ اٌطبثغ اٌّؼّبسٞػٍٝ اٌّخططبد ِغ 

اٌؼًّ ػٍٝ رٛظ١ف وبفخ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ إوزسجٕب٘ب أصٕبء ؽ١برٕب اٌذساس١خ ِٓ خلاي اٌّسبلبد اٌّخزٍفخ ِٓ  •

 .أعً اٌٛصٛي إٌٝ ِششٚع ِزىبًِ

اٌزؼشف ػٍٝ ّٔبرط ٚطشق إٔشبئ١خ عذ٠ذح ٌُ ٔىزسجٙب خلاي دساسزٕب ِٚؼشفخ و١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٙب ؽست  •

 .خاٌؾبع

ٚ ثزٌه ٠ّىٓ أْ ٠ؼذ اٌّششٚع ثّضبثخ ِشعغ ِزىبًِ فٟ ِغبي اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزص١ُّ ٌّخزٍف اٌؼٕبصش  •

 .الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجبٟٔ ٌّب ٠ؾ٠ٛٗ ِٓ أِضٍخ ٚرطج١مبد ػٍٝ ٘زٖ اٌّٛضٛػبد

 

 مشكهة انمشروع 5-1

ٚفٟ ٘زا ،ىٛٔخ ٌٍّجٕٝرزّضً ِشىٍخ ٘زا اٌّششٚع فٟ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ٌغ١ّغ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ اٌّ

اٌّغبي رُ رؾ١ًٍ وً ػٕصش ِٓ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ِضً اٌجلاطبد ٚالأػصبة ٚاٌغسٛس ٚالأػّذح ٚاٌغذساْ 

ٚرٌه ثزؾذ٠ذ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ِٓ صُ رؾذ٠ذ أثؼبدٖ ٚرص١ُّ اٌزس١ٍؼ اٌلاصَ ٌٗ ِغ الأخز ،اٌخ....ٚالأسبسبد

لإخشاط ،ػًّ اٌّخططبد اٌزٕف١ز٠خ ٌٍؼٕبصش الإٔشبئ١خ اٌزٟ رُ رص١ّّٙب ِٚٓ صُ،ثؼ١ٓ الاػزجبس ػبًِ الأِبْ ٌٍّٕشأ

 .٘زا اٌّششٚع ِٓ ؽ١ض الالزشاػ إٌٝ ؽ١ض اٌزٕف١ز

 انمسهمات 6-1

 

 ػٍٝ اٌّششٚع فٟ الاػزّبد ٚرُ ،اٌّششٚع ػٕبصش ٌىبفخ اٌلاصِخ الإٔشبئ١خ اٌّخططبد إػذاد إٌٝ دساسزٕب رٙذف
  .اٌؾ١خ ٌلأؽّبي الأسدٟٔ اٌىٛد ٚ (ACI -318-08  ) الأِش٠ىٟ اٌىٛد ِٓ وً
 

 فصول انمشروع 7-1

 -:انتاني انىحو عهى فصول خمس مه انمشروع يتكون
 

 .اٌّمذِخ-: الأول انفصم •

  .اٌّؼّبسٞ اٌٛصف -: انثاوي انفصم •

 .الإٔشبئٟ اٌٛصف-: انثانث انفصم •

 .الإٔشبئٟ ٚاٌزص١ُّ اٌزؾ١ًٍ-: انرابع انفصم •

 .ٚاٌزٛص١بد إٌزبئظ-: انخامس انفصم •
 

 انجدول انزمىي  نهمشروع 8-1

اٌّخطط اٌضِٕٟ ٌّشاؽً اٌؼًّ ثبٌّششٚع ٚفك اٌخطٛاد اٌّمزشؽخ ٌٍؼًّ خلاي فص١ٍٓ  (1-1)٠ج١ٓ اٌغذٚي سلُ

 .دساس١١ٓ



 

 .انجدول انزمىي نهمشروع :(1-1)جدول 
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 خ  :ـذٙـَـٙ 2-1

 

حعخبش انعًاسة أو انعهٕو انُٓذسٍت، ًْٔ نٍسج ٔنٍذة ْزا انعصش؛ بم ًْ  يُز أٌ خهق الله حعانى الإَساٌ انزي أطهق 

انعُاٌ نًٕاْبّ ٔ خٕاطشِ، فاَخقم بٓزِ انًٕاْب يٍ حٍاة انكٕٓف إنى أفضم صٕسة يٍ صٕس انشفاٍْت، يسخغلًا يا 

  ْٔبّ الله يٍ جًال نٓزِ انطبٍعت انخلابت.

 

ٔبٓزا أصبحج انعًاسة فٍ ٔيْٕبت ٔأفكاس، حسخًذ ٔقٕدْا يًا ْٔبّ الله نهًعًاسي يٍ يٕاْب انجًال. ٔإرا كاٌ نكم 

فٍ أٔ عهى ضٕابط ٔحذٔد ٌقف عُذْا فئٌ انعًاسة لا حخضع لأي حذ أٔ قٍذ، فًٓ حخؤسجح يابٍٍ انخٍال ٔانٕاقع؛ 

ذ حكٌٕ أبٍُت يخُاٍْت انبساطت ٔانصشاحت حثٍش فٍُا بعض انفضٕل سغى أَٓا قذ حخبئ نُا انعذٌذ يٍ انًفاجآث ٔانُخٍجت ق

 عُذيا َذخهٓا َٔخفاعم يع حفاصٍهٓا.

ٔقذ ٌبذٔ انًبُى بسٍطاً يٍ انخاسج، ٔكؤَّ يفكك إنى عذة قطع ضخًت دٌٔ انشعٕس بالاحصال بٍٍ ْزِ انقطع؛ يع أَٓا 

هت ٔيخشابطت عبش عذة فشاغاث ٔجسٕس. ٔقذ ٌعخًذ انًبُى فً حشكٍبخّ انُٓذسٍت اعخًاداً كهٍاً عهى فً حقٍقت الأيش يخص

شكم ُْذسً يُخظى كٕحذة يخكشسة فً كم أجضاء انًبُى، ٔإٌ كاَج أحٍاَاً ححّشف ٔحقطع نخخشج بخشكٍبت بصشٌت لا 

 حٕحً باسحباطٓا بانشكم انًُخظى.

 

حخى عبش عذة يشاحم حخى ٌخى إَجاصِ عهى أكًم ٔجّ، حبذأ أٔلا بًشحهت انخصًٍى  إٌ عًهٍت انخصًٍى لأي يُشؤ أٔ يبُى

انًعًاسي حٍث ٌخى فً ْزِ انًشحهت ححذٌذ شكم انًُشؤ ٌٔؤخز بعٍٍ الاعخباس ححقٍق انٕظائف ٔانًخطهباث انًخخهفت 

شاغاث ٔالأبعاد انًطهٕبت انخً يٍ أجهٓا سٍخى إَشاء ْزا انًبُى، حٍث ٌجشي حٕصٌع أٔنً نًشافقّ، بٓذف ححقٍق انف

ٔححذٌذ يٕاقع الأعًذة ٔانًحأس، ٔحخى فً ْزِ انعًهٍت أٌضا دساست الإَاسة ٔانخٌٕٓت ٔانحشكت ٔانخُقم ٔغٍشْا يٍ 

 انًخطهباث انٕظٍفٍت.

 

ى ٔبعذ الاَخٓاء يٍ يشحهت انخصًٍى انًعًاسي ٔإخشاجٓا بصٕسحٓا انُٓائٍت حبذأ عًهٍت انخصًٍى الإَشائً انخً حٓذف إن

ححذٌذ أبعاد انعُاصش الإَشائٍت ٔخصائصٓا اعخًادا عهى الأحًال انًخخهفت انٕاقعت عهٍٓا ٔانخً ٌخى َقهٓا عبش ْزِ 

 انعُاصش إنى الأساساث ٔيٍ ثى إنى انخشبت.

 

 ٕٚسخ فبٙخ فٜ إٚشش٣ؿ : 2-2

 

ى٨ إٚذ٩ٞخ إز٨ رسزبج إ٦ٕ ٙثٔ ١زٟ إٚشبس٩ـ  ّبٝذ ٣ٕ٪ذح ا٤ٕاٍـ ى٨ إخٖ٪ٔ ٤ٙٓ مشٝبعخ إزدبس٧ إٛ ىْشح رظٚ٪٘ 

ّٔ رِٕ ٣م٪شٟ ٜٙ الأعجبة  ،ٜٙ ٝبز٪خ ٣رخي٪و الاّزؾبػ ى٨ ع٤ً إٚذ٩ٞخ ٜٙ ٝبز٪خ أخش٥ٝؾشاً ٕٖٚشد٣د إٚبد٧ 

 .٢ٕزا ا٤ٕٚٓ إزدبس٧ ى٨ إٚذ٩ٞخ دىـ إ٦ٕ إزيْ٪ش إيق٨ٖ ى٨ ١زا إزظٚ٪٘

٩زٚزـ ثدٚ٪ـ إٚشاىٌ ٣الأٍغبٗ إلاصٙخ ّٚب ٙذ٩ٞخ إخٖ٪ٔ ى٨ ٤ٙٓ ردبس٧ رزٖخض ىْشح إٚشش٣ؿ ى٨ إٝشبء ٙج٦ٞ 

، أضو إ٦ٕ رِٕ ٠ّٖ أ٠ٝ ٩سبىؼ ف٦ٖ أداء ا٤ٕؽ٪يخ إٚشخ٤ح ٠ٞٙ ثب٤ٕٚاصاحٙـ ّٔ أ٠ٝ ٩زٚزـ ثشْٔ ٙقٚبس٧ خٚ٪ٔ خذاً

 .دآٙب ٩س٠٩٤ ٜٙ إٖٚغبد إٚقٚبس٩خ لإثشاص١ب ى٨ ّث٪ش ٜٙ إٚٞش

ى٨ خبٙقخ  رخظض ١ٞذعخ ٙقٚبس٩خ-عبٕجخ ّٖ٪خ ا٢ٕٞذعخَٕذ زظٖٞب ف٦ٖ إٚخغغبد إٚقٚبس٩خ ٕٖٚشش٣ؿ ٜٙ ٣

ث٤ٕ٪زِْٞ ىٖغغ٪ٜ، ٣رِٕ ٨ّ ٝششؿ ى٨ أفٚبٓ إزظٚ٪٘ الإٝشبئ٨ ثقذ دساعخ رسٖ٪ٖ٪خ ٣ٙيظٖخ ٕزِٖ إٚخغغبد 

٦ٖ ّزٖخ ٣ازذح ٤ْٙٝخ ٜٙ عجقخ ٙزش ٙشثـ، ٤ٙصفخ ف ٣15000رجٖل إٚغبزخ الإخٚبٕ٪خ ٕٖٚج٦ٞ ز٤ا٨ٕ  إٚقٚبس٩خ

 -ع٤اثٌ ف٦ٖ إٞس٤ إزب٨ٕ: 
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 ٙزش ٙشثـ.  5366.9عبثَ٪ٜ رغ٩٤خ ثٚغبزخ  -1

 ٙزش ٙشثـ. ٣9324.32الأ٣ٓ ٣إثب٨ٝ ٣إثبٕث ثٚغبزخ  الأسض٨إغ٤اثٌ  -2

 ٙزش ٙشثـ. 2331.08إغبثٌ إشاثـ )إش٣٣ه( ثٚغبزخ  -3

 .ح ٜٙ إزظٚ٪٘شخ٤ي٪خ ثشْٔ ٙٞبعت ٙـ إسبخخ إٚرز٤ٞؿ ى٪٠ إخذٙبد ا٤ٕؽ٪٣

 

 ٤ٍٙـ إٚشش٣ؿ : 2-3

 

ثزِٕ ا٤ٍٕٚـ إدنشاى٨ ٣رؤث٪ش  ٝشبء ى٪٠ ثقٞب٩خ ىبئَخ، ٙشاف٪ب٠ًٝ ٩ٞجن٨ دساعخ ا٤ٍٕٚـ إٚشاد الإئ٧ ٙشش٣ؿ ىإٔزظٚ٪٘ 

 .زؤٕو ٣رزٞبم٘ ٙـ إزظٚ٪٘ إَٚزشذإؾش٣ه إٚٞبخ٪خ إغبئذح ى٨ إٚٞغَخثس٪ث رظبٛ إقٞبطش إَبئٚخ٣ر

، ٣فلاٍخ ا٤ٍٕٚـ سع إَٚزشزخ ٕٖجٞبءر َٕٚبعبد الأفٜ فٞبطش ا٤ٍٕٚـ ٜٙ ر٤ض٪ خفبٙ حفغبء ىْشإىٖزِٕ ٩دت 

 .ٙغبس إشٚظح ٣٪ضد٣إ إش٩بذ إغبئذح ردبٟا٣إٚجب٨ٝ إٚس٪غخ،  سريبؿ٣اثبٕش٤اسؿ ٣إخذٙبد إٚس٪غخ، 

ثٚذ٩ٞخ إخٖ٪ٔ، ّٚب ٤١ ٤ٙضر  س٣٧اد ا٢ٕش٩خ د٣اس إقد٩٤َـ ١زا إٚشش٣ؿ إَٚزشذ ف٦ٖ أسع ى٨ ٙٞغَخ شبسؿ 

ٙزش فٜ عغر إجسش،٩٣دت ا٤َٕٓ أٛ إجٞ٪خ إزسز٪خ ٜٙ عشً  888(، ٣رشريـ ٍغقخ الأسع 1-2ى٨ إشْٔ      )

 ٢ّ٣شثبء ٣ارظبلاد رظٔ إ٦ٕ رِٕ ا٤ٍٕٚـ ٣رٖج٨ ٙب ٩سزبخ٠ إٚشش٣ؿ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٕٖٚشش٣ؿ ٕقبٗا٤ٍٕٚـ ا( 1-2إشْٔ )
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 ا٤ٍٕٚـ:أ١ٚ٪خ  2-3-1

 

 : إشش٣ط  إقبٙخ لاخز٪بس  ا٤ٍٕٚـ 

٣ّبٝذ ١ٞبُ ٙد٤ٚفخ ٜٙ ،٣الاٍزظبد٧ ٨رزٚزـ ٙذ٩ٞخ إخٖ٪ٔ ث٤ٍٚـ ٙٚ٪ض ث٪ٜ ٙذٛ ىٖغغ٪ٜ،ثغجت إٚغز٥٤ إدنشاى

إٚٞغَخ ٣إٚزغٖجبد الأخش٥  خبٝت ز٪٩٤خإ٦ٕ  ا٤ٕٚٓ إزدبس١٧زٟ إٚٞغَخ لإٝشبء  خز٪بساالأعجبة إز٨ أدد إ٦ٕ 

إٞس٤  ٨١٣ ف٦ٖا٤ٍٕٚـ إٚٞبعت ٣إٚٚ٪ضاد إز٨ ر٤اىشد ى٨ ٤ٍٙـ ١زا إٚشش٣ؿ ٣ر٘ ٙشافبر٢ب  خز٪بسلاإلاصٙخ 

 -ا٫ر٨: 

 إ٦ٕ ٙثٔ ١زا إٚشش٣ؿ. ٚذ٩ٞخإزبخخ  -1

 ر٤ىش ٍغقخ أسع ثٚغبزخ رغز٤فت زد٘ إٚشش٣ؿ. -2

 إٚٞغَخ.ز٪٩٤خ  -3

 ع٤٢ٕخ ا٤ٕط٤ٓ إ٦ٕ ا٤ٍٕٚـ. -4

 إٚشش٣ؿ. زز٤اءلاا٤ٍٕٚـ ثٚٚ٪ضاد عج٪ق٪خ رؤ٠ٖ١  ززيبػا -5

 

 إش٩بذ:زشّخ إشٚظ ٣  2-3-2

 

إسشاسح ى٨  اٝخيبعٕ٪٢ب ٩ق٤د إ٨١٣،٣ س٩بذ ثبسدح خذا ٣خبىخ إنشث٪خرزقشع ٙذ٩ٞخ إخٖ٪ٔ إ٦ٕ إش٩بذ إشٚبٕ٪خ 

٣ٝؾشاً ٤ٍٕٚق٢ب  ،٨١٣ س٩بذ ٙسٖٚخ ثبلأٙغبس ٣إشع٤ثخ ششٍ٪خإٚٞبعٌ إٚشريقخ، ّٚب رزقشع إ٦ٕ إش٩بذ إد٤ٞث٪خ إ

ئٛ إش٩بذ إنشث٪خ ر٢ت فٖ٪٢ب ٣رظغذٗ ثز٪بساد داىئخ،٣رٖز٨َ رِٖ إَبدٙخ ٜٙ إششً ثبٕش٩بذ إَبدٙخ ٜٙ إدنشاى٨ ى

إنشة ىزَٖٔ ٜٙ سع٤ثز٢ب ٣ردق٢ٖب أّثش اٝغدبٙبً، إر ردقٔ ا٤٢ٕاء ٙقزذلا خبىب،ّٚب ر٢ت ف٦ٖ إٚذ٩ٞخ س٩بذ خبىخ 

 ّش٩بذ إخٚبع٪ٜ ى٨ أ٣اخش ىظٔ إشث٪ـ.

 

٣إش٩بذ ٜٙ إق٤اٙٔ ا٢ٕٚٚخ ى٨ رسٖ٪ٔ إٚج٦ٞ، ىبٕشٚظ عبٍخ ٙشم٤ة ى٪٢ب، ٣ر٤خ٪٠ ٛ دساعخ زشّخ إشٚظ إ

إٚج٦ٞ ردبٟ إشٚظ ٙـ زٚب٩ز٠ ٜٙ إغغ٤ؿ ا٤ٕاٍـ فٖ٪٠ ٜٙ إٚٞغَخ إنشث٪خ ٨١ ٣ع٪ٖخ ٝبخسخ ى٨ إسظ٤ٓ ف٦ٖ 

ذىئخ، ٣ٕٖش٩بذ رؤث٪ش ّج٪ش أّجش ٍذس ْٜٙٚ ٜٙ إغبٍخ إشٚغ٪خ ى٨ أ٩بٗ إجشد، ٣إزَٖ٪ٔ ٜٙ ّٚ٪خ إغبٍخ إٚغز٢ْٖخ ٕٖز

ى٪دت ٙشافبح  ٕزِٕ،٣ثبٕزب٨ٕ ف٦ٖ ا٢ٕ٪ْٔ الإٝشبئ٨ ٠ٕ ف٦ٖ إٚجب٨ٝ، ى٨٢ رقذ زٚٔ أى٨َ ٩ؤثش ف٦ٖ خذساٛ إٚج٦ٞ

٦ٕ ىشامبد رزٞبعت ٣ر٤خ٪٠٢ إٚٞبخ٨ ثس٪ث ٩ٖج٨ شش٣ط إرؤث٪ش إشٚظ ٣إش٩بذ ف٦ٖ إٚج٦ٞ ٕ٪زغ٦ٞ رَغ٪٠ٚ 

 . إغج٪ق٨ضبءح إزظٚ٪٘ إٚزقَٖخ ثبٕز٩٤٢خ ٣الإ

 

  -إشع٤ثخ: 2-3-3

 

سم٘ ٣ٙقزذٓ ٣ٙبعش شزبءً، ٣ٙٞبش إخٖ٪ٔ  ٩زؤثش ثٚٞبش ىٖغغ٪ٜ إز٧ ٩قشه ثؤ٠ٝ خبه ٣زبس ط٪يبً ٙٞبش ٙذ٩ٞخ إخٖ٪ٔ

أٙب ى٪ٚب ٩زقٌٖ ثبلأٙغبس ىئٛ  ،طنش١ب ٩زجب٩ٜ رجقبً ٕٖزضبس٩ظ ٣إٚغغسبد إٚبئ٪خ إٚدب٣سح ٣إجقذ فٜ إظسشاء

 688-488رزشا٣ذ ٙب ث٪ٜ ) إدنشاى٪خ ز٪ث إٛ الأٙغبس ى٨ إخٖ٪ٔخ رجقبً ٕزضبس٩ظ إٚٞغَخ ٙقذلاد إزغبٍظ ٙزيب٣ر

 ٖٙ٘( ع٩٤ٞبً
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 -إقٞبطش إٚقٚبس٩خ: 2-3-4

ّغج٢ب ٤َٙٙبد ٙق٪ٞخ خق٢ٖب أثَٚ٘ إدجبٓ إقبٕ٪خ، ١٣زا ٙب  ٙسبعخإد٤ٞة ٜٙ إضيخ إنشث٪خ  إ٦ٕٙذ٩ٞخ إخٖ٪ٔ رَـ   

٦ٕ ٙشريقبد إَذط شٚبلًا، ٣ش٢ذد ٙذ٩ٞخ إخٖ٪ٔ ى٨ إق٤َد الأخ٪شح رضا٩ذا إرزسْ٘ ثبٕج٤اثخ إغج٪ق٪خ ٜٙ إَٞت خ٤ٞثب 

إز٧ ٤١ ى٨ ٙقؾ٠ٚ  ٍزظبد٧الا٦ٕ عج٪قخ ٝشبع٢ب إى٨ فذد إغْبٛ ٣ى٨ فذد الأثٞ٪خ ٣إٚٞشآد، ١٣زا ثبلإضبىخ 

 ٩زٚبش٦ ٙـ عج٪قز٢ب. ىش٩ذاً شاص١ب إٚقٚبس٧ عشاصاًّغت عأردبس٧ ٣طٞبف٨، ٙٚب 

 

 

 -إٚشش٣ؿ : ع٤اث٣ٌطو  2-4

 

 ٣عظ٤ٙ٣ٍق٢ب ى٨  الأسعإٚج٦ٞ ى٨ رشّ٪جز٠ ا٢ٕٞذع٪خ ٩قزٚذ ف٦ٖ إشْٔ إٚغزغ٪ٔ ١٣زا ٙس٤ْٗ ثغج٪قخ ٍغقخ 

ثبٕز٤ٞؿ ٙٚب أد٥ إ٦ٕ إز٤ٞؿ ٣إز٤ص٩ـ إٚقٚبس٧ ٢ٕزٟ إٚشاىٌ ٩زغ٘ ،ٙزش ٙشثـ 15000إٚذ٩ٞخ ٣رجٖل ٙغبزخ إجٞبء 

 -: إزب٨١٣٨ٕ ٤ٙصفخ ف٦ٖ إٞس٤ ،ى٨ إزظٚ٪٘ الإٝشبئ٨

 

 -عبثٌ إزغ٩٤خ إثب٨ٝ:2-4-1

 ٙزش ٙشثـ. 2683.45( ثٚغبزخ رَذس -(9.00ٙٞغ٤ة 

 -إغبثٌ: عزقٚبلادا

 ٤ٙاٍو ع٪بساد. -1

 إٚظبفذ ٣الأدساج. -2

 

 

 
 

 

 .إٚغَظ الأى٨َ ٕٖغبثٌ الأسض٨:(2-2إشْٔ )
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 -:عبثٌ إزغ٩٤خ الأ٣ٓ 2-4-2

 ٙزش ٙشثـ. 2683.45ة ( ثٚغبزخ رَذس-5.25)ٙٞغ٤ة 

 -إغبثٌ: عزقٚبلادا

 ٤ٙاٍو ع٪بساد.   -1

 إٚظبفذ ٣الأدساج. -2

 .إٚذخٔ إشئ٪غ٨ ٕٖغ٪بساد -3

 

 

 -إغبثٌ الأسض٨:2-4-3

 ٙزش ٙشثـ. 2331.08( ثٚغبزخ رَذس ة1.50-)ٙٞغ٤ة 

 -اعزقٚبلاد إغبثٌ:

 .إٚذخٔ إشئ٪غ٨ ٕٖٚج٦ٞ -1

 إٚسلاد إزدبس٩خ. -2

 إٚخبصٛ. -3

 إٚظبفذ ٣الأدساج. -4

 إْٚبرت  -5
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 -:, إغبثٌ إثب٨ٝ , إغبثٌ إثبٕث  إغبثٌ الأ2-4-4ٓ٣

 ٙزش ٙشثـ. 2331.08( ثٚغبزخ رَذس ة+12.60,  8.10+,  +3.60) ٙٞغ٤ة

 -إغبثٌ: عزقٚبلادا

 إٚسلاد إزدبس٩خ.   -1

 إٚخبصٛ. -2

 .إٚظبفذ ٣الأدساج -3

 ا٤ٕزذاد إظس٪خ. -4

 

 

 

 

 



 إٚقٚبس٧ا٤ٕطو       إيظٔ إثب٨ٝ
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 -إغبثٌ إشاثـ:2-4-5

 ٙزش ٙشثـ. 2331.08+( ثٚغبزخ رَذس ة17.10)ٙٞغ٤ة 

 -إغبثٌ: عزقٚبلادا

 طبٕخ الإٔقبة ٣إزٚبس٩ٜ إش٩بض٪خ. -1

 إٚظبفذ ٣الأدساج. -2

 . ا٤ٕزذاد إظس٪خ -3

 ٍغ٘ إٚغبف٘ . -4

 إٚخبصٛ . -5

 ٙسلاد ردبس٩خ . -6
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 -ا٤ٕاخ٢بد : 2-5

فٜ إٚج٦ٞ، ٣ٙذ٥ فلاٍز٠ ٙـ إج٪ئخ  ٣٨ٕالأ ٝغجبؿالا٧ رظٚ٪٘ رقغ٨ أٛ ا٤ٕاخ٢بد إٚٞجثَخ ٜٙ ألا شِ ى٨  

ا٤ٕؽ٪يخ إز٨ رؤد٢٩ب إيشامبد ٣إز٨ رقْغ٢ب ا٤ٕاخ٢خ، ١٣زا ٩زؤر٦ ٜٙ خلآ ٝؾبٗ  خزلاىبداإٚس٪غخ ثٔ ٣رؾ٢ش 

 ٣ ٜٙ خلآ إٚٞبع٪ت ٣ريب٣ر٢ب.أك ٛ رزٞبعت ٙـ ٣ؽ٪يخ ١زا إيشاأإيزسبد إز٨ رؾ٢ش ى٨ ا٤ٕاخ٢خ ٣إز٨ لا ثذ 

 

 إشٚبٕ٪خ:ا٤ٕاخ٢خ  2-5-1

 ٕٖٚج٦ٞ. خٚ٪لًاٙٞؾشا ٙقٚبس٩ب  ف٦ٖ شجبث٪ِ ع٩٤ٖخ ٣ّزٔ زدش٩خ، ١٣زٟ إْزٔ رقغ٨ ١زٟ ا٤ٕاخ٢خ رسز٧٤ 

 

 

 
 

 (: ا٤ٕاخ٢خ إشٚبٕ٪خ.7-2إشْٔ )
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14 

 

 

 

 

 :إد٤ٞث٪خا٤ٕاخ٢خ2-5-2

 ٕٖٚج٦ٞ. خٚ٪لًاٙٞؾشا ٙقٚبس٩ب  ف٦ٖ شجبث٪ِ ع٩٤ٖخ ٣ّزٔ زدش٩خ، ١٣زٟ إْزٔ رقغ٨ ١زٟ ا٤ٕاخ٢خ رسز٧٤

 

 
 ( :ا٤ٕاخ٢خ إد٤ٞث٪خ.8-2إشْٔ )

 

 إنشث٪خ:ا٤ٕاخ٢خ2-5-3

 ٣رض٘ ١زٟ ا٤ٕاخ٢خ رظ٤ساً إشئ٪غ٨،رٚزِٖ الإعلإخ إْبٖٙخ ٕٖٚج٦ٞ ٣ٙذخ٠ٖ  ٕٖٚشش٣ؿ ز٪ثا٤ٕاخ٢خ إشئ٪غخ ٨١ 

فٜ زد٘ إٚشش٣ؿ ٕٖٞبؽش ّٚب أ٢ٝب رجشص إٚذخٔ إشئ٪غ٨ إز٧ ٩ذىـ إَٚجٔ ف٦ٖ إٚج٦ٞ إ٦ٕ إز٤خ٠ إٕ٪٠ د٣ٛ  خ٪ذاً

 دٕ٪ٔ.إسبخخ إ٦ٕ إشبسح أ٣ 
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 إنشث٪خ. ا٤ٕاخ٢خ(:9-2)إشْٔ 

 

 إششٍ٪خ: ا٤ٕاخ٢خ2-5-4

 ى٨ إشْٔ إزب٨ٕ: ا٤ٕاخ٢خ صخبخ٪خ ٣زدش٩خ ّٚب٣٣ٙغزٚشح  ٤ٝاىز ّج٪شح٣رسز٧٤ ١زٟ ا٤ٕاخ٢خ ف٦ٖ 

 
 

 إششٍ٪خ. ا٤ٕاخ٢خ(:18-2)إشْٔ 

 

 

 -:٣طو إسشّخ 2-7

إذاخٔ أ٣ إسشّخ داخٔ إٚج٦ٞ ٝيغ٢ب، ىبٕسشّخ ٜٙ خبسج  ردبٟبث، ع٤اء ٜٙ خبسج إٚج٦ٞ رؤخز إسشّخ أشْبلًا فذح

إٚج٦ٞ إ٦ٕ داخ٢ٖب رز٘ ثشْٔ عٖظ ٝؾشاً ٕقذٗ ٣خ٤د ىشً ث٪ٜ إٚٞغ٤ة إخبسخ٨ ٣إذاخ٨ٖ، أٙب ثبٕٞغجخ ٕٖسشّخ 

داخٔ إٚج٦ٞ ىزَغ٘ إ٦ٕ زشّخ خغ٪خ ٣زشّخ سأع٪خ، إسشّخ إخغ٪خ ر٤ْٛ ى٨ إٚٚشاد داخٔ إغ٤اثٌ، ف٦ٖ فْظ 

ز٪ث أ٢ٝب  رؤخز أٙبّٜ ٙزقذدح ى٨ ٓ الأدساج ٣إٚظبفذ ا٢ْٕشثبئ٪خ إشاع٪خ إز٨ ر٤ْٛ ث٪ٜ إغ٤اثٌ ٜٙ خلا إسشّخ

( , 15-2إٚج٦ٞ ١٣زا ثذ٣سٟ ٩غ٢ٔ إسشّخ الأىَ٪خ داخٔ إغ٤اثٌ ٣إسشّخ إشأع٪خ ث٪٢ٞب، ١٣زا ٙب ٤٩ضس٠ إشْلاٛ )

(2-16 .) 
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 .A-A(:إَٚغـ11-2إشْٔ )

 

 
 B-Bَٚغـ(:ا12ٕ-2إشْٔ )

 

 -إٚذاخٔ : 2-8

 -: ١ٚب،خٔ سئ٪غ٨ ٣ٙذخٔ خبص ثبٕغ٪بساد٩سز٧٤ إٚشش٣ؿ ف٦ٖ ٙذ

 .ٖٚج٦ٕٞ ٤١٣٨ إٚذخٔ إشئ٪غ إنشث٨إٚذخٔ  -1

 إٚذخٔ إد٤ٞث٨ ٤١٣ إٚذخٔ إخبص ثبٕغ٪بساد. -2
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انثبنث انفصــــــــــــــم  

 

 انٌصف الإنشبئي

 

يقذيخ .   3-1  

 .انيذف ين انتصًيى الإنشبئي   3-2

 .يرازم انتصًيى الإنشبئي  3-3

 الأزًبل.  3-4

 انعًهيخ . ختجبرادالا  3-5

 .نهًشرًع انعنبصر الإنشبئيخ انًكٌنخ   3-6

 .فٌاصم انتًذد 3-7

 .ةثرايح انسبس3-8ٌ
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 يقذيخ 3-1

 دلٛمبً نهغبَت الإَشبئٙ نذساعخ انوُبطش الإَشبئٛخ ٔٔطفٓب ٔطفبً َزمبلالاثوذ دساعخ انًششٔم يٍ انُبؽٛخ انًوًبسٚخ لاثذ يٍ 

ؽٛش ٚزى دساعخ ؿجٛوخ الأؽًبل انًغهـخ ههٗ انًجُٗ ٔكٛفٛخ انزوبيم يوٓب نهخشٔط ثزظًٛى اَشبئٙ ٚهجٙ عًٛن يزـهجبد الأيبٌ 

.نهًششٔم الالزظبد٘ٔٚشاهٙ انغبَت   

 ٔيشاهبح لبثهٛخ رُفٛزْب ههٗ ِبعجخ نهًششٔم انًشاد اَشبإكًب ٚزـهت انزظًٛى الإَشبئٙ اخزٛبس انوُبطش الإَشبئٛخ انًُ

َٔؾبفق ههٗ انزظبيٛى انًوًبسٚخ.  ،بًأسع انٕالن ثؾٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيُ  

 

 الإنشبئيانيذف ين انتصًيى  3-2

هًهٛخ يزكبيهخ روزًذ ههٗ ثوؼٓب انجوغ ؽٛش رهجٙ يغًٕهخ يٍ الأْذاف ٔانوٕايم انزٙ يٍ  هجبسح هٍ انزظًٛى الإَشبئٙ

-ْٔزِ الأْذاف ْٙ ههٗ انُؾٕ انزبنٙ: ،شٔط ثًُشؤ ٚؾمك انٓذف انًشعٕ يُّشؤَٓب انخ  

 ٌالأيبSafety)):- .ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛن الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انـجٛوٛخ انًخزهفخ 

  ٔانزكهفخ الالزظبدٚخEconomical):)- .رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشؤ ثؤلم ركهفخ الزظبدٚخ ْٙٔ 

   ػًبٌ كفبءح الاعزخذاوServiceability):)-  رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشؤ كٕعٕد ثوغ انزشممبد ٔثوغ إَٔام انٓجٕؽ

 .ٍ شؤَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗانزٙ ي

 ًبس٘ نهًُشؤانؾفبف ههٗ انزظًٛى انًو. 

 

 

 الإنشبئييرازم انتصًيى  3-3

-الإَشبئٙ انٗ يشؽهزٍٛ سئٛغٛزٍٛ: ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى  

   -ًنى :انًرزهخ الأ .1

نًخزهفخ ٔرؾذٚذ ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔم يٍ عًٛن عٕاَجّ ا ،ٔؽغًًّششٔم يٍ ؽٛش ؿجٛوخ انًششٔم الأٔنٛخ نهْٔٙ انذساعخ 

 ٔالأثوبد الأٔنٛخ انًزٕلوخ يُّ. ،صى هًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ نٓزا انُلبؤ ،نهًششٔم هزًبدْبارى  يٕاد انجُبء انزٙ

  -انًرزهخ انثبنيخ: .2

خزٛبسِ ٔهًم اثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُلبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ  ،الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشؤرزًضم فٙ انزظًٛى 

 ٔرفبطٛم رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ. خنًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمـبهبد انشأعٛانزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى ا
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 زًبلالأ 3-4

  -رمغى الأؽًبل انزٙ ٚزوشع نٓب انًجُٗ انٗ إَٔام يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 3-4-1  الأحمبل انميتت:-

يٍ ؽٛش انًمذاس  ،ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ ،ْٙ الأؽًبل انُبرغخ هٍ انٕصٌ انزارٙ نهوُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشؤ

رُفز ثشكم دائى ٔصبثذ فٙ  ثبلإػبفخ لأعضاء اػبفٛخ كبنمٕاؿن انذاخهٛخ ثبخزلافٓب ٔأ٘ أهًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ اػبفبد ،ٔانًٕلن

( ٚجٍٛ انكضبفبد 1-3ٔانغذٔل ) ،ٔكضبفبد انًٕاد انًكَٕخ نّ ،ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثوبد انوُظش الإَشبئٙ،انًجُٗ

 انُٕهٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔم.

 

 

 

.انًستخذيخ( : انكثبفخ اننٌعيخ نهًٌاد 1-3خذًل )  

 

  -:حمبل انحيتالأ  3-4-2

 ٔأؽًبل ، ٔانًوذادالأعٓضحْٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلن ثظٕسح يغزًشح كبلأشخبص، الأصبس، ٔ

ٔ ٚئخز هبدح يمذاسْب يٍ عذأل خبطخ فٙ  ,عزخذاو نهًُشؤٔروزًذ لًٛخ ْزِ الأؽًبل ههٗ ؿجٛوخ الإانزُفٛز كبنخشت ٔانًوذاد 

. ؾذدح ثبنشعٕم  انٗ انكٕد الأسدَٙل انؾٛخ فٙ انًششٔم ٔانً( ٚجٍٛ الأؽًب2-3انكٕداد انًخزهفخ،ٔانغذٔل )  

 

 

 انكثبفت   /KN) انمبدة انمستخذمت  انشلى

انمستخذمً))  

KN/m3 انكثبفت

 انمستخذمً)

 22 انجلاط 1

2 
انًسهسخ انخرسبنخ  25 

 9 انطٌة 3

 22 انقصبرح 4

 16  انريم 5

 22 انًٌنخ 6
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انرقى 

 انًتسهسم
 طجيعخ الاستخذاو

انسًم انسي          

(KN/m²) 

 5.0 الادساط انكٓشثبئٛخ 1

 5.0 يشاؽٛغ  2

 5.0 الأدساط 3

 5.0  انًٕنذ لبهخ 4

 

.زًبل انسيخ نعنبصر انًجنى( : الأ2-3خذًل )  

 -: يتانبيئ الأحمبل 3-4-3

ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انـجٛوٛخ انزٙ رًش ههٗ انًُشؤ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد الأسػٛخ 

هزجبسْب عضءاً يٍ أالأؽًبل انُبرغخ هٍ ػغؾ انزشثخ، ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُـمخ لأخشٖ، ٔ ًٚكٍ 

-الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:  

 : حمبل انريبحأ 3-4-3-1

انزٙ رزغٛش  ههٗ عشهخ انشٚبػ انمظٕٖ هزًبدالاؽًبل انشٚبػ رى أأؽًبل انشٚبػ رئصش ثمٕٖ أفمٛخ ههٗ انًجُٗ،ٔنزؾذٚذ 

ؽبؿزّ ثًجبَٙ يشرفوخ أٔ ٔعٕد انًُشؤ َفغّ فٙ يٕلن يشرفن أٔ أيٕلوّ يٍ ؽٛش  سعانًُشؤ هٍ عـؼ الأ سرفبماثزغٛش 

 .الأخشٖخفغ ٔانوذٚذ يٍ انًزغٛشاد يُ

، ْٔزا ٚلٓش عهٛب فٙ انًوبدنخ انزبنٛخ  الأفمٛخنهؾظٕل ههٗ لٛى لٕٖ انشٚبػ  ( DIN 1055-5)الأنًبَٙانكٕد  هزًبداى رٔ

 -:( انًٕػؼ فًٛب ٚه3ٙ-3نغذٔل سلى )ا عزخذاوبٔث

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 DIN 1055-5الأنًبنيعهى انكٌد  عتًبدااسرعخ ًضغط انريبذ :  ( 3 -3خذًل ) 

 

q = v
2
 / 1600 
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 ؽٛش أٌ :

q:-(wind velocity pressure)   ٗانًؾٛـخ  الأسعسرفبم يؾذد يٍ يُغٕة عـؼ اانؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ هه

(KN/ m²) . 

V :-  انغشهخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ(m/sec) . 

.سرفبم انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛـخ ثّا( رؤصٛش انشٚبػ ههٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش 1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.رتفبع انًجنى ًانجيئخ انًسيطخ ثوإتأثير انريبذ عهى انًجبني ين زيث  : (1-3انشكم )  
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 :  حمبل انثهوجأ3-4-3-2

انجُبء  كٕداد عزخذاوبثٔٚزى رؾذٚذْب  ،سرفبم انًُـمخ هٍ عـؼ انجؾش، ٔههٗ شكم انغمفاروزًذ أؽًبل انضهٕط ههٗ  

ًُُشؤ هٍ عـؼ انجؾش ٔ ايٍ خلال عذأل رؤخز  ،انًخزهفخ صأٚخ يٛم انغمف كؤعبط نزؾذٚذ لًٛخ انمٕٖ انزٙ رئصش ثٓب سرفبم ان

 ههٗ انًُشؤ.

 سرفبم هٍ عـؼ انجؾش يؤخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ.ٔ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لٛى أؽًبل انضهٕط ؽغت الإ

 

 

. رتفبع عن سطر انجسرزًبل انثهٌج زست الإأ( : 4-3خذًل )  

 

و( ٔرجوبً نهجُذ 920ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ )،سرفبم انًجُٗ هٍ عـؼ انجؾشاذٚذ عزُبداً انٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثوذ رؾا

 -انضهٕط كبلأرٙ:انضبنش رى ؽغبة أؽًبل 

 /m²)(KN3.1

400

400920

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 : انسلازل أحمبل  4-3-3-

ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نـجمبد الأسع انظخشٚخ،فزُزظ هُٓب لٕٖ لض رئصش ،أفمٛخ ٔسأعٛخ دْزضاصاارُزظ انضلاصل هٍ 

نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ هزجبس هُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ انًجُٗ ، ٔٚغت أٌ رئخز ْزِ الأؽًبل ثوٍٛ الإحههٗ انًُشؤ

 ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

 ٔانزٙ،يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔم هٍ ؿشٚك عذساٌ انمض انًٕصهخ فٙ انًجُٗ ثُبءً ههٗ انؾغبثبد الإَشبئٛخ نٓب رىٔ

 -:انُبرغخ هٍ انضلاصل يضم اٜصبس نزغُت، عزغزخذو يٍ أعهّ

  ُٗنهزشغٛمؽذٔد طلاؽٛخ انًج(Serviceability) , يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ            Deflection) 

 انزٙ رئصش عهجبً ههٗ انًُلش انًوًبس٘ انًـهٕة. (Cracks)( ٔ رغُت انزشممبد                    

  .انشكم ٔانُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشؤ 

 

()انًتر ”h” الارتفبع عن سطر  

 انجسر

( KN/  ازًبل انثهٌج(  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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 انعًهيخ  ختجبرادالإ3-5

عزكشبف بعًٛن الأهًبل انزٙ نٓب هلالخ ثثٓب  ٚمظذهًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلن، ٔ ،ٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ

 ،انجُبء ههٛٓبهُذ  عًزٓب نهزُجئ ثـشٚمخ رظشف انزشثخٔرؾهٛم انًوهٕيبد ٔرش ،انزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ انًٕلن ٔدساعخ

نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ.  انلاصيخ ْٕ انؾظٕل ههٗ  لٕح رؾًم انزشثخ يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَشبئٙ ٔأكضش  

 

 انعنبصر الإنشبئيخ3-6

 

-رزكٌٕ انًجبَٙ هبدحً يٍ يغًٕهخ هُبطش اَشبئٛخ رزمبؿن ين ثوؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالوخ ههٗ انجُبء ٔرشًم:  

 انومذاد ٔانغغٕس ٔالأهًذح ٔعذساٌ انمض ٔالأدساط ٔالأعبعبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.نهًجنىنشبئيخ نجعض انعنبصر الإ ( : تٌضير2-3) انشكم   
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-:انزبنٛخٚؾزٕ٘ انًششٔم انوُبطش ٔ  

 3-6-1انعقذاث :- 

ْٙ هجبسح هٍ انوُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ههٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأؽًبل انًئصشح ههٛٓب انٗ انوُبطش الإَشبئٛخ 

.  دٌٔ روشػٓب انٗ رشْٕبد ،انغذساٌ ٔ انذساط ٔ الأعبعبدح ٔ انؾبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انغغٕس ٔ الأهًذ  

اعزخذاو إَٔام انومذاد انزبنٛخ فٙ رى نهًزـهجبد انًوًبسٚخ فبَّ  ح َلشاً نٕعٕد انوذٚذ يٍ انفوبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاهبٔ

-انًششٔم:  

 

 -ٔرمغى انٗ : (Solid Slabsانجلاؿبد انًظًزخ ) .1

 انومذاد انًظًزخ راد الإ( رغبِ انٕاؽذOne way solid slab). 

 انومذاد انًظًزخ راد الإ( ٍْٛرغبTwo way solid slab.) 

 

 

 -ٔرمغى انٗ : (Ribbed Slabsانجلاؿبد انًفشغخ ) .2

 رغبِ انٕاؽذ )همذاد انوظت راد الإ.(One way ribbed slab 

 رغبٍْٛ )همذاد انوظت راد الإ(Two way ribbed slab. 

 

 5ْزا ٔرغزخذو همذاد الأهظبة راد الإرغبِ انٕاؽذ فٙ رغـٛخ انًغبؽبد انزٙ رزشأػ فٛٓب الأثوبد ثٍٛ الأهًذح يٍ 

ٔ فٙ انزظًٛى الاَشبئٙ  ،أيب همذاد انوظت راد الإرغبٍْٛ فزغزخذو فٙ ؽبنخ انًغبؽبد انكجٛشح َغجٛبً،يزش 7.5انٗ 

 .ٔاؽذ فمؾ ٔرنك نـجٛوخ انًجُٗهمذاد انوظت ثبرغبِ رى اعزخذاو نٓزا انًششٔم 
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 :  (One way ribbed slabsتجبي انواحذ )راث الإ انعصب اثعقذ3-6-1-1

ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ،نوظتا اؽذٖ أشٓش انـشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى انومذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انـٕة ٚهٛٓب

(.3-3رغبِ ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )بث  

 

تدبه انٌازذ.الإ راد انعصتعقذاد ( : 3-3)انشكم  

 

 ( : Two way ribbed slabsتجبٌيه  )انعصب راث الإ اثعقذ3-6-1-2

ٚشاهٗ ٔ رغبْبدٔٚزى رٕصٚن انؾًم فٙ عًٛن الإ ،رغبٍْٛبرخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ ث ٔنكٍرشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد 

 (.4-3)ٚلٓش فٙ انشكم  بكً ،رغبٍْٛهُذ ؽغبة ٔصَٓب ؿٕثزٍٛ ٔ هظت فٙ الإ

 

 

بىين.تدعقذاد انعصت راد الإ( : 4-3انشكم)  
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 : (One way solid slabsتجبي انواحذ )راث الإ تانعقذاث انمصمت 3-6-1-3

ٔرغزخذو نهغًبكخ انًُخفؼخ  ْزضاص َلشاًاانزٙ  رزوشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ، ٔرنك رغُجبً نؾذٔس  ًُبؿكرغزخذو فٙ ان

( .5-3فٙ همذاد ثٛذ انذسط ، كًب فٙ انشكم ) هبدح  

 

.دبه انٌازذتانعقذاد انًصًتخ راد الإ( : 5-3)انشكم   

 

 ( :Two way solid slabsتجبٌيه )انعقذاث انمصمتت راث الإ 3-6-1-4

يمبٔيزٓاب، ٔهُاذ   رغبِ انٕاؽذ رغزخذو فٙ ؽبل كبَذ الأؽًبل انًئصشح أكجش يٍ انًمذاس انز٘ رغزـٛن انومذح انًظًزخ راد الإ

انشئٛغاٙ   رنك ٚزى انهغٕء انٗ رظًٛى ْزا انُٕم يٍ انومذاد ٔ رنك لأَٓب رغزـٛن يمبٔيخ الأؽًبل ثشكم أكجش ؽٛش ٕٚصم  انزغهٛؼ

 .(6-3فٙ انشكم ) ,كًب ْٕ يٕػؼرغبٍْٛبفٛٓب ث

 

 

. ( : انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبىين6-3انشكم )  
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 3-6-2 الأدراج :-

 

َزمبل ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انـبثك أٔ ثٍٛ هذد يٍ انـٕاثك هجش انًجُٗ، ٔٚزى هبدحً يوًبس٘ ٕٚعذ فٙ انًجبَٙ نلإالأدساط هُظش 

(.7-3انشكم )كًب فٙ رغبِ ٔاؽذ اهزجبسِ همذح يظًزخ فٙ برظًٛى انذسط اَشبئٛب ث  

 

 

 

 

( : انذرج.7-3)انشكم   
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 3-6-3انجسور :-

 

-:انٗؽٛش رمغى  ،أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالوخ ههٗ الأهظبة انٗ الأهًذح َشبئٛخا ْٔٙ هُبطش  

 .(  Hidden Beam) عغٕس يغؾٕسح -1

 سرفبم انومذح.لإغبٔ٘ سرفبهٓب يأْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 Dropped Beam).)عبلـخ غٕس ع -2

انوهٕ٘ رغبٍْٛ انغفهٙ أٔؽذ الإأثشاص انغضء انضائذ يٍ انغغش فٙ ا, ٔٚزى اسرفبم انومذحسرفبهٓب اكجش يٍ أْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 T-section.أL-sectionٔٔرغًٗ

 

( ٚجٍٛ 8-3ٔانشكم ) ,ٔثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ انمض ،ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انوضو انٕالن ههٗ انغغش 

.إَٔام انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔم  

 

في انًشرًع. انًستخذيخنٌاع اندسٌر أ( : 8-3) انشكم   
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 3-6-4الأعمذة:- 

 

ُمهٓب انغغٕس ثذٔسْب انٗ ٔر ،مم الأؽًبل يٍ انومذح انٗ انغغٕسؽٛش رُز ،فٙ انًُشؤ خٔسئٛغٛ خأعبعَٛشبئٛخ اطش بْٙ هُ

َمم ٔرٕصٚن  ٚغت رظًًٛٓب ثؾشص نزكٌٕ لبدسح ههٗٔ،أعبعٙ ظش ٔعـٙصى انٗ أعبعبد انًجُٗ، نزنك فٓٙ هُ ،الأهًذح

-الأؽًبل انٕالوخ ههٛٓب،ٔالأهًذح َٕهٍٛ يٍ ؽٛش انزوبيم يوٓب فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ:  

 (.(short columnالأهًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأهًذح انـٕٚهخ   -2

 

ٔفٙ  خ,ٔانًشثو خٔانذائشٚ ٛخانًغزـٛه -ْٔٙ : مفٓٙ رمغى انٗ صلاس إَا أيب يٍ ؽٛش انشكم انًوًبس٘ أٔ انًمـن انُٓذعٙ

. (9-3ائش٘ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )ُٕهٍٛ انًغزـٛهٙ ٔ انذانعزخذاو اْزا انًششٔم رى   

 

 

.شرًعنٌاع الأعًذح انًستخذيخ في انًأ( : 9-3انشكم  )  
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 3-6-5جذران انقص:-

 

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط، ٔعذساٌ انًظبهذ، ٔأؽٛبَب فٙ ثوغ انًُبؿك فٙ انًجُٗ ؽغت يب رمزؼٙ انؾبعخ ْٙ ان

ٔٔكٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزوشع نٓب انًُشؤ َزٛغخ لأؽًبل انضلاصل ٔانشٚبػ اػبفخ انٗ كَٕٓب 

ٚجٍٛ عذاس لض  (11-3) ٔانشكم, فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗرغبٍْٛ يزوبيذٍٚ اعذساٌ ؽبيهخ، ٔٚشاهٗ رٕفشْب فٙ 

.يغهؼ انشكم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : خذار قص.11-3) انشكم   
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 3-6-6الأسبسبث:-

 

َزٓبء يٍ رظًٛى كبفخ انوُبطش الإَشبئٛخ فٙ الأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب هُذ ثُبء انًُشؤ، الا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثوذ الإ

هذح إَٔام  ْٔٙ ههٗ ،انًجُٗ، ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأهًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ انٗ انزشثخ ههٗ شكم لٕح ػغؾ

-كًب ٚهٙ:  

 .(Isolated Foundation)أعبعبد يُفظهخ -1

 .(Combined Foundation)أعبعبد يضدٔعخ -2

 .(Strip Foundation)أعبعبد ششٚـٛخ -3

 .(Mat Foundation)أعبعبد انجلاؿخ  -4

 

رى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔام يخزهفخ ٔرنك رجوب نُٕم انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالوخ ههٛٓب.ٔ  

 

 
 

سبسبد( : الأ11-3انشكم  )  
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 فٌاصم انتًذد  3-7

 

فٕاطم ْجٕؽ، ٔلذ  رُفز فٙ كزم انًجبَٙ راد الأثوبد الأفمٛخ انكجٛشح أٔ راد الأشكبل ٔالأٔػبم انخبطخ فٕاطم رًذد ؽشاس٘ أٔ

ٔهُذ رؾهٛم انًُشآد نذساعزٓب كًمبٔو لأفوبل انضلاصل رذهٗ ْزِ انفٕاطم ثبنفٕاطم انضنضانٛخ،  ،ركٌٕ انفٕاطم نهغشػٍٛ يوبً

عزخذاو فٕاطم رًذد ؽشاس٘ فٙ كزهخ انًُشؤ ؽغت انكٕد اُٚجغٙ ٔ ،د ٔانزٕطٛبد انخبطخ ثٓبشزشاؿبٔنٓزِ انفٕاطم ثوغ الإ

ٔروزجش انًغبفبد انولًٗ لأثوبد كزهخ انًجُٗ  ،ظم ْزِ انفٕاطم انٗ ٔعّ الأعبعبد انوهٕ٘ دٌٔ اخزشالٓبانًوزًذ، ههٗ أٌ ر

-كًب ٚهٙ:  

 

1) ((40m .فٙ انًُبؿك راد انشؿٕثخ انوبنٛخ 

2) ((36m .فٙ انًُبؿك راد انشؿٕثخ انوبدٚخ 

3) ((32m .فٙ انًُبؿك راد انشؿٕثخ انًزٕعـخ 

4) ((28m .فٙ انًُبؿك انغبفخ 

 سيادج هذِ انًسافاخ تشزط الأخذ تعيٍ الاعتثار تأثيز عوايم الاَكًاش و انتًذد و انشحف .و يًكٍ  (5
 

و في حانح أعًال انخزساَح انكتهيح كانحوائط الأستُاديح و الأسوار يجة تقهيم انًسافاخ تيٍ انفواصم و اخذ  (6
 الاحتياطاخ انلاسيح نًُع تسزب انًياِ يٍ خلال فواصم انتًذد .

 

( طٕسح نفبطم انزًذد.12-3ٔٚلٓش انشكم ) ،(ىع 3لا ٚمم هشع انفبطم هٍ )ٚغت أٌ كًب   

 

فبصم تًذد .( : 12-3نشكم )ا  
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33*77وفي هذا انًثُى تى استخذاو فاصم تًذد واحذ لاٌ اتعاد انًثُى   

 

 

 

.فبصم تمذد ببنمبىى(  13-3انشكم )  

 

 ثرايح انسبسٌة انتي تى استخذاييب3-8

 

1. AutoCAD (2007+2015) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Microsoft Excel XP  

4. ATIR  

5.  .SAFA 2014  
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6. .ETABS 2015 

7. .SAP 2000  
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Chapter 4 

Structural Analysis And Design
 

 

4.1 Introduction. 

4.2 Design method and requirements. 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4.4 Design of topping. 

4.5Design of One Way-ribbed Slab (R1). 

4.6Design of Beam(B16). 

4.7 Design of Two way Solid Slab . 

4.8 Design of Stair. 

4.9 Design of Column . 

4.10  Design of Basement wall 

4.11 Design of footing. 

  

4 
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4.1  Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, 

tunnels, and others. Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which 

possesses high compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the 

concrete, which can provide the needed strength in tension. Plain concrete is made by mixing 

cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently admixtures. Understanding of 

reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and specifications that 

give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

4.2  Design method and requirements: 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI _ code (318_08). 

 Strength design method: 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain 

the load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural 

element is then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

NOTE: 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 
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 Code :    ACI 2008   

               UBC 

 Material :  

Concrete:    B300…. )(/30 2 MPammNFcu  For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ) . 

      Reinforcement steel: The specified yield strength of the reinforcement{fy =420 N/mm² 

(MPa)} 

 Factored loads:  

The factored loads for members in our project are determined by: 

          Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1). 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member:  

Table (4. 1) MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMSOR ONE-WAY SLABS UNLESS 

DEFLECTIONS ARE CALCULATED.  (ACI 318M-11) 

Minimum thickness ( h) 

 

Member 

Simply 

Supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 

one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 For Rib : 

hminfor (one end continuous)=L/18.5=625/18.5=33.8cm 

hminfor (both end continuous)=L/18.5=703/21=33.5cm 

 

 ForBeam : 

hmin for(one end continuous)=L/18.5=507/18.5= 27.4cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=600/21=28.6cm 

The minimum thickness will be hmin=35cm 
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select 35cm for rib slab with hidden beam 

h=35cm (27 cm Hollow Block+8 cm Topping) 

4.4 Design of topping: 

 Statically system for topping : 

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the 

ribs. 

 

Figure 4. 1 topping load. 

 Load calculations: 

Dead load calculations: 

Table (4. 2) Dead load calculation Topping 

Dead load from: δ×γ×1 KN/m 

Tiles 0.03×23×1 0.69 

Mortar 0.02×22×1 0.44 

Coarse sand 0.07×17×1 1.19 

Topping 0.08×25×1 2 

Interior partitions 2.3×1 2.3 

 ∑ 6.62KN/m 

 Live Load :  

LL =4 KN/m
2
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 LL =4 KN/m
2
×1m=4KN/m 

 Factored Load : 

WU = 1.2 ×6.62 + 1.6×4 =14.344 KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm   (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
                

øMn =0.55×0.42×1×√   ×           ×     =1.21KN.m 

Mu = 
    

  
                                              (negative moment) 

Mu = 
    

  
                                            (positive moment) 

øMn>> Mu =             

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provide 

As,minfor slabs as shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ × b × htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control by ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)                ACI 10.6.4 OR 

S  300(
   

  
)=300 mm 

Take ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm <Smax = 240 mm … OK 
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4.5 Design of One-Way Ribbed Slab(R1) : 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to      ACI- (318-08) . 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12cm   

 h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…….. ACI(8.13.2) 

Select h=35cm<3.5*12=42 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm ………………………………….ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm   

 Statically system and Dimensions 

 

Figure 4. 2 One Way Rib slab (R1) 
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Load  calculations :  

 Dead load: 

Table (4. 3) Dead load calculation Topping of ribS 

Dead load from: h×γ×b KN/m 

Tiles  0.03×23×0.52 0.359 

Mortar 0.03×22×0.52 0.343 

Coarse sand  0.07×17×0.52 0.619 

Topping  0.08×25×0.52 1.04 

R.c rib 0.27×25×0.12 0.81 

Hollow block 0.27×10×0.4 1.08 

Plaster 0.03×22×0.52 0.343 

Interior partitions  2.3×0.52 1.196 

 ∑ 5.79 KN/m 

Dead  load /rib = 5.79 KN/m 

 Live load =4KN/M
2 

Live load /rib = 4KN/m
2 

× 0.52m = 2.08 KN/m. 

 The effective flange (be) : 

1) be ≤
 

 
 

    

 
         

2) be≤ bw +16hf=120+16*80=1400mm 

3) be≤ center to center spacing between adjacent beam = 
   

 
 

   

 
           

Take be=520 mm 
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Figure 4. 3 Shear & Moment Envelope Diagram (R1) 
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 Design of positive moment: 

 

1) Mu = 35.3 , 30.8 , 33 KN.m. 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section, 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (     
  

 
)                   

Mnf≫ 
  

 
 

      

   
=   39.2  KN.m 

the section will be designed as rectangular section with  be =520 mm.  

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.001844×520×315 = 302.14mm
2
 

 Check for As,min. 

As,minis the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

1. As,min =    
√  

   
                    

2. As,min =
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As = 302.14 mm
2
>As,min = 126     

Use 2ø14 ,As,provided= 307.87 mm
2
>As,required= 302.14 mm

2
.         Ok 

Check for strain: 

a =
     

        
  

          

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                    

 

2) Mu = 19.8 , 18.3  KN.m. 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
         

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section,. 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (     
  

 
)                   

Mnf≫ 
  

 
 

    

   
=  22 KN.m 

the section will be designed as rectangular section with  be =520 mm.  

Rn 
  

    
 

        

            
            

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          
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As,req = ρ.b.d = 0.00102×520×316 = 167.65    

 Check for As,min. 

As,minis the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

3. As,min =    
√  

   
                     

4. As,min =
   

   
                        

 

As = 167.65 mm
2
>As,min = 126.4    

Use 2ø12 ,As,provided= 226.19 mm
2
>As,required= 167.65mm

2
.         Ok 

 

 Check for strain: 

a =
     

        
  

          

           
         

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                      

 

 

 Design of negative moment  for face of  support  : 

 

1. Mu = -33.9 , 33.5 KN.m. 

Assume bar diameter ø 16 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups 
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Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00828 ×120×314  = 311.88mm
2
 

 Check for As,min. 

As,minis the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

1. As,min =    
√  

   
                   

2. As,min =
   

   
                           

As = 311.88 mm
2
>As,min = 125      

Use 2ø16 ,As,provided= 402 mm
2
>As,required= 311.88 mm

2
.         Ok 

 

 Check for strain: 

a =
     

        
  

       

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

2. Mu = -32.9 , 32.5 KN.m. 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement. 
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d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
         

Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00796 ×120×315  = 300.98mm
2
 

 Check for As,min. 

As,minis the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

3. As,min =    
√  

   
                   

4. As,min =
   

   
                         

As = 300.98 mm
2
>As,min = 126     

Use 2ø14 ,As,provided= 307.88 mm
2
>As,required= 300.98 mm

2
.         Ok 

 

 Check for strain: 

a =
     

        
  

          

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 
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 Shear Design for (R1): 

 

Vu at distance d from  support= 33.4 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater that for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
   √       

   

 
√                         

øVc =0.75×34.05 =25.5 KN. 

0.5 ø Vc =0.5×25.5=12.77 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc    …………….  NOT OK  

 Shear Design for (R1): 

 

Vu,max = 33.4 KN. 

          
  

 
        =                   

  

 
d=  

Vc = 
 

 
√  

     
 

 
√                          

 

Check for section dimensions: 

Vs =
  

 
    

    

    
               

Vs,max = 
 

 
√       

 

 
√                          
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Vs<Vsmax   so the section is large enough. 

 

Check for the case of shear: 

Vs,min = 
 

  
√                    

 

 
                                

Vs,min = 
 

  
√                             

Vs,min = 
 

 
                                  

Ø(Vsmin +Vc ) = 0.75(      +      ) =29.6 KN. 

Vu>Ø(Vsmin +Vc )        case( III) for shear design. 

 

Smax 
 

 
 

    

 
     mm     OR   Smax        

Smax =     mm     cont.  

By using  ɸ 10 double legs stirrups, Av = 157.1 mm
2

 

 

  
     

  
  

             

           
          

Use  2 leg ɸ10 @150mm 

For all spans  2 leg ɸ10 @150mm will be used for stirrups. 
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4.6 Design of Beam(B16) : 

 

Load calculations: 

Load calculations for B16:  

Dead Load Calculations for Beam(B16):- 

Table (4. 4)Dead Load Calculations for Beam(B16) 

Dead load from: h×γ×1 KN/m 

Tiles  0.03×23×1 0.69 

Mortar 0.03×22×1 0.66 

Coarse sand  0.07×17×1 1.19 

Reinforced concrete  0.35×25×1 8.75 

Plaster 00.2×22×1 0.44 

 ∑ 11.7 KN/m 

The distributed Dead and Live loads acting upon B1 can be defined from the support reactions 

of the R1 
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From R1 

The maximum support reaction (Service) from Dead Loads for R1  upon  B1 is  40.09  

KN . The distributed Dead Load from the R1,1BF on B1,1BF: 

DL =40.09/ 0.52=  78.65 KN/m 

Live Load calculations: The maximum support reaction (Service) from Live Loads for 

R1,1BF upon B1,1BF is 16.17 KN . 

The distributed Live Load from the R1,1BF on B1,1BF : 

LL =16.17/ 0.52=  31.09KN/m 

 

 

 

 

Figure 4. 4Loading and Moment /Shear Envelope. 
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 Flexural Design for (B16) : 

Determine of  Mn,max : 

           
  

 
          

  
 

 
  

 

 
                 

                           

Mnmax =  0.85  
 ab( d -   

 

 
  ) = 0.85×24×105.5×1000×(289.5-105.5/2 ) ×10

-6
= 509.53 KN.m 

 Mnmax = 0.82× 509.53 = 417.8 KN.m 

Design as singly reinforcement  

 

Design for positive moment : 

1)                          

   
  

    
 

         

               
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0112×1000×289.5 =3242.4mm
2
 

 Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                       

As,min =
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As= 3242.4 > As,min=965 mm
2 

Use7ø 25 Bottom, As,provided= 3436.1mm
2
>As,required= 3242.4 mm

2
.         Ok  

 Check spacing : 

Smax    (
   

  
)                                            (

   

  
)      

S  
                     

 
                           

 Check for strain: 

a =
     

        
  

          

            
        

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

           

     
)                                

2)                         

   
  

    
 

         

               
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00847×1000×289.5 =2452.07 mm
2
 

 Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                       

As,min =
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As= 2452.07 > As,min=965 mm
2 

Use 5ø 25 Bottom, As,provided= 2453.12mm
2
>As,required= 2452.07 mm

2
.         Ok  

 Check spacing : 

Smax    (
   

  
)                                            (

   

  
)      

S  
                     

 
                            

 Check for strain: 

a =
     

        
  

           

            
        

c 
 

  
 

    

    
        

        (
   

 
)       (

          

    
)                                 

3)                  

   
  

    
 

         

               
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00656×1000×289.5 =1899.9 mm
2
 

 Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                       

As,min =
   

   
                            

As= 1899.9 > As,min=965 mm
2 
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Use 4ø25 Bottom, As,provided= 1962.5 mm
2
>As,required= 1899.9  mm

2
.         Ok  

 Check spacing : 

Smax    (
   

  
)                                            (

   

  
)      

S  
                     

 
                           

 Check for strain: 

a =
     

        
  

          

            
         

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

           

     
)                                 

Design for Negative moment : 

1) Mu = 362.4  KN.m 

Rn 
  

     
          

                        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0132×1000×289.5= 3821.4mm
2
.   

 Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                       

As,min =
   

   
                            

As= 3821.4 mm
2
> As,min = 965mm

2 
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Use 8ø 25 Top ,As,provided= 3925 mm
2
>As,required= 3821.4 mm

2
.         Ok  

 Check spacing : 

S  
                     

 
                     

 Check for strain: 

a =
     

        
  

         

            
        

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

           

     
)                                

2) Mu = -323.5  KN.m 

Rn 
  

     
          

                        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0116×1000×289.5= 3358.2 mm
2
.   

 Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                       

As,min =
   

   
                            

As= 3358.2 mm
2
> As,min = 965 mm

2 

 

Use7 ø 25Top ,As,provided= 3434.37 mm
2
>As,required= 3358.2 mm

2
.         Ok  
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 Check spacing : 

S  
                     

 
                       

 Check for strain: 

a =
     

        
  

            

            
        

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

           

     
)                                        

3) Mu = -244.5 ,  -242.3 KN.m 

Rn 
  

     
         

                         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0089×1000×289.5= 2576.5 mm
2
.   

 Check for As,min. 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                      

As,min =
   

   
                            

As=2576.5mm
2 

>As,min = 965mm
2 

 

Use 6 ø 25Top ,As,provided=  2943.75mm
2
>As,required= 2576.5 mm

2
.         Ok  
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 Check spacing : 

S  
                     

 
                     

 Check for strain: 

a =
     

        
  

            

            
        

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

          

    
)                     

 Shear Design for (B16): 

 

 

1. Vu = 393.2  KN 

 

Vc = 
 

 
√           

 

 
√                           

Φ Vc= 0.75*165.46 =124.1KN 

        
 

 
    =   

 

 
                          control 

         
 

  
√        = 

 

  
 √                          

     
 

 
√        = 

 

 
√                        KN 

                                

                                            124.1      393.2     0.75(165.46 + 62.04) 
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                                            124.1    393.2    170.67  … Not ok 

 

Vu,max =393.2KN. 

          
  

 
          =                   

  

 
d=  

Vc = 
 

 
√       

 

 
√                           

 

Check for section dimensions: 

Vs =
  

 
    

     

    
                

Vs,max = 
 

 
√       

 

 
√                            

Vs<Vsmax   so the section is not  large enough. 

 

Check for the case of shear: 

Vs,min = 
 

  
√                    

 

 
                                

Vs,min = 
 

  
√                               

Vs,min = 
 

 
                                   

Ø(Vsmin +Vc ) = 0.75(67.55+     ) =173.6 KN. 

Vu>Ø(Vsmin +Vc ) ok  

        case( III) for shear design. 

 

Smax 
 

 
 

      

 
        mm     OR   Smax        

Smax =       mm     cont.  

By using  ɸ 10 double legs stirrups, Av = 157.1 mm
2
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Use  2 leg ɸ10 @200mm 

For all spans  2 leg ɸ10 @200mm will be used for stirrups. 
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4.7 Design of Two Way Solid Slab: 

 

 

 Calculate the minimum thickness slab : 

           

Y = 
    

  
 

       
                                 

                
         

Ib = ∑I +∑A   

        
      

  
                  

      

  
                  

               

Y = 
    

  
 

       
                             

            
      

Ib = ∑I +∑A   
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   (    

  

    
)

     
 

     (    
   

    
)

         
              

h=13.37<hmin=22 ok  

take hslab=22cm 

 

 Dead load calculations: 

Table(4.7) calculation of the two way solid Dead load  

Dead load from: δ×γ KN/m 

Tiles 0.03×23×1 0.69 

Mortar 0.02×22×1 0.44 
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Coarse sand 0.07×16×1 1.12 

Slab 0.22×25×1 5.5 

Plaster 0.02×22×1 0.44 

Partitions 2.3*1 2.3 

  10.49 

 

Dead load =10.49 KN/m
2
. 

Live load = 5 KN/m
2
. 

WuD = 1.2*Dead load = 1.2*10.49= 12.59 KN/m
2
. 

WuL = 1.6*live load = 1.6*5 = 8 KN/m
2
. 

Wu = 12.59+8 = 20.59 KN/m
2 

 

 Shear Design : 

la/lb=0.85 

Wa = 0.49 

Wb = 0.51  

 The total load on the panel being ( 4.81*5.67*20.59) = 561.5 KN\m 

 The load at face of the long beam is (0.70×561.5/(2*5.67))=34.7 KN\m 

 The load at face of the long beam is (0.30×561.5/(2*4.81))=17.5 KN\m 

 

Assume the Φ 14 

d=220-20-14\2=193mm 

 Vc =(√24  *1000*193*10^-3)\6 =157.6KN 

øVc  = 0.75*157.6 = 118.18KN 

Vu<  øVc. 
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The thickness of the slab is adequate enough 

 

 Flexural Design: 

(la/lb=0.85) 

 

Positive moments : 

Dead load : 

Ca=0.029 

Cb=0.017 

Live load : 

Ca=0.040 

Cb=0.022 

 

Ma+ve,Dl=Ca*W* La
2
 =0.029*12.59*4.81

 2
= 8.45KN.m\m 

Ma+ve,Ll=Ca*W* La
2
 =0.040*8*4.81

2
= 7.4KN.m\m 

Ma+ve = Ma+ve,L + Ma+ve,D = 15.85KN.m\m 

 

Mb+ve,D=Cb*W* Lb
2
 =0.017*12.59*5.67

2
= 6.88KN.m\m 

Mb+ve,L=Cb*W* Lb
2
*b =0.022*8*5.67

 2
= 5.66KN.m\m 

Mb+ve = Mb+ve,L + Mb+ve,D = 12.54KN.m/m 

 

 Positive Moment: 

*Mua=  15.85KN.m/m  

Assume the dBar =16 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =220-20-14\2=193mm 
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Rn 
  

    
 

          

             
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As = ρ.b.d = 0.001132×1000×193= 218.5 mm
2
.   

minAs =0.0018 * b * h = 0.0018*1000*193=347.4 

As=218.5mm
2 

<As,min = 347.4mm
2  

Use3 ø 14 ,As,provided= 461.8 mm
2
>As,required= 347.4 mm

2
.         Ok  

*Mub=  12.54KN.m/m  

Assume the dBar =14 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =220-20-14\2=193mm 

Rn 
  

    
 

          

             
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As = ρ.b.d = 0.000899×1000×193= 173.5mm
2
.   

minAs =0.0018 * b * h = 0.0018*1000*193=347.4 

As=173.5mm
2 

<As,min = 347.4mm
2  

Use3 ø 14 ,As,provided= 461.8 mm
2
>As,required= 347.4 mm

2
.         Ok  
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 Negative Moment: 

Ca = 0.049 

Cb = 0.046 

Ma = Ca * W * la
2
 = 0.049*20.59*4.81

2
=23.3 

Mb = Cb * W * lb
2
 = 0.046*20.59*5.67

2
=30.45 

 

Mua=  23.3N.m/m  

Assume the dBar =16 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =220-20-16\2=192mm 

Rn 
  

     
         

                        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0017×1000×192= 326.77mm
2
.   

minAs =0.0018 * b * h = 0.0018*1000*192=345.6 

As=326.77mm
2 

<As,min = 345.6mm
2  

Use2 ø 16 ,As,provided= 402.12 mm
2
>As,required= 345.6 mm

2
.         Ok  

Mua=  30.45N.m/m  

Assume the dBar =16 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =220-20-16\2=192mm 

Rn 
  

     
          

                       

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00224×1000×192= 430.5mm
2
.   

minAs =0.0018 * b * h = 0.0018*1000*192=345.6 

As=430.5mm
2 

>As,min = 345.6mm
2  

Use3 ø 16 ,As,provided= 603.18 mm
2
>As,required= 430.5 mm

2
.         Ok  

 

 

 

 

4.8 Design of Stair: 

 

 

Figure4.6: Stair Plan. 
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 Material :- 

 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Design of Flight :- 

 

 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

hmin = 5.83/20 =29.15 cm 

Take h = 30cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(170/ 300) = 29.54
o 

 

 Load Calculation:- 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

Table1-8:Dead Load Calculation of Flight. 

Calculation Parts of Flight No. 

27*0.03*1*(0.3+0.170)/0.3  = 1.269 KN/m Tiles 1 

22*0.02*1*(0.3+0.170)/0.3  = 0.689 KN/m Mortar 2 

25*1*(0.3*0.170*0.5 )/0.3 = 2.125 KN/m Stair 3 

25*0.30*1 / COS 29.54 = 8.62 KN/m Slab 4 

22*0.03*1 / COS 29.54= 0.759KN/m Plaster 5 

13.462 KN/m Sum  
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Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m 

 

Factored Load For Flight :- 

 

WU = 1.2 ×13.462+ 1.6×5 =24.15KN/m 

 Design of Landing : 

 

 Load Calculation:- 

 

Calculation Parts of Flight No. 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Tiles 1 

22*0.02*1= 0.44 KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25 KN/m concreat 4 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Plaster 5 

8.01 KN/m Sum  
 

 

 

 

 

 Dead Load For Landing For 1m Strip:- 

Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 =5 KN/m 

 

Factored Load For Landing :- 

 

WU = 1.2 ×8.01+ 1.6×5=17.6KN/m 
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Fig 4.7: Stair Section. 
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1- Design of Shear for Flight :- (Vu=56.4 KN) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Vu = 56.4KN 

Vc = 
 

 
√        

 

 
√                      

Φ Vc = 0.75* 223.7 = 167.7 KN /m 

Vu = 56.4 <Φ VC = 167.7 KN /m  

 

2- Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=99.7KN.m) 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Rn 
  

    
 

        

             
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00368 ×1000×272 = 1003.1mm
2
 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                             

As=1003.1mm
2 

>As,min = 906.67mm
2         
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Use 5ø16 ,As,provided= 1005.3 mm
2
>As,required= 1003.1mm

2
.         Ok 

Use  1ø16@20cm  

 

Check for Spacing :- 

1) S = 3h = 3*300 =900 mm 

2) S = 380*(280/(2/3  * 420)) – 2.5*20 = 330 ≤ S = 300*(280/(2/3  * 420)) = 

250mm 

3) S = 450 mm 

 

S = 250  mm  ……… is control 

Use ø16@ 200 mm   
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Fig 4.7: Stair Reinforcement. 
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4.9 Design of Column 

 

 Material :- 
 

 

 concrete    B350                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Load Calculation:-  
 

Service Load:- 
 

Dead Load =3000 KN 

Live Load =810  KN 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×3000 + 1.6×810 =4896 KN 

 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

4896*1000 = 0.65*0.8*Ag(28.39)
 

Ag= 331621.04 mm2 

Assume square tied  Section 

Ag = a*a 

a = 550mm 

Ag = 550*550 =302500mm2  

 

Selecting Longitudinal Bars: 

4896*1000 = .65*.8{.85*24(302500-Ast)+Ast*420} 
Ast=8119.08 mm2 

Use20 25 ,Ast,prov=9812.5 mm2>Ast=8119.08 mm2 

g =Ast/Ag= 0.03
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Fig 4.9:Column section and  reinforcement. 

 Design of the tie reinforcement : 

S ≤16  db (longitudinal bar diameter) 

S≤ 48dt  (tie bar diameter). 

S ≤ Least dimension. 

spacing  ≤16×db=16×25=400mmcontrol….  

spacing  ≤48×dt=48×10 = 480mm 

spacing  ≤least.dim=550  mm  

 Use210@200 mm 
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4.10  Design of Basement wall  

4.10.1  Load Calculation:- 

                     ⁄   

                             . 

LL=5 KN/m
2
 . 

Thickness = 30cm, cover = 4cm . 

The design will be for 1m width . 

Neglect the axial load, since its low value 

                        

                             

                                         . 

 So , 

             . 

                   
  

  
  

               
  

  
   

Factored Load :- 
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Figure 4. 10 Moment /Shear Envelope 

 

4.10.2  Design of bending moment of wall :- 

Design for positive moment  Mu =64 KN.m . 

         
  

 
         

   
  

   
 

  

   
            

   
      

    
 

         

         
           

  
  

        
 

   

       
       

  
 

 
 (  √  

      

  
)  

 

     
 (  √  

            

   
)

           

                                           ⁄   
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√   

  
           

√  

   
         

               

                  
   

  
      

   

   
                                

For inside wall Select                               

For outside wall Select                           

 

4.10.3  Design of shear force :- 

                 

         
 

 
 √             

 

 
 √                           

                        

No shear Reinforcement is required and thickness of wall is adequate enough. 

But horizontal Reinforcement due to Cracking:  

                                           

For one side               

Select for one side horizontal reinforcement                             
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4.11 Design of Footing: Design of Group (2) – 6232 KN Factored Load 

 

 Material : 

 
 

 concrete    B350                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 

 Load Calculations :(From Column Group 4) 

 
Dead Load = 3450KN , Live Load = 1100KN 

Total services load = 3450+ 1100 = 4550 KN 

Total Factored load = 1.2*3450 + 1.6*1100= 5900KN 

Column Dimensions (a*b) = 65*65 cm 

Soil density = 18 Kg/cm
3

 

Allowable Bearing CapacityQallawable = 350 KN/m2 

Assume h = 90cm 

allownetq  = 350 – 25*0.9 – 18*0.5= 318.5kn/m
2
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 Area of Footing : 
 

  
  

allownetq 

 
    

     
           

Assume Square Footing 

B = 07.14 =3.73 m 

Select B =3.75 

L= B = 3.75 m 

 

 Bearing Pressure : 
 

qu = 5900/(3.75*3.75) = 419.6 KN/m
2 

 

 Design of Footing : 

 
 

 

1- Design of One Way Shear Strength : 

 
 

Critical Section at Distance (d) From The Face of Column 

Assume h = 90cm, bar diameter ø 14 for main reinforcement      and 

7.5 cm Cover 

d = 900 – 75 – 14 = 811 mm      

Vu = qu * (
 

 
 

 

 
  )    

Vu = 419.6* (
    

 
 

    

 
      )       = 1165 KN 

11652010.

2010811*3750*28*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







VuKNVc

KnVc

dbfcVc w
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2- Design of Two Way Shear Strength : 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

5000)811.065.0(*)811.065.0(*6.4195900

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where: 

0.1
65

65

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C      

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

mmbo 5844)650811(*4  

s
 = 40 for interior column  

KndbfV oc

c

C 9400811*5844*28*
1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























 

Kndbf
db

V oc

o

s

C 11835811*5844*28*2
5844

811*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























 

KndbfV ocC 6270811*5844*28*
3

75.0

3

1
.. 


  

ФVc =6270 KN<Vu=5000 KN 



49 

 

3- Design of Bending Moment : 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * (
   

 
)    = 419.6 * (

         

 
) *3.75 =2439 KN 

Mu = 2439* (
    

 
 

    

 
)2/ = 1891 KN.m 

Rn 
  

     
        

             
          

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d =        ×3750×811 = 6265 mm
2      

 

As,min = 0.0018*3750*900 = 6075 mm
2

 

As,req =6265 mm
2   

……… is control 

 

Check for Spacing: 

S = 45 cm   

S = 3h = 3*90 = 270cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

…  Ok 
2

mm = 6265s,required>A
2

mm6432= s,providedin Both Direction, A 6ø132Use  

 

 

 

Check for strain: 

 

a =
     

        
  

        

            
          

c  
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        (
   

 
)       (

         

     
)                   

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig 4.19:Foot Reinforcement Details. 

 

fig (4-28) : Plan and section reinforcement of mat 

foundation 
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 مقدمة 5-1

 ر ار  إبةر  رفاصرد يىٙرل الى  م رما مره       ،ورٓف ورً ا  لرٕ الثيٙرو   إفٗ ِذا الىشروْ   مره الذلرٓل  مرٕ وت  رما وةىمف٘رد م   ر         

 .التمٙل فٗ و ٍ٘دالىٓل ال جمفٖ الى  وح بٍمءَ لى ٍٕ الإٌشمئٙد الشمومد  الىت  ما الىةىمف٘د ْالىت  ما 

ْ٘ ر ن ِرذا ال  و٘رو ارودم لجىٙرل   رٓاا        ،  ار الىت  ما الاٌشمئٙد بشرثل و لرل ْرقٙرو ْْالرخ ل ضرّٙل  ىمٙرد ال ٍرمء       إْمه 

 ال لىٙه الىةىمف٘د ْالاٌشمئٙد لمى ٍٕ.

 

 النتائج5-2

 

ور ك  الت روو ْالىةوفرد    إ. ٘جب  مٕ كل طملب أْ ولىه إٌشمئٗ أي ٘ثٓي قمرفاً  مٕ ال لىٙه بشثل ٘ ْٖ د ٕ ٘ض  ٙل 1

 ص ت ان ال واوج ال لىٙىٙد الىذٓص د. إفٗ 

   مف، الةٓاول ال  ٙةٙد الىذٙ رد برملى ٍٕ ْط ٙةرد الىٓقرل ْمرالٙو ال رٓٔ ال  ٙةٙرد        أ ذِم بةًٙ الإ. وً الةٓاول ال ٗ ٘جب 2

  مٕ الىٓقل.

3  ٕ ْورً   . وً أِه   ٓاا ال لىٙه الإٌشمئٗ، كٙ ٙد الوبط بًٙ الةٍمصو الإٌشمئٙد الىت م د وً  كل الٍظوو الشرىٓلٙد لمى ٍر

    مف. ْوةوفد كٙ ٙد ال لىٙه، ول أ ذ الظوْف الىذٙ د بملى ٍٕ بةًٙ الإله مجزئد ِذَ الةٍمصو ل لىٙىّم بشثل وٍ ور 

KN/m 350 :. ال ٙىد التمصد ب ٓو مذىل ال وبد 4ِٗ
2

 . 

كىرم مره    ،الة ر اا ٌظرواً ل  ٙةرد ْارثل الىٍشرا     كيٙرو ورً   فرٗ   (Ribbed Slab)الى وغرد  صر ت ان ٌظرمن   ر اا   إ. ل   مه 5

ٌظواً لثٌّٓم أكيو فم مٙرد ورً   ر اا     ، ْالىٓاقف,فٗ وٍمطو بٙت ال فج Solid Slab) الىلى د )   اوةالص ت ان ٌظمن إ

 ا  لمب فٗ مذىل ْو مْود ا دىمل الىوكزو.

 -بواوج الذمصٓب الىض ت ود:.6

 -الىشوْ  ِْٗ:ِذا ص ت وّم فٗ إٍِم    و بواوج دمصٓب مه       

a.  AUTOCAD (2007+2017):-  .ذلك لةىل الوصٓوما الى لمد لمةٍمصو الإٌشمئٙد ْ 

b. ATIR2018, SAFE2014,  ETABS 2016:-   لمةٍمصو الإٌشمئٙد.الإٌشمئٗ  لىٙهْال  ذمٙللم 

c. Microsoft Office XP:-  ص ت اوُ فٗ أيزاء وت م د وً الىشوْ  ويل ك مبد الٍلٓص ْال ٍضٙو ْإ واج إمه

 .لم لىٙه  ار الج اْل الىواف د إْ ،الىشوْ 

 . ا دىمل الذٙد الىض ت ود فٗ ِذا الىشوْ  كمٌت وً كٓر ا دىمل ا فرٌٗ.7

. وً الل ما ال ٗ ٘جب أي ٘ لف بّم الىلىه، ص د الذش الٍّ صٗ ال ٗ ٘ ٓن وً  كلّرم ب جرمْأ أ٘رد وشرثمد وىثرً أي      8

 .مة ولُ فٗ الىشوْ  ْبشثل و ٍل ْو فْس
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 التوصيات 5-2

فّىٍم الاامفو لّم ٍِم ٌْذً  مٕ ا  مب ٌّم٘د وشوْ ٍم ِذا ل   كمي لّذا الةىل قٙىد د ٙ ٙد ل ٓصٙل و افكٍم ْكمىد دو لا ب  وً 

دٙث ٌٓر ٍِم ـ وً  كل ِذَ ال جوبد ـ أي ٌ  ن وجىٓ د  ،ل  ٙةد الىشمف٘ل الإٌشمئٙد بثل وم فّٙم وً م مصٙل ْمذملٙل ْملموٙه

 ٌشمئٗ.إ  ٙمف وشمف٘ل ذاا طمبل وً ال ٓصٙما، ٌاول باي مةٓر بمل مئ و ْالٍلخ لىً ٘ت ط لإ

 

، بذٙث ٘ ه الجٙ و ول ووا مو مذمٙل الىٓقل ْامجمَ الو٘مح ْالشىش  ٘جب أي ٘ ه مٍضٙو ْمجّٙز كمفد الىت  ما الىةىمف٘د 

ْلاب  فٗ ِذَ الىودمد وً مٓفو وةمٓوما امومد  ً الىٓقل ْموب ُ ْقٓو  ،وٓار ال ٍمء ول مذ ٘  الٍظمن الإٌشمئٗ لمى ٍٕإ  ٙمف 

، بة  ذلك ٘ ه مذ ٘  وٓاقل الج فاي الذمومد ْا  ى و بمل ٓافو دل م و٘و يٙٓم ٍٗ  مص ب مك الىٍ  ، وً  ك مذىل موبد الىٓقل

ْ٘ذمْل الىٍّ س الإٌشمئٗ فٗ ِذَ الىودمد الذلٓل  مٕ أك و ق ف وىثً وً   صٗ الىةىمفْٖال ٍضٙو ال من ول ال و٘و الٍّ

ص ت اوّم فٙىم بة  فٗ إالج فاي التوصمٌٙد الىضمذد، بذٙث مثٓي وٓأ د بشثل وٍ ظه أْ ا ُ وٍ ظه فٗ كمفد أٌذمء الى ٍٕ؛ لٙ ه 

دىمل الىٓيٓرو بملىشوْ  ٌْظوا ل  ٙةد ال يٙٙواا الذ ٘يد ٌْظوا ل  ٙةد الا و مْود أدىمل الزلاأل ْغٙوِم وً ال ٓٔ ا ف ٙد

 .ال ٗ أرلٕ بّم ٌ ٙب الىٍّ صًٙ ال مض ًٍٙٙ بتلٓص الزلاأل لا ب  وً ملىٙه ِذا الى ٍٕ ملىٙىم ٘وا ٕ بُ و  م ما الزلاأل 

 مه بذى  الله
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