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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 خبيؼخ ثٕنٛتكُك فهغطٍٛ

 كهٛخ انُٓذعخ ٔانتكُٕنٕخٛب

 دائشح انُٓذعخ انًذَٛخ ٔانًؼًبسٚخ
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 يششٔع انتخشج 
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 فــشٚــك انـؼـًـم

 ٕٚعف خجش غبفش                          ػجبدح ازًذ انٕٓس
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 ٚضٌ خهٛم انتًًٛٙ
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 فٛعٙ شجبَخ. و                                                                                               . محمد مزهر  م
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 يهخص انًششٔع

 

تى ٔفٛٓب  الأْى ثؼذ انتصًٛى انًؼًبس٘،تؼتجش يشزهخ انذساعخ الإَشبئٛخ ٔ انتصًٛى الإَشبئٙ انًشزهخ        

اختٛبس انُظبو الإَشبئٙ نهًجُٗ يٍ زٛث تٕصٚغ الاػًذح ٔ اندغٕس ٔاختٛبس أَظًخ انؼمذاد انًُبعجخ نطجٛؼخ 

ٔ خًٛؼٓب ػٕايم تمغ ػهٗ ػبتك انًصًى  الإعتخذاو ٔيسذداد الأيبٌ انًطهٕة ٔ الإلتصبدٚخ ٔ انتشغٛم

 الإَشبئٙ .

 

تستٕ٘ ػهٗ  أدٔاسعتخ يٍ   خيكَٕ  كهٛخ غتنتمشٚش ػهٗ انذساعخ ٔانتصًٛى الإَشبئٙ ستٕ٘ ْزا انٚ      

 . يتش يشثغ 9?<88انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد ثًغبزخ اخًبنٛخ 

يتطهجبد انُبزٛخ اندًبنٛخ ٔ انٕظٛفٛخ انتٙ تتهخص فٙ  شٛانًششٔع ػهٗ أعبط تٕف تى دساعخ ٔتصًٛى        

اختٛبسِ نهذساعخ ٔ انتصًٛى لأًْٛخ تٕفٛش َظبو اَشبئٙ ْٛكهٙ ػهٗ دسخخ ٔلذ تى  انخذيبتٙ ٔانطجٙ تؼهٛىان

 ػبنٛخ يٍ الايبٌ ٔ انًتبَخ انتشغٛهٛخ ٔثألم تكهفخ التصبدٚخ نٓزا انُٕع يٍ انًشبسٚغ .

 

أيب  ،بل انسٛخ، ٔنتسذٚذ أزًبل انضلاصليٍ اندذٚش ثبنزكش اَّ تى اعتخذاو انكٕد الأسدَٙ نتسذٚذ الأزً      

فعلاً ػٍ  ،(ACI318-11) ثبنُغجخ نهتسهٛم الإَشبئٙ ٔتصًٛى انًمبغغ فتى اعتخذاو انكٕد الأيشٚكٙ

 يثم Aانتسهٛم ٔ انتصًٛى الإَشبئٙ ٔ الإخبسج ثؼط ثشايح  اعتخذاو

 

(AutoCAD 207>, Atir 12, adobe Photoshop cs.6, Microsoft office 2017). 

 

تفصٛهٛخ يٍ تسذٚذ ٔتسهٛم نهؼُبصش الاَشبئٛخ ٔالأزًبل انًختهفخ  ٔٚتعًٍ انًششٔع دساعخ إَشبئٛخ      

إػذاد انًخططبد انتُفٛزٚخ ثُبء ػهٗ انتصًٛى لًُب ثٔ، بنتصًٛى الاَشبئٙ نهؼُبصش ث لًُب انًتٕلؼخ ٔيٍ ثى

  ٕ  .ٌ انٓٛبكم الاَشبئٛخ نهًجُٗانًؼذ ندًٛغ انؼُبصش الاَشبئٛخ انتٙ تك

 

 

 

 ٔالله ٔنٙ انتٕفٛك
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 الإهداء
َٓذ٘ ْزا انؼًم إنٗ أصسبة انفعم الأل ػهُٛب آثبئُب ٔ أيٓبتُب ٔ إنٗ اعبتزتُب       

الأخلاء انكشيبء انزٍٚ لذيٕا نُب كم انؼٌٕ ٔاندٓذ ثؼهًٓى ٔأفكبسْى ٔصذلٓى يؼُب 

 انزٍٚ ٔلفٕا ٔيب إنٗ الأخٕح ٔالأصذلبء نُب انطشٚك، افٕظؼَٕب ػهٗ انذسة ٔ اَبسٔ

فٙ إَدبص  يشكٕساً  ٔنكم يٍ لذو فكشح ٔأظبف ،انغشاء ٔانعشاءٚضانٌٕ إنٗ خبَجُب فٙ 

 ْزا انؼًم.

ثصذق  نكم غبنت ػهى أساد أٌ ٚجسش فٙ ْزا انًدبل نٛغبْى فٙ ثُبء ٔسفؼخ ٔغُّ      

انؼًم ٔغضاسح الإَتًبء , إنٗ اسٔاذ شٓذائُب الأثشاس ٔإنٗ ازجبئُب الأعشٖ فٙ انغدٌٕ 

 َٓذ٘ ْزا انؼًم. .ٔإنٗ تشاة ْزِ الأسض انًجبسكخ ...
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 شكر وتقدير

 

 لله بنسًذفلا فعم ػهُٛب إلا فعهّ، ٔيب يٍ َؼًخٍ َسٍ ثٓب إلا يٍ ػُذِ، ٔيب تٕفٛمُب إلا ثّ        

 أٔلأ ٔأخٛشاً.ٔانشكش 

 

كًب َٔتمذو ثدضٚم شكشَب، ٔػظٛى ايتُبَُب ٔتمذٚشَب ٔػشفبَُب إنٗ كم يٍ عبْى فٙ إَدبص       

خش خٓذاً فٙ تمذٚى انز٘ نى ٚذ  انًُٓذط محمد يضْش َٔخص ثبنشكش أعتبرَب انفبظم ْزا انؼًم 

 ػهًّ ٔخجشتّ انُٓذعٛخ فٙ عجٛم إَدبذ ْزا انؼًم .
 

 صيلائُب إنٗ أْهُب... إنٗ , ٔانًؼًبسٚخ انًذَٛخ انُٓذعخ دائشح فٙ الأفبظم أعبتزتُب إنٗ      

ً  نكى أصذلبئُب َٕخّ إنٗ...انطلاة  فٙ ٔيغبًْتكى نًغبَذتكى ٔانؼشفبٌ انشكش يٍ ثبلخخًٛؼب

 ...انؼًم ْزا إتًبو
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 : انمقذمة 1-1

ّقيخ ّ٘ػٞخ ىيَغزَغ اىفيغطْٜٞ ىقذسرٔ ػيٚ اىزؤقيٌ  اىَؾبسٝغ اىزٜ رؾذس ٍِ إٌٔ ميٞخ اىطتؼذ ر         

ٍٗغ ٍشٗس اىضٍِ ظٖشد اىؾبعخ اىَيؾخ إىٚ ٗع٘د ٍجبّٜ ٍزخصصخ فٜ  ،ٗاىزؼبٝؼ ٍغ الاصٍبد ٗاىن٘اسس

ٗخبصخ أصْبء اىؾشٗة ٗالاعزٞبؽبد اىزٜ ٝقً٘ ثٖب الاؽزلاه الاعشائٞيٜ ثِٞ  ٍخزيف ّ٘اؽٜ اىؾٞبح اىجؾشٝخ

 ىؾصبس اىَفشٗض ػيٚ فيغطِٞ.اىؾِٞ ٗالاخش اٗ ثغجت ا

ٍٗغ رط٘س الإّغبُ  ٗرط٘س  ؽٞبرٔ ٍٗغ الاّفزبػ اىصْبػٜ اىَغزَش مبُ لا ثذ ٍِ ٍ٘امجخ الأؽذاس ىزيجٞخ         

 ٍِ ْٕب ٝؤرٜ دٗس اىَْٖذط اىزٛ ٝعغ أفنبسٓ ٗؽي٘ىٔ ٍِ اعو د اىْبط ثَخزيف فئبرٌٖ ٗأؽغبىٌٖ،اؽزٞبعب

 . اىؾعبسح اىجؾشٝخاىَعٜ قذٍب 

فبىَْٖذط ٕ٘ ٍِ ٝصٌَ ْٗٝؾئ اىَلار اٍِٟ ىشعو ػبئذ إىٚ ثٞزٔ ثؼذ ًٝ٘ غ٘ٝو ٍشٕق ٍٗزؼت ٕٗ٘ رارٔ        

ثنو اخزصبس اىَْٖذط ٕ٘ ٍِ  ؽذس ٍ٘عٞقٜ ْٕب ٗأخش سٝبظٜ ْٕبك،ٍِ ٝغَغ اىْبط رؾذ عقف ٗاؽذ فٜ 

 ٝظٖش أٗ ػيٚ الأقو ٍِ ٝؾبٗه أُ ٝظٖش اىغَبه اىَذفُ٘ ٗساء ٗعٔ اىطجٞؼخ.

ىنيٞخ غت ٍنّ٘خ ٍِ عزخ ٍؾ٘س اىذساعخ فٜ ٕزا اىَؾشٗع ٕ٘ اىقٞبً ثئعشاء اىزصٌَٞ الإّؾبئٜ  بّذٗم      

 .ادٗاس

 

 :  أهذاف انمشروع  2 -1

 ّؤٍو ٍِ ٕزا اىجؾش ثؼذ إمَبىٔ أُ ّنُ٘ قذ ٗصيْب إىٚ الإٔذاف اىزبىٞخ:

صشٓ الإّؾبئٞخ ػيٚ غ ػْباىقذسح ػيٚ اخزٞبس اىْظبً الإّؾبئٜ اىَْبعت ىيَؾبسٝغ اىَخزيفخ ٗر٘صٝ (1

 ٍغ ٍشاػبح اىؾفبظ ػيٚ اىطبثغ اىَؼَبسٛ. ٗ رصََٖٞب ، اىَخططبد

 اىزذسٝت ػيٚ رْغٞق اى٘ظٞفخ اىَؼَبسٝخ ٗ الإّؾبئٞخ ىيَجْٚ ؽزٚ ٝؤدٛ اىغبٝخ الأعبعٞخ ٍِ رصََٞٔ. (2

 اىقذسح ػيٚ رصٌَٞ اىؼْبصش الإّؾبئٞخ اىَخزيفخ. (3

و ٗ اىزصٌَٞ الإّؾبئٜ ٍٗب أظبفٔ ىْب اىزذسٝت اىَٞذاّٜ ٍِ اىزطجٞق اىؼَيٜ ىَب رؼيَْبٓ ٍِ ّظشٝبد اىزؾيٞ (4

فٜ ثٞئخ اىؼَو فٜ اىَْؾآد ٗ ٗسػ اىجْبء فٜ اىَؾبسٝغ الإّؾبئٞخ ٍٗب دسعْبٓ ػيٚ ٍذاس  اّخشاغ ٍجبؽش

 . أسثغ عْ٘اد ٗسثػ رىل فٜ ٍؾشٗع رطجٞقٜ

  ىزؾيٞو ٗ اىزصٌَٞ الإّؾبئٜ.رشعٞخ اىَٖبسح فٜ اعزخذاً اىجشاٍظ اىْٖذعٞخ اىَخزيفخ اىَخزصخ فٜ اىشعٌ ٗا (5

 

 



 نمقذمة ا                                                                                                               انفصم الأول 

3 
 

 

 : مشكهة انمشروع  1-3 

نيٞخ ىالإّؾبئٞخ اىَنّ٘خ  فٜ اىزؾيٞو ٗ اىزصٌَٞ الإّؾبئٜ ىغَٞغ اىؼْبصش رزَضو ٍؾنيخ ٕزا اىَؾشٗع         

رٌ رؾيٞو مو ػْصش ٍِ اىؼْبصش الإّؾبئٞخ ٗفٜ ٕزا اىَغبه  ،ىٖزا اىجؾش اىزٛ رٌ اػزَبدٓ ىٞنُ٘ ٍٞذاّب   اىطت

زؾذٝذ ث ٍِ صٌ قَْبٗ ،رؾذٝذ الأؽَبه اى٘اقؼخ ػيٞٔٗرٌ خ. ٗالأػصبة ٗالأػَذح ٗاىغغ٘س ....اى ؼقذادٍضو اى

ٍِٗ صٌ رٌ ػَو اىَخططبد  ،ِٞ الاػزجبس ػبٍو الأٍبُ ىيَْؾؤٍغ الأخز ثؼ ،بدٕب ٗرصٌَٞ اىزغيٞؼ اىلاصً ىٖبأثؼ

 .ٍِ ؽٞض الاقزشاػ إىٚ ؽٞض اىزْفٞزلإخشاط ٕزا اىَؾشٗع  ،لإّؾبئٞخ  اىزٜ رٌ رصََٖٞببصش ااىزْفٞزٝخ ىيؼْ

 

 :حذود مشكهة انمشروع  1-4

ٍِ  ٗقذ رَذ دساعزٔقزصش اىؼَو ػيٚ ٕزا اىَؾشٗع ػيٚ دساعخ اىَخططبد اىَؼَبسٝخ اىخبصخ ثبىَجْٚ ا      

ٍقذٍخ ، ، ؽٞش رٌ اىؼَو خلاه فصيِٞٔ ٕٞنيٞب  الأّغت ىٔ ٗرصََٞٗظغ اىْظبً الإّؾبئٜ ٗاىْبؽٞخ الإّؾبئٞخ 

ٗ ٍؾشٗع  (2018-2012)ٍِ اىغْخ اىذساعٞخ  2018ٍِ اىؼبً  اىضبّٜفٜ اىفصو  مبّذٍؾشٗع اىزخشط 

 .اىصٞفٜاىزخشط فٜ اىفصو 

 

 :انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-11اػزَبد اىن٘د الأٍشٝنٜ فٜ اىزصبٌٍٞ الإّؾبئٞخ اىَخزيفخ )رٌ  .1

  ( Atir12, Safe2016, Etabs 2016اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّؾبئٜ ٍضو ) اعزخذاً ثشاٍظرٌ  .2

 Microsoft office Word, Power Point, Excel, AutoCAD 2014  ثشاٍظ أخشٙ ٍضو ٗ  .3

 

 : فصول انمشروع  6 -1

 ٝؾز٘ٛ ٕزا اىَؾشٗع ػيٚ خَغخ فص٘ه ٕٜٗ:

 اىؼبٍخ.ٝؾَو اىَقذٍخ  الأٗه:اىفصو  -1

 اىَؼَبسٛ ىيَؾشٗع. ٝؾَو اى٘صف اىضبّٜ:اىفصو  -2

 ٝؾَو ٗصف اىؼْبصش الإّؾبئٞخ ىيَجْٚ. اىضبىش:اىفصو  -3

 ىؼْبصش الإّؾبئٞخ.ىجؼط ااىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّؾبئٜ  اىشاثغ:اىفصو  -4

 اىْزبئظ ٗ اىز٘صٞبد. اىخبٍظ:اىفصو  -5
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 : انجذول انزمني نهمشروع 1-7

 

 ٗاىضٍِ اىلاصً ىنو ّؾبغ. ٜاىصٞففٜ اىفصو اىذساعٜ اىَؾشٗع  اىغذٗه اىزبىٜ ٝ٘ظؼ رغيغو أػَبه

 الاسابيع

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 انفعانيات     

 الاّؾبئٜ ىيَؾشٗع اىزؾيٞو
          

 ر٘صٝغ اىْظبً الإّؾبئٜ
          

 اػذاد اىَخططبد
          

 مزبثخ اىَؾشٗع
          

 ػشض اىَؾشٗع
           

 .نمشروع انتخرج(: انجذول انزمني 1-1جذول )
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 .مقذمة  2-1

 .نمحة عامة عن انمشروع  2-2

 انمشروع.مىقع   2-3

 انمشروع.وصف طىابق أهمية انمىقع و  2-4

 .انىاجهات  2-5

 انمقاطع.  2-6

 .وصف انحركة  2-7

 انمذاخم.  2-8
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 ة  :ـذمـقـم 2-1

انؼًم انًؼًاس٘ انُاخر لاتذ أٌ ذرٕفش فّٛ خًهح يٍ الايٕس زرٗ ٚسمك انذًٕٚيح انٕظٛفٛح ٔاندًال ٔ انًراَح ٔانركهفح       

ً يرضَا فّٛ يٍ الإلرظادٚح انًؼمٕنح نزنك لاتذ نهًظًى انًؼًاس٘ أٌ ٚؤخز ْزِ الأيٕس تؼٍٛ الإػرثاس  زرٗ ٚخشج ذظًًٛا

 ًانٛح اندٛذج ٔفّٛ يٍ الإسرغلال اندٛذ نًسازح الأسع.دانؼُاطش ان

 

ف أٌ الإَساٌ دائى انثسث ػٍ انرطٕٚش ٔانرسسٍٛ انًسرًش فٙ َٕػٛح زٛاذّ ٔذثغ رنك انرظًٛى ٔٔيٍ انًؼش      

فانسؼاسج انًظشٚح نٓا ؽاتؼا انخاص فٙ فٍ  ٓا انًدرًؼاخ ٔ انسؼاساخ انثششٚح،انًؼًاس٘ فٙ كم زمثح صيُٛح ذًش ت

انؼًاسج ٔانسؼاسج انشٔياَٛح نٓا ؽاتغ خاص فٙ فٍ انؼًاسج ٔٚشخغ سثة رنك إنٗ اخرلاف انثمافاخ يٍ يُطمح خغشافٛح 

ٔفٙ ػظشَا انسذٚث شٓذخ انؼًاسج لفضج ْائهح فٙ انؼهى ٔ  ٕفشج نهثُاء فٙ كم يُطمح خغشافٛح،لأخشٖ ٔ انًٕاد انًر

 ٔ انرُفٛز زرٗ أطثسد يٍ اْى انؼهٕو انرٙ ٚؼرًذ ػهٛٓا ذمذو انًدرًغ . الأسهٕب

 

ٔتٓزا أطثسد انؼًاسج فٍ ٔيْٕثح ٔأفكاس، ذسرًذ ٔلٕدْا يًا ْٔثّ الله نهًؼًاس٘ يٍ يٕاْة اندًال. ٔإرا كاٌ نكم       

 ،تٍٛ انخٛال ٔانٕالغ يافٓٙ ذرؤسخر فٍ أٔ ػهى ػٕاتؾ ٔزذٔد ٚمف ػُذْا فئٌ انؼًاسج لا ذخؼغ لأ٘ زذ أٔ لٛذ، 

ٔانُرٛدح لذ ذكٌٕ أتُٛح يرُاْٛح انثساؽح ٔانظشازح ذثٛش فُٛا تؼغ انفؼٕل سغى أَٓا لذ ذخثئ نُا انؼذٚذ يٍ انًفاخآخ 

 ػُذيا َذخهٓا َٔرفاػم يغ ذفاطٛهٓا.

ً يٍ انخاسج، ٔكؤَّ يفكك إنٗ ػذج لطغ ػخًح دٔ       يغ  ،ٍ ْزِ انمطغٌ انشؼٕس تالاذظال تٛٔلذ ٚثذٔ انًثُٗ تسٛطا

أَٓا فٙ زمٛمح الأيش يرظهح ٔيرشاتطح ػثش ػذج فشاغاخ ٔخسٕس. ٔلذ ٚؼرًذ انًثُٗ فٙ ذشكٛثرّ انُٓذسٛح اػرًاداً كهٛاً 

ػهٗ شكم ُْذسٙ يُرظى كٕزذج يركشسج فٙ كم أخضاء انًثُٗ، ٔإٌ كاَد أزٛاَاً ذسّشف ٔذمطغ نرخشج ترشكٛثح تظشٚح لا 

 رظى.ذٕزٙ تاسذثاؽٓا تانشكم انًُ

 

إٌ ػًهٛح انرظًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يثُٗ ذرى ػثش ػذج يشازم زرٗ ٚرى إَداصِ ػهٗ أكًم ٔخّ، ذثذأ أٔلا تًشزهح         

انرظًٛى انًؼًاس٘ زٛث ٚرى فٙ ْزِ انًشزهح ذسذٚذ شكم انًُشؤ ٔٚؤخز تؼٍٛ الاػرثاس ذسمٛك انٕظائف ٔانًرطهثاخ 

ُٗ، زٛث ٚدش٘ ذٕصٚغ أٔنٙ نًشافمّ، تٓذف ذسمٛك انفشاغاخ ٔالأتؼاد انًخرهفح انرٙ يٍ أخهٓا سٛرى إَشاء ْزا انًث

انًطهٕتح ٔذسذٚذ يٕالغ الأػًذج ٔانًسأس، ٔذرى فٙ ْزِ انؼًهٛح أٚؼا دساسح الإَاسج ٔانرٕٓٚح ٔانسشكح ٔانرُمم ٔغٛشْا 

 يٍ انًرطهثاخ انٕظٛفٛح.

 

ذٓا انُٓائٛح ذثذأ ػًهٛح انرظًٛى الإَشائٙ انرٙ ذٓذف ٔتؼذ الاَرٓاء يٍ يشزهح انرظًٛى انًؼًاس٘ ٔإخشاخٓا تظٕس      

إنٗ ذسذٚذ أتؼاد انؼُاطش الإَشائٛح ٔخظائظٓا اػرًادا ػهٗ الأزًال انًخرهفح انٕالؼح ػهٛٓا ٔانرٙ ٚرى َمهٓا ػثش ْزِ 

 انؼُاطش إنٗ الأساساخ ٔيٍ ثى إنٗ انرشتح.

 

 نمحة عامة عن انمشروع : 2-2

 ٔانطثٛح، انرؼهًٛٛح ٔانظسٛحانرٙ ذمذو انخذياخ كهٛاخ انطة إنٗ  ا انًسهٙ ذثشص انساخحتُظشِ فازظح فٙ يدرًؼُ      

 .يُاؽك  انكثافح انسكاَٛح ػانٛحخاطح فٙ  ٔانرؼهًٛٛحنخذياذٛح ٔالإخرًاػٛح زٛث ذٕفش انسشكح ا

تانؼُاطش ًرغ ذر اكًا أَٓ ،انفؼانٛاخ نرسمٛك ْزا انغشعًرغ تدًٛغ ذر ،كهٛح ؽة ذرهخض فكشج انًششٔع فٙ إَشاء      

ٚسافع ػهٗ أداء انٕظٛفح انًشخٕج يُّ تانًٕاصاج  يغ ٔ نهًذٌ،اندًانٛح انًؼًاسٚح انرٙ ذؼكس انداَة انسؼاس٘ اندًٛم 

ٚؼطّٛ إؽلانح سائؼح ػهٗ  ْٕٔ أٚؼاً ٚمغ فٙ يكاٌ ،سٚح لإتشاصْا فٙ كثٛش يٍ انًُشاخكم يا ٚسّٕٚ يٍ انهًساخ انًؼًا

  .انًذُٚح
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 ىدَٔ 51ؽٕاتك ػهٗ لطؼح اسع تًسازح  حسرانًثُٗ يٍ ٌ ركٕٔٚ
 

 (.5-2كًا فٙ اندذٔل )يسازح انثُاء ٔذرٕصع 

 

و  انمساحة الإستخذاو انطابق
 2

 

 2822 مىقف نهسيارات انتسىية

 1898 خذمات طلابية الأرضي

 1898 قاعات تذريسية ومكاتب الأول

 1898 قاعات تذريسية ومكاتب انثاني

 1898 قاعات تذريسية ومكاتب انثانث

 1368 مكاتب وغرف الادارة انرابع

 11782  انمجمىع

 ذٕصٚغ يسازاخ انًششٔع . (1-2انجذول )

 مىقع انمشروع : 2-3

 

سٕاء ذؼهك رنك تانًٕلغ دساسح دلٛمح نرظًٛى أ٘ يششٔع فئَّ ُٚثغٙ دساسح انًٕلغ انًشاد ذشٛٛذ انًثُٗ فّٛ       

تسٛث ذظاٌ انؼُاطش انمائًح ٔ ػلالاذٓا تانرظًٛى انًمرشذ فٙ  ،مٕٖ انًُاخٛح انسائذج فٙ انًُطمحاندغشافٙ أو ترؤثٛش ان

 نرسمٛك انرظًٛى الأيثم. ذكايم

فهزنك ٚدة إػطاء فكشج ػايح ػٍ ػُاطش انًٕلغ، يٍ ذٕػٛر نًماساخ الأسع انًمرشزح نهثُاء، ػلالح انًٕلغ        

 انًثاَٙ انًسٛطح، ٔاذداِ انشٚاذ انسائذج ٔانؼدٛح ٔيساس انشًس.تانشٕاسع ٔانخذياخ انًسٛطح، اسذفاع 

 

ذدذس ٔ، ًَشجذسذٚذاً فٙ يُطمح ًذُٚح انانشاسع انًؤد٘ يٍ يشكض تانمشب يٍ  انخهٛم انًششٔع فٙ يذُٚح َشاءإٚمرشذ       

ثُٗ ٔلذ ذى يشاػاج ذسمك انٕظٛفح انفؼهٛح نهً ،فٙ انرظًٛى انًؼًاس٘ ٔيؼاُٚرّ لثم انثذءشاسج ُْا أَّ ذى اخرٛاس انًششٔع الإ

 ً نعاو انمىقع ا( 1-2)وانشكم  .سٛث ٚهثٙ أغشاع انرٕٓٚح ٔالإَاسجكًا ذى ذٕخّٛ انًثُٗ ت ،ٔكم انؼٕايم اندًانٛح أٚؼا

 ٔؽثٛؼح لطؼح الأسع انرٙ ذًراص تاسرٕائٓا َسثٛاً يغ فشٔلاخ لهٛهح فٙ يُاسٛثٓا كًا ٕٔٚػر انًدأسٍٚ . نهمشروع

 

 

 

 .نهمشروع نعاوانمىقع ا( 1-2انشكم )
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 انمىقع:أهمية  2-3-1

 

 ٚرًٛض يٕلغ انًششٔع تانًٛضاخ انرانٛح :

 .لشتّ يٍ يشكض انًذُٚح ٔانشاسع انشئٛسٙ .5

 يٍ لثم انمشٖ يدأسج نٓا.ذسٓم انٕطٕل إنٛٓا  .2

 .ٔلهٛهح انًٕٛل  ذرًٛض الأسع تؤَٓا أسع يسرٕٚح .3

 

 -انمشروع : طىابقوصف   2-4

 

ػثاسج ػٍ  ْٕٔ ،يرش يشتغ 11782تًسازح اخًانٛح  ٔلذسْا   ٔظٛفٙؽٕاتك راخ ذُٕع ستة   ٚركٌٕ انًششٔع يٍ      

زٛث ٚسرٕ٘ انطاتك ك تٍٛ انطٕات انًرًاثمانرٕصٚغ انًؼًاس٘ ت انًششٔعفٙ ض انطٕاتك ٛزٛث ذرً ،يرؼذد انطٕاتك يثُٗ

 .وتعهيمية عذة فراغات خذماتية  ووظيفيةانٕازذ ػهٗ 

 وصف عاو نطىابق انمشروع :

 

  -:طابق انتسىية  2-4-1

و 2822تًسازح   و  -3.33ٚمغ ؽاتك انرسٕٚح ػهٗ يُسٕب  
2
. 

 .ٕػر انًسمؾ الأفمٙ نطاٚك انرسٕٚحٚ( 2-2انشكم ) ،ذخضٍٚ ٔيٕلف نهسٛاساخغشفح زٛث ٚسرٕ٘ ْزا انطاتك ػهٗ 

 

 
 

 .ق انتسىية انمسقط الأفقي نطاب :(2-2انشكم )
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 -: الأرضيطابق ان 2-4-2

و 1898تًسازح  و   3.33+ػهٗ يُسٕب  انطاتك الأسػٙٚمغ 
2
. 

لاػاخ ذذسٚس ٔيخرثشاخ ٔ  يٍْزا انطاتك ٔٚركٌٕ   يٍ يسرٕٖ انشاسع ػهٗٚمغ ْزا انطاتك ػهٗ يُسٕب أزٛث       

 نهطاتك.ٕٚػر انًسمؾ الأفمٙ ( 3-2انشكم ) ،يذخم سئٛسٙ نهكهٛح، ٔكزنك ٚسرٕ٘ ػهٗ يٕظفٍٛ  إػافح انٗ يذسجيكاذة 

 

  

 

 

 

 
 

 

 : انمسقط الأفقي نهطابق الأرضي.( 3-2انشكم ) 
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 -: الأولطابق ان 2-4-3

و 1898فٓٙ ذسأ٘  ٔلانًسازح الإخًانٛح نهطاتك الأٔ و  +4.23  يُسٕبٚمغ انطاتك الأسػٙ ػهٗ 
2
. 

ٕٚػر انًسمؾ ( 4-2انشكم ) ،يٕظفٍٛ  إػافح انٗ يذسجيكاذة لاػاخ ذذسٚس ٔيخرثشاخ ٔ  ػهٗ ْزا انطاتك ٔ ٚسرٕ٘

 نهطاتك الأٔل.الأفمٙ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 الأول.: انمسقط الأفقي نهطابق ( 4-2انشكم )
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 -: انثانيانطابق  4-4-

و 1898تًسازح  و +8.43ٚمغ انطاتك انثاَٙ ػهٗ يُسٕب 
2

يكاذة لاػاخ ذذسٚس ٔيخرثشاخ ٔٔ ٚسرٕ٘ ْزا انطاتك ػهٗ  ،

 انثاَٙ.نهطاتك ٕٚػر انًسمؾ الأفمٙ ( 5-2انشكم ). إػافح انٗ يذسج يٕظفٍٛ

 

 

 
 

 

 انثاني.: انمسقط الأفقي نهطابق ( 5-2انشكم )
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 -: نثانثانطابق ا 2-4-5

لاػاخ ذذسٚس ٔ ٚسرٕ٘ ْزا انطاتك ػهٗ  ،يرش يشتغ 1898تًسازح  و 12.63+يُسٕب انثانث ػهٗ ٚمغ انطاتك 

 نٓزا انطاتك.ٕٚػر انًسمؾ الأفمٙ ( 6-2انشكم )ٔ  ،يٕظفٍٛ  إػافح انٗ يذسجيكاذة ٔ ٔيخرثشاخ

 

 

 
 

 .ثانثنهطابق انانمسقط الأفقي  (6-2انشكم )
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 -:انطابق انرابع ) الأخير (  2-4-5

لاػاخ ذذسٚس ٔ ٚسرٕ٘ ْزا انطاتك ػهٗ  ،يرش يشتغ 1368تًسازح  و+ 16.83ٚمغ انطاتك انثانث ػهٗ يُسٕب 

 نٓزا انطاتك.ٕٚػر انًسمؾ الأفمٙ ( 7-2انشكم )، ٔيٕظفٍٛ يكاذةٔيخرثشاخ ٔ

 

 

 
 

 

 

 

 انمسقط الأفقي نهطابق انرابع. (7-2انشكم )
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 : انىاجهات 2-5

 

ذؼطٙ الاَطثاع الأٔل ػٍ انًثُٗ، زٛث ٚظٓش يٍ خلال انرظًٛى  يؼًاس٘ ػٍ أ٘ ذظًٛى ُاذدحإٌ انٕاخٓاخ ان       

 ٔاخٓاخ ْزا انًششٔع اسرخذاو انطشاص انسذٚث ٔانركُٕنٕخٛا انسذٚثح يٍ خلال ٔخٕد ذذاخم فٙ انكرم انشأسٛح ٔالأفمٛح 

ادٚح ٔتؼغ الإَٔاع يٍ ح انؼٔانخشساَ ،اَح انًسهسحكًا أٌ انًٕاد انشئٛسٛح انرٙ ذى اسرخذايٓا فٙ ػًهٛح انثُاء ْٙ انخشس

ٔفًٛا ٚهٙ ٔطف ندًٛغ ٔاخٓاخ ظشٔف اندٕٚح ٔذٕفٛش ػُظش اندًال ششٚطح يُاسثرٓا نششٔؽ يمأيح ان ،انسدش

 .انًششٔع 

 

 : ة انشمانيةهانىاج 2-5-1

 .اندًال انًؼًاس٘ ٔانركرم فٛٓازٛث ذًراص تفٙ انًششٔع ْٔٙ انٕاخٓح الايايٛح 

 

 

 . انىاجهة انشمانية (8-2انشكم )

 : جنىبيةة انهانىاج  2-5-2

م ٔذًرهك َازٛح خًانٛح يؼًاسٚح سائؼح ذكًٍ فٙ انثشٔصاخ انسدشٚح ٔ ذٕصٚغ انكرْٔٙ انٕاخٓح انخهفٛح فٙ انًششٔع 

 .انًؼًاسٚح انًخرهفح فٙ الإظٓاس

 
 انىاجهة انجنىبية . (9-2انشكم )
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 : شرقيةة انهانىاج  2-5-3

ْٔٙ انٕاخٓح انداَثٛح نهًثُٗ ٔذظٓش أٚؼاً اندًال انًؼًاس٘ ٔذؼرثش انٕاخٓح انشئٛسٛح تسٛث ذسرٕ٘ ػهٗ انًذخم انشئٛسٙ 

 ٔتشٔصاخ زدشٚح سائؼح.

 

 . شرقيةانىاجهة ان (13-2انشكم )

 

 

 :غربيةة انهانىاج  2-5-4

شكم انًثُٗ يٍ َازٛح انغشب زٛث ذظٓش فٛٓا انُازٛح اندًانٛح ٔ الإظٓاس ٔكزنك فشق انًُاسٛة تٍٛ ٔذظٓش ْزِ انٕاخٓح 

 انطٕاتك.

 

 انىاجهة انغربية. (11-2انشكم )
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 : انمقاطع  2-6  

 ؽغ فشٔلاخ انًُاسٛة تٍٛ انؼمذاخ ٔ الإسذفاع انطاتمٙ فٙ انًثُٗ ٔانرفاطٛم انذاخهٛح الاخشٖ .اانًم ٔذظٓش ْزِ

 

 :A-Aانمقطع  2-6-1

 .A-A(:انمقطع 12-2نشكم )ا

 

 

 -:B-Bانمقطع  2-6-2

 

 .B-B(:انمقطع 13-2انشكم )

 

 

 

 



 انمعماريانىصف                                       انفصم انثاني

 

17 

 

 -: وصف انحركة  2-7

ػهٗ  انكهٛحزٛث ذمغ ؽٕاتك  أٔ تانؼكس، اإنٗ خاسخٓ كهٛحذؤخز انسشكح أشكالاً ػذج سٕاء يٍ داخم ان      

خلال  ٔذرُٕع أشكال انسشكح إنٗ أفمٛح فٙ انًسرٕٖ انٕازذ يٍ ٕٚاخ يخرهفح فٕق يسرٕٖ سطر الأسع،يسر

ٔأٚؼاً انسشكح انشأسٛح يٍ خلال الأدساج  ث ذرُاسة انسشكح يغ ٔظٛفح انفشاؽ،زٛ انًًشاخ ٔانًسازاخ انفاسغح،

 ٔانًظاػذ انكٓشتائٛح تٍٛ يسرٕٚاخ انطٕاتك انًخرهفح.

 

 -انمذاخم : 2-8

 : انًذاخم ٚسرٕ٘ انًششٔع ػهٗ 

 .شلٛح، ٔٚمغ فٙ انٕاخٓح انشٔٚرًٛض تكثشِ كهٛحانًذخم انشئٛسٙ نه 5

  .انًذخم انًؤد٘ نهكافٛرٛشٚا 2

 .د٘ انٗ انًذسج فٙ انطاتك الاسػٙانًذخم انًؤ 3
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 مقذمخ|  3-1

ث ٚ الإٔشااي١ ٌذساعاث اٌّشاشٚع ِآ إٌاغ١اث ٔدمااي لابذ ِٓ الإ اٌغابك فٟ اٌفظً بؼذ دساعث اٌّششٚع ِٓ إٌاغ١ث اٌّؼّاس٠ث

 بّخدٍا  نٔٛاػٙاا غ١ار ٠ادُ دساعاث ؽة١ؼاث الغّااي اٌّغاٍ ث ػٍاٝ اٌّةٕاٝ دل١ماا   ذساعث اٌؼٕاطش الإٔشاي١ث ٚٚطفٙا ٚطافا  رٌه ب

 اٌٛظ١ف١ث ٚ اٌدشغ١ٍ١ث ٌٍّةٕاٝ ٠ٚػماك ػاِاً الِااْ اٌّ ٍاٛ  ّد ٍةاجاٌٚو١ف١ث اٌدؼاًِ ِؼٙا ٌٍخشٚش بدظ١ُّ إٔشايٟ ٠ٍةٟ ض١ّغ 

 ػّٓ ِػذداج اٌدىٍفث الإلدظاد٠ث ٌٍّششٚع .

بّاا ٠دٕاعاب ِاغ اٌٛظ١فاث اٌّؼّاس٠اث اٌداٟ طاُّ  اعةث ٌٍّششٚع اٌّشاداخد١اس اٌؼٕاطش الإٔشاي١ث إٌّوّا خ ٍب اٌدظ١ُّ الإٔشايٟ 

لاب١ٍاث خٕف١از٘ا ػٍاٝ نسع اٌٛالاغ بػ١ار   ِٚشاػاات لضٍٙا  ِاغ ِشاػاات ػاذَ اٌدؼااس   ِاغ اٌّخ  ااج اٌّؼّاس٠اث اٌّٛػاٛػث 

 ػافظ ػٍٝ اٌدظا١ُِ اٌّؼّاس٠ث. ٠ٚ ،ا  ٠ىْٛ اٌّةٕٝ إِٓ

 انيذف من انتصميم الانشبئي|  3-2

شٚش بّٕشأ ٠ػمك ػ١ٍّث ِدىاٍِث خٍةٟ ِطّٛػث ِٓ ال٘ذاف ٚاٌؼٛاًِ اٌدٟ ِٓ شأٔٙا اٌخ اٌدظ١ُّ الإٔشاي٠ٟؼدةش       

-:ٚ خدٍخض ٘زٖ ال٘ذاف ،اٌّشضٛ ِٕٗ ال٘ذاف اٌٛظ١ف١ث   

  ْػاًِ الِاFactor of Safety ) لادست ػٍٝ خػًّ اٌمٜٛ لإٔشاي١ث(: ٠دُ خػم١مٗ ػةش اخد١اس ِماؽغ ٌٍؼٕاطش ا 

 ٚ الإضٙاداج إٌاخطث ػٕٙا.اٌّغٍ ث ػٍٝ اٌّةٕٝ 

 اٌدىٍفث الالدظاد٠ث Economical)) :-  فٟ  ّٕاعةثاٌ الإٔشاي١ث ّماؽغاٌِٛاد اٌةٕاء ٚاخد١اس ٠دُ خػم١مٙا ػٓ ؽش٠ك

 ِٓ نضٍٗ. ٚ واف١ث ٌٍغشع اٌزٞ عدغدخذَ  الدظاد٠ث خىٍفثِشغٍث اٌدظ١ُّ خؼّٓ ِد ٍةاج الِاْ ٚبألً 

 ْوفاءت الاعدخذاَ   ػّاServiceability):)- اٌٙةٛؽ ِسً اٌ خطٕب نٞ خًٍ فٟ إٌّشأ( ضايذDeflection ٚ )ظٙٛس 

 .ٚخةؼذ ظشٚف اٌشاغث اٌّ ٍٛبث فٟ اٌّةٕٝاٌدٟ خؤزش عٍةا  ػٍٝ إٌّظش اٌّؼّاسٞ  (Cracks)اٌدشمماج 

 ّاسٞ ٌٍّٕشأاٌػفاظ ػٍٝ اٌدظ١ُّ اٌّؼ. 

ٍىٛد ٌ ٚفما  ماؽغ الإٔشاي١ث ٌٍؼٕاطش اٌػاٍِث ٌٚٙزا فأْ اٌدظ١ُّ الإٔشايٟ اٌزٞ ٠شاد اٌم١اَ بٗ فٟ ِششٚػٕا ٘ٛ خظ١ُّ اٌّ

 ٌٚدػذ٠ذ نغّاي اٌضلاصي فغ١دُ اعدخذاَ، (ACI318-11) (American Concrete Institute)الِش٠ىٟ 

 اٌػ١ث. الغّايٌدػذ٠ذ  السدٟٔٚاعدخذاَ اٌىٛد ( UBC97اٌىٛد)

 مرازم انتصميم الانشبئي|  3-3

-الإٔشايٟ إٌٝ ِشغٍد١ٓ سي١غ١د١ٓ: ٠ّىٓ خمغ١ُ ِشاغً اٌدظ١ُّ  

 ًنى : انمرزهخ الأ .1

ٚ ٌٍّششٚع,  ػدّاد٘ااٚخػذ٠ذ ِٛاد اٌةٕاء اٌدٟ عٛف ٠دُ  ششٚع ِٓ غ١ر ؽة١ؼث اٌّششٚع ٚغطّٗدساعث ال١ٌٚث ٌٍّح شٍّٚ

ٌٍّششٚع ِٓ خٛص٠غ ٌلأػّذت ٚاٌطغٛس ٚاخد١اس أٛاع اٌؼمذاج إٌّاعةث  ٚخٛص٠غ ضذساْ  اخد١اس إٌظاَ الإٔشايٟ إٌّاعب

 خ١ّٙذا  ٌذساعدٙا ٚخظ١ّّٙا بشىً دل١ك فٟ اٌّشغٍث اٌسا١ٔث فٟ اٌدظ١ُّ الإٔشايٟ. اٌمض ٚاخد١اس البؼاد الا١ٌٚث ٌٍّماؽغ
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  انمرزهخ انثبنيخ:

ُّ  ،نضضاء إٌّشأٔشايٟ ٌىً ضضء ِٓ خدّسً فٟ اٌدظ١ُّ الإ       ٚدساعث  خد١اسٖإبشىً دل١ك ٚفما  ٌٍٕظاَ الإٔشايٟ اٌزٞ خ

اٌّششٚع باعدخذاَ اٌةشاِص إٌٙذع١ث ّٚٔزضث اٌؼٕاطش ٚٔمً الغّاي إ١ٌٙا ٚدساعث عٍٛوٙا ٚخظ١ّّٙا ػّٓ ِػذداج اٌىٛد 

نع١ث ٚخفاط١ً خفش٠ذ ٌم اػاج اٌشِٓ غ١ر سعُ اٌّغالؾ الفم١ث ٚا االإٔشاي١ث اٌلاصِث ٌٙاعدخشاش اٌّخ  اج ٚ اٌّغدخذَ

خ١ّٙذا  ٌدٕف١ز٘ا ػٍٝ نسع اٌٛالغ ػّٓ غذٚد اٌطذٚي اٌضِٕٟ ٌٍّششٚع بشىً  اٌؼٕاطش، ٖفٟ وً ػٕظش ِٓ ٘ز غذ٠ذ اٌدغ١ٍع

 ػاَ.

 زمبلالأ 3-4

ِٓ نضً دساعث  لابذ ِٓ غغابٙا بشىً دل١كلغّاي  ٌؼذت نٔٛاع ِٓ ا ٚخمغُ ػٍٝ اٌّةٕٝ اٌّؤزشتٟ٘ ِطّٛػث اٌمٜٛ       

 ٔمً ض١ّغ الغّاي اٌزٞ خُ اخد١اسٖ، ٌٕظاَ الإٔشايٟٚخىْٛ ٚظ١فث اٚخظ١ُّ اٌؼٕاطش الإٔشاي١ث خػح خأز١ش ٘زٖ الغّاي 

غاس الغّاي غ١ر ٠دُ ٔمً الغّاي ِٓ اٌؼمذاج ِ ْ ٚفك٠دؼشع ٌٙا إٌّشأ إٌٝ السع بأِااٌدٟ ٠ّىٓ نْ  اٌشنع١ث نٚ الفم١ث

بذٚس٘ا خٕمً الغّاي إٌٝ السع، ٙا ٚاٌدٟ ػّذت إٌٝ العاعاج بّخدٍ  أٛاػإٌٝ الػّذت ِٚٓ الا إٌٝ اٌطغٛس ِٚٓ اٌطغٛس

 ٔمً الغّاي: ٚاٌشىً اٌداٌٟ ٠ٛػع ِغاس

 

 Load path from structure to the groundمسبر نقم الأزمبل  : (1-3انشكم )



 الفصل الثالث                                                                                                                      الوصف الإنشائي
 

21 
 

  -خمغُ الغّاي اٌدٟ ٠دؼشع ٌٙا اٌّةٕٝ إٌٝ نٔٛاع ِخدٍفث ٟٚ٘ وّا ٠ٍٟ:

 3-4-1  الأحمال الميتة:

ِٓ غ١ر  ،بظٛست دايّث ٚزابدث ،اٌشي١غث اٌدٟ ٠دىْٛ ِٕٙا إٌّشأ الغّاي إٌاخطث ػٓ اٌٛصْ اٌزاخٟ ٌٍؼٕاطش ٚخشًّ      

خٕفز بشىً دايُ ٚزابح  بالإػافث لضضاء إػاف١ث واٌمٛاؽغ اٌذاخ١ٍث باخدلافٙا ٚنٞ نػّاي ١ِىا١ٔى١ث نٚ إػافاج ،اٌّمذاس ٚاٌّٛلغ

( ٠ة١ٓ اٌىسافاج 1-3ٚاٌطذٚي ) ،ٚوسافاج اٌّٛاد اٌّىٛٔث ٌٗ ،ايٟغغابٙا ِٓ خلاي خػذ٠ذ نبؼاد اٌؼٕظش الإٔش خُٚ ،فٟ اٌّةٕٝ

. إٌٛػ١ث ٌٍّٛاد اٌّغدخذِث فٟ اٌّششٚع  

 

 

.انمستخذمخ( : انكثبفخ اننٌعيخ نهمٌاد 1-3خذًل )  

kN/m2 1 =  (Partition load )   

  -:حمال الحيةالأ  3-4-2

 ٚاغّايٚاٌّؼذاج   ،الضٙضتٚاٌّٛلغ بظٛست ِغدّشت والشخاص، الزاذ،  م١ّثٟ٘ الغّاي اٌدٟ خدغ١ش ِٓ غ١ر اٌٚ      

 وٛداج اٌةٕاء اٌّؼّٛي بٙا فٟ وً بٍذ ٘اخػذد ٌٍّٕشأ ٚ عدخذاَالاٚخؼدّذ ل١ّث ٘زٖ الغّاي ػٍٝ ؽة١ؼث اٌدٕف١ز واٌخشب ٚاٌّؼذاج 

 .ػذدت باٌشضٛع  إٌٝ اٌىٛد السدٟٔ( ٠ة١ٓ الغّاي اٌػ١ث فٟ اٌّششٚع ٚا2ٌّ-3ٚاٌطذٚي )

 

 

 

 

.ًفقبً نهكٌد الأردني  زمبل انسيخ نعنبصر انمجنىالأ( : 2-3خذًل )  

 الكثافة   /KN) المادة المستخدمة  اٌشلُ

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 23 انجلاط 1

2 
انمسهسخ انخرسبنخ  25 

 10 انطٌة 3

الإسمنتيخ انمٌنخً انقصبرح 4   22 

 17  انرمم 5

 )الحمل الحي  /KN ) الاستخدام  اٌشلُ

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 4 ًاندهٌس انقبعبد 1

 2 انسمبمبد 2

 7.5 انمراخم ًانمسركبد ًانمرًاذ 3

 4 خم ً الأدراج ً انشرفبد انممراد ً انمذا 4
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 -: يةئالبي الأحمال 3-4-3

اٌ ة١ؼ١ث اٌدٟ خّش ػٍٝ إٌّشأ واٌسٍٛش ٚاٌش٠اظ ٚنغّاي اٌٙضاج  فٟ اٌظشٚف ٚخشًّ الغّاي اٌدٟ خٕدص بغةب اٌدغ١شاج

 ا  ػدةاس٘ا ضضءإٚ ٠ّىٓ  ،ٚالاخطاٖ ِٓ ِٕ مث لخشٜ م١ّثالسػ١ث ٚالغّاي إٌاخطث ػٓ ػغؾ اٌدشبث، ٟٚ٘ خخدٍ  ِٓ غ١ر اٌ

 -ِٓ الغّاي اٌػ١ث ٟٚ٘ وّا ٠ٍٟ:

 : حمال الرياحأ 3-4-3-1

ػٍٝ اٌّةٕٝ، ٌٚدػذ٠ذ نغّاي اٌش٠اظ خُ الاػدّاد ػٍٝ عشػث اٌش٠اظ اٌمظٜٛ اٌدٟ خدغ١ش نغّاي اٌش٠اظ خؤزش بمٜٛ نفم١ث 

غ بدغ١ش اسخفاع إٌّشأ ػٓ ع ع اٌةػش ِٚٛلؼٗ ِٓ غ١ر إغاؽدٗ بّةأٟ ِشخفؼث نٚ ٚضٛد إٌّشأ ٔفغٗ فٟ ِٛلغ ِشخفغ نٚ ِٕخف

 بإٌغةث ٌلإسخفاع : ٚ اٌشىً اٌداٌٟ ٠ٛػع خةا٠ٓ عشػث اٌش٠اظٚ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّدغ١شاج الخشٜ 

 

  variation of wind velocity with heightتجبين سرعخ انريبذ ثبننسجخ نلإرتفبع  : (2-3انشكم )

 

 ٚرٌه ٚفك ٘زٖ اٌّؼادٌث:  (UBC-97) عٛف ٠دُ اعدخذاَ غًّ اٌش٠اظػذ٠ذ ٚخُ خ 

              

Where: 
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.انمجنى انٌاقع عهى تأثير سرعخ انريبذ عهى قيمخ انضغظ( 3-3ًيجين انشكم )  

 

 

 

 

 

 

.انمجنى ًانجيئخ انمسيطخ ثو ارتفبعتأثير انريبذ عهى انمجبني من زيث  : (4-3انشكم )  

 

 : حمال الثلوجأ3-4-3-2

اٌةٕاء  وٛداج عدخذاَابإٌّ مث ػٓ ع ع اٌةػش، ٚػٍٝ شىً اٌغم  , ٠ٚدُ خػذ٠ذ٘ا  سخفاعاخؼدّذ نغّاي اٌسٍٛش ػٍٝ        

ٕشأ ػٓ ع ع اٌةػش ٚ صا٠ٚث ١ًِ اٌغم  وأعاط ٌدػذ٠ذ ل١ّث اٌمٜٛ اٌدٟ خؤزش بٙا  سخفاعآِ خلاي ضذاٚي خأخز  ،اٌّخدٍفث ُّ اٌ

 ػٍٝ إٌّشأ.

 .ٚفما  ٌٍىٛد السدٟٔ ع اٌةػش ػٓ ع  سخفاعالاٚ اٌطذٚي اٌداٌٟ ٠ة١ٓ ل١ُ نغّاي اٌسٍٛش غغب 

 

.عن سطر انجسر رتفبعالاهٌج زست زمبل انثأ( : 3-3خذًل )  

 

()انمتر ”h” الارتفبع عن سطر  

 انجسر

( KN/  ازمبل انثهٌج(  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 



 الوصف الإنشائي                                                                                                                                              الفصل الثالث                                      

24 
 

 : الزلازل أحمال 3-4-3-3

 جية وينتج عن هذه الحركة اهتزازاتلووت الأرض المختلفة في الظروف الجيبسبب الحركة النسبية لطبقا تنشأ الزلازل      

خظ١ُّ ػٕذ  ػدةاسالا، ٠ٚطب نْ خؤخز ٘زٖ الغّاي بؼ١ٓ تػٍٝ إٌّشأخؤزش  ٚ ػضَٚ ٚاضٙاداج  لٜٛ لضخغةب ، نفم١ث ٚسنع١ث

 .ٙا ذٚزٚرٌه ٌؼّاْ ِماِٚث اٌّةٕٝ ٌٍضلاصي فٟ غاي غذزح ٚباٌداٌٟ اٌدم١ًٍ ِٓ الػشاس اٌّػدٍّث ٔد١طث غاٌؼٕاطش الإٔشاي١ث 

ضذساْ ٚ خّاش١ا  ِغ  3بػ١ر لا خمً ػٓ  ُ ِماِٚدٙا فٟ ٘زا اٌّششٚع ػٓ ؽش٠ك ضذساْ اٌمض اٌّٛصػث فٟ اٌّةٕٝٚخ      

 ِغ ِشوض اٌظلابث لذس الإِىاْ نزٕاء ػ١ٍّث اٌدظ١ُّ.ةٕٝ اٌظشٚف اٌّؼّاس٠ث اٌّٛضٛدت  ِٚ ابمث ِشوض ودٍث اٌّ

 :انتمذد ً الإنكمبشأزمبل  3-4-3-4

ٟٚ٘ نغّاي ٔاخطث ػٓ خّذد ٚأىّاػ اٌؼٕاطش اٌخشعا١ٔث ٌٍّةٕٝ ٔد١طث اخدلاف دسضاج اٌػشاست خلاي فظٛي اٌغٕث، ٚخُ      

داخً اٌّةٕٝ باٌشضٛع ػٍٝ اٌىٛد اٌّغدخذَ فٟ  اخز ٘زٖ الغّاي بؼ١ٓ الاػدةاس ِٓ خلاي خٛف١ش فٛاطً اٌدّذد اٌػشاسٞ

 اٌدظ١ُّ.

 

 انعمهيخ الاختجبراد 3-5

اٌدشبث  اٌّٛلغ ٚدساعث عدىشافاخم١ٕث ٌٍّٛلغ ٚخشًّ ػًّ اٌذساعاج اٌط١ٛلا بذ ِٓ  ٌةذء باٌذساعث الإٔشاي١ث ٌٍّةٕٝ،لةً ا      

إضشاء فػٛطاج ٌٍدشبث ٌّؼشفث لٛت خػٍّٙا ِٚٛاطفاخٙا ٚٔٛػٙا , ِٚؼشفث ِٕغٛ  ا١ٌّاٖ اٌطٛف١ث  ٚ ٚاٌظخٛس ٚا١ٌّاٖ اٌطٛف١ث

ٚنخز  ،فٟ اٌدشبث بأػذاد ٚنػّاق ِذسٚعث٠ٚدُ رٌه بؼًّ زمٛ  اعدىشاف  ،دأع١غ١ث إٌّاعةث ٌٛػغ العاعاجٚػّك اٌ ةمث اٌ

 ِٚٓ ٘زٖ اٌفػٛطاج:  ،ػ١ٍٙاث اٌؼ١ٕاج اٌّغدخشضث ِٓ نسع اٌّٛلغ ٌؼًّ فػٛطاج اٌدشبث اٌلاصِ

 Unconfined Compression test . 

 Triaxial test . 

 Unconfined Shear test. 

لٛت خػًّ اٌدشبث ٌلأػّاي اٌٛالؼث ػ١ٍٙا ِٓ اٌّةٕٝ ِٚمذاس اٌؼغؾ اٌطأةٟ اٌّؤزش ػٍٝ اٌطذساْ لإعدخشاش ٔدايص ٚل١ُ       

ٚرٌه لإخد١اس نٔٛاع العاعاج ٚؽش٠مث خٕف١ز٘ا اٌدٟ خػمك اٌّ ٍٛ  فٟ اٌطأة١ث الإعدٕاد٠ث ٚ اٌزٞ ٠ؼدّذ ػٍٝ ٔٛع اٌدشبث 

 .ػ١ٍّث ٔمً الغّاي

 انعنبصر الإنشبئيخ 3-6

ٚخطؼً ٌدماَٚ الغّاي اٌٛالؼث ػٍٝ اٌةٕاء  اٌدٟ خؼًّ ِؼا  بشىً ِدىاًِ  اٌّةأٟ ِٓ ِطّٛػث ػٕاطش إٔشاي١ثخدىْٛ       

-ٚخشًّ:ِٕٗ ِٕةٝ لايّا  ٠ؤدٞ ٚظ١فدٗ اٌدٟ طُّ ِٓ اضٍٙا   

 .  Foundationالعاعاج  (1

 . Columns الػّذت  (2
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 . Beamsاٌطغٛس  (3

 . Slabsاٌؼمذاج  (4

 . Shear wallsضذساْ اٌمض   (5

 .   Stairsالدساش  (6

 .   Retaining Wallsضذساْ اعدٕاد٠ث (7

 . Bearing Walls ضذساْ غاٍِث  (8

 .Joint System  إٔشاي١ثفٛاطً  (9

: ٠ٛػع ٘زا اٌّخ ؾ بؼغ اٌؼٕاطش الإٔشاي١ث اٌّٛضٛدت فٟ اٌّةٕٝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نهمجنى نشبئيخنجعض انعنبصر الإ تٌضير (:5-3انشكم )
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-:اٌدا١ٌث٠ػدٛٞ اٌّششٚع اٌؼٕاطش ٚ  

 3-6-1العقدات :- 

ٟ٘ ػةاست ػٓ اٌؼٕاطش الإٔشاي١ث اٌمادست ػٍٝ ٔمً اٌمٜٛ اٌشنع١ث بغةب الغّاي اٌّؤزشت ػ١ٍٙا إٌٝ اٌؼٕاطش الإٔشاي١ث       

.  دْٚ خؼشػٙا إٌٝ خشٛ٘اج ،ت ٚ اٌطذساْ ٚ اٌذساش ٚ العاعاجاٌػاٍِث فٟ اٌّةٕٝ ِسً اٌطغٛس ٚ الػّذ  

نٔٛاع  بؼغ ٌٍّد ٍةاج اٌّؼّاس٠ث فئٔٗ خُ اعدخذاَ ت ٔظشا  ٌٛضٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼا١ٌاج اٌّخدٍفث فٟ اٌّةٕٝ ِٚشاػاٚ      

-اٌؼمذاج اٌدا١ٌث فٟ اٌّششٚع:  

 -ٚخمغُ إٌٝ :  ٚإٌّاؽك الخشٜ اٌّغدخذِث فٟ ِىشس ب١ح اٌذسش (Solid Slabsاٌةلاؽاج اٌّظّدث ) .1

  خطاٖالااٌؼمذاج اٌّظّدث راج ( اٌٛاغذOne way solid slab). 

  ١ٓخطا٘الااٌؼمذاج اٌّظّدث راج (Two way solid slab). 

 -ٚخمغُ إٌٝ : (Ribbed Slabsاٌةلاؽاج اٌّفشغث ) .2

  اٌٛاغذ ) خطاٖالاػمذاج اٌؼظب راج.(One way ribbed slab 

  خطا١٘ٓالاػمذاج اٌؼظب راج ((Two way ribbed slab. 

 6اٌٝ  5ؼاد ب١ٓ الػّذت ِٓ ػمذاج الػظا  راج الاخطاٖ اٌٛاغذ فٟ خغ ١ث اٌّغاغاج اٌدٟ خدشاٚظ ف١ٙا الب٘زا ٚخغدخذَ       

ٚ فٟ اٌدظ١ُّ الأشايٟ ٌٙزا اٌّششٚع  فٟ غاٌث اٌّغاغاج اٌىة١شت ٔغة١ا ،خغدخذَ  نِا ػمذاج اٌؼظب راج الاخطا١٘ٓ ِدش،

 .ٛاغذ فمؾ اعدخذِٕا ٔٛع ٚاغذ ٚ٘ٛ ػمذت اٌؼظب راج الاخطاٖ اٌ

 :  (One way ribbed slabsالواحد ) تجاهالاذات  العصب اتعقد3-6-1-1

٠ٚىْٛ  ،ٌؼظبا إغذٜ نشٙش اٌ شق اٌّغدخذِث فٟ خظ١ُّ اٌؼمذاج فٟ ٘زٖ اٌةلاد ٚخدىْٛ ِٓ ط  ِٓ اٌ ٛ  ١ٍ٠ٙا      

(.6-3ٚاغذ وّا ٘ٛ ِة١ٓ فٟ اٌشىً ) خطاٖاباٌدغ١ٍع   

 

 انٌازذ. تدبهالا راد انعصت عقذاد( : 6-3)انشكم
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 ( : Two way ribbed slabs)  تجاهينالاالعصب ذات  اتعقد3-6-1-2

٠ٚدُ  خطا١٘ٓ،ابوْٛ اٌدغ١ٍع  خماؽغ الػظا  فٟ الإخطا١٘ٓ ٚ خخدٍ  ِٓ غ١ر ٌٚىٓخشةٗ اٌغابمث ِٓ غ١ر اٌّىٛٔاج       

ٌُٚ  (7-3)٠ظٙش فٟ اٌشىً  اوّ خطا١٘ٓ،الا٠شاػٝ ػٕذ غغا  ٚصٔٙا ؽٛبد١ٓ ٚ ػظب فٟ ٚخطا٘اج الاخٛص٠غ اٌػًّ فٟ ض١ّغ 

 .ٔغدخذَ ٘زا إٌٛع فٟ ِششٚػٕا 

 

 .تدبىينالاعقذاد انعصت راد ( : 7-3انشكم)

 : (One way solid slabsتجاه الواحد )ذات الإ ةالعقدات المصمت 3-6-1-3

ٚخغدخذَ ٌٍغّاوث إٌّخفؼث  ٔظشا   ٘دضاصااٌدٟ  خدؼشع وس١شا ٌلأغّاي اٌػ١ث، ٚرٌه خطٕةا  ٌػذٚذ  ّٕاؽكخغدخذَ فٟ اٌ      

فٟ اٌؼمذاج اٌّظّدث ٚ إٌغةث ب١ٓ ابؼاد٘ا اٌذٚس العاعٟ فٟ  طغٛس٠ٍٚؼب شىً خٛص٠غ اٌ اٌىشاضاج ٚالدساشفٟ ػمذاج  ػادت

 .٠One way solid slabٛػع ( 8-3)ٚ اٌشىً ، ١ٌّ٘ٓظّدٗ فٟ اخػاٖ ٚاغذ نٚ اخطاخػذ٠ذ ِا إرا وأح اٌؼمذت ا

 

 .One way solid slab دبه انٌازذتانعقذاد انمصمتخ راد الإ( : 8-3)انشكم 
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 ( :Two way solid slabs) تجاهينالاالعقدات المصمتة ذات  3-6-1-4

٠ٚادُ ٕ٘اا ٔماً اٌػّاً اٌٛالاغ ػ١ٍٙاا فاٟ  2ث ِا ب١ٓ الإخطاٖ اٌ ٠ًٛ إٌٝ الإخطاٖ اٌمظ١ش ٌٍؼماذت نلاً ِآ ةإٌغخغدخذَ فٟ غاي 

بالإخطاا١٘ٓ وّاا   flexural reinforcementالإخطا٘ا٠ٓ ٚخغدخذَ فٟ اٌفؼاءاج اٌىة١اشت ٔغاة١ا  ٠ٚىاْٛ اٌدغا١ٍع اٌشي١غاٟ  ف١ٙاا 

 .ٌُٚ ٠دُ اعدخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼمذاج فٟ ِششٚػٕا  (9-3) ٘ٛ ِٛػع فٟ اٌشىً 

 

 . ( : انعقذاد انمصمتخ راد الاتدبىين9-3انشكم )

 3-6-2 الأدراج :-

ب١ٓ ِغد١٠ٛٓ فٟ ٔفظ اٌ ابك نٚ ب١ٓ ػذد ِٓ اٌ ٛابك ػةش اٌّةٕٝ، ٠ٚدُ  ٔدمايٌلاالدساش ػٕظش ِؼّاسٞ ٠ٛضذ فٟ اٌّةأٟ       

 (.7-3اٌشىً )وّا فٟ ٚاغذ  خطاٖاػمذت ِظّدث فٟ  ػدةاسٖابخظ١ُّ اٌذسش إٔشاي١ا 

 

انذرج. (:11-3)انشكم   
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 3-6-3الجسور :-

ػ١ٍٙا ِٓ ِخدٍ  الٔٛاع ِٓ اٌؼمذاج إٌٝ خمَٛ بٕمً الغّاي اٌٛالؼث  ةٕاء ا١ٌٙىٍٟ اٌدٟفٟ اٌالإٔشاي١ث  ؼٕاطشاٌٟٚ٘ 

 -غ١ر خمغُ اٌٝ: ،الػّذت

 اٌؼمذت. لاسخفاعغاٚٞ ِ اسخفاػٙااٌدٟ ٠ىْٛ  اٌطغٛس ٟٚ٘ :(  Hidden Beam) ضغٛس ِغػٛست -1

بشاص اٌطضء اٌضايذ ِٓ إ, ٠ٚدُ اٌؼمذت اسخفاعاوةش ِٓ  اسخفاػٙاٟٚ٘ اٌدٟ ٠ىْٛ  : Dropped Beam ) )باسصت  غٛسض  -2

( ٠ٛػع ػذت نٔٛاع ِٕٙا 11-3ٚ اٌشىً )  T-section.نL-sectionٚ اٌؼٍٛٞ ٚخغّٝ اٌغفٍٟ نٚ الاخطا١٘ٓغذ ناٌطغش فٟ 

 اٌؼمذاج.ِغ ِماؽؼٙا اٌّخدٍفث فٟ 

 

 

 . انمقبطع انمختهفخ نهدسٌر في انعقذاد( 11-3انشكم )

 

ٚباٌىأاج ٌّماِٚث لٜٛ  ،ٌّماِٚث اٌؼضَ اٌٛالغ ػٍٝ اٌطغش  ٠flexural reinforcementدُ خغ١ٍع اٌطغٛس ٚفما  ٌّد ٍةاج       

 . (12-3)ثبنشكموّا ٘ٛ ِٛػع اٌمض 

  

 انتسهير في اندسٌر.( 12-3انشكم )
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 3-6-4الأعمدة:- 

ٌزٌه لابذ ِٓ اٌؼٕاطش الإٔشاي١ث فٟ اٌةٕاء ا١ٌٙىٍٟ اٌدٟ خمَٛ بٕمً الغّاي اٌٛالؼث ػ١ٍٙا ِٓ اٌطغٛس إٌٝ العاعاج  ٟ٘

ٔٛػ١ٓ الػّذت اٌمظ١شت  ِٓ ٔاغ١ث أشاي١ث ػ١ٍٙا ٚالػّذتٌدىْٛ لادست ػٍٝ ٔمً ٚخٛص٠غ الغّاي اٌٛالؼث  خظ١ّّٙا بشىً دل١ك

short column))  ٚ الػّذت اٌ ٠ٍٛثlong column).) 

ٕٚ٘ان  ،ٌّماؽغ الػّذت نشىاي ػذ٠ذت، ِٕٙا اٌّغد ١ً ٚ اٌذايشٞ ٚ اٌّؼٍغ ٚ اٌّشبغ ٚ اٌّشوبِٓ غ١ر اٌشىً ,نِا        

 غاٌة١ث( ٠ٛػع 13-3ٚاٌشىً )خشعا١ٔث ٚاٌّؼذ١ٔث ٚاٌخشة١ث فّٕٙا اٌ ،خظ١ٕ  آخش ٌلأػّذت ِٓ غ١ر ؽة١ؼث اٌّادت اٌّغدخذِث

 .ٟٚ٘ الػّذت اٌّغد ١ٍث الػّذت اٌّغدخذِث فٟ اٌّششٚع

 

.شرًعنٌاع الأعمذح انمستخذمخ في انمأ( : 13-3انشكم  )  
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 3-6-5جدران القص:-

ٚخغدخذَ بشىً نعاعٟ ٌّماِٚث الغّاي الفم١ث ٟٚ٘ ػٕاطش إٔشاي١ث غاٍِث خماَٚ اٌمٜٛ اٌؼّٛد٠ث ٚالفم١ث اٌٛالؼث ػ١ٍٙا       

، ٚ٘زٖ اٌطذساْ خغٍع ب ةمد١ٓ ِٓ اٌػذ٠ذ غدٝ خض٠ذ ِٓ (shear wallِسً لٜٛ اٌش٠اظ ٚاٌضلاصي ٚخغّٝ ضذساْ اٌمض )

 .فاءخٙا ػٍٝ ِماِٚث اٌمٜٛ الفم١ثو

ٜ الفم١ث اٌدٟ ٠دؼشع ٌٙا ٝ ِماِٚث اٌمٛٚخؼًّ ٘زٖ اٌطذساْ ػٍٝ خػًّ الٚصاْ اٌشنع١ث إٌّمٌٛث إ١ٌٙا وّا خؼًّ ػٍ       

اٌزٞ خشىٍٗ  (center of rigidity) ٠ٚطب خٛفش٘ا فٟ الاخطا١٘ٓ ِغ ِشاػات نْ خىْٛ اٌّغافث ب١ٓ ِشوض اٌّماِٚث ، إٌّشأ

 نلً ِا ٠ّىٓ . (center of mass) ضذساْ اٌمض فٟ وً اخطاٖ ِٚشوض اٌسمً ٌٍّةٕٝ

ٌّٕغ نٚ خم١ًٍ خٌٛذ اٌؼضَٚ ٚآزاس٘ا ػٍٝ ضذساْ اٌّةٕٝ اٌّماِٚث ٌٍمٜٛ بالبؼاد اٌدظ١ّ١ّث اٌّ ٍٛبث ْ خىْٛ ٘زٖ اٌطذساْ نٚ       

 ف١ٗ.اٌدغ١ٍع  ضذاس لض ٚشىً ٠ٛػع (14-3) , ٚاٌشىًالفم١ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : خذار قص.14-3) انشكم   

 3-6-6الأساسات:-

ِٓ خظ١ُّ وافث اٌؼٕاطش الإٔشاي١ث فٟ  ٔدٙاءالاالعاعاج ٟ٘ نٚي ِا ٠ةذن بدٕف١ز٘ا ػٕذ بٕاء إٌّشأ، إلا نْ خظ١ّّٙا ٠دُ بؼذ       

ٚالعاط لذ ٠ىْٛ  اٍِث إٌٝ اٌدشبث ػٍٝ شىً لٛت ػغؾاٌّةٕٝ، غ١ر خمَٛ العاعاج بٕمً الغّاي ِٓ الػّذت ٚاٌطذساْ اٌػ

٘زا إٌٛع ٠ىْٛ بؼذت نشىاي وأْ ٠ىْٛ ( Shallow Foundationٚعاط اٌغ ػٟ )لش٠ةا ِٓ ع ع السع ٠ٚغّٝ بال
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 mat)  نٚ نعاعاج غظ١شت ,(isolated footing),نٚ نعاعاج ٌمٛاػذ ِٕفظٍث  (strip footing)نعاعاج ٌمٛاػذ شش٠ ١ث

foundation). 

نٚ خٛص٠ؼٙا ػٍٝ اٌ ةماج ب ش٠مث  ،الل٠ٜٛىْٛ ػ١ّما داخً اٌدشبث ٌٕمً نغّاي إٌّشأ إٌٝ ؽةماج اٌدشبث اٌؼ١ّمث ٚلذ       

غ١ر ٠دُ اٌٍطٛء إ١ٌٙا ػٕذِا ٠دؼزس اٌػظٛي ػٍٝ ؽةمث  ( Deep Foundationخذس٠ط١ث ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع بالعاط اٌؼ١ّك)

طٛء إٌٝ اخدشاق اٌدشبث إٌٝ نػّاق وة١شت ٌٍػظٛي ػٍٝ اٌغ ع اٌظاٌع طاٌػث ٌٍدأع١ظ باٌمش  ِٓ ع ع السع ٌزٌه ٠دُ اٌٍ

          .(piles foundation)  ٌٍدأع١ظ ِسً الٚخاد اٌخشعا١ٔث

 :ٚف١ّا ٠ٍٟ بؼغ أٛاع العاعاج 

 .(Isolated Foundation)ٕفشدت نعاعاج ِ -1

 .(Combined Foundation)نعاعاج ِضدٚضث -2

 .(Strip Foundation)نعاعاج شش٠ ١ث -3

 .(Mat Foundation) غظ١شتنعاعاج  -4

٠ٛػص  (3-15), اٌشىً  ت خػٍّٙا ٚالغّاي اٌٛالؼث ػ١ٍٙااعدخذاَ نعاعاج ِٓ نٔٛاع ِخدٍفث ٚرٌه خةؼا ٌٕٛع اٌدشبث ٚلٛ ٚخُ

 شىً العاط إٌّفظً ٚخفاط١ً اٌدغ١ٍع ف١ٗ.

 
 

 .(Isolated Foundation)نفردح أسبسبد م (:15-3انشكم )
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 فٌاصم انتمذد  3-7

خٕفز فٟ ودً اٌّةأٟ راج البؼاد الفم١ث اٌىة١شت نٚ راج الشىاي ٚالٚػاع اٌخاطث فٛاطً خّذد غشاسٞ نٚ فٛاطً       

ٚػٕذ خػ١ًٍ إٌّشآج ٌذساعدٙا وّماَٚ لفؼاي اٌضلاصي خذػٝ ٘زٖ اٌفٛاطً باٌفٛاطً  ,٘ةٛؽ، ٚلذ خىْٛ اٌفٛاطً ٌٍغشػ١ٓ ِؼا  

فٛاطً خّذد غشاسٞ فٟ ودٍث إٌّشأ  عدخذاَا٠ٕةغٟ ٚ ،ٚاٌدٛط١اج اٌخاطث بٙا جشدشاؽاالازٖ اٌفٛاطً بؼغ اٌضٌضا١ٌث، ٌٚٙ

ٚخؼدةش اٌّغافاج اٌؼظّٝ لبؼاد ، غغب اٌىٛد اٌّؼدّذ، ػٍٝ نْ خظً ٘زٖ اٌفٛاطً إٌٝ ٚضٗ العاعاج اٌؼٍٛٞ دْٚ اخدشالٙا

-ودٍث اٌّةٕٝ وّا ٠ٍٟ:  

1) ((40m اٌؼا١ٌث.فٟ إٌّاؽك راج اٌشؽٛبث 

2) ((36m.فٟ إٌّاؽك راج اٌشؽٛبث اٌؼاد٠ث 

3) ((32m.فٟ إٌّاؽك راج اٌشؽٛبث اٌّدٛع ث 

4) ((28m.فٟ إٌّاؽك اٌطافث 

(ُع ٠3طب نْ لا ٠مً ػشع اٌفاطً ػٓ ) وّا   

 

 

 

 ثرامح انسبسٌة انتي تم استخذاميب 8 -3

1. AutoCAD (2007&2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Editing (Microsoft Office (2010. 

3. Microsoft Excel 2016. 

4. Atir 12. 

5. Etabs 2016 . 

6. Safe 2016 . 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

4-1 Introduction. 

4-2 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-3 Design of Topping. 

4-4 Design of One Way Rib Slab. 

4-5 Design of  Beam. 

4-6 Design of  Column. 

4-7 Design of  Staircase. 

4-8  Design of  Isolated Footing. 

4-9 Design of Basement Wall. 

4-10 Design of  Shear Wall. 

4-11 Design of  Retaining Wall. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4 
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4-1 | Introduction 

Reinforced concrete (RC) is a versatile composite and one of the most widely used materials in 

modern construction. Concrete is a relatively brittle material that is strong under compression but 

less so in tension. Plain, unreinforced concrete is unsuitable for many structures as it is relatively 

poor at with standing stresses induced by vibrations, wind loading and so on. 

To increase its overall strength, steel rods, wires, mesh or cables can be embedded in concrete 

before it sets. This reinforcement, often known as rebar, resists tensile forces. By forming a 

strong bond together, the two materials are able to resist a variety of applied forces, effectively 

acting as a single structural element. 

Reinforced concrete can be precast or cast-in-place (in situ) concrete, and is used in a wide range 

of applications such as; slab, wall, beam, column, foundation, and frame construction. 

 4-1-1 Concrete and its Classifications: 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures, Structural concrete can be classified into: 

 Lightweight concrete with a unit weight from about                
  

      produced from 

aggregates of expanded shale, clay, slate, and slag. 

 Normal‐weight concrete with a unit weight from about                
  

       produced from 

the most commonly used aggregates— sand, gravel, crushed stone. 

 Heavyweight concrete with a unit weight from about                
  

  
  produced from 

such materials such as barite, limonite, magnetite, ilmenite, hematite, iron, and steel 

punching or shot. It is used for shielding against radiations in nuclear reactor containers 

and other structures.  

4-1-2 Compressive  strength of  concrete: 

The strength of concrete is controlled by the proportioning of cement, coarse and fine aggregates, 

water, and various admixtures. The most important variable is (w/c) ratio. 
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Concrete strength (   
 
 ) – uniaxial compressive strength measured by a compression test of a 

standard test cylinder (                               ) on the 28th day–ASTM C31, 

C39. In many countries, the standard test unit is the cube (                  ).  

The concrete strength depends on the size and shape of the test specimen and the manner of 

testing. For this reason the cylinder (                      ) strength is      of the 

         cube strength and     of the          cube strength, figure (4-1) demonstrate 

relation between cylinder and cube concrete test. 

 

Figure (4-1) relation between cylinder and cube concrete test. 

4-1-3 Modulus of Elasticity of concrete: 

The modulus of elasticity of concrete varies, unlike that of steel, with strength. A typical stress-

strain curve for concrete in compression is shown. The initial modulus (tangent at origin), the 

tangent modulus (at       
 
  ), and the secant modulus are noted. Usually the secant modulus at 

from            of the compressive strength   
  is considered to be the modulus of elasticity. 

For normal weight concrete, shall be permitted to be taken as         √  
    (Map), figure (4-

2) demonstrate stress-strain curve of 

concrete. 

 

 

 

Figure (4-2) stress-strain curve of concrete.  
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4-1-4 Strength Design method (Ultimate strength method): 

In the strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load at 

which failure is considered to be “imminently”. This load is called the factored load or factored 

service load. The structure or structural element is then proportioned such that the strength is 

reached when the factored load is acting. The computation of this strength takes into account the 

nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method may be expressed by the following: 

Strength provided ≥ [strength required to carry factored loads] 

Where the "strength provided" (such as moment strength) is computed in accordance with the 

provisions of a building code, and the "strength required" is that obtained by performing a 

structural analysis using factored loads. 

4-1-5 Load Factors U and strength reduction Factor   : 

According to (ACI 318-11 9.2.1) the factor U for overload is given: 

       

                                 

                                 
                                       

                         

            

            

  

Where: 

              
             
                   
             
             
             
                   

The factor   (under strength factor) according to ACI demonstrated in figure (4-3). 
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Figure (4-3) values of understrength factors related to strength condition.  

4-1-6 General considerations: 

1- ACI 318-11 Building code will be used in this project. 

2- UBC-97 code will be used for lateral loads.   

3- Ultimate strength design method will be used during the analysis and design of this 

project. 

4-  The compressive strength of concrete for all structural elements is B300 which 

equals to    
         . 

5- Yield strength of reinforcing rebar's             . 

4-2 | Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

It will be determined according to (ACI 318-11) to achieve deflection requirements, Figure 

(4-4) provided minimum thickness from code. 
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We take the longest beam and rib, then we compare between them in table (4-1). 

Supporting type min. thickness equation Rib 

&Beam 

No. of span min. thickness  

One end continuous  

    
      6     

    
       

Both end continuous  

  
 

     6     

  
       

Table (4-1) Determination of thickness for ribs and beams from maximum values of cases. 

 

The thickness of slab provided from (ACI 318-11) to achieve requirements of deflection, 

depends on the Flexural stiff ness of slab, by manual calculation comes about   

          . 

So, select Slab thickness                                             

4-3 | Design of Topping:  

4-3-1 Load calculations: 

Topping in One way ribbed slab can be considered as a strip of 1 meter width and span of hollow block 

length with both end fixed in the ribs, Table (4-2) shows Load calculations on topping.  

Dead Load Form Thickness        Unit weight      
  

              
  

 
  

Tiles 0.03 23              

Mortar 0.03 22              

Coarse Sand 0.07 17              

Topping 0.08 25           

∑                      
  

 
    

Table (4-2) Dead Load calculations on topping. 
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Live load calculations          
  

 
)  

4-3-2 Factored Load: 

Total Factored Load: 

                              
  

 
   

Figure (4-5) Topping statically system. 

   
    

  
 

           

  
                                      

Strength condition for plain concrete: 

                            …. where         

          √   
         Where                                       :    

   

 
 

        

 
 

         √    
        

 
            

                                   

NO Reinforcement is required by analysis, According to                 ., provide        for 

slabs as shrinkage and temperature reinforcement. 

                        According to (ACI 7.12.2.1) 

                                               

Step (s,max) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)                    
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4-4 | Design of One Way Rib Slab 

4-4-1 Determination of geometry: 

Requirements for Ribbed Slab (T-Beam Consideration According to ACI- 318-11). 

 

                             

                                       

   
  

  
                       

Figure (4-6) shows typical section of rib with overall slab thickness       . 

 

4-4-2 Load calculations for Rib: 

   
           ,                ,        

  

     

Dead Load Form Thickness        Unit weight      
  

              
  

 
  

Tiles 0.03 23                    

Mortar 0.03 22                    

Coarse Sand 0.07 17                    

Topping 0.08 25                   

RC Rib 0.27 25                   

Hollow Block 0.27 10                   

Plaster 0.03 22                    

∑             /rib   
          

  

 
    

Table (4-3) Dead Load calculations of rib. 
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Live load calculations                 
  

 
) / rib 

Figure (4-7) shows the location of rib in slab drawing plan. 

 

Figure (4-7) location of Rib (B-R1) in slab drawing plan. 

 

Check for chosen effective flange width (  ) According to (ACI 318-11) 

                       

(1)    
 

 
  

    

 
                                                               

(2)                              . 

(3)                                                          . 
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4-4-3 Structural analysis of Rib (B-R1): 

 

 

Figure (4-8) shows rib geometry and loads. 
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The envelope shear and moment diagrams (for all load combinations). Using the structural 

analysis and design program (Atir 12) we obtain the Envelope Moment diagram for Rib(B-

R1). 

 

Figure (4-9) Moment envelop diagram. 

4-4-4 Design Rib for Flexure (B-R1): 

Design of (B-R1) for positive moments 

Assume bar diameter      for main positive reinforcement. 

                    
  

 
           

  

 
         

The maximum positive moment in all spans of Rib21                 

Check if (    )  

           
    (  

  

 
)                      (    

  

 
)              

                
  

 
 

    

   
                   

The section will be designed as rectangular section with            
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(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

             

   
 )           

                                   

Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                      

       
   

   
                               

                                                                

Use                                              

Check for strain:  

  
    

       
  

 
       

           
         

  
 

  
       ,            

  
    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

Note that: 

Moments equals or less than                  , use       for each rib span. 

So that other positive moments 

                                         have reinforcement of      

for each rib span. 
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) for negative moments:R1-B Design of (Rib 

The maximum positive moment in all spans                
 

Assume bar diameter      for main negative reinforcement. 

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

        

            
             

  
  

       
  

   

       
       

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

             

   
 )           

                                   

Check for        : 

                                                                     

Use                                            

Check for strain:  

  
    

       
  

 
         

           
         

  
 

  
       ,            

  
    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                    
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Note that: 

Moments equals or less than                  , use       for each rib span. 

So that other negative moments: 

                                                      Have 

reinforcement of      for each rib span. 

 

4-4-5 Design Rib for Shear: 

4-4-5-1 Design procedure for shear:  

Design of cross section subjected to shear and Flexure: 

          

Where: 

                                         
                                  
                        
                                                     

                  
 

 
   √   

                                                   

                                                                           

                 
       

 
 

 Shear conditions and cases (Items): 

 

Figure (4-10) Shear diagonal. 
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Check for dimensions: 

According to (ACI),                                              
 

 
√   

         , So : 

If                 the section must be enlarged (Dimensions are not enough) where: 

         
  

 
               

Case I: 

    
 

 
                                                            

Case II: 

 

 
                                                                      

        
 

  
  √   

   
    

   
       

 

 
  

    

   
        , Or in the form: 

(
      

 
)                    

 

 
  

   

   
  

                                               
 

  
  √   

   
   

   
 

Here: 

      
 

 
                           

Where: 

                                                  
                               

 

Case III: 

                            

(
      

 
)  

      

     
                  (

      

 
)       
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Then,         is the maximum of: 

        
 

  
  √   

            ,               
 

 
      

Minimum shear reinforcement is provided          with: 

      
 

 
                           

 

Case IV: 

 (          )       (       )                                   

Where:                   ,               
  

 
    ,        

 

 
√   

       

(
  

 
)  

  

     
   

Here: 

      
 

 
                           

 

Case V: 

 (       )       (          )                                   

Where:                 ,               
  

 
     ,      

 

 
√   

        

        
 

 
√   

            And      (
  

 
)  

  

     
   

Here: 
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The shear envelops of Rib that we consider to design it (B-R1) is: 

 

Figure (4-11) Shear envelop diagram. 

The maximum shear force at the distance   from the face of support             

According to (ACI) Shear strength,    provided by concrete for the ribs may be taken 

    greater than that for beams. This is mainly due to the interaction between the slab 

and the closely spaced ribs. 

   
  

 
 

       
 

 
 √   

            
 

 
 √                      

                       

 

 
     

     

 
                                       - Case II 

So, Minimum shear reinforcement is required. 

(
      

 
)                    

 

 
  

   

   
 

 

 
   

   

   
                          

                                               
 

  
  √   

   
   

   
  

 

  
 √   

   

   
               

 

Try                                              
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But: 

      
 

 
 

   

 
                                  

Use                            

4-5 | Design of Beam (B,B7) 

Figure (4-7) shows the location of rib in slab drawing plan. 

`Figure (4-12) location of Beam (B, B7) in slab drawing plan. 

4-5-1 Beam (B,B7) geometry: 
Figure (4-13) shows the geometry of beam that considered to design and it’s statically 

system with section of             Hidden beam: 

 

Figure (4-13) Beam (B,B7) geometry. 
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4-5-1 Load calculations for Beam: 
There are 3 sources of load that accts on beam. 

1. The own weight of the beam and the weights of floor layers within the beam width 

as a uniform (dead load). 

2. The load that comes from rib (B-R1) as a uniform (dead and live loads). 

3. The load that comes from two way ribbed slab as a uniform (dead and live loads). 

The following is the description for each one: 

 4-5-1-1 | the own weight of beam: 

Table (4-4) shows the own weight of the beam and the weights of floor layers within the 

beam width: 

Dead Load Form Thickness        Unit weight      
  

              
  

 
  

Tiles 0.03 23                   

Mortar 0.03 22                   

Coarse Sand 0.07 17                   

RC Beam 0.35 25                  

Plaster 0.03 22                   

∑                       
  

 
    

Table (4-4) Dead Load calculations of Beam. 

 

 4-5-1-2 | the load that comes from rib (B-R1): 

Its equals the reactions of (B-R1) divided on reputational unit (0.52 m), Figure (4-14) shows 

the reactions of rib (B-R1) on beam (B,B7): 

 

Figure (4-14) Reactions of rib (B-R1). 
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So that: 

           
     

    
    (

  

 
)                               

     

    
       (

  

 
)   

 

So, the load input to analysis seems like in Figure (4-15): 
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4-5-2 Design for Flexure of Beam: 
The envelope moment diagrams (for all load combinations). Using the structural analysis and 

design program (Atir 12), in Figure (4-16): 

 

Figure (4-16) Envelope moment diagram for Beam (B,B7). 

Design of positive moments: 

Assume bar diameter      for main positive reinforcement. 

                    
  

 
           

  

 
         

The maximum positive moment in all spans of (B,B7)                  

   
  

   
 

         

            
             

  
  

       
  

   

       
       

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

             

   
 )          
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Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                     

       
   

   
                                

                                                

Use                                               

Check for strain:  

  
    

       
  

 
        

           
          

  
 

  
       ,            

  
     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                       

Check for bar placement: 
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Design of positive moment                  

Also assume bar diameter      

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

         

            
            

        

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

            

   
 )          

                                   

Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                     

       
   

   
                                

                                              

Use                                              

Check for strain:  

  
    

       
  

 
        

           
          

  
 

  
       ,            
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        (
   

 
)       (

         

     
)                        

Check for bar placement: 

   
                  

 
                        

 

Design of positive moment                  

Also assume bar diameter      

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

         

            
            

        

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

            

   
 )         

                                 

Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  
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Use                                               

Check for strain:  

  
    

       
  

 
          

           
          

  
 

  
       ,            

  
     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                        

Check for bar placement: 

   
                  

 
                     

 

Design of positive moment                  

Also assume bar diameter      

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

         

            
             

        

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

             

   
 )           
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Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                     

       
   

   
                                

                                            

                          

Use                                                 

Check for strain:  

  
    

       
  

 
           

           
          

  
 

  
       ,            

  
     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                        

Check for bar placement: 
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Design of positive moment                  

Also assume bar diameter      

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

         

            
            

        

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

            

   
 )          

                                  

  

 

Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                     

       
   

   
                                

                                           

                         

Use                                                
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Check for strain:  

  
    

       
  

 
          

           
         

  
 

  
       ,            

  
    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                        

Check for bar placement: 

   
                  

 
                        

 

 

 

Design of positive moment                  

Also assume bar diameter      

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

         

            
             

        

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

             

   
 )          
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Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                     

       
   

   
                                

                                           

                        

Use                                                

Check for strain:  

  
    

       
  

 
          

           
          

  
 

  
       ,            

  
     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                       

Check for bar placement: 
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Design of Negative moment                  

Assume bar diameter      for main negative reinforcement. 

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

         

            
            

        

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

            

   
 )          

                                  

Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                     

       
   

   
                               

                                              

Use                                               

Check for strain:  

  
    

       
  

 
        

           
       

  
 

  
       ,            
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        (
   

 
)       (

         

     
)                      

Check for bar placement: 

   
                   

  
                        

 

Design of Negative moment                  

Assume bar diameter      for main negative reinforcement. 

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

         

            
            

        

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

            

   
 )          

                                  

Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  
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Use                                                 

Check for strain:  

  
    

       
  

 
           

           
          

  
 

  
       ,            

  
     

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                      

Check for bar placement: 

   
                   

  
                        

 

Design of Negative moment                  

Assume bar diameter      for main negative reinforcement. 

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

         

            
            

        

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

            

   
 )          
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Check for        :  

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                     

       
   

   
                               

                                              

Use                                                

Check for strain:  

  
    

       
  

 
          

           
          

  
 

  
       ,            

  
     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                     

Check for bar placement: 

   
                   

 
                        

 

Design of Negative moment                  

Assume bar diameter      for main negative reinforcement. 
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(  √  
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(  √  

            

   
 )          

                                  

Check for        :  

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                     

       
   

   
                               

                                              

Use                                               

Check for strain:  

  
    

       
  

 
          

           
         

  
 

  
       ,            
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        (
   

 
)       (

         

     
)                   

Check for bar placement: 

   
                  

 
                       

 

Design of Negative moment                  

Assume bar diameter      for main negative reinforcement. 

                    
  

 
           

  

 
         

   
  

   
 

         

            
            

        

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

     
(  √  

            

   
 )          

                                  

Check for        :  

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  
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Use                                               

Check for strain:  

  
    

       
  

 
          

           
         

  
 

  
       ,            

  
    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                      

Check for bar placement: 

   
                  

 
                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter Four   Structural Analysis and Design 

70 
 

4-4-5 Design Beam for Shear: 

The shear envelops of beam (B,B7) as shown in Figure (4-17): 

 

Figure (4-17) Shear envelop diagram of Beam. 

The maximum shear force at the distance   from the face of support              

For Vu = 304.2 kN 

 

   
 

 
 √   

        
 

 
 √                       

                          

Check cases: 

Check Case III: 

                            

        is the maximum of: 

        
 

  
  √                            

        
 

 
                                       

 

             (          )                                        
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Case III not satisfied. 

Check Case IV: 

 (          )       (       )          

             

    
 

 
√   

       
 

 
 √                        

 (          )                           (       )                    

Shear reinforcement are required 

    
         

 
  

            

    
           

Use                                 

     
             

         
         

But: 

      
 

 
                           

Select              stirups   
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4.6 Design of  Column : 

 

4-6-1 Design Data: 

The following table and figures gives the design parameters of column group G:   

                            

                            

             

             

             

           

  
 
        

Concrete cover       

                

                                   

 

 

 

4-6-2 Factored Loads: 

              

                                

4-7-3 Selecting Column Dimenssion: 

Assum  Ast = 0.02Ag 

                                      

          = 0.65*0.80[0.85*24*(Ag-0.02Ag)+(0.02Ag*420)] 

             mm
2 

take h = 800 

b = 498515.3/800 = 623              take b = 650 mm  
 

Table (4-5): Design Data of column group G . 
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Ag= 800*650 =520000 mm
2  

                                           

Ast= 8873.48 mm
2 

Use ( 10Ǿ25 with As= 9817.47 mm
2 
 <Ast= 8873.48 mm

2
) 

         

9817.47/520000 = 0.0188 

 

 

 

Design of ties : 

use ties Ǿ10 with spacing of ties shall not exceed the smallest of : 

1- 48 times tie diameter , 48ds  = 48*10 = 480 mm. 

2- 16 times the longitudinal bar diameter , 16db = 16*25 = 400     - control 

3- the least dimension of the column = 650 mm 

 

use Ǿ10 @ 200 mm 

 

 

Check for code req. : 

1- Clear spacing between longitudinal bar :   

Clear space = 
                  

 
 = 106.25 mm > 40mm 

                                                                                    > 1.5db = 1.5*25 = 37.5 

 

2-   0.01 <           < 0.08        -ok 

3- Number of bars 20 > 4- for rectangular section     -ok 
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4- Minimum tie diameter Ǿ10 for Ǿ25       - ok 

 

5- Spacing of tie s = 200mm        -ok 

6- Arrangement of ties 106.25 < 150mm       -ok 

 

 

Figure (4-18): Column detailing.  
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4-7 | Design of Staircase: 

live load of       (
  

  )                           , 

                                            

4-7-1 plan and materials of stair: 

The following figure demonstrate the plan of stair that we consider to design it figure (4-19) 

which is carries a uniform  

 

 

Figure (4-19): Stair Plan and structural system.  
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4-7-2 Structural system and minimum thickness: 

1. The structural system of this stair was taken as a simply supported (one-way solid 

slab) since that the flight of stair will be supported at the ends of upper and lower 

landings. 

2. Minimum Slab thickness for deflection is (for simply supported one-way solid slab) is 

     
 

  
 

     

  
          , but  in this case presented here where the slab 

ends are cast white the supporting beams and additional negative reinforcement is 

provided , minimum thickness can be assumed to be      
 

  
 

     

  
 

         

                

4-7-3 Loads and Reactions calculations: 

The applied live loads are based on the plan area (horizontal projection), while the dead 

load is based on the sloped length. To transform the dead load into horizontal projection 

the figure below explains how figure (4-20). 

       (
    

   
)       (

   

   
)        
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Figure (4-20): Transformation of dead load into horizontal projection. 

 Flight Dead Load computation: 

Table (4-6) shows Dead Load calculations on Flight of stair: 

Dead Load Form Unit weight      
  

          
  

 
  

Tiles 27 
   (

          

   
)              

Mortar 22 
   (

          

   
)             

Stair steps  25   

   
 (

         

 
)          

Reinforced concrete 

(solid slab) 

25          

        
   

plaster 22          

        
      

∑                              

Table (4-6) Dead Load calculations on flight. 
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 Landing Dead Load computation: 

Table (4-7) shows Dead Load calculations on Landing of stair: 

Dead Load Form Unit weight      
  

                  
  

 
  

Tiles 23                

Mortar 22                

Reinforced concrete 

(solid slab) 

25                

plaster 22                

∑                              

Table (4-7) Dead Load calculations on Landing. 

 Live Load:       (
  

  ). 

 Total Factored Load:                   

For flight :                            (
  

 
)  

For Landing :                           (
  

 
)  

4-7-4 Design of flight 1: 

The support reaction of flighting is: 

                     

 
      (

  

 
)  as shown in figure (4-31). 
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Figure (4-21): Loads and reactions on statically system of flight. 

 

Shear and moment calculations: 

 Check for shear strength: 

Assume bar diameter                            

          
  

 
        

  

 
        

Assume wall width        

                                    

   
 

 
√       

 

 
  √                                     
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 Calculation of maximum moment and steel reinforcement: 

            (
   

 
)           (  

   

 
)              (

    

 
) 

                         / m 

                                                             

   
  

   
 

        

             
              

  

       
  

   

         
      

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

    
(  √  

           

   
 )          

                                   

                                       

                                         

                                                                       

Check maximum step for main reinforcement (the smallest of): 

1.                 

2.        

3.       (
   

  
)           (

   
 

 
    

)               
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         (
   

  
)     (

   
 

 
    

)                    

                        

 Temperature and shrinkage reinforcement: 

                                                                   

               

                                                          

Check maximum step for temperature and shrinkage (the smallest of): 

1.                  

2.                     
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Figure (4-22): Detailing of flight 1. 

 

 

4-7-5 Design of flight 2: 

The support reaction of flighting is: 

                     

 
      (

  

 
)  as shown in figure (4-23). 
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Figure (4-23): Loads and reactions on statically system of flight. 

 

 

 

 

 

Shear and moment calculations: 

 Check for shear strength: 

Assume bar diameter                            
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Assume wall width        

                                    

   
 

 
√       

 

 
  √                                     

                 

                                           

                 
 

 
             

                                               

 Calculation of maximum moment and steel reinforcement: 

                 / m 

          

                                                             

   
  

   
 

        

             
              

  

       
  

   

         
      

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

    
(  √  

           

   
 )          

                                   

                                       

                                         

                                                                         

Check maximum step for main reinforcement (the smallest of): 

4.                 
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5.        

6.       (
   

  
)           (

   
 

 
    

)               

         (
   

  
)     (

   
 

 
    

)                    

                       

 Temperature and shrinkage reinforcement: 

                                                                    

                                                                        

Check maximum step for temperature and shrinkage (the smallest of): 

3.                  

4.                     
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Figure (4-24): Detailing of flight 2. 

 

 

4-7-6 Design of  Landing: 

The support reaction of flighting is: 

                                  

 
      (

  

 
)  as shown in figure (4-25). 
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Figure (4-25): Loads and reactions on statically system of landing. 

 

Shear and moment calculations: 

 Check for shear strength: 

Assume bar diameter                            

          
  

 
        

  

 
        

Assume wall width        

                                    

   
 

 
√       

 

 
  √                                     
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 Calculation of maximum moment and steel reinforcement: 

                / m 

          

                                                             

   
  

   
 

       

             
              

  

       
  

   

         
      

  
 

 
(  √  

    

  
 )  

 

    
(  √  

           

   
 )          

                                  

                                       

                                        

                                                                          

Check maximum step for main reinforcement (the smallest of): 

7.                 

8.        

9.       (
   

  
)           (

   
 

 
    

)               

         (
   

  
)     (

   
 

 
    

)                    
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 Temperature and shrinkage reinforcement: 

                                                                   

                                                                       

Check maximum step for temperature and shrinkage (the smallest of): 

5.                  

6.                     

                       

 

 

 

4-8 | Design isolated Footing(F1): 

4-8-1 Materials and Loads: 

Isolated footing that we consider to design with materials of: 

                         

Dead Load (service)         . 

Live Load (service)        . 

Total services load                   . 

Total Factored load                             . 

Column dimension                  . 

Soil density       
  

  
 . 

Allowable bearing capacity           
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Figure (4-26): Footing Section detailing. 

 

 

 

 

Assume         .  

  

 

 

 

 Area of footing: 
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Assume rect. Footing 

Select          

Select          

 Bearing pressure: 

   
     

         
       

  

  
   

4-8-2 Design: 

 Design of one-way shear strength: 

Critical Section at Distance   From The Face of Column Assume         . 

 Bar diameter     for main reinforcement and 7.5 cm Cover. 

 

                     

       (
   

 
  )        (

        

 
      )              

 

Figure (4-27): one-way shear calculation. 

 

      
 

 
 √             

 

 
 √                      

                             

 Design of Tow-way shear strength: 
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The punching shear strength is the smallest value of the following equations:  

1.       
 

 
(  

 

  
)  √         

2.       
 

  
 

  
  
 

    √         

3.       
 

 
 √         

Where: 

   
                 

                
 

  

  
     

                                                                            . 

                                                    

                           

Substituting values in equations: 

         
 

 
(  

 

   
)  √                    

         
 

  
(
        

     
  )  √                       

         
 

 
 √                               

                          

 Design Bending moment for long dirction: 

Critical Section at the Face of Column 

            

d = 400-75-18/2 = 316mm 
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(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

                                          

                               

                                        

Check maximum step (S) is the smallest of: 

1.                  

2.                

                                                       

S=1850-75*2-10*14 / 9 = 173.33 mm  

S=173.33 < Smax =450 mm, select S=150mm 

Check for strain: 

 

  
     

        
 
 

           

            
          

  
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   
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 Design Bending moment for short dirction: 

Critical Section at the Face of Column 

            

d = 400 -75 - 14 -14/2 = 304mm 

                  
    

 
             

    
   

    
 

          

             
          

  
   

       
       

  
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)         

                                     

                               

                                    

Check maximum step (S) is the smallest of: 

3.                  

4.                

                                                  
 

S=1650-75*2-9*14 / 8 = 188.625 mm  

S=188.625 < Smax =450 mm, select S=150mm 

Check for strain: 
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        (
   

 
)       (

         

     
)                   

 

 Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     

                          

      
  

 
             

   

 
       

      

  
 

    

  
                                                                                   

      

  
     

  

        
 

  
 

   

  √  
 

       

   
             < 300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 600 mm  

LdT available = 600 mm >               …….. OK 

 

Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 288.06< 0.043*420*14 = 252.84<200mm 

LdCreq= 288.06 mm 
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Ldcavailable = 600 – 75 – 14 – 14 = 497mm <LdCreq= 288.06 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels in Column:- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 14 = 417.48 mm > 300 mm    

Select Lsc = 500 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure (4-28): Detailing of footing. 
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4.9 Design of  Basement Wall: 

 Material : 
 
 

 concrete    B333             Fc' = 24N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

                                  ⁄  

 

          
                

              

 Load on basement wall: 

For 1m length of wall: 

 

  * Weight of backfill: 

          

      = 0.426*18.0*3.3 =2333 KN/m 

 

* Load from live load: 

LL=5 KN/m2 

         

      = 0.426 * 5 =2.33 KN/m 

q1 due to triangular loading, q2 is due to uniform loading. 

By using structural analysis software ( Atir ) we obtain the shear and moment diagrams. 
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Figure (4-29): Moment and Shear envelops of basement. 

 

 

 Design of the shear force: 

 

Assume h = 300 mm, 

                   

Vmax =5336 KN 

 

6

**' dbf
Vc

wc
   

= 362389  KN  ,  Vu  > Vc  

No shear Reinforcement is required. 

 

 

 Design of bending moment: 

For Mu max = 25.91  KN.m : 
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 (  √  

      

  
) 

    
 

     
 (  √  

             

   
) 

               

 

                                          

                       
√  ́

  
     = 7.75       ≥ 

    

  
      = 8.86       

    ⁖              

n = 
   

     
 = 7.8 , take 8 12/m  or  12@125 mm  

 

→ Select           /m  

 

 

 

 

 

Vertical reinforcement at compression face: 

 

As req =As min =            
 
           
 

 Design of the horizontal reinforcement: 

                                         

 

Select          , in two layer. 
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Figure (4-30): Detailing of basement. 
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4.10 Design of Shear Wall (SW,4) 

 

 

Fig 4.31: Shear Diagram of Shear Wall. 

 

Fig 4.32: Moment Diagram of Shear Wall. 
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 Material and Sections:- (From Shear Wall 4)  

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 25 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 4.0 m 

 

 Shear Wall Height            Hw = 4.2 m 

 

 

 

 

 

 

 Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

 

  KNVuFx   5.0801  

 

The critical Section is the smaller of: 

mLwd

mHwstoryheigh

m
hw

Controlm
lw

20.300.48.08.0

.20.4)(

5.10
2

21

2

....00.2
2

00.4

2









 

 

 

        
 

 
√      

                           √                                     
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   is the smallest of :  

       
 

 
√      

 

 
√                     ……..Control 

           √      
   

   
     √                       

      *    √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 

  

 

+         

 

 *    √   
    (   √    )

    
+                    

 

              

 

 

  

  
 

  
 

 
    

      
 

    

 
      

 

 
 

Vc =        

 

Vu = 1080.5 KN > 
 

 
 * 0.75*653.2 = 244.95 KN       Needs reinforcement 

 

            

    =vu-     

Vs=vu/     

Vs=1080.5/0.75-653.2= 787.5 KN    

 
   

  
 

  

   
 

     

        
  0.000586        

 

- Maximum spacing is the least of: 

 

5

Lw
= 

5

4000
 = 800 mm 

3*h = 3*250 = 750 mm 

 

450 mm ……. Control 

 

Take   = 0.0025 

 

Try     (           ) two layers 
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   
   

   
 

      

     
 0.0025                

 

  = 251.2mm 
 

→ use  10@200 mm in tow layer  
 

 
 

 Design of Vertical Reinforcement:- 

 

   

  
 

   

  
 [          (    

  

  
) (

   

    
       )]*300 

           (    
  

    

) (
   

       

       ) *300 

   

  
       

Try     (          ) two layers 

 
     

  
       

  = 634 mm 

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
= 

3

4000
 = 1333.3 mm 

3*h = 3*250 = 750mm 
 

450 mm ……. Control 

 

→ use  14@200 mm in tow layer  
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 Design of Bending Moment:- 

 

 

    (
    

   
)                 

   (
   

   
)

  

   
 (

    

        
)
   

  
        

  
  

      
   

 
 

  
 

   

         
 

        

                  
       

 

     *             
  

     
    

 

  
 + 

 

                                                                   
 

Mub = Mu- Mn =      -        =        KN.m 

 

X 
  

    
  

  

=
    

      
=6.67 mm     

   

         Lb 
 

 
         

 

 

 

Since Smallest value of Lb & Mub not requires Boundary. 
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 Detaling of shear wall (SW4):- 

 

 

 

Fig 4.33: Detailing of Shear Wall. 
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4.11 Design of  Retaining Wall: 

 Material : 
 
 

 concrete    B333             Fc' = 24N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

                                       ⁄                            ⁄  

 

                                                              

                                   

                  

 Size of  retaining  wall: 

 
 

Fig 4.34: Section plan of retaining wall. 
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Fig 4.35: loads of Retaining Wall on stem . 
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Table (4-8) Moment and Loads Calculation. 

 

 

∑              
     ∑                  
 

                                               

                                     
 

  
 

      

     
                          

 

                                
   

 
      

   

 
                     

                                                                            

                                           
  

  
 

     

     
                  ok 

 

  
     

∑  
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           ,                 

 

 

       
     

   
  

           

    
                    

 

       
     

   
  

           

    
                  

 

 

 Design of stem: 

  Shear  design 

      
   

 
       

     

 
        

 

                                     
                                       
 

                           

         
  

 
        

 

KN  192.9 = 10 × 315 × 1000 × 24 *0.75/6
6

**'
3-

dbf
Vc

wc
  

              
 

 
            

                                                           

  flexural  design 
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 (  √  

      

  
) 

    
 

     
 (  √  

             

   
) 

              

 

                                         

                                                  

 

                                                                

 

                                                            

→ Select         /m 

 

                                                                                      
                                                                     

 

                                                                  
 

                                    
 

                                                                              
                                                                                   
                                             
 
                              

 

                                                                

 

→ Select         /m 
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 Design of toe: 

 

 

 

Fig 4.36: Loads of Retaining Wall on toe. 

 

 

 

The downward pressure due to self-weight of the toe slab = 0.5 × 25 = 12.5   / 2 

 

𝑇ℎ        = 
       

   
      

                                     

                             
  

  
 

              
  

 
          

 
 

  Shear  design 
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            (
         

 
       )                               

 

KN  254.13 = 10 × 415 × 1000 × 24 *0.75/6
6

**'
3-

dbf
Vc

wc
  

               
 

 
              

                                                               

 

  flexural  design 

           *
         

 
      

 

 
           

    

 
 +            

    

 

              

                          
 

   
      

      
 

         

             
           

  
  

        
 

   

       
       

 

  
 

 
 (  √  

      

  
) 

    
 

     
 (  √  

             

   
) 

             

 

                                          

 

Check for        : 

            
√   
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√  

   
                       

       
   

   
                                   

   
       

     
                                                             

 

→ Select         /m 

 

                                                                    
 

→ Select         /m 

 

 Design of heel: 

 
 

Fig 4.37: Loads of Retaining Wall on Heel. 
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KN  254.13 = 10 × 415 × 1000 × 24 *0.75/6
6

**'
3-

dbf
Vc

wc
  

 

 
                                          

                                                               

 

  flexural  design 

            *
  

 
 +               

                          
 

   
      

      
 

         

             
           

  
  

        
 

   

       
       

 

  
 

 
 (  √  
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 (  √  
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Check for        : 

            
√   

 

  
        

   

  
     

            
√  

   
                       

       
   

   
                                   

                                                           

   
       

     
                                                             

 

→ Select         /m 

 

                                                                    
 

→ Select         /m 
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Fig 4.38: Detailing of Retaining Wall. 
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 مقدمة 5-1

  ٍىِ الأططى م ٍ ىو ت٘ ٝىغ الأٗىٞى  اىيىٜ م ّىح تحيى٘ٛ ػيىٚ اىؼ ٝى فٜ ٕذا اىَشرٗع  تٌ اىحص٘ه ػيىٚ ٍطططى م ٍؼَ ةٝى       

ٗ اىيىى قٞل ىٖىىذٓ اىَطططىى م ٍىىرم بضيضىىي  ٍىىِ اىيؼىى ٝلم ٍ ىىو اػىى ب  اىي٘ ٝىىغ ى ػَىى   بشىىنو ٍْ صىى   ةاصىى  اىبؼىى  ٗ الاػَىى   

ػى اب اىَطططى م إتىٌ  بؼضٖ  ٗتؼ ٝو بؼض اى٘اجٖى م ٗ اىشىنو اىؼى ً ٗ اى٘ةٞاى  اىَطي٘بى  ىيَ ْىٚ ٗ ب ىَحصىي  فٗإض ف  ٗحذ

ٗتٌ تصىٌَٞ جَىغ اىيا صىٞو ٍرحي  ٍق ٍ  ٍشرٗع اىيطرج ب ىْظ ً الإّش ئٜ ىيَ ْٚ فٜ اىط ص  الإّش ئٞ  اىَؼَ ةٝ  ٗاىَططط م 

 الإّش ئٞ  ىيؼْ صر فٜ ٍض ق اىَشرٗع.

 

 النتائج 5-2

 

اىط ر  ٗاىَؼرفى   ٍيلكاٝج  ػيٚ مو ط ى  أٗ ٍصٌَ إّش ئٜ أُ ٝنُ٘ ق بةاً ػيٚ اىيصٌَٞ بشنو ٝ ٗٛ حيٚ ٝضيطٞغ  . 1

 اى راٍج اىيصََٞٞ  اىَح٘ص  .  صيط اًافٜ 

  اىؼ٘اٍو اىط ٞؼٞ  اىَحٞطى  بى ىَ ْٚ ٗط ٞؼى  اىَ٘قىغ ٗتىالٞر اىقى٘ٙ اىط ٞؼٞى  ػي  ةالا. ٍِ اىؼ٘اٍو اىيٜ ٝج  أطذٕ  بؼِٞ 2

 ػيٚ اىَ٘قغ.

ٍٗىِ ْىٚ . ٍِ إٌٔ طط٘ام اىيصٌَٞ الإّش ئٜ  مٞاٞ  اىربظ بِٞ اىؼْ صر الإّش ئٞ  اىَطييا  ٍِ طله اىْظر  اىشىَ٘ىٞ  ىيَ 3

 ػي  ة. لٌ تجزئ  ٕذٓ اىؼْ صر ىيصََٖٞ  بشنو ٍْارب ٍٗؼرف  مٞاٞ  اىيصٌَٞ  ٍغ أطذ اىظرٗف اىَحٞط  ب ىَ ْٚ بؼِٞ الإ

ّظ ً  صيط اًامَ  تٌ    فٜ اىؼق ام ّظراً ىط ٞؼ  ٗشنو اىَْشا (Ribbed Slab)اىَارغ  ػق امّظ ً  صيط اًا. ىق  تٌ 4

ّظراً ىنّٖ٘  أم ر ف ػيٞ  ٍِ ػقى ام الأػصى   ٍْٗ طل أطرٙ   فٜ ٍْ طل بٞح اى ةج Solid Slab) اىَصَي  ) ق  ؼاى

 .فٜ تحَو ٍٗق ٍٗ  الأحَ ه اىَرمز 

 -براٍج اىح ص٘  اىَضيط ٍ :.6

 -اىَشرٗع ٕٜٗ:ٕذا فٜ  صيط ٍٖ إْ ك ػ   براٍج ح ص٘  تٌ       

a.  AUTOCAD (2007+2014):- ٗ . ٞذىل ىؼَو اىرصٍ٘ م اىَاصي  ىيؼْ صر الإّش ئ 

b. ATIR 12:- ٌَٞٗاىيحيٞو الإّش ئٜ ىيؼْ صر الإّش ئٞ . ىييص 

c. 2212Microsoft Office:-   ٌفٜ أجزام ٍطييا  ٍِ اىَشرٗع ٍ و مي ب  اىْص٘ص ٗاىيْضٞل ٗإطراج  صيط أٍات

 .ػ اب اىج اٗه اىَرافق  ىييصٌَٞإٗ  اىَشرٗع

 . الأحَ ه اىحٞ  اىَضيط ٍ  فٜ ٕذا اىَشرٗع م ّح ٍِ م٘ب الأحَ ه الأةبّٜ.7

بيجى ٗ  أٝى  ٍشىني  ٍَنىِ أُ . ٍِ اىصا م اىيٜ ٝج  أُ ٝيصف بٖ  اىَصٌَ  صا  اىحش اىْٖ صٜ اىيٜ ٝقً٘ ٍِ طلىٖى  8

 .تؼيرضٔ فٜ اىَشرٗع ٗبشنو ٍقْغ ٍٗ ةٗس
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 التوصيات 5-3

ىق  م ُ ىٖذا اىَشرٗع بٗة م ٞر فٜ ت٘صٞغ ٗتؼَٞل فَْٖ  ىط ٞؼ  اىَش ةٝغ الإّش ئٞ  بنو ٍ  فٖٞ  ٍِ تا صٞو ٗتح ىٞو       

حٞث ّ٘ب ْٕ  ـ ٍِ طله ٕذٓ اىيجرب  ـ أُ ّق ً ٍجَ٘ػ  ٍِ اىي٘صٞ م  ّاٍو باُ تؼ٘ب ب ىا ئ   ٗاىْصح ىَِ ٝططظ   ٗتص ٌٍٞ

 ّش ئٜ.إٍش ةٝغ ذام ط بغ  طيٞ ةلا

 

ٍ٘اب اى ْ م ٍغ تح ٝ  اىْظ ً  اطيٞ ةفاٜ اى  اٝ   ٝج  أُ ٝيٌ تْضٞل ٗتجٖٞز م ف  اىَططط م اىَؼَ ةٝ   بحٞث ٝيٌ        

ٗلاب  فٜ ٕذٓ اىَرحي  ٍِ ت٘فر ٍؼيٍ٘ م ش ٍي  ػِ اىَ٘قغ ٗتربئ ٗق٘  تحَو ترب  اىَ٘قغ  ٍِ طله تقرٝر   الإّش ئٜ ىيَ ْٚ

 صٜ جٞ٘تقْٜ ط ص بييل اىَْطق   بؼ  ذىل ٝيٌ تح ٝ  ٍ٘اقغ اىج ةاُ اىح ٍي  ٗالأػَ   ب ىي٘افل ٗاىيْضٞل اىي ً ٍغ اىارٝل اىْٖ

ٗٝح ٗه اىَْٖ س الإّش ئٜ فٜ ٕذٓ اىَرحي  اىحص٘ه ػيٚ أم ر ق ة ٍَنِ ٍِ اىج ةاُ اىطرص ّٞ  اىَضيح   بحٞث  اىَؼَ ةٛ

فَٞ  بؼ  فٜ ٍق ٍٗ  أحَ ه اىزلا ه ٗغٞرٕ  ٍِ  صيط اٍٖ اىٞيٌ   ش ٔ ٍْيظٌ فٜ م ف  أّح م اىَ ْٚ تنُ٘ ٍ٘ ػ  بشنو ٍْيظٌ أٗ

 اىق٘ٙ الأفقٞ .
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