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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 جايعت بىنٍخكنك فهططٍن

 كهٍت انهنذضت وانخكنىنىجٍا

 دائرة انهنذضت انًذنٍت وانًعًارٌت

 هنذضت يبانً

 يشروع انخخرج 

 بىنٍخكنك فهططٍن بجايعت" يطخشفى انجنىب نذٌرضايجانخصًٍى الإنشائً نــِ "

 انخهٍم-فهططٍن

 فــرٌــق انـعـًـم

 ػوش الوصشٕ                         ػلاء الذشّب

   أعاهح ل٘غ٘ح                              محمد لضاص

 أدوذ الذشّب

 راف :ـإش

 د. دوذٕ ادػ٘ظ
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 جايعت بىنٍخكنك فهططٍن

 وانخكنىنىجٍاكهٍت انهنذضت 

 هنذضت يبانً

 " بجايعت بىنٍخكنك فهططٍنيطخشفى انجنىب نذٌرضايجانخصًٍى الإنشائً نــِ "

 انخهٍم-فهططٍن

 فــرٌــق انـعـًـم

 عًر انًصري                   علاء انحروب

 أضايت قٍطٍت                          محمد قساز

 أحًذ انحروب

الوششف ػلٔ الوششّع ّتوْافمح جو٘غ أػضاء اللجٌح الوورذٌح، ذن ذمذٗن ُزا تٌاء ػلٔ ذْجِ٘اخ الأعرار 

الوششّع إلٔ دائشج الٌِذعح الوذً٘ح ّالوؼواسٗح فٖ كل٘ح الٌِذعح ّالركٌْلْج٘ا للْفاء تورطلثاخ الذائشج لذسجح 

 الثكالْسْٗط.

 حىقٍع رئٍص انذائرة                                                                     حىقٍع يشرف انًشروع                                             

 فٍضً شبانت. و                         د. حًذي ادعٍص                                                                      
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 الإهـــــــــذاء 

 
 إلٔ هي جؼلْا هي أًفغِن جغشاً ذؼثشٍ ًجاداذٌا، إلٔ هي عِشّا ل٘لِن لرششق

 شوغٌا، إلٔ هي ػشلد جثاُِن ّها جفدّ ّذؼثد جْاسدِن ّها كلدّ ّها أًدّ، إلٔ 

 هي ُّثْا أًفغِن ّها هلكد أٗذِٗن شوْػاً ذذرشق لرٌ٘ش لٌا الذسب، إلٔ هي 

 غشعْا تزّس الؼطاء ّالثش ّالرمْٓ ّالوذثح فٖ أساضٌ٘ا المادلح، ّػصشّا هي 

 لٔ هي آثشّا الذشهاى لٌكرفٖ ًذي ف٘كرفْىللْتِن ذشٗالاً لِوْهٌا ّتلغواً لذ٘اذٌا، إ 

 ًّشذفغ ًذي ف٘شذفؼْى، إلٔ آتائٌا ّأهِاذٌا الؼظام الزٗي لا ٗجاصٕ سضاُن هذاد 

 ل٘كن ًِذٕإالثذش هي الكلواخ، ّلا ْٗفِ٘ن دمِّن هذٓ الذُش هي الْفاء ّالطاػاخ،  

 ُزا الؼول الورْاضغ.  

 

 الزٗي ّلفْا ّها ّالأخْج ّالأصذلاءل ّ الأُالأعاذزج كوا ًِّذٕ ُزا الؼول إلٔ كل 

 ٗضالْى إلٔ جاًثٌا فٖ الغشاء ّالضشاء، ّتْجْدُن ذزّلٌا طؼن الذ٘اج ّدلاّج

 لأّلاخ ّتوذثرِن ّػطائِن ذجاّصًا الصؼاب ّتلغٌا الأُذاف.ا 

 

 

 

 

 

 شٗــك الــؼــوــلــف
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 شــــكــر وحـــقـــذٌـــر

 

لا فضل ػلٌ٘ا إلا فضلَ، ّها هي ًؼوحٍ ًذي تِا إلا هي ػٌذٍ، ّها ذْف٘مٌا إلا تَ فلَ 

الذوذ ّالشكش ػذد الأّساق ّالأشجاس، ّػذد ها ركشٍ الزاكشّى الأتشاس، ّػذد ها 

لَ فٖ  ًمضاءاعثخ الط٘ش ّطاس ّها ذؼالة الل٘ل ّالٌِاس، دوذاً كث٘شاً ط٘ثاً هثاسكاً لا 

 ّالؼلي.  الغؼذ ّالذضى، ّالغش

 

كوا ًّرمذم تجضٗل شكشًا، ّػظ٘ن اهرٌاًٌا ّذمذٗشًا ّػشفاًٌا إلٔ كل هي عاُن فٖ 

 إًجاص هششّػٌا ُزا، هرذذٗي كل الظشّف ّالؼمثاخ.
 

الوششف ّالوْجح، الزٕ  دوذٕ ادػ٘ظًّخص تالشكش أعرارًا الفاضل الوٌِذط    

لن ٗرْأً ّلن ٗرأخش ػي ذمذٗن ها آذاٍ الله هي ػلن ّدلن لٌا ّتكل عؼح صذس، ّلن ٗذخش 

 جِذا فٖ ذْجٌِ٘ا ّالأخز تأٗذٌٗا إلٔ طشٗك الٌجاح.
 

ًّشكش طالن دائشج الٌِذعح الوذً٘ح ّالوؼواسٗح كلٌ توكاًَ، فمذ كشّعْا ّلرِن    

 ئٌا طْا  فرشج الذساعح.ّجِذُن لوغاػذذٌا ّهغاػذج صهلا
 

ًّشكش صهلائٌا ّصه٘لاذٌا الأػضاء الزٗي لْلا ّجْدُن لوا ذزّلٌا دلاّج الؼلن، ّلا    

 شؼشًا تورؼح الوٌافغح الإٗجات٘ح.
 

ّخرام المْ  هغك، فكل الشكش ٙتائٌا ّأهِاذٌا أصذاب الذّس الأتشص فٖ الْصْ     

 إلٔ ها ّصلٌا إلَ٘.  

 

 

 

 الــؼــوــلشٗــك ــف
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 انـًـشـروع يهخص
 

 بجايعت بىنٍخكنك فهططٍن" يطخشفى انجنىب نذٌرضايج"انخصًٍى الإنشائً نــِ 

 

 

الرصو٘ن الإًشائٖ ُْ أُن الرصو٘واخ اللاصهح للوثٌٔ تؼذ الرصو٘ن الوؼواسٕ فرْصٗغ 

الأدوا  ّالذفاظ ػلٔ الوراًح ّتأفضل طشٗمح الرصادٗح ّأػلٔ ّدغاب الأػوذج 

 دسجاخ الأهاى ّالغلاهح ٗمغ ػلٔ ػاذك الإًشائٖ. 
 

هرش هشتغ ،  (15810) الإجوال٘حطْاتك ، ّذثلغ الوغادح  ثواً٘حٗركْى الوثٌٔ هي 

علْب ٗمْم ػلٔ ذؼذد الكرل أًَ ذن تأّٗرو٘ض الرصو٘ن هي الٌاد٘ح الوؼواسٗح للوششّع ت

ًَ ذن أ إلٔ إضافحالفشاغ٘ح ّذْصٗؼِا تشكل هرٌاعك هي الٌاد٘ح الجوال٘ح ّالْظ٘ف٘ح ، 

 الاُروام ػٌذ ذْصٗغ الكرل ترْف٘ش الشادح ّالغِْلح ّعشػح الْصْ  للوغرخذه٘ي.
 

فٖ الوثٌٔ هثل الجغْس ّالأػوذج  الإًشائ٘حذكوي أُو٘ح الوششّع فٖ ذٌْع الؼٌاصش 

 ، ّذؼذد الكرل ّّجْد ذشاجؼاخ فٖ الوغاداخ الطاتم٘ح . حالخشاعاًّ٘الثلاطاخ 
 

، ّلرذذٗذ ْد الأسدًٖ لرذذٗذ الأدوا  الذ٘حالك ذن اعرخذامهي الجذٗش تالزكش أًَ    

اعرخذام الكْد  فمذ ذنأدوا  الضلاص  ، أها تالٌغثح للرذل٘ل الإًشائٖ ّذصو٘ن الوماطغ 

ػلٔ تؼض تشاهج  اػروذًا، ّلا تذ هي الإشاسج إلٔ أًَ  (ACI_318_08) الأهشٗكٖ

 -الذاعْب هثل :

Autocad (2014), Atir, Google Sketch Up, Microsoft 

Office XP,Etabs 2016 ,Safe 2016 .  
 

الإًشائ٘ح ّذضوي الوششّع دساعح إًشائ٘ح ذفص٘ل٘ح هي ذذذٗذ ّذذل٘ل للؼٌاصش      

ّالأدوا  الوخرلفح الورْلؼح ّهي ثن الرصو٘ن الإًشائٖ للؼٌاصش ّإػذاد الوخططاخ 

ى الِ٘اكل  ّْ الرٌف٘زٗح تٌاء ػلٔ الرصو٘ن الوؼذ لجو٘غ الؼٌاصش الإًشائ٘ح الرٖ ذك

ن الإًشائ٘ح للوثٌٔ ، ّهي الورْلغ تؼذ إذوام الوششّع أى ًكْى لادسٗي ػلٔ ذمذٗ

 .غ الؼٌاصش الإًشائ٘ح تإرى اللهالرصو٘ن الإًشائٖ لجو٘

 ّالله ّلٖ الرْف٘ك
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Abstract 

Structural Design For "AL-janoub Hospital " In Deir Samet  

The idea of this project can be summarized by preparing 

AL-janoub Hospital. Which consists of all facilities that 

should be available in any Hospital. 

 

The project is consists of five floors, and the total area of 

the building is 25820 meter square, the design of the 

project is based on the multiplicity of spatial cluster and 

distributed consistently aesthetically and functional . 

 

We used ACI-318 code and structural designing programs 

such, ATIR, AutoCAD (2014), and we studied some old 

graduation projects, and the project will include detailed 

structural study of identified and analysis of the 

construction elements and the expected various loads, and 

then the structural design of elements and the preparation 

of shop drawings based on the prepared design 

 

 

God grants success 
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 : انمقدمة 1-1

ٚاٌّؼشفح , فٟٙ إٌشاط  ٚالأٔشطحاٌرم١ٕح اٌّراؼح  الأدٚاخٌعغذ اٌزٞ ٠عّغ ت١ٓ اح تصفح ػاِح ٟ٘ إٌٙذع         

الاؼرشافٟ اٌزٞ ٠غرخذَ اٌرخ١ً ٚاٌؽىّح ٚاٌزواء فٟ ذطث١ك اٌؼٍَٛ ٚاٌرىٌٕٛٛظ١ا ٚاٌش٠اظ١اخ ٚ اٌخثشج اٌؼ١ٍّح 

 ذصُّ ٚذٕرط ٚذذ٠ش اٌؼ١ٍّاخ اٌرٟ ذرٕاعة ٚاؼر١اظاخ اٌثشش٠ح . أٌْىٟ ذغرط١غ 

 ٌٍؼ١ش ف١ٗ . ٚأصٍػِا ٟ٘ اٌٛع١ٍح اٌٛؼ١ذج اٌرٟ ذعؼً ِٓ اٌؼاٌُ ِىأا أغة ح ػ١ّٛفإٌٙذعح اٌّذٔ       

ٟ٘ إٌٙذعح اٌرٟ ذؼرٕٟ تعأة ذٛف١ش اٌّغىٓ اٌّطٍٛب تاٌّٛاصفاخ اٌّطٍٛتح  ٕٚ٘ذعح اٌّثأٟ خصٛصا         

 .فٟ اٌّعرّغاٌّراؼح ٌىً فشد  ٚتاٌعٛدج اٌّطٍٛتح ٚتاٌّٛاسد

ػٍٝ اٌرٕف١ز ٌٍّششٚػاخ اٌّخرٍفح ,٠ٚىّٓ دٚسٖ  ٚالإششافَ تاٌرص١ُّ ٚاٌرٕف١ز اٌّذٟٔ ٘ٛ اٌزٞ ٠مٛ ٚإٌّٙذط    

 اٌثشش  . تأسٚاغ ٚش١ما   اٌفؼاي فٟ اسذثاط ػٍّٗ اسذثاطا  

ٚإٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ٠صُّ ٠ٕٚشئ اٌّلار ا٢ِٓ ٌشظً ػائذ إٌٝ ت١رٗ تؼذ ٠َٛ ط٠ًٛ ِش٘ك ِٚرؼة ٚ٘ٛ راذٗ       

ِٛع١مٟ ٕ٘ا ٚأخش س٠اظٟ ٕ٘ان , تىً اخرصاس إٌّٙذط ٘ٛ ِٓ  ِٓ ٠عّغ إٌاط ذؽد عمف ٚاؼذ فٟ ؼذز

 ٠ظٙش أٚ ػٍٝ الألً ِٓ ٠ؽاٚي أْ ٠ظٙش اٌعّاي اٌّذفْٛ ٚساء ٚظٗ اٌطث١ؼح.

 

 :  أهداف انمشروع  2 -1

 تؼذ إوّاٌٗ أْ ٔىْٛ لذ ٚصٍٕا إٌٝ الأ٘ذاف اٌرا١ٌح: ّششٚعٔأًِ ِٓ ٘زا اٌ     

ٚذٛص٠غ ػٕاصشٖ الإٔشائ١ح ػٍٝ اٌّخططاخ, ِغ  ششٚعٌّٕاعة ٌٍّائٟ ااٌمذسج ػٍٝ اخر١اس إٌظاَ الإٔش .1

 ِشاػاج اٌؽفاظ ػٍٝ اٌطاتغ اٌّؼّاسٞ.

 اٌمذسج ػٍٝ ذص١ُّ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح اٌّخرٍفح. .2

 ذطث١ك ٚستط اٌّؼٍِٛاخ اٌرٟ ذُ دساعرٙا فٟ اٌّغالاخ اٌّخرٍفح . .3

 ٞ.إذماْ اعرخذاَ تشاِط اٌرص١ُّ الإٔشائٟ ِٚماسٔرٙا ِغ اٌؽً ا١ٌذٚ .4
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 : مشكهة انمشروع  1-3 

ٚفٟ  ،ٌٍّثٕٝاٌرص١ُّ الإٔشائٟ ٌع١ّغ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح اٌّىٛٔح ِشىٍح ٘زا اٌّششٚع فٟ اٌرؽ١ًٍ ٚ ذرّصً        

 اٌخ...ٚاٌعغٛس.رؽ١ًٍ وً ػٕصش ِٓ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ِصً اٌثلاطاخ ٚالأػصاب ٚالأػّذج لّٕا ت٘زا اٌّعاي 

ِٚٓ شُ ذؽذ٠ذ أتؼادٖ ٚذص١ُّ اٌرغ١ٍػ اٌلاصَ ٌٗ ِغ الأخز تؼ١ٓ الاػرثاس ػاًِ  الؼح ػ١ٍٗترؽذ٠ذ الأؼّاي اٌٛٚرٌه 

لإخشاض ٘زا اٌّششٚع ،الإٔشائ١ح اٌرٟ ذُ ذص١ّّٙا اٌّخططاخ اٌرٕف١ز٠ح ٌٍؼٕاصشؼ١س لّٕا تاػذاد  ،الأِاْ ٌٍّٕشأ

 .ِٓ ؼ١ض الالرشاغ إٌٝ ؼ١ض اٌرٕف١ز

 

 

 :حدود مشكهة انمشروع  1-4

 اٌفصً اٌّاظٟ  فٟػٍٝ رٌه  اٌؼًّتذأٔا ٍٝ إٌاؼ١ح الإٔشائ١ح فمط, ؼ١س ٠مرصش اٌؼًّ ٌٙزا اٌّششٚع ػ          

 .خلاي ٘زا اٌفصًِغاق  ِششٚع اٌرخشض تاعرىّاي اٌؼًّ خلاي  لّٕاٚ,  ِٓ خلاي ِمذِح ِششٚع اٌرخشض

 

 :انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-08اػرّاد اٌىٛد الأِش٠ىٟ فٟ اٌرصا١ُِ الإٔشائ١ح اٌّخرٍفح ) .1

  ( Atir12, Safe, Etabs, Stad proاعرخذاَ تشاِط اٌرؽ١ًٍ ٚاٌرص١ُّ الإٔشائٟ ِصً ) .2

  Microsoft office Word, Power Point, Excel, AutoCAD  تشاِط أخشٜ ِصً  .3

 

 : فصول انمشروع  6 -1

 ٠ؽرٛٞ ٘زا اٌّششٚع ػٍٝ خّغح فصٛي ٟٚ٘:

 اٌؼاِح.٠شًّ اٌّمذِح  الأٚي:اٌفصً  -1

 ٠شًّ اٌٛصف اٌّؼّاسٞ ٌٍّششٚع. اٌصأٟ:ً اٌفص -2

 ٠شًّ ٚصف اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ٌٍّثٕٝ. اٌصاٌس:اٌفصً  -3

 ٌؼٕاصش الإٔشائ١ح.ٌثؼط ااٌرؽ١ًٍ ٚاٌرص١ُّ الإٔشائٟ  اٌشاتغ:اٌفصً  -4

 إٌرائط ٚ اٌرٛص١اخ. اٌخاِظ:اٌفصً  -5
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 : انجدول انزمني نهمشروع 1-7

 

 ٚاٌضِٓ اٌلاصَ ٌىً ٔشاط.ٚاٌعذٚي اٌراٌٟ ٠ٛظػ ذغٍغً أػّاي اٌّششٚع 

اٌفؼا١ٌاخ            

 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاعات١غ

دساعح ِلاؼظاخ اٌّمذِح 

                       ٚذؽ١ٍٍٙا

                       اخر١اس إٌظاَ الإٔشائٟ
اٌرص١ُّ الإٔشائٟ 

                       ٌٍثلاطاخ 
اٌرص١ُّ الإٔشائٟ 

                       ٌٍعغٛس 
ٌلأػّذج اٌرص١ُّ الأشائٟ 

                       ٚالأعاعاخ

                       اػذاد اٌّخططاخ

                       وراتح اٌّششٚع

                       ػشض اٌّششٚع

 

 (: انجدول انزمني نهمشروع.1-1جدول )
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 ة  :ـذمـقـم 2-1

 

طؼظزَ حنؼًخٍس أو حنؼهٕو حنُٓيسٛش، ْٔٙ نٛسض ٔنٛيس ٌْح حنؼصَ؛ رم ْٙ  يٌُ أٌ ههك الله طؼخنٗ حلإَسخٌ حنٌ٘ أغهك     

 حنؼُخٌ نًٕحْزّ ٔ هٕحغَِ، فخَظمم رٌِٓ حنًٕحْذ يٍ كٛخس حنكٕٓف انٗ أفعم صٍٕس يٍ صٍٕ حنَفخْٛش، يسظغلاً يخ

  ْٔزّ الله يٍ ؿًخل نٌِٓ حنطزٛؼش حنولارش.

 

ٔرٌٓح أصزلض حنؼًخٍس فٍ ٔيْٕزش ٔأفكخٍ، طسظًي ٔلٕىْخ يًخ ْٔزّ الله نهًؼًخٍ٘ يٍ يٕحْذ حنـًخل. ٔاًح كخٌ     

نكم فٍ أٔ ػهى ظٕحرػ ٔكئى ٚمف ػُيْخ فبٌ حنؼًخٍس لا طوعغ لأ٘ كي أٔ لٛي، فٓٙ طظؤٍؿق يخرٍٛ حنوٛخل ٔحنٕحلغ؛ 

ٛـش لي طكٌٕ أرُٛش يظُخْٛش حنزسخغش ٔحنصَحكش طؼَٛ فُٛخ رؼط حنفعٕل ٍغى أَٓخ لي طوزت نُخ حنؼيٚي يٍ حنًفخؿآص ٔحنُظ

 ػُييخ َيههٓخ َٔظفخػم يغ طفخصٛهٓخ.

ً يٍ حنوخٍؽ، ٔكؤَّ يفكك انٗ ػيس لطغ ظوًش ىٌٔ حنشؼٍٕ رخلاطصخل رٍٛ ٌِْ حنمطغ؛ يغ     ٔلي ٚزئ حنًزُٗ رسٛطخ

لأيَ يظصهش ٔيظَحرطش ػزَ ػيس فَحغخص ٔؿسٍٕ. ٔلي ٚؼظًي حنًزُٗ فٙ طَكٛزظّ حنُٓيسٛش حػظًخىحً كهٛخً أَٓخ فٙ كمٛمش ح

ػهٗ شكم ُْيسٙ يُظظى كٕكيس يظكٍَس فٙ كم أؿِحء حنًزُٗ، ٔاٌ كخَض أكٛخَخً طلَّف ٔطمطغ نظوَؽ رظَكٛزش رصَٚش 

 لا طٕكٙ رخٍطزخغٓخ رخنشكم حنًُظظى.

 

يُشؤ أٔ يزُٗ طظى ػزَ ػيس يَحكم كظٗ ٚظى اَـخُِ ػهٗ أكًم ٔؿّ، طزيأ أٔلا رًَكهش اٌ ػًهٛش حنظصًٛى لأ٘   

حنظصًٛى حنًؼًخٍ٘ كٛغ ٚظى فٙ ٌِْ حنًَكهش طليٚي شكم حنًُشؤ ٔٚئهٌ رؼٍٛ حلاػظزخٍ طلمٛك حنٕظخثف ٔحنًظطهزخص 

يف طلمٛك حنفَحغخص ٔحلأرؼخى حنًوظهفش حنظٙ يٍ أؿهٓخ سٛظى اَشخء ٌْح حنًزُٗ، كٛغ ٚـَ٘ طُٕٚغ أٔنٙ نًَحفمّ، رٓ

حنًطهٕرش ٔطليٚي يٕحلغ حلأػًيس ٔحنًلخٍٔ، ٔطظى فٙ ٌِْ حنؼًهٛش أٚعخ ىٍحسش حلإَخٍس ٔحنظٕٓٚش ٔحنلَكش ٔحنظُمم 

 ٔغَْٛخ يٍ حنًظطهزخص حنٕظٛفٛش.

 

ثٙ حنظٙ طٓيف ٔرؼي حلاَظٓخء يٍ يَكهش حنظصًٛى حنًؼًخٍ٘ ٔاهَحؿٓخ رصٍٕطٓخ حنُٓخثٛش طزيأ ػًهٛش حنظصًٛى حلإَشخ   

انٗ طليٚي أرؼخى حنؼُخصَ حلإَشخثٛش ٔهصخثصٓخ حػظًخىح ػهٗ حلأكًخل حنًوظهفش حنٕحلؼش ػهٛٓخ ٔحنظٙ ٚظى َمهٓخ ػزَ ٌِْ 

 حنؼُخصَ انٗ حلأسخسخص ٔيٍ ػى انٗ حنظَرش.

 

 نمحة عامة عن انمشروع : 2-2

 

: سٛطَس حلاكظلال حلاسَحثٛهٙ ػهٗ  د يُٓخيٍ ػيس يشخكم فٙ طصًٛى حنًسظشفٛخص َظٛـش نؼيس أسزخ فهسطٍٛطؼخَٙ    

فٙ طُٕٚغ حنًسظشفٛخص . نٌنك أطض حنلخؿش نظصًٛى حنـٛي ٔغٛخد حنظوطٛػ ، حنًٕحٍى حنًظخكش ٔلهظٓخ فٙ َفس حنٕلض

يسظشفٗ َٚحػٙ حكظٛخؿخص حنشؼذ حنفهسطُٛٙ حنُفسٛش ٔحنـسيٚش، ٔٚسخػي فٙ اصلاف ٔططَٕٚ حنمطخع حنصلٙ 

 حنفهسطُٛٙ.

شك فّٛ أٌ ىٍٔ حنًسظشفٛخص فٙ ػصََخ حنلخنٙ نى ٚؼي ٚمظصَ ػهٗ طميٚى حنوييش حنؼلاؿٛش فمػ ، ٔنى ٚؼي ٔ يًخ لا    

كٌنك ٚؼَف رؤَّ يكخٌ لإٕٚحء حنًَظٗ ٔحنًصخرٍٛ كًخ كخٌ فٙ حنًخظٙ، كٛغ كخٌ أليو ٔأرسػ طؼَٚف نهًسظشفٗ ْٕ 

ً يظكخيلاً ٚسظٓيف  أَّ يكخٌ لإٕٚحء حنًَظٗ ٔحنًصخرٍٛ كظٗ ٚظى شفخإْى، ٔنكٍ حنًسظشفٗ ً غزٛخ حنليٚغ ٚؼي طُظًٛخ

طميٚى حنوييش حنصلٛش رًفٕٓيٓخ حنشخيم يٍ ٔلخٚش ٔػلاؽ  ٔطؼهٛى غزٙ  اظخفشً انٗ اؿَحء حنزلٕع حنصلٛش فٙ يوظهف 

 فَٔػٓخ.
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 مىقع انمشروع : 2-3

 

نظصًٛى أ٘ يشَٔع فبَّ ُٚزغٙ ىٍحسش حنًٕلغ حنًَحى طشٛٛي حنًزُٗ فّٛ رؼُخٚش فخثمش سٕحء طؼهك ًنك رخنًٕلغ      

حنـغَحفٙ أو رظؤػَٛ حنمٕٖ حنًُخهٛش حنسخثيس فٙ حنًُطمش. رلٛغ طصخٌ حنؼُخصَ حنمخثًش ٔ ػلالخطٓخ رخنظصًٛى حنًمظَف فٙ 

 طآنف ٔطُخغى نظلمٛك حنظصًٛى حلأيؼم.

هٌنك ٚـذ اػطخء فكَس ػخيش ػٍ ػُخصَ حنًٕلغ، يٍ طٕظٛق نًمخسخص حلأٍض حنًمظَكش نهزُخء، ػلالش حنًٕلغ ف     

 رخنشٕحٍع ٔحنوييخص حنًلٛطش، حٍطفخع حنًزخَٙ حنًلٛطش، ٔحطـخِ حنَٚخف حنسخثيس ٔحنعـٛؾ ٔيسخٍ حنشًس.

 

 دحنوهٛم، ؿُٕيُٚش ي ؿُٕد غَد ىٍٔح، ش، ييُٚفٙ رهيس ىَٚ سخيض يٍ حٍض حنًٕلغ حنًمظَف نهًشَٔع ْٕ ؿِء    

 ػٍ يسظٕٖ سطق حنزلَ . يظ555َلطؼش حلأٍض  طَطفغ ،حنغَرٛشحنعفش 

 

 
 

 .نهمشروع نعاوانمىقع ا( 1-2انشكم )
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 انمىقع:أهمية  2-3-1

 

 : انشروط  انعامة لاختيار  انمىقع 

لا طمٛى رشكم أسخسٙ نظٕفَ لطؼّ حلأٍض رم طمٛى  ػهٗ أسس  سظشفٗ طوصصٙاٌ ػًهّٛ حهظٛخٍ حٍض لإلخيش ي

حنًسهك حنٌ٘ ٚعفٙ ػهٗ هييخص حنًشَٔع ٔأؿِحثّ   لَحٍ سهٛى ٕٚؿّ حنًشَٔع انٗ ًنك ٔيؼخَٚٛ طسخػي فٙ ٔظغ

نًسظشفٗ ىٍٔح صزغّ حنظكخيم ٔحنظٕحفك يغ حنُسٛؾ حنلعَ٘ حنؼخو . ٔفًٛخ ٚهٙ ػيس َمخغ يًٓش فٙ ػًهٛش حهظٛخٍ حٍض 

 : ظوصصٙ حن

 

:  ْٕ حنـخَذ حنٌ٘ ٚوظص فٙ ىٍحسش يٕلغ حلأٍض رخنُسزش نهُسٛؾ حنؼًَحَٙ  رشكم ػخو ، ٔطؤػَٛ  ؿغَحفّٛ حنًٕلغ.1

 حنًٕلغ ػهٗ ٔظٛفش حنًزُٗ ، ٔىٍحسش حنًُخم ٔغزٕغَحفٛش حلأٍض . 

 .ٕلغْٕ حنـخَذ حنٌ٘ ٚظى فّٛ ىٍحسش حنطَق حنَثٛسٛش ٔحنفَػٛش حنًئىٚش نهً:  شزكّ حنًٕحصلاص.2

ْٕ حنـخَذ حنٌ٘ ٚظليع ػٍ غزٛؼش حلأٍض يٍ كٛغ حكظٕحثٓخ ػهٗ حنغطخء حنُزخطٙ يٍ أشـخٍ  :حنغطخء حنُزخطٙ.3

 َٔزخطخص .

 ٛش،صُخػٛش ، سكُٛش، أو هييخط شٛطش  رمطؼش حلأٍض َٕٔػٓخ ، طـخٍٚ: غزٛؼش حنًزخَٙ حنًل أًَخغ حنًزخَٙ حنًلٛطش.4

...حنن . ٔكٛفّٛ طؤػَٛ ٌِْ حنًزخَٙ ػهٗ لطؼّ حلأٍض ٔطؤػَْٛخ ػهٗ حنًزُٗ حنًَحى اَشخإِ ، َٕٔػٛش  يٕحى حنزُخء 

 حنًسظوييش فٙ حنًزخَٙ حنًلٛطش ٔحٍطفخػخطٓخ اٌ ٔؿيص . 

 

 انرياح:حركة انشمس و  2-3-2

 

ٚؼٕى حَوفخض حنلَحٍس  خٔؿخفش، ٔحنٛٓ انٗ حنَٚخف حنشًخنٛش حنشَلٛش ْٔٙ ٍٚخف رخٍىس ؿيح لَٚش ىَٚسخيضطظؼَض       

 ٔحنَغٕرش. َٔظَحً ٙ ٍٚخف يلًهش رخلأيطخٍ فٙ حنًُخغك حنًَطفؼش، كًخ طظؼَض انٗ حنَٚخف حنـُٕرٛش حنغَرٛش ْٔ

نًٕلؼٓخ حنـغَحفٙ فبٌ حنَٚخف حنغَرٛش طٓذ ػهٛٓخ ٔطصطيو رظٛخٍحص ىحفجش ، ٔطهظمٙ طهك حنمخىيش يٍ حنشَق رخنَٚخف 

حنمخىيش يٍ حنغَد فظمهم يٍ ٍغٕرظٓخ ٔطـؼهٓخ أكؼَ حَسـخيخ ، اً طـؼم حنٕٓحء يؼظيلا ؿخفخ،كًخ طٓذ ػهٗ حنًيُٚش ٍٚخف 

 ؿخفش كَٚخف حنوًخسٍٛ فٙ أٔحهَ فصم حنَرٛغ.

 

اٌ ىٍحسش كَكش حنشًس ٔحنَٚخف يٍ حنؼٕحيم حنًًٓش فٙ طلهٛم حنًزُٗ، فخنشًس غخلش يَغٕد فٛٓخ، ٔطٕؿّٛ           

حنًزُٗ طـخِ حنشًس يغ كًخٚظّ يٍ حنسطٕع حنٕحلغ ػهّٛ يٍ حنًُطمش حنغَرٛش ْٙ ٔسٛهش َخؿلش فٙ حنلصٕل ػهٗ أكزَ 

ٛم يٍ كًٛش حنطخلش حنًسظٓهكش نهظيفجش، ٔنهَٚخف طؤػَٛ كزَٛ ػهٗ ليٍ يًكٍ يٍ حنطخلش حنشًسٛش فٙ أٚخو حنزَى، ٔحنظمه

حنًزخَٙ، فٓٙ طؼي كًم أفمٙ ٚئػَ ػهٗ ؿيٍحٌ حنًزُٗ، ٔرخنظخنٙ ػهٗ حنٓٛكم حلإَشخثٙ نّ فٛـذ يَحػخس طؤػَٛ حنَٚخف 

 .ٔحنشًس ػهٗ حنًزُٗ نٛظى طصًًّٛ رشكم ٚهزٙ شَٔغ حنظصًٛى حنًظؼهمش رخنظٕٓٚش

 

  -انرطىبة: 2-3-3

 ىَٚسخيضرؤَّ ؿخف ٔكخٍ صٛفخً ٔيؼظيل ٔيخغَ شظخءً، ٔيُخم ٚؼَف ٚظؤػَ رًُخم فهسطٍٛ حنٌ٘  لَٚش ىَٚسخيضيُخم 

أيخ فًٛخ ٚظؼهك رخلأيطخٍ فبٌ  ،ثٛش حنًـخٍٔس ٔحنزؼي ػٍ حنصلَحءٍغى صغَْخ ٚظزخٍٚ طزؼخً نهظعخٍٚس ٔحنًسطلخص حنًخ

يطخٍ فٙ اٌ حلأنظسخلػ يظفخٔطش طزؼخً نظعخٍٚس حنًُطمش حنـغَحفٛش ٔحنظٙ طؼظزَ ؿِء يٍ يلخفظش حنوهٛم كٛغ حيؼيلاص 

ً  555-455ىٍٔح طظَحٔف يخ رٍٛ )  .يهى( سُٕٚخ
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 -انمشروع : طىابقوصف  2-4

 

ػزخٍس ػٍ ، ْٕٔ يظَ يَرغ 25825رًسخكش حؿًخنٛش  ٔليٍْخ  غٕحرك ًحص طُٕع هييخطٙ   ػًخَٛش  ٚظكٌٕ حنًشَٔع يٍ

ىٖ أ ٌْحٔك ٔ حنظًخػم رٍٛ حنطٕحر خنٕظٕفنًَحفك ٚظسى رٌِٓ حًحص يَحفك يظؼيىس، حنظُٕٚغ حنًؼًخٍ٘ ن يئسسش يؼميس

 نهًشَٔع .  حلإَشخثٙنظصًٛى ح طٛسَٛانٗ 

 

  -:طابق انتسىية 2-4-1

و2455د ( رًسخكش طميٍ و3.55- د)يُسٕ
2
. 

غخرك حنظسٕٚش يٍ ييهم ٍثٛسٙ كزَٛ ،لسى حلاسظمزخل ٔ حلاَظظخٍ، حنكخفظَٛٚخص ، لسى حنوييخص ،حنًطخرن ، ٚظكٌٕ 

 .غَف حلاىحٍس ،لسى حنظؼمٛى   

 

 
 

 

 

 انتسىيةانمسقط الأفقي نهطابق :(2-2انشكم )
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  -:ٍظٙحلأحنطخرك  2-4-2

و 5665حؿًخنٛش ( رًسخكش +و5.85 د)يُسٕ 
2
. 

لسى حنطٕحٍة ،لسى حلأشؼش ، لسى حنؼُخٚش رخنًَظٗ ،حنؼٛخىحص حنوخٍؿٛش ، حنصٛينٛخص ، :  يٍ ٍظٙحلأحنطخرك ٚظكٌٕ 

 لسى حنؼًهٛخص ، لسى حنوييخص . 

 
 

  

 .الأرضيانمسقط الأفقي نهطابق : ( 3-2انشكم ) 
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  -:ولالأانطابق  2-4-3

و 3255حؿًخنٛش ( رًسخكش و5.7يُسٕد ) 
2
. 

، لسى أشؼش ، لسى رُك حنيو ، لسى  لسى حنؼًهٛخص،  لسى حنوييخص،  حنؼُخٚش رخنًَظٗلسى يٍ  ٔلحنطخرك حلأٚظكٌٕ 

 يوظزَحص ، لسى نهًمًٍٛٛ . 

 

 
 

 الأول .:انمسقط الأفقي نهطابق (4 -2انشكم )
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  -:نيانثاانطابق  2-4-4

و 2955حؿًخنٛش( رًسخكش و9.4د)يُسٕ
2
. 

 .لسى ػًهٛخص حنٕلاىس ، لسى حنوييخص،ٔحنَػخٚش حنُسخثٛش نٕلاىس:لسى حيٍ  حنؼخنغحنطخرك ٚظكٌٕ 

 

 

 

 
 .انثاني: انمسقط الأفقي نهطابق  (5-2انشكم )
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  -:ثانثانانطابق  2-4-5

و 2955حؿًخنٛش ( رًسخكش و13.15د )يُسٕ 
2
. 

 .لسى حنؼُخٚش رخنًَظٗ حنًصخرٍٛ رخنلَٔق ٔحنكسٍٕ ، لسى حنوييخص 

 

 

 
 

 .ثانثانمسقط الأفقي نهطابق ان:(6-2انشكم )
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  -:انرابعانطابق  2-4-6

و 2955حؿًخنٛش ( رًسخكش و16.85د )يُسٕ 
2
. 

 .لسى حنؼُخٚش رخنًَظٗ حنًصخرٍٛ رؤيَحض حنمهذ ، لسى حنوييخص 

 

 

 
 

 

 .(:انمسقط الأفقي نهطابق انرابع7-2) نشكما
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  -:انخامسانطابق  2-4-7

و 2955حؿًخنٛش ( رًسخكش و25.55د )يُسٕ 
2
. 

 .، لسى حنوييخص  رًَظٗ حنزخغُٙلسى حنؼُخٚش 

 

 

 
 

 .(:انمسقط الأفقي نهطابق انخامس8-2نشكم )ا
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  -:انسادسانطابق  2-4-8

و 2955حؿًخنٛش ( رًسخكش و24.25د )يُسٕ 
2
. 

 .لسى حنؼُخٚش رًَظٗ حنسَغخٌ ، لسى حنوييخص 

 

 

 
 .(:انمسقط الأفقي نهطابق انسادس9-2نشكم )ا
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 -انىاجهات : 2-5

 

 حنكهٗ.ٔٚظَٓ فٛٓخ ييهم لسى حنؼٛخىحص حنوخٍؿٛش ٔييهم لسى غسٛم انشمانية:انىاجهة  2-5-1

 

 

 
 

 انىاجهة انشمانية.(: 11-2انشكم )

 

 

 

 حنَثٛسٙ.ٔٚظَٓ فٛٓخ حنًيهم :انجنىبية انىاجهة 2-5-2

 
 ( :انىاجهة انجنىبية.11-2انشكم )
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 حنَثٛسٙ.ٔٚظَٓ فٛٓخ حنًيهم انغربية:انىاجهة  2-5-3

 

 

 

 

 انغربية.انىاجهة (:12-2)انشكم 

 

 

 

 انشرقية: انىاجهة 2-5-4

 .لسى غسٛم حنكهٗلسى حنطٕحٍة ٔييهم ٔ ٚظَٓ فٛٓخ ييهم 

 
 

 انشرقية.انىاجهة (:13-2)انشكم 
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 -انمقاطع:  2-6 

 

 -:A-Aانمقطع  2-6-1

 

 

 .A-A(:انمقطع 14-2انشكم )

 

 

 -:B-Bانمقطع  2-6-2

 

 

 

 .B-B(:انمقطع 15-2انشكم )
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 -: وصف انحركة  2-7

 

يٍ هلال حنًصخػي حنًُٕػش ػهٗ كخفش  غٕحرمّحنًزُٗ ٔ  أؿِحءرلٛغ طظٛق كَٚش ٔ سٕٓنش حنظُمم رٍٛ  حنًُشؤسطى طصًٛى 

 .فَحغخص يًخ ٕٚفَ ٍحكش فٙ حنظُمم حنحنًزُٗ. ٔ ٕٚفَ حنظصًٛى حَظظخو فٙ طُٕٚغ  أؿِحء

 

 -انمذاخم : 2-8

 : حٍرؼش ييحهمٚلظٕ٘ حنًشَٔع ػهٗ 

 .يٕلف سٛخٍحص  رخنمَد يُّرلٛغ ٕٚؿي  حنؼخوْٕ نلاسظويحو ٔ ْٕ حنًيهم حنَثٛسٙٔ ٙحنـُٕرٙ حنغَرحنًيهم .1

 ْٕٔ ييهم نهطٕحٍة . حنشَلٙ حلألحنًيهم .2

 .حلأشؼشلسى ييهم  ْٕٔ حنؼخَٙحنشَلٙ حنًيهم .3

 .غخرك حنظسٕٚش.حنًيهم حنشًخنٙ ْٕٔ ييهم 4
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انثبنث ـمانفص  

 

 انٌصف الإنشبئي

 

مقذمخ .   3-1  

 .انيذف من انتصميم الإنشبئي   3-2

 .انتصميم الإنشبئي مرازم 3-3

 الأزمبل.  3-4

 انعمهيخ. الاختجبراد 3-5

 نهمشرًع.الإنشبئيخ انمكٌنخ  انعنبصر 3-6

 انتمذد. فٌاصم 3-7

 .ةثرامح انسبسٌ  3-8
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 مقذمخ 3-1

 دلٛمب   َزمبل نهغبَت الإَشبئٙ نذساعخ انؼُبطش الإَشبئٛخ ٔٔطفٓب ٔطفب  ثؼذ دساعخ انًششٔع يٍ انُبؽٛخ انًؼًبسٚخ لاثذ يٍ الإ

ؽٛش ٚزى دساعخ ؽجٛؼخ الأؽًبل انًغهطخ ػهٗ انًجُٗ ٔكٛفٛخ انزؼبيم يؼٓب نهخشٔط ثزظًٛى اَشبئٙ ٚهجٙ عًٛغ يزطهجبد الأيبٌ 

.نهًششٔع الالزظبد٘ٔٚشاػٙ انغبَت   

رُفٛزْب ػهٗ  لبثهٛخ   ٔيشاػبح  ِانًشاد اَشبإ  نهًششٔع  بعجخكًب ٚزطهت انزظًٛى الإَشبئٙ اخزٛبس انؼُبطش الإَشبئٛخ انًُ

, َٔؾبفع ػهٗ انزظبيٛى انًؼًبسٚخ. ب  أسع انٕالغ ثؾٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيُ  

 

 انيذف من انتصميم الانشبئي 3-2

ػًهٛخ يزكبيهخ رؼزًذ ػهٗ ثؼؼٓب انجؼغ ؽٛش رهجٙ يغًٕػخ يٍ الأْذاف ٔانؼٕايم انزٙ يٍ  ػجبسح ػٍ انزظًٛى الإَشبئٙ

-ْٔزِ الأْذاف ْٙ ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ: ,شٔط ثًُشؤ ٚؾمك انٓذف انًشعٕ يُّشؤَٓب انخ  

 ٌالأيب Safety)) :- .ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انطجٛؼٛخ انًخزهفخ 

 انزكهفخ الالزظبدٚخ Economical)) :- .رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشؤ ثؤلم ركهفخ الزظبدٚخ ْٙٔ 

 ٌكفبءح الاعزخذاو   ػًبServiceability):)-  رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشؤ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ

 .ٍ شؤَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗانزٙ ي

 ًبس٘ نهًُشؤانؾفبظ ػهٗ انزظًٛى انًؼ. 

 

 

 مرازم انتصميم الانشبئي 3-3

-الإَشبئٙ انٗ يشؽهزٍٛ سئٛغٛزٍٛ: ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى  

   -ًنى :انمرزهخ الأ .1

ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نهًششٔع يٍ ؽٛش ؽجٛؼخ انًششٔع ٔؽغًّ, ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ عٕاَجّ انًخزهفخ     

ٔالأثؼبد الأٔنٛخ  انُظبو,نهًششٔع, صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ نٓزا  ػزًبدْبأرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى 

 انًزٕلؼخ يُّ.

  -انمرزهخ انثبنيخ: .2

خزٛبسِ ٔػًم ارزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشؤ , ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمب  نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ    

 انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى انًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأعٛخ ٔرفبطٛم رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ.
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 زمبلالأ 3-4

  -رمغى الأؽًبل انزٙ ٚزؼشع نٓب انًجُٗ انٗ إَٔاع يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 3-4-1  الأحمال الميتة:-

ْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ نهؼُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشؤ, ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ, يٍ ؽٛش انًمذاس 

رُفز ثشكم دائى ٔصبثذ فٙ  لافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ اػبفبدٔانًٕلغ , ثبلإػبفخ لأعضاء اػبفٛخ كبنمٕاؽغ انذاخهٛخ ثبخز

( ٚجٍٛ انكضبفبد 1-3ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ, ٔكضبفبد انًٕاد انًكَٕخ نّ , ٔانغذٔل ), انًجُٗ

 انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔع.

 

 

.انمستخذمخ( : انكثبفخ اننٌعيخ نهمٌاد 1-3خذًل )  

1.0 kN/m2  =  (Partition load )   

 

 

 

 

 

 

 

 الكثافة   /KN) المادة المستخدمة  انشلى

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 23 انجلاط 1

2 
انمسهسخ انخرسبنخ  25 

 10 انطٌة 3

انمٌنخً انقصبرح 4  22 

 17 انرمم 5
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  -:حمال الحيةالأ  3-4-2

ٔاؽًبل , ٔانًؼذاد   الأعٓضحْٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ ثظٕسح يغزًشح كبلأشخبص, الأصبس, ٔ

نهًُشؤ ٔ ٚئخز ػبدح يمذاسْب يٍ عذأل خبطخ فٙ  عزخذاوالأرؼزًذ لًٛخ ْزِ الأؽًبل ػهٗ ؽجٛؼخ انزُفٛز كبنخشت ٔانًؼذاد 

.ؾذدح ثبنشعٕع  انٗ انكٕد الأسدَٙالأؽًبل انؾٛخ فٙ انًششٔع ٔانً( ٚجٍٛ 2-3ٔانغذٔل ),  انكٕداد انًخزهفخ  

 

 

 

 

 

.زمبل انسيخ نعنبصر انمجنىالأ( : 2-3خذًل )  

 -: يةئالبي الأحمال 3-4-3

ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انطجٛؼٛخ انزٙ رًش ػهٗ انًُشؤ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد الأسػٛخ 

ػزجبسْب عضءا  يٍ أالأؽًبل انُبرغخ ػٍ ػغؾ انزشثخ, ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُطمخ لأخشٖ, ٔ ًٚكٍ 

-الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:  

 : لرياححمال اأ 3-4-3-1

انزٙ رزغٛش  ػهٗ عشػخ انشٚبػ انمظٕٖ ػزًبدالاؽًبل انشٚبػ رى أ انًجُٗ ٔنزؾذٚذأؽًبل انشٚبػ رئصش ثمٕٖ أفمٛخ ػهٗ 

ؽبؽزّ ثًجبَٙ يشرفؼخ أٔ ٔعٕد انًُشؤ َفغّ فٙ يٕلغ يشرفغ أٔ ايٍ ؽٛش  ّٔيٕلؼ الأسعانًُشؤ ػٍ عطؼ  سرفبعاثزغٛش 

 .خفغ ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖيُ

, ْٔزا ٚظٓش عهٛب فٙ انًؼبدنخ انزبنٛخ  الافمٛخنهؾظٕل ػهٗ لٛى لٕٖ انشٚبػ  ( DIN 1055-5) الأنًبَٙانكٕد  ػزًبدأعٛزى 

 -:( انًٕػؼ فًٛب ٚه3ٙ-3نغذٔل سلى )ا عزخذاوبٔث

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 DIN 1055-5عهى انكٌد الانمبني  عتمبدااسرعخ ًضغط انريبذ :  ( 3 -3خذًل ) 

 )الحمل الحي  /KN ) الاستخدام  انشلى

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 5 ًانمستشفيبد اندبمعبد 1

 3 الأدراج 5
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q = v
2
 / 1600 

 ؽٛش أٌ :

q:-(wind velocity pressure)   ٗانًؾٛطخ  الأسعيؾذد يٍ يُغٕة عطؼ  سرفبعاانؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ ػه

(KN/ m²) . 

V :-  انغشػخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ(m/sec) . 

.انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛطخ ثّ اسرفبع( رؤصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش 1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  

 

 

 

 

 

 

انمجنى ًانجيئخ انمسيطخ ثو ارتفبعتأثير انريبذ عهى انمجبني من زيث  : (1-3انشكم )  

 

 : حمال الثلوجأ3-4-3-2

انجُبء  كٕداد عزخذاوبثانًُطمخ ػٍ عطؼ انجؾش, ٔػهٗ شكم انغمف , ٔٚزى رؾذٚذْب  سرفبعارؼزًذ أؽًبل انضهٕط ػهٗ  

ُشؤ ػٍ عطؼ انجؾش ٔ صأٚخ يٛم انغمف كؤعبط نزؾذٚذ لًٛخ انمٕٖ انزٙ رئصش ثٓب  سرفبعاانًخزهفخ , يٍ خلال عذأل رؤخز  ًُ ان

 ػهٗ انًُشؤ.
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 ػٍ عطؼ انجؾش يؤخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ. سرفبعالأ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لٛى أؽًبل انضهٕط ؽغت 

 

 

. عن سطر انجسر رتفبعالاهٌج زست زمبل انثأ( : 4-3خذًل )  

 

و( ٔرجؼب  نهجُذ 920ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ ) انًجُٗ ػٍ عطؼ انجؾش, اسرفبعذٚذ انٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثؼذ رؾ عزُبداا

 -:كبلارٙانضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط 

 /m²)(KN3.1

400

400920

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 : الزلازل أحمال 3-4-3-3

ػُٓب لٕٖ لض رئصش  انظخشٚخ فزُزظأفمٛخ ٔسأعٛخ ,ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نطجمبد الأسع  ْزضاصادارُزظ انضلاصل ػٍ 

ػُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ انًجُٗ نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ  ػزجبسالا, ٔٚغت أٌ رئخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ حػهٗ انًُشؤ

 ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

 ٔانزٙ, ٔعٛزى يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؽشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبء  ػهٗ انؾغبثبد الإَشبئٛخ نٓب

 -:رغخ ػٍ انضلاصل يضمانُب اٜصبس نزغُت, عزغزخذو يٍ أعهّ

 ؽذٔد طلاؽٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability)  يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ(Deflection)           

 انزٙ رئصش عهجب  ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انًطهٕة. (Cracks)ٔ رغُت انزشممبد        

  .انشكم ٔانُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشؤ 

 

 

 

 

 

()انمتر ”h” الارتفبع عن سطر  

 انجسر

( KN/  ازمبل انثهٌج(  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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 انعمهيخ الاختجبراد 3-5

عًٛغ الأػًبل انزٙ نٓب ػلالخ ثٓب  ٚمظذنهًٕلغ, ٔ , ػًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗٚغجك 

ػُذ  عًزٓب نهزُجئ ثطشٚمخ رظشف انزشثخ, ٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرشانزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ انًٕلغ ٔدساعخ عزكشبفبث

نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ.  انلاصيخ ْٕ انؾظٕل ػهٗ  لٕح رؾًم انزشثخ بئٙانجُبء ػهٛٓب,  ٔأكضش  يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَش  

 انعنبصر الإنشبئيخ3-6

 

-ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء ٔرشًم: يغ   رزمبؽغ اَشبئٛخرزكٌٕ انًجبَٙ ػبدح  يٍ يغًٕػخ ػُبطش   

 انؼمذاد ٔانغغٕس ٔالأػًذح ٔعذساٌ انمض ٔالأدساط ٔالأعبعبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نهمجنى نشبئيخنجعض انعنبصر الإ تٌضير (:2-3انشكم )
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-:انزبنٛخٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبطش ٔ  

 3-6-1العقدات :- 

ْٙ ػجبسح ػٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ػهٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأؽًبل انًئصشح ػهٛٓب انٗ انؼُبطش        

.  ؼشػٓب انٗ رشْٕبدر, دٌٔ ح ٔ انغذساٌ ٔ انذساط ٔ الأعبعبدالأػًذانؾبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انغغٕس ٔ الإَشبئٛخ   

نهًزطهجبد انًؼًبسٚخ فبَّ عٛزى اعزخذاو إَٔاع  ح َظشا  نٕعٕد انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاػبٔ        

-انؼمذاد انزبنٛخ فٙ انًششٔع:  

 

 -ٔرمغى انٗ : (Solid Slabsانجلاؽبد انًظًزخ ) .1

  رغبِالاانؼمذاد انًظًزخ راد ( انٕاؽذOne way solid slab). 

 

 -ٔرمغى انٗ : (Ribbed Slabsانجلاؽبد انًفشغخ ) .2

  انٕاؽذ ) رغبِالاػمذاد انؼظت راد.(One way ribbed slab 

  رغبٍْٛالاػمذاد انؼظت راد ((Two way ribbed slab. 

 

 

 5انٕاؽذ فٙ رغطٛخ انًغبؽبد انزٙ رزشأػ فٛٓب الأثؼبد ثٍٛ الأػًذح يٍ  الارغبِالأػظبة راد  ػمذادْزا ٔرغزخذو 

, ٔ فٙ انزظًٛى الاَشبئٙ َغجٛب   حفزغزخذو فٙ ؽبنخ انًغبؽبد انكجٛش الارغبٍْٛيب ػمذاد انؼظت راد أيزش ,  6انٗ 

 .انُٕػٍٛ كلا اعزخذيُب   نٓزا انًششٔع
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 :  (One way ribbed slabsالواحد ) تجاهالاذات  العصب اتعقد3-6-1-1

نؼظت, ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ ا فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انطٕة ٚهٛٓب  انؼمذاد اؽذٖ أشٓش انطشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى 

(.3-3ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) رغبِبث  

 

 انٌازذ. تدبهالا راد انعصت عقذاد( : 3-3)انشكم

 

 ( : Two way ribbed slabs)  تجاهينالاالعصب ذات  اتعقد3-6-1-2

ٚشاػٗ ٔرغبْبد الأٚزى رٕصٚغ انؾًم فٙ عًٛغ  رغبٍْٛ,بثرخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ  ٔنكٍرشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد 

 (.4-3)ٚظٓش فٙ انشكم  بكً رغبٍْٛ,الاػُذ ؽغبة ٔصَٓب ؽٕثزٍٛ ٔ ػظت فٙ 

 

.تدبىينالاعقذاد انعصت راد ( : 4-3انشكم)  
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 : (One way solid slabsتجاه الواحد )ذات الإ ةالعقدات المصمت 3-6-1-3

ٔرغزخذو نهغًبكخ انًُخفؼخ  َظشا   ْزضاصاانزٙ  رزؼشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ, ٔرنك رغُجب  نؾذٔس  ًُبؽكرغزخذو فٙ ان

( .5-3فٙ ػمذاد ثٛذ انذسط , كًب فٙ انشكم ) ػبدح  

 

.دبه انٌازذتانمصمتخ راد الإ انعقذاد( : 5-3)انشكم   

 

 ( :Two way solid slabs) تجاهينالاالعقدات المصمتة ذات  3-6-1-4

انٕاؽاذ يمبٔيزٓاب,  رغابِالاكبَذ الأؽًابل انًائصشح أكجاش ياٍ انًماذاس اناز٘ رغازطٛغ انؼماذح انًظاًزخ راد  فٙ ؽبل   رغزخذو

 ٔ رنك لأَٓاب رغازطٛغ يمبٔياخ الأؽًابل ثشاكم أكجاش ؽٛاش ٚإصع  انزغاهٛؼ ٔػُذ رنك ٚزى انهغٕء انٗ رظًٛى ْزا انُٕع يٍ انؼمذاد

 .(6-3يٕػؾّ فٙ انشكم ) رغبٍْٛبثانشئٛغٙ فٛٓب 

 

 

. ( : انعقذاد انمصمتخ راد الاتدبىين6-3انشكم )  
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 3-6-2 الأدراج :-

ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انطبثك أٔ ثٍٛ ػذد يٍ انطٕاثك ػجش انًجُٗ, ٔٚزى  َزمبلنلاانًجبَٙ   فٙ  ٕٚعذ  الأدساط ػُظش يؼًبس٘

(.7-3انشكم )كًب فٙ ٔاؽذ  رغبِاػمذح يظًزخ فٙ  ػزجبسِبث  اَشبئٛب انذسط   رظًٛى ػبدح    

 

انذرج. (:7-3)انشكم   

 

 3-6-3الجسور :-

 

-أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة انٗ الأػًذح, ؽٛش رمغى انٗ: َشبئٛخا ْٔٙ ػُبطش  

 .(  Hidden Beam) عغٕس يغؾٕسح -1

 انؼمذح. سرفبعلاغبٔ٘ ي سرفبػٓبأْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 Dropped Beam).)عبلطخ  غٕسع -2

انؼهٕ٘  انغفهٙ أٔ رغبٍْٛالاؽذ أثشاص انغضء انضائذ يٍ انغغش فٙ ا, ٔٚزى انؼمذح اسرفبعاكجش يٍ  سرفبػٓبأْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 T-section. أL-sectionٔ  ٔرغًٗ

 



  الفصل الثالث  الوصف الانشائي

31 
 

( ٚجٍٛ 8-3لٕٖ انمض ٔانشكم ) نًمبٔيخ  ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغغش, ٔثبنكبَبد  

.إَٔاع انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔع  

 

في انمشرًع. انمستخذمخنٌاع اندسٌر أ (:8-3)انشكم   

 

 

 3-6-4الأعمدة:- 

ُمهٓب انغغٕس ثذٔسْب انٗ , ٔرمم الأؽًبل يٍ انؼمذح انٗ انغغٕس, ؽٛش رُزفٙ انًُشؤ خٔسئٛغٛ خأعبعَٛشبئٛخ اطش بْٙ ػُ

ٚغت رظًًٛٓب ثؾشص نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ ٔ, أعبعٙ ظش ٔعطٙ, صى انٗ أعبعبد انًجُٗ, نزنك فٓٙ ػُالأػًذح

-َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ: ػهٛٓب ٔالأػًذحالأؽًبل انٕالؼخ   

 (.(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأػًذح انطٕٚهخ  -2

 

خ  ٔفٙ ٔانًشثؼ خٔانذائشٚ خانًغزطٛه -ْٔٙ : عفٓٙ رمغى انٗ صلاس إَا أيب يٍ ؽٛش انشكم انًؼًبس٘ أٔ انًمطغ انُٓذعٙ

. (9-3كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) ٔ ُٕػٍٛ انًغزطٛهٙ ان اعزخذاوْزا انًششٔع رى   
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.شرًعنٌاع الأعمذح انمستخذمخ في انمأ( : 9-3انشكم  )  

 

 

 3-6-5جدران القص:-

 

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط, ٔعذساٌ انًظبػذ, ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ ؽغت يب رمزؼٙ انؾبعخ ْٙ ان

 ٔٔظٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ َزٛغخ لأؽًبل انضلاصل ٔانشٚبػ اػبفخ انٗ كَٕٓب 

 

ٚجٍٛ عذاس  (11-3) ٔانشكم ٍ فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗيزؼبيذٚ رغبٍْٛاعذساٌ ؽبيهخ, ٔٚشاػٗ رٕفشْب فٙ 

.لض يغهؼ انشكم  
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( : خذار قص.11-3) انشكم   

 3-6-6الأساسات:-

يٍ رظًٛى كبفخ انؼُبطش الإَشبئٛخ فٙ  َزٓبءالاالأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشؤ, الا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ 

انًجُٗ, ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ انٗ انزشثخ ػهٗ شكم لٕح ػغؾ, ْٔٙ ػهٗ ػذح إَٔاع 

-كًب ٚهٙ:  

 .(Isolated Foundation)أعبعبد يُفظهخ -1

 .(Combined Foundation)أعبعبد يضدٔعخ -2

 .(Strip Foundation)أعبعبد ششٚطٛخ -3

 .(Mat Foundation)أعبعبد انجلاؽخ  -4

 

 

 

 ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب.
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سبسبد.الأ (:11-3انشكم )  

 

 فٌاصم انتمذد  3-7

الأشكبل ٔالأٔػبع انخبطخ فٕاطم رًذد ؽشاس٘ أٔ فٕاطم ْجٕؽ, ٔلذ رُفز فٙ كزم انًجبَٙ راد الأثؼبد الأفمٛخ انكجٛشح أٔ راد 

ٔػُذ رؾهٛم انًُشآد نذساعزٓب كًمبٔو لأفؼبل انضلاصل رذػٗ ْزِ انفٕاطم ثبنفٕاطم انضنضانٛخ,  ,ركٌٕ انفٕاطم نهغشػٍٛ يؼب  

فٕاطم رًذد ؽشاس٘ فٙ كزهخ انًُشؤ ؽغت انكٕد  عزخذاواُٚجغٙ , ٔٔانزٕطٛبد انخبطخ ثٓب دشزشاؽبالأنٓزِ انفٕاطم ثؼغ 

ٔرؼزجش انًغبفبد انؼظًٗ لأثؼبد كزهخ انًجُٗ  ,انًؼزًذ, ػهٗ أٌ رظم ْزِ انفٕاطم انٗ ٔعّ الأعبعبد انؼهٕ٘ دٌٔ اخزشالٓب

-كًب ٚهٙ:  

1) ((40m.فٙ انًُبؽك راد انشؽٕثخ انؼبنٛخ 

2) ((36m.فٙ انًُبؽك راد انشؽٕثخ انؼبدٚخ 

3) ((32mاد انشؽٕثخ انًزٕعطخ.فٙ انًُبؽك ر 

4) ((28m.فٙ انًُبؽك انغبفخ 

(ىع 3ٚغت أٌ لا ٚمم ػشع انفبطم ػٍ ) كًب   
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3. Microsoft Excel XP. 

4. Atir 12. 

5. Google Sketch UP 2015. 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

4-1 Introduction. 

4-2 Design Method and Requirements. 

4-3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4 Design of  Topping. 

4-5 Design of One Way Rib Slab. 

4-6 Design of One Way Solid Slab. 

4-7 Design of Beam. 

4-8 Design of Stair. 

4-9 Design of Column. 

4-10 Design of Shear Wall. 

4-11 Design of Footing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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4-1 Introduction 

  Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels and 

others. 

  Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

  Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

   Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

 

 Structural concrete can be classified into:- 

 

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m3. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m3. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m3. 
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4-2 Design Method and Requirements 

 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

 

NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  

ACI     2008  

UBC  

 

 Material:- 

Concrete:-B300 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)}. 

 

 Factored loads:- 

 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 
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4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member 
 

Table4-1 :- Minimum Thickness of Nonprestressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are 

Calculated.  (ACI 318M-11). 

)h (thickness  mumMini 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

       Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural Member. 

For Rib :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=3.6/18.5=19.46 cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=3.6/21=17.1cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=3.2/21=15.3cm  

Take h = 25 cm 

17 cm block + 8 cm topping = 25cm 

For Beam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=7.2/18.5=38.9cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=7.2/21=34.3cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=3.6/21=17.1 cm  

hminfor(one end continuous)=L/18.5=3.6/18.5=19.5cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=3.2/21=15.3 cm  

 

Take h = 45 cm 
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4.4 Design of Topping 

 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 

 

 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.02*22*1 = 0.44 KN/m Mortar 2 

0.07*17*1 = 1.19 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

 4.32KN/m Sum = 

 

 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping. 

 

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

04 
 

 

Live Load :-  

LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×4.32 + 1.6×5 =13.2 KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
                

øMn =0.55×0.42×1×√   ×           ×     =1.21 KN.m 

Mu = 
    

  
                                              (negative moment) 

Mu = 
    

  
                                            (positive moment) 

øMn>> Mu =            

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provide As,min for slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping  =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of:  

1. 3h = 3×80 =240 mm         control  ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)               ACI 10.6.4 

 

= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm < S 
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4.5 Design of One Way Rib Slab 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-08) . 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=35cm<3.5*12= 49 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Section :- 

 

 B = 520 mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 250 mm 

 t= 80 mm  

 d=250-20-10-12/2= 214 mm 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

06 
 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 

 

Fig 4.2: One Way Rib Slab (B-R5). 

 

 

 
Fig 4.3: Statically System and Loads Distribution of Rib(B-R5). 
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 Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.359 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.229 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.52 = 0.620 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.04 KN/m/rib Topping 4 

0.17*25*0.12 = 0.51 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.17*10*0.4 = 0.68 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.52=  0.229 KN/m/rib plaster 7 

1*0.52= 0.52 KN/m/rib partions 8 

 Sum 4.2=  KN/m/rib 

 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(B-R5). 

Dead  Load /rib = 5.1 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/M
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.52m = 2.6 KN/m. 

 Effective Flange Width ( 
Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 550/ 4 =137.5cm  

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.                  Control 

Eb  For T-section = 52cm . 
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Fig 4.4: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (B-R5 ). 

 

 Moment Design for (B-R5):- 

 

Design of Positive Moment for (Rib1 ):-(Mu=1..3 KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (    
  

 
)                  

Mn≫
  

 
 

    

   
= 11.44 KN.m , the section will be designed as rectangular section         

             With be =520 mm. 

Rn 
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.001159 ×520×214 = 128.97 mm
2
 

 

 

Check for As min:- 

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
288.74)214)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.85)214)(120(

420

4.1
mm controls 

 

 

Asreq= 128.97 mm
2  

>Asmin= 85.6 mm
2           

OK 

 

Use 2 ø 1. ,As,provided 157..7 mm
2
>As,required= 128.97  mm

2
 ….  Ok  

 

S  
                

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

x 
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        (
   

 
)       (

         

    
)                                 

 

Design of Positive Moment for(Rib1 ):- (Mu=8.1KN.m) 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
       

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)            

As,req = ρ.b.d = 0.0009133×520×214 = 101.6 mm
2 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
288.74)214)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.85)214)(120(

420

4.1
mm controls 

As,required= 101.6  mm
2
. 

Use 2 ø 10 ,As,provided= 157.07 mm
2
>As,required= 1.1.6  mm

2  
… Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
         

x 
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        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

Design of Positive Moment for(Rib1 ):- (Mu=6.6KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
       

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)            

As,req = ρ.b.d = 0.0007388×520×214 = 82.2  mm
2
 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
288.74)214)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.85)214)(120(

420

4.1
mm controls 

 

Asreq = Asmin= 85.6 mm
2
OK 

Use 2 ø1. ,As,provided=157..8 mm
2
>As,required= 85.6  mm

2
…  Ok  

 

S  
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Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

Design of Negative Moment for(Rib1 ):- (Mu=-6.7KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
       

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00333×120×214 = 85.5 mm
2
 

 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
288.74)214)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.85)214)(120(

420

4.1
mm controls 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

44 
 

Asreq = Asmin= 85.6 mm
2
OK 

 

Use 2 ø 1. ,As,provided= 157..8 mm
2
>As,required=85.6  mm

2
… Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                  

 

Design of Negative Moment for(Rib1 ):- (Mu=-6.1KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
       

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00302×120×214 = 77.6 mm
2
 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
288.74)214)(120(

)420(4

24
mm  
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A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.85)214)(120(

420

4.1
mm controls 

Asreq = Asmin= 85.6 mm
2
OK 

 

Use 2 ø 1. ,As,provided= 157..8 mm
2
>As,required=85.6  mm

2
… Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                  

 

 Shear Design for (R 1):- 

  

Vu at distance d from  support= 14.7KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
√       

   

 
√                          

øVc =0.75×23.06 =17.3 KN 

0.5 ø Vc =0.5×17.3 =8.65 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

Vu< ø Vc 

for shear design, shear reinforcement is required (   ),  

Vsmin =
 

  
√        
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Vs min=
 

  
√                   

Vsmin =
  

 
      =

  

 
                

ø(Vc+Vsmin)= 0.75(23.06+8.56)=31.62kn 

øVc<Vu <ø (Vc+Vsmin) 

17.3 < 21.1<31.62  

for shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø 8@150 mm , Av = 2 × 50.24 = 100.5 mm
2
 

Avmin =
 

  
√   

   

   
 

 

 

   

   
 

Avmin=100.5 =
 

  
√  

    

   
           

100.5 =
 

 

    

   
           

S max→
 

 
       

S max →≤600mm 

Take  (2 leg stirrups ) ø 8 @ 150 mm 

   
      

    
        mm

2
/mstrip 

 

 

4.6 Design of One Way Solid Slab . 

 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.00 /20 = 15 cm 

Take h = 20 cm 
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 Load Calculation:- 
 

 

 Dead Load For Solid slab:- 

 

Calculation Parts of Landing No. 

25*0.20*1= 5 Kn/m R.C 1 

22*0.02*1= 0.44Kn/m Plaster 2 

5.44Kn/m Sum  

 

Table ( 4.5 ): Dead Load Calculation of Solid slab. 
 

 

Live LoadFor Solid slab:-= 10*1 =10Kn/m 
 

 

 

 

 

 System of Landing:- 

 

 

Fig 4.5 : Statically System and Loads Distribution of Solid slab . 
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Fig 4.6 : Shear and Moment Envelope Diagram of Solid slab. 

 

 

 

 

 

1- Design of Shear:- (Vu=27.4Kn) 

 

Assume bar diameter ø 10 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75* 142.9 = 107.175Kn> Vu = 27.4Kn…... No shear reinforcement are required 

 

2- Design of Bending Moment :- (Mu=25.3Kn.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00223×1000×174 = 388.02 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*200 = 360mm
2
 

As,req=388.02mm
2
>As,min360 mm

2
……… is control 

As,req=388.02mm
2
……… is control 

Check for Spacing :- 

S = 3h = 3*200 =600 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

Use ø12@ 20 mm  ,As,provided= 565 mm
2
>As,required= 388.02mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

            
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

lateral or Secondary Reinforcement of Solid slab :- 

As,req= As,min =0.0018*1000*200 = 360 mm
2
 

Use ø10 @ 200 mm  ,As,provided= 395 mm
2
>As,required= 360 mm

2
…  Ok  

Top Reinforcement  :- 

As,min =0.0018*1000*200 = 360 mm
2
 

Use mesh ø10 @ 200 mm . 
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4-7 Design of Beam 

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 80 cm 

 h= 45 cm 

 d=450-40-10-18/2=391 mm 

 Statically System and Dimensions:- 
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Fig 4.7: Statically System and Loads Distribution of Beam (B-B 24). 

 

 Load Calculations:- 

 

Dead Load Calculations for Beam(B-B24):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon B11  can be defined from the support reactions of the 

B-R6 . 

From Rib6  

The maximum support reaction from Dead Loads for R6 upon B24 is 18.93  KN, The 

distributed Dead Load from the R1 on B11. 

DL =(18.93/ 0.52) =  36.4 KN / m 

Self weight of beam = 9 KN / m 

DL =36.4+9 = 45.4 KN / m 

 

Live Load calculations for Beam (B-B24):- 

From Rib2 

The maximum support reaction from Live Loads for R6upon B 24 is 11.7 KN  The distributed 

Live Load from the Rib 6 on B24. 

LL =11.7/ 0.52=  22.5 KN/m.  
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Fig 4.8: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (B-B24). 

 

 Moment Design for (B-B24):- 

 

Flexural Design of Positive Moment for(B11):-(Mu=412.6KN.m) 

Determine of  Mn,max 

d =450 – 40 -10 – 18\2 = 391 mm 

  
 

 
  

 

 
              

a                          

Mnmax=  0.85   
  a *b( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*142.4*800*(391-142.4/2 ) *10

-6
=  743.2KN.m 

  Mnmax = 0.82* 743.2 = 609.43KN.m >412.6KN.m . 

Design as singly reinforcement  
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0102×800×391= 3190.6 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.2 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2
Controls 

As= 3190.6 mm
2 

Use 13ø 18 Bottom, As,provided= 33.2 mm
2
>As,required= 319..6 mm

2
…  Ok  

 

Check spacing :- 

S  
                   

  
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 
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Flexural Design of Positive Moment for(B-B24):-(Mu=21..6KN.m) 

Rn 
  

     
         

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00478×800×391 = 1496.2 mm
2
.   

 

Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.2 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2
Controls 

As= 1496.2 mm
2 

Use 6ø18Bottom, As,provided= 1524 mm
2
>As,required= 1496.2mm

2
 … Ok  

 

Check spacing :- 

S  
                  

 
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
          

x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 
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Flexural Design of Negative Moment for(B-B24):-(Mu=449.1KN.m) 

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.01095 ×800×391 = 3424.87 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.14 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.7 mm

2
 

As =3424.87 mm
2
Controls 

Use14ø 18,As,provided= 3556 mm
2
>As,required= 3424.87mm

2
…  Ok  

 

Check spacing :- 

S  
                   

  
                            

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

        

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 
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Flexural Design of Negative Moment for(B-B24 ):-(Mu=-441.9.m) 

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.01075 ×800×391 = 3362.6 mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  391*800*

420*4

24
 = 912.14 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 391*800*

420

4.1
= 1042.6 mm

2
 

As = 1052mm
2
Controls 

Use14ø 18 ,As,provided= 3556 mm
2
>As,required= 3362.6mm

2
…  Ok  

 

Check spacing :- 

S  
                   

  
                            

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

        

           
      

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 
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 Shear Design for (B-B24):- 

 

1. Case  3 :- 

for shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø 8/ 150 mm , Av = 2 × 50.24 = 100.5 mm
2
 

 

1. Vu = 139.7 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ Vc= 0.75*118.8 =89.1  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*500*291*10

-3
 = 36.37 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 500 * 291*10

-3
 = 33.41 KN  

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

89.1<139.7 ≤ 116.4…… not satisfied 

Cases  1&2&3 is not suitable  

Case  4 :- 

     
 

 
√        = 

 

 
√             = 237.6 KN               

                             )              

0.75(118.8+ 36.37)<139.7<  0.75(118.8 + 237.6) 

116.4 <139.7 <267.3 

shear reinforcement are required 

Use 2 leg Φ 10  
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As =158 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 118.8 = 67.47KN 

   
       

  
 

           

          
                       

       
 

 
 

   

 
                                    

                         

 

Use 2 leg Φ 10  @120 
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4-8 Design of Stair 

 

`  

Fig 4.9: Stair Plan. 

 

 
 

 Material :- 

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

1- Design of Flight :- 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 4.2/20 = 21 cm 

Take h = 25cm 
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The Stair Slope by θ = tan
-1

(16.8 / 30) = 29.25
o 

 Load Calculation:- 

 

 
 

Fig 4.10:Stair Section. 
 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*((0.35+0.168)/0.3 ) = 1.19Kn/m Tiles 1 

22*0.03*1*((0.35+0.168)/0.3 ) = 1.03Kn/m Mortar 2 

25*0.5*0.168*1 = 2.1Kn/m Stair 3 

25*0.25*1 / cos29.25 
o
 = 7.16Kn/m R.C 4 

22*0.02*1 / cos29.25
o
 = 0.51Kn/m Plaster 5 

11.99Kn/m Sum  

 
 

Table ( 4.6 ): Dead Load Calculation of Flight. 
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Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 Kn/m 

 

Factored Load For Flight :- 

 

WU = 1.2 ×11.99 + 1.6×5 =22.38 Kn/m 

 

 System of Flight:- 

 

Fig 4.11: Statically System and Loads Distribution of Flight. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

33 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.12: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight. 

 

 

1- Design of Shear for Flight :- (Vu=35.0 Kn) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc = 0.75* 182.1 = 136.6  KN > Vu = 35Kn…… No shear reinforcement are required 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moments:   span 1 to 1 

48 2.1 2.1 

Shear  

35 

-35 
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2- Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=48 Kn.m) 

 

Rn 
  

     
      

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00262 ×1000×223 = 584.3 mm
2
/m 

As,min= 0.0018*1000*250 = 450mm
2
/m 

Asreq = 584.3 mm
2
>As,min=450mm

2
/m 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*300 =900 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

 

Use  ø12 @ 150 mm  ,As,provided= 770 mm
2
>As,required= 584.3mm

2
…  Ok  

 

 

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

       

            
           

c 
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        (
   

 
)       (

         

     
)                     

3- Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 
 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2 

Use ø10@ 150mm  ,As,provided= 523 mm
2
>As,required= 360mm

2
…  Ok  

 

 

2- Design of Middle  Landing :- 

 
 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.20 /20 = 16 cm 

Take h = 25 cm 

 Load Calculation:- 
 

 

 Dead Load For Solid 2 Landing For 1m Strip:- 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69Kn/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66Kn/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25Kn/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44Kn/m Plaster 5 

8.04Kn/m Sum  

 

Table ( 4.7 ): Dead Load Calculation of Middle  Landing. 
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Live Load For Landing = 5*1 = 5 Kn/m 
 

Reaction From Flight:- 
 

 

DL =19.2Kn/m 

LL =8  kn/m 
 

 

Total Dead Load = 8.04 + 19.2 = 27.24Kn/m 
 

Total Live Load = 5 + 8 = 13 Kn/m 
 

Factored Load For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 ×27.24 + 1.6×13=53.50Kn/m 

 System of Landing:- 

 

 

 

Fig 4.13: Statically System and Loads Distribution 0f Middle Landing. 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

Fig 4.14: Shear and Moment Envelope Diagram of Middle Landing. 

 

3- Design of Shear:- (Vu=62.8Kn) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75* 182.1 = 136.6Kn> Vu = 62.8Kn…... No shear reinforcement are required 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Moments:   span 1 to 1 

64.3 1.5 1.5 

Shear  

62.8 

-62.8 

82.5 

-82.5 
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4- Design of Bending Moment :- (Mu=64.3Kn.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As,req = ρ.b.d = 0.0036×1000×223 = 807.12 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2
 

As,req = 807.12 mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*300 =900 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

Use ø14@ 15mm  ,As,provided= 1026  mm
2
>As,required= 807.12 mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

        

            
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   
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lateral or Secondary Reinforcement For Landing :- 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 

Use ø10 @ 150 mm  ,As,provided= 523 mm
2
>As,required= 450 mm

2
…  Ok  

 

3 - Design of Main Landing :-  

 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.20 /20 = 16 cm 

Take h = 35 cm 

 Load Calculation:- 
 

 

 Dead Load For middle Landing For 1m Strip:- 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69Kn/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66Kn/m Mortar 2 

25*0.35*1= 8.75 Kn/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44Kn/m Plaster 5 

 10.54 Kn/m Sum  

 

Table ( 4.8 ): Dead Load Calculation of Main Landing. 
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LiveLoadFor Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 Kn/m 
 

Reaction From Flight:- 
 

 

DL = 19.7 Kn/m 

LL = 8.25 Kn/m 
 

 

Total Dead Load = 10.54 + 19.2 = 29.74 Kn/m 
 

Total Live Load = 5 + 8= 13 Kn/m 
 

FactoredLoad For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 ×29.74+ 1.6×13 = 56.48 Kn/m 

 

 System of Landing:- 

 

 

Fig 4.15 : Statically System and Loads Distribution of Main Landing. 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

33 
 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

Fig 4.16 : Shear and Moment Envelope Diagram of Main Landing. 

 

5- Design of Shear:- (Vu=60.7 Kn) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75* 263.7 = 19.8Kn> Vu = 60.7Kn…... No shear reinforcement are required 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Moments:   span 1 to 1 

67.8 1.5 1.5 

Shear  

60.7 

-60.7 

87.1 

87.1 
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6- Design of Bending Moment :- (Mu=67.8Kn.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

             
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00174×1000×323 = 562.02 mm
2
 

As,min =0.00174*1000*350 = 609mm
2
 

As,req=562.02mm
2
<As,min609 mm

2
……… is control 

As,min609mm
2
……… is control 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*300 =900 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

Use ø12@ 15 mm  ,As,provided= 753 mm
2
>As,required= 609mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

            
         

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                  
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lateral or Secondary Reinforcement For Landing :- 

As,req= As,min =0.0018*1000*350 = 630 mm
2
 

Use ø12 @ 150 mm  ,As,provided= 785 mm
2
>As,required= 630 mm

2
…  Ok  

 

 

Fig 4.17:Stair Reinforcement Details. 
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Fig 4.17:Stair Reinforcement Details. 
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4.9 Design of Column 

 

 Material :- 
 

 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Load Calculation:- (From Column Group D) 
 

Service Load:- 
 

Dead Load =1232 KN 

Live Load =320KN 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×1232+ 1.6×320=1990.4 KN 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65=1990.4 
 

Ag= 156898.4 mm2 

Assume Rectangular Section 

h = 600mm 

b = 156898.4/600=270 mm 

select b = 350 mm 

 

 
 

Fig 4.18:Column section 
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 Check Slenderness Parameter:- 
 

 
 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor k, 

shall be permitted to be taken as 1.0. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3.70 - 0.35= 3.35 m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 
 about Y-axis (b= 0.60 m) 

 

 2261.18
60.03.0

35.31

40
2

1
1234







M

M

r

klu

 

 

Column Is Short  About Y-axis 

 

 about X-axis (h= 0.350m) 

 

 
 

 

 

 

Column Is Long About X-axis 
 

I

A

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

2295.31
350.03.0

35.31





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 Minimum Eccentricity:- 

 

mey

mmmhey

Pu

Mux
ey

0225.0

0255.05.2535003.01503.015min

0







 

 

 Magnification Factor:- 

4.10.1

75.0
1





 and

P

Pu

Cm

c

ns
 

4.011*4.06.0

4.0
2

1
4.06.0













Cm

M

M
Cm

 

2

2

)(KLu

EI
Pcr




 

2

4
33

.31.16
743.01

0028583.0248704.0

0028583.0
12

35.080.0

12

1743.0
4.1990

)1232(*2.12.1

6.24870284700'4700

1
4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

IE
EI

g

d

c

d

gc


























 

 

MNPcr 38.14
)35.3*1(

36.16*
2

2



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4.10.123.1

14380*75.0

4.1990
1

1




 andns  

 Interaction Diagram:- 

 

. 2100Ast4.2413  16 12Select 

2100600*35001.0 Ast 

ent reinforcemSelect 

01.0643.0for  then 

01.075.0for   b-A9chart  from

01.06.0for  a-A9chart  from

chart    diagramn interactio  theFrom

643.0
350

2510*240*2350

05.0
6.0

02767.0

02767.023.10225.0

22

2

min

mmmmAswith

mmAgg

g
h

g
h

g
h

h

h

ey

meey ns




































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 Design of the Stirrups:- 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

35dim

480.14848

6.256.11616







 

cmUse 20@10  

 

Fig 4.19:Column Reinforcement Details. 
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4.10 Design of Shear Wall 

 

 Moment &Shear  Diagram of Shear Wall. 

 

` 

 
 

 Material and Sections:- (From Shear Wall 2)  

 
 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 30 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 1.5 m 
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 Shear Wall Height            Hw = 30.8 m 

 Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

  KNVuFx   8.8503  

 

The critical Section is the smaller of: 

mLwd

ControlmHwstoryheigh

m
hw

m
lw

2.15.18.08.0

........5.29)(

85.17
2

7.35

2

75.
2

5.1

2









 

 

        
 

 
√      

                          √                                   
 

  is the smallest of :  

       
 

 
√      

 

 
√                    …….. Control 

           √      
   

   
     √                          

      [    √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 

  

 

]               

 

 

 

  

  
 

  
 

 
         

     
 

    

 
            

 
 

Vc =      

            

    =vu-     

Vs=vu    

Vs=243.3-264.75=  -21.3 kn   No need reinforcement 
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Minimum shear reinforcementis required: 

Min(Avh/Sh)=0.0025*h 

                      =0.0025*250=0.625 

 

 

Select     ,tow layers  

Avh=2* *   /4=157     
157/Sh=0.625 
 
Sh=157/0.625=251.2 
 
Select Sh=200mm Smax=Lw/5=150/5=30 cm. 
 
                                            =3*h =3*25=75 cm. 

 

 Design of Vertical Reinforcement:- 

 

   

  
 [          (    

  

  
) (

   

    
       )]*250 

   

  
            (    

    

   
) (

   

       
       ) *250 

   

  
       

 

Select  10 in Two Layer 

 

    = 
       

 
 = 157 mm2 

 
   

  
          

 

  = 252 mm 

 

 

 

- Maximum spacing is the least of : 

3

Lw
= 

3

1500
 = 500 mm 

3*h = 3*250 = 750mm 
 

450 mm ……. Control 

 

Use ϕ10/200 mm for two layers 
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 Design of Bending Moment:- 

 

 

    (
    

   
)                

   (
   

   
)

  

   
 (

    

        
)
   

  
        

  
  

      
   

 
 

  
 

   

         
 

        

                  
        

 

     *             
  

     
    

 

   
 + 

 

                                                            
              

 

Mub=Mu- Mn=                = -69.83 KN.m 

X 
  

    
  

  

=
    

        
=1428.57 mm 

Lb 
 

 
        

 

Mub (moment carried by boundary steel)=27287 KN.m 

Asb=Mn/{Fy*(Lw-Lb)}= 
                

              
 = 1375 mm^2 

select 8  16 with As=1608 mm^2 for each boudary element 
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 4.11 Design of Footing 

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- (From Column Group D) 

 
Dead Load = 1232 Kn , Live Load = 320 Kn 

Total services load = 1232+320 = 1552 Kn 

Total Factored  load = 1.2*1232+ 1.6*320 = 1990.4  Kn 

Column Dimensions (a*b) = 60*35cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 Kn/m2 

 

 

Fig 4.23 :Foot Section. 
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Assume h = 50cm 

allownetq   = 400 – 25*0.5 – 18*0.5 – 25*0.6 = 365.3kn/m2   

 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
    

     
         

Assume Square Footing 

B required =2.1  m 

 

 Bearing Pressure :- 
 

qu = 1990.4/2.1*2.1 = 451.3 Kn/m
2 

 

 Design of Footing :- 

 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 50cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      

and 7.5 cm Cover 

d = 500 – 75 – 14 = 411 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu = 451.3* (
        

 
      )     = 439.7Kn 
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Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









7.43988.570.

88.570411*2100*28*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 

 

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

2.1643)411.035.0(*)411.06.0(3.4514.1990

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

71.1
35

60

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 4.354)351.41(*2)601.41(*2   

s
 = 40  for interior column  
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KndbfV oc

c

C 3.2090411*3544*28*
71.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
db

V oc

o

s
C 1.3198411*3544*28*2

3544

411*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 1927411*3544*28*
3

75.0

3

1
.. 


  

ФVc =1927Kn<Vu=1643.2Kn 

3- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * (
   

 
)    =451.3 * (

        

 
) *2.1 =829.3Kn 

Mu = 829.3* 0.775 2/  = 221.3Kn.m 

Rn 
  

     
         

                     

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00256×2100×411 = 2209.5 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2100*600 = 2268 mm
2
 

As,req = As,min = 2268 mm
2   

……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*60 = 180cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use 15ø14 in Both Direction, As,provided= 2309mm
2
>As,required= 2268mm

2
…  Ok  
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Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

        

            
         

c  
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

4- Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 = 60 * 35 = 0.175 m
2
 

      A2 = 190* 190 = 3.61 m
2
 

254.4
175.0

61.3

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KnbPn

...........20805.5414

5.5414)21752885.0(65.0.




 

 

     No Need For Dowels 

 

Load Transfer In Column :- 

okknPuPn

KnbPn

...........208025.2707

25.2707)1752885.0(65.0.





 

No Need For Dowels  

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 * 500 * 350 = 875 mm2 

Use 8ø16, As,provided= 1608 mm
2
>As,required= 875 mm

2
…  Ok  

 

 

 

5- Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 
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 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     

                  

      
  

 
             

   

 
       

      

  
 

    

  
                                                                                   

      

  
     

 

 

        
 

  
 

   

  √  
 

       

   
             < 300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 625 mm  

LdT available = 625 mm >                …….. OK 

 

 

 

Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 304.8< 0.043*420*16 = 288.96<200mm 

LdCreq= 304.8 mm 

Ldcavailable = 600 – 75 – 16 – 16 = 493mm <LdCreq= 304.8 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 16 = 477.12 mm > 300 mm    

Select  Lsc = 500 mm 
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Fig 4.24 :Foot Reinforcement Details. 
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خامسال الفصــــــــــــــل  

 

 النتائج والتوصيات

 

 

 

مقدمة .   5-1  

 .النتائج   5-2

 .التوصيات  5-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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 مقدمة 5-1

 ر اا إورٓف  عةر  افاصرد عىٙرم الى  مترما مره ورً األرٕ الثيٙرو إفٗ ِذا الىشروْ   مره الولرٓل  مرٕ وت  رما وةىمف٘رد م   ر  

 .اْفاَ فٗ و ٍُ٘ ؤالى  وح عٍملمىض ش ٕ الإٌشمئٙد الشمومد  الىت  ما الىةىمف٘د ْالىت  ما 

  اا الىت  ما الاٌشمئٙد عشرث  و لر  ْاقٙرو ْْالرس ل ضرّٙ   ىمٙرد التٍرمم  ْ٘ ر ن ِرذا ال  و٘رو  رووم ل ىٙرم   رٓاا إْمه 

 ْالاٌشمئٙد لمىتٍٕ.ال لىٙه الىةىمف٘د 

 

 النتائج5-2

 

التترو  ْالىةوفرد  ور ك ا. ٘ ب  مٕ ك  طملب أْ ولىه إٌشمئٗ أي ٘ثٓي قمافاً  مٕ ال لىٙه عشث  ٘ ْٖ و ٕ ٘ض  ٙم 1

 التواوج ال لىٙىٙد الىوٓصتد.  ص ت انافٗ 

ْطتٙةرد الىٓقرم ْمرر ٙو ال رٓٔ ال تٙةٙرد   الةٓاو  ال تٙةٙد الىوٙ رد عرملىتٍٕ   تمفالا. وً الةٓاو  ال ٗ ٘ ب أ ذِم عةًٙ 2

  مٕ الىٓقم.

ْورً ٍرٕ . وً أِه   ٓاا ال لىٙه الإٌشمئٗ  كٙ ٙد الوعط عًٙ الةٍمصو الإٌشمئٙد الىت م د وً  كل الٍظو  الشرىٓلٙد لمىت3

   تمف. ً الإ ه م زئد ِذَ الةٍمصو ل لىٙىّم عشث  وٍ وا ْوةوفد كٙ ٙد ال لىٙه  وم أ ذ الظوْف الىوٙ د عملىتٍٕ عةٙ

400KN/m. ال ٙىد التمصد ع ٓ  موى  ال وعد ِٗ 4
2

 . 

كىرم مره   الة ر اا ٌظرواً ل تٙةرد ْ رث  الىٍشرركيٙرو ورً فرٗ  (Ribbed Slab)الى وغرد ٌظرمن   ر اا صر ت انا. ل   مه 5

  ر اا اأ لرم  ٌظرواً لثٌّٓرم أكيرو فم مٙرد ورً  فٗ وٍمطو عٙت ال فج  Solid Slab) الىلى د ) ال  ا ٌظمن  ص ت انا

 فٗ موى  ْو مْود اأوىمل الىوكز .

 -عواوج الومصٓ  الىض ت ود:.6

 -الىشوْ  ِْٗ:ِذا فٗ  ص ت وّماٍِم      عواوج ومصٓ  مه       

a.  AUTOCAD (2007+2014):-  .ذلك لةى  الوصٓوما الى لمد لمةٍمصو الإٌشمئٙد ْ 

b. ATIR:-  .لم لىٙه ْال ومٙ  الإٌشمئٗ لمةٍمصو الإٌشمئٙد 

c. Microsoft Office XP:-   فٗ أعزام وت م د وً الىشوْ  وي  ك معد الٍلٓص ْال ٍضٙو ْإ واج  ص ت اوُامه

 .  اا ال  اْل الىواف د لم لىٙهإ  ْالىشوْ 

d. Google SketchUp :-   لمىض ش ٕو ضىما  ك ٙد اأعةما لةى  ِذا التوٌموج  ص ت انامه. 

 . اأوىمل الوٙد الىض ت ود فٗ ِذا الىشوْ  كمٌت وً كٓا اأوىمل اأفاٌٗ.7

. وً الل ما ال ٗ ٘ ب أي ٘ لف عّم الىلىه  ص د الوش الٍّ صٗ ال ٗ ٘ ٓن وً  كلّرم ع  رمْأ أ٘رد وشرثمد وىثرً أي 8

 .مة ولُ فٗ الىشوْ  ْعشث  و ٍم ْو فْس
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 التوصيات 5-3

 

  الىشوْ  اْف كتٙو فٗ مٓصٙم ْمةىٙو فّىٍم ل تٙةد الىشمف٘م الإٌشمئٙد عث  وم فّٙم وً م مصٙ  ْموملٙ  ْملموٙهل   كمي لّذا 

   ٙمفلاوٙث ٌٓا ٍِم ـ وً  كل ِذَ ال  وعد ـ أي ٌ  ن و ىٓ د وً ال ٓصٙما  ٌرو  عري مةٓا عمل مئ   ْالٍلس لىً ٘ت ط 

 ٌشمئٗ.إوشمف٘م ذاا طمعم 

 

وٓاا التٍمم وم مو ٘  الٍظمن الإٌشمئٗ  ا  ٙمفب أي ٘ ه مٍضٙو ْم ّٙز كمفد الىت  ما الىةىمف٘د  عوٙث ٘ ه ف ٗ الت ا٘د  ٘  

ْلاع  فٗ ِذَ الىوومد وً مٓفو وةمٓوما  مومد  ً الىٓقم ْموع ُ ْقٓ  موى  موعد الىٓقم  وً  كل م و٘و عٙٓم ٍٗ   لمىتٍٕ

 ل  فاي الومومد ْاأ ى   عمل ٓافو ْال ٍضٙو ال من وم ال و٘و الٍّ صٗ الىةىمفٖ مص ع مك الىٍ  د  عة  ذلك ٘ ه مو ٘  وٓاقم ا

ْ٘ومْل الىٍّ س الإٌشمئٗ فٗ ِذَ الىوومد الولٓل  مٕ أكتو ق ف وىثً وً ال  فاي التوصمٌٙد الىضمود  عوٙث مثٓي 

فٙىم عة  فٗ و مْود أوىمل الزلاأل ْغٙوِم وً ال ٓٔ  ص ت اوّماوٓأ د عشث  وٍ ظه أْ  تُ وٍ ظه فٗ كمفد أٌومم الىتٍٕ؛ لٙ ه 

 اأف ٙد.

 

 

 


