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 الفصل الأول :المقدمة 

 :نطرة ػامت    1-1

خٛجٗ فٟ اخخ١اس طب١ؼت اٌّششٚع ٘ٛ اْ ٠ىْٛ ِششٚع راث ِٕفؼت ٚفائذة حخذَ الاحخ١اجاث واْ اٌ

إر بذأ الا٘خّاَ بفخح اٌطشق ،اس طب١ؼت اٌّششٚع ٚ٘ٛ حص١ُّ طش٠ك اخخ١اٌبشش٠ت ٌّٕطمت اٌّششٚع ِٚٓ ٕ٘ا واْ 

ضاسٞ ٌٍبٍذ ح١ث  ٠ؼاٌج فأصبحج ِشحبطت اسحباطا ٚث١ما باٌخمذَ اٌح ،ِٕز أْ بذأث اٌحضاساث الإٔغا١ٔت الأٌٚٝ

ػٍُ اٌطشق ِٛضٛع ِغح إٌّطمت اٌّشاد إٔشاء اٌطش٠ك ف١ٙا، ٚدساعت إٌّطمت طبٛغشاف١ا ٚج١ٌٛٛج١ا، ٚ إػذاد 

ٚدساعت اٌّٛاد ٚخٛاصٙا عٛاء أوأج ٘زٖ اٌطشق حصً ب١ٓ اٌّذْ أٚ ب١ٓ الألطاس اٌّجاٚسة ، اٚ  ب١ٓ ،اٌخصا١ُِ 

 اٌّذْ ٚاٌمشٜ أٚ ب١ٓ اٌمشٜ ٔفغٙا .

ٔظشا ٚرٌه ِٓ ِذ٠ٕت ب١ج ٌحُ  ٟاٌغشب اٌشّاي اْ حٛجٕٙا فٟ اخخ١اس ِٛلغ اٌؼًّ اٌٝ بٍذ٠ت ب١ج جالا اٌٛالؼت فٟو

ٌٛفشة اٌّشاس٠غ اٌخط٠ٛش٠ت ف١ٙا ٚإٌاجّت ػٓ اسحفاع ػذد اٌغىاْ الاِش اٌزٞ دفغ اٌغىاْ ٌٍخٛعغ بؼ١ذا ػٓ ِشوض 

اشاس ػ١ٍٕا بٛجٛد ِٕطمت راث حٛعغ ػّشأٟ بحاجت اٌٝ  اٌّذ٠ٕت ,ح١ث لابٍٕا إٌّٙذط اٌّغؤٚي فٟ اٌبٍذ٠ت اٌزٞ

 .ٓ ٚاٌّشافك اٌّٛجٛدة فٟ إٌّطمت شك طش٠ك ٌخذِت احخ١اجاث اٌّٛاط١ٕ

 

 : جالابيج  1- 1-2

ب١ييييييج  حمييييييغ إٌييييييٝ اٌشييييييّاي اٌغشبييييييٟ ِييييييٓ ِذ٠ٕييييييت اٌضييييييفت اٌغشب١ييييييت فييييييٟ فٍغييييييط١ٕ١ت ٚ٘يييييٟ ِذ٠ٕييييييت

َ . ٚلؼيييج ححيييج الاحيييخ ي  91>9ٌٚىيييٓ ٌٙيييا ِجٍيييظ بٍيييذٞ ِغيييخمً حأعيييظ ػييياَ  ِحافظيييت ب١يييج ٌحيييُ حخبيييغ،ٌحُ

ٚوٍّيييييييت  ،ويييييييُ 1ٚحبؼيييييييذ ػٕٙيييييييا  ،٢ٌْٚىٕٙيييييييا حخبيييييييغ اٌغيييييييٍطت اٌٛط١ٕيييييييت اٌفٍغيييييييط١ٕ١ت ا :9>9فييييييٟ حيييييييش  

ٚ٘يييٟ ِصييي١  ِيييٓ  َ ػيييٓ عيييطح اٌبحيييش  18;حشحفيييغ اٌّذ٠ٕيييت  ،وِٛيييت حجييياسةالأصيييً ٚحؼٕيييٟ  عيييش٠ا١ٔت جيييالا

 ٔغّت حا١ٌا . ٠989:1بٍغ ػذد عىأٙا  ،ػٍٝ ِٕطمت جب١ٍتاٌّصا٠  اٌج١ٍّت حمغ 

 

 مذينت بيج جالا (1-1)رلم  شكم 

حشٙذ اٌّذ٠ٕت ٔٙضت ػّشا١ٔت ِخٕا١ِت ٠ّٚاسط لطاع وب١ش ِٓ اٌغىاْ ػٍُّٙ فٟ اٌضساػت ح١ث حبٍغ ِغاحت 

حفش ػٍٝ خشب ٚأُ٘ صٕاػاث اٌّذ٠ٕت اٌ ،دّٚٔاث.  ٚحشخٙش بضساػت اٌض٠خْٛ ٚاٌفٛاوٗ  :9331 أساض١ٙا 

راث ِٛلغ أثشٞ ٠حخٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ   حؼخبش ب١ج جالا. ٚ  ػت إٌغ١ج ٚصٕاػت الأد٠ٚت ٚاٌخبغاٌض٠خْٛ ٚصٕا

 . ]بٍذ٠ٗ ب١ج جالا[ِٚمابش .ِٓ وٕائظ ِٚبأٟ  اٌمذ٠ّتاٌّؼاٌُ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D8%B7%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D8%B7%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%AA_%D9%84%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%AA_%D9%84%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%AA_%D9%84%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%AA_%D9%84%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%AA_%D9%84%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
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 الفصل الأول :المقدمة 

 

 =حاريخ انمخططاث في بيج جالا 1-2-2

 

 صورة جويت نمذينت بيج جالا لبم انشخاث( 2-1شكم رلم)

 

وحاي اٌّذْ ٚلشٜ اٌٛطٓ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘ان ا٘خّاَ بخٛث١ك الاساضٟ ٚػًّ ِخططاث ِذ٠ٕت ب١ج جالا 

حخٝ اصبح ٕ٘ان ،ِغاح١ت ٌٍٍّى١اث ٚاٌزٞ واْ احذ اعبا  ض١اع الاساضٟ ٚفشض الاعخ١طاْ اٌغ١طشة ػ١ٍٙا 

ضٟ ضّٓ ِخططاث ٚػٟ ٌذٜ اٌغىاْ ٚاٌّؤعغاث  اٌمائّت ضذ الاعخ١طاْ ٚالاحخ ي بضشٚسة حٛث١ك ٘زٖ الاسا

ٚرٌه حخٝ ٠ىْٛ ِشجؼا ٠خُ  حٛضح اٌٍّى١اث ٚحذٚد الاساضٟ ٚحٛضح ا٠ضا ِغاساث اٌشٛاسع ٚالاسحذاداث 

 .اٚ إٌّطمت اػخّادٖ فٟ ػًّ اٌّشاس٠غ اٌخط٠ٛش٠ت اٌّغخمب١ٍت ٌٍبٍذ 

 َ حُ ػًّ اٚي ِخطظ ٌٍّٕطمت ٚاٌزٞ اشخًّ ػٍٝ اجضاء ِحذٚدة ِٓ اٌّذ٠ٕت ح١ث وأج 91>9ففٟ ػاَ 

َ حُ ػًّ ِخطظ ١٘ىٍٟ ٌٍّذ٠ٕت ٌٚىٓ  ٌُ ٠ىٓ ٠ضُ  :;>9ٚحخٝ ػاَ  ،ِخططاث ا١ٌٚت )احٛاض حخ١ّٓ( 

اٌحذٚد  ٠خضّٓ ًّ ج١ّغ اجضاء اٌّذ٠ٕتَ  ٠ش 1198ػاَ  ِخطظ ١٘ىٍٟ جذ٠ذثُ حُ ػًّ  ،اطشاف اٌّذ٠ٕت 

 . ( ...اٌخland use) ٚحٛعؼت اٌشٛاسع ٚخطٛط الاسحفاػاث )وٕخٛس( ٚاعخخذاِاث الاساضٟ
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 الفصل الأول :المقدمة 

 ِٕطمت اٌّششٚع =ٚ٘زٖ اٌصٛسة حب١ٓ اٌّخطظ ا١ٌٙىٍٟ اٌجذ٠ذ ٌّذ٠ٕت ب١ج جالا ٠ٚٛضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صورة للمخطط الهٌكلً الجدٌد لمدٌنة بٌت جالا (3-1) شكل رقم      

 على المخطط الهٌكلً توضٌح لمنطقة المشروع( 4-1شكل رقم)
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 الفصل الأول :المقدمة 

 :انمولغ وانوضغ انحاني نمنطمت انمشروع  1-3

جٕٛ  غش  ِشوض ِذ٠ٕت ب١ج جالا ٟٚ٘ ِٕطمت حمغ ضّٓ حذٚد  9811َحمغ ػٍٝ ِغافت  اٌماػت ِٕطمت

ٟٚ٘ ػباسة ػٓ اساضٟ ، َ ػٓ اٌّذخً اٌغشبٟ ٌّذ٠ٕت اٌمذط )حاجض إٌفك(  811ٚحبؼذ ِغافت ، ِٕطمت ) ( 

%ِٓ الاشجاس اٌّضسٚػت 1;ححخٛٞ ػٍٝ اشجاس حشج١ت ِثً اٌض٠خْٛ ٚاٌزٞ ٠شىً ِا ٔغبخت   صساػ١ت باٌّجًّ

 . تحٛض طب١ؼ١ ِٕطمت  ٚحخضّٓ إٌّطمت اػّاي حفش ٚبٕاء ٟٚ٘،  إٌّطمتفٟ 

 

 مولغ انمشروعمخطط ن( 5-1شكم رلم )

 

 :فكرة واهذاف انمشروع   1-4

اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ِذسعت  ٠شبظ ب١ٓ) شاسع طا١ٌخا ( ،٠خذَ ِٕطمت اٌماػت  حشخًّ فىشة اٌّششٚع ػٍٝ أشاء شاسع

طا١ٌخا ٠ٚشحبظ ِغ اٌشاسع اٌشئ١غٟ اٌزٞ ٠شبظ ب١ٓ ِذ٠ٕت ب١ج جالا ِٚذ٠ٕت اٌذٚحت ٚب١ٓ )شاسع ِٕطمت الإعىاْ( 

ح١ث ع١ّش اٌطش٠ك ِٓ خ ي ػذد ِٓ الأساضٟ اٌضساػ١ت اٌخٟ ، ح ٠حخٛٞ ػٍٝ حجّغ عىأٟ وب١ش اٌزٞ اصب

ح١ث ع١خف  ِٓ الاصِت اٌحاصٍت فٟ إٌّطمت خصٛصا فخشة أخٙاء اٌذٚاَ اٌّذسعٟ  ، حشبظ ب١ٓ اٌشاسػ١ٓ

 شوت دْٚ ػٕاء ٌمطغ ِغافاث ط٠ٍٛت.٠ٚغًٙ ٌٍط   ٚاٌغىاْ اٌح

  

 

 



 

5 
 

 الفصل الأول :المقدمة 

 

 

 ارحباط طريك انمشروع بانطرق انمجاورة( 6-1شكم رلم )

 

آخز٠ٓ بؼ١ٓ الاػخباس ج١ّغ أعظ اٌخص١ُّ إٌٙذعٟ  ،٠ٙذف اٌّششٚع اٌٝ ٚضغ حص١ُّ ّٔٛرجٟ آِٓ ٌٍطش٠ك ٚ  

ثُ حص١ُّ اٌمطاػج اٌؼشض١ٗ  ،اضافت اٌٝ ِشاػاة ا١ٌّٛي اٌجأب١ٗ اٌ صِٗ ٌؼًّ لٕٛاث حصش٠  ١ِاٖ الاِطاس   ،

 خٕاد٠ت اْ ٚجذث .اٖ  ٚاٌجذساْ الاعٚالاوخاف ٚٔظاَ الأاسة ػٍٝ اٌطش٠ك ٚٔظاَ حصش٠  ا١ٌّ

 

 -=  مراحم انؼمم 1-5

 -اٌّششٚع ػٍٝ ػذة ِشاحً حُ اٌؼًّ ػ١ٍٙا ٟٚ٘ = ػ٠ًّشخًّ 

 .ِشحٍت جّغ اٌّؼٍِٛاث -اٌّشحٍت الأٌٚٝ=

 ٚاٌّخططاث ٚاٌصٛس اٌج٠ٛت اٌّخٛفشة ٌٍّٕطمت.حُ فٟ ٘زٖ اٌّشحٍت جّغ ِؼٍِٛاث ػاِت ػٓ إٌّطمت 

 =اُ٘ الاػّاي اٌّغاح١ت اٌخٟ حُ اٌؼًّ بٙاِٚٓ  ٍت الأػّاي اٌّغاح١تِشح -اٌّشحٍت اٌثا١ٔت=

 دساعت اٌّخطظ اٌّخٛفش ٌٍّٕطمت باٌخضآِ ِغ اٌصٛسة اٌج٠ٛت . -

 اٌذساعت ا١ٌّذا١ٔت ٌٍّٛلغ ٚاٌغ١ش ػٍٝ طٛي اٌّغاس اٌّحخًّ ٌٍطش٠ك. -

 ، اٌشفغ اٌخفص١ٍٟ ٌٍّٛلغ (. GPSاٌؼًّ ا١ٌّذأٟ ) حثب١ج ِحطاث  -

 

 ٍحً .ٌاٌصؼٛباث ٚاٌؼٛائك ٚا٠جاد طشق -اٌثت=اٌّشحٍت اٌث

ِٚحاٌٚت إ٠جاد  اٌخٟ ٚاجٕٙا٘ا خ ي اٌؼًّ ػٍٝ اٌّششٚعاٌّخخٍفت فٟ ٘زٖ اٌّشحٍت حُ ححذ٠ذ اٌصؼٛباث ٚاٌّشاوً 

 اٌحٍٛي إٌّاعبت بٙذف اٌٛصٛي لافضً ٔخ١جت ِّىٕت .
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 الفصل الأول :المقدمة 

 اٌخص١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍطش٠ك . -اٌّشحٍت اٌشابؼت=

 اٌفحٛصاث اٌ صِٗ ٌٍطش٠ك ِثً = )فحٛصاث اٌخشبٗ ,ٚفحٛصاث الاعفٍج .. ( .ػًّ -اٌّشحٍت اٌخاِغت=

اٌزٞ ٠شًّ اشاساث اٌّشٚس اْ ٚجذث ٚالأاسة ػٍٝ اٌطش٠ك ٚحخط١ظ  ،حٛف١ش خذِاث اٌطش٠ك -اٌّشحٍت اٌغادعت=

 اٌطش٠ك.

 اٌخص١ُّ الأشائٟ ٚحص١ُّ شبىت اٌصشف ٌٍطش٠ك.-اٌّشحٍت اٌغابؼت=

 

 -=في انؼمم  الادواث انمسخخذمت 1-6

ػٍبت د٘اْ  ، شش٠ظ ل١اط ِغافاث ، أجٙضة لاعٍى١ت، ( ِٚا ٠ٍضَ ِؼٙا ِثً )ػٛاوظTotal Stationsأجٙضة )-9

 ِغا١ِش...اٌخ(. ، ٌخؼ١ٍُ إٌماط

 .fast static( ٚاعخخذَ بطش٠مت اي GPSجٙاص )-1

 (ArcGISبشٔاِج  . )-3

 ( .Civil 3Dبشٔاِج ) -9

 (.Autocadبشٔاِج)-8
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 الفصل الأول :المقدمة 

 

 مشروعنه انجذول انزمني( 1-1انجذول)

 

 

 

 

 

 

 النشاط    

 

 

 الاسبوع

اختٌار 

 المشروع

 وجمع

 المعلومات

 

 العملٌات 

 الاستطلاعٌة

 

العمل 

 المٌدانً

 

الاعمال 

 المكتبٌة

 

تجهٌز 

التقارٌر 

 الاولٌة

تجهٌز 

التقارٌر 

 النهائٌة 

 لمقدمة 

 المشروع

 

 العد 

 المروري

 

عمل 

  الفحوصات

 المخبرٌة

 

العمل 

المكتبً 

 والتصمٌم

 

تحضٌر 

التقرٌر 

 الاولً 

 للمشروع

 

تحضٌر 

التقرٌر 

 الاولً 

 للمشروع

1            

2            

3            

4            

5            

6            

7            

8            

9            

11            

11            

12            

13            

14            

15            

16            

17            

18            

19            

21            

21            

22            

23            

24            

25            

26            

27            

28            

29            

31            



 

 

 

 

 الاعمال انمساحيت:  انثانيانفصم 

 

 .انمقذمت 2-1

 .انمخططاث دراست 2-2

 .الاستطلاعيت الأعمال 2-3

 .انعمم انميذاني 2-4

 .(GNSS)أنظمت انملاحت انعانميت باستخذام الأقمار انصناعيت 2-5

 (GPS).مكىناث نظام تحذيذ انمىاقع 2-5-1

 (.GNSSطرق انرصذ في نظام) 2-5-2

 .جذول الاحذاثياث2-5-3

 .الاقتطاعاث 6 -2
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 مقذمت:ان 2-1

ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بٌه ؽبعخ ٌشك غش٠ك فٟ ِٕطمخ ِؼ١ٕخ لا ثذ ِٓ اْ ٠ىْٛ رٌه ثٙذف ؽً ِشىٍخ اٚ رؾم١ك غب٠خ ِؼ١ٕخ   

لأشبء اٌطش٠ك ِٓ ؽشوخ  ٠خذَ الا٘ذاف الاعبع١خ  ػًّ ٚرص١ُّ رٌه ظّٓ ِٚٓ اعً اٌٛصٛي ٌزٍه اٌغب٠خ ٠غت اْ ٠ىْٛ 

 صُ رٕظ١ُ  ثؼعٙب ثجؼطٚسثػ إٌّبغك ٚأصِبد ِشٚس٠خ  ؽٛادس ِِٓٚشٚس٠خ دْٚ اٌزغجت ثّشبوً ػٍٝ غٛي اٌطش٠ك 

بٌمٛا١ٔٓ ٚالاصٛي اٌزص١ّ١ّخ ٚاٌزٟ رأخز ث ػٓ غش٠ك الأخزاٌؾشوخ ػٍٝ اٌطش٠ك عٛاء ٌٍغ١بساد أٚ ٌلإٔغبْ. ٚ٘زا لا ٠زُ إلا 

ؽ١ش اْ  ،غبؽخ إٌّطمخ اٌزٟ ٠خذِٙب اٌشبسعٚاٌّغبٚس٠ٓ ِٚاٌضبثزخ ٚاٌّزغ١شح اٌّزؼٍمخ ثبٌّٛلغ  اٌظشٚفع١ّغ ثؼ١ٓ الاػزجبس 

 ١ِّٙٓ ٠زُ إٌظش ا١ٌّٙب خلاي ػًّ اٌّششٚع :  اػزجبس٠ٓ

 .ْٚ اْ ٠ىْٛ راٌه ػٍٝ ؽغبة اٌغٛدحل١ّخ اٌغذٜٚ الالزصبد٠خ ٌٙزا اٌّششٚع ٚرم١ًٍ اٌزىٍفخ لذس الاِىبْ د -1

 .س الاِىبْ ِٓ ٘زا اٌّششٚعفبدح لذالاعز -2

ؽ١ش اْ اٌزص١ُّ ١ٌظ فمػ لٛا١ٔٓ ِٚؼبدلاد ٠زُ رطج١مٙب ثً ٕ٘بٌه ا٠عب ظشٚف اخشٜ رؤصش ػٍٝ غج١ؼخ اٌزص١ُّ فّٓ ِششٚع 

ِٓ ِٕطمخ لاخشٜ ِخزٍف ف١زُ اخز  ِؼ١ٕخ ٌٍّٕطمخ ِضلا اعؼبس الاساظٟشٚف ع اخش ٕ٘بٌه فشٚلبد رص١ّ١ّخ ثغجت ظٌّششٚ

اٚ ِؾزٜٛ الاسض  ٚا٠عب ع١ٌٛٛع١خ الاسض اٌّمبَ ػ١ٍٙب اٌطش٠ك اٚ اٌّششٚع  ،خز١بس اٌّغبس ٌٍطش٠كرٌه ثبٌؾغجبْ ػٕذ ا

ػٕذ  ثبٌؾغجبْفىً رٍه اِٛس ػٍٝ اٌّصُّ اْ ٠عؼٙب  ،أٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اشغبس أٚ ِؼبٌُ اخشٜاٌّشاد الزطبػٙب فٟ اٌطش٠ك ِٓ 

 ٍٝ اٌّششٚع .اٌؼًّ ػ

 اٌزٟ رُ اٌؼًّ ثٙب ثبٌزبٌٟ :اٌّغبؽ١خ فّٓ ٕ٘بن ثذأ اٌؼًّ ػٍٝ اٌّششٚع ٚرُ رٍخ١ص اُ٘ الاػّبي 

 .غ٠ٛخاٌ حصٛسإٌٌٍّطمخ ثبٌزضآِ ِغ  اٌّزٛفشدساعخ اٌّخطػ  -

 .اٌذساعخ ا١ٌّذا١ٔخ ٌٍّٛلغ ٚاٌغ١ش ػٍٝ غٛي اٌّغبس اٌّؾزًّ ٌٍطش٠ك -

 .اٌشفغ اٌزفص١ٍٟ ٌٍّٛلغ ( ،GPSاٌؼًّ ا١ٌّذأٟ ) رضج١ذ ِؾطبد  -

ٓ ٌٍطش٠ك ِٚٓ اٌغبثك ٔغزط١غ رٍخ١ص اْ اٌزص١ُّ راد ا١ّ٘خ وج١شح فٟ رٛف١ش اٌٛلذ ٚاٌزىٍفخ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ علاِخ اٌّغزخذ١ِ

 .ِٓ ِشبح ِٚشوجبد ...اٌخ

 : اثدراست انمخطط 2-2 

ؽ١ش لّٕب ثبٌؾصٛي ػٍٝ ِخطػ ِٓ عٙبد سع١ّخ ِضً اٌجٍذ٠بد اٚ ِىبرت ٕ٘ذعخ ِؼزّذح ٠زُ اٌؾصٛي ػٍٝ رٍه اٌّخططبد 

٠زُ دساعخ ٘زٖ اٌّخططبد ثٙذف اخز فىشح ػٓ غج١ؼخ إٌّطمخ ٚؽذٚد اٌّغبٚس٠ٓ  ،ٌٍّٕطمخ ِٓ ثٍذ٠خ ِذ٠ٕخ ث١ذ عبلاا١ٌٙىٍٟ 

 .ػٓ شىً إٌّطمخ ثؼذ البِخ اٌطش٠كِٚؾبٌٚخ اٌزٛصً ٌصٛسح 

 : الاستطلاعيتالاعمال  2-3

الً رىٍفخ ٚألصش ِغبس ٌٍطش٠ك  ٠ٚزُ راٌه   ٠ىْٛ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٘ٛ ِؾبٌٚخ سعُ افعً ِغبس ٌٍطش٠ك ٚاٌزٞ ٠عّٓ

 ؽ١ش رغبػذ فٟ  س اٌغ٠ٛخ اٌّزٛفشح ٌٍّٕطمخثٕضٚي اٌفش٠ك اٌٝ اٌّٛلغ ِٚؼب٠ٕخ إٌّطمخ ثصش٠ب ثبلاعؼبٔخ ثبٌّخططبد ٚاٌصٛ

 



 انفصم انثاني: الاعمال انمساحيت

8 
 

 

الاعزؼبٔخ ثطش٠ك  ٚفٟ ؽبي افزمذ اٌفش٠ك ٌٙزٖ اٌّخططبد ٠زُ ٌٍطش٠كغ اٌّغبس اٌؼبَ ٚرغبػذ ػٍٝ ٚظرؾذ٠ذ شىً إٌّطمخ 

 اٌّشبح ٚارجبع اٌؾظ إٌٙذعٟ ٚاٌمٛاػذ اٌزص١ّ١ّخ  فٟ رؾذ٠ذ اٌّغبس الاِضً ٌٍطش٠ك .

 

 ٠ّٚىٓ رٍخ١ص ٘زٖ اٌمٛاػذ ثبٌزبٌٟ: 

 اسرجبغ اٌطش٠ك ثبٌطشق الأخشٜ. -1

 اٌّٛعٛدح فٟ اٌطش٠ك.رم١ًٍ ػذد اٌزمبغؼبد  -2

 رخف١ط اٌزىٍفخ ٚرٌه ثأخز ألصش ِغبس. -3

 .ِشوجبد ( ،) ثشش ِشاػبح ٔٛاؽٟ الأِبْ ٌىً ِغزخذِٟ اٌطش٠ك -4

 رأص١ش ٘زا اٌّغبس ػٍٝ إٌّطمخ. -5

 .ٌٍّٕطمخ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس إٌٛاؽٟ اٌغ١ٌٛٛع١خ -6

 ٚاٌج١ئخ.ثؼ١ٓ الاػزجبس خطٛغ اٌىٕزٛس ٌٙزٖ إٌّطمخ ٚرغٕت الإظشاس ثبٌجشش  الأخز -7

  انعمم انميذاني: 4 -2

 : ٚرشًّ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ػذح خطٛاد 

 :)ٔمبغ اٌعجػ( ّؾطبداٌصذ س(  1

ػٍٝ غٛي ِغبس اٌّششٚع ٌزىْٛ ٟ٘ ( GPS)ثبعزخذاَ عٙبص اٌزٛلغ اٌىٟٛٔ ؽ١ش رُ اٌؼًّ ثشصذ اؽذاص١بد ٔمبغ اٌعجػ 

ٚثزٌه ٠زُ  ،أٙب رىشف اوجش لذس ِّىٓ ِٓ ِغبس اٌطش٠كِٚٓ ِٛاصفبد ٘زٖ إٌمبغ اٌّشعغ فٟ سصذ إٌمبغ اٌزفص١ٍ١خ ٌٍّٛلغ 

رشث١ػ ٚرٛص١ك ٘زٖ إٌمبغ  ظبَ الاؽذاص١بد ٌٍذٌٚخ ِّب ٠غًٙ ػ١ٍّخ اٌزؼبًِ ِؼٙب ثؼذ رٌه ٠زُسثػ ٔمبغ اٌّششٚع ع١ّؼٙب ِغ ٔ

 صُ ٠زُ دساعخ اٌّخططبد اٌطجٛغشاف١خ اٌزٟ سعّذ فٟ اٌّٛلغ ٌٍٛصٛي إٌٝ أفعً ِغبس ِّىٓ.  ،ثبٌصٛس

 :اٌشفغ اٌزفص١ٍٟ ٌٍّٛلغ(  2  

 ثؼذ اْ رُ ؽغبة اؽذاص١بد ٔمبغ اٌعجػ ٠صجؼ ثبلاِىبْ اٌجذء ثؼ١ٍّخ اٌشفغ اٌزفص١ٍٟ ٌٍّٛلغ ثبعزخذاَ عٙبص اٌّؾطخ اٌشبٍِخ

(total station)،  ًٚفٟ ؽبي وبْ ٕ٘بن ؽبعخ ٌّؾطبد اخشٜ ٠زُ سصذ٘ب ِٓ اٌّؾطبد اٌّشصٛدح عبثمب ثٙذف وشف رفبص١

 اخشٜ فٟ اٌّٛلغ.

٠زُ ػًّ ١ِضا١ٔخ غ١ٌٛخ ػٍٝ غٛي ِؾٛس اٌطش٠ك ثأثؼبد ِٕبعجخ ٚأخز ِمبغغ ػشظ١خ ثٙذف ِؼشفخ ا١ٌّٛي إٌّبعت (  3 

 .ٛد  اٞ رغ١ش فٟ اٌزعبس٠ظ ٚا١ٌّٛياٚ ػٕذ ٚعِزش  ٠ٚ20فعً اْ ٠ىْٛ وً  ٚؽغبة و١ّبد اٌؾفش ٚاٌشدَ

 

 : ( اٌّغؼ الإٔشبئ4ٟ 

 ؽشَ اٌطش٠ك. ٚا١ٌّٛي ٚأٚربد ثشىً ػبَ ٘ٛ رضج١ذ الأٚربد الأعبع١خ فٟ اٌطش٠ك ِضً أٚربد اٌزمبغؼبد ٚإٌّؾ١ٕبد  
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 : ( الأػّبي اٌّغبؽ١خ إٌٙبئ١خ5

، اٌّّىٕخ لاخز١بس أفعً ٚأٔغت ِغبساٌّغبساد  ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ اعزىّبي ع١ّغ اٌّخططب د الا١ٌٚخ صُ دساعزٙب ٌّخزٍف 

ٚثبٌزبٌٟ فئْ ٘زٖ اٌّشؽٍخ رزعّٓ سعُ ِمبغغ غ١ٌٛخ ٌىبفخ اٌّغبساد اٌّزبؽخ ٚؽغبة و١ّبد رمذ٠ش٠خ ٌٍؾفش ٚاٌشدَ ٚثبٌزبٌٟ 

 .ٌٚمذ رُ اٌشفغ اٌزفص١ٍٟ ٚع١زُ اعزىّبٌٗ فٟ اٌفصً اٌمبدَ ،ّبػ١برؾذ٠ذ اٌّغبس الأفعً الزصبد٠ب ٚاعز

 

 : (GNSS)أنظمت انملاحت انعانميت باستخذام الأقمار انصناعيت  2-5

(Global Navigation Satellites Systems ) َٔظبَ ِلاؽخ ٘ٛ ثشىً ػب

ػجش الألّبس اٌصٕبػ١خ ٠مَٛ ثزٛف١ش ِؼٍِٛبد ػٓ اٌّٛلغ ٚاٌٛلذ فٟ ع١ّغ 

الأؽٛاي اٌغ٠ٛخ فٟ أٞ ِىبْ ػٍٝ أٚ ثبٌمشة ِٓ الأسض ؽ١ش ٕ٘بن خػ ثصش 

 ِٚؼٍِٛبد . ٠ٛفش إٌظبَ لذسادGNNSغ١ش ِؼبق لأسثؼخ أٚ أوضش ِٓ ألّبس اي

 . ِّٙخ ٌٍّغزخذ١ِٓ اٌؼغىش١٠ٓ ٚاٌّذ١١ٔٓ ٚاٌزغبس١٠ٓ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ

 :ؽٛي اٌؼبٌُ أٔظّخ سئ١غ١خاسثغ  (GNSS)٠ٚزعّٓ ٔظبَ 

 : (GPS)إٌظبَ الاِش٠ىٟ  -1

١ٌصجؼ اٚي  َ 1971رىْٛ ٘زا إٌظبَ ػبَ  ،ٚ٘ٛ اوضش الأظّخ  اٌّؼّٛي ثٙب ػٍٝ إٌطبق الأٚعغ ػب١ٌّبً ِٓ ؽ١ش اوزّبي ِشاؽٍٗ

 24اٞ ثّب ِغّٛػٗ الّبس صٕبػ١خ  4ِذاساد ٠ؾزٛٞ وً ِذاس  ٠6زعّٓ ٘زا إٌظبَ  ،بَ ِلاؽخ ػبًِ ثبٌّٛعبد اٌشاد٠ٚخٔظ

ٚرٌه ثٙذف ص٠بدح اٌذلخ اٚ رؼ٠ٛط إٌمص فٟ ؽبي خشٚط لّش صٕبػٟ ػٓ  الّبس اؽز١بغ١خ 3لّش صٕبػٟ ثبلاظبفخ اٌٝ 

 .دسعخ 55ثّمذاس صا٠ٚخ اسرفبع  ُو 21211رزٛاعذ ٘زٖ الالّبس ػٍٝ ِزٛعػ اسرفبع  ،اٌخذِخ

 .بغ اٌعجػ فٟ اٌّٛلغ ٌٙزا اٌّششٚعالأِش٠ىٟ ٘ٛ اٌّغزخذَ فٟ ػ١ٍّخ سصذ ٔم (GPS)ٚلذ وبْ ٔظبَ 

 :(Glonass)إٌظبَ اٌشٚعٟ   -2

 لّش ثبٌّغًّ ثبلاظبفخ 24الّبس صٕبػ١خ اٞ  8ِذاساد ٠ؾزٛٞ وً ِذاس ػٍٝ  ٠3زشىً ِٓ  ،َ 1996٘زا إٌظبَ ػبَ  رُ أغبص

ٚاعٗ إٌظبَ ِشبوً دسعخ   64.8ثّمذاس صا٠ٚخ اسرفبع وُ  19111رمغ ػٍٝ ِزٛعػ اسرفبع  ،اٌٟ الّبس اؽز١بغ١خ ٌٛلذ اٌؾبعخ

الّبس  6َ ٚوبْ ٠زعّٓ 2111ثؼذ رٌه ٌٍؼًّ ػبَ  صُ ػبد ،١زٟ ِّب ادٜ اٌٝ رٛلفٗ ػٓ اٌخذِخغجت ا١ٙٔبس الارؾبد اٌغٛف١ث

 .(full operational mode)ثبٌؼًّ ثشىً وبًِ َ ػبد إٌظبَ  2111ٚؽزٝ ػبَ  ،صٕبػ١خ

 : (Galileo)إٌظبَ الاٚسٚثٟ  -3

لّش صٕبػٟ  27ٌىٓ اٌخطخ اٌّؼّٛي ثٙب فٟ ٘زا إٌظبَ رشزًّ ػٍٝ  ،ًّ ثؼذ ٚ٘ٛ رؾذ اٌزط٠ٛش ٚاٌزغشثخٚ٘ٛ ٔظبَ ٌُ ٠ىز 

 56وُ  ٚثضا٠ٚخ  23222الّبس فٟ وً ِذاس ثّزٛعػ اسرفبع   9 ِذاساد  3رذٚس فٟ  ،2121َثؾٍٛي ػبَ  ِغبػذح ( )سئ١غ١خ +

 .دسعخ

 

 انظمة الملاحة  (1-2الشكل رقم )



 انفصم انثاني: الاعمال انمساحيت

00 
 

 

 :(beidow)إٌظبَ اٌص١ٕٟ  -4

 َ ثذا إٌظبَ ثبسعبي اٌج١بٔبد2111ِٚؼٕب٘ب اٌذة الاوجش ٚ٘ٛ ا٠عب ٔظبَ رؾذ الأشبء رُ اغلاق اٚي لّش صٕبػٟ ػبَ 

ِٕٙب الّبس صبثزخ ثبٌٕغجخ ٌلأسض  5لّش صٕبػٟ  35َ ؽ١ش اْ إٌظبَ ٠شزًّ 2112ٚاٌّؼٍِٛبد ٌٍّغزخذ١ِٓ ػبَ 

(Geostationary sat)، ٚ31 دسعخ 55ٚصا٠ٚخ اسرفبع  ،وُ 21528ِذاسد ٚثّزٛعػ اسرفبع   3رذٚس فٟ  لّش غ١ش صبثذ، 

 َ. 2121ػبَ  (FOM)ِٚٓ اٌّفزشض اْ ٠ىْٛ إٌظبَ فؼبي ثشىً وبًِ 

 

ً ٚ رٌه لأعجبة   ٕٚ٘بن ثؼط الأظّخ اٌزٟ رطٛس٘ب ثٍذأٙب ٌزٛفش أوجش اعزملا١ٌخ ػٓ إٌظبَ الأِش٠ىٟ خصٛصب

ٌٛعغز١خ ِؼشٚفخ. أِب اٌفٛائذ الأخشٜ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رمطف عشاء ٘زا، فٙٛ اٌؾصٛي ػٍٝ رغط١خ أدق ٌٍجٍذاْ اٌشاػ١خ ٟٚ٘ رؼًّ 

 .ثّجذأ ػًّ شج١ٗ ثبلأٔظّخ الأخشٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :(GPS)قعانمىا تحذيذ منظاث مكىنا 2-5-1

   .GPS Satellites الالّبس اٌصٕبػ١خ   - 

 .GPS Ground Control Segment   ٟٔظبَ اٌزؾىُ الأسظ - 

  .Receiver عٙبص الاعزمجبي   -   

:  عمم اننظام تآني  

اٌغٝ.پٝ.إط  ألّبس ٠ِٓؾغت عٙبص اعزمجبي اٌغٝ.پٝ.إط ِٛلؼٗ ػٓ غش٠ك ؽغبة رٛل١ذ الإشبساد اٌزٟ ٠زُ إسعبٌٙب 

 :٠شعً وً لّش سعبئً ِززب١ٌخ رعُ اٌزبٌٟ ،عطؼ الأسضو١ٍِٛزش فٛق  36.111اٌّٛعٛدح ػٍٝ اسرفؼبد ٔؾٛ 

          .ٚلذ اسعبي اٌشعبٌخ ثذلخ -

( صورة توضح عدد الاقمار الواقعة في مجال 2-2الشكل رقم )

 نقطة فرضية على الارض

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://s495.photobucket.com/albums/rr319/bilalqindeel/candletech/?action=view&current=ConstellationGPS.gif
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 .ِؼٍِٛبد ػٓ ؽبٌخ إٌظبَ ٚعلاِزٗ -

                               .ٛلغ ٚاٌّذاس ٚؽبٌخ اٌمّش اٌصٕبػِٟؼٍِٛبد ػٓ اٌمّش ٔفغخ ِضً اٌّ -

٠غزخذَ عٙبص الاعزمجبي اٌشعبئً اٌزٟ ٠غزمجٍٙب فٟ رؾذ٠ذ ٚلذ أزمبي وً سعبٌخ ِٓ اٌمّش اٌصٕبػٟ إٌٝ اٌغٙبص اٌّغزمجً  

، ِٚغ اعزخذاَ ؽغبة ٘زٖ اٌّغبفبد، ِغ ِٛالغ الألّبس ٠ٚؾغت اٌّغبفبد ث١ٕٗ ٚث١ٓ وً لّش صٕبػٟ. رغزخذَ .الأسض ػٍٝ

 ً.إظٙبس اٌّٛلغ ػٍٝ اٌغٙبص اٌّغزمجف١زُ  ،الأعزمجبياٌّضٍضبد ٌؾغبة ِٛلغ عٙبص الإسعبي ٚ 

، ٚ٘زا لأْ اٌفشاؽ ٠زىْٛ ِٓ صلاصخ وبف١خ ٌزؾذ٠ذ أٞ ِٛلغ ػٍٝ الأسض صلاصخ ألّبس صٕبػ١خ رىْٛٚٔظش٠ب ٠جذٚ اْ   

 – عذا  اٌىج١شح عشػخ اٌعٛء ، ػٕذِب ٠زُ ظشة اٌضلاصخ أصِٕخ فٟثغ١ػ عذاً ٠ؾذس فٟ رمذ٠ش اٌغبػبدأثؼبد. ٌٚىٓ أٞ خطأ ٌٚٛ 

خذَ أعٙضح الاعزمجبي رغجت فٟ خطأ وج١شً فٟ رؾذ٠ذ اٌّٛلغ. ٌٙزا رغز –بساد اٌمّش اٌصٕبػٟ جشٚ٘ٝ اٌغشػخ اٌزٟ رٕزشش ثٙب إش

 .صٕبػ١خ أٚ أوضش ٌزؾذد ِٛلغ ٚٚلذ عٙبص الاعزمجبي ثذلخأسثؼخ ألّبس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : طرق حساباث الاخطاء

1-code measurment (time mesurment:) 

اٌصٕبػٟ اٌٝ فشق الاؽذاص١بد ؽ١ش رصً اٌذلخ اٌٝ ؽٛاٌٟ رؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ إظبفخ فشق اٌٛلذ  ث١ٓ اٌّغزمجً ٚاٌمّش 

 َ.11، ٚثؼذ إظبفخ فشق اٌزٛل١ذ رصً اٌذلخ اٌٝ ؽٛاٌٟ لجً إظبفخ ػبًِ اٌٛلذ 311َ

 

 مكونات نظام الملاحة (3-2الشكل رقم )
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2-fase mesurment: 

( ثٙب ٠ّىٓ   C) ٚثّؼشفخ غٛي اٌّٛعخ ٚػذد٘ب ٚاٌغشػخ اٌزٟ رٕزمًرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ رغغ١ً اغٛاي اٌّٛعبد إٌّجؼضخ 

 ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّٛعبد اٌؾبٍِخ:، اٌّغزمجًشفخ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌمّش اٌصٕبػٟ ِٚؼ

L1:  19.13 ُع. 

L2:  24.42 ُع. 

 C  عشػخ اٌعٛء : 

 

  : GPSتطبيقاث نظام 

 اٌزطج١مبد اٌؼغىش٠خ ٚاٌزغغظ .  -

  .الاػّبي اٌّغبؽ١خ ٚٚظغ اٌخشائػ  -

 .ٚاٌّلاؽخ اٌجؾش٠خطبئشاد اٌّذ١ٔخ رٛع١ٗ اٌ  -

 .ٌغ١بساد ٚاسشبد اٌغبئك اٌٝ اٌٙذفّخ اٌّلاؽخ فٟ اأظ  -

 .رطج١مبد فٟ ػٍُ اٌغ١ٌٛٛع١ب ٚاٌغ١ٛد٠غ١ب ٚل١بعبد اٌزصذػبد  -

 .اٌصفبئؼ الاسظ١خٚؽشوخ    

 ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌزطج١مبد الاخشٜ . ،ٚالأشبئبد ،اٌج١ئخ ،اٌضساػخ :ِضً اٌّذ١ٔخرطج١مبد   -

 : (GNSS)طرق انرصذ في نظام  2-5-2

 .(Static Observations) ٌشصذ اٌضبثذا -1

اٌمبػذح ِب ث١ٓ اٌّغمجً   ٚغٛي خػ  ،ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ؽغت اٌذلخ اٌّطٍٛثخ ٠زُ رضج١ذ اٌّغزمجً ػٍٝ إٌمطخ اٌّشاد سصذ٘ب ٌفزشح  

ٚرٌه لأْ اٌزصؾ١ؾبد ػٍٝ اٌمشاءاد اٌزٟ  ٚوٍّب صاد غٛي اٌخػ لٍذ اٌذلخ ،ضجزخ ػٍٝ ٔمطخ ِؼٍِٛخ الاؽذاص١بدٚاٌمبػذح اٌّ

ٚفشق الاؽذاص١بد  Ionosphere & Troposphere عزؤخز ِٓ اٌمبػذح ٚاٌزٟ رشًّ )رصؾ١ؾبد غجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ   

ٚاٌزٛل١ذ( رخزٍف ِٓ ِىبْ ٢خش  ِٚب صاٌذ رؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ أدق غشق اٌشصذ ٚرغزخذَ فٟ رؾذ٠ذ ٔمبغ ِشعؼ١خ عذ٠ذح 

، ٠ٚزُ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد ٚاعزخشاط اٌّشبس٠غ اٌزٟ رؾزبط ٌذلخ وج١شح ، ٚوزٌه فٟد٠غ١خ ٚأٔظّخ الاؽذاص١بدبد اٌغ١ٌٍٛشجى

 .(Post Processing) الاؽذاص١بد فٟ اٌّىزت

 .(Fast Static)اٌشصذ اٌضبثذ اٌغش٠غ -2

فٟ  وُ ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ غج١ؼخ إٌّطمخ ٚاٌزغ١شاد 8ألً ِٓ   (Base line) رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ ؽبي وبْ غٛي خػ اٌمبػذح

دل١مخ  (21 – 15)، ٚرزُ ِضً ػ١ٍّخ اٌشصذ اٌضبثذ اٌزٟ رُ روش٘ب عبثمب ٚرىْٛ ِذح اٌمشاءح فٟ اٌغبٌت ِٓ غجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ

 .بء دلخ ػب١ٌخ فٟ ؽغبة الاؽذاص١بدٚرٌه لاػط
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 الرصد الثابت (4-2لشكل رقم )ا

 

  .(RTK _Real Time Kinematicفٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ )اٌشصذ  -3

ٚ٘زٖ  ،عُ 3ٚرىْٛ دلخ اٌم١بط رّزبص ٘زٖ اٌطش٠مخ ثأٔٗ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ الاؽذاص١بد فٟ اٌّٛلغ ػٍٝ شبشخ ِؼبٌظ اٌج١بٔبد   

 اٌطش٠مخ ٟ٘ اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب ػٍٝ اْ رىْٛ ل١ُ أ١ٌٚخ ٌٍّششٚع .

 :RTKنظم عمم انشبكاث في 

Area Correction Paramete(ACP)-1: 

 correctionٟٚ٘ اخزصبس  (CORS)إٌمطخ ٚاٌزصؾ١ؾبد ِٓ ألشة ِؾطخ ؼزّذ فٟ اٌؾصٛي ػٍٝ أؽذاص١بد ٘زا إٌظبَ ٠

oprator referance station،  اٌج١بٔبد ٚاعزمجبٌٙب ِٓ اٌّغزخذَٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ ارصبي ِغ اٌخبدَ اٌزٞ ٠مَٛ ثأسعبي . 

Flachen - korrektur –Paramer(FKP)-2:  

اٌزصؾ١ؾبد  ؽ١ش ٠زُ ػًّ (CORS)ؼزّذ ػٍٝ ؽغبة الاؽذاص١بد ٚاٌزصؾ١ؾبد ِٓ ألشة صلاس ِؾطبد ٚ٘زا إٌظبَ ٠ 

 . ( Interpolationٌٍمشاءاد ِٓ خلاي اي ) 

Virtual Refernce Station (VRS)-3: 

٠ؼزّذ ٘زا إٌظبَ ػٍٝ ؽغبة اٌّٛلغ اٌزمش٠جٟ ِٓ لجً اٌّغزخذَ ٚاسعبٌٗ اٌٝ اٌخبدَ ثص١غخ ٍِف  ،اٌّؾطخ اٌفشظ١خ ا١ٌّ٘ٛخ

(NMEA)ٗ٠مَٛ اٌخبدَ ثزطج١ك اٌؼ١ٍّبد اٌش٠بظ١ٗ اٌّؼمذٖ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌفشظ١ ، (Code/Phase) ٍٗثبعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌّغغ

، ٠زُ عبي اٌج١بٔبد اٌخبَ اٌٝ اٌّغزخذََ اٌخبدَ ثأسثؼذ رٌه ٠مٛ ((REINEXؽ١ش ٠زُ ِؼبٌغخ ٚاخشاط ٍِف ايCORS) ) ي

 (Data Collector)ٚا٠غبد اؽذاص١بد اٌّٛلغ اٌفشظٟ ثبعزخذاَ  (Base line)فشق الاؽذاص١بد ث١ٓ اٌّؾطخ ٚاٌخبدَ ؽغبة 

 . (VRS)، ٠غت الأزجبٖ اْ ٔظبَ اياٌخبصخ ثبٌّغزخذَ



 انفصم انثاني: الاعمال انمساحيت

04 
 

 

4- Master Auxiliary Station (MAC) 

ِىٛٔخ ِٓ صلاس ِؾطبد، ؽ١ش ٠مَٛ اٌخبدَ  (CORS)٠مَٛ ٘زا إٌظبَ ػٍٝ ِجذأ ِؾطخ سئ١غخ ِٚؾطز١ٓ فشػ١ز١ٓ ِٓ شجىخ 

( اٌفشػ١خ ثؼذ أْ ٠زُ رصؾ١ؾٙب ِٓ لجً اٌّؾطخ اٌشئ١غخ. ٠مَٛ اٌّغزخذَ CORS) أخطبء اٌّؾطبد اي رصؾ١ؾبد ثئسعبي

 اٌشئ١غخ ثبلاػزّبد ػٍٝ رصؾ١ؾبد أخطبء اٌّؾطبد اٌفشػ١خ. ( ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌّؾطخBase Iineثؾغبة فشق الإؽذاص١بد )

 

 : (RTK)انجذول انتاني يظهر انقراءاث انتي تم رصذها في انميذان حبث تم رصذ الاحذاثياث بطريقت  2-5-3

 

    انمرصىدة( يىضح قيم احذاثياث نقاط انضبظ 1-2جذول )                                                             
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 الاقتطاعاث: 6 -2

ػٕذ اٌؼًّ ػٍٝ رص١ُّ غش٠ك فّٓ اُ٘ الاِٛس اٌزٟ ٠غت اْ رؤخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ِغبؽخ الاساظٟ اٌزٟ ع١ّش ِٕٙب 

ث١ٓ اٌشبسع  ٚاْ رىْٛ ٘زٖ اٌّغبؽخ ظّٓ اٌّغّٛػ ثٗ ؽغت اٌمٛا٠ٓ اٌّزجؼخ فٟ اٌجٍذ٠بد ٚاْ ٠زُ رٛص٠غ اٌّغبؽخ اٌّمزطؼخ 

 اٌّغبٚس٠ٓ ٌٍطش٠ك ثؾ١ش لا ٠ؾذس ظٍُ.

ؾغبة ٔغجخ الاساظٟ اٌّمزطؼخ ِٓ ِغبس اٌشبسع ٌ( 5-2ثبلاعزؼبٔخ ثبٌّخطػ اٌّٛظؼ فٟ اٌشىً سلُ ) لّٕبٚفٟ ِششٚػٕب ٘زا  

 .% ٚ ٘زٖ إٌغجخ ِغّٛػ ثٙب ؽغت اٌمٛا١ٔٓ اٌّزجغ ثٙب فٟ ثٍذ٠خ ث١ذ عبلا31ؽ١ش ثٍغذ اػٍٝ ٔغجخ الزطبع 

 

 نسبة الاقتطاع (5-2شكل رقم )
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 ) 2-2وّب فٟ اٌغذٚي اٌّج١ٓ سلُ ) وزٌه لّٕب ثؼًّ عذٚي ٠ٛظؼ ِغبؽخ لطغ الاساظٟ ثبلاسلبَ ٚٔغجخ الالزطبع ٌىً ِٕٙب

 خ الاساظٟ اٌّمزطؼخؽِغب( 2-2عذٚي سلُ ) 

 رقم القطعة المساحة الكلية المساحة المقتطعة نسبة الاقتطاع %

1.93 007712 502116 37 

33 281 0181 41 

1193 50213 5041 46 

15 86814 542317 50 

1394 183 170114 52 

295 006 361415 53 

4 1113 44217 55 

1295 14116 110117 56 

694 234 427714 57 



 

 

 

 

 انفصم انثانث : حجى انسٍز واشاراث انًزور

 

 حجى انًزور.  1-3

 طزق اجزاء انعذ.  1-1-3

  حجى انسٍز انحانً وانًستمبهً. 2-1-3

 عًز انطزٌك. 3-1-3 

 سعت انطزٌك  4-1-3

 تعذاد انًزكباث 2-3

 .إشاراث انًزور واهذافها 3-3

 .أنىاع الإشاراث 3-3-1

 .علاياث انًزور واهذافها2-3-3
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  حجى انًزور: 1-3

ْٕ ػذد انًشكجبد انًبسح ػُذ َمطخ يؼُٛخ خلال فزشح صيُٛخ يذذدح ْٕٔ ٚخزهف ػٍ عؼخ أٔ كضبفخ 

انطشٚك ٔانزٙ رؼشف ثبَٓب ػذد انًشكجبد انزٙ رغٛش ػهٗ يغبفخ يؼُٛخ فٙ ٔلذ يذذد ٔٚؼزجش دجى انًشٔس يٍ 

م دساعخ دجى انًشٔس الأعظ انشئٛغٛخ انزٙ ٚجت أٌ رؤخز ثؼٍٛ  الاػزجبس ػُذ رظًٛى انطشٚك ػهٗ أٌ رشً

انذبنٙ ٔانًزٕلغ يغزمجلا ٔانز٘ ٚؼجش ػُّ ثذجى انًشٔس انٕٛيٙ انًزٕعؾ ْزا ثبلإػبفخ إنٗ دجى يشٔس انغبػٙ 

( فٙ الارجبٍْٛ كًب ٚجت رذذٚذ َغجخ دجى انًشٔس نكم ارجبِ خلال عبػخ انزسٔح ٔخبطخ  (DHVانزظًًٛٙ 

% يٍ دجى انًشٔس انكهٙ نلارجبٍْٛ، ٔٚؼجش ػٍ دجى انًشٔس (-60 50نلارجبِ انغبئذ انز٘ ٚزشأح ػبدح يبثٍٛ )

ػبدح ثبنًشٔس انًخزهؾ ٔانز٘ ٚشًم جًٛغ إَٔاع انًشكجبد, ٔفٙ كضٛش يٍ الأدٕال ٚزى رذٕٚم انًشٔس انًخزهؾ انٗ 

( ثذٛش ٚزى انزظًٛى انُٓذعٙ نهطشٚك equivalent passenger carٔدذاد يشٔس يكبفئخ نؼشثخ انزظًٛى ) 

ب ٔػبدح ٚكٌٕ نٓزِ انًشكجخ ػذد يذبٔس ٔأٔصاٌ يذذدِ, ٔنًؼشفخ دجى انًشٔس لا ثذ يٍ انمٛبو ثزؼذاد ػهٗ أعبعٓ

انًشكجبد دٛش اٌ انؼذد ٚخزهف يٍ عبػّ انٗ عبػّ ٔيٍ ٕٚو لاخش ٔيٍ شٓش انٗ اخش خلال انغُّ نزنك لا ثذ 

، ًؼهٕيبد انًطهٕثّو نهزٕطم انٗ انيٍ ػًم انزؼذاد ػهٗ يذاس عبػبد انُٓبس خلال انٕٛو انٕادذ ػهٗ يذاس انؼب

 ٔرزى يؼشفخ دجى انًشٔس ػٍ ؽشٚك إرجبع ؽشق إدظبئٛخ يخزهفخ نهًشكجبد ػهٗ انطشٚك.

 طزق إجزاء انعذ:1-1-3 

عٛبسح  ،دٛش ٚمٕو فشٚك يٍ الأشخبص ثزغجٛم انٕلذ ٔػذد انغٛبساد يغ رذذٚذ إَٔاػٓب )شذٍانعذ انٍذوي: *  

دبفهخ ٔغٛشْب( ٔرًزبص ْزِ انطشٚمخ ثبنجغبؽخ ٔانذلخ ٔرذذٚذ ػذد  ،دساجخ َبسٚخ ،رشاكزٕس ،عٛبسح أجشح ،ػبئهٛخ

 .انؼذ عٛغزًش خلال انهٛم ٔانُٓبس انًذبٔس نهًشكجبد ٔنكُٓب يكهفخ ٔرذزبط إنٗ فشٚك ػًم كجٛش خبطخ إرا كبٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اليدوي العد( 1-3) شكل



 انفظم انضبنش: دجى انغٛش ٔاشبساد انًشٔس
 

81 
 

 

، ٔانخشاؽٛى انزٙ رضجذ ػهٗ انطشق ٔانشاداس ،ٔانزظٕٚشا، انًغُبؽٛغٙٚزى ثٕاعطخ  انلالؾ :  انعذ انًٍكانٍكً*   

فٕائذ ْزِ انطشٚمخ أَٓب سخٛظخ  ئٍ ٔرًش فٕلّ انغٛبساد ٔرغجم انؼذد ثٕاعطخ جٓبص يضجذ ػهٗ جبَت انطشٚك.

 .ف إَٔاع انغٛبساد أٔ ػذد يذبٔسْبٔنكٍ يٍ يغبٔئٓب أَٓب رذزبط إنٗ طٛبَخ دائًخ ٔلا رمٕو ثزظُٛ

 

 

 

 

 

 

 

ْٕٔ شخض ٚمٕو ثبنؼذ أصُبء رذشكّ فٙ عٛبسح رغٛش يغ انغٛبساد دٛش رغجك  :نانعذ بطزٌمت انًشاهذ انًتحز*   

ثؼؼٓب ٔرمٕو انجؼغ ثزجبٔصْب ٔٚزى ػذ انغٛبساد ثبرجبِ عٛبسح انًشبْذ ٔػذ انغٛبساد انًمبثهخ نغٛبسح انًشبْذ 

 ٔيٍ صى رغزخذو يؼبدنخ إدظبئٛخ لإٚجبد ػذد انغٛبساد انكهٙ.

 عهىياث انتانٍت :وانهذف ين انتعذاد هى انتىصم نهً

ْٕٔ يجًٕع انًشكجبد انزٙ  Average Daily Traffic (ADTرذذٚذ انًؼذل انٕٛيٙ نهًشٔس ) -1

 رًش ػُذ َمطخ يؼُٛخ خلال ػذد يٍ الأٚبو يمغٕيب ػهٗ ػذد رهك الأٚبو.

ْٕٔ  AADT)  )Annual Average Daily Trafficرذذٚذ يؼذل انغٛش انٕٛيٙ ػهٗ يذاس انغُخ -2

 بد انزٙ رًش ػُذ َمطخ يؼُٛخ خلال انغُخ يمغٕيب ػهٗ ػذد أٚبو انغُخ.يجًٕع ػذد انًشكج

                                                  ًبدِ ٔاعزؼًبنّ فٙ رظًٛى انطشٚكرذذٚذ انؼذد انًُبعت يٍ انًشكجبد انزٙ عٛزى اػز -3          

فبنطشٚك لا رظًى ػهٗ أعبط انغٛش انٕٛيٙ أٔ يؼذل انغٛش   Design Hourly Volume (DHVٔٚغًٗ)

 .ٚزطهت انزؼشف ػهٗ عبػبد الاصددبوانغُٕ٘ ٔنكٍ رظًٛى انطشٚك يٍ دٛش انًُذُٛبد ٔالاَذذاساد فبَّ 

 

 :حجى انسٍز انحانً وانًستمبهً  2-1-3

يٍ انطجٛؼٙ أٌ دجى انغٛش غٛش صبثذ ثم ٚضداد ٕٚيب ثؼذ ٕٚو، ٔػُذ رظًٛى نهطشٚك ٚجت أٌ ٚؤخز دجى  

انغٛش انًغزمجهٙ ػهٗ انطشٚك أصُبء رظًٛى ْزِ انطشٚك، ٔرنك دزٗ ٚغزٕػت انطشٚك دجى انغٛش انذبنٙ 

 :ٔانًغزمجهٙ. نزنك فبٌ انغٛش انًغزؼًم نزظًٛى انطشٚك ٚزكٌٕ يٍ انؼُبطش انزبنٛخ

 

 ميكانيكيال العد( 2-3) شكل



 انفظم انضبنش: دجى انغٛش ٔاشبساد انًشٔس
 

02 
 

 

  انغٛش انذبنٙ: ٔٚزى انذظٕل ػهّٛ ثئجشاء رؼذاد ػهٗ انطشٚك أٔ ثزؼذاد دجى انغٛش ػهٗ انطشق انًؤدٚخ

 إنٗ انطشٚك انًشاد رظًًّٛ.

 ( انضٚبدح انطجٛؼٛخ فٙ ػذد انغٛبسادPeak Factor  انُبرجخ ػٍ صٚبدح ػذد انغكبٌ ٔصٚبدح اعزخذاو )

 انًشكجبد ثبلإػبفخ إنٗ انضٚبدح انُبرجخ فٙ رطٕس انجهذ. 

  ٙانغٛش انًزطٕس: ٚزٕنذ ْزا انغٛش يٍ انزذغٍٛ فٙ انًُطمخ دٛش ٚزى الاعزفبدح يٍ الأساػٙ ف

 اعزؼًبلاد جذٚذح كبنضساػخ ٔانغٛبدخ ٔانظُبػخ.

بدح فٙ ػذد انًشكجبد كًب ركش ٚؤد٘ إنٗ يؼبػفخ دجى انغٛش انذبنٙ ػهٗ انطشٚك إٌ جًٛغ إَٔاع انضٚ يلادظخ: 

 ػبيب. 20أٔ  15ػهٗ يذٖ 

 عًز انطزٌك:  3-1-3

إٌ فٙ أ٘ ػًهٛخ رظًٛى ُٚظش نهضٚبدح انًزٕلؼخ فٙ اعزخذاو ْزا انطشٚك ٔثزنك فًٍ انٕاجت رذذٚذ فزشح 

ػبيب رظجخ ثؼذْب انطشٚك إيب ػذًٚخ انفبئذح أٔ رذزبط لإػبدح طٛبَخ،  25أٔ  20 ،15 ،10صيُٛخ نهزظًٛى يضلا 

ٔػُذ رظًٛى انطشق نفزشح لظٛشح ركٌٕ الم ركبنٛف ٔنكٍ ثُفظ انٕلذ ركٌٕ خذيزٓب يذذٔدح ػهٗ ػكظ انطشق 

 .انًظًًخ نفزشاد ؽٕٚهخ انزٙ ركٌٕ ركبنٛفٓب ػبنٛخ ٔثُفظ انٕلذ رخذو نفزشاد ؽٕٚهخ

 انطزٌك:سعت   3-1-4

رؼشف انغؼخ نهطشٚك ػهٗ أَٓب انؼذد الألظٗ يٍ انًشكجبد انزٙ نٓب رٕلغ يؼمٕل ثبنًشٔس ػهٗ انطشٚك 

خلال فزشح صيُٛخ يؼطبح ٔرذذ انظشٔف انغبئذح نهطشٚك ٔانًشٔس. ٔرؼزًذ  عؼخ انطشٚك ػهٗ دجى ٔرشكٛجخ 

ؼزجش انغؼخ يٍ انؼُبطش الأعبعٛخ انزٙ ٔر انًشٔس ٔػهٗ عشػخ انغٛش ٔانزذاخلاد انزٙ رزؼشع نٓب دشكخ انًشٔس.

رؤخز فٙ الاػزجبس ػُذ رظًٛى انمطبع انؼشػٙ نهطشٚك لاعزٛؼبة دجى انًشٔس انزظًًٛٙ انًزٕلغ ػهٗ انطشٚك 

 .AASHTO2004 1] [( ٚجٍٛ لٛى انغؼخ نجؼغ إَٔاع انطشق دغت يٕاطفبد ْٛئخ اٜشزٕ الأيشٚكٛخ1-3ٔانجذٔل )

 

 .1(AASHTO)  الآشتو هيئة مواصفات حسب الطريق سعة( 1-3) الجدول

 

 

 

 

 خاصت /ساعت(انسعت ) سٍارة  نىع انطزٌك

 ) نكم دبسح( 2000 ؽشٚك عشٚغ

 ) الإجًبنٙ فٙ الارجبٍْٛ(  3000 ؽشٚك ثذبسرٍٛ

 ) الإجًبنٙ فٙ الارجبٍْٛ( 4000 ؽشٚك رٔ صلاس دبساد
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 تعذاد انًزكباث: 3-2

عبػبد يخزهفخ ٔفٙ أٚبو يخزهفخ ٔرذذٚذ عبػبد الاصددبو ٔيٍ  رزى ػًهٛخ رؼذاد انًشكجبد خلال ٔ 

(  Design Hour Volumeخلال رنك ٚزى دغبة ػذد انًشكجبد انًُبعت ٔانز٘ عٛزى اػزًبدِ فٙ انزظًٛى )

(D.H.V)   .كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انذغبثبد انلادمخ 

ظًٛى ٔرنك ثبنزؼٕٚغ ػٍ إَٔاع ٚجت الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس كٛفٛخ دغبة يؼذل انًشكجبد انًغزخذو فٙ انزٔ 

.  (3،ػذد انشذٍ* 2.5ػذد انذبفلاد *، 1انًشكجبد ثًب ٚمبثهٓب يٍ يشكجبد طغٛشح )ػذد انغٛبساد انظغٛشح *

 .ٔثُبء ػهٗ اخزٛبس دجى انغٛش انًُبعت فبَّ ٚجش٘ رذذٚذ ػشع انطشٚك، ٔانغشػخ انزظًًٛٛخ

 

الأردنٍتيعايلاث أنىاع انًزكباث وفما نهًىاصفاث ( 2-3جذول)  

Type of Vehicle Factor 

PC + VAN 1 

Bus  2.5 

3-Axle + 4,5,6 – Axle + Articulated 3,4,5,6 

– Axle + Tractor and Animal Cart  
3 

 

 

( يتىسط عذد انًزكباث نكم ساعت نهذاخم انى انطزٌك 3-3جذول)  

 

Day PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - 

Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

Mon 76 5 2 0 3 0 1 

Tus 65 4 0 0 2 0 1 

 

 عذد انسٍاراث انكهً نهذاخم انى انطزٌك = 

              (   ( / )ػذد اٚبو انؼذ( X  2.5) ػذد انجبطبد)+  (( / )ػذد اٚبو انؼذ( X  1) ػذد انغٛبساد انظغٛشح )

 =   (( / )ػذد اٚبو انؼذ( X  3) ػذد انغٛبساد انضمٛهخ )+ 

(150*1 / )2 ( +2 *2.5/ )2  + (7*3  / )2  =88  

  24× 88نهذاخم انٗ انطشٚك =   AADTيؼذل انًشٔس انٕٛيٙ 

 عٛبسح / ٕٚو 2112=                                        
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( يتىسط عذد انًزكباث نكم ساعت نهخارج ين انطزٌك4-3جذول)  

 

Day PC VAN Bus 3-Axle 
4,5,6 - 

Axle 

Articulated 

3,4,5,6 - 

Axle 

Tractor, 

Animal 

Cart 

Mon 80 4 1 2 2 1 1 

Tus 70 2 0 1 1 0 1 

 

 عذد انسٍاراث انكهً نهخارج ين انطزٌك = 

156*1)/ )2  ( +1*2.5 / )2 ( +9*3   / )2  =93 

  24×  93نهخبسط يٍ انطشٚك =   AADTيؼذل انًشٔس انٕٛيٙ 

 عٛبسح / ٕٚو  2226=                                        

ػُذ دغبة ػذد انًغبسة ٚزى دغبثٓب ٔفمب نذجى انًشٔس انذبنٙ ٔانًغزمجهٙ ٔٚكٌٕ انًغزمجهٙ فٙ انؼبدح خلال 

 .2.5ػششٍٚ عُخ دٛش ٚزى ػشة يؼذل انًشٔس انٕٛيٙ ثًؼبيم ٚغبٔ٘ 

 

 2.5*  2112انٗ انطشٚك =  نهذاخمعُخ  20يؼذل انًشٔس انٕٛيٙ ثؼذ يشٔس 

 عٛبسح / ٕٚو 5280=                                                    

 2.5*  2226يٍ انطشٚك = نهخارج عُخ  20يؼذل انًشٔس انٕٛيٙ ثؼذ يشٔس 

 عٛبسح / ٕٚو 5565=                                                    

 

بد دلٛمخ ػٍ ػذد انًشكجبد فٙ عبػبد انزسٔح فبَّ رى اػزجبس دجى انًشٔس ثغجت ػذو رٕفش يؼهٕي

نزنك  ،kٔٚشيض نٓب ثبنشيض  ( 0.15 - 0.12)نهزظًٛى ٚغبٔ٘ َغجخ يٍ يؼذل انًشٔس انٕٛيٙ ْٔزِ انُغجخ رغبٔ٘ 

 فبٌ يؼذل يشٔس انًشكجبد نهغبػخ انزٙ ٚزى أخزْب ثبنزظًٛى ًٚكٍ إٚجبدِ يٍ انًؼبدنخ انزبنٛخ :

 ػذد انًشكجبد فٙ انغبػخ انزظًًٛٛخ نهذاخم انٗ انطشٚك 

 D.H.V min  =k ×D  ×                                                            ٙيؼذل انًشٔس انٕٛي

=0.55×0.12×5280 

 .عٛبسح / عبػخ 348 =

0.65= D.H.V max×0.15 ×5280  

 عٛبسح /عبػخ. = 515
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 ػذد انًشكجبد فٙ انغبػخ انزظًًٛٛخ نهخبسط يٍ انطشٚك 

 D.H.V min  =k ×D  ×                                                            ٙيؼذل انًشٔس انٕٛي

=0.55×0.12×5565 

 .عٛبسح / عبػخ367 =

0.65= D.H.V max×0.15×5565  

 عٛبسح /عبػخ. = 543

 

 .انعايت  Dو K(: لٍى 5-3جذول)

Normal Rang of values  

Facility Type D-Factor K-Factor 

0.65-0.80 0.15-0.25 Rural 

0.55-0.65 0.12-0.15 Suburban 

0.55-0.60 0.07-0.12 Urban: 

Radial Route  

0.50-0.55 0.07-0.12 Circumferential Route 

 

 

ثًب إٌ انطشق فٙ فهغطٍٛ ْٙ ؽشق يٍ انذسجخ انضبنضخ فبَّ رى اػزًبد انغؼخ انزظًًٛٛخ نهطشٚك رغبٔ٘ 

دٛش أٌ انغؼخ انزظًًٛٛخ ػجبسح ػٍ ألظٗ ػذد يٍ انًشكجبد انزٙ رًش يٍ خلال َمطخ ، عٛبسح / عبػخ 850

 يؼُٛخ خلال عبػخ رذذ انظشٔف انغبئذح.

غبػخ انزظًًٛٛخ ثٍٛ انذاخهٍٛ ٔانخبسجٍٛ يٍ انطشٚك نٛغذ كجٛشح فبَّ رى ٔثًب اٌ انفشق فٙ ػذد انًشكجبد فٙ ان

 .عٛبسح / عبػخ 543اػزًبد انشلى الاكجش ْٕٔ 

 :(1رؼطٗ ثبنؼلالخ سلى )N20)إٌ ػذد انًغبساد انًطهٕثخ لاعزٛؼبة انًشكجبد خلال انؼششٍٚ عُخ انمبديخ )

N20……………………………………………………….(1). =D.H.V  انغؼخ انزظًًٛٛخ / 

                                                                                                   =543  /850 

 ِيغشة فٙ كم ارجب 1=                                                                                                    

 

( دٛش peak hour factorانؼلالخ ثٍٛ دجى انًشٔس فٙ انغبػخ انزظًًٛٛخ ٔأػهٗ يؼذل رذفك ٚغًٗ ة)إٌ  

 (.2ٚؼطٗ ثبنؼلالخ انًٕػذخ فٙ انًؼبدنخ سلى )

………..………..……………………………………………. (2)   PHF =   
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 ٔانشعٕو انجٛبَٛخ انزبنٛخ رٕػخ انؼلالخ ثٍٛ ػذد انًشكجبد ٔانفزشح انضيُٛخ نكم عبػخ نجًٛغ اٚبو انؼذ انًشٔس٘ :   

 

ْٔٙ عبػخ  12:45ٔدزٗ انغبػخ  11:45ٚلادظ كًب فٙ انشعى انجٛبَٙ انغبثك اٌ اػهٗ يؼذل نهزذفك يٍ انغبػخ 

 انزسٔح.

 دلٍمت فً ساعت انذروة 55( حجى انًزور ويعذل انتذفك نكم 6-3جذول)

Time Interval 

Volume 

for Time  

Interval 

(vehs) 

Rate of Flow 

for Time 

Interval 

(veh/h) 

11:45am 12:00pm 31 31/0.25 

12:00pm 12:15pm 22 22/0.25 

12:15pm 12:30pm 25 25/0.25 

12:30pm 12:45pm 28 28/0.25 

11:45am 12:45pm 106 

  

 

        
 PHF= 

PHF= 
   

    
=0.85 
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Total

 ( العلاقة بين عدد المركبات والفترة الزمنية لمسرب الدخول لليوم الأول3-3) شكل
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 انثانً نهٍىو انذخىل نًسزب انزينٍت وانفتزة انًزكباث عذد بٍن انعلالت( 4-3) شكم

ْٔٙ عبػخ  1:00ٔدزٗ انغبػخ  12:00ٚلادظ كًب فٙ انشعى انجٛبَٙ انغبثك اٌ اػهٗ يؼذل نهزذفك يٍ انغبػخ 

  انزسٔح

 دلٍمت فً ساعت انذروة 55( حجى انًزور ويعذل انتذفك نكم 7-3جذول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
 PHF= 

PHF= 
  

    
=0.88 

Time Interval 

Volume 

for Time  

Interval 

(vehs) 

Rate of 

Flow for 

Time 

Interval 

(veh/h) 

12:00pm 12:15pm 19 19/0.25 

12:15pm 12:30pm 25 25/0.25 

12:30pm 12:45pm 22 22/0.25 

12:45pm 1:00pm 26 26/0.25 

12:00pm 1:00pm 92   
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ْٔٙ عبػخ  1:30ٔدزٗ انغبػخ  12:30ٚلادظ كًب فٙ انشعى انجٛبَٙ انغبثك اٌ اػهٗ يؼذل نهزذفك يٍ انغبػخ 

 انزسٔح.

 دلٍمت فً ساعت انذروة 55( حجى انًزور ويعذل انتذفك نكم 8-3جذول)

Time Interval 

Volume 

for Time  

Interval 

(vehs) 

Rate of 

Flow for 

Time 

Interval 

(veh/h) 

12:30pm 12:45pm 34 34/0.25 

12:45pm 1:00pm 27 27/0.25 

1:00pm 1:15pm 42 42/0.25 

1:15pm 1:30pm 46 46/0.25 

12:30am 1:30pm 149   
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 الأول لليوم الخروج لمسرب الزمنية والفترة المركبات عدد بين العلاقة( 5-3) شكل
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ْٔٙ عبػخ  2:00 دزٗ انغبػخٔ 1:00ٚلادظ كًب فٙ انشعى انجٛبَٙ انغبثك اٌ اػهٗ يؼذل نهزذفك يٍ انغبػخ 

 .انزسٔح

 دلٍمت فً ساعت انذروة 55( حجى انًزور ويعذل انتذفك نكم 9-3جذول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
 PHF= 

PHF= 
  

    
=0.95 

 Avg PHF= (0.85+0.88+0.81+0.95) / 4 =0.87 

Time Interval 

Volume 

for 

Time  

Interval 

(vehs) 

Rate of Flow 

for Time 

Interval 

(veh/h) 

1:00pm 1:15pm 25 25/0.25 

1:15pm 1:30pm 24 24/0.25 

1:30pm 1:45pm 23 23/0.25 

1:45pm 2:00pm 23 23/0.25 

1:00pm 2:00pm 95   
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 ثانيال لليوم الخروج لمسرب الزمنية والفترة المركبات عدد بين العلاقة( 6-3) شكل
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 إشاراث انًزور واهذافها: 3-3

انٓذف يٍ الإشبساد: رغزؼًم الإشبسح نزٕطٛم انًؼهٕيبد نهغبئمٍٛ أٔ انًشبح، ٔرزأنف يٍ نٕدابد سعاى 

 أٔ كهًبد أٔ الاصُبٌ يؼب، ثذٛش ركٌٕ انًؼهٕيبد ٔاػذخ ٔرُبعت دبنخ انغٛش َٕٔع انطشٚك. ػهٛٓب أعٓى

 أنىاع الإشاراث: 3-3-1

رمغى الإشبساد إنٗ أسثؼخ إَٔاع سئٛغٛخ ٔنكم َٕع يٍ ْزِ الإَٔاع شكم خبص يزؼابسف ػهٛاّ دزاٗ ٚغآم رفًٓاّ 

 يٍ لجم انغبئك ْٔزِ الإَٔاع ْٙ:

 اَذذاس دبد أٔ يُؼطف خطش ٔركٌٕ ْزِ الإشبسح يضهضخ انشكم.إشبساد انزذزٚش: كئشبسح  .1

إشبساد انضايٛخ : دٛش إٌ ْزِ الإشبسح رؼطٙ الأٔايش إنٗ انغبئك يضم أيش لاف، رًٓام، ٔغٛشْاب ياٍ الأٔاياش  .2

  ْٔزِ الإشبسح ركٌٕ يغزذٚشح انشكم.

 

 إشبساد انًُغ: يضم يًُٕع انًشٔس، يًُٕع انزجبٔص، ْٔٙ يغزذٚشح انشكم. .3

اد انزؼهًٛبد )الاسشابد(: ْٔاٙ رؼطاٙ انزؼهًٛابد إناٗ انغابئك يضام اعازشادخ، يكابٌ ٔلإف، ْٔازِ ركإٌ إشبس .4

 يشثؼخ أٔ يغزطٛهخ انشكم.

               

 ( انواع الاشارات المرورية7-3شكل رقم )

 

 :واهذافها انًزور علاياث2-3-3

يزمطؼاخ يفاشدح أٔ يضدٔجاخ، ثٛؼابء أٔ عإداء أٔ إٌ ػلايبد انًشٔس ػهٗ انطشٚك ػجبسح ػٍ خطإؽ يزظاهخ أٔ 

 طفشاء، كًب أَٓب لذ ركٌٕ أعًٓب أٔ كزبثخ )كهًبد(.

 أهذاف علاياث انًزور:

 رذذٚذ انًغبسة ٔرمغًٛٓب. .1

 يُغ انزجبٔص. .2

 فظم انغٛش انزاْت ػٍ انمبدو. .3

 يُغ انٕلٕف أٔ انزٕلف. .4

 رذذٚذ أيبكٍ ػجٕس انًشبح. .5
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 انزمبؽؼبد.رذذٚذ أٔنٕٚخ انًشٔس ػهٗ  .6

 رذذٚذ يٕالف انغٛبساد. .7

 ًُٚٛب، ٚغبسا ( نزذذٚذ الأيبكٍ انزٙ ٚزجّ إنٛٓب انغبئك. رؼٍٛٛ الارجبْبد ثبعٓى ) .8

 رذذٚذ جبَجٙ انطشٚك. .9

 .ئك يضم ارجّ إنٗ انًٍٛٛ، رٕلف، ٔغٛش رنكإػطبء رؼهًٛبد ٔيؼهٕيبد إنٗ انغب.10

 



 

 

 

 انخصًٍى انهُذسً نهطرٌك:  انرابعانفصم 

 

 . انًمذيت 4-1

 .أسس انخصًٍى انهُذسً نهطرٌك 4-2

 .انًُحٍُاث 4-3

 .انًُحٍُاث الأفمٍت  4-3-1

 .انًُحٍُاث انرأسٍت 4-3-2

 .انمىة انطاردة انًركزٌت  4-4

 ( .Super Elevation)  انخعهٍت 4-5

 .هطرٌك ) انخعهٍت ( رفع انجاَبً نانطرق انًخبعت فً ان 4-5-1

 .سطح انطرٌكحصرٌف يٍاِ  4-6
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 : انًمذيت 4-1

أوبْ ٌلأِٛس اٌشأع١خ أَ  ػٓ الأِٛس اٌظب٘شح فٟ اٌطش٠ك عٛءػٕذِب ٔزىٍُ ػٓ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ ٔزىٍُ 

لاِخ ػٍٝ ٚوّب أعٍفٕب عبثمبُ أْ دفع اٌغ ,ِٚغبفبد اٌشؤ٠خ ٚاٌزجبٚص ٚاٌزٛلف،  الأفم١خ ، اٌزمبؽؼبد أَ إٌّذ١ٕبد

 اٌطش٠ك ِٓ أُ٘ أ٘ذاف رظ١ّّٗ ٚ٘زا ٘ٛ اٌٙذف الأعبعٟ ٌٍزظ١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍطش٠ك.

 ِٓ أّ٘ٙب:ٚ ػٕذ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ ٠جت ِشاػبح ِجّٛػخ أِٛس

 اٌزظ١ُّ ثألً اٌزىب١ٌف ٚأفؼً ِب ٠ّىٓ )اٌجذٜٚ الالزظبد٠خ(. -1

 دفع اٌغلاِخ ٚالأِٓ ػٍٝ اٌطش٠ك ٌىً ِغزخذ١ِٗ. -2

 ٚس اٌّزٛلغ ػ١ٍٗ ٚخبطخ أٚلبد اٌزسٚح.اٌزّبشٟ ِغ دجُ اٌّش -3

 رجٕت اٌزغ١١شاد اٌّفبجئخ ػٍٝ اٌطش٠ك. -4

 أْ ٠ىْٛ شبًِ ٌٍٛعبئً اٌؼشٚس٠خ ِٓ رخط١ؾ ٚئشبساد ٚأِٛس أخشٜ. -5

 ٚثزٌه ٠ّىٓ أْ ٔمٛي أْ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ اٌّزىبًِ ٠جت أْ ٠شًّ وً ِٓ:

 اٌزظ١ُّ الأفمٟ ٌٍطش٠ك. -1

 اٌزظ١ُّ اٌشأعٟ ٌٍطش٠ك. -2

 ٟ ٌٍطش٠ك.اٌزظ١ُّ اٌؼشػ -3

 أسس انخصًٍى انهُذسً نهطرٌك: 4-2

 رؼزّذ اعظ اٌزظ١ُّ ػٍٝ ػٛاًِ ػذح ِٕٙب :

: ٠ؼزجش اٌذجُ اٌّشٚسٞ ِٓ أُ٘ الأعظ اٌزٟ ٠جت ِشاػبرٙب ػٕذ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍطش٠ك ،  حجى انًرور (1

الاػزجبس   ٓثؼ١      ثؼذ الأخز اٌذبٌٟ ٚاٌّغزمجٍٟ د١ش ٠زُ ػًّ دساعبد ٌزمذ٠ش اٌذجُ اٌّشٚسٞ ٌٍطشق

ٚوبْ  ((AADTد١ش رُ دغبة ِؼذي اٌّشٚس ا١ٌِٟٛ  اٌذبٌٟ ، ٘زا اٌطش٠ك ثٙب ؾجراٌطشق اٌزٟ ع١ش

 .٠َٛ / ع١بسح 5565 ٚوبْ AADT)ٚا٠ؼب رُ دغبة ِؼذي اٌّشٚسا١ٌِٟٛ اٌّغزمجٍٟ ) ٠َٛ / ع١بسح 2226

 وّب رُ رفظ١ٍٗ فٟ اٌفظً اٌغبثك.

 

 

 

 

 

 

 

 

 المروري الحجم (1-4)شكل
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: ٘زا اٌجٕذ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌجٕذ اٌغبثك ، د١ش ٠زُ ػًّ رذذ٠ذ ٔغت وً اٌؼشثبد اٌزٟ ٠زٛلغ  انًروري انخركٍب (2

 :( ٚوبٔذ إٌغت وبٌزبٌٟرغزخذَ ٘زا اٌطش٠ك )ػشثبد خبطخ ، ػشثبد رجبس٠خ ، ػشثبد صم١ٍخأْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّش فٟ الأٚػبع غز: ٟ٘ أػٍٝ عشػخ ِّىٓ أْ رغ١ش ثٙب اٌّشوجخ ثشىً ِ انسرعت انخصًًٍٍت نهطرٌك (3

اٌخذِخ اٌزٟ ٠ٛفش٘ب ٘زا ٚرؼزجش اٌغشػخ اٌزظ١ّ١ّخ ِٓ أُ٘ الأِٛس اٌزٝ رذي ػٍٝ ، اٌطج١ؼ١خ ٌٍطش٠ك

 اٌطش٠ك.٠ٚزُ ئخز١بس ٘زٖ اٌغشػخ ثٕبءا ػٍٝ ػذح اِٛس ِٓ أّ٘ٙب:

 .اٌجذٜٚ الالزظبد٠خ -

 اٌطج١ؼخ ٌٍّٕطمخ. -

 دسجخ اٌطش٠ك. -

 دجُ اٌّشٚس. -

 [ 1Highway engineering ]  غشػخ اٌزظ١ّ١ّخ فٟٙ وبٌزبٌٟ:أِب ثبٌٕغجخ ٌٍغشػخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍ

1 ( انسرعت انخصًًٍٍت1-4جذول)  

 السرعة الدنٌا نوع الطرٌق

Km/hr)                                                        ) 

 السرعة المرغوبة

Km/hr)) 

 50 30 ِذٍٟ

 60 50 رج١ّؼٟ

 60 50 اػطشاة وج١ش

 90 70 اػطشاة ل١ًٍ

 100 80 ػبَ

 120 90 عش٠غ

 

94% 

1% 

5% 

94%

1%

5%

 عربات خاصة

 عربات تجارية

 عربات ثقيلة

 ( نسب المركبات حسب النوع2-4شكل رقم)
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ُ ٚرٌه لأٔٗ ِٓ خلاٌٗ ٠زُ رذذ٠ذ اٌزمبؽؼبد ٚإٌّذ١ٕبد  ٚ٘زا اٌجٕذ وّب أعٍفٕب ِٓ لجً ٘ٛ ُِٙ جذا

ٚػذد اٌّغبسة ٚػشع اٌّغشة فٟ الارجبٖ اٌٛادذ ٚعؼخ ٚألطبس٘ب ١ًِٚ اٌطش٠ك ِٚغبفخ اٌٛلٛف 

 ٚأِٛس أخشٜ.اٌطش٠ك 

لأِٛس اٌزٟ ٠جت أْ رإخز ثؼ١ٓ الاػزجبس فٟ ٘زا اٌجضء ِٓ اٌؼًّ ، : ػشع اٌذبسح ِٓ أُ٘ ا عرض انحارة (4

 د١ش ٠ؼزّذ ػشع اٌّغشة اٌٛادذ فٟ اٌطش٠ك ػٍٝ ػذح أِٛس ِٓ أّ٘ٙب:

 اٌؼشع اٌىٍٟ ٌٍطش٠ك. -

 .(ِذٍٟ ، رج١ّؼٟ،  شش٠بٟٔ،  عشعٔٛع اٌطش٠ك  -

بسح اٌغشػخ اٌزظ١ّ١ّخ ٌٍطش٠ك ، د١ش وٍّب صادح اٌغشػخ ِٓ الأفؼً أْ ٠ض٠ذ ػشع اٌذ -

 اٌٛادذح.

ِزش  3.75أِزبس فٟ الأٚػبع اٌؼبد٠خ ٚػٓ  2.75ِٚٓ اٌّزؼبسف أْ ػشع اٌذبسح اٌٛادذح ٠جت أْ لا ٠مً ػٓ 

دٚساُ ٘بِبُ   ٠ٍٚؼت ػشع اٌذبسح ِشٚس ِشوجبد وج١شح ِٚشوجبد عش٠ؼخفٟ دبٌخ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ٚرٌه ثغجت 

 ِبْ ػٍٝ اٌطش٠ك ٚعٌٙٛخ اٌم١بدح.فٟ رذذ٠ذ دسجخ الأ

 .٘زا اٌّششٚع فٟ اٌغبثمخ ذساعخاٌثٕبء ػٍٝ  ِزش 53.ثؼشع شس اْ رىْٛ اٌذبسحٚلذ رم

 

ِٓ خلاٌٗ ٠زُ رذذ٠ذ الاعزفبدح ِٓ اٌطش٠ك ، فبٌطش٠ك اٌزٞ ٠ّش  : لطغ اٌطش٠ك ثٕذ ُِٙ لأْ انطرٌك اعلط (5

 ػ١ٍٗ ػذد وج١ش ِٓ اٌّشوجبد ٚثغشػخ ػب١ٌخ ٠زطٍت ػذد أوجش ِٓ اٌّغبساد ٚأذذاساد ؽ٠ٍٛخ خف١فخ ،

 . ٚأٔظبف ألطبس أوجش ػٕذ إٌّذ١ٕبد

 اِزبس . 10ٚلذ رُ اخز١بس لطبع اٌطش٠ك ٌٙزا اٌّششٚع ثؼشع 

 

 أِب ثبٌٕغجخ ٌٍشىً اٌؼبَ ف١ىْٛ:

 

 يمطع عرضً نطرٌك يٍ حارحٍٍ (3-4انشكم)
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 ثبٌٕغجخ ٌّمطغ اٌطش٠ك اٌّؼّٛي ثٗ فٟ ٘زا اٌّششٚع وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ : اِب

 

: رىّٓ أ١ّ٘خ ٘زا اٌجٕذ فٟ رظش٠ف ا١ٌّبٖ ػٓ عطخ اٌطش٠ك ، د١ش ٠زُ ػًّ ١ِٛي ِٓ  رضٍتانًٍىل انع (6

 ارجبِٖٕزظف اٌطش٠ك ثشىً ِٕزظُ أٚ غ١ش ِٕزظُ ، ٚئرا وبْ ٠ٛجذ جض٠شح ٚعط١خ ِٓ اٌّّىٓ ػًّ وً 

٘ٛ وّب  فٟ ارجبٖ ٚادذ% 2 ثّمذاس ؼشػ١خ٘زا اٌّششٚع رُ ػًّ ا١ٌّٛي اٌٚفٟ  ت اٌذبجخغث١ًّ ِخزٍف د

 . (4-4ِج١ٓ فٟ اٌشىً سلُ )

: فٟ إٌّبؽك اٌّغز٠ٛخ ٠زُ اٌزذىُ فٟ إٌّبع١ت ػٓ ؽش٠ك ٔظبَ طشف الأِطبس ، أِب فٟ  انًٍىل انطىنٍت (7

إٌّبؽك اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ ِغ ِغزٜٛ الأسع اٌطج١ؼ١خ فاْ عطخ اٌشط١ف اٌغفٍٟ ٠جت أْ 

زش ، أِب إٌّبؽك اٌظخش٠خ ف١مبَ إٌّغٛة اٌزظ١ّّٟ (٠0.5ِىْٛ أػٍٝ ِٓ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ ػٍٝ الألً ة )

(ِزش ػٍٝ الألً ٚرٌه ٌزجٕت اٌذفش 0.3ثذ١ش رىْٛ اٌذبفخ اٌغف١ٍخ ٌلأوزبف أػٍٝ ِٓ ِٕغٛة اٌظخش ة )

د١ش وبْ الً  ،%( ٘ٛ ألً ١ًِ ٌظشف الأِطبس ثبلارجبٖ اٌط0.25ٌٟٛاٌظخشٞ غ١ش اٌؼشٚسٞ ٠ٚؼزجش )

 .%ٚ٘ٛ ػّٓ اٌّغّٛح8.7 ةٕغٛٚاػٍٝ ِ % 0.52٘ٛ ِٕغٛة ١ًٌٍّ اٌطٌٟٛ فٟ ِششٚػٕب 

 

 

 

 ( بروفاٌل5-4شكل رقم )

 ( مقطع عرضً للطرٌق4-4شكل رقم)

 الارض الطبيعية

 خط الانشاء
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: رىّٓ أ١ّ٘خ ٘زا اٌجٕذ فٟ اٌّذْ ٚفٟ ثؼغ إٌّبؽك اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب الإػبءح  ((sidewalk الأرصفت (8

ٚرٕجغ أ١ّ٘خ الأسطفخ فٟ رٛف١ش الأِبْ لأدذ ِغزخذِٟ . خ اٌّشوجبد لذ رزغجت ثأرٜ ٌٍّشبحاٌخبفزخ ٚعشػ

رضداد اٌذبجخ ٌٙب ثبٌمشة ِٓ اٌّذاسط ٚاٌّغزشف١بد ٚالأعٛاق ٚالأِبوٓ اٌؼبِخ ، اٌطش٠ك )اٌّشبح(، د١ش 

د١ش رُ ػًّ سط١ف ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ  ،وّب ٘ٛ اٌذبي فٟ ِششٚػٕب ِزش( 51. ِٚٓ اٌّؼشٚف أٔٙب لا رمً ػٓ)

 َ .1.5ٚسط١ف ػٍٝ ا١ٌغبس ثؼشع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .انرصٍف بجاَب يُشأة عايت (6-4انشكم)

: ٠زُ ػًّ اٌجضس اٌفبطٍخ ٌفظً اٌذشوخ ثبلارجبٖ اٌّؼبوظ ٚرٌه ٌزم١ًٍ  (Median) ر انفاصهتزانج (9

٠ٚىْٛ ػشػٙب ،  ، ٚرم١ًٍ رأص١ش اٌؼٛء إٌّجؼش ِٓ الارجبٖ ا٢خش ١ٌلاُ.الأخطبس ٚئِىب١ٔخ دظٛي اٌذٛادس

ػٍٝ  حاِب ثبٌٕغجخ ٌّششٚػٕب فٍُ ٠زُ ػًّ جضس فبطٍخ ٚرٌه ثغجت ػذَ ٚجٛد دشوخ وج١شضش.وِزش فّب أ

لا داػٟ لاعزخذاَ جض٠شح ٚعط١خ ٚٔىزفٟ  ٚثبٌزبٌٌٍٟٚذفبظ ػٍٝ اٌّغبدخ اٌّخظظخ ٌٍطش٠ك  اٌشبسع 

 ثشعُ خؾ ِزمطغ فٟ ِٕزظف اٌشبسع.

 

 انجزٌرة انفاصهت (47-انشكم)
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ػٍٝ ١ِٛي اٌزشثخ اٌّجبٚسح ٌٍطش٠ك  : ٠زُ ػًّ ٘زا اٌجٕذ ثٕبء(Retaining walls) الاسخُادٌتانجذراٌ   (10

س٘ب ػٍٝ اٌطش٠ك فٟ دبٌخ وْٛ ػشع اٌطش٠ك ػ١ك ٚلا ٠ّىٓ الاثزؼبد ػٓ اٌجٛأت ٚرٌه ٌّٕغ ا١ٙٔب

ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّغٍذخ رىْٛ ِمبِٚخ ٌٍذشوخ )ثض٠بدح  الاعزٕبد٠خ٠زُ ػًّ اٌجذساْ  ٚخبطخ فٟ اٌّذْ.

ٚفٟ ٘زا اٌّششٚع عٛف ٠زُ اعزخذاَ جذساْ اعزٕبد٠خ   ،(اٌمبػذٖ ؽٛي)ثض٠بدح  لادزىبن( ِٚمبِٚخ اٌؼضَا

 ك ٚرٌه ٌّٕغ ا١ٙٔبس اٌزشثخ.٠ِٓ اٌطش ّمطغ ِؼ١ٌٓ

 

 
 انجذراٌ الاسخُادٌت (8-4انشكم)

 ٓ ، ِٚثّىؼجبد ػخّخ ِٓ اٌذجش ٌّٕغ ا١ٙٔبس اٌزشثخ ٚأضلالٙب اٌجذساْ الاعزٕبد٠خ ٠ّٚىٓ اٌزؼ٠ٛغ ػٓ           

 . اٌّّىٓ اعزخذاِٙب فٟ اٌّششٚع ٚرٌه دغت اٌذبجخ

 

 

 الحجرٌة المكعبات( 9-4)الشكل
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ص٠بدح الأِبْ ػٍٝ اٌطش٠ك ٚرظش٠ف ا١ٌّبٖ ِٕٚغ اٌغ١بساد ِٓ اٌخشٚط ػٓ اٌطش٠ك ِّٙخ فٟ  : الأطارٌف (11

 ، ٟٚ٘ رذذد دبفخ اٌشط١ف ٚرؼطٟ اٌطش٠ك اٌشىً إٌٙبئٟ. ، ٠ٚىْٛ ٌٛٔٙب ٌٗ ِؼٕٝ خبص ٓ اٌخطشحوفٟ الأِب

١غ ٚلذ رُ اعزخذاَ اؽبس٠ف ثبٌْٛ الاث ،ٚرغزخذَ داخً اٌزجّؼبد اٌغى١ٕخ ٌزذذد اٌشطف اٌخبص ثبٌّشبح

 ٚالاعٛد ٚاٌزٟ رؼٕٟ اْ ثبلاِىبْ ٌغبئك اٌغ١بسح اٌٛلٛف جبٔجب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأطارٌف (10-4انشكم)

 

 : انًُحٍُاث 4-3

ِش ٚالؼ١ب فٟ اٌٛػغ اٌطج١ؼٟ ٠جت أْ رىْٛ اٌطش٠ك ِغزم١ّخ لذس الإِىبْ ٚالاثزؼبد ػٓ إٌّذ١ٕبد ، ٌىٓ ٘زا الأ

ش٠ك ِغزم١ُ رّبِب ٚخبٌٟ ِٓ إٌّذ١ٕبد ، ٚرٌه ثغجت ؽج١ؼخ غ١ش ِٛجٛد ، فّٓ غ١ش اٌّّىٓ اٌذظٛي ػٍٝ ؽ

، ِٚٓ  خٍٝ ِٓ الأِبْ ثألً رىٍفخ الزظبد٠اٌّىبْ د١ش وّب روشٔب عبثمب ئٌٝ إٔٔب ٔٙذف ئٌٝ اٌٛطٛي ئٌٝ اٌمذس الأػ

 ٕ٘ب جبءد اٌذبجخ اٌٍّذخ ئٌٝ ٚجٛد ٘زٖ إٌّذ١ٕبد.

 : ِٓ اٌّّىٓ أْ رىْٛ إٌّذ١ٕبد ِٕمغّخ ئٌٝ

 ٟ الارجبٖ الأفمٟ.ِٕذ١ٕبد ف -1

 ِٕذ١ٕبد فٟ الارجبٖ اٌشأعٟ. -2

 ٔٛع ِّٕٙب دبجخ ٚظشٚف لاعزخذاِٗ.د١ش ٠ىْٛ ٌىً 
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 : انًُحٍُاث الأفمٍت4-3-1

مَٛ ثشثؾ ٚٚطً الأجضاء اٌّغزم١ّخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ثشىً رذس٠جٟ ٌزفبدٞ ر زٟاٌ ١بدّٕذٕٟ رٍه اٌ٘

٠ٚجت رذذ٠ذ ثذا٠زٙب ٚٔٙب٠زٙب ٚأؽٛاٌٙب اٌزغ١شاد اٌّفبجئخ ٚاٌزٟ رزغجت ثّشبوً ػٍٝ اٌطش٠ك ، 

 فٟٙ : الأفم١خب ، أِب ثبٌٕغجخ لأٔٛاع إٌّذ١ٕبد ٚصٚا٠ب٘ب ٚٔمبؽ اٌزمبؽغ ف١ٙ

 : انًُحُى انذائري انبسٍط (1

 ٠ٛػخ اٌشىً اٌزبٌٟ ػٕبطش إٌّذٕٝ اٌذائشٞ اٌجغ١ؾ

 

  : ٓٔمطخ رمبؽغ اٌّّبع١PI. 

  : ٚرغبٚٞ اٌضا٠ٚخ اٌّشوض٠خ∆ صا٠ٚخ الأذشاف ،. 

 : ٓاٌّّبع١ T . 

  : ٕٝٔمطخ ثذا٠خ إٌّذPC. 

  : ٕٝٔمطخ ٔٙب٠خ إٌّذPT. 

  اٌخؾ اٌٛاطً ث١ٓ ٔمطزٟ اٌزّبط ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ اٌٛرش

 .LC اٌط٠ًٛ :

  : ٔظف اٌمطشR. 

  :  ٕٝؽٛي إٌّذL. 

  ّٕذٕٝ اٌذائشٞ ٚٔمطخ رمبؽغ ٌٍِغبفخ إٌّزظف

 .Eاٌّّبع١ٓ : 

 ٌٛرش اٌّغبفخ ث١ٓ ٔمطخ ِٕزظف إٌّذٕٝ ِٕٚزظف ا

 .Mاٌط٠ًٛ ٚ رغّٝ عُٙ اٌمٛط : 

  : ِٕٝشوض إٌّذO. 

 أِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبدلاد إٌّذٕٝ اٌذائشٞ اٌجغ١ؾ فٟٙ:

1- T = R   
 

 
…………………4.1 

2- E = R(   (
 

 
)   ).……4.2 

3- M = R(1-   
 

 
)……….…4.3 

4- LC = 2R   (
 

 
)….………4.4 

5- L = 
   

   
……………………..4.5 

 

 

 

 البسٌط الدائري المنحنى عناصر( 11-4)شكل

LC 

O 
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  ًقفا ىنحنم (12-4) لكشلا

 دب١ٕذٌّٕا خ١ػٛر ُز١عٚ ١ُظزٌا خ١ٍّػ يلاخ بٕؼِ خجزٔ ٟزٌا خط١غجٌا دب١ٕذٌّٕا ذخا خػ٠ٛ )12-4) ًىشٌاٚ

 .خمفشٌّا دبططخٌّا ٟف ٜشخلاا

 (:AASHTO 2004)إٌّذ١ٕبد ػٍٝ اٌزمبؽؼبد دغت ُ أِب رظ١ّ

 1أَصاف ألطار انذوراٌ بانُسبت نُىع انطرٌك (2-4جذول)

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 

 

 [2.1AASHTO (2004)]  : اٌذذ الأدٔٝ لأٔظبف الألطبس فٟٙ أِب

 2انحذ الأدَى لأَصاف الألطار عهى انًُحُى(3-4جذول)

 65 55 48 40 32 25 انسرعت)كى/انساعت(

 0.17 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32 يعايم الاحخكان

 0.09 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 يٍلاٌ انسطح

 140 100 75 50 30 15 انحذ الادَى نُصف انمطر )و(
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 : انًُحُى الاَخمانً( 2

٠غزخذَ ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّذ١ٕبد فٟ ج١ّغ إٌّذ١ٕبد الأفم١خ ٚرأرٟ أ١ّ٘زٗ ِٓ اٌٌٍٛج١خ ث١ٓ اٌّّبط ٚإٌّذٕٝ 

اٌذائشٞ ٌٕمً اٌّشوجخ ِٓ اٌطش٠ك اٌّغزم١ُ ئٌٝ إٌّذٕٟ ٚاٌؼىظ أ٠ؼبُ ، ٚرزٕبعت دسجزٗ ِغ ؽٌٛٗ ٚرضداد ِٓ 

ػٍٝ اٌغبثك فاْ إٌّذٕٝ الأزمبٌٟ ُِٙ لأٔٗ ٠ٕمً اٌغبئك  ٚثٕبء ػٕذ إٌٙب٠خ. اٌظفش ٚدزٝ دسجخ إٌّذٕٝ اٌذائشٞ

ثشىً عٍظ ِٓ ٚاٌٝ إٌّذٕٝ دْٚ ِشبوً ، ٚلأٔٗ ٠ؼطٟ إٌّٙذط اٌّظُّ اٌّجبي فٟ اٌشفغ اٌزذس٠جٟ ٌٍذٛاف 

 دزٝ اٌٛطٛي ئٌٝ الاسرفبع اٌّطٍٛة.

 أِب ؽٌٛٗ ف١ذغت:

L=(
  

   
)……………………4.6 

 

 انًُحُى الاَخمانً (13-4انشكم)

 

 : انًُحٍُاث انرأسٍت 4-3-2

٘ٛ رٌه إٌّذٕٝ اٌزٞ ِٓ خلاٌٗ ٠زُ الأزمبي ِٓ ِٕغٛة اٌٝ ِٕغٛة آخش ، د١ش ٠زُ رذذ٠ذ اسرفبع الأسع 

 : م١ك ٘زٖ اٌششٚؽاٌطج١ؼ١خ ٚا١ًٌّ اٌجذ٠ذ اٌّطٍٛة ئٔشبءٖ ، ٚػٕذ ػًّ ٚئٔشبء إٌّذٕٝ اٌشأعٟ ٠جت ِشاػبح رذ

 رذم١ك ششؽ اٌشؤ٠خ ، ثذ١ش ٠غزط١غ اٌغبئك سؤ٠خ اٌغ١بساد أٚ اٌؼٛائك اٌزٟ أِبِٗ. -1

 أْ ٠ىْٛ رذس٠ج١بُ ٚعٙلاُ. -2

إٌّذٕٝ اٌشأعٟ ئِب أْ ٠ىْٛ ِٕذٕٝ ػٍٝ شىً اعزذاسح ػ٠ٍٛخ )ِذذة( أٚ ِٕذٕٝ ػٍٝ شىً اعزذاسح عف١ٍخ 

 .)ِمؼش(
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 ٟ :اٌشأع إٌّذٕٝ ٚػٕبطش أِب ثبٌٕغجخ لأجضاء

 

 عُاصر انًُحُى انرأسً( 14-4انشكم)

 .BVCثذا٠خ إٌّذٕٝ اٌشأعٟ :  -

 .p   ، qٔغجخ ا١ًٌّ :  -

 .PIٔمطخ رمبؽغ إٌّغٛث١ٓ :  -

 .EVCٔٙب٠خ إٌّذٕٝ اٌشأعٟ :  -

 .eاٌّغبفخ اٌخبسج١خ اٌّزٛعطخ :  -

 .Hؽٛي اٌمطغ اٌّىبفئ :  -

 .X اٌطٛي الأفمٟ ئٌٝ إٌمطخ الأفم١خ ػٍٝ إٌّذٕٝ اٌشأعٟ : -

 : ِؼبدلاد اٌمطغ اٌّىبفئ

ٕذٕٝ ، د١ش ٠ىْٛ ؽٛي ١ّٓ ثٙزا ا٠ٌغبٚٞ ِجّٛع ؽٌٟٛ اٌّّبع١ٓ اٌخبط Lؽٛي إٌّذٕٝ اٌشأعٟ  -1

   ٞ ٚؽٛي اٌّّبط الاِبِٟ ٠غبٚ   اٌّّبط اٌخٍفٟ ٠غبٚٞ 

L=   +    …………..4.7 

 = PD = e، ثذ١ش أْ  PDىْٛ ٠ٚ ٠ABٕظف اٌٛرش اٌشأعٟ اٌّبس ِٓ ٔمطخ رمبؽغ اٌّّبع١ٓ  اٌخؾ -2

DC  د١ش ،C ٚ ٔمطخ ِٕزظف اٌٛرش D  ٚٔمطخ رمبؽغ اٌخؾ اٌشأعٟ ِٓ إٌّذٕٝ ٚ٘زٖ إٌمطخ أػٍٝ أ

 أخفغ ٔمطخ فٟ إٌّذٕٝ فٟ دبٌخ إٌّذ١ٕبد اٌّزٕبظشح.

 : ، ٠ٚغبٚٞ ِجّٛع اٌّّبع١ٓ ٠Hغبٚٞ ِغمطٗ الأفمٟ  ABٚرش إٌّذٕٝ  -3

AB = H =  2*l = L………4.8 

ِٓ  بفبد اٌّأخٛرح ػٍٝ اٌّّبط اٌّمبطػّذح اٌّأخٛرح ػٍٝ اٌّّبط رزٕبعت ِغ ِشثؼبد اٌّغأؽٛاي الأ -4

A ِٓ ٚثبٌٕغجخ ٌٍّّبط اٌخٍفٟ( أ(B  )ِٟثبٌٕغجخ ٌٍّّبط الأِب( : 

 y = a  …………..4.9.     
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 : ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّّبعبْ فٟ ارجب١٘ٓ ِخزٍف١ٓ

a = 
   

     
  ……..4.10 

 : ّّبعبْ فٟ ارجبٖ ٚادذػٕذِب ٠ىْٛ اٌ

a = 
   

     
  ……………4.11 

 : eأِب ثذلاٌخ 

 : ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّّبط فٟ ارجب١٘ٓ ِخزٍف١ٓ

e = 
   

   
   ……………….4.12 

 : ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّّبط فٟ ارجبٖ ٚادذ

e = 
   

   
   ……………….4.13 

y = e(
 

 
)
 

……………….4.14 

K = 
      

|   |⁄ ………..4.15 

 1فً انًُحٍُاث انرأسٍت kلًٍت انثابج (4-4جذول)

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

ؼجش ػٓ ِذٜ أذٕبء ٟٚ٘ ر ، فٟ رظ١ُّ اٌطشق اٌغش٠ؼخ ٚاٌذؼش٠خػ١ٍّب ٠إخز ثٙب  ٘زٖ إٌغجخ رمش٠ج١خ ٌٚىٓٚ

ثّؼشفخ ل١ّخ الأذٕبء الاِبِٟ  عٟ الشة اٌٝ الأجغبؽأ٠ظجخ إٌّذٕٝ اٌش K خفىٍّب صادد ل١ّ  ٟ ،إٌّذٕٟ اٌشأع

 1AASHTO (2004)] . (4.15اٌؼلالٗ )أعٟ ِٓ شاٚ ا١ًٌّ الاِبِٟ ٚاٌخٍفٟ ٠زُ دغبة ؽٛي إٌّذٕٝ اٌ
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 زٌت  :انمىة انطاردة انًرك 4-4

ٟ٘ لٛح ف١ض٠بئ١خ رظٙش خلاي دشوخ الأجغبَ ثشىً دائشٞ أٚ ِٕذٕٟ ثغجت ١ِلاْ الأجغبَ ٌٍجمبء فٟ دبٌخ ارضاْ . 

ٚلذ رىْٛ ِٓ أُ٘ اٌمٜٛ اٌى١ٔٛخ ٚرٌه ٌزذخٍٙب فٟ اغٍت اٌّىٛٔبد اٌّبد٠خ ٌٗ , فزظٙش ٘زٖ اٌمٛح ج١ٍخ فٟ اٌزساد 

وّب  ،عزٛائٟ ٌلأسع ٌٙب دٚس وج١ش ف١ٗ ٚإٌزٛء الا ،ٛي إٌٛاح ىزشٚٔبد فٟ ِذاسارٙب دِٓ خلاي دفبظٙب ػٍٝ الاٌ

وّب أٔٙب رغبػذ فٟ اٌذفبظ  ،ي دْٚ عمٛؽٗ ف١ٙب ثغجت اٌجبرث١خ رذبفع ػٍٝ اٌمّش فٟ ِذاسٖ دٛي الأسع ٚرذٛ

ٚاٌىض١ش اٌىض١ش ِٓ  ،شىً صبثذ دْٚ أْ رزجّغ فٟ لٍجٙب ػٍٝ ِىٛٔبد اٌّجشح ِٓ ٔجَٛ ِٕٚظِٛبد ِٕزششح ث

 ش اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ رٍؼت ف١ٙب دٚسا أعبع١ب .اٌظٛا٘

، أظش  ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ ٔظف اٌمطش رمزشة ِٓ اٌلأٙب٠خ رىْٛ ػٕذ٘ب ل١ّخ اٌمٛح اٌطبسدح اٌّشوض٠خ رغبٚٞ طفش

، ٌّٕٚغ رغ١ش ل١ّخ اٌمٛح اٌطبسدح اٌّشوض٠خ ِٓ ل١ّخ طغشٜ )طفش( ئٌٝ ل١ّخ ػظّٝ ثشىً  (4.16اٌٝ اٌؼلالخ )

، ٚثبٌزبٌٟ رؼًّ  إٌّذ١ٕبد اٌّزذسجخ ٌزشىً دٍمخ ٚطً ث١ٓ اٌجضء اٌّغزم١ُ ٚإٌّذٕٝ اٌذائشٞفجبئٟ ٍٔجأ ئٌٝ 

 ػٍٝ اِزظبص اٌمٛح اٌطبسدح اٌّشوض٠خ ثشىً رذس٠جٟ. 

 

 ة انطاردة انًركزٌت عهى انًركباثانمى( 15-4انشكم)

 د١ش أْ :

 p  .اٌمٛح اٌطبسدح اٌّشوض٠خ اٌزٟ رإصش ػٍٝ اٌؼشثخ أصٕبء ع١ش٘ب : 

 w  ٚصْ اٌؼشثخ :. 

 m .وزٍخ اٌؼشثخ : 

 v  .عشػخ اٌؼشثخ : 

 R ٞٔظف لطش إٌّذٕٝ اٌذائش :. 

  g  رغبسع اٌجبرث١خ الأسػ١خ :. 
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 :بثمخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٟ٘ اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رشثؾ اٌؼٕبطش اٌغ

4.16 ........................
R

mv

gR

wv
P

22

 

 زبثخ اٌؼلالبد اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ:٠ّىٓ و

4.17 ........................... 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

  ( : Super Elevation)  انخعهٍت 4-5

، ٚرٌةةه ِةٓ أجةةً رفةةبدٞ اٌمةةٛح  اٌزؼ١ٍةخ ٘ةةٟ ػ١ٍّةةخ جؼةً اٌذبفةةخ اٌخبسج١ةةخ ٌٍطش٠ةك أػٍةةٝ ِةةٓ اٌذبفةخ اٌذاخ١ٍةةخ       

ٚل١ّةةخ ٘ةزا ا١ٌّةةً اٌجةبٔجٟ ٌٍطش٠ةةك  ، اٌطةبسدح اٌّشوض٠ةةخ اٌزةٟ رزغةةجت فةٟ أةةضلاق اٌّشوجةخ ٚلةةذ رةإدٞ ئٌةةٝ أملاثٙةب

 % دغت الأٔظّخ اٌّخزٍفخ اٌّؼّٛي ثٙب فٟ وً دٌٚٗ .12% ٚلذ رظً ئٌٝ 8 -% 2رزشاٚح ِٓ 

 :اٌزؼ١ٍخ ٚفمب ٌٍّؼبدلاد ٠ّٚىٓ دغبة ل١ّخ 

4.18... ......................................
 

R

v
fe






127

75.0
2

 

 : د١ش أْ

R .ٔظف اٌمطش اٌذائشٞ ثبٌّزش ٟ٘  : 

 v     ثغةجت أْ اٌطش٠ةك ِخزٍطةب )رغة١ش  0.75، ٚ ٕ٘ةب ػةشثٕب اٌغةشػخ ة  وةُ/ عةبػخ ـبٌـ : ٟ٘ عشػخ اٌّشوجخ ث

 ػ١ٍٗ ج١ّغ أٔٛاع اٌّشوجبد(. 

e         جبٔجٟ ثبٌّزش ) اسرفبع ظٙش إٌّذٕٝ (. :  ألظٝ ِؼذي سفغ 

:f    ٟفارا وبٔذ ل١ّخ  0.16، ٚألظٝ ل١ّخ ٠ّىٓ لجٌٛٙب ٟ٘  ٟ٘ ِؼبًِ الادزىبن اٌجبٔج  ، f   ِٓ أوجش

، ٚٔذغت ثبلاػزّبد ػ١ٍّٙب ل١ّخ اٌغشػخ  ػٕذ ل١ُّٙ اٌمظٜٛ   e  ، f، فإٔب ٔمَٛ ثزضج١ذ ل١ُ   f maxل١ّخ

 : اٌزٟ ٠زُ دغبثٙب ِٓ ٠fزُ رذذ٠ذ اٌغشػٗ ػٍٝ اعبط ل١ّخ ، ٚ ٌٕب ػٍٝ إٌّذٕٝ ، ٚرىْٛ ٍِضِخ اٌّغّٛح ثٙب

4.19 .................................... max)max(127 feRV  

 

 

 


gR

fe v
2
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 : ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ظٙش رطج١ك اٌزؼ١ٍخ ػٍٝ إٌّذ١ٕبد

 

 حطبٍك انخعهٍت عهى انًُحٍُاث( 16-4انشكم)

 ع انجاَبً نهطرٌك ) انخعهٍت ( :نرفانطرق انًخبعت فً ا 4-5-1

 : انطرٌمت الأونى 

فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ث١مٝ ِذٛس اٌطش٠ك صبثذ لا٠زغ١ش ٠ٚجمٝ اٌجبٔت الاخش ِٓ اٌطش٠ك صبثذ ٚٔجةذا فةٟ سفةغ 

اٌجبٔةت  أزّش جبٔةت اٌطش٠ةك ثبلاسرفةبع ٚ ث١ةذجبٔت اٌطش٠ك دزٝ ٠زغبٜٚ جةبٔجٟ اٌطش٠ةك ٚثؼةذ راٌةه ٠غة

غجٗ دزٝ ٠زذمك ا١ٌّلاْ اٌّطٍٛة ، ٚثؼذ الأزٙةبء ِةٓ إٌّذٕةٝ رؼةٛد اٌؼ١ٍّةخ اٌضبثذ ثبلأخفبع ثٕفظ إٌ

% رمش٠جب ٌزظةش٠ف ١ِةبٖ عةطخ اٌطش٠ةك ، 2ػىغ١خ دزٝ ٠ؼٛد اٌشبسع اٌٝ ٚػؼٗ اٌطج١ؼٟ ٚ ٘ٛ ث١ّٛي 

 ٚ٘زٖ اٌطش٠مٗ اٌزٟ ع١زُ اعزخذاِٙب فٟ اٌّششٚع .

 

 انذوراٌ حىل انًحىر( 17-4شكم )

 : انطرٌمت انثاٍَت 

ٖ اٌطش٠مٗ ٠جمٝ ادذ جبٔجٟ اٌطش٠ك صبثزب ١ٌٚظ اٌّذٛس ، د١ش ٠زُ رضج١ذ ادذ جبٔجٟ اٌطش٠ك فٟ ٘ز

ٚٔؼًّ ػٍٝ سفغ اٌجبٔت الاخش ِٓ اٌطش٠ك دزٝ ٠غبٚٞ اسرفبع اٌجبٔت الاٚي ِٓ اٌطش٠ك ٚثؼذ راٌه ٔغزّش 

 فٟ سفغ جبٔجٟ اٌطش٠ك ٌٍٛطٛي اٌٝ ا١ٌّلاْ اٌّطٍٛة . 
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 ت انذاخهٍتانذوراٌ حىل انحاف( 18-4شكم )

 نثانثت :انطرٌمت ا 

فٟ ٘زٖ اٌطش٠ك ٔؼًّ ػٍٝ أخفبع وبًِ عطخ اٌطش٠ك ٚاٌذٚساْ دٛي اٌذبفخ اٌخبسج١ٗ دزٝ ٠ظجخ عطخ        

 اٌطشق ػٍٝ اعزمبِٗ ٚادذح ٚثؼذ راٌه ٔغزّش فٟ الأخفبع ٌٍٛطٛي اٌٝ ا١ٌّلاْ اٌّطٍٛة . 

 

 انذوراٌ حىل انحافت انخارجٍت( 19-4شكم )

 نرأسً نهطرٌك :انخخطٍط ا

ئْ ػ١ٍّخ الأزمبي ِٓ ِٕغٛة ئٌٝ ِٕغٛة آخش فٟ اٌّغزٜٛ اٌشأعٟ رزُ ِٓ خلاي ػًّ ِٕذ١ٕبد سأع١خ         

، د١ش ٠زُ  ، ٚ٘ٛ ٠زّضً فٟ رذذ٠ذ اسرفبع الأسع اٌطج١ؼ١خ ٚرذذ٠ذ الأذذاس اٌجذ٠ذ ٌٍطش٠ك رغًٙ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ

، ٚوزٌه ِٓ اٌزظ١ُّ  ٚرٙجؾ ٚٔذذد ِٕبؽك اٌذفش ٚاٌشدَ ث١بْ اٌطش٠ك ثبٌّغزٜٛ اٌشأعٟ ٚٔشب٘ذ و١ف رشرفغ

اٌشأعٟ ٌٍطش٠ك ٠زُ رذذ٠ذ إٌّذ١ٕبد اٌشأع١خ ٚ ِغبفبد اٌشؤ٠خ د١ش أٔٗ ٠جت أْ رزٛافش اٌّٛاطفبد اٌزب١ٌخ فٟ 

 : ٘زٖ إٌّذ١ٕبد

 أْ ٠ىْٛ الأزمبي رذس٠ج١ب ٚعٙلا. .1

ٗ أٚ ِشوجخ ِزذشوخ ثبرجب٘ٗ ِٓ ثذ١ش ٠غزط١غ اٌغبئك سؤ٠خ أٞ دبجض أِبِ ، رذم١ك ششٚؽ اٌشؤ٠خ .2

 ِغبفخ وبف١خ.
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 : سطح انطرٌكحصرٌف يٍاِ  4-6

٘ةةٟ ػجةةبسٖ ػةةٓ رظةةش٠ف ا١ٌّةةبٖ إٌبرجةةٗ ِةةٓ عةةطخ اٌطش٠ةةك ) ا١ٌّةةبٖ اٌغةةطذ١ٗ ( ثبلاػةةبفٗ اٌةةٝ ا١ٌّةةبٖ إٌبرجةةٗ ِةةٓ 

 ثؼذ. اٌغ١ٛي  ، د١ش ٔؼًّ ػٍٝ اٌزخٍض ِٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٚ رذذ٠ذ ِغبس٘ب ٚراٌه ٌلاعزفبدٖ ِٕٙب ف١ّب

 : ِأهًٍت حصرٌف انًٍا 

٠إدٞ اٌٝ دٛادس ثغجت ػذَ )د١ش  ئْ ثمبء اٌّبء فٛق عطخ اٌطش٠ك ٠غجت خطشا وج١شا عٛاء ػٍٝ د١بح إٌبط

د١ش اْ ثمبء اٌّبء ػٍٝ عطخ اٌطش٠ك ع١إدٞ اٌٝ رفىه جض٠ئبد )اٚ ػٍٝ ث١ٕخ اٌطشق  (اٌغ١طشٖ ػٍٝ اٌغ١بساد

ٌّشوجبد فٛق ٘زا اٌغطخ ع١إدٞ راٌه اٌٝ الزلاع الاعفٍذ ، ٚرؼًّ خ عٍٙخ الالزلاع ٚ ِغ ِشٚس اجالاعفٍذ ٚرظ

اٌزشثخ ػٍٝ اِزظبص اٌّبء الاِش اٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ اػؼبف اٌزشثٗ ٟٚ٘ اٌزٟ رشىً ؽجمخ الاعبط ٌلاعفٍذ د١ش 

اْ اٌزشثخ رىْٛ ل٠ٛخ جذا ٟٚ٘ جبفخ ٚػؼ١فخ ٟٚ٘ سؽجخ الاِش اٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ دِبس ؽجمخ الاعبط ٚثبٌزبٌٟ 

 . (اٌشبسع  ٚاٌزٞ ٠ظجخ غ١ش طبٌخ لاعزخذاَ ا١ٙٔبس

 ٚثزاٌه رظٙش ا١ّ٘خ رظش٠ف ا١ٌّبٖ فٟ اٌّذبفظخ ػٍٝ د١بح إٌبط ٚ ث١ٕخ اٌطش٠ك ٚاعزّشاس٠زٗ ٌّذح اؽٛي . 

 ِٓ خلاي ٚػغ ػجبسح ٌزظش٠ف ا١ٌّبٖ ػٓ اٌطش٠ك. ٚفٟ ٘زا اٌّششٚع عٛف ٠زُ رظش٠ف ا١ٌّبٖ
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يقذيح : 5-1  

: ٢ٛ اُطجوخ اُغطؾ٤خ اُٜشخ أٝ أُلززخ اُز٢ رـط٢ عطؼ الأسض. رزٌٕٞ اُزشثخ ٖٓ ٓٞاد صخش٣خ خاُزشث

ٓلززخ خعؼذ ٖٓ هجَ ُِزـ٤٤ش ثغجت رؼشظٜب ُِؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ، ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب ػٞآَ اُزغ٣ٞخ 

اُغذ٣ش ثبُزًش إٔ اُزشثخ رخزِق ػٖ ٌٓٞٗبرٜب اُصخش٣خ الأعبع٤خ ٝاُز٢ ٣شعغ اُغجت ك٢  ٝػٞآَ اُزؼش٣خ. ٖٝٓ

رـ٤٤شٛب ُؼ٤ِٔبد اُزلبػَ اُز٢ رؾذس ث٤ٖ الأؿِلخ الأسثؼخ ُغطؼ الأسض؛ ٢ٛٝ اُـلاف اُصخش١ ٝاُـلاف أُبئ٢ 

اُؼع٣ٞخ ٝأُؼذ٤ٗخ اُز٢ رزأُق ب ٖٓ أٌُٞٗبد غز٘زظ ٖٓ رُي إٔ اُزشثخ رؼذ ٓض٣غٝاُـلاف اُغ١ٞ ٝاُـلاف اُؾ١ٞ٤. ٝٗ

ؽ٤ش رؾزلظ أُٞاد اُز٢ رزأُق ٜٓ٘ب اُزشثخ ث٤ٖ ؽج٤جبرٜب أُزلٌٌخ ثلغٞاد . ب اُغبئِخ ٝ اُـبص٣ٜٚٓ٘ب اُزشثخ ك٢ ؽبلارٜ

ٓغب٤ٓخ )أٝ ٓب ٣ؼُشف ثٔغبّ اُزشثخ( ٢ٛٝ ثزُي رشٌَُ ٤ٌَٛ اُزشثخ اُز١ رِٔإٙ ٛزٙ أُغبّ. ٝرزعٖٔ ٛزٙ أُغبّ 

ب ٓغ أٗٞاع اُزشثخ ػ٠ِ اػزجبس أٜٗب إٔ ٣زْ اُزؼبَٓ ؿبُج )اُغبئَ( ٝاُٜٞاء )اُـبص(. ٝٝكوبً ُزُي كاٗٚ ٣٘جـ٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢

٤ٔزش ٌٓؼت. ًٔب رؼُشف اُزشثخ عشاّ/ع٘ز 2ٝ 1ٗظبّ ٣زأُق ٖٓ صلاصخ أغٞاس. ٝرزشاٝػ ًضبكخ ٓؼظْ أٗٞاع اُزشثخ ث٤ٖ 

٣شعغ ربس٣خ ثؼط أُٞاد اُز٢ رزٌٕٞ  .لأسض اُز١ ٗؾ٤ب ػ٤ِٚ؛ ٢ٛٝ أُبدح اُز٢ اشزن ٜٓ٘ب ًًٞت اب ثبعْ الأسضأ٣ع

ٜٓ٘ب اُزشثخ ك٢ ًًٞت الأسض ئ٠ُ ٓب هجَ اُؾوجخ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُضبُضخ ٌُٖٝ ٓؼظْ ٛزٙ أُٞاد لا ٣شعغ ربس٣خٜب ئ٠ُ ٓب 

ُلؾص  . ٛزا ٣ٝزْ ػَٔ ػذح كؾٞصبد ُِزشثٚ ()ٝٛٞ أؽذ اُؼصٞس اُغ٤ِذ٣خ ٝأًضشٛب ؽذاصخ غزٞع٢٘٤اُج٤ِهجَ اُؼصش 

 .بٍهٞح رؾِٜٔب ُِعـػ ٝالاؽٔ

 :عيُاخ انرزتح 5-2

 :أياكٍ اسرخزاج انعيُاخ 5-2-1

 اُطجوبد. ك٢ رـ٤ش ًَ ػ٘ذ الاخشٟرغزخشط اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٖٓ عطؼ الأسض ٓجبششح ، ٝرغزخشط اُؼ٤٘بد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( استخراج العٌنات1-5شكل رلم )
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 :أخذ انعيُاخ 5-2-2

، ٝلا روَ أ٤ٔٛزٚ ػٖ الاخزجبساد اُز٢ عزغش١ أْٛ ٓشاؽَ الأػٔبٍ اُغ٤ٞرو٤٘خ ٣ٖٓؼزجش أخز اُؼ٤٘بد 

٘بد ٓٔضِخ ُطج٤ؼخ ، ُزا كاٗٚ ٖٓ اُعشٝس١ رؾش١ اُذهخ ٝاُؾ٤طخ ػ٘ذ أخز اُؼ٤٘بد ٝغش٣وخ رؼجئزٜب ُزٌٕٞ ػ٤ػ٤ِٜب

رٌٕٞ ك٤ٜب ث٤٘خ خ اُز٢ ٢ٛٝ اُؼ٤٘) ، ٣ٝزْ أخز ػ٤٘بد ك٢ اُزشثخ أُلٌٌخ ٝأُزٔبعٌخ ئٓب أُوِوِخاُزشثخ الأص٤ِخ

ؿ٤ش أُوِوِخ ٖٝٓ أٓبًٖ رخض٣ٖ اُزشثخ أ (اُزشثخ ٓزلٌٌخ ٝخٞاصٜب ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ هذ رـ٤شد أص٘بء أخز اُؼ٤٘خ

Stockpiles . 

ػَٔ اُلؾٞصبد اُلاصٓخ ك٢ ٓخزجش اُزشثخ ك٢ عبٓؼخ ث٤ُٞزٌ٘ي ؽ٤ش رْ اخز ػ٤٘خ ٖٓ اُزشثخ ٖٓ ٓٞهغ أُششٝع ٝ

 ٝاُز٢ رزعٖٔ اُزغبسة اُزب٤ُخ : ،كِغط٤ٖ

 

 انردارب انًخثزيح: 5-3

 (: roctor compaction testP) ًذدزتح انكثافح انعظً 5-3-1

 :يٍ انردزتح  انهذف * 

.رؾذ٣ذ ٓوذاساٌُضبكخ اُؼظ٠ٔ ُِزشثخ ٝٓوذاس ٓؾزٟٞ أُبء أُضب٢ُ، ٖٓ أعَ كؾص ٗغجخ رؾَٔ ًب٤ُلٞس٤ٗب  

  -الادواخ انًسرخذيح:  *

ٓغ اُـطبء أُزؾشى.هبُت ثشًٝزٞس  -1  

.ثبٝٗذ( 5.5) ٓطشهخ اُجشًٝزٞس أُؼذُخ -2  

ٝػبء ُخِػ اُزشاة  ٓغ هبسٝسح ٓبء ٓغ ٓغطشح ٝاداح ؿ٤ش ؽبدح. -3  

.     4/3ٓ٘خَ -4  

عل٘بد صـ٤شح ٝكشٕ ُِزغل٤ق. -5  

 6- ٤ٓضإ ُو٤بط الاٝصإ .

  :انعًم طزيقح*  

ٗظشا لإٔ  ، سهذ ٣إصش عِجب ػ٠ِ ٗز٤غخ الاخزجب ٖٓ أعَ اُزخِص ٖٓ اُؾص٠ اُز١  ،¾ ر٘خَ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ ٓ٘خَ  -1

 ًضبكخ  اُصخٞس ك٢ اُـبُت أًجش ٖٓ اُزشثخ.

 ظبكخ ٗغت أُبء ا٤ُٜب.ًـْ ٖٓ اُزشثخ لا 6  ٣زْ ئظبكخ -2
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بُت ٝرذٓي ثٔطشهخ ٣ْ٘ ٝظغ اُطجوخ الأ٠ُٝ ك٢ اُو ، ٝثؼذ خِطٜب ع٤ذا ،% ٖٓ ٝصٕ اُؼ٤٘خ ٓبء ا٤ُٜب5غجخ رعبف ٗ -3

كخ ٝصٕ ٝثٔؼش. ٣ٞخ عطؼ اُؼ٤٘خ ك٢ اُوبُت ٝ رٞصٕصْ ٣زْ رغ ،غجوبد اُزب٤ُخ 5ٝرٌشس اُؼ٤ِٔخ َُ ،ظشثٚ 56ه٤بع٤خ 

 ل٘خ ٣ٝزْ أخز ػ٤٘خ ٖٓ اُزشثخ ٝٝظؼٜب ك٢ ع ،٣زْ ؽغبة ًضبكخ اُؼ٤٘خ( 3 عْ 2124ًـْ( ٝؽغٔٚ ) 5080اُوبُت كبسؽ )

  .ٓؾزٟٞ اُشغٞثخ ُؾغبة اٌُضبكخ اُغبكخ 7 ظغ ك٢ كشٕ رغل٤ق ُٔؼشكخرْ ٝصٜٗب كبسؿخ ٓغجوب ٝرٞهذ 

 .ًـْ( 6٘ٚ )% ٓبء ٖٓ ٝصٕ اُؼ٤ 3ثاظبكخ  خاُغبثوخ ٌٗشس اُؼ٤ِٔ -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انحساتاخ:

 اُزب٤ُخ:ٝرعٔ٘ذ ٛزٙ اُزغشثخ اُوٞا٤ٖٗ ٝاُؾغبثبد 

 .wcٗغجخ أُبء= -

 ؿْ. 5080ٝصٕ اُوبُت كبسؽ =  -

 .(ٝصٕ اُؼ٤٘خ عبكخ / ٝصٕ أُبء)ٗغجخ أُبء = -

( ٣ج٤ٖ اُوشاءاد ُِؼ٤٘بد اُز٢ رْ اخزٛب 1-5ٝاُغذٍٝ ) ،(ؽغْ اُوبُت / ٝصٕ اُؼ٤٘خ اُشغجخ )اٌُضبكخ اُشغجخ = -

 ل٢ أُخزجش ٝاٌُضبكخ اُشغجخ ٌَُ ٜٓ٘ب.ث

( ٣ج٤ٖ اُوشاءاد ُِؼ٤٘بد اُز٢ رْ اخزٛب ك٢ 2-5ٝاُغذٍٝ ) ،((wc+1) / اٌُضبكخ اُشغجخ  )اٌُضبكخ اُغبكخ = -

 أُخزجش ٝه٤ْ اٌُضبكخ اُغبكخ ٌَُ ٜٓ٘ب.

 ._ ٝصٕ اُؼ٤٘خ اُغبكخ ٓغ اُوبُت(ٝصٕ أُبء= )ٝصٕ اُؼ٤٘خ اُشغجخ ٓغ اُوبُت -

 ٝصٕ اُؼ٤٘خ اُغبكخ = )ٝصٕ اُؼ٤٘خ اُغبكخ ٓغ اُوبُت _ٝصٕ اُوبُت(. -

 ( اثناء عملٌة اجراء التجربة2-5شكل رلم )
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  انزطثح انكثافح قيى (1-5اندذول )

 

 

 

 العظمى الكثافة تجربة لراءات (2-5الجدول )

E11 X35 A11 3  سهْ اُغل٘خ 
 ٝصٕ اُغل٘خ كبسؿخ 32 31.8 31.8 31.6

 ٝصٕ اُغل٘خ + اُزشثخ سغجخ 163.4 159 152 185.6
 ٝصٕ اُغل٘خ + اُزشثخ عبكخ 155.6 147 135.2 161.6

 (WCٓؾزٟٞ اُشغٞثخ ) 6.30% 10.40% 16.20% 18.50%

 ًضبكخ اُزشثخ اُغبكخ 1.84 1.94 1.83 1.72

 

٣زْ سعْ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓؾزٟٞ اُشغٞثخ ٝاٌُضبكخ ٝرٔضَ هٔخ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ٌُِضبكخ ٝٗغجخ أُبء صْ  -5

 :ث٤ٖ ٓؾزٟٞ أُبء ٝاٌُضبكخ اُغبكخٝاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ظٜش اُؼلاهخ ، أُضب٤ُخ

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 ءاخ وانُرائح:انقزا

 .3ؿْ/ع1.94ْ% ٝاٌُضبكخ اُغبكخ اُؼظ٠ٔ = 10.2: ٗغجخ أُبء أُضب٤ُخ = ( ٣ظٜش ا3ٕ-5اُشٌَ )ٖٓ 

 

 ٝصٕ اُوبُت كبسؽ)ؿْ( 5080 5080 5080 5080

 ٝصٕ اُوبُت + اُزشثخ سغجخ)ؿْ( 9236 9594 9608 9408
 ٝصٕ اُزشثخ سغجخ )ؿْ( 4156 4536 4528 4328

 3ًضبكخ اُزشثخ اُشغجخ )ؿْ / عْ 1.96 2.14 2.13 2.04

1.7

1.72

1.74

1.76

1.78

1.8

1.82

1.84

1.86

1.88

1.9

1.92

1.94

1.96

0.0% 2.0% 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0% 14.0% 16.0% 18.0% 20.0%

optimum water content 

water content  w% 

D
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 ( انعلاقح تيٍ يحرىي انًاء وانكثافح اندافح3-5انشكم )
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 ( :California Bearing Ratio Test( )CBRذدزتح َسثح ذحًم كانيفىرَيا) 5-3-2

 :ٖٓ اُزغشثٚاُٜذف *  

 رشثخ ه٤بع٤خ.بع٢ ثبُ٘غجخ ُؼ٤٘خ ٤ٓؼشكخ ٓوذاس رؾَٔ ػ٤٘خ ٖٓ اُزشثخ ُِعـػ اُ٘برظ ٖٓ ٌٓجظ ه

 :خطٞاد اُؼَٔ* 

 غجوبد ٝظشة ًَ 5، ثز٣ٌٖٞ أُضب٤ُخ ُزؾو٤ن اٌُضبكخ اُؼظ٠ٔ ٣زْ دٓي اُزشثخ ك٢ هبُت ه٤بع٢ ث٘غجخ أُبء 

 .ظشثخ 56غجوخ ثبُٔطشهخ اُو٤بع٤خ 

 ٝصْ رصل٤ش ظغ أٌُجظ ثؾ٤ش ٣لآظ عطؼ اُؼ٤٘خ، ٝٝؾذ اُغٜبص أُٞظؼ ك٢ اُشٌَ ا٥ر٢ٝظغ اُؼ٤٘خ ر ،

 اءح.أعٜضح اُوش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . CBR( خهاس فحص 4-5انشكم )

 2.5، صْ ٣زْ روغ٤ْ اُوٞح ػ٘ذ اُـشص س اُوٞح ػ٘ذ ٓغٔٞػخ ٖٓ ه٤ْ اُـشص٣زْ رشـ٤َ اُغٜبص ٝهشاءح ٓوذا  ِْٓ

 ِْٓ ػ٠ِ اُو٤ٔخ اُو٤بع٤خ كز٘زظ ه٤ٔخ ٗغجخ رؾَٔ ًب٤ُلٞس٤ٗب. 5ٝ
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 (:AASHTO( ونظام الآشتو)(USCوٌوضح الجدول التالً بعض  لٌم نسبة تحمل كالٌفورنٌا بناء على النظام الموحد  

 

 اكالٌفورنٌ( لٌم نسبة تحمل 3-5جدول)

 

               : انقزاءاخ وانُرائح* 

التجربه لراءات( 4-5) جدول  

penetration load kg CBR 

0.5 36 92.2   

1 86 219.4   

1.5 136 345.1   

2 183 465.2   

2.5 226 575 0.42 

3 268 679.2   

3.5 307 781   

4 344 872.9   

4.5 379 964.3   

5 415 1054 0.51 

5.5 450 1143   

6 485 1230.8   

6.5 520 1321   

7 549 1395.1   

8 607 1542.2   

9 648 1647   

 

َسثـــــــــــــــح 

 CBR)انرحًم)

ذصُيف 

 انًىاد

 َظاو الآشرى    USC انُظاو انًىحذ يدال الاسرخذاو

AASHTO 

ظؼ٤لخ  0-3

 عذاً 

 OH,CH,MH,OL A5 ,A6,A7 اُوبػذح اُزشاث٤خ

 OH,CH,MH,OL A4 , A5 اُوبػذح اُزشاث٤خ ظؼ٤لخ 3-7

A6,A7 

 OH,CH,MH,OL A2 , A4 رؾذ الأعبط ٓوجُٞخ 7-20

A6,A7 

اعبط  ع٤ذح 20-50

ٝرؾذ 

 الاعبط

 GC,SW 

,GMSM, SP,GP 

A1b , 

A2 – 5, 

A3,A2-6 

 GW ,GM A1a أعبط ٓٔزبصح 50أًجش ٖٓ 

A2-4,A3 
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  :هٚ ث٤ٖ اُـشص ٝاُوٞح اُؼلا اُشٌَ اُزب٢ُ  ٣ٞظؼ

 

 انعلاقح تيٍ انغزس وانقىج (5-5انشكم )

 : انحساتاخ* 

 ِْٓ كٌبٗذ اُ٘زبئظ ًبُزب5:٢ُِْٓ 2.5ٝػ٘ذ ؿشص  CBRرْ ؽغبة ٗغجخ رؾَٔ  ًب٤ُلش٤ٗب 

اُؾَٔ أُغجت ُ٘لظ الاخزشام / ِْٓ ُِؼ٤٘خ ػ٘ذ اُزغشثخ 2.5= )اُخَٔ أُغجت لاخزشام CBRٗغجخ رؾَٔ  ًب٤ُلش٤ٗب 

 %(100ُؼ٤٘خ ه٤بع٤خ *

(=575/1370*)100=42% 

اُؾَٔ أُغجت ُ٘لظ الاخزشام ُؼ٤٘خ / ثخ ِْٓ ُِؼ٤٘خ ػ٘ذ اُزغش5= )اُخَٔ أُغجت لاخزشامCBRٗغجخ رؾَٔ  ًب٤ُلش٤ٗب 

 %(100ه٤بع٤خ *

=1054)/2055*)100=51% 

( لاٜٗب ٓطبثوخ Sub grad%( ٝثبُزب٢ُ ٣زْ اػزٔبد غجوخ اُزشثخ )51الاًجش ٢ٛٝ ) CBRؽ٤ش ٣زْ اػزٔبد ه٤ٔخ 

 ُِٔٞاصلبد.
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 انرصًيى الاَشائي :  4 -5

ٌٓٞٗبد اُطجوبد ٝعٔبًبرٜب ٝٓٞاصلبرٜب ؽز٠ رزٌٖٔ ٖٓ رؾَٔ الأؽٔبٍ أُؾٞس٣خ  ٢ٛ ػجبسح ػٖ ئ٣غبد

 ُِٔشًجبد أُزؾشًخ ػ٠ِ ٛزا اُطش٣ن.

 :الانواع الرئٌسٌة للرصف  5-4-1

   (Rigid Pavement)انزصفح انقاسيح:  

اُطش٣ن  أٝ ػ٠ِ ، ثؾ٤ش ٣زْ صجٜب ػ٠ِ عْ (15 – 30)٢ٛ ػجبسح ػٖ  غجوخ خشعب٤ٗخ ٣زشاٝػ عٌٜٔب ٓب ث٤ٖ ٝ

، ٝرصت ثشٌَ ًبَٓ أٝ ػ٠ِ خأعبط ؽص١ٞ اُز١ ٣زْ كشدٙ هجَ رُي، ٝهذ رٌٕٞ ٛزٙ اُطجوخ ٓغِؾخ أٝ ؿ٤ش ٓغِؾ

ّ  300، ٝهذ ٣صَ غٍٞ اُوطؼخ ئ٠ُ ّ ُِخشعبٗخ اُؼبد٣خ (20 – 50)شٌَ هطغ ثؾ٤ش ٣جِؾ غٍٞ  ًَ هطؼخ ٓب ث٤ٖ 

 .ُِخشعبٗخ أُغِؾخ

 (Flexible Pavement) :الرصفة المرنة        

، ٜٓٔب رٌٕٞ ٓلاصوخ ُغطؼ اُطش٣ن اُزشاث٢ٛٝ٢ اُز٢          

ٝٛزٙ اُطش٣وخ ٢ٛ ارخز ٛزا اُغطؼ ٖٓ أشٌبٍ ٝرؼشعبد 

الاًضش ش٤ٞػب ٝاعزخذاّ ك٢ ثلادٗب، ٝع٤زْ اعزخذآٜب ك٢ 

 .ٓششٝػ٘ب ٛزا

 

 

 
 

 

 

 

 

 ( طبمات الطرٌك6-5شكل رفم )

 ( الرصفة المرنة7-5شكل )
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 وذىخذ عهً َىعيٍ :     

 ٠ اغبس٣ق ثأؽغبس رغ٠ٔ ؽغبسح اُشي صْ ٣زْ سصق اُطش٣ن رج٘ٝرُي ثؾ٤ش رؾذد اُشصلخ ٝ :رصفح ذهفىرد

رشػ غجوخ صـ٤شح ٖٓ اُؾصٔخ اُل٤ُٞخ ُزؼجئخ  ،اُلشاؿبد ثؾص٠ صـ٤شحٝ رؼجب  عْ 20ثؾغبسح ثغٔبًخ 

 ٤ًِٞ ػ٠ِ أُزش أُشثغ. 4% ٝ ثٔؼذٍ 80اُلشاؿبد ٖٝٓ صْ ٣شػ ئعلِذ ثذسعخ ؿشص 

 

 ٣ٌٖٔ ثٜزٙ اُطش٣وخ الاعزـ٘بء ػٖ اُشصلخ ثبُؾغبسح ٝرٞس٣ذ ٓٞاد ٓخِٞغخ ٝٓزذسعخ ٓضَ  رصفح انفزشياخ :

 ٝٛزٙ اُطش٣وخ ٢ٛ الاًضش اعزخذآب ك٢ ػ٤ِٔخ اُشصق. ،اُجغٌٞسط ٝكششٜب ثبُغٔي أُطِٞة

 

 :)2004AASHTO(انعىايم انًؤثزج عهً انرصًيى حسة   5-4-2

 :الإػزجبس ٓغٔٞػخ ػٞآَ ٜٓ٘بثؼ٤ٖ ػ٘ذ اُزص٤ْٔ الإٗشبئ٢ ُِطش٣ن ٣زْ أخز 

 اُؾغْ أُشٝس١. -1

 ٗٞع أُشٝس ٝأُشًجبد اُز٢ عزغزخذّ ٛزا اُطش٣ن ثشٌَ ػبّ. -2

 .رٜب، ٝاُز٢ رْ رٞظ٤ؾٜب عبثوبخصبئص اُزشثخ ٝكؾٞصب -3

 اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ُٔ٘طوخ اُطش٣ن. -4

 ن.اُغبثوخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزص٤ْٔ الاٗشبئ٢ ُِطش٣ اُؼٞآَؽ٤ش رْ الاخز ثؼ٤ٖ الاػزجبس ع٤ٔغ 

 :ذركىٌ انزصفح انًزَح يٍ انعُاصز

: ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ اُطجوخ اُطج٤ؼ٤خ ُغطؼ اُطش٣ن ، ٣ٝزْ ػَٔ دٓي ُٜب ػٖ (sub gradeانطثقح انرزاتيح ) -1

 غش٣ن أُذؽِخ ٓغ سػ ا٤ُٔبٙ ؽز٠ رصَ اُوٞح اٌُبك٤خ ٝأُطِٞثخ.

اُطجوخ اُزشاث٤خ ئرا ًبٗذ : ٢ٛ اُطجوخ اُز٢ ٣زْ ئٗشبؤٛب ٓجبششح كٞم (sub baseطثقح يا ذحد الاساس ) -2

  .خصبئص اُطجوخ اُزشاث٤خ ؿ٤ش ع٤ذح

: ٢ٛ ػجبسح ػٖ ؽص٠ ٓزٞعػ اُزذسط ثٔٞاصلبد خبصخ ٣زْ اؽعبسٙ ٖٓ (base courseطثقح الأساس ) -3

 اٌُغبساد خص٤صب ُٜزا اُغجت.

: ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ غجوخ اعلِز٤خ ثخصبئص ٓزؼبسف ػ٤ِٜب ٣زْ سشٜب (surface courseطثقح الإسفهد ) -4

 ٠ِ عطؼ اُطش٣ن.ػ

أٓب ك٢ ؽبٍ ًٕٞ اُطجوخ اُزشاث٤خ ع٤ذح ٝٓطبثوخ ُِٔٞاصلبد كٖٔ أٌُٖٔ الاعزـ٘بء ػٖ غجوخ ٓب رؾذ  *

 ( ٝالاًزلبء ثبُطجوبد اُضلاصخ الاخشٟ.sub baseالاعبط )
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ذصًيى انزصفح انًزَح : 5-5  

 ُزص٤ْٔ اُشصلخ أُشٗخ . AASHTOؽ٤ش رْ ارجبع غش٣وخ 

   ESAL (Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)حساب 

ػ٘ذ رص٤ْٔ أ١ غش٣ن ٣غت إٔ رٌٕٞ ث٤بٗبد أؽغبّ ٝأؽٔبٍ أُشٝس أُزٞهؼخ ٓزٞكشح ُؼ٤ِٔخ اُزص٤ْٔ الإٗشبئ٢ ُِطش٣ن 

 ٝهذ رْ أخز أؽغبّ أُشٝس اُٞاهؼخ ػ٠ِ غش٣ن أُششٝع ٖٓ اُلصَ اُغبثن)ؽغْ أُشٝس(.

 ُٔؾٞس ٓلشد:اُؾَٔ أٌُبكئ  *

٣ؼشف اُؾَٔ أٌُبكئ ُٔؾٞس ٓلشد ػ٠ِ أٗٚ ؽَٔ ه٤بع٢ ػ٠ِ ٓؾٞس ٓلشد ٣غجت أصشاً ك٢ اُشصق ػ٘ذ ٓٞظغ ٓؾذد 

 ٞس أُؼ٢٘ ك٢ ٗلظ أُٞظغ أُؾذد.ك٤ٚ ٓغب٣ٝبً ُٔب ٣غججٚ ؽَٔ أُؾ

 ٓؼبَٓ ؽَٔ أُؾٞس أٌُبكئ:* 

ٓشح رٔش ك٤ٜب أُشًجخ ػ٠ِ سصق ٓؼ٤ٖ ئ٠ُ اُزأص٤ش أُؼبَٓ أٌُبكئ ُؾَٔ أُؾٞس ُٔشًجخ ٓب ٛٞ ٗغجخ اُزأص٤ش ٌَُ 

اُز١ ٣ؾذصٚ ٓشٝس اُؾَٔ أُؾٞس١ أُلشد اُو٤بع٢ ػ٠ِ ٗلظ اُشصق. ٣ٝزْ اُزؼج٤ش ػٖ ػذد ٓشاد رٌشاس اُؾَٔ اُز١ 

٣ٝزْ اُزؼج٤ش ػٖ صلاثخ غجوبد اُشصق ثبُشهْ  ،٣إد١ ئ٠ُ ٝصٍٞ اُشصق ُٜ٘ب٣زٚ أُوجُٞخ ثصلاثخ غجوخ اُشصق

ٝاُطشم  2.5( ُِطشم اُشئ٤غ٤خ )راد أُشٝس اُضو٤َ ( ٓغب٣ٝب"PT( ٣ٌٕٝٞ ٓغزٟٞ اُخذٓخ اُٜ٘بئ٢ )SN) الإٗشبئ٢

. ث٤٘ٔب اُو٤ٔخ الاثزذائ٤خ ُذ٤َُ ٓغزٟٞ ؽبُخ اُشصق ثؼذ 2.00أُؾ٤ِخ ٝاُضب٣ٞٗخ )راد أُشٝس أُزٞعػ( ٓغب٣ٝب" 

ً ُغٞدح اُز٘ل٤زرجؼ 4.5ئ٠ُ 4.2الاٗزٜبء ٖٓ ر٘ل٤ز اُشصق ٓجبششح رزشاٝػ ه٤ٔزٜب ث٤ٖ  اُو٤ٔخ اُٜ٘بئ٤خ ٢ٛ أهَ ٓغزٟٞ  ،ب

غغ٤ٔخ ًبُزـط٤خ أٝ ئػبدح ؽبُخ ٣غٔؼ ثٚ ك٢ ٜٗب٣خ كزشح اُزؾ٤َِ ٝرُي هجَ اُِغٞء ُؼَٔ أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُص٤بٗخ اُ

 .الإٗشبء

 حٌث أن:

PSI= present Serviceability index 

 وتشتمل على الآتً: 0إلى  5ا من وتتراوح لٌمته

Initial serviceability index (pi) & terminal serviceability index (Pt).) 

 Pi  =4.5 .للظروف الجٌدة 

Pt= 2.5 ( للطرق الرئٌسٌة(for major highway  5و ( للطرٌك متدنً المستوىfor lower class highway.) 
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  (:5.1اُو٤ٔخ اُؾب٤ُخ ُذ٤َُ ٓغزٟٞ ؽبُخ اُشصق ٓٞظؾخ  ك٢ أُؼبدُخ )

PSI=pi-pt=4.5-2.5→2……………………………………………….……………(5.1)∆ 

٤ًِٞ ٤ٗٞرٖ( ٝثبعزخذاّ ه٤ْ أُؼبٓلاد أٌُبكئخ لأؽٔبٍ أُؾبٝس  80000سغَ )18000أٓب أُؾٞس اُو٤بع٢ كٔوــذاسٙ  

اُز٢ رٔش ػ٠ِ اُطش٣ن خلاٍ اُلزشح اُزص٤ٔ٤ٔخ ٝرجؼبً ُٔؼبَٓ اُ٘ٔٞ ٝؽغْ أُشٝس ا٢ٓٞ٤ُ ٓص٘لبً ؽغت ٗٞع أُشًجبد 

 (5.2)ٓشًجبد اُ٘وَ ك٢ اُؾبسح اُزص٤ٔ٤ٔخ ٣زْ ؽغبة ه٤ٔخ اُؾَٔ اُزص٢ٔ٤ٔ أٌُبكئ ػ٠ِ اُطش٣ن ٖٓ اُؼلاهخ  ٝٗغجخ

 : ؽ٤ش إٔ 

Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load: ESAL:  

fd: design lane factor. 

Gf: growth factor. 

AADT: first year annual average daily traffic.  

Ni : number of axles on each vehicle.  

fE : load equivalency factor 

  ٣ٝزْ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ه٤ٔخfd  ٍٝ(.5-5)ٖٓ اُغذ 

 

 1َسثح انًزكثاخ في انًسزب انىاحذ  : (5-5خذول )

Percentage Truck in Design Lane (%) Number Of Traffic Lanes                                     

(  Two Directions) 

50 2 

45 (35-48) 4 

40 (25-48) 6 or more 

 

 ه٤ٔيخ ( كزإخيز ٓغيشة كي٢ ًيَ ارغيبٙكي٢ الارغيب٤ٖٛ )أ١  ٓغشث٤ٖ أٓب اُطش٣ن أُشاد رص٤ٜٔٔب كزؾز١ٞ ػ٠ِfd  أُوبثِيخ

 1 AASHTO2004] [.(fd = 50% )كزٌٕٞ  (5-5)اُغبثناُغذٍٝ  ٖٓ 2ُِشهْ 

 

 

)2.5........(............................................................365 Eifd fNAADTGfESAL 
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 AASHTO2004 1] ..[(6-5)اُؾصٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ اُغذٍٝ ( ك٤زGf ) growth factorْه٤ٔخ أٓب     

 

 1(Growth factor ) يعايم انًُى (:6-5خذول )

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years 

10 8 7 6 5 4 2 No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 
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ٝرٞهغ ٗغجخ اُض٣يبدح اُغي٣ٞ٘خ  ٓغزوجلا،ع٘خ  20ػ٠ِ اػزجبس إٔ صلاؽ٤خ اُطش٣ن رإخز ػبدح ٍ ئٕ رص٤ْٔ أ١ غش٣ن ٣زْ 

 .(Gf) %29.78= كزٌٕٞ ه٤ٔخ 4%

 

  ٖٓ كصَ اُؼذ أُشٝس١.كزإخز  AADTأٓب 

 ع٤بسح / ٣ّٞ.Passenger   =1872 ُِغ٤بساد   ٓزٞعػ ػذد أُشًجبد ا٢ٌُِ ٤ُِّٞ اُٞاؽذ

 ع٤بسح / ٣ّٞ. Axle =60-2 ُِغ٤بساد   ٓزٞعػ ػذد أُشًجبد ا٢ٌُِ ٤ُِّٞ اُٞاؽذ

 ع٤بسح / ٣ّٞ. Axle   =324-3 ُِغ٤بساد   ٓزٞعػ ػذد أُشًجبد ا٢ٌُِ ٤ُِّٞ اُٞاؽذ

٠ الأؽٔييبٍ اُو٤بعيي٤خ لأٗييٞاع أُشًجييبد ٣ٝييزْ اُؾصييٍٞ ػِيي ه٤بعيي٤خ،ٝثؼييذ رُييي ٣ييزْ رؾ٣ٞييَ أٝصإ اُؼشثييبد ئُيي٠ أؽٔييبٍ 

 AASHTO2004 1] .[(8-5( ٝ)7-5ٝٓزٞعػ ػذد أُشًجبد ٌَُ عبػخ ٖٓ اُغذاٍٝ )

 
((Load Equivalency factor ذحىيم أوساٌ انًزكثاخ إنً أحًال قياسيح (:7-5) خذول

 1
 

Load Equivalency 

factor 

Gross Axle 

Load 

Load Equivalency 

factor 

Gross Axle Load 

Tandem 

Axle 

Single 

Axle 

Ib KN Tandem 

Axle 

Single 

Axle 

Ib KN 

2.29 23.27 41,000 182.5  0.00002 1,000 4.45 

2.51 25.64 42,000 187.0  0.00018 2,000 8.9 

2.75 28.22 43,000 191.3  0.00072 3,000 13.35 

3.00 31.00 44,000 195.7  0.00209 4,000 17.8 

3.27 34.00 45,000 200.0  0.00500 5,000 22.25 

3.55 37.24 46,000 204.5  0.01043 6,000 26.7 

3.85 40.74 47,000 209.0  0.01960 7,000 31.15 

4.17 44.50 48,000 213.5  0.03430 8,000 35.6 

4.51 48.54 49,000 218.0  0.0562 9,000 40.0 

4.86 52.88 50,000 222.4 0.00688 0.0877 10,000 44.5 

5.23  51,000 226.8 0.01008 0.1311 11,000 48.9 

5.63  52,000 231.3 0.0144 0.189 12,000 53.4 

6.04  53,000 235.7 0.0199 0.264 13,000 57.8 

6.47  54,000 240.2 0.0270 0.360 14,000 62.3 

6.93  55,000 244.6 0.0360 0.478 15,000 66.7 

7.41  56,000 249.0 0.0472 0.623 16,000 71.2 

7.92  57,000 253.5 0.0608 0.796 17,000 75.6 
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8.45  58,000 258.0 0.0773 1.00 18,000 80.0 

9.01  59,000 262.5 0.0971 1.24 19,000 84.5 

9.59  60,000 267.0 0.1206 1.51 20,000 89.0 

10.20  61,000 271.3 0.148 1.83 21,000 93.4 

10.84  62,000 275.8 0.180 2.18 22,000 97.8 

11.52  63,000 280.2 0.217 2.58 23,000 102.3 

12.22  64,000 284.5 0.260 3.03 24,000 106.8 

12.96  65,000 289.0 0.308 3.53 25,000 111.2 

13.73  66,000 293.5 0.364 4.09 26,000 115.6 

14.54  67,000 298.0 0.426 4.71 27,000 120.0 

15.38  68,000 302.5 0.495 5.39 28,000 124.5 

16.26  69,000 307.0 0.572 6.14 29,000 129.0 

17.19  70,000 311.5 0.658 6.97 30,000 133.5 

18.15  71,000 316.0 0.753 7.88 31,000 138.0 

19.16  72,000 320.0 0.857 8.88 32,000 142.3 

20.22  73,000 325.0 0.971 9.98 33,000 146.8 

21.32  74,000 329.0 1.095 11.18 34,000 151.2 

22.47  75,000 333.5 1.23 12.5 35,000 155.7 

23.66  76,000 338.0 1.38 13.93 36,000 160.0 

24.91  77,000 342.5 1.53 15.50 37,000 164.5 

26.22  78,000 347.0 1.70 12.20 38,000 169.0 

27.58  79,000 351.5 1.89 19.06 39,000 173.5 

28.99  80,000 365.0 2.08 21.08 40,000 178.0 

 

 

 ٌَُ عبػخٝٗغجخ أُشًجبد ٓزٞعػ ػذد أُشًجبد (: 8-5عذٍٝ )                 

 

 الأياو

 يرىسط عذد انًزكثاخ نكم ساعح

Passenger 2-axle 3-axle 

 10 3 165 دخٍٞ ٝخشٝط  –اُضلاصبء 

 6 0 141 دخٍٞ ٝخشٝط  –الاسثؼبء 

 8 1.5 153 أُزٞعػ

 %5 %1 %94 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٖٓ اُؼذد ا٢ٌُِ
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ا٣عب رْ اُؾصٍٞ ٖٓ اُلصَ اُغبثن) ؽغْ أُشٝس ( ػ٠ِ ٓؼذٍ أُشٝس ا٢ٓٞ٤ُ الاًجش ٖٓ ك٢ الارغب٤ٖٛ ًٝبٕ 

٣ّٞ\( ع٤بسح2226)  

 

 

 Passenger cars ( 10 kN / axle) =  94% 

 2-axle single-unit busses ( 100 kN / axle) =1% 

 3-axle single-unit trucks (110 kN / axle) =5% 

 

ثاعيزخذاّ  (7-5)ٍٝ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ٛزٙ الأؽٔبٍ ٓيٖ اُغيذ ٝثؼذ رُي ٣زْ رؾ٣َٞ أٝصإ اُؼشثبد ئ٠ُ أؽٔبٍ ه٤بع٤خ، ٣ٝزْ

(interpolation.) 

 

 Load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

 Load equivalency factor for a busses (fE(2-axle)) = 0.198089  (tandem axle) 

 Load equivalency factor for a trucks (fE(3-axle)) = 0.29419  (tandem axle) 

 

ػ٠ِ ؽذٙ ٖٝٓ صْ رغٔغ اُو٤ْ ب٤ُخ ًَ اُزٌَُ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع أُشًجبد ؽغت أُؼبدُخ  (ESAL)ٝثؼذ رُي رؾغت ه٤ٔخ 

 (.5.3ك٢ أُؼبدُخ ) ًٔب (Total ESAL)اُضلاس ُ٘ؾصَ ػ٠ِ 

 

ESAL car =0.5 * 29.78 * 1872 *0.94* 365 * 2 * 0.0003135 = 5996.38 

ESAL buss = 0.5 * 29.78 * 60 * 0.01* 365 * 2 *0.198089 =      1291.90  

ESAL truck = 0.5 * 29.78 * 324* 0.05 * 365 * 3 *0.29419 =77705.50 

ESAL total = 84993.78 

 

 

 حساب سًاكح طثقاخ انزصف:   5-6

( ًيبك٢ ُزؾٔيـَ الأؽٔيبٍ اُزي٢ SNاُٜـذف ٖٓ غش٣وخ اُزص٤ْٔ أُغزخذٓخ ٛيٞ ئ٣غيبد غجويبد سصيق ُٜيب سهيْ ئٗشيـبئ٢ )

 ٣زؼـشض ُٜب اُطـش٣ن.

 

 

)3.5.....(............................................................365 Eifd fNAADTGfESAL 
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 (:Mrيعايم انزخىعيح )*  

٣ؼزجش ٓؼبَٓ اُشعٞػ٤خ ٓو٤بعبً ُٔوبٝٓخ أ١ غجوخ ٖٓ غجوبد اُوطيبع الإٗشيبئ٢ ُِشصيق ٝاُزي٢ ٣ٌٔيٖ رؾذ٣يذٛب 

ثذءاً ٖٓ غجوبد رشثخ اُزأع٤ظ كبلأعبط أُغبػذ صيْ الأعيبط كطجويبد اُشصيق الإعيلِز٤خ ٣ٝيزْ ئ٣غيبد ه٤ٔيخ ٛيزا أُؼبٓيَ 

 ٝػٔٞٓبً ك٢ ُٔٞاد أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ اُطجوبد ع اغش٣ن ئعشاء اُزغبسة أُخجش٣خ أُ٘بعجخ ٌَُ غجوخ ٝؽغت ٗٞػٖ 

 

بُخ ػذّ اُزٌٖٔ ٖٓ ئعشاء ٓضَ ٛزٙ اُزغبسة ٣ٌٖٔ روذ٣ش ه٤ٔخ روذ٣ش٣خ ُٜزٙ أُؼبٓلاد ث٘بء ػ٠ِ ٗزبئظ اخزجيبساد ٗغيجخ ؽ

رٌيٕٞ ( ٝاُز٢ رؼزجش ٖٓ اُزغبسة اُشبئؼخ ك٢ ٓؼظيْ ٓؼبٓيَ اُطيشم ، كجبُ٘غيجخ ُزشثيخ اُزأعي٤ظ CBRرؾَٔ ًب٤ُلٞس٤ٗب )

 . (CBR( ٝٗغجخ رؾَٔ  ًب٤ُلٞس٤ٗب )Mrاُؼلاهخ ث٤ٖ ٓؼبَٓ اُشعٞػ٤خ )

 

 للاسفلت  MRلٌمة معامل الرجوعٌة   (8-5شكل رلم)

 

( ٝٛي٢ خبصيخ ثبُجغيٌٞسط لا٣غيبد ه٤ٔيخ CBR 80ٗوّٞ ثشعْ خيػ اكوي٢ ػ٘يذ ه٤ٔيخ)  (8-5سهْ ) ٖٓ خلاٍ اُشٌَ

MR  اُخبصخ ثبلاعلِذ ٝرٌٕٞ ه٤ٔخMR   1000*28اُخبصخ ثبلأعلِذ رغب١ٝ psi . 
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( ٢ٛٝ خبصخ ثيبلأسض اُطج٤ؼ٤يخ لا٣غيبد CBR 51ٗوّٞ ثشعْ خػ اكو٢ ػ٘ذ ه٤ٔخ) ( 9-5سهْ )ٖٓ خلاٍ اُشٌَ ٝ

 . psi 1000*18اُخبصخ ثبلأعلِذ رغب١ٝ   MRاُخبصخ ُِجبعٌٞسط ٝرٌٕٞ ه٤ٔخ  MRه٤ٔخ 

 

 للبسكورس  MRلٌمة معامل الرجوعٌة  (9-5شكل رلم )

 

ٝثبُ٘غجخ ُطجوبد اُشصق اُغيطؾ٤خ أٌُٞٗيخ ٓيٖ اُخِطيبد الإعيلِز٤خ ٣ويذس ٓؼبٓيَ اُشعٞػ٤يخ ُٜيب ث٘يبء ػِي٠ هي٤ْ اُضجيبد 

اُشعيْ ( ُٜزٙ اُطجويبد ؽغيت ٓيب ٛيٞ ٓجي٤ٖ كي٢ Hveem( أٝ ه٤ْ اُزٔبعي ك٢ اخزجبس ك٤٤ْ )Marshallُزغشثخ ٓبسشبٍ )

 اُج٤ب٢ٗ اُزب٢ُ.
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 .20C( أُوبثَ ُٔؼبَٓ ٓشٝٗخ اُطجوخ الإعلِز٤خ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح a1الإعلِز٤خ )ٓؼبَٓ غجوخ اُخِطخ 

 

 1(a1)نى معامل طبمة الاسفلت السطحٌة( منح11-5الشكل )

كٜشٜٗب٣ذ رغب١ٝ   68دسعخ عِغ٤ٞط أٝ   20ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح   Elastic modulesؽ٤ش إٔ ه٤ٔخ 

500000(Ib/in^2)  ٌَرجِؾ ه٤ٔخ  (10-5)ٝثبُزب٢ُ ٖٓ اُش(a1 ).460. 

 

 (:Estimated overall standard deviationالانحراف المعٌاري العام ) * 

ٝثؼٞد ئ٠ُ اُزجب٣ٖ ك٢ رٞهؼبد ؽشًخ أُشٝس ٝالاخزلاف ك٢ أداء سصلخ اُطش٣ن خلاٍ كزشح رغ٤ٜيض اُزصي٤ْٔ 

 (:9-٣ٝ5زْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُغذٍٝ )

 5الطرٌك( الانحراف المعٌاري حسب نوع 4-0جدول )

 SO نوع الطرٌك

 5.7-5.0 (Flexible pavementطرٌك مرنة )

 5.3-5.7 (Rigid Pavementطرٌك صلبة )

  [1Highway engineering.2 AASHTO2004 ](55.وبما أن الطرٌك مرنة تم اعتبار لٌمة الانحراف المعٌاري مساوٌة )  
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 (: SNالرلم الإنشائً )* 

ٝٛٞ ػجبسح ػٖ سهْ د٢ِ٤ُ ٗبرظ ٖٓ رؾ٤َِ أُشٝس ٝرشثخ اُزأع٤ظ ٝاُوذسح ػ٠ِ رصش٣ق ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُطجوبد            

ٝاُز١ ٣ٌٖٔ رؾ٣ِٞٚ ئ٠ُ عٔي اُطجوبد أُخزِلخ ُطجوبد اُشصق أُشٕ ػٖ غش٣ن اعزخذاّ ٓؼبٓلاد اُطجوبد ٝاُز٢ 

ُطجوبد اُغطؼ  a2 , a1خزِلخ ٝٓؼبَٓ اُطجوخ ٣ؼشف ثشٓض رؼزٔذ ػ٠ِ أٗٞاع أُٞاد أُغزخذٓخ ك٢ غجوبد اُشصق أُ

ٝالأعبط ػ٠ِ اُزشر٤ت ٝٛٞ ػجبسح ػٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُشهْ الإٗشبئ٢ ُِشصق ٝعٔي اُطجوخ ثبُجٞصخ ٝٛٞ ٣ٔضَ اُوذسح 

اُ٘غج٤خ ُِٔبدح أُغزخذٓخ ك٢ ًَ غجوخ ٖٓ غجوبد اُشصق ٝاُز٢ رشبسى ك٢ اُوٞح الإٗشبئ٤خ ُوطبع اُشصق ًٌَ ٣ٝزْ 

 ( ًب٥ر٢:SN)رٞص٣غ اُشهْ الإٗشبئ٢

SN = a1 D1 + a2 m D2 + a3 m D3……………………………………..………….(5.4) 

رٔضَ ٓؼبَٓ رصش٣ق الأٓطبس ٖٓ غجوخ الأعبط ٝٓؼبَٓ  ٢ٛm عٔي اُطجوبد أُخزِلخ ث٤٘ٔب D3, D2, D1ؽ٤ش 

( ٝاُز٢ ٣زْ ئعشاؤٛب رؾذ CBR) ( ٣ٌٖٔ سثطٚ ٓجبششح ث٘زبئظ اخزجبساد رؾَٔ ًب٤ُلٞس٤ٗبa2اُطجوخ ُطجوخ الأعبط )

أعٞأ اُظشٝف أُزٞهؼخ ك٢ أُٞهغ, أٓب ٓؼبَٓ اُطجوخ اُغطؾ٤خ الإعلِز٤خ ك٤زْ سثطٚ ثٔوذاس ٓؼبَٓ اُشعٞػ٤خ ُٜب ػ٘ذ 

ٝاُز١ ٣ؼٌظ ٓوذسح غجوز٢ الأعبط ػ٠ِ رصش٣ق الأٓطبس ك٤زْ روذ٣شٛب ػ٠ِ  mٓئ٣ٞخ أٓب أُؼبَٓ  20دسعخ ؽشاسح 

ٙ ٖٓ اُطجوخ ٝػٔٞٓبً ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ئٕ دسعخ اُزصش٣ق ع٤ذح ئرا رْ اُزخِص ٖٓ ا٤ُٔبٙ خلاٍ أعبط عشػخ رصش٣ق ا٤ُٔب

 .عبػخ  24

 :( ٌبٌن ذلن10-5)الجدول وفٌتم تحدٌدها حسب ظروف التشغٌل  mi)أما لٌمة )

 :1(mi(  معامل جودة تصرٌف المٌاه عن سطح الطرٌك )11-5الجدول)

PERCENT OF TIME PAVEMENT STRUCTURE IS EXPOSED TO MOISTURE LEVELS 

APPROACHING SATURATION 

quality of 

drainage 

less than 1 

percent 

1-5 percent 5-25 

percent 

greater than 25 

percent 

excellent 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.2 

good 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1 

fair 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.8 

poor 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.6 

very poor 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.4 
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(  Moisture levelواحد وبمستوى رطوبة ) ٌومبالنسبة لطرٌك المشروع تتصرف المٌاه عن سطح الطرٌك خلال 

] ..[85.مساوٌة  mi, أي أن لٌمة  %30مساوي 
1 AASHTO2004 

 موثولٌة تصمٌم الرصفة المرنة:* 

( وهً التً تحدد مستوٌات الضمان لمماطع الطرٌك المصممة لبمائها على لٌد Reliability)أي  Rٌرمز لها بالرمز 

 ( ٌوضح مستوٌات الموثولٌة لأنواع مختلفة من الطرق:51-5الحٌاة خلال الفترة التصمٌمٌة والجدول )

 :الرصفة المرنة تبعا للتصنٌف الوظٌفً للطرٌك مدى الموثولٌة فً تصمٌم )11-5جدول )

Functional Classification Recommended Level of Reliability 

Urban Rural 

Interstate and Other Freeways 85 - 99.9 80 - 99.9 

Principal Arterials 80 - 99 75 - 95 

Collectors 80 - 95 75 - 95 

Local 50 - 80 50 - 80 

 .وذلن لزٌادة الامان 5.4سوف ٌتم اخذ لٌمة معامل الموثولٌة على اعتبار ان طرٌك التصمٌم طرٌك محلً 

 :ٌبٌن المواصفات المطلوبة لنسبة تحمل كالٌفورنٌا لطبمات الطرق فً فلسطٌن والأردن (12-5)والجدول 

 

 فً فلسطٌن والأردن .لطبمات الطرق  ( المواصفات المطلوبة لنسبة تحمل كالٌفورنٌا12-5جدول )

 نسبة تحمل كالٌفورنٌا )%( الطبمة

 كحد أدنى  8 (Sub gradeطبمة التأسٌس)

 كحد أدنى  Sub –base course 40)أساس مساعد )

 كحد أدنى  Base course  80)أساس)
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 .( ٌبٌن نسبة كالٌفونٌا للطبمات حسب الفحوصات المخبرٌة13-5والجدول )

 .الفحوصات المخبرٌة على الطبماتنتائج  (13-5جدول )

  (%) CBR الطبمة

Sub grade 15 
 

 .% 81الخاص بها عن   CBRواما بالنسبة لطبمة البٌسكورس فسٌتم استخدام مواد لا ٌمل   

(,حٌث أن هذه المٌمة بعد إجراء التجربة CBRالذي ٌستوجب معرفة لٌمة ) Base)والشكل التالً ٌبٌن معامل طبمة )

 .CBR  =80ولكن سوف ٌتم التصمٌم فً أسوا الظروف فً المولع أي عند لٌمة  05كانت 

 

 

(Baseمعامل طبمة ) a2 (11-5شكل )
 
 

 .1321. ( تكون مساوٌة11-5من الشكل ) a2,فان لٌمة  80(مساوٌة CBRأن لٌمة )وبما 

 ( ٌتم إٌجاد الرلم الإنشائً لطبمةasphalt عن طرٌك الشكل )(12-5): 
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  1SN(  منحنى لإٌجاد الرلم الإنشائ12ً-5الشكل)

 

 ( ( عن طرٌك تولٌع ممدار الموثولٌة )55-0ٌتم العمل على الشكل(R  ثم تم مد خط مستمٌم %45المساوي ,

(,ثم ٌتم مد خط Aفً النمطة ) TLلٌمطع الخط  0.5ٌصل بٌن مدى الثمة ولٌمة الانحراف المعٌاري المساوي 

( ثم نمد خط من 47443.44المحسوبة سابما والمساوٌة )  ESAL( عند لٌمة Bنمطة )( لٌمطع الAمن النمطة )

B  لٌمطع منحنىSN  وٌمر فً لٌمةMr  )( وهو عبارة عن 2ثم ٌتم مد خط مستمٌم لٌمطع منحنى ) للطبمات

 (.SNالمحسوبة سابما" ثم ٌتم لراءة لٌمة )     لٌمة 

 

 (إٌجادSN  ( لطبمة )asphalt:) 

R      =45 

S0        =.55 

ESAL    =47443.44 

CBR     =80   

 Psi 28000 ( تساويasphalt)الاسفلت ( الناتجة لطبمة Mrلٌمة )

SN1 = 1.45 
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 :(55-5)عن طرٌك الشكل ( (base coursٌتم إٌجاد الرلم الإنشائً لطبمة ) :

 

 SN2منحنى لإٌجاد الرلم الإنشائً( 13-5شكل )

 

 

 

 (إٌجادSN )  ( لطبمةbase course:) 

R      =45 

S0        =.55 

ESAL    =47443.44 

CBR     =80   

 Psi 18000 ( تساويbase courst) البسكورس( الناتجة لطبمة Mrلٌمة )

SN2 = 1.95 
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 حسابات سماكة طبمات الرصفة المرنة :

 

   
   

  
 

   
    

    
         

 

D1= 3.15*2.54 = 8 cm 

SN1= a1* D1 

SN1=0.46*3.15→1.44 in 

SN2=1.95 

SN2 = SN1+ a2 m D2 

D2= 
       

   
 

   
         

          
      

D2 = 4.83* 2.54 = 12.3cm 

Take D5 = 50 cm → 0.45 in 

SN2 = 1.44 + (5.535*5.4*0.45) → 5.06 in 

SO (2.06 > 2.00)  

 ( ٌبٌن سماكة طبمات الرصفة  المرنة التً حصلنا علٌها .57-0الجدول )

 ( سماكة طبمات الرصفة المرنة14-5جدول )

 الطبمة السمن )سم( 

10 Asphalt 

15 Base corse  
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 مقدمة عامة : 6-1

ػُذ انقٛاو تأ٘ ػًم سٕاء أكاٌ ْذا انؼًم ُْذسٙ أو غٛز ُْذسٙ ُٚرط ػُّ َرائط َٓائٛح ذحذد الأيٕر انًطهٕتح     

 ٔانرٙ لأظهٓا ذى ذُفٛذ ْذا انؼًم سٕاء تالاٚعاب أٔ انسهة.

ٕػح ُٚاقص ْذا انفصم يعًٕػح انُرائط انرٙ ذى انرٕصم انٛٓا فٙ ػًهٛح انرصًٛى نٓذا انطزٚق ٔٚحرٕ٘ ػهٗ يعً

 يٍ انرٕصٛاخ انرٙ يٍ ضأَٓا اػطاء اَطثاع ظٛذ ػُذ انرُفٛذ نٓذا انًطزٔع.

 

 : النحائج العامة 6-2

 : تؼذ انقٛاو تؼًهٛح انزصذ انكايهح ٔػًم ذصًٛى نٓذا انطزٚق فقذ ذى انرٕصم انٗ يعًٕػح يٍ انُرائط ، أًْٓا

 د ٔظٓذ ػهٗ انًسرخذو.نًا ٚخرصزِ يٍ ٔق تٛد ظالأذُفٛذِ ْاو فٙ يذُٚح  يحهْٙذا انطزٚق  .1

( فٙ انفصم 14-5ح انحساتاخ انلاسيح كًا فٙ ظذٔل )كاَد َرائط انطثقاخ انصلاز تؼذ انقٛاو تكاف .2

 :انساتق

 السمك )سم( الرصفة

 11 الأسفلث

 15 كورسالبيس

 

، ٔذى ػًم انرصًٛى ػهٗ  AASHTO(2004انطزٚق تُاء ػهٗ انُظاو انؼانًٙ ) ذى ػًم ذصًٛى نٓذا .3

 ( ، ٔذى اخزاض انُرائط ػهٗ انًخططاخ انًزفقح ، ٔكاَد انكًٛاخ :civil 3dتزَايط انـ )

 = ( يرز يكؼة. 2162.3)  كًٛاخ انحفز فٙ انطزٚق 

 = ( يرز يكؼة. 2069.9)  كًٛح انزدو فٙ انطزٚق 

  = ( يرز يكؼة. 764) الاسفهد 

 ٛ( يرز يكؼة. 1146كٕرص = ) سانث 

  ( = يرز طٕنٙ.1528أحعار انزصٛف ) 

 

 ا.كافح انًؼهٕياخ انلاسيح نرٕقٛؼٓانزأسٛح ٔح ٔذى ذعٓٛش كافح انرصًًٛاخ الافقٛ .4

انرؼذٚلاخ نُٛاسة يغ تؼض  تٛد ظالانًذُٚح ذى اخرٛار يسار انًطزٔع تُاء ػهٗ انًخطط انٓٛكهٙ  .5

 انرصًٛى انُٓذسٙ انصحٛح.
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 :نهًطزٔع ٔكاَد  ذى حساب انركهفح انرقذٚزٚح .6

 جكلفة المشروع( : 1-6جدول )

 صافٙ انركهفح )تانذٔلار( انؼًم

 14155 الحفر

 10349.5 انزدو

 114611 الاسفلث

 34380 انثٛشكٕرص
 35144 الرصيف أحجار

 218528.5   المجموع الكلي )الحكلفة الحقديرية(

 

 الحوصيات : 6-3

 انزدو فٙ ْذا انًطزٔع نٛسد تقهٛهح.ٚعة أٌ ٚرى انذيك تطكم ظٛذ ٔػهٗ طثقاخ قهٛهح لأٌ كًٛاخ  .1

 ٚعة رش يادج انثٛرٕيٍٛ ػهٗ انطثقح الاخٛزج قثم ٔضغ الاسفهد نُٛرط ذًاسك ظٛذ. .2

فزدْا نكٙ لا ذُٓار ْذِ  ساػح يٍ ٔقد 24ًُٚغ سٛز انًزكثاخ ػهٗ طثقح الاسفهد قثم يزٔر  .3

 انطثقح.

 ذطهثٓا. أشُاء ذُفٛذ انًطزٔع لأ٘ اسرطارج تٛد ظالاانرٕاصم يغ تهذٚح  .4

حس انعايؼح ػهٗ انرٕاصم انذائى يغ انًؤسساخ انحكٕيٛح ٔانغٛز حكٕيٛح نهزقٙ تانًسرٕٖ انؼاو  .5

 نهخزٚعٍٛ ٔنهحصٕل ػهٗ يطارٚغ يُاسثح.

دػٕج انعايؼح نؼًم دٔراخ ذذرٚثٛح نهطهثح نهٕصٕل انٗ يسرٕٖ أػهٗ ٔخاصح يٍ انُاحٛح  .6

 انركُٕنٕظٛح ٔانثزايط انحذٚصح.
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