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د. بلال المصرياشراف:

ملخص المشروع
ائي      میم الإنش ى التص وم عل روع یق ذا المش ي ھ ل ف اس العم ة و  أس ات المالی د الدراس لمعھ

رفیة   ي    المص ا  ف رض بناؤھ ي یفت ال   ، والت ارع الارس رة  –ش ع  ,البی ة إدارةلتوق الجامع
روع ذو   ذا المش ةأن ھ ي  أھمی رة ف اد    كبی ة الإقتص وجي و تقوی ر التكنل دم العص تق

ى   اء مبن طیني بإنش زالفلس ث     مجھ ص حی ذا التخص ة لھ ات اللازم ق والملحق ة المراف بكاف
ق     س طواب ن خم ة م ى الكلی ون مبن ویة ,یتك ابق تس ا    ط ل تقریب ة تص احة طابقی ىبمس إل

ع 3284 ر مرب ث مت ات   ، بحی ى تراجع ى عل وي المبن اري ,یحت ابع المعم فاء الط لإض
.ل على ھذا المبنى الفرید من نوعھالجمی
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ى ال  وي مبن دیحت دریس  معھ ات للت ى قاع رات عل اتذة   و مختب ب الأس ام الادارة ومكات وأقس
ق رفین والمراف م ووالمش ة ومطع ة ومكتب االعام لالم ,كافیتیری زود بس ى م ذلك المبن وك

رعة الحر  ھولة وس ي س دم ف ي تخ ى والت ي المبن یة ف ة الرأس اعد الحرك ول ومص ة والوص ك
.على قاعة مسرح كبیرةالطابق الأرضيللمستخدمین, وكذلك یحتوي في 

م  د االله ت میمیة   بحم ابات التص ام بالحس ائیةالقی ور    الإنش دات والجس ة العق ة لكاف اللازم
.الاجزاء الانشائیة الاخرى للمبنىووالأساساتوالأعمدة

میم  م التص ون–ت اءا-االلهبع ي (بن ود الامریك ات الك ى متطلب تتم )ACI-318عل , وس
تعانة ل      الاس م مث رامج الرس ائیة, وب میم الإنش رامج التص بعض ب (Atir, Autocadب

Safe, Etabs(ا د      وغیرھ ي لتحدی ود الأردن تخدام الك یتم اس ھ س ذكر, أن دیر بال ن الج , وم
ة   ال المیت ة والأحم ال الحی ائ  الأحم ة إنش روع دراس من المش ر  , وسیتض یلیة للعناص یة تفص

ة   ة المتوقع ال المختلف ائیة والأحم اءاً  الإنش ة بن ات التنفیذی داد المخطط میم  , وإع ى التص عل
ل ا        ث ینتق ى, حی ا المبن تمل علیھ ي یش ائیة الت ر الإنش ع العناص د لجمی ھ   المع ن كون روع م لمش

.تنفیذ والإنشاء على أرض الواقعمشروع قابل للإلى,مخططات على أوراق

ولي التوفیقواالله

Building Design project of financial

and banking studies institution

WORKING TEAM:

Isra' Najajreh        Nancy Karableyeh        Ayat wzwz          Maysa' Ayaydah

Palestine Polytechnic University – 2016

Dr . Belal Al-massriSupervisor:

Project abstract

The idea of this project is summarized in the structural design of the
Building Design project of financial and banking studies institution
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because there is real need for this structure in the university to improve
economy, that come with providing the building with all general facilities
that should be available in any optimum college that  will be ; lecture
halls , supervisor offices , library , theater , restaurant , and also the
building contains stairs and elevators that make the movement of
building users more easier and faster. The project is a college consists of
five floors with approximate area of Basement floor equal 3284m and
the area of floor gets smaller than floor under it to give the design the
beautiful architectural type on this unique building.

The structural design will be according to ACI-318 code ,and to the
Jordanian code of loads , and this project contains structural loads
analysis for vertical and horizontal loads , and structural design and
details each single member in the building.
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fy: specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

ρ: ratio of steel area.

ɛs: strain of tension steel.

Ø: strength reduction factor.
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Vu: factored shear force at section.

Vc: nominal shear strength provided by concrete.

Vs: nominal shear strength provided by shear reinforcement.

As: area of steel.
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b: width of compression face of member.
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bw: web width.

d: distance from extreme compression fibers to centroid of tension
reinforcement.

h: over all thickness of member.

Pn: nominal axial load.

Pu: factored axial load.

S: spacing between bars.
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  :المقدمة 1-1

  

, عص����ر عص���ر لا یقب���ل الارتج���ال أو العفوی���ةإنن���ا نع���یش الی���وم ف���ي عص���ر التق����دم والتكنولوجی���ا,    

وم���ا یترت���ب عل���ى  ، المتزای���دة والمتغی���رة احتیاج���اتھمو  متواص���لة ف���ي ع���دد الس���كاننم���و بش���ري وزی���ادة  ش���ھد 

كلی����ات و مراك����ز تعلیمی����ة  إنش����اء إل����ىالحاج����ة وق����د ظھ����رت ، حاجت����ھ و رغبت����ھ ف����ي طل����ب العل����مذل����ك م����ن 

   التطور الاقتصادي و مكنوناتھ.انسجاما مع  أكثرو  الاقتصادیة متطلباتالوعیا ب أكثرحدیثة  بأسالیب

و التعمی����ر  للإنش����اءالاتج����اه الح����دیث  أنالعمی����ق  لإیمانن����اویع����زى س����بب اختیارن����ا لھ����ذا المش����روع   

، تجم���ع ب����ین  للدراس���ات المالی���ة  معھ���دفیمث���ل ھ����ذا المش���روع  بالوض���ع الاقتص���اديط ارتباط���ا وثیق���ا س���یرتب

  للدراسات المالیة .المتطلبات العلمیة والتعلیمیة و في الوقت نفسھ تمثل مكانا 

  
 :نظرة عامة  1-2

  

الاتج���اه  وأص���بح ,م���ن أھ���م العناص���ر الجذاب���ة للمبن���ى للمبن���ى واح���داً ح الش���كل المعم���اري بلق���د أص���  

, مم���ا مكون���ا كتل���ة منس���جمة متجانس���ة م���ن الجم���ال ,الح���دیث ف���ي التص���میم ی���ربط الجان���ب البیئ���ي بالمعم���اري

ف��ي بلادن��ا أح��د الأس��باب الرئیس��یة الت��ي   ھ��ذا المعھ��د الم��الي وج��ود مث��ل ویعتب��ر , كس��ب ھ��ذا المبن��ى الش��ھرةی

. تش���ھده م���ن توس���ع عمران���ي ض���في عل���ى المدین���ة ط���ابع الحداث���ة لم���ایأدت إل���ى ظھ���ور ط���راز معم���اري جدی���د 

 ً   معھ����د للدراس����ات المالی����ة والمص����رفیة ختی����ار عل����ى تص����میم م����ع ھ����ذا التط����ور الإنش����ائي وق����ع الإ وتماش����یا

, وتبل���غ مس���احتھا الإجمالی���ة البی���رة  –رام الله  عل���ى قطع���ة أرض تق���ع ف���ي منطق���ة طواب���قمك���ون م���ن خمس���ة 

  . �� 6000ما یقارب 

 ،الكلی����ات الجامعی����ةوھ����ذا المش����روع یلب����ي كاف����ة متطلب����ات التص����میم المعم����اري الخاص����ة بتص����میم   

م���ن  بم���ا ی���تلاءم م���ع وظیف���ة ھ���ذه المب���اني وم���ا تقدم���ھ م���ن خ���دمات م���ن حی���ث موق���ع المش���روع وم���ا یل���زم ذل���ك

, وق����د ت����م تص����میم ھ����ذا المش����روع معماری����ا م����ن قب����ل ط����لاب الھندس����ة مس����احات واس����عة لمختل����ف الأنش����طة

  .غسان دویكالدكتور تحت إشراف  المعماریة في جامعة بولیتكنك فلسطین

لھذا المبنى بما یحقق عاملي الأمان اختیار النظام الإنشائي لخص العمل في ھذا المشروع في یت   

  .ارض مع التصمیم الإنشائي للمبنىوالاقتصاد المنشودین في أي مشروع إنشائي بحیث لا یتع

تصمیم جسر  یشتمل ھذا الجزء من المشروع على تصمیم بعض الأمثلة من العناصر الانشائیة مثل  

یتم  فإن ذلك یقتضي أن ,في سبیل إتمام ھذا المشروع على أكمل وجھ من الناحیة الإنشائیة و ,أعصابو  عقدةو

 ً  المخططاتكافة  ومن ثم تجھیزالأساسات بنتھاء إو العقداتابتداء من  الإنشائیةتصمیم جمیع العناصر  لاحقا

  متكامل وقابل للتنفیذ.روج بمشروع وذلك من أجل الخ ,والتصامیم الإنشائیة التنفیذیة
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 : المشروع ختیارإأسباب  1-3

  

  إن اختیارنا لھذا المشروع یرجع لعدة أسباب ھي:

 وكذلك  ,الخبرة اللازمة للقیام بتصمیم مبنى مكون من عدة طبقات ومتعدد العناصر الإنشائیة اكتساب

 .الإنشائیة اللازمة لتصمیم المبنىمعرفة كافة  التفاصیل 

 ن أسبابزیادة الطلب على مثل ھذه المشاریع في الآونة الأخیرة نظرا لما أوردناه سابقا م. 

  في عصرنا الحالي تعُنى بالإقتصادكلیات جامعیة الحاجة الماسة لوجود. 

 

 أھداف المشروع : 1-4
  

:نأمل من ھذا البحث بعد إكمالھ أن نكون قد وصلنا إلى الأھداف التالیة                        

  الأفضل لھا الإنشائيدراسة التصامیم المعماریة المقدمة للمشروع دراسة وافیة لاختیار النظام .  

  بحیث لا تتعارض مع  الإنشائیةوتوزیع العناصر   ,بناء على التصامیم المعماریة إنشائیةعمل دراسة

 . الداخلي ولا تخل بالمنظر الخارجيالتوزیع المعماري 

  بحیث یكون والتنفیذیة  الإنشائیة، وما یتبع ذلك من تجھیزات للمخططات متكامل  إنشائيعمل تصمیم

 .للتنفیذ اً المشروع جاھز

  العناصر الجمالیة  لإبقاء الإنشائیةالمحافظة على الجانب المعماري في المشروع وعمل كافة القدرات

 . في المشروع

  مدنیة المختلفة النظریة التي قمنا بدراستھا بشكل منفرد في مساقات الھندسة الالربط ما بین المعلومات

 .بالجانب التطبیقي

 .إتقان استخدام برامج التصمیم الإنشائي ومقارنتھا مع الحل الیدوي 

المستخدم وتطبیق ما یتضمنھ ھذا الكود  )ACI-318-2011محتویات الكود الأمریكي (التعرف على 

 في دراسة المشروع.

  

  :مشكلة المشروع 1-5

الإنش�����ائیة ع ف�����ي التحلی�����ل و التص�����میم الإنش�����ائي  لجمی�����ع العناص�����ر تتمث�����ل مش�����كلة ھ�����ذا المش�����رو  

ام�����ة , ویتطل�����ب ذل�����ك معرف�����ة تاس�����ة المش�����روع دراس�����ة إنش�����ائیة ش�����املة, وس�����وف ت�����تم درمعھ�����د للالمكون�����ة 

حی���ث  ,الأم���ان والاقتص���اد ت���وفر ع���امليبالعناص���ر  الإنش���ائیة الحامل���ة, وذل���ك م���ن أج���ل إیج���اد حل���ول إنش���ائیة 

لض����خامة ھ����ذا المش����روع بش����رط أن لا ی����ؤثر ھ����ذا  ف����ي ھ����ذه الحال����ة نظ����راً  أن العام����ل الاقتص����ادي مھ����م ج����داً 

م���ن أساس���ات وأعم���دة  ةالإنش���ائی, ك���ذلك ی��تم عم���ل كاف���ة التص���امیم لجمی���ع العناص��ر عام���ل الأم���انالعام��ل عل���ى 

, اص����ر الإنش����ائیة  الت����ي ت����م تص����میمھان, وم����ن ث����م س����یتم عم����ل المخطط����ات التنفیذی����ة للعوأعص����اب وجس����ور

  .من حیز الاقتراح إلى حیز التنفیذلإخراج ھذا المشروع 
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 :المشروع نطاق 16-

سوف تقتصر الدراسة في ھذا المشروع على إعداد المخططات الإنشائیة الھندسیة المطلوبة لمختلف    

التعدیلات المعماریة اللازمة على التصمیم وكذلك إجراء  العناصر الإنشائیة في المباني الموجودة على تنوعھا،

في حال تعذرت الحلول الإنشائیة الممكنة بما یضمن مشروع  ري إن وجدت على التصمیم المعماريالمعما

من السنة الدراسیة  الثاني و الأول حیث سیتم العمل خلال الفصلین  ,الناحیتین المعماریة والإنشائیة متكامل من

  .لأولو مشروع التخرج في الفصل ا الفصل الثانية مشروع التخرج في من خلال مقدم 2016

  

  :المسلمات 17-

  .)ACI-318-11الكود الأمریكي في التصامیم الإنشائیة المختلفة (اعتماد  .1

 Atir ,Safe , AutoCAD , Etabs  STAADاستخدام برامج التحلیل والتصمیم الإنشائي مثل ( .2

pro. 2008(. 

  . Microsoft office Word & Power Pointبرامج أخرى مثل  .3

 

  :الدراسات السابقة 18-

 عمارة  في تتمثل الدراسات السابقة لھذا المشروع بعمل التصامیم المعماریة فقط وذلك من قبل قسم ال

 .جامعة بولیتكنك فلسطین, ولم تتم دراستھ إنشائیا

  الاطلاع على المشاریع السابقة المتشابھة التي تم تصمیمھا من قبل طلبة الدائرة للإلمام بأكبر قدر ممكن

 التي من الممكن الوقوع بھا.من الأنظمة الإنشائیة الممكن استخدامھا وتفادي بعض الأخطاء 

  :فصول المشروع 19-

  فصول وھي: خمسة  یحتوي ھذا المشروع على

 . المقدمة العامة عن المشروع ومشكلة البحث و أھدافھ: الفصل الأول -1

 الوصف المعماري للمشروع.: الفصل الثاني -2

و الوصف ال��وظیفي الدراسة الإنشائیة للمشروع بما یحتویھ من عناصر إنشائیة وأحمال، : الفصل الثالث -3

 لھذه العناصر.

 للعناصر الإنشائیة.: التحلیل والتصمیم الإنشائي الفصل الرابع -4

 الفصل الخامس: النتائج والتوصیات. -5
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  :المشروع خطوات 1-10

 )  دراسة المخططات المعماریة وذلك للتأكد من صحتھا من النواحي المعماریة وتوافقھا مع أھداف1

  . وجد المشروع مع إجراء كافة التعدیلات المعماریة اللازمة علیھا، وإكمال النقص الموجود فیھا إن

 لأنسب لتوزیع ھذه العناصر  كالأعمدة والجسورلیة ا)  دراسة العناصر الإنشائیة المكونة للمبنى والآ2

 قتصادي و عامل الأمان. والأعصاب بشكل لا یصطدم مع التصمیم المعماري الموضوع ویحقق الجانب الإ

 الأحمال المؤثرة علیھا.على )  تحلیل العناصر الإنشائیة 3

 من حیث تحدید أبعاد المقاطع الانشائیة وحدید التسلیح بداخلھا. العناصر الإنشائیة  )  تصمیم4

 ) التصمیم عن طریق برامج التصمیم المختلفة.5

) إنجاز المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا لیخرج المشروع بشكلھ النھائي المتكامل  6

  للتنفیذ .والقابل 

 

  :الجدول الزمني للمشروع 111-

  . والجدول التالي یوضح تسلسل أعمال المشروع والزمن اللازم لكل نشاط

   

  

 . )2016) الجدول الزمني للمشروع خلال السنة الدراسیة (1-1جدول (



:المقدمة1-1

إننا نعیش الیوم في عصر التقدم و التكنلوجیا , عصر لا یقبل الارتجال أو العفویة , عصر شھد 
نمو بشري و زیادة متواصلة في عدد السكان و احتیاجاتھم المتزایدة و المتغیرة , وما یترتب على 

یمیة ذلك من حاجتھ و رغبتھ في طلب العلم و قد ظھرت الحاجة الى انشاء كلیات و مراكز تعل
بأسالیب حدیثة أكثر وعیاً بالمتطلبات الاقتصادیة و أكثر انسجاما مع التطور الاقتصادي و مكنوناتھ 

 .

و التعمیر سیرتبط للإنشاءالحدیث الاتجاهالعمیق أن لإیمانناو یعزى سبب اختیارنا لھذا المشروع 
, تجمع بین المتطلبات المالیة ارتباطا وثیقا بالوضع الاقتصادي فیمثل ھذا المشروع معھد للدراسات 

العلمیة و التعلیمیة و في الوقت نفسھ تمثل مكانا للدراسات المالیة .

عامة :نظرة1-2

للمبنى واحدا من أھم العناصر الجذابة للمبنى و أصبح الاتجاه الشكل المعماريلقد أصبح 
ة متجانسة من الجمال , الحدیث في التصمیم یربط الجانب البیئي بالمعماري مكونا كتلة منسجم

مما یكسب ھذا المبنى الشھرة , و یعتبر وجود مثل ھذا المعھد المالي في بلادنا أحد الأسباب 
جدید یضفي على المدینة طابع الحداثة بما تشھده طراز معماريالرئیسیة التي أدت الى ظھور 

ى تصمیم معھد من توسع عمراني , و تماشیا مع ھذا التطور الانشائي وقع الاختیار عل
–للدراسات المالیة و المصرفیة مكون من خمسة طوابق على قطعة أرض في منطقة رام االله 

متر مربع .6000البیرة , و تبلغ مساحتھا الاجمالیة 
و ھذا المشروع یلبي كافة متطلبات التصمیم المعماري الخاصة بتصمیم الكلیات الجامعیة , بما 

و ما تقدمھ من خدمات من حیث موقع المشروع و ما یلزم ذلك مع وظیفة ھذه المبانيیتلاءم
من مساحات واسعة لمختلف الأنشطة , قد تم تصمیم ھذا المشروع معماریا من قبل طلاب 

الھندسة المعماریة في جامعة بولیتكنك فلسطین تحت اشراف الدكتور غسان دویك .
لھذا المبنى بما یحقق عاملي الامان يالنظام الإنشائیتلخص العمل في ھذا المشروع في اختیار 

و الاقتصاد المنشودین في أي مشروع انشائي بحیث لا یتعارض مع التصمیم الانشائي للمبنى .
یشتمل ھذا المشروع على تصمیم العناصر الانشائیة لھذا المبنى ابتداءا من العقدات و انتھاءا 

و من ثم تجھیز كافة المخططات و التصامیم الانشائیة التنفیذیة , وذلك من أجل بالأساسات
الخروج بمشروع متكامل و قابل للتنفیذ .
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الفصل الثاني

الوصف المعماري للمشروع

مقدمھ

لمحھ عامھ عن المشروع2-1

المشروع المقترح2-2

المشروع المقترح2-3

وصف موقع المشروع2-4

عناصر المشروع المقترح2-5

طابق التسویة1- 2-5

الطابق الأرضي2- 2-5

الطابق الأول3- 2-5

الطابق الثاني4- 2-5

الطابق الثالث5- 2-5

وصف الواجھات2-6

الواجھة الجنوبیة1- 2-6

الواجھة الشرقیة2- 2-6

الواجھة الشمالیة3- 2-6

الواجھة الغربیة4- 2-6

وصف الحركة الرأسیة داخل المبنى2-7

2
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مقدمة2-1

، وعملیة التصمیم ھذه تمر بعدة مراحل أولھا ھي الفكرة منشأة یبدأ بحاجتنا لھذه المنشأةإنَّ تصمیم أي 

ندس یراعي المھالتي یرى من خلالھا المھندس المعماري الحل الأمثل الذي یسد حاجاتنا لھذا المبنى ،لذلك 

،التي من اجلھا سیتم إنشاء المبنىأولھا وأھمھا تحقیق الوظائف والمتطلبات ،المعماري عدة أمور في تصمیمھ

والتھویة، والإنارة،،والتنقلویراعي أیضا توفیر أسباب الراحة والمرونة في المبنى من حیث سھولة الحركة 

وغیرھا من المتطلبات الوظیفیة.

صر الفن والإبداع في دس المعماري یراعي ویھتم بالناحیة الجمالیة في تصمیمھ وتوافر عنوأیضا المھن

نتھاء من مرحلة التصمیم المعماري تبدأ عملیة التصمیم الإنشائي للمبنى وتحدید كافة وبعد الإ،ھذا التصمیم

.العناصر الإنشائیة

:لمحھ عامھ عن المشروع2-2

التصمیم وھو تحویل المتطلبات الوظیفیة إلى أشكال وفراغات معماریة یعتبر التصمیم المعماري أساس 

ذات علاقة تكاملیة فیما بینھا وتماشي مع العوامل البیئیة وشكل ومساحة موقع ومیزانیة المشروع والطابع 

.المعماري العام ویجب توجیھ المبني بعنایة فائقة

منشآت التي یتم تصورھا مقدما و التعبیر عنھا فالھدف من التصمیم المعماري لیس الرسومات بل ھي ال

.في صورة الرسومات المعماریة

ي یحدد شكل المنشأ ویأخذ الذ,التصمیم لأي منشأ تتم عبر عده مراحل تبدأ بالتصمیم المعماريفعملیة

بھدف تحقیق الفراغات ,حیث یجري التوزیع الأولي لمرافقھ,عتبار تحقیق الوظائف والمتطلبات المختلفةبعین الإ

والعزل والتھویة ةوتتم في ھذه العملیة أیضا دراسة الإنار,والمحاورةوتحدید مواقع الأعمد,والأبعاد المطلوبة

تحقیق الراحة والسھولة ,م, حیث أن من أھم أھداف ھذا التصمیوالحركة والتنقل وغیرھا من المتطلبات الوظیفیة

.شود وتوفیر كل ما یلزموالیسر للوصول الى المكان المن
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ا یعني وھذ,أما الموقع العام وعلاقتھ بالمبني فیتم تصمیمھ بما یراعي كون المشروع معھد العلوم البیئیة

المظاھر الجمالیة بما یحقق الراحة النفسیة ة إلىبالإضاف,ق وللمرات الخارجیةھ یجب ترك مساحات للحدائإن

.بینھا بما یحقق التناسق والتكاملھ الأخرى التابعة للمعھد والتنسیق فیھا بنیإلى مراعاة الأة بالإضاف,للطلاب

:المشروع المقترح2-3

ویضمن المشروع ,رام االله  في مدنیة البیرةفي محافظھ بیئیھمھذا البناء ھو عبارة عن معھد علو

حیث یتم تصمیم المبني ,التي تكون الھیكل الإنشائي للمبنىیةوالإنشائوتفصیلیة لبعض العناصر ةدراسة إنشائی

طابق تسویة مكون من بیئیةه ھو معھد علوم ؤویظھر من خلال المخططات إن المبني المقترح إنشامعماریا

إلى المختبرات والممرات ةبالإضاف,من قاعات التدریسوالذي یضم مجموعة,طوابق فوق الأرضأربعو

.والمكتبة  والمرافق العامةاتریالمكاتب والكافوغرف الإستقبال و

وصف موقع المشروع:2-4

ف والأغراض یجب أن یكون ھذا الموقع منسجم مع الأھدا,ختیار موقع أي مشروععند ا

ھذه و,دراسة الموقع جیداي عند اختیار موقع المشروع ومنھا,، وقد تم مراعاة التالستخدامات للمشروعوالإ

:عدة أمور أھمھاالدراسة تشمل

.الوصول إلى المعھدسھولة-1

.من ماء وكھرباء وصرف صحيالعامةتوفر الخدمات -2

.لأن قوة تحملھا أعلى من التربة الرملیة والطینیةرض صخریھالبناء على أ-3

.طبیعة المناخ ونسبھ الرطوبة واتجاه الریاح-4

ةإلى إمكانیةحدوث نشاط اقتصادي بالإضافإلىحمة سكانیا وھاد یؤدي دطبیعة المنطقة الغیر مز-5

.التوسع في البناء مستقبلا

والرطوبة:حركة الریاح و الشمس

تعتبر دراسة حركة الریاح و الشمس من العوامل المھمة في تحلیل المبنى، فیجب معرفة تأثیر كل من 

بحیث یلبي شروط التصمیم ,المناخيالریاح والشمس على المبنى لیتسنى تقسیمھ إلى فراغات تتناسب وتوجیھھ 

تتراوح ما بین الشمالیة الشرقیةن معدل الرطوبة النسبیة في منطقة أحیث المتعلقة بالتھویة والإضاءة الطبیعة.

)15 -76.%(
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الضوضاء:

بأنھ أكثر حیویة ،و یحتوي على العدید من المؤسسات الحكومیة و الرسمیة و الشركات یتمیز الموقع 

،منھا مباني المقاطعة ، ضریح المرحوم یاسر عرفات ، فرع سوق فلسطین للأوراق المالیو ، وزارة الخاصة 

الأسرى و المحررین ،وزارة الشباب و الریاضة ،بنك فلسطین ،فندق البیست ایسترن ، شركة كھرباء القدس و 

غیرھا .

ة لإقامة المشروع علیھا في  مدینة البیرة، و تنحدر الأرض بإتجاه الشمال تقع قطعة الأرض المقترح

س طبقاتموزعة على خممتر مربع4597الكلیة للبناء تبلغ  أن مساحةحیث%0.135الشرقي بمعدل 

.ادونم6رض تبلغ مساحتھا وعلى قطعة أ

): صوره جویة للموقع.1-2الشكل(
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عناصر المشروع المقترح:2-5

أن المبنى یحتوي على طابقین تسویة، وأربع طوابق بحیث ،المشروع المقترح مكون من خمس طبقات

:العناصر على النحو التاليمتر مربع) ویمكن تفصیل4597المساحة الكلیة للمبنى  (وتبلغ، أخرى

:طابق التسویة1- 2-5

إلى ة بالإضاف، ویحتوي ھذا الطابق على موقف للسیارات،متر3.5-یقع ھذا الطابق على منسوب 

أي أن ارتفاعھ،متر0.0منسوبإلى 3.6-الذي یبدأ من منسوب غرفة المعدات و غرفة أمن الموظفین ،

.متر مربع3284بمساحھ ،متر3.5

.ق التسویةابط): 2-2الشكل(
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:رضيطابق الأ2- 2-5

یحتوي متر 3.6یكون المدخل الرئیسي للمبنى و ارتفاع الطابق و،0.0ویقع ھذا الطابق على منسوب 

متر 776ومساحتھ ین،مكاتب موظفوإلى مرافق عامةةبالإضافقاعة استقبال ، صالة متعددة الأغراض ،على

.مربع

.الطابق الأرضي): 3-2لشكل(ا

الطابق الأول:3- 2-5

مختبر حاسوب ، مكتبة ، مستودع ،مكاتب موظفین ، قاعات محاضرات ، و یحتوى ھذا الطابق على 

.متر مربعوبمساحةمتر 6.الطابقویبلغ ارتفاع المرافق العام ،

.): الطابق الأول4-2الشكل(
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:الطابق الثاني4- 2-5

رتفاع الطابق الأول بالإضافة الى عدة مختبرات ، وإعلى نفس خدماتالذي یتكونالطابقوفي ھذا 

.متر مربع891وتبلغ مساحتھ متر3.6الطابق 

): الطابق الثاني.5-2الشكل(

:لثالطابق الثا5- 2-5

و في ھذا الطابق الذي یحتوي على سطح المبنى بالإضافة إلى الدیوان و الملفات و مكاتب الإدارة و 

متر 891متر و تبلغ مساحتھ 3.6شؤون الموظفین بالإضافة إلى مستودع للمرافق العامة ،و ارتفاع الطابق 

مربع.

الطابق الثالث:)2-6الشكل (
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:وصف الواجھات2-6

عث في یبو،تفاؤلیحمل في طیاتھ آمال و،شكالھا الزاھیةبأور الواجھات المعماریة الجمیلة ظھ

شكالأأھموالذي تعتبر الواجھات من ,لذلك یتم الاھتمام بالشكل المعماري,رتیاحبالاالنفوس البھجة والشعور 

معھد بأنھ أن نحكم على النستطیعف,معھد تمثل الشكل المعماري للفي مجملھاالواجھاتالجانب المعماري , 

لا تعطي شك,على أشكال وممیزات معینھ وبروزاتمن خلال واجھاتھ واحتوائھالمعماریةمن الناحیة جمیل 

خذ في الاعتبار شكل الواجھة من خلال نوع الواجھة, ومساحات الشبابیك معماریا وفنیا. ولكن یجب أن یؤ

طبقات فوق المبنى مكون من طابق تسویھ وأربعأنمع العلم .تجاھات الأربعةلاتبعا لفیھا الواجھةالموجودة

.الأرض

جنوبیةالواجھة ال1- 2-6

خذ بالاعتبار الشكل ؤویجب أن ی,ومدخل البناء من ھذه الجھة,وھي تعتبر الواجھة الرئیسیة في المبني

في في وجود اختلافویبرز جمال المبنى,, بما یوفر الراحة النفیسةالفنیة والمیزات المعماریة فیھاوالنواحي

ً تنوع المواد المستخدمةالزجاجیة,إلى استخدام الزخارف والألواحالمناسیب, بالإضافة وطریقة الدمج وأیضا

وتحتوي الواجھة الرئیسیة ,متر16.9الرئیسیةویبلغ ارتفاع الواجھةمتر, 3.6ارتفاع الطابق الواحد ویبلغ،بینھا

ان تكون نسبتھ امتصاصھ قلیلھ وان یكونب,الاھتمام بنوع الحجر المستخدم. ویجب ان یتمینسییرئینعلى مدخل

,ویتم وضع إشكال وبروزات ونقوشا لتعطي نوع من الجمال للمبنيذي شكل جمالي ممیز ومطابق للمواصفات

حلة ومونھ الكحلة.تكحیل الحجر باستخدام أدوات الككما ویراعا

. جنوبیة): الواجھة ال7-2الشكل(
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ة الشرقیةالواجھ2- 2-6

مام ویتم الاھتمام بالشكل المعماري ولكن  بدون اھت.للمبنىعلى مدخل فرعيھذه الواجھة تحتوي 

.كبیر كما في الواجھة الرئیسھ

): الواجھة الشرقیة.8-2الشكل(

الواجھة الشمالیة 3- 2-6

ھذه الأمور تعطي ھذه كل بالمبنى ووالتراجعات الموجودة, بالتنوع بالشكل الھندسي ةوتتمیز ھذه الواجھ

.الواجھة جمالا خاصا

): الواجھة الشمالیة. 9-2الشكل(
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الغربیةالواجھة4- 2-6

اتحدت مجموعة من ,كباقي الواجھات في المبنىتحتوي ھذه الواجھة على مدخل فرعي للمبنى , و ھي 

جمیع ھذه العناصر و ونجد التراجعات ،الجمال المعماري لھذه الواجھةرز لتب,العناصر بشكل متناغم ومتناسق

.أبرزت الجمال والروعة المعماریة للواجھة

الغربیة. الواجھة): 10-2الشكل(

وصف الحركة الرأسیة داخل المبنى 2-7

فالحركة الخطیة تكون في الممرات في ,الحركة في الطوابق تأخذ شكلین : حركة خطیة وحركة رأسیة

حیث أنھا تأخذ ,والمصاعد الكھربائیةالأدراجعلى عكس الحركة الرأسیة بین الطوابق فتتم من خلال ,الطوابق

.داخل الطوابق والحركة الرأسیة بینھاالأفقیةوھذا بدوره یسھل الحركة ,أماكن متعددة في المبنى

مع ,من خلال الأدراج والممرات,طریق المحاور الأفقیة والعمودیةقام المصمم بتوزیع الحركة عن 

بین الطوابق الاتصاللتسھیل ,بین كل محور رأسيالممسوحةتوفیر المصاعد بحسب عدد المستخدمین والمسافة 

.وتسھیل الخروج في حالة الطوارئ

. B-Bالمقطع ): 11-2الشكل(
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:المقدمة3-1

إلى دراستھ من الناحیة , لا بد من الانتقال سة المشروع من الناحیة المعماریةبعد الانتھاء من درا

م العناصر الإنشائیة اللازمة , و تصمیطوابق المشروع, من أجل تحدید النظام الإنشائي الأمثل لجمیع الإنشائیة

, و وم كافة الأحمال التي تؤثر علیھابحیث تقایعتمد التصمیم الإنشائي على تصمیم كافة العناصر الإنشائیةو .فیھ

. لبات الحسابات الإنشائیة للمشروعبالتالي یجب وصف ھذه العناصر وصفاً دقیقاً یلبي متط

:الھدف من التصمیم الإنشائي3-2

ع جمییحقق و الھدف من إنشائھ,مترابط یلبي ,إن الھدف من التصمیم الإنشائي ھو إنتاج مبنى آمن

فعند .و ھبوط للتربةة البیئیة من زلازل و ریاحاوم للمؤثرات الخارجیالمتطلبات الھندسیة و الإنشائیة  و مق

:بد من مراعاة المعاییر التالیةتصمیم أي عنصر إنشائي لا

القادر , نشائي المناسب في المكان المناسب: و یتم تحقیقھ من خلال اختیار العنصر الإ(Safety)الأمان -1

.مة الأحمال التي یتعرض لھا بأمانمقاوعلى

, و مقاطع مناسبة التكلفة و كافیة ا من خلال مواد البناء المستخدمة: و یتم تحقیقھ(Cost)التكلفة-2

.ا, من دون المبالغة فیھلأجلھللغرض الذي ستستخدم 

تجنب : من حیث تجنب حدوث أي ھبوط زائد و (Serviceability)حدود صلاحیة المبنى للتشغیل -3

., و تضعفھ إنشائیاًشققات التي تشوه المبنى معماریاًالت

.)ViewEsthetical(الرونق الجمالي للمبنى -4

:الدراسات التحلیلیة و النظریة3-3

یة للمشروع من حیث طبیعتھ و الدراسة الأولھيالسابقة لعملیة التصمیم الإنشائي إن من أھم الأعمال 

, دراسة الأحمال التي سیتعرض لھا المنشأ و تحدید العناصر الإنشائیة المراد استخدامھا فیھ, تحدید الأنظمةحجمھ

.مقاومتھاالإنشائیة القادرة على 
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:الأحمال و أنواعھا3-4

, و عملیة تباره وحدة واحدةالأحمال ھي قوى یتم تطبیقھا على عنصر من عناصر المنشأ أو على المنشأ ككل باع

, المواد المعماريم, حیث أن طبیعة ھذه الأحمال تختلف باختلاف التصمیھذه الأحمال عملیة معقدةتحدید

. نشائیة المستخدمة و موقع المنشأالإ

:ل حسب طریقة تأثیرھا بالمنشأ إلىو تقسم الأحما

., الحیة و البیئیةلرئیسیة: تتضمن الأحمال المیتةالأحمال ا-1

., الزحف و ھبوط الأساساتانكماش الجفاف للخرسانة, التأثیر الحراري: تتضمن الأحمال الثانویة-2

من الواجب مراعاة الدقة في إن تقدیر الأحمال الواقعة على المنشأ من واجبات المھندس الأساسیة ف

و حیث أن الخطأ في الحسابات الإنشائیة قد یؤثر سلبا على المنشأ , لإنشائیةتمثیل ھذه الأحمال على العناصر ا

:و ھذه الأحمال ھيفادحة خسائر مادیة و بشریة في سبب تی

:الأحمال المیتة3-4-1

للعناصر الإنشائیة و الوزن الذاتي تتضمنإن المنشأ و قبل كل شيء یحمل الأحمال المیتة و التي 

من خلال تحدید و یمكن حسابھا . ل ثابتة من حیث المقدار و الموقعأحمات الثابتة التي یتكون منھا, وھذهالتجھیزا

لمواد المستعملة یبین الكثافة النوعیة لالتالي, و الجدول كثافة النوعیة للمواد المكونة لھأبعاد العنصر الإنشائي و ال

:في عملیة البناء

الرقم 

المتسلسل

الكثافة المستخدمة          المادة المستخدمة

)KN/m³(

23البلاط1

22المونة2

16الرمل3

22القصارة4

15الطوب5

25الخرسانة المسلحة6

في البناء .المستعملةالكثافة النوعیة للمواد :)1-3الجدول (
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:الأحمال الحیة3-4-2

و ھذه أحمال ,المواد المخزنة و السیاراتأوزان الأشخاص, الأثاث, الأجھزة و المعدات,تتضمن و

و تعتمد قیمتھا على طبیعة استخدام المنشأ او جزء منھ و , والموقع بصورة مستمرةیث المقدار متغیرة من ح

:الأحمال الحیة حسب الكود الأردنيقیمة یبینالجدول التالي 

الأحمال الحیة

)KN/m2(

الاستخدام الرقم

3.0 غرف التدریس 1

5.0 المخازن 2

5.0 و المدرجاتالمسارح 3

4.0 الأدراج 4

4.0 غرف المطالعة  5

الأحمال الحیة حسب الكود الأردني .:)2-3الجدول (

:الأحمال البیئیة3-4-3

. , الریاح و الثلوجیتعرض لھا المنشأ كأحمال الزلازلالتي و ھي الأحمال الناتجة عن التغیرات البیئیة 

: أحمال الزلازل3-4-3-1

لقشرة الأرضیة على طول فائح التكتونیة المكونة لصللتحدث الزلازل بسبب الحركة المفاجئة و 

نتج عنھا عزوم منھا عزم الانقلاب و یاھتزازات أفقیة و عمودیة تسببحیث أنھا , ة مسبقاًالصدوع الموجود

یضمن سلامة المنشأ عند تعرضھ ا بجدران القص المصممة بسماكات و تسلیح كافٍتھعزم الدوران و یتم مقاوم

اء المنشأ لوظیفتھ لمثل ھذه الأحمال التي یجب مراعاتھا في عملیة التصمیم لتقلیل الخطورة و المحافظة على أد

و نظراً لصعوبة تحلیلھا فإنھ یتم تحویل أحمال الزلازل إلى قوى ثابتة من خلال أخذ قیم مكافئة لھا .أثناء الزلزال

.UBC1997حسب ال 
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:أحمال الریاح3-4-3-2

, و تكون موجبة إذا كانت ناتجة ظھر تأثیرھا في المباني المرتفعةو ھي قوى أفقیة تؤثر في المبنى و ی

اعتماداً على سرعة الریاح . و یم تحدیدھا KN/m2عن ضغط و سالبة إذا كانت ناتجة عن شد و تقاس ب 

.كانت مرتفعة أو منخفضةسواءًأخرى نٍمباب, ارتفاع المبنى و موقعھ من حیث الإحاطة القصوى

و قد أصبحت ھذه الأحمال مھمة جداً في السنوات الأخیرة بسبب الاستخدام الواسع للمواد الأخف وزناً 

. قبلو تقنیات البناء الجدیدة التي مكنت من بناء مبانٍ أكثر ارتفاعاً من ذي

: أحمال الثلوج3-4-3-3

:تقییمھا بناءً على الأسس التالیةو ھي الأحمال الناتجة بفعل تراكم الثلوج و یمكن 

ارتفاع المنشأ عن سطح البحر.

المعرض لتساقط الثلوجحمیلان السط.

:عن سطح البحر حسب الكود الأردنيو الجدول التالي یبین قیمة أحمال الثلوج بناءً على ارتفاع المنشأ

KN/m2)الثلوج (أحمال (المتر)”h”الارتفاع عن سطح البحر

0 h < 250

(h-250)/1000 500 > h > 250

(h-400) / 400 1500 > h > 500

(h – 812.5)/ 250 2500 > h > 1500

.عن سطح البحر حسب الكود الأردنيأحمال الثلوج بناءً على ارتفاع المنشأ:)3-3جدول (
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:الاختبارات العملیة3-5

بھا جمیع الأعمال التي , و یعنيراسات الجیوتقنیة للموقعبق الدراسات الإنشائیة لأي مبنى عمل الدیس

و تحلیل المعلومات و ترجمتھا,لتربة و الصخور و المیاه الجوفیةلھا علاقة باستكشاف الموقع و دراسة ا

م المھندس الإنشائي ھو الحصول على قوة تحمل و أكثر ما یھ,عند البناء علیھاللتنبؤ بطریقة تصرف التربة 

.تصمیم أساسات المبنىاللازمة ل( Bearing Capacity)التربة 

:العناصر الإنشائیة المستخدمة3-6

و من الأحمال الواقعة علیھا مقاومةلھناك مجموعة من العناصر الإنشائیة التي تعمل معاً كوحدة واحدة

, الجدران الحاملة و الأساسات ., الجسور, الأعمدة, الأدراجالبلاطات الخرسانیة: العناصرأھم ھذه 

.لعناصر الإنشائیة للمكونة للمنشأبعض ا:)1-3الشكل (
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:(Slabs)الخرسانیة البلاطات3-6-1

في لھا الأحمال الواقعة علیھا إلى العناصر الإنشائیة الحاملة تي تقوم بنقل و ھي العناصر الإنشائیة ال

:ل بالاعتماد على عدة عوامل أھمھاو یتم اختیار النوع الأمث. مدة و الجدرانالمنشأ مثل الجسور و الأع

.الفضاءات بین الأعمدة-1

.وظیفة المنشأ-2

.التكلفة-3

.القوالب الشائعة منھا،الوقت،السھولة-4

استخدام الأنواع تمو تنوع المتطلبات المعماریة فإنھ ,العدید من الفعالیات في المشروعلوجودونظراً

:ملائم لطبیعة الاستخدامالتالیة حسبما ھو 

1-Ribbed slabs.

2-Solis slabs.

:(Ribbed Slab)العصب بلاطات3-6-1-1

بلاطة تغطیة من أعصاب فوقھا ھذه البلاطة تتكون حیث. د تم استخدام النوعین في المشروعو ق

.كون الجسور فیھا مسحورة أو ساقطة, و قد تتصب فوق قوالب مؤقتة أو دائمة(10cm-5)سماكتھا ما بین

إذا كانت الأعصاب باتجاه (One Way Ribbed Slabs)عصب ذات الاتجاه الواحد بلاطةو تسمى 

.2إذا كانت النسبة بین طول البلاطة و عرضھا أكبر من و یتم استخدامھا واحد فقط 

.عصب ذات اتجاه واحدبلاطة:)2-3الشكل(
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إذا كانت الأعصاب بالاتجاھین (Two Way Ribbed Slabs )و تسمى بلاطة عصب باتجاھین 

, و یتم استخدامھا إذا كانت النسبة بین طول البلاطة و عرضھا أقل م توزیع الحمل في جمیع الاتجاھاتحیث یت

. 2من 

.نبلاطة عصب باتجاھی:)3-3الشكل(

: ( Solid Slabs )البلاطات المصمتة3-6-1-2

تنتقل الأحمال باتجاه الإسناد و منھا و تسمى بذلك إذا كان الإسناد من جھتین فقط حیث 

للأعمدة أو إذا كان الإسناد من الجھات الأربعة لكن الاتجاه الطویل أكبر من ضعف القصیر ففي ھذه 

.لطویله االحالة تنتقل معظم الأحمال بالاتجاه القصیر و تھمل الأحمال التي تنتقل بالاتجا

.مصمتةبلاطة :)4-3الشكل(
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:( Beams )الجسور3-6-2

و قد تكون مسحورة , الأحمال من العقدات إلى الأعمدةو ھي عناصر إنشائیة أساسیة تقوم بنقل

(Hidden Beam)أو ساقطة العقدة و لھا نفس ارتفاع العقدةأي مخفیة داخل ,(Dropped Beam) أنأي

.أحد الاتجاھین العلوي أو السفليارتفاعھا أكبر من ارتفاع العقدة, و قد یتم إبراز الجزء الزائد من الجسر في

.: جسر مسحور)5-3الشكل(

.مدلىجسر): 6-3(الشكل



الوصف الإنشائيالفصل الثالث                

26

: ( Columns)الأعمدة3-6-3

, و بذلك ن العقدات و الجسور إلى الأساساتو ھي العناصر الإنشائیة الرئیسیة التي تقوم بنقل الأحمال م

و توزیع فھي عنصر رئیسي في نقل الأحمال و ثبات المنشأ و یجب تصمیمھا بحیث تكون قادرة على نقل 

الدائریة و المستطیلة , و حسب أشكالھا فھناكنواعھا فمنھا الطویلة و القصیرةو بالنسبة لأ. الأحمال الواقعة علیھا

.و المربعة

.الأعمدة): أنواع 7-3الشكل(

:(Shear Walls)جدران القص 3-6-4

و ھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى الأفقیة و العمودیة الواقعة علیھا و تستخدم بشكل رئیسي في 

ة الأحمال , و تسلح بطبقتین من الحدید لزیادة كفاءتھا في مقاومالأفقیة كأحمال الریاح و الزلازلمقاومة الأحمال 

. الأفقیة الواقعة علیھا
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ى الأفقیة التي تعمل ھذه الجدران على تحمل الأحمال الرأسیة المنقولة إلیھا كما تعمل على مقاومة القو

أن تكون المسافة بین مركز المقاومة الذي تشكلھ ة, و یجب توفرھا في الاتجاھین مع مراعاعرض لھا المنشأیت

, و أن تكون ھذه الجدران كافیة لتقلیل تولد العزوم و مركز ثقل المنشأ أقل ما یمكنه و جدران القص في كل اتجا

. و تتمثل ھذه الجدران بجدران بیت الدرج و جدران المصاعد و ن المنشأ المقاومة للقوى الأفقیةآثارھا على جدرا

.الأساساتنمأ الجدران الأخرى التي تبد

.: جدران القص)8-3الشكل(

: (Foundations)الأساسات 3-6-5

حلقة ت. و تعتبر الأساساھا إلا أنھا آخر ما نقوم بتصمیمھبالرغم من أن الأساسات ھي أول ما نقوم بتنفیذ

.اصر الإنشائیة في المنشأ و الأرضالوصل ما بین العن
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الواقعة على العقدة تنتقل إلى الجسور منھا إلى ل, فإن الأحماالأحمال و الأوزان الواقعة علیھاو لمعرفة 

. بالتالي یكون الأساس مسؤول عن تحمل ا في التربةھالأعمدة و أخیرا إلى الأساسات التي تقوم بنقلھا و توزیع

. و تكون ھذه الأحمال ھي الأحمال حمال الزلازل و الریاح و الثلوجالأحمال المیتة و الحیة للمنشأ بالإضافة لأ

وقد تم , ةمیة للأساسات و بناءً علیھا و على طبیعة التربة یتم تحدید أبعاد و نوع الأساسات المستخدمالتصمی

. كل أساس و قوة تحمل التربة تحتھو ذلك تبعاً للأحمال الواقعة علىةاستخدام أساسات من أنواع مختلف

.(Isolated Footing)المنفرد تالأساساشكل :)9-3الشكل(

: (Stairs)الأدراج3-6-6

تصمیم الدرج إنشائیاً قد تم , و ال الرأسي بین الطبقات في المنشأعن الانتقالمسئولةو ھي العناصر 

.اتجاه واحدفيباعتباره عقدة مصمتة 

.: مقطع في الدرج)10-3الشكل(
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Expansion)فواصل التمدد 3-6-7 Joints) :

تمدد الاصة یتم استخدام فواصل , أو ذات الأشكال و الأوضاع الخالأبعاد الأفقیة الكبیرةذات في المنشآت 

, و لذلك للسماح للمنشأ بالتمدد دون مترا36ً. و یتم وضع فاصل التمدد إذا كان عرض المنشأ أكبر من حراريال

: حدوث تشققات. و لھا بعض الاشتراطاتأن یؤدي ذلك ل

جھ الأساسات , على أن تصل ھذه الفواصل إلى والتمدد الحراري في كتلة المنشأل ینبغي استخدام فواص-1

.العلوي دون اختراقھا

وفي. الزحفوالتمددوالانكماشعواملتأثیرالاعتباربعینالأخذبشرطالمسافاتھذهزیادةویمكن

اخذوالفواصلبینالمسافاتتقلیلیجبالأسواروالإستنادیةكالحوائطالكتلیةالخرسانةأعمالحالة

.التمددفواصلخلالمنالمیاهتسربلمنعاللازمةالاحتیاطات

.cm 3یجب أن لا یقل عرض الفاصل عن -2

.التمدد في المشروعفاصل: )1-3(صورة 
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الفصل الخامس

النتائج والتوصیات

مقدمة.1.5
.النتائج 2.5
التوصیات .3.5
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:المقدمھ 5-1

ة,      ات المعماری ن المخطط دد م م       في ھذا المشروع  تم الاطلاع على ع ة ت ات المعماری ذه المخطط ة ھ د دراس وبع
.البیرةمدینة دراسات المالیة و المصرفیة في معھد للارة عناختیار ھذا المشروع الذي ھو عب

وتم اعداد المخططات الانشائیة بشكل مفصل ودقیق وواضح لتسھیل عملیة البناء, ویقدم ھذا التقریر شرحا لجمیع 
الانشائیة للمبنى.خطوات التصمیم المعماریة و

:النتائج5-2

یجب على كل طالب أو مصمم إنشائي أن یكون قادراً على التصمیم بشكل یدوي حتى یستطیع امتلاك الخبرة .1
والمعرفة في استخدام البرامج التصمیمیة المحوسبة. 

وى  من العوامل التي یجب أخذھا بعین الاعتبار، العوامل الطبیعیة .2 المحیطة بالمبنى وطبیعة الموقع وتأثیر الق
الطبیعیة على الموقع.

مولیة      .3 رة الش لال النظ ن خ ة م من أھم خطوات التصمیم الإنشائي، كیفیة الربط بین العناصر الإنشائیة المختلف
روف   ذ الظ ع أخ میم، م ة التص ة كیفی رد ومعرف كل منف میمھا بش ر لتص ذه العناص ة ھ م تجزئ ن ث ى، وم للمبن

المحیطة بالمبنى بعین الاعتبار. 

450القیمة الخاصة بقوة تحمل التربة ھي .4 KN/m2 .

دات   .5 ام عق solid)و( Two-Way Ribbed Slab )و(One-Way Ribbed Slab)لقد تم استخدام نظ
slab) كما تم استخدام الطوابقكل في ،( Flate plate . أجزاء معینة من الطوابق في (

برامج الحاسوب المستخدمة :.6
ھناك عدة برامج حاسوب تم استخدمھا في ھذا المشروع وھي:

a(AutoCAD 2010/2007.و ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر الإنشائیة :
b(SAFE.وذلك لإجراء التحالیل الإنشائیة لبعض العناصر الإنشائیة :
c(ATIR.للتصمیم والتحلیل الإنشائي للعناصر الإنشائیة :
d(ETABS العناصر الإنشائیة.: لتصمیم بعض
e()Office XP تم استخدامھ في أجزاء مختلفة من المشروع مثل الكتابة النصوص والتنسیق وإخراج : (

المشروع.
f(Sp column.لتصمیم الاعمدة :

. الأحمال الحیة المستخدمة في ھذا المشروع كانت من كود الأحمال الأردني.7
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كلة   من الصفات التي یجب أن یتصف بھا . 8 ة مش المصمم، صفة الحس الھندسي التي یقوم من خلالھا بتجاوز أی
.ممكن أن تعترضھ في المشروع وبشكل مقنع ومدروس

:التوصیات5-3

لقد كان لھذا المشروع دور كبیر في توسیع وتعمیق فھمنا لطبیعة المشاریع الإنشائیة بكل ما فیھا من 
تفاصیل وتحالیل وتصامیم. حیث نود ھنا ـ من خلال ھذه التجربة ـ أن نقدم مجموعة من التوصیات، نأمل بأن تعود 

نشائي.إبالفائدة والنصح لمن یخطط لاختیار مشاریع ذات طابع 
ففي البدایة، یجب أن یتم تنسیق وتجھیز كافة المخططات المعماریة، بحیث یتم إختیار مواد البناء مع تحدید النظام 
الإنشائي للمبنى. ولابد في ھذه المرحلة من توفر معلومات شاملة عن الموقع وتربتھ وقوة تحمل تربة الموقع، من 

یتم تحدید مواقع الجدران الحاملة والأعمدة بالتوافق والتنسیق التام خلال تقریر جیوتقني خاص بتلك المنطقة، بعد ذلك
مع الفریق الھندسي المعماري. ویحاول المھندس الإنشائي في ھذه المرحلة الحصول على أكبر قدر ممكن من 

ستخدامھا الجدران الخرسانیة المسلحة، بحیث تكون موزعة بشكل منتظم أو شبھ منتظم في كافة أنحاء المبنى؛ لیتم ا
فیما بعد في مقاومة أحمال الزلازل وغیرھا من القوى الأفقیة.

:قائمة المصادر و المراجع5-4

، مجلس البناء الوطني الأردني، عمان، الأردن، كود الأحمال والقوىكودات البناء الوطني الأردني، .1

م.1990

. ةالمشرفةملاحظات الأستاذ.2

3.BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE

(ACI-318M-02) AND COMMENTARY CODE  (ACI -318)

4.Uniform Building Code  (UBC-97)
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