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الإھــــــــــداء

فلسطین... إلى الحضن الدافئ رغم كل ما یصیبھا من ألم

شھداء فلسطین... من أسرجوا بدمائھم قنادیلا أضاءت لنا الطریق.. إلى من ھم أكرم منا جمیعا

آبائنا... إلى من كانوا لنا كالصخرة نتكئ علیھا كلما تقسو علینا الأیام

أمھاتنا ...إلى من یملكن جنة تحت القدم ... إلى معنى الحب

أساتذتنا الكرام ...إلى شموع العطاء في جامعتنا 

صدیقاتنا... إلى من أردن لنا التقدم والنجاح

سائد البدوي..ائماً زوجي العزیز رفیق دربي د.. وأخص بالشكر انا ولاء 

إبراھیم الحیح.. الغالي زوجيأخص بالشكر أنا جنى رفیق روحي وداعمي 



٣

شكر وتقدیر
نحمد االله تعالى الذي وفقنا وأعاننا على انجاز ھذا البحث، ونود أن نعبر عن إمتناننا وشكرنا العمیق 

جامعة بولیتكنیك فلسطین، لقبولھ مھمة الاشراف على البحث للأستاذ المھندس حازم سدر أستاذ العمارة في 
وعلى توجیھاتھ وملاحظاتھ القیمة التي أمدنا بھا خلال فترة إعداد البحث وحتى اللحظات الأخیرة، والذي 

.أعطانا الكثیر من وقتھ

على ما قدموه بقسم العمارةكما نسجل عرفاننا بالجمیل وتقدیرنا لأساتذتنا الأجلاء أعضاء ھیئة التدریس
.من عون ورعایة وتوجیھ مستمر في كل وقت وحین

وأخیرا نتقدم بالشكر والتقدیر إلى كل من كان لھ الفضل في إخراج ھذا البحث في ھذه الصورة ولو بالفكر 
ھذا البحث من ثراء إلىالمشورة، ونوجھ شكرنا إلى أساتذتنا أعضاء لجنة المناقشة لما سیضیفونھ أو

لة فكرھم،وتزویدنا بالملاحظات القیمة التي سیكون لھا بإذن االله الأثر المفید في وصول ھذا علمھم، وأصا
.البحث إلى غایة طیبة

الباحثتان
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فھرس المحتویات 

الصفحةالعنوانالرقم

أالإھداء

بالشكر والتقدیر
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جفھرس الأشكال

دفھرس الجداول

)المقدمة(الفصل الأول 

١تمھید.١.١

١أھمیة البحث.٢.١

١أھداف البحث.٣.١

٢منھجیة البحث.٤.١

٢ھیكلیة البحث.٥.١

)البحث العلمي ومراكز الأبحاث وعلوم الأرض(الفصل الثاني 

٣البحث العلمي.١.٢

٣تاریخ البحث العلمي.١.١.٢

٤أنواع البحث العلمي.٢.١.٢

٤البحث العلمي في فلسطین.٢.٢

٤البحث العلمي في الجامعات الفلسطینیة.١.٢.٢

٥مراكز البحث العلمي.٣.٢

٥أنواع مراكز البحث العلمي.١.٣.٢

٥أھمیة مراكز البحث العلمي.٢.٣.٢

٦مراكز علوم الأرض.٤.٢

٦أنواع مراكز علوم الأرض.١.٤.٢

٧والزلازل في فلسطینمراكز علوم الأرض .٥.١

٧التركیب الجیولوجي لفلسطین.١.٥.٢



٥

٨تاریخ الزلازل في فلسطین .٢.٥.٢

٨جاھزیة فلسطین لمقاومة الزلازل.٣.٥.٢

)المعاییر التخطیطیة و التصمیمیة لمراكز علوم الأرض(الفصل الثالث 

٩المعاییر التخطیطیة لمراكز علوم الأرض.١.٣

١٠التصمیمیة لمراكز علوم الأرضالمعاییر.٢.٣

١٠الأقسام الإداریة.١.٢.٣

١٢المختبرات.٢.٢.٣

١٥القاعات الدراسیة.٣.٢.٣

١٦قاعات العرض.٤.٢.٣

١٩المواقف.٥.٢.٣

١٩المعاییر التصمیمیة للمباني المقاومة للزلازل.٣.٣

)الحالات الدراسیة(الفصل الرابع 

٢٦الحالة الدراسیة الأولى مركز ابحاث بیئي .١.٤

٢٧تحلیل الموقع.١.١.٤

٢٨عناصر المشروع.٢.١.٤

٢٩تحلیل المساقط الافقیة للمشروع.٣.١.٤

٣٤المعالجات المعماریة في المشروع.٤.١.٤

٣٥أھم النقاط حول المشروع.٥.١.٤

٣٦الشمسیةالحالة الدراسیة الثانیة مركز بحوث الطاقة .٢.٤

٣٦محتویات المشروع.١.٢.٤

٣٧تحلیل المساقط الأفقیة للمشروع٢.٢.٤

٤٠واجھات المبنى.٣.٢.٤

)اختیار وتحلیل الموقع المقترح(الفصل الخامس 

٤٣نظرة على فلسطین.١.٥

٤٤نبذة عن مدینة الخلیل.٢.٥

٤٧اختیار وتحلیل موقع المشروع.٣.٥



٦

٤٨الوصول الى المشروع ودراسة الحركةطریقة .١.٣.٥

٤٨دراسة استخدامات المباني المحیطة.٢.٣.٥

٥٠دراسة حركة الشمس والریاح.٣.٣.٥

٥١دراسة جغرافیة الموقع.٤.٣.٥

)برنامج المشروع(الفصل السادس 

٥٥الفراغات الوظیفیة المكونة للمشروع.١.٦

٥٧للمشروعجداول المساحات المكونة .٢.٦

السابع الفصل

٦٤فكرة المشروع١.٧

٦٤وصف المشروع٢.٧

٦٤الموقع العام١.٢.٧

٦٧الطابق الأرضي٢.٢.٧

٦٨طابق التسویة الأولى٣.٢.٧

٦٨طابق التسویة الثایة٤.٢.٧

٦٩الطابق الأول٥.٢.٧

٧٠الطابق الثاني ٦.٢.٧

٧١المقاطع ٧.٢.٧

٧٢المعماریةالواجھات ٣.٧

٧٤لقطات منظوریة ٤.٧

٧٥المصادر والمراجع 



٧

قائمة الأشكال

الصفحةالشكل الرقم

الفصل الثالث

١١وضعیة عمل مناسبة                           ١.٣

١١الارتفاعات المختلفة لسطح العمل  ٢.٣

١٢مقاییس المختبر حسب مقاییس الطاولات٣.٣

١٣أشكال المختبرات٤.٣

١٤أشكال الإنارة في المختبرات٥.٣

١٧الخطيالتجمع٦.٣

١٨المركزيالتجمع٧.٣

١٨المركبالتجمع٨.٣

١٩انواع مختلفة لمواقف السیارات     ٩.٣

٢٢نسبة النحافة في المبنى١٠.٣

٢٣الفواصل الزلزالیة في المنشآت١١.٣

٢٤منشآت غیر منتظمة١٢.٣

الفصل الرابع

٢٦موقع ولایة فرجینیا في الولایات المتحدة الأمریكیة١.٤

٢٧موقع المشروع٢.٤

٢٨تحلیل موقع المشروع للحالة الدراسیة العالمیة٣.٤

٢٩مباني المشروع وموقع مركز الابحاث ضمنھا٤.٤

٣٠المسقط الافقي للدور الأرضي٥.٤

٣١فراغات الدور الأرضيالعلاقات الوظیفیة بین٦.٤

٣١المسقط الأفقي للدور الأول٧.٤

٣٢العلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور الأول٨.٤

٣٣قطاع یوضح الكتل المكونة للمشروع٩.٤



٨

٣٣منظور یوضح كتلة المشروع١٠.٤

٣٤منظور یوضح اضاءة المشروع لیلا١١.٤

٣٤المعالجات المعماریة التصمیمیة١٢.٤

٣٥بعض الصور للمشروع بعد التنفیذ١٣.٤

٣٦مركز بحوث الطاقة الشمسیة–قاعة تشو١٤.٤

٣٧المسقط الأفقي لطابق التسویة١٥.٤

٣٨المسقط الأفقي للطابق الأرضي١٦.٤

٣٨المكاتب في الطابق الأرضي١٧.٤

٣٩المسقط الأفقي للطابق الأول١٨.٤

٣٩مختبرات الطابق الأول١٩.٤

٤٠منظور خارجي للمشروع٢٠.٤

١٤٠واجھة ٢١.٤

٢٤٠واجھة ٢٢.٤

٣٤١واجھة ٢٣.٤

٤١مقطع أ٢٤.٤

٤٢مقطع ب٢٥.٤

٤٢داخل المبنى٢٦.٤

الخامسالفصل 

٤٣موقع فلسطین في قارة اسیا١.٥

٤٤موقع الخلیل بالنسبة لفلسطین والضفة الغربیة٢.٥

٤٥طبوغرافیة محافظة الخلیل٣.٥

٤٦توزیع الأمطار في محافظة الخلیل٤.٥

٤٦معدل درجات الحرارة السنوي في محافظة الخلیل٥.٥

٤٧متوسط درجات الحرارة خلال العام٦.٥

٤٧الموقع المقترح٧.٥

٤٨طریقة الوصول إلى المشروع٨.٥



٩

٤٩استخدامات المباني المحیطة٩.٥

٤٩المسجد الموجود في المنطقة                   ١٠.٥

٤٩محطة وقود الشرق الأوسط في منطقة المشروع١١.٥

٥٠مدخل فرش الھوى من الطریق الالتفافي           ١٢.٥

٥٠الترابي المؤدي إلى أرض المشروعالطریق١٣.٥

٥١حركة الشمس والریاح١٤.٥

خریطة الموقع توضح التغیر في طبوغرافیة ١٥.٥
الأرض

٥٢

٥٢مقطع یوضح التغیر في  طبوغرافیة الأرض١٦.٥

صور الموقع توضح التغیر في طبوغرافیة ١٧.٥
الأرض

٥٣

٥٤خریطة المشھد وإطلالات الأرض١٨.٥

قائمة الجداول

الصفحةالجدولالرقم

الفصل الثالث

EMS-98٢١فئات قابلیھ الإصابة وفقا للمقیاس ١.٣

الفصل السادس

٥٧الإدارة١.٦

٥٧القسم التعلیمي٢.٦

٥٨صالات العرض٣.٦

٥٨القسم التعلیمي كامل٤.٦

٥٩خدمات الموظفین٥.٦

٥٩مواقف السیارات٦.٦

٥٩الكلیةالمساحة ٧.٦

بعالفصل السا

٦٥الموقع العام١.٧



١٠

٦٥الموقع العام ٢.٧

٦٦لقطة منظوریة للموقع العام٣.٧

٦٧المسقط الأفقي للطابق الأرضي٤.٧

٦٨المسقط الأفقي لطابق التسویة الأولى٥.٧

٦٩المسقط الأفقي لطابق التسویة الثانیة٦.٧

٦٩المسقط الأفقي للطابق الأول٧.٧

٧٠المسقط الأفقي للطابق الثاني٨.٧

٧١أ-قطاع أ٩.٧

٧١ب-قطاع ب١٠.٧

٧٢الواجھة الجنوبیة الشرقیة١١.٧

٧٢الواجھة الجنوبیة الغربیة١٢.٧

٧٣الواجھة الشمالیة الشرقیة١٣.٧

٧٣الواجھة الشمالیة الغربیة١٤.٧

٧٤لقطات منظوریھ للمشروع١٥.٧
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الفصل الأول

المقدمة
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الفصل الأول

المقدمة

تمھید

تعتبر حیاة الإنسان على ھذه الأرض سبباً كافیاً لدراستھا والإبحار في أعماقھا، وبمقدار ما تزداد معرفتنا عن ھذا الكوكب 
بالدرجة الأولى على حیاة الإنسان ومن ثم وخصوصاً موارده وطبقاتھ بمقدار ما یتحسن فھمنا والعمل بجد من أجل التأمین 

الحفاظ على تلك الموارد وإمكانیة استغلالھا، ومن أجل القیام بذلك لا بد من الدراسة العلمیة العمیقة لكل العملیات والظروف 
الصخور مثل(التي لھا علاقة بكوكب الارض والحیاة على سطحھ، بالإضافة إلى تنمیة الموارد الطبیعیة للقشرة الأرضیة 

،و الكشف عن مصادر المیاه الجوفیة ،إضافة إلى استخدام المعلومات الجیولوجیة في تنمیة الثروات الطبیعیة عن ) والمعادن
.طریق دراسة التربة والركیزة الصخریة التي یقوم علیھا بناء المنشآت الھندسیة

.عة بولیتكنیك فلسطین في مدینة الخلیلومن ھنا نتناول في ھذا البحث تصمیم مركز علوم الأرض التابع لجام

أھمیة البحث.  ١.١

البحث العلمي ھو الذي یقدم للإنسانیة شیئا جدیدا، ویساھم في تطویر المجتمعات ونشر الثقافة والوعي والأخلاق القویمة فیھا 
الحلول المناسبة لھا، وذلك من خلال باستمرار، وتزداد أھمیة البحث كلما ارتبط بالواقع أكثر فأكثر، فیدرس مشكلاتھ ویقدم 

مراكز البحث العلمي التي تشكل أھمیة كبیرة لتقدیم ذلك كلھ، حیث یظھر من خلالھا المزید من المعلومات التي تكشف عن 
ا جوانب متعددة، ومن ھنا حیث أننا نشھد نموا متزایدا في احتیاجاتنا للعناصر والموارد الطبیعیة، وبتزاید عملیات استخراجھ

حیث أن . من باطن الأرض تظھر الحاجة لتصمیم مركز علوم الأرض التابع لجامعة بولیتكنیك فلسطین في مدینة الخلیل
مدینة الخلیل تشتھر باستخراج عنصر الحجر، وحاجتھا الملحة للمیاه، یمكن من خلال مركزعلوم الأرض توفیر مختصین 

.في ھذه المجالات

أھداف البحث .  ٢.١

:الدراسة إلى توفیر مركز بحث علمي متخصص في علوم الأرض یھدف إلى ما یليتھدف ھذا 

علوم الأرض لدراسة طبقات الأرض وخصائصھا یتبع لجامعة بولیتكنیك توفیرمركز علمي متخصص في-١
.فلسطین

ف خدمة الصناعات المحلیة من خلال دراسة طبقات الصخور واستخدام المعادن والعناصر الموجودة فیھا لمختل-٢
.الصناعات

تقدیم الإستشارات العلمیة والمساھمة في تنمیة المجتمع الفلسطیني ورفع مستواه العلمي والتقني ومسایرة التقدم -٣
. العلمي العالمي والمشاركة فیھ

البحث والتنقیب عن الموارد البیئیة الطبیعیة والمائیة -٤
داد خرائط زلزالیة وضبط سیاسة استخدام الحد من مخاطر الزلازل في فلسطین من خلال رصد الزلازل و إع-٥

.الأراضي 
.إعداد وتطویر الكوادر العلمیة في مجال علوم الأرض والتطبیقات المختلفة-٦
.تحقیق التنمیة المستدامة والمحافظة على العناصر البیئیة والموارد الطبیعیة وحمایتھا من الاستنزاف والتلوث-٧



١٣

منھجیة البحث .  ٣.١

لبحث على المنھج الوصفي والتحلیلي لمراكز علوم الأرض والمنھج المقارن في دراسة الحالات الدراسیة تقوم منھجیة ا
والاستفادة منھا، للحصول على كل ما من شأنھ أن یخدم المشروع من معلومات تتعلق بمراكز البحث العلمي ، سواء كانت 

دراسة حالات مشابھة لمراكز البحث العلمي ، وكذلك جمع ھذه المعلومات كمیة أو نوعیة ، كما تعتمد منھجیة البحث في 
المعلومات النظریة الخاصة بالمعاییر وموقع المشروع والتي یمكن الوصول إلیھا من خلال الكتب والمجلات العلمیة 

.والمؤسسات ذات الصلة 

ھیكلیة البحث . ٤.١

:تتكون ھذه الدراسة من مجموعة من الفصول ھي كالآتي

.مقدمة البحث: الأول الفصل -

. الدراسات النظریة: الفصل الثاني-

.المعاییر التخطیطیة والتصمیمیة: الفصل الثالث-

.الحالات الدراسیة وتحلیلھا والاستفادة منھا: الفصل الرابع-

.موقع المشروع المقترح وتحلیلھ ، وبرنامج المشروع: الفصل الخامس-
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الثانيالفصل 
البحث العلمي ومراكز الأبحاث وعلوم الأرض
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الفصل الثاني

البحث العلمي ومراكز الأبحاث وعلوم الأرض
تمھید

ارتبطت نشأة البحوث والدراسات بتطور الثورة العلمیة التي كانت إحدى نتاجات الثورة الصناعیة الحدیثة، بینما تكاملت ھذه 
بمراكز المؤسسات العلمیة والجامعات، حیث تتولى مراكز الأبحاث إجراء البحوث والدراسات المراكز في بدء نشأتھا

وفي ھذا الفصل یجب التعرض في البدایة لمفھوم . لاستنباط منتجات جدیدة للشركات أو تقوم بمھمة تطویر المنتجات القائمة
.العلمي ومراكز علوم الأرض البحث العلمي وتاریخھ وأھمیتھ ، ومن ثم سیتم التطرق لمراكز البحث

البحث العلمي  . ١.٢

ھو أسلوب منظم في جمع المعلومات الموثوقة وتدوین الملاحظات والتحلیل الموضوعي لتلك المعلومات باتباع أسالیب 
ومناھج علمیة محددة بقصد التأكد من صحتھا أو تعدیلھا أو إضافة الجدید لھا، ومن ثم التوصل إلى بعض القوانین 

)الدورة التدریبیة حول مناھج وأسالیب البحث(.والنظریات والتنبؤ بحدوث مثل ھذه الظواھر والتحكم في أسبابھا

تاریخ البحث العلمي. ١.١.٢

أول من استخدم ھذا المنھج لأسالیب البحث ھم علماء النفس والاجتماع في القرن التاسع عشر اذا یذكر بعض الدارسین أن 
دعى إرنست وبر، كان اول من حاول قیاس نماذج محددة من السلوك البشري في الاربعینیات من ذلك أحد علماء النفس وی

ویمكن القول بان تلك المحاولات الاولى ھي التي قادت إلى . القرن ممھدا الطریق الاخرین تبعوه في استخدام الطریقة ذاتھا 
. وط العریضة لمعالم البحث العلمي في الدراسات الإنسانیةتأسیس معرفي جید أدى في بدایة القرن العشرین إلى وسم الخط

في تلك المرحلة المبكرة من نشأة ھذا النوع من البحوث كانت معظم طرق القیاس مقصورة على نماذج محدودة من 
ء السلوكیات وذلك نظرا لمحدودیة أسالیب التحلیل وبدائیتھا حیث اقتصرت معظم تلك الجھود على استخدام طرق الإحصا

لم یدم الامر طویلا بعد ذلك اذ قام علماء الاحصاء بابتكار طرق . الوصفي المعروف بضعفھ في تقریر نتائج بحثیة یعتد بھا 
جدیدة ودقیقة في اسالیب التحلیل عرفت فیما بعد بالإحصاء الإستنتاجي فتحت الباب على للباحثین للدخول في دراسة 

ق وأصبح بالإمكان مع ھذا المنھج الاحصائي الجدید ان یتعرف الباحثون على تفصیلات أكثر واستطاعت تقدیم نتائج أد
معلومات دقیقة وقیمة في بحوثھم مھما كان حجم مجتمع الدراسة وذلك من خلال النتائج التي یحصلون علیھا من العینة ولقد 

ثر كبیر في توجبھ معظم الدراسات كان لنجاح الدراسات النفسیة والاجتماعیة في توظیف اسلوب البحث العلمي لخدمتھا أ
)الدورة التدریبیة حول مناھج وأسالیب البحث(.الإنسانیة إلى الاخذ بھذا النھج

أنواع البحث العلمي . ٢.١.٢

:ھناك أنواع عدیدة للبحث منھا

أسرار تطلق على جھد العلماء الذي یبذلونھ في البحث العلمي دونما ھدف محدد سوى اكتشاف: الأبحاث الأساسیة.١
.الحیاة، ویطلق علیھا أحیانا بحوث بحتة

یكون البحث موجھا فیھا نحو تطبیقات عملیة لما تم التوصل إلیھ من معرفة تشمل البحوث : الأبحاث التطبیقیة.٢
.الأساسیة التي یكون الھدف من ورائھا اكتشاف سلعة أو خدمة جدیدة

.قصد بھا النشاطات جزء متمم لعملیة البحث العلمي وی: الأبحاث التطویریة.٣
)الدورة التدریبیة حول مناھج وأسالیب البحث(
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البحث العلمي في الجامعات الفلسطینیة. ٢.٢
یلعب التعلیم الجامعي دوراً ممیزاً في تقدم المجتمعات وتنمیتھا وذلك من خلال وسائل ومھام متعددة لعل أبرزھا إرساء 

).والتطبیقیةالأساسیة (قاعدة البحوث العلمیة 
ولقد أصبحت الجامعات الیوم ومن خلال أھدافھا ووظائفھا الأساسیة المتمثلة بالتعلیم الأكادیمي والبحث العلمي وخدمة 
المجتمع أحد أھم العناصر الداخلة في بناء وتطور حضارة العصر الذي نعیش فیھ، فھي المؤسسة التعلیمیة الأكبر، وھي 

النابض الذي یغذیھا بالعلماء المبدعین، والقادة الأفذاذ، والساسة والمفكرین، والقوى العاملة عقل الأمة وروحھا، وھي قلبھا
. المدربة في مختلف المجالات الذین بدورھم یشكلون أداة الرقي والتقدم والازدھار

والتي من خلالھا تزید من ھذا، ویعتبر البحث العلمي أحد أبرز سمات التعلیم الجامعي ومھمة أساسیة من مھام الجامعة الیوم
وما من شك أن ، ارتباطھا بحركة المجتمع وتعطي الحلول المناسبة لكثیر من المشاكل التي تواجھھا مؤسساتھ المختلفة

البحث العلمي یمثل إحدى المھام الأساسیة التي تمیز الجامعات، بل ومن خلالھ تحظى بالتقدیر والمكانة بین مؤسسات 
لاً عن ذلك أصبح أحد الوسائل الرئیسة لتتبوأ الدولة مكاناً مرموقاً في ھذا العالم وأحد المعاییر التي المجتمع الأخرى، وفض
. یقاس بھا مدى تقدم الأمم

)الجامعة الاسلامیة –البحث العلمي في الجامعات الفلسطینیة (

مراكز البحث العلمي. ٣.٢

تركز اھتمامھا في المقام الأول على البحث العلمي في مختلف مراكز الأبحاث ھي مراكز علمیة من الدرجة الأولى، ی
المجالات، أو ھي مبنى ینشأ لإجراء التجارب والبحوث العلمیة في مختلف الفروع العلمیة والتطبیقیة، وتقوم بإنشاء تلك 

مركز بحوث متخصص المراكز البحثیة الجامعات المتخصصة والمعاھد العلیا وتلحق بمباني الكلیات الجامعیة، أو تبنى ك
تقوم الدولة بإنشائھ للنھوض بالأبحاث ذات الصیغة القومیة، كما تنشأ بعض المؤسسات الصناعیة مراكز بحوث خاصة بھا 

. لتطویر منتجاتھا وابتكار منتجات جدیدة

:أنواع مراكز البحث العلمي . ١.٣.٢

:تتعدد أنواع المراكز البحثیة لعدة أنواع 
:بیئیة ، وتقسم إلىمراكز أبحاث .١

oمراكز أبحاث جیولوجیة
oمراكز أبحاث حیوانیة
oمراكز أبحاث زراعیة
o مراكز أبحاث علوم بحار
o مراكز أبحاث طاقة شمسیة

مراكز أبحاث كیمیائیة.٢
)وأورام. أشعة. تحالیل(مراكز أبحاث طبیة .٣
مراكز أبحاث تكنولوجیة.٤
مراكز أبحاث فضاء.٥
مراكز أبحاث نوویة.٦

أھمیة مراكز البحث العلمي. ٢.٣.٢

:تتلخص أھمیة مراكز الأبحاث بما یلي
.تحقیق أھداف الباحث حول قضیتھ التي یرید أن یثبت صحتھا.١
.تعمل على زیادة المستوى العلمي للمجتمع، وزیادة قدرتھ في الاكتشاف والتطویر.٢
. إبراز الطاقة الإبداعیّة الموجودة لدى المجتمع.٣
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المجتمع بأن یفھمھا ویدركھا ، فیبرز دور الباحث في تحلیل الظاھرة أو الحدث للقضیة ،لیسھل توضیح قضایا یحتاج .٤
.فھمھا، وبالتالي فھي تستطیع تبویب المشاكل الشائكة وتقوم بتنظیمھا جیّداً

مراكز علوم الأرض . ٤.٢

وتكونھا وعلاقتھا بالكون وتغیراتھا تحت تأثیر العوامل نشأة الأرضھي المراكز التي تبحث في العلوم التي تتعلق بدراسة
الحیاة على تُعنى بالدراسة العلمیة العمیقة لكل العملیات والظروف التي لھا علاقة بكوكب الارض و.  الداخلیة والخارجیة

، و الكشف عن مصادر المیاه ) مثل الصخور والمعادن(سطحھ ،بالإضافة إلى تنمیة الموارد الطبیعیة للقشرة الأرضیة 
الجوفیة ،إضافة إلى استخدام المعلومات الجیولوجیة في تنمیة الثروات الطبیعیة عن طریق دراسة التربة والركیزة الصخریة 

.الھندسیةالتي یقوم علیھا بناء المنشآت
تعتبر علوم الارض واحدة من أھم العلوم على الاطلاق ، لیس فقط فى المجالات العلمیة الاكادیمیة ، ولكن أیضاً فیما یشمل 

باعتبار ان ھذا المجال یتعامل مع قضایا شدیدة . نواحي الحیاة وتأثیراتھا على الإنسان اجتماعیا وثقافیا واقتصادیا وتجاریا
.اه ، والتنبؤ بالزلازل والكوارث الطبیعیة ،وفرص التطویر والاستصلاح الزراعي ، والتغییرات المناخیة الاھمیة مثل المی

)مراكز الأبحاث العلمیة- فارس نجیب.د( 

أنواع مراكز علوم الأرض.١.٤.٢

:تختص مراكز علوم الأرض بمجموعة من المواضیع وھي 

تختص بدراسة المعادن وخواصھا الطبیعیة والكیمیائیة والتركیب البلوري لھا ،وتشمل دراسات :علوم المعادنمراكز .١
.ة تشكلھ ، و تصنیف المعادن ، توزیعھا الجغرافي، فضلا عن استخدامھامحددة للمعادن مثل  أصل المعدن و عملی

من حیث نشأتھا وطریقة تكونھا ومعرفة محتواھا والعوامل تختص بدراسة أنواع الصخور: مراكز علوم الصخور .٢
بالإضافة لدراسة كیفیة تكونھا ونموھا وكیفیة استقرار مجالھا المغناطیسي المصاحب للمجال . المؤثرة

.للأرضلمغناطیسيا

حیث تتم فیھا الدراسة العلمیة لكل . تھتم ھذه المراكز بالبحث في أسباب حدوث الزلازل ورصدھا : مراكز علم الزلازل .٣
. أو عبر الأجسام الأخرى التي تشبھ الكوكبالكرة الأرضیةأنحاءفي جمیع الموجات المرنةوانتشارالزلازلمن

والمصادر الزلزالیة المتنوعة مثل العملیات البركانیة التسوناميویتضمن ھذا المجال دراسات حول تأثیر الزلازل مثل
.)مثل الانفجارات(والتكتونیة والمحیطیة وعملیات الغلاف الجوي والعملیات الصناعیة 

محفوظة في وتختص بدراسة بقایا الأحیاء القدیمة أو الحفریات ،وھي بقایا حیوان أو نبات: حافیرمراكز علم الأ.٤
)مراكز الأبحاث العلمیة- فارس نجیب.د(.الصخور أو مطمورة تحت تحللھا خلال الحقب الزمنیة

مراكز علوم الأرض والزلازل في فلسطین٥.٢

اتھا، ومن اھم المراكز التي تدرس علوم الأرض في فلسطین، وحدة علوم تھتم فلسطین بالعلم في كافة مجالاتھ في جامع
وسیتم . أبو دیس–الأرض وھندسة الزلازل في جامعة النجاح الوطنیة بمدینة نابلس، وكلیة علوم الأرض في جامعة القدس 

وتعمقا بدراسة علوم جامعة النجاح الوطنیة حیث انھا أكثر شمولا - الحدیث عن وحدة علوم الأرض وھندسة الزلازل 
)الباحثتان(. الأرض

جامعة النجاح الوطنیة-وحدة علوم الأرض وھندسة الزلازل-

ھي الجھة الوحیدة المتخصصة في علوم الارض وھندسة الزلازل في فلسطین ، حیث انھا تمثل فلسطین في المؤتمرات 
وتھدف إلى تشكیل . المحلیة والعالمیة وورش العمل في مجال الجیوفیزیاء التطبیقیة ، والحد من مخاطر الزلازل والكوارث

وكذلك جمع .ومات للاستفادة منھا في المشاریع التنمویة المستقبلیة فریق وطني لمتابعة دراسات الزلازل وتحلیل المعل
ضم الخبرات الفلسطینیة المتخصصة التي لھا علاقة : المعلومات وتحدیثھا ، و إنشاء قاعدة معلومات وطنیة وذلك من خلال 

وتھدف أیضاً إلى . ربیة والأجنبیةبعلوم الأرض وھندسـة الـزلازل ، وتبادل الخبرات والاستشارات والمعلومات مع الدول الع
إنشاء شبكة وطنیة لرصد الزلازل وإعداد خرائط زلزالیة وضبط سیاسات استخدام الأراضـي ، إعداد دلیل خاص بالأبنیة 

، بالإضافة إلى توعیة المواطنین من خلال النشرات ) بالمشاركة مع المــؤسســات ذات العلاقة(المقاومة للھزات الأرضیة 
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الإعلام المختلـفة بإرشادات وأسس السلامة العامة وإجراءات تخفیف المخاطر الزلزالیة ، و إجراء دراسات لتحدید ووسائل 
قابلیة الإصابة لأنماط المباني الدارجة في فلسطین وتحدید درجـــة الانھیارات المحتملة عند تعرضھا للھزات الأرضیة 

.المتوقعة

الموارد الطبیعیة تشھد نمواً متزاید ، وبالتالي تتزاید عملیات استخراج ھذه الموارد وحیث أن احتیاجات فلسطین للعناصر و
ونظرا لعدم وجود مركز یختص بدراسة من باطن الأرض ، بالإضافة إلى الحاجة الملحة للمیاه التي تتزاید یوماً بعد یوم ،

م وحدة علوم الأرض وھندسة الزلازل التابعة علوم الأرض وھندسة الزلازل في الجنوب الفلسطیني سیتم العمل على تصمی
.الخلیل-لجامعة بولیتكنیك فلسطین 

التركیب الجیولوجي لفلسطین.١.٥.٢

.تعتبر فلسطین حدیثة التكوین وغیر مكتملة التشكیل ،و تكونت معظم الجبال في  عصر البالستوسین أي قبل ملیون عام
وتعتبر فلسطین جزء من قارة جندوانا القدیمة ، تغطي فلسطین رسوبیات بحر تیثس المسئول عن تكون أغلب الجبال في 

وقسم الجیولوجیون تاریخ . حوض البحر المتوسط ،و قد تكونت جبال و سھول فلسطین نتیجة لنشاط الحركات الألبیة 
:فلسطین الجیولوجي إلى 

ملیون سنة، وتكوینات ھذا العصر توجد في ٤٠٠٠عمر ھذا العصر حوالي یبلغ : زمن ما قبل الكمبري .١
كم، وترجع اقدم صخور ھذا ٧٠، وتغطى مساحة قدرھا لخلیج العقبة، عند الزاویة الشمالیة الغربیةفلسطینجنوب

.ملیون سنة ٨٠٠العصر إلى 
النوبي على الحجر الرمليوھي تنكشف في جنوب فلسطین وھي قلیلة الانتشار ویطلق اسم: حقب الحیاة القدیمة .٢

.صخور ھذا العصر وتنقسم ھذه الحقب إلى عصور وھي العصر الكمبري والعصر البري 
الكریتاسي وتغطى صخوره مساحات - الجوراسي -التریاسي : ن ثلاثة عصور ھيویتكون م: حقب الحیاة المتوسطة .٣

.واسعة من فلسطین خاصة العصر التریاسي 
العصر الثلاثي وھو الاقدم وتنتشر صخوره في : یعد احدث حقبة زمنیة وینقسم إلى عصرین : حقب الحیاة الحدیثة .٤

،و العصر الرباعي وتكویناتھ من صخور المارل والحجر الجیري انحاء البلاد مع التركیز في الشمال والسھل الساحلي
الكثبان تتكون من: ألف سنة الاخیرة وھي١١لرسوبیات الحدیثة في الـ والكركار واوالجلامیدوالصخور الرملیة

.رسوبات الینابیع -رسوبیات الاودیة -اللویستربة-الرملیة

تاریخ الزلازل في فلسطین٢.٥.٢

لقد تعرضت فلسطین عبر التاریخ للعدید من الزلازل، وتأثرت معظم المدن والبلدات الفلسطینیة بھذه الزلازل بدرجات 
اضیین، متفاوتة ،والتي تم توثیقھا خلال الألف سنة الماضیة ،ومن أھم الزلازل التي تعرضت لھا المنطقة خلال القرنین الم

، وكان  مركزه قرب مدینة صفد، وقد انتشر أثره في المنطقة كلھا وتجاوز عدد ١٨٣٧زلزال الأول من كانون الثاني سنة 
ضحایاه خمسة آلاف شخص، وأدى إلى حصول دمار في عدد من القرى في منطقة طبریا ومن الزلازل المعروفة التي 

منزل في المنطقة ،وقد كان مركز الزلزال السطحي منطقة ٨٠٠نسمة وتدمیر ٣٥٠، وأدى لمقتل ١٩٢٧حصلت عام 
.البحر

:یستند الخبراء في احتمال حصول زلازل في المستقبل على عدد من العوامل، أھمھا 

موقع المنطقة وجیولوجیتھا، ومواقع التصدعات الموجودة وأشكالھا، وتاریخ المنطقة الزلزالي، وفترة تكرار حصول 
. ز السطحیة لھذه الزلازل، بالإضافة إلى النشاطات الزلزالیة التي تسجلھا محطات وأجھزة رصد الزلازلالزلازل، والمراك

فاحتمال حصول زلزال في المستقبل یستند لعلم احتمالي، ولا یمكن من خلال ھذه العوامل، تحدید ساعة أو لحظة حصول 
.الزلزال



١٩

:جاھزیة فلسطین لمقاومة الزلازل.٣.٥.٢

فلسطین أول دراسة من نوعھا على مستوى الدول العربیة تقیس مستوى الوعي بمخاطر الزلازل ، مركزةً لقد أجریت في 
حیث تم قیاس مدى وعي الناس بمخاطر الزلازل وتأثیرھا علي . على فئة المواطنین وصناع القرار والمھندسین الجیولوجیین

.القدرات ؛ وبینت النتائج أن مستوى الوعي مقبول جداالمباني والمستشفیات ، ومدى مقاومتھا للزلازل ومن ثم بناء 

حسب ) درجات٧إلى ٦( و ھناك احتمالیة في أن تتعرض فلسطین والدول المجاورة لزلازل تتراوح درجتھا القصوى بین 
لبعض أنماط مقیاس ریختر ، وبناء على عوامل تأثیر تربة الموقع ، والأخذ بعین الاعتبار ارتفاع قابلیة الإصابة الزلزالیة

المباني الدارجة في فلسطین، یتوقع أن تحدث ھذه الزلازل خسائر كبیرة في الأرواح وأضرارا وانھیارات كلیة وجزئیة في 
)جامعة النجاح الوطنیة- جلال الدبیك. د(. العدید من المباني والمستشفیات ومنشآت البنى التحتیة
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الفصل الثالث

المعاییر التخطیطیة و التصمیمیة لمراكز علوم الأرض

تمھید

إن من الأمور التي یجب معرفتھا قبل البدء في أي عملیة عمرانیة ومعماریة ھي محددات تخطیط المكان و العناصر 
التصمیمیة الخاصة بكل عنصر لیتمكن المصمم من وضع المخططات الصحیحة والتي تحقق المكونة للمشروع  والمعاییر

وتعتبر مراكز علوم الأرض من مراكز البحث العلمي التي تختص في دراسة وتحلیل المعلومات و . الھدف من إنشاء المبنى
المقررات المكثفة المتعلقة بعلوم إنشاء قاعدة للبیانات الجیولوجیة في المنطقة ،وتقدیم التدریب وحلقات العمل و

بالإضافة إلى تقدیم الخدمات الاستشاریة والتحلیلیة والدعم والإرشاد في عملیات التنقیب والتحجیر وتقییم الخامات الأرض
تخطیط المعونة والنصائح فیما یتعلق بالجیولوجیا الھندسیة ،و یجب علة المصمم أخذ الأمور التالیة في الحسبان عند ،وتقدیم 

:  وتصمیم ھذا النوع من المشاریع

المعاییر التخطیطیة لمراكز علوم الأرض . ١.٣
دراسة المعاییر التخطیطیة لمراكز علوم الأرض مھم جداً حتى یستطیع المصمم اختیار الموقع الأنسب للمشروع حیث أنھ 

:یجب توافر عدة شروط ومعاییر ومنھا
.قبل المشاة أو وسائل النقل العامة سھولة الوصول إلى الموقع سواء من -١
الطبوغرافیة الملائمة للمشروع ،والتي تتلاءم مع ما یحتاجھ من فراغات وصفات ،مثل مواقف السیارات اختیار -٢

.ومنبسطة لتتلاءم مع حركتھاالتي تحتاج إلى أماكن مسطحة
سلباً على المناطق المجاورة مثل تجریف توفیر البنیة التحتیة المتكاملة والمناسبة ،مع مراعاة عدم تأثیر الموقع-٣

.المناطق الزراعیة أو قطع الأشجار الحرجیة
یجب أن تكون مساحة الموقع كافیة لإنشاء المشروع علیھا، وتوفیر مساحات إضافیة حول الأرض من أجل -٤

.التوسع المستقبلي
.لمشروعتوفیر مناطق جمیلة ومسطحات خضراء في أرض المشروع، وتوفیر إطلالة جیدة ل-٥
لإجراء ...)صخور ، میاه ، تربة (وجود مناطق قریبة من موقع المشروع یستفاد منھا في أخذ العینات المختلفة -٦

.الأبحاث المختلفة علیھا
.أن یكون الموقع مرتبط بفكرة المشروع ومعبر عنھ وظیفتھ-٧
دراسة التشكیل البصري للموقع ، و یعتبر التشكیل البصري عنصرا بارزا في تشكیل الموقع ویشتمل على -٨

:المعاییر التالیة
.دراسة العلاقات البصریة بین المبنى والفراغات وشكل الكتل المعماریة وارتباطھا ببعضھا البعض-أ

.الاھتمام بنقاط الرصد الھامة للمشروع من الشوارع المحیطة- ب
.دراسة علاقة المبنى بالبیئة المحیطة- ج
.الاستفادة قدر الإمكان من إطلالات الموقع وزیادة العناصر الطبیعیة في المكان-د

المعاییر التصمیمیة لمراكز علوم الأرض .  ٢.٣
ھناك عدة معاییر تصمیمیة لفراغات مراكز الأرض یجب أخذھا بعین الاعتبار في عملیة التصمیم ،حیث أن ھذه المراكز 

: تحتوي على العدید من الفراغات ، اھمھا
.یضم ھذا القسم مكاتب العاملین في المركز العلمي من موظفین وعاملین ومھنیین ومدراء : القسم الاداري -١
.یضم ھذا القسم مجموعة من القاعات التدریسیة اللازمة لعقد الدورات والندوات العلمیة : القسم التعلیمي -٢
تضم المختبرات التوضیحیة والمختبرات الاستكشافیة ، حیث یتم فیھا اكتشاف نتائج الأبحاث : المختبرات -٣

.بالإضافة إلى التأكد من معلومات سابقة 
مة من الطلاب والاساتذة القائمین بالأبحاث العلمیة ، و یتضمن غرف یختص بالأبحاث العلمیة المقد: قسم البحث-٤

.للباحثین و أرشیف 



٢٢

بالاضافة الى مستودعات وأماكن تخزین ، یضم دورات المیاه والمطابخ الملائمة واللازمة : القسم الخدماتي -٥
.ملائمة

ي توفر سھولة الحركة وعدم حصول یجب أن تكون المواقف تلبي العدد والمساحة اللازمة الت: مواقف السیارات -٦
.أي اكتظاظ 

.الساحات الخارجیة المفتوحة-٧

.وسوف یتم تفصیل ھذه المعاییر في النقاط التالیة الذكر

: الأقسام الإداریة.   ١.٢.٣
ھذا في ھذا القسم تحفظ أو تراجع سجلات المركز ، وتتطور فیھ المیزانیات وتوزع الاستشارات وقواعد الانضباط ،حیث أن 

المكان یعتبر نقطة الاتصال الأولى بالعالم الخارجي بالنسبة للمركز ، وھو بشكل أساسي عبارة عن مكاتب للعاملین 
والقائمین على المركز، ومكتب المدیر والاجتماعات والسكرتاریة والخدمات اللازمة ، بالإضافة الى الأرشیف اللازم 

.للتوثیق
أخرى ،تبعاً لحجم الأعمال داخل ھذه المكاتب ،بحیث یجب ألا یزید أكبر عمق للمكتب تختلف أبعاد المكاتب من مؤسسة إلى

، مع ²م) ٤٠- ٢٤(م ، وتتراوح مساحة المكتب بین ) ٧.٥(م ، وفي حالات خاصة یمكن أن یصل إلى ) ٦(من الشباك عن 
.م ) ٤-٢.٥(الأخذ بعین الاعتبار أن ارتفاع الغرف المكتبیة یتراوح بین 

.²م) ٣٠-٢٤(تكون ذات مساحة ملائمة ویلحق بھا قاعة الاجتماعات بحیث تكون مساحتھا : مدیر غرفة ال-١
.²م) ٢٠-٨(ذات مساحة من : غرفة السكرتاریة -٢
تعتمد مساحة الغرفة على عدد الموظفین فیھا ، حیث أن المساحة المخصصة لكل موظف : غرف الموظفین -٣

.²م) ٩-٧(تتراوح بین 
أذا كان ٢.٥٠- ١.٧٥م إذا كان الممر مفردا و ٢-١.٥لممرات بین المكاتب یتراوح بین عرض ا: ممر الوصول -٤

. مزدوجا 
یراعى أن تكون قریبة من غرف الموظفین  وبعیدة عن الرطوبة ،وتعتمد مساحتھا على حجم : الأرشیف -٥

المحفوظات المطلوب حفظھا بھا ،وكذلك عدد العاملین ،ومن الممكن أن یكون بنفس ارتفاع غرفة المكاتب كمان 
)٢٠٠٦صیداوي(. أقلیمكن أن یكون 

: بالإضافة لما سبق ،یحتوي القسم الإداري على 
.قسم المراسلات -١
.المحاسبة -٢
.صالة انتظار -٣
.خدمات عامة -٤
.استراحة موظفین -٥

أما بالنسبة للأثاث فتحدد الوضعیة المناسبة للعامل أو الموظف وفقاً لوضعیة الجزء الأعلى من الذراع حسب زاویة قائمة 
)١.٣(الشكل . سبة للجزء العلوي كذلك بالنسبة للساق ن٩٠والجزء السفلي حسب زاویة 



٢٣

الارتفاعات المختلفة لسطح العمل  ) ٢.٣(وضعیة عمل مناسبة                           شكل ) ١.٣(شكل 

)٢٠١٢نیوفرت (المصدر )                                   ٢٠١٢نیوفرت (المصدر 

قابل للضبط ) المقعد والطاولة(الصحیحة لكل الموظفین حسب طولھم یجب أن یكون أثاث العمل وإذا أردنا تأمین الوضعیة 
)٢.٣(الشكل .أو التعدیل 

لوكس ، ویجب الحد من الانبھار الناتج عن اللمبات بواسطة حواجب ٥٠٠و ٣٠٠قوة الإنارة في المكاتب تتراوح بین 
.خاصة أو بواسطة أجھزة ذات مضوائیة منخفضة 

:المختبرات.٢.٣.٢
:ھي العنصر الرئیس الذي أنشأ من أجلھ المركز ، ولھا عدة أنواع 

.ھذا النوع یھدف إلى التحقق و التأكد من معلومات علمیة سبق أن تعلمھا المتعلم : المختبر التوضیحي -١
المختصین، وھذا النوع یتم فیھ تقصي المعلومات العلمیة واكتشافھا نتیجة الأبحاث ومساعدة: المختبر الاستكشافي -٢

.لھ أھمیة كبرى لما یحققھ من أھداف في الاكتشاف والتطور وتنمیة الأفكار والمھارات العلمیة 
الباحثینواحتیاجاتالتصمیمأثناءالمختبراتداخلالعملظروفمراعاةمنلابدوجھأكملعلىفیھاالعملیتمولكي
:الأمورھذهومنالبحوث،لإجراءئمالملاالجووتوفیراللازمةالمساحةلتوفیر
. تأمین وصول الغاز والماء والكھرباء إلى عدة نقاط لكل مختبر، خاصة على الطاولات التي تتم علیھا التجارب -١
. یجب أن تكون طاولة العمل مغلقة بمادة بلاستیكیة لا تؤثر علیھا المواد الكیمیائیة -٢
. وجود أجھزة تصفیة للمواد الملوثة الناتجة عن التجارب -٣
. وجود مواد ماصة للغازات الضارة الناتجة عن التجارب ویحذر قطعیاً ضخھا للخارج -٤
. تحدید المواد الملوثة الناتجة عن تجارب المختبرات -٥
.رة توفیر أجھزة للتخلص من الغازات السامة ، واستعمال مواد لامتصاص الغازات الخطی-٦
. وجود غرفة زجاجیة لإشراف الباحثین على التجربة وتطویرھا من الخارج -٧
. یلحق بكل مختبر خزائن لحفظ المواد كل حسب حاجتھ من التھویة أو عدمھا -٨

:المختبرمساحة-
لكلالمخصصةالمساحةقلتالباحثینعددزادفكلماالعملفیھیجريسوفالذيالمختبرمساحةعلىالباحثینعددیؤثر

.الأكثرعلى٦أو٤أو٢حوالياي،الباحثینمنصغیرةلمجموعاتیتسعبحیثالمختبرتصمیممنولابد،باحث

:العملمراكزأبعاد-
الذيالممرإلىإضافةالمختبراتفيالعمللمواقعالأساسیةالقیاسوحدةالمتحركةأوالثابتةةالفردیالعملطاولةتعتبر

:الأشكالفيموضحھوكماأمامھایقع

٢٣

الارتفاعات المختلفة لسطح العمل  ) ٢.٣(وضعیة عمل مناسبة                           شكل ) ١.٣(شكل 

)٢٠١٢نیوفرت (المصدر )                                   ٢٠١٢نیوفرت (المصدر 

قابل للضبط ) المقعد والطاولة(الصحیحة لكل الموظفین حسب طولھم یجب أن یكون أثاث العمل وإذا أردنا تأمین الوضعیة 
)٢.٣(الشكل .أو التعدیل 

لوكس ، ویجب الحد من الانبھار الناتج عن اللمبات بواسطة حواجب ٥٠٠و ٣٠٠قوة الإنارة في المكاتب تتراوح بین 
.خاصة أو بواسطة أجھزة ذات مضوائیة منخفضة 

:المختبرات.٢.٣.٢
:ھي العنصر الرئیس الذي أنشأ من أجلھ المركز ، ولھا عدة أنواع 

.ھذا النوع یھدف إلى التحقق و التأكد من معلومات علمیة سبق أن تعلمھا المتعلم : المختبر التوضیحي -١
المختصین، وھذا النوع یتم فیھ تقصي المعلومات العلمیة واكتشافھا نتیجة الأبحاث ومساعدة: المختبر الاستكشافي -٢

.لھ أھمیة كبرى لما یحققھ من أھداف في الاكتشاف والتطور وتنمیة الأفكار والمھارات العلمیة 
الباحثینواحتیاجاتالتصمیمأثناءالمختبراتداخلالعملظروفمراعاةمنلابدوجھأكملعلىفیھاالعملیتمولكي
:الأمورھذهومنالبحوث،لإجراءئمالملاالجووتوفیراللازمةالمساحةلتوفیر
. تأمین وصول الغاز والماء والكھرباء إلى عدة نقاط لكل مختبر، خاصة على الطاولات التي تتم علیھا التجارب -١
. یجب أن تكون طاولة العمل مغلقة بمادة بلاستیكیة لا تؤثر علیھا المواد الكیمیائیة -٢
. وجود أجھزة تصفیة للمواد الملوثة الناتجة عن التجارب -٣
. وجود مواد ماصة للغازات الضارة الناتجة عن التجارب ویحذر قطعیاً ضخھا للخارج -٤
. تحدید المواد الملوثة الناتجة عن تجارب المختبرات -٥
.رة توفیر أجھزة للتخلص من الغازات السامة ، واستعمال مواد لامتصاص الغازات الخطی-٦
. وجود غرفة زجاجیة لإشراف الباحثین على التجربة وتطویرھا من الخارج -٧
. یلحق بكل مختبر خزائن لحفظ المواد كل حسب حاجتھ من التھویة أو عدمھا -٨

:المختبرمساحة-
لكلالمخصصةالمساحةقلتالباحثینعددزادفكلماالعملفیھیجريسوفالذيالمختبرمساحةعلىالباحثینعددیؤثر

.الأكثرعلى٦أو٤أو٢حوالياي،الباحثینمنصغیرةلمجموعاتیتسعبحیثالمختبرتصمیممنولابد،باحث
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:المختبرات.٢.٣.٢
:ھي العنصر الرئیس الذي أنشأ من أجلھ المركز ، ولھا عدة أنواع 

.ھذا النوع یھدف إلى التحقق و التأكد من معلومات علمیة سبق أن تعلمھا المتعلم : المختبر التوضیحي -١
المختصین، وھذا النوع یتم فیھ تقصي المعلومات العلمیة واكتشافھا نتیجة الأبحاث ومساعدة: المختبر الاستكشافي -٢
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الباحثینواحتیاجاتالتصمیمأثناءالمختبراتداخلالعملظروفمراعاةمنلابدوجھأكملعلىفیھاالعملیتمولكي
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.رة توفیر أجھزة للتخلص من الغازات السامة ، واستعمال مواد لامتصاص الغازات الخطی-٦
. وجود غرفة زجاجیة لإشراف الباحثین على التجربة وتطویرھا من الخارج -٧
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:العملمراكزأبعاد-
الذيالممرإلىإضافةالمختبراتفيالعمللمواقعالأساسیةالقیاسوحدةالمتحركةأوالثابتةةالفردیالعملطاولةتعتبر

:الأشكالفيموضحھوكماأمامھایقع



٢٤

الطاولاتمقاییسحسبالمختبرمقاییس:)٣.٣(الشكل
)٢٠١٢نیوفرت(:المصدر

المختبراتأشكال:)٤.٣(الشكل
).٢٠١٢نیوفرت:(المصدر

. م ، وھذا یعطي حجرات بأبعاد مختلفة ) ١.٥٠*٠.٧٥(إلى ) ١.٢٠*٠.٦٠: (الأطوال -١
).مراكز عمل +أحواض + ممرات (م )٨.٢٥(أو) ٧(أو ) ٥.٧٥: (العمق -٢
) .ممر وسطي+طاولات ذات حواجز (م ) ٣.٥: (العرض -٣
. م ) ١.٨٠–١.٢٠(عرض الشفاطات -٤
. م ) ٢-١.٨(م على الأقل ، وتصل إلى ) ١.٥(الممرات تكون بعرض -٥
تستوعب المعدات والأشخاص ، ویجب أن تكون كبیرة بشكل كافي لحمل معدات المختبر حیث لا تقل : المصاعد -٦

. كغم ) ١٠٠٠(م وتتمتع بقدرة تحمیل لا تقل عن ) ٢.٣* ١.٧(أبعادھا عن 

المسافةوتترواح،والأخطارالحریقساعةوأمانبسرعةوالمرورالباحثلوقوفيتكفبحیث:المناضدبینالمسافة-
.م1.25إلى0.80منوالحائطالمنضدةبین

حیثالمعملداخلیتمسوفالذيالعملمتطلباتمراعاةمنلابدالمختبراتلمبنىالأمثلالتوجیھاختیارعند:التوجیھ-
أشعةدخولأنكما.علیھاالشمسأشعةسقوطعندالطبیعیةأوالكیمیائیةخواصھاوتتغیرتتطایرقدكیمیائیةموادتوجد

.المباشرةالشمسأشعةیدخلھلابحیثالمبنىیوجھلھذاالھواءكییفتماكیناتعلىالأحمالمنیزیدالشمس
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٢٥

یغطيالذيالطبیعیةالإضاءةمعدلأنوجدوقد،المختبرفيتوافرھایجبالتيالأشیاءأھممنالطبیعیةالإضاءةتعتبر
.لوكس٣١.٥عنیقللابحیث%٤الإضاءةھومنالباحثیناحتیاج

:المختبراتفيالاضاءةمستویات-

لوكس٥٠٠باستعمالویوصىالمباشرة،غیرالإنارةمنبشيءتدعمأنعلىمرتفعة،ومتناثرةالإنارةتكونأنیجب
بضوءیكتفىوبعضالأعمالالخشنة،للأعماللوكس١٠٠والمتوسطةللأعماللوكس٢٥٠وأكثرأوالدقیقةللأعمال

لعمالھاالنھار

المختبراتفيالإنارةأشكال:)٥.٣(شكل

:المختبراتتجھیزفيالمستخدمةالمواد-
:الأرضیات-١
لونوذاتالماءوضدللتلفومقاومةالفواصلمنالقلیلعلىوتحتويالكیمیائیةللموادحساسةغیرتكونأنیجب•

.والصیانةالتنظیفوسھلةجیدةحراریةصفاتوداكن
الذيالإكساءاستخداماتتفضلالراھنالوقتوفيالحركة،وأماكنوالممراتجمعالتأماكنفيالرخامیستخدم•

ملتحمةقطعبواسطةوضعھاویعادتقطعأنبالإمكانالملوثةأوالمتضررةوالنقاطفواصلدونأرضیاتیقدم
.جدیدة

:الداخلیةالجدران-٢
.المختبرداخلالكیماویةبالموادتتأثرلاكيوذلكبالسیرامیكإكساؤھایتم•
.البیتونیةالألواحاستخدامیمكن•
.المعارضفيزخرفیةألواحاستخدام•

:التھویة-
المستعملةالمیاهتفصلكماالحاجة،عندالفلترتبدیلإمكانیةمع،)الشبابیك(التھویةأماكنفيالغبارلفصلآلةایجادیجب

.مجمعاتأوخاصةمصارفبواسطةالتحلیل،ومنتجاتئة،للبیالملوثةوالمخلفاتالأحماضعلىالحاویة
:الاتيیراعىوالنیراننشوبفرصةتقلیل-

.ممیزلونلھاویكونالغازصنابیرفيالتحكمسھولة-١
.المیاهمصادرعنوبعیدةعلامةوعلیھاممیزلونلھابأغطیةالكھرباءاباریزتغطى-٢
.للاستعمالقابلةغیروالتجھیزاتللمبنىتشطیبمواداختیار-٣
.المختبراتفيالتدخینمنع-٤
.بالمخلفاتخاصةمواسیرتصمیم-٥
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٢٦

:الدراسیةالقاعات.٢.٣٣.

:الدراسیةالقاعاتتصمیممعاییر-

فيالطلابمنالكبیربالعددلیسیكونماعادةوھوالقاعة،حیزلحجزالمتوقعللعددتبعاالدراسیةالقاعاتابعادتتحدد
عدةبالاعتبارالأخذمعلھم،شعبةلفتحیكفيالمجالنفسفيطلابثمانیةوحودأنحیثالعلیا،الدراساتمجال

:وھياشتراطات
.م)٣.٢(عنیقلولاالأقلعلىعرضھاصفنالقاعةارتفاعیكونأن-١
.م٦عنالقاعةعرضزیادةعدممع²م)١.٢(طالبلكلیخصصأن-٢
.القاعاتداخلصحيجولتوفیرمستمرةتھویةوجودوكذلككافیةالطبیعیةالإضاءةتكونأن-٣
.القاعةمؤخرةفيالنوافذتوضعلا-٤
)أسفلمنوغاطسةأعلىمنبارزة(مائلاً)العرضوسیلةھينتكاان(السبورةوضعیكونأنیستحسن-٥
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٢٧

اشتراطاتعدةلھاویوجد)السبورة(تقلیدیة:
.الطلابلأطوالمناسبارتفاععلىتكونأن-
.القاعةفيالطلابلجمیعواضحةتكونأن-
.للطلابالرؤیةوضوحعدملتفاديمبھرةغیرمتجانسةإضاءةذاتتكونأن-

عرضعندمعاًوالصورةالصوتاستخدامیمكنلأنھوذلكالتقلیدیة،العرضطرقمنأفضلوھي:إلكترونیة
.الطلابعندأكبراستیعابدرجةتعطيفھيالمعلومات

:العرضقاعات.٢.٣٤.

المحیطةالبیئةمنلعیناتبالإضافةالعملنتائجعلىاحتوائھابسببوذلكالمھمةالفعالیاتمنالعرضقاعاتتعد
:التالیةالمعاییرفیھاتتوفرأنویجبالعرض،یمثلھالذيالموضوععنیعبربشكلمرتبةتكونأنفیجببالمشروع،

.المعروضاتحجممعتتناسب-١
.علیھالتعرفلسھولةممیزاالمدخلجعل-٢
.والمعاقینالسنكبارحركةلإعاقتھاالدوارةالأبواباستخدامیفضللا-٣
.م)٦(عنوارتفاعھام)٧(عنالعرضقاعاتطولیزیدألاویفضل.القاعاتداخلالحركةممراتتوسیع-٤
:منھاالعرضلقاعاتأشكالعدةھناك

قدعرضغرففيثابتةبحوائطالفراغاتتقسیمطریقعنالتقلیديالأسلوبوھو:عضويفراغفيالعرض-١
بدایةلھامناطقالمعرضفراغاتفيتحددالتيالمتصلةالوحداتذوالمسقطویحبذمتصلة،أومنفصلةتكون

.موجھةعناصربواسطةموحدواتجاهونھایة
ومیاهمسطحاتووأشجارمبانيمنالمحیطةالظروفعلىیعتمدالذيوھو:كبیرواحدفراغفيالعرض-٢

.عاممكانفيیقاموقدللمعروضات،الخلفیةتكوینفيالسماءعلىیعتمدأحیانا
:منھا،مختلفةبأنماطالعرضصالاتتجمیعویتم

:الخطيالتجمع-١

)٥.٣(الشكلفيموضحھوكمانفسھاالعرضصالاتعبرأوحركةممرخلالمنالصالاتبینالوصلیتمحیث
الزوارحركةفياضطرابإلىیؤديقدالمقابلوفيالعروض،بعضفيالمطلوبالتسلسلیعطيالأسلوبوھذا
.أكثرأوصالةإغلاقعند

الخطيالتجمع:)٦.٣(الشكل

)نیوفرت(المصدر
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٢٨

:المركزيالتجمع-٢

بصالاتمباشربشكلومرتبطالمركزخدماتمعظمفیھتتركزومسیطروسطيفراغإیجادالأسلوبھذافيیتم
.)٦.٣(الشكلفيموضحھوكمابھاالخاصمدخلھاصالةلكلیكونبحیثحولھتلتفأنیمكنالتيالعرض

المركزيالتجمع):٧.٣(الشكل

)نیوفرت(المصدر

).٧.٣(الشكلفيموضحھوكمامعاالسابقینالأسلوبیندمجالنمطھذافيیتم:المركبالتجمع-٣

المركبالتجمع):٨.٣(الشكل

)نیوفرت(المصدر

٢٨

:المركزيالتجمع-٢
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٢٨
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٢٩

المواقف . ٥.٢.٣

وتندرج مواقف السیارات ، سم ) ٢٠-١٢(تحدد مواقف السیارات بخطوط ملونة بیضاء أو صفراء ، ویكون عرض الخط 
:ضمن ثلاث أقسام 

 وسھل الوصول من قبل المشاة ، ، وتستخدم عندما یكون المركز قریب من الشارع العام : مواقف على جوانب الطرق
او بشكل عمودي على ) ٣٠/٤٥/٦٠(، او تكون بشكل مائل بزاویة  وتكون على حافة الرصیف وبالاتجاه الطولي

الشارع ، ویعتمد ذلك على عرض الشارع وتقدر المسحة الضروریة للسیارات الخاصة من اجل الوقوف العمودي ب 
.²م) ٢٣(وللوقوف العمودي ²م) ٢٠(

 وتؤمن ھذه المواقف الحمایة وھي الكراجات وتكون موجود على مستوى الارض او تحت الارض: مواقف مغطاة
.للسیارات من الاحوال الجویة ، ومن سلبیاتھا الضجیج وخطر الخریق 

یجب ان تكون منفصلة عن مواقف السیارات الخاصة ، للتقلیل من المعوقات الناتجة : مواقف الباصات وسیارات الاجرة
.عن الحركة  ، ویجب تخصیص ارصفة للمشاة فیھا

ا 
)٢٠١٢نیوفرت (انواع مختلفة لمواقف السیارات     المصدر ) ٩.٣(لشكل 

المعاییر التصمیمیة للمباني المقاومة للزلازل. ٣.٣

العناصر الحاملة، مثل الأعمـدة، (للتشكیل المعماري وأبعاد المبنى، ولنوع وتوزیع وطریقة ربـط العناصـر الإنشـائیة 
واعد، أما العناصر غیر الإنشائیة فھي العناصر المحمولـة، كجـدران الطـوب والجسـور، والجـدران الحاملـة، والأسقف، والق

بلیة الإصابة وفیما یلي العوامل التي تؤثر في قا. لھا دور كبیر في السلوك الزلزالي للمباني)  والرخام والبلاط والدیكور الخ 
:الزلزالیة للمباني

:وجود انقطاع في العناصر الحاملة الرأسیة .١

أن تكون النظم الإنشائیة المقاومة للأحمال الرأسیة و الأفقي ة مستمرة من الأعلى وحتى الأساسات دون أي یفضل 
یتوجب الانتباه ، لھا ) الجملة ( وإذا تم ھذا الانقطاع فإنھ یشكل نقطة ضعف في النظام . انقطاع أو تغییر مفاجئ 

.ى معالجتھا وإعادة تأھیلھا إذا تبینت خطورتھاوالتحقق من ھذه المنـاطق الحرجـة حسـابیاً ، والعمل عل

:كثافة العناصر الإنشائیة .٢
كثافة العناصر الإنشائیة للمباني تختلف باختلاف النظام الإنشائي المستخدم ، وكلما زادت الكثافة قلت قابلیة الإصابة 

. بالزلازل بشـرط التماثـل وعدم التأثیر على وزن المبنى 

:نوع البناء.٣
أثبتت نتائج دراسات قابلیة الإصابة لمناطق تعرضت للزلازل ، وجود رابط بـین نـوع المبنى والمواد المستخدمة 
للبناء وبین قابلیة الإصابة ،حیث أن قابلیة إصابة الكثیر من المبـاني المعرضة للخطر لا ترجع بالضرورة إلى ارتفاع 

٢٩
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الشارع ، ویعتمد ذلك على عرض الشارع وتقدر المسحة الضروریة للسیارات الخاصة من اجل الوقوف العمودي ب 
.²م) ٢٣(وللوقوف العمودي ²م) ٢٠(

 وتؤمن ھذه المواقف الحمایة وھي الكراجات وتكون موجود على مستوى الارض او تحت الارض: مواقف مغطاة
.للسیارات من الاحوال الجویة ، ومن سلبیاتھا الضجیج وخطر الخریق 

یجب ان تكون منفصلة عن مواقف السیارات الخاصة ، للتقلیل من المعوقات الناتجة : مواقف الباصات وسیارات الاجرة
.عن الحركة  ، ویجب تخصیص ارصفة للمشاة فیھا

ا 
)٢٠١٢نیوفرت (انواع مختلفة لمواقف السیارات     المصدر ) ٩.٣(لشكل 

المعاییر التصمیمیة للمباني المقاومة للزلازل. ٣.٣

العناصر الحاملة، مثل الأعمـدة، (للتشكیل المعماري وأبعاد المبنى، ولنوع وتوزیع وطریقة ربـط العناصـر الإنشـائیة 
واعد، أما العناصر غیر الإنشائیة فھي العناصر المحمولـة، كجـدران الطـوب والجسـور، والجـدران الحاملـة، والأسقف، والق

بلیة الإصابة وفیما یلي العوامل التي تؤثر في قا. لھا دور كبیر في السلوك الزلزالي للمباني)  والرخام والبلاط والدیكور الخ 
:الزلزالیة للمباني

:وجود انقطاع في العناصر الحاملة الرأسیة .١

أن تكون النظم الإنشائیة المقاومة للأحمال الرأسیة و الأفقي ة مستمرة من الأعلى وحتى الأساسات دون أي یفضل 
یتوجب الانتباه ، لھا ) الجملة ( وإذا تم ھذا الانقطاع فإنھ یشكل نقطة ضعف في النظام . انقطاع أو تغییر مفاجئ 

.ى معالجتھا وإعادة تأھیلھا إذا تبینت خطورتھاوالتحقق من ھذه المنـاطق الحرجـة حسـابیاً ، والعمل عل

:كثافة العناصر الإنشائیة .٢
كثافة العناصر الإنشائیة للمباني تختلف باختلاف النظام الإنشائي المستخدم ، وكلما زادت الكثافة قلت قابلیة الإصابة 

. بالزلازل بشـرط التماثـل وعدم التأثیر على وزن المبنى 

:نوع البناء.٣
أثبتت نتائج دراسات قابلیة الإصابة لمناطق تعرضت للزلازل ، وجود رابط بـین نـوع المبنى والمواد المستخدمة 
للبناء وبین قابلیة الإصابة ،حیث أن قابلیة إصابة الكثیر من المبـاني المعرضة للخطر لا ترجع بالضرورة إلى ارتفاع 

٢٩

المواقف . ٥.٢.٣

وتندرج مواقف السیارات ، سم ) ٢٠-١٢(تحدد مواقف السیارات بخطوط ملونة بیضاء أو صفراء ، ویكون عرض الخط 
:ضمن ثلاث أقسام 

 وسھل الوصول من قبل المشاة ، ، وتستخدم عندما یكون المركز قریب من الشارع العام : مواقف على جوانب الطرق
او بشكل عمودي على ) ٣٠/٤٥/٦٠(، او تكون بشكل مائل بزاویة  وتكون على حافة الرصیف وبالاتجاه الطولي

الشارع ، ویعتمد ذلك على عرض الشارع وتقدر المسحة الضروریة للسیارات الخاصة من اجل الوقوف العمودي ب 
.²م) ٢٣(وللوقوف العمودي ²م) ٢٠(

 وتؤمن ھذه المواقف الحمایة وھي الكراجات وتكون موجود على مستوى الارض او تحت الارض: مواقف مغطاة
.للسیارات من الاحوال الجویة ، ومن سلبیاتھا الضجیج وخطر الخریق 

یجب ان تكون منفصلة عن مواقف السیارات الخاصة ، للتقلیل من المعوقات الناتجة : مواقف الباصات وسیارات الاجرة
.عن الحركة  ، ویجب تخصیص ارصفة للمشاة فیھا
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)٢٠١٢نیوفرت (انواع مختلفة لمواقف السیارات     المصدر ) ٩.٣(لشكل 

المعاییر التصمیمیة للمباني المقاومة للزلازل. ٣.٣

العناصر الحاملة، مثل الأعمـدة، (للتشكیل المعماري وأبعاد المبنى، ولنوع وتوزیع وطریقة ربـط العناصـر الإنشـائیة 
واعد، أما العناصر غیر الإنشائیة فھي العناصر المحمولـة، كجـدران الطـوب والجسـور، والجـدران الحاملـة، والأسقف، والق

بلیة الإصابة وفیما یلي العوامل التي تؤثر في قا. لھا دور كبیر في السلوك الزلزالي للمباني)  والرخام والبلاط والدیكور الخ 
:الزلزالیة للمباني

:وجود انقطاع في العناصر الحاملة الرأسیة .١

أن تكون النظم الإنشائیة المقاومة للأحمال الرأسیة و الأفقي ة مستمرة من الأعلى وحتى الأساسات دون أي یفضل 
یتوجب الانتباه ، لھا ) الجملة ( وإذا تم ھذا الانقطاع فإنھ یشكل نقطة ضعف في النظام . انقطاع أو تغییر مفاجئ 

.ى معالجتھا وإعادة تأھیلھا إذا تبینت خطورتھاوالتحقق من ھذه المنـاطق الحرجـة حسـابیاً ، والعمل عل

:كثافة العناصر الإنشائیة .٢
كثافة العناصر الإنشائیة للمباني تختلف باختلاف النظام الإنشائي المستخدم ، وكلما زادت الكثافة قلت قابلیة الإصابة 

. بالزلازل بشـرط التماثـل وعدم التأثیر على وزن المبنى 

:نوع البناء.٣
أثبتت نتائج دراسات قابلیة الإصابة لمناطق تعرضت للزلازل ، وجود رابط بـین نـوع المبنى والمواد المستخدمة 
للبناء وبین قابلیة الإصابة ،حیث أن قابلیة إصابة الكثیر من المبـاني المعرضة للخطر لا ترجع بالضرورة إلى ارتفاع 



٣٠

ن ھـذه المباني قابلة للتأثر حتى بالاھتزازات الزلزالیة ذات الشدة مستوى الخطر و شدة الزلزال بقدر ما یرجع إلـى أ
والسبب الرئیسي أنھذه المباني قد أقیمت باستخدام مواد وتقنیات إنشاء لا تكفل لھا سوى قدر قلیل من . المنخفضة 

غیر المقـوى أو الحجـر ومن أشد ھذه المباني قابلیة للتأثر المباني المقامة من اللبن أو الطوب .المقاومة للزلازل
Christoph ).الوكالـة الدولیـة لأدارة الطـوارئ . ومباني الخرسانة المسلحة الخالیة مـن جـدران القـص 

A.,2001 Dowrick,1987)

وحیث یعتمد نجاح التصمیم الھندسي المقاوم للزلازل ، على دقة تنفیذ تفاصیل التصمیم ، والتأكد من تحقیق الحد الأدنى من 
المواصفات الموصى بھا اعتماداً على نوع العنصر البنـائي ، ونوع المادة الإنشائیة المستخدمة والتي لھا تأثیر كبیر على 

إلـى المباني صنّف ٦والذي بدوره فئـات )EMS-98(السلوك الزلزالي للمبنـى ، حسـب المقیاس الأوروبي 
)A,B,C,D,E,F (حیثA قسم المباني إلى قسمین مباني من الطوب تمثل أعلى قابلیة إصابة ، وقد ) تعبر ) غیر مسـلحة

حیث النقص ) D,E(ومباني من الخرسانة المسلحة والمعدنیة والطوب المسـلح وتعبـر عنھا الفئات ) A,B,C(عنھا الفئات 
فتعبر عن المباني Fالفئة التدریجي في قابلیة الإصابة و ذلك نتیجة لتحسـین أو تزویـد المباني بتصمیم مقاوم للزلازل ، أما 

.المزودة بتصمیم عالٍ للزلازل

وتجدر الإشارة إلى أن ھنالك مبانٍ أظھرت تصرف مغایر لنتیجة الجدول ، وذلك بسبب وجود عوامل غیر مدروسة ، فمثلا 
.Bالفئة ولكن إذا احتوت على عیوب خطیرة فقد تصل إلى ) C,D(الجدران المسلحة حسب الجدول قابلیة الإصابة فیھا 



٣١

EMS-98فئات قابلیھ الإصابة وفقا للمقیاس ) : ١.٣(جدول ا

))٢٠١٠الدبیك (،EMS-98(لمصدر

:أبعاد المبنى .٤
ففي حالة المباني العالیة تكون . یتأثر السلوك الزلزالي للمبنى بشكل كبیر بأبعاده ، وھي طولھ وعرضھ وارتفاعھ 

الإصابة أكبر من المباني الأخرى، بسبب احتمال تطابق مسار الموجات الزلزالیة مع مسار المبنى ، وخصوصاً إذا 

٣١

EMS-98فئات قابلیھ الإصابة وفقا للمقیاس ) : ١.٣(جدول ا

))٢٠١٠الدبیك (،EMS-98(لمصدر

:أبعاد المبنى .٤
ففي حالة المباني العالیة تكون . یتأثر السلوك الزلزالي للمبنى بشكل كبیر بأبعاده ، وھي طولھ وعرضھ وارتفاعھ 

الإصابة أكبر من المباني الأخرى، بسبب احتمال تطابق مسار الموجات الزلزالیة مع مسار المبنى ، وخصوصاً إذا 

٣١

EMS-98فئات قابلیھ الإصابة وفقا للمقیاس ) : ١.٣(جدول ا

))٢٠١٠الدبیك (،EMS-98(لمصدر

:أبعاد المبنى .٤
ففي حالة المباني العالیة تكون . یتأثر السلوك الزلزالي للمبنى بشكل كبیر بأبعاده ، وھي طولھ وعرضھ وارتفاعھ 

الإصابة أكبر من المباني الأخرى، بسبب احتمال تطابق مسار الموجات الزلزالیة مع مسار المبنى ، وخصوصاً إذا 



٣٢

ھذا التأثیر إلى ظاھرة التضخیم الدینامیكي للقوى التي تطابق طول المبنى مع طول الموجات الزلزالیة ، ویعود
م  وإذا ما كان أكثر من ذلك فإنھ یتم عمل ٥٠–٤٠سیتعرض لھا المبنى ، وفي العادة یكون طول المبنى لا یتجاوز 

)١٣، ص٢٠١٠الدبیك (.فواصل زلزالیة وفواصل التمدد على تجزئة أطوال المبنى 
یتأثر السلوك الزلزالي بشكل كبیر بالعلاقة أو بالتناسب بین ھذه الأبعاد ، فالعلاقة بین ارتفاع المبنى وعرضھ تؤثر 
بشكل كبیر في سلوكھ الزلزالي ، فالمباني النحیفة تكون أكثر عرضة من غیرھا للانقلاب عند تعرضھا للزلازل ، 

حالة تجاوزت ھذه النسبة فیتسم اعتبار المبنى برجاً ، ویتم وفي 4أو ٣وتوصي معظم المراجع بالالتزام بنسبة 
)١١.٣(شكل .إخضاعھ لطرق تصمیم متقدمة خاصة بالأبراج

.نسبة النحافة في المبنى ) : ١٠.٣(شكل 

)٢٠١٠الدبیك (المصدر 

:الفواصل الزلزالیة .٥
بین المباني ) أو أي أسـباب إنشائیة أخرى أو ،بھدف تحقیق التماثـل( ھي المسافة الفاصلة بین أجزاء المباني الجدیدة 

القدیمة القائمة والجدیدة ، والمباني المتجاورة والمبنى الواحد غیر المنتظم المسقط الأفقي ، وذلك لتحقیق التماثل في 
الشكل المعماري وتجنب حدوث شروخ ، وعدم تصادم المباني المتجاورة حین حدوث زلزال ، ویجب أن تكون تلـك 

المسافة :dحیث h/d<٠.٠١:فواصـل مناسـبة لھـذا الغرض ، حیث إنھا في المباني المتجاورة تعطى بالعلاقةال
)١٢.٣(الشكل .ارتفاع المبنى الأقل بین المبنیین:hبـین المبنیین، 

٣٢

ھذا التأثیر إلى ظاھرة التضخیم الدینامیكي للقوى التي تطابق طول المبنى مع طول الموجات الزلزالیة ، ویعود
م  وإذا ما كان أكثر من ذلك فإنھ یتم عمل ٥٠–٤٠سیتعرض لھا المبنى ، وفي العادة یكون طول المبنى لا یتجاوز 

)١٣، ص٢٠١٠الدبیك (.فواصل زلزالیة وفواصل التمدد على تجزئة أطوال المبنى 
یتأثر السلوك الزلزالي بشكل كبیر بالعلاقة أو بالتناسب بین ھذه الأبعاد ، فالعلاقة بین ارتفاع المبنى وعرضھ تؤثر 
بشكل كبیر في سلوكھ الزلزالي ، فالمباني النحیفة تكون أكثر عرضة من غیرھا للانقلاب عند تعرضھا للزلازل ، 

حالة تجاوزت ھذه النسبة فیتسم اعتبار المبنى برجاً ، ویتم وفي 4أو ٣وتوصي معظم المراجع بالالتزام بنسبة 
)١١.٣(شكل .إخضاعھ لطرق تصمیم متقدمة خاصة بالأبراج

.نسبة النحافة في المبنى ) : ١٠.٣(شكل 

)٢٠١٠الدبیك (المصدر 

:الفواصل الزلزالیة .٥
بین المباني ) أو أي أسـباب إنشائیة أخرى أو ،بھدف تحقیق التماثـل( ھي المسافة الفاصلة بین أجزاء المباني الجدیدة 

القدیمة القائمة والجدیدة ، والمباني المتجاورة والمبنى الواحد غیر المنتظم المسقط الأفقي ، وذلك لتحقیق التماثل في 
الشكل المعماري وتجنب حدوث شروخ ، وعدم تصادم المباني المتجاورة حین حدوث زلزال ، ویجب أن تكون تلـك 

المسافة :dحیث h/d<٠.٠١:فواصـل مناسـبة لھـذا الغرض ، حیث إنھا في المباني المتجاورة تعطى بالعلاقةال
)١٢.٣(الشكل .ارتفاع المبنى الأقل بین المبنیین:hبـین المبنیین، 

٣٢

ھذا التأثیر إلى ظاھرة التضخیم الدینامیكي للقوى التي تطابق طول المبنى مع طول الموجات الزلزالیة ، ویعود
م  وإذا ما كان أكثر من ذلك فإنھ یتم عمل ٥٠–٤٠سیتعرض لھا المبنى ، وفي العادة یكون طول المبنى لا یتجاوز 

)١٣، ص٢٠١٠الدبیك (.فواصل زلزالیة وفواصل التمدد على تجزئة أطوال المبنى 
یتأثر السلوك الزلزالي بشكل كبیر بالعلاقة أو بالتناسب بین ھذه الأبعاد ، فالعلاقة بین ارتفاع المبنى وعرضھ تؤثر 
بشكل كبیر في سلوكھ الزلزالي ، فالمباني النحیفة تكون أكثر عرضة من غیرھا للانقلاب عند تعرضھا للزلازل ، 

حالة تجاوزت ھذه النسبة فیتسم اعتبار المبنى برجاً ، ویتم وفي 4أو ٣وتوصي معظم المراجع بالالتزام بنسبة 
)١١.٣(شكل .إخضاعھ لطرق تصمیم متقدمة خاصة بالأبراج

.نسبة النحافة في المبنى ) : ١٠.٣(شكل 

)٢٠١٠الدبیك (المصدر 

:الفواصل الزلزالیة .٥
بین المباني ) أو أي أسـباب إنشائیة أخرى أو ،بھدف تحقیق التماثـل( ھي المسافة الفاصلة بین أجزاء المباني الجدیدة 

القدیمة القائمة والجدیدة ، والمباني المتجاورة والمبنى الواحد غیر المنتظم المسقط الأفقي ، وذلك لتحقیق التماثل في 
الشكل المعماري وتجنب حدوث شروخ ، وعدم تصادم المباني المتجاورة حین حدوث زلزال ، ویجب أن تكون تلـك 

المسافة :dحیث h/d<٠.٠١:فواصـل مناسـبة لھـذا الغرض ، حیث إنھا في المباني المتجاورة تعطى بالعلاقةال
)١٢.٣(الشكل .ارتفاع المبنى الأقل بین المبنیین:hبـین المبنیین، 



٣٣

الفواصل الزلزالیة في المنشآت) :١١.٣(الشكل 
)١٩٩٩- 1997نشراتصادرةعنمركزعلومالارضوھندسةالزلازلعام : (المصدر

:ھیئة المسقط الأفقي .٦
منتظمة وغیر : یتأثر المبنى بشكل عام بھیئة المساقط الأفقیة لھ ،وتقسم المباني بالاستناد إلى المعاییر الزلزالیة إلى 

لمعماري للمباني غیر المنتظمة یجب التركیز على ، وللتعامل مع الحالات المختلفة للتشكیل ا) ١٠.٣(منتظمة شكل 
تعریف الحالة وآلیة تأثرھا بالزلازل، وأثرالمتطلبات المعماریة والشكلیة على التشكیل المعماري، وأیضا السلوك 

.الزلزالي المتوقع، والحلول المقترحة لتحسین السلوك الزلزالي
.لداخلي والخارجي تحت تأثیر قوى الزلزالھو تحقیق دراسة اتزانھ ا: فالتصمیم الأفقي للمبنى 

ومن شروط التصمیم المعماري لمقاومة الزلازل ،أن یتم اختیار شكل المبنى في المسقط الأفقي بحیث یكون متماثل ، 
ویجب أن یتفادى الأشكال الزاویّة، وفي حالة وجود مبنى بشكل غیر منتظم فیجب تقسیم المبنى بعمل فواصل 

)١٢.٣(شكل . زلزالیة

٣٣

الفواصل الزلزالیة في المنشآت) :١١.٣(الشكل 
)١٩٩٩- 1997نشراتصادرةعنمركزعلومالارضوھندسةالزلازلعام : (المصدر

:ھیئة المسقط الأفقي .٦
منتظمة وغیر : یتأثر المبنى بشكل عام بھیئة المساقط الأفقیة لھ ،وتقسم المباني بالاستناد إلى المعاییر الزلزالیة إلى 

لمعماري للمباني غیر المنتظمة یجب التركیز على ، وللتعامل مع الحالات المختلفة للتشكیل ا) ١٠.٣(منتظمة شكل 
تعریف الحالة وآلیة تأثرھا بالزلازل، وأثرالمتطلبات المعماریة والشكلیة على التشكیل المعماري، وأیضا السلوك 

.الزلزالي المتوقع، والحلول المقترحة لتحسین السلوك الزلزالي
.لداخلي والخارجي تحت تأثیر قوى الزلزالھو تحقیق دراسة اتزانھ ا: فالتصمیم الأفقي للمبنى 

ومن شروط التصمیم المعماري لمقاومة الزلازل ،أن یتم اختیار شكل المبنى في المسقط الأفقي بحیث یكون متماثل ، 
ویجب أن یتفادى الأشكال الزاویّة، وفي حالة وجود مبنى بشكل غیر منتظم فیجب تقسیم المبنى بعمل فواصل 

)١٢.٣(شكل . زلزالیة

٣٣

الفواصل الزلزالیة في المنشآت) :١١.٣(الشكل 
)١٩٩٩- 1997نشراتصادرةعنمركزعلومالارضوھندسةالزلازلعام : (المصدر

:ھیئة المسقط الأفقي .٦
منتظمة وغیر : یتأثر المبنى بشكل عام بھیئة المساقط الأفقیة لھ ،وتقسم المباني بالاستناد إلى المعاییر الزلزالیة إلى 

لمعماري للمباني غیر المنتظمة یجب التركیز على ، وللتعامل مع الحالات المختلفة للتشكیل ا) ١٠.٣(منتظمة شكل 
تعریف الحالة وآلیة تأثرھا بالزلازل، وأثرالمتطلبات المعماریة والشكلیة على التشكیل المعماري، وأیضا السلوك 

.الزلزالي المتوقع، والحلول المقترحة لتحسین السلوك الزلزالي
.لداخلي والخارجي تحت تأثیر قوى الزلزالھو تحقیق دراسة اتزانھ ا: فالتصمیم الأفقي للمبنى 

ومن شروط التصمیم المعماري لمقاومة الزلازل ،أن یتم اختیار شكل المبنى في المسقط الأفقي بحیث یكون متماثل ، 
ویجب أن یتفادى الأشكال الزاویّة، وفي حالة وجود مبنى بشكل غیر منتظم فیجب تقسیم المبنى بعمل فواصل 

)١٢.٣(شكل . زلزالیة



٣٤

منشآت غیر منتظمة) : ١٢.٣(شكل 
)جمعیـھ المھندسـین الإنشـائیین فـي كالیفورنیـا(المصدر 

٣٤

منشآت غیر منتظمة) : ١٢.٣(شكل 
)جمعیـھ المھندسـین الإنشـائیین فـي كالیفورنیـا(المصدر 

٣٤

منشآت غیر منتظمة) : ١٢.٣(شكل 
)جمعیـھ المھندسـین الإنشـائیین فـي كالیفورنیـا(المصدر 



٣٥

:الطابق الرخو .٧

وھو أن یكون طابق أو أكثر في المبنى مكوناً من أعمدة فقط بدون جدران ، وبقیة الطوابق تحتوي على جدران محمولة 
تعذر تجنب ذلك لأسباب معماریة أو وظیفیة كطابق الكراج مثلا، فیمكن إضافة عدد وإنأو حاملة من الخرسانة المسلحة، 

مناسب من الجدران و توزیعھا بشكل متماثل في المسقط، وفي حالة عدم إمكانیة تحقیق ذلك فیجب تصمیم المبنى وفق 
.التحلیل الإنشائي الدینامیكي الخاص 



٣٦

الرابعالفصل 

الحالات الدراسیة



٣٧

الفصل الرابع

الحالات الدراسیة

مقدمة 

في ھذا الفصل سیتم تسلیط الضوء على حالات دراسیة مشابھة للمشروع المقترح وذلك من أجل دراستھا وفھمھا لأخذ بعین 
وأیضاً دراسة العلاقات . الاعتبار النواحي التصمیمیة للفراغات والنواحي البیئیة والمناخیة في تصمیم المبنى المقترح 

روع ، وتحدید مساحاتھ ومسارات الحركة فیھ وذلك حسب التسلسل الإداري الوظیفیة للفراغات المعماریة لمبنى المش
. والوظیفي فیھ 

الحالة الدراسیة الأولى. ١.٤

.مركز ابحاث بیئي : اسم المشروع 

.الولایات المتحدة –ولایة فرجینیا : موقع المشروع 

Rafail vinoly: اسم المعماري 

التي ، جانیلیا التي تقع على ضفاف نھر بوتو ماك لودون في مقاطعة فرجینیا یقع المشروع في مزرعة: موقع المشروع 
میلا من واشنطن العاصمة، بالإضافة الى قربھا الى حد كبیر من المطار ومقر تشیفي تشیس ٣٠تقع على بعد على بعد 

).٢.٤(كلوش)١.٤(شكل. ماریلاند، ویتوفر السكن والمدارس وغیرھا من الخدمات السكنیة في المنطقة

موقع ولایة فرجینیا في الولایات المتحدة الأمریكیة) ١.٤(شكل 

٣٧

الفصل الرابع

الحالات الدراسیة

مقدمة 

في ھذا الفصل سیتم تسلیط الضوء على حالات دراسیة مشابھة للمشروع المقترح وذلك من أجل دراستھا وفھمھا لأخذ بعین 
وأیضاً دراسة العلاقات . الاعتبار النواحي التصمیمیة للفراغات والنواحي البیئیة والمناخیة في تصمیم المبنى المقترح 

روع ، وتحدید مساحاتھ ومسارات الحركة فیھ وذلك حسب التسلسل الإداري الوظیفیة للفراغات المعماریة لمبنى المش
. والوظیفي فیھ 

الحالة الدراسیة الأولى. ١.٤

.مركز ابحاث بیئي : اسم المشروع 

.الولایات المتحدة –ولایة فرجینیا : موقع المشروع 

Rafail vinoly: اسم المعماري 

التي ، جانیلیا التي تقع على ضفاف نھر بوتو ماك لودون في مقاطعة فرجینیا یقع المشروع في مزرعة: موقع المشروع 
میلا من واشنطن العاصمة، بالإضافة الى قربھا الى حد كبیر من المطار ومقر تشیفي تشیس ٣٠تقع على بعد على بعد 

).٢.٤(كلوش)١.٤(شكل. ماریلاند، ویتوفر السكن والمدارس وغیرھا من الخدمات السكنیة في المنطقة

موقع ولایة فرجینیا في الولایات المتحدة الأمریكیة) ١.٤(شكل 

٣٧

الفصل الرابع

الحالات الدراسیة

مقدمة 

في ھذا الفصل سیتم تسلیط الضوء على حالات دراسیة مشابھة للمشروع المقترح وذلك من أجل دراستھا وفھمھا لأخذ بعین 
وأیضاً دراسة العلاقات . الاعتبار النواحي التصمیمیة للفراغات والنواحي البیئیة والمناخیة في تصمیم المبنى المقترح 

روع ، وتحدید مساحاتھ ومسارات الحركة فیھ وذلك حسب التسلسل الإداري الوظیفیة للفراغات المعماریة لمبنى المش
. والوظیفي فیھ 

الحالة الدراسیة الأولى. ١.٤

.مركز ابحاث بیئي : اسم المشروع 

.الولایات المتحدة –ولایة فرجینیا : موقع المشروع 

Rafail vinoly: اسم المعماري 

التي ، جانیلیا التي تقع على ضفاف نھر بوتو ماك لودون في مقاطعة فرجینیا یقع المشروع في مزرعة: موقع المشروع 
میلا من واشنطن العاصمة، بالإضافة الى قربھا الى حد كبیر من المطار ومقر تشیفي تشیس ٣٠تقع على بعد على بعد 

).٢.٤(كلوش)١.٤(شكل. ماریلاند، ویتوفر السكن والمدارس وغیرھا من الخدمات السكنیة في المنطقة

موقع ولایة فرجینیا في الولایات المتحدة الأمریكیة) ١.٤(شكل 



٣٨

موقع المشروع) ٢.٤(شكل 

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

تحلیل الموقع. ١.١.٤

الى افكار تم اختیار ھذه الحالة الدراسیة العالمیة لاحتواھا على افكار ممیزة من النواحي التصمیمیة والبیئیة حیث تتطرق
.وحلول بیئیة منوعة تساعد على الاستغلال الأمثل للموقع والتناسب مع كنتور الارض 

قام المصمم بتحلیل الموقع ومعرفة جمیع ایجابیاتھ وسلبیاتھ لإیجاد الحلول المناسبة قبل التصمیم أھمھا، الریاح الشمالیة 
تم التعامل معھا ومعالجتھا والتحكم بھا عن طریق الاشجار التي الشرقیة المحببة والتي لا تؤثر سلبا على المشروع اذا ما

یجب توزیعھا بالشكل الملائم للتحكم بحركة ھذه الریاح، أما بالنسبة للریاح الشمالیة الغربیة المحملة بالأتراب فیجب 
لذي یجب استغلالھ لتكییف ومن المھم في الموقع العنصر المائي ا. معالجتھا عن طریق الأشجار أو مصدات الریاح المناسبة

.)٣.٤(الشكل تم تحلیل ھذه النقاط وتوضیحھا في . الموقع وترطیب الھواء وتلطیف الجو



٣٩

تحلیل موقع المشروع للحالة الدراسیة العالمیة) ٣.٤(شكل 

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

عناصر المشروع . ٢.١.٤

المتكاملة مع بعضھا البعض والتي یأتي مركز الأبحاث ضمنھا حیث یحتوي یتكون المشروع من مجموعة من الأبنیة 
المشروع على العدید من المباني منھا كلیة مھنیة ومبنى سكني للباحثین القائمین على المركز، والشكل التالي یوضح كتلة 

)٤.٤(شكل.المركز وموقعھا ضمن المشروع 



٤٠

ي المشروع وموقع مركز الابحاث ضمنھامبان) ٤.٤(شكل 

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

تحلیل المساقط الافقیة للمشروع . ٣.١.٤

:المسقط الأفقي للدور الارضي-

یحتوي الدور الأرضي على أھم الفراغات المكونة للمشروع، والتي جاءت ضمن الدور الأرضي لأسباب وظیفیة وتحقیق 
افضل العلاقات بین الفراغات المكونة للمشروع، ولتحقیق سھولة الحركة والتنقل داخل ھذه  الفراغات ولتجنب الضوضاء، 

دور للحفاظ على ھدوء المكان وتجنب تنقل ھذه الاعداد من الزوار حیث جاءت الفراغات التي تستقطب الزوار في ھذا ال
عمودیا للوصول الى الفراغ المطلوب، حیث یشكل وقوعھا في الدور الأرضي حلا وظیفیا یجنب الاكتظاظ والضوضاء 

)٥.٤(شكل. أثناء التنقل داخل فراغات المشروع

القسم السكني للباحثین 



٤١

المسقط الافقي للدور الأرضي) ٥.٤(شكل 

س تصمیم مراكز الأبحاثبحث أس:المصدر

)٢م(المساحة التقریبیة الفراغ

٢٥٠المدخل -١

٤٩امن-٢

٩٠٠صالة متعددة الأغراض-٣

١٠٠قاعات محاضرات-٤

٢٩٠مكتبة-٥

٢٦٠كافیتیریا-٦

٥٥٠الادارة-٧

٢٢٠المخازن -٨



٤٢

وفیما یلي یوضح الشكل العلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور الأرضي، حیث یبین الشكل العلاقة المباشرة بین المدخل 
)٦.٤(شكل. الرئیسئ وكل من غرف الأمن وقاعات المحاضرات و الصالة متعدة الأغراض والإدارة والكافیتیریا  

الأرضيالعلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور )٦.٤(شكل

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

:المسقط الافقي للدور الأول-

یحتوي الدور الأول على الفراغات المكملة لفراغات الدور الأرضي والتي لا یحتاج الزوار الوصول الیھا، ىحیث یحتوي 
اكن التخزین لأغراض مختلفة، ومعامل على الفراغات الوظیفیة التي یستعملھا القائمین على المركز، الباحثین والإدارة وأم

)٧.٤(شكل. للقیام بالأبحاث المختلفة) المختبرات(البحث 

المسقط الأفقي للدور الأول) ٧.٤(شكل

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

٤٢

وفیما یلي یوضح الشكل العلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور الأرضي، حیث یبین الشكل العلاقة المباشرة بین المدخل 
)٦.٤(شكل. الرئیسئ وكل من غرف الأمن وقاعات المحاضرات و الصالة متعدة الأغراض والإدارة والكافیتیریا  

الأرضيالعلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور )٦.٤(شكل

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

:المسقط الافقي للدور الأول-

یحتوي الدور الأول على الفراغات المكملة لفراغات الدور الأرضي والتي لا یحتاج الزوار الوصول الیھا، ىحیث یحتوي 
اكن التخزین لأغراض مختلفة، ومعامل على الفراغات الوظیفیة التي یستعملھا القائمین على المركز، الباحثین والإدارة وأم

)٧.٤(شكل. للقیام بالأبحاث المختلفة) المختبرات(البحث 

المسقط الأفقي للدور الأول) ٧.٤(شكل

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

٤٢

وفیما یلي یوضح الشكل العلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور الأرضي، حیث یبین الشكل العلاقة المباشرة بین المدخل 
)٦.٤(شكل. الرئیسئ وكل من غرف الأمن وقاعات المحاضرات و الصالة متعدة الأغراض والإدارة والكافیتیریا  

الأرضيالعلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور )٦.٤(شكل

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

:المسقط الافقي للدور الأول-

یحتوي الدور الأول على الفراغات المكملة لفراغات الدور الأرضي والتي لا یحتاج الزوار الوصول الیھا، ىحیث یحتوي 
اكن التخزین لأغراض مختلفة، ومعامل على الفراغات الوظیفیة التي یستعملھا القائمین على المركز، الباحثین والإدارة وأم

)٧.٤(شكل. للقیام بالأبحاث المختلفة) المختبرات(البحث 

المسقط الأفقي للدور الأول) ٧.٤(شكل

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر



٤٣

)٢م(المساحة التقریبیة الفراغ

لكل غرفة٥٠غرف باحثین-١

٩٠٠معامل-٢

٢٥عناصر اتصال رأسي-٣

١٠٠الادارة -٤

١٠٠مخازن-٥

لادارة ال المباشر بین المعامل وكل من اث یبین الاتصالوظیفیة لفراغات الدور الأول حیوفیما یلي یوضح الشكل العلاقات
)٨.٤(شكل.والمخازن وغرف الباحثین 

العلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور الأول) ٨.٤(شكل

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

٤٣

)٢م(المساحة التقریبیة الفراغ

لكل غرفة٥٠غرف باحثین-١

٩٠٠معامل-٢

٢٥عناصر اتصال رأسي-٣

١٠٠الادارة -٤

١٠٠مخازن-٥

لادارة ال المباشر بین المعامل وكل من اث یبین الاتصالوظیفیة لفراغات الدور الأول حیوفیما یلي یوضح الشكل العلاقات
)٨.٤(شكل.والمخازن وغرف الباحثین 

العلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور الأول) ٨.٤(شكل

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

٤٣

)٢م(المساحة التقریبیة الفراغ

لكل غرفة٥٠غرف باحثین-١

٩٠٠معامل-٢

٢٥عناصر اتصال رأسي-٣

١٠٠الادارة -٤

١٠٠مخازن-٥

لادارة ال المباشر بین المعامل وكل من اث یبین الاتصالوظیفیة لفراغات الدور الأول حیوفیما یلي یوضح الشكل العلاقات
)٨.٤(شكل.والمخازن وغرف الباحثین 

العلاقات الوظیفیة بین فراغات الدور الأول) ٨.٤(شكل

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر



٤٤

)٩.٤(شكل:قطاع رأسي یوضح الكتل المكونة للمشروع -

قطاع یوضح الكتل المكونة للمشروع) ٩.٤(شكل 

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

)١٠.٤(شكل:منظور یوضح شكل الكتلة-

منظور یوضح كتلة المشروع) ١٠.٤(شكل 

ثبحث أسس تصمیم مراكز الأبحا:المصدر



٤٥

)١١.٤(شكل:منظور یوضح اضاءة الموقع لیلا -

منظور یوضح اضاءة المشروع لیلا) ١١.٤(شكل 

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

:المعالجات المعماریة في المشروع. ٤.١.٤

الموقع والوظیفة التي یؤدیھا المركز، فجاءت جاء المشروع بأفكار وحلول ممیزة حیث عالج المصمم المشروع لیتناسب مع
الفراغات التي یستعملھا الزوار ظاھرة واضحة للعیان حتى یتم الوصول الیھا بسھولة، كما جاءت فراغات الخدمة كأماكن 

لة مع التخزین محجوبة عن الرؤیة، حیث یتم استعمالھا من قبل القائمین على المركز فقط، وجاءت المعالجات البیئیة متكام
)١٢.٤(شكل .المعالجات الوظیفیة من حیث توجیھ الفراغات واستغلال المكان

المعالجات المعماریة التصمیمیة) ١٢.٤(شكل 



٤٦

)١٣.٤(شكل :صور للمشروع بعد التنفیذ -

بعض الصور للمشروع بعد التنفیذ) ١٣.٤(شكل 

بحث أسس تصمیم مراكز الأبحاث:المصدر

:المشروع أھم النقاط حول . ٥.١.٤

.وجود المشروع بجانب المطار مما شكل عنصر جذب للزوار .١
.توافق شكل الكتلة مع المناسیب الموجودة في الموقع .٢
استخدام المعماري لاتجاه الاستدامة وذلك من خلال توجیھ مباني الأقسام العلمیة ناحیة الشمال وذلك لتوفیر .٣

).المختبرات(الاضاءة الجیدة والتھویة للمعامل 
.استخدام الخلایا الشمسیة للاستفادة من الطاقة الشمسیة داخل المشروع.٤
.استخدام عنصر المیاه في المشروع وذلك لترطیب الھواء داخل المشروع .٥
.ابعاد الجزء السكني عن الأقسام الاخرى وذلك لتوفیر الخصوصیة .٦
.حجب جمیع العناصر الخدمیة تحت الأرض .٧
.المشروع استخدام الخامات الحدیثة في .٨
.معالجة الكتلة وذلك عن طریق حجبھا عن زوایا الشمس الغربیة.٩



٤٧

الحالة الدراسیة الثانیة. ٢.٤

)١٤.٤(شكل. مركز بحوث الطاقة الشمسیة–قاعة تشو: اسم المشروع 

بیركلي، كالیفورنیا، الولایات المتحدة الأمریكیة: موقع المشروع 

Smith GroupJJR: اسم المعماري 

قدم مربع ٣٩٠٠٠: مساحة المشروع

مركز بحوث الطاقة الشمسیة–قاعة تشو) ١٤.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

. كانت قاعة تشو من أواخر إضافات مختبرات بیركیلي إلى مجموع المباني التي كانت محور التفاعل والبحوث التعاونیة
مربع وثلاث طوابق المكان لمئة باحث غالبیتھم من دائرة الطاقة بتمویل قدم ٣٩٠٠٠حیث كان المبنى الجدید بمساحة 

) .(JCAPالمركز المشترك للتمثیل الضوئي الاصطناعي 

ضم المبنى أیضا مكاتب إداریة لمعھد الطاقة كافیلي لعلوم الطاقة والتي تستكشف علوم الطاقة JCAPبالإضافة إلى باحثي 
.وعلوم المواد متناھیة الصغر

:محتویات المشروع. ١.٢.٤

مختبرات مفتوحة
 مختبرات مغلقة
 مكاتب مفتوحة
مكاتب خاصة
عناصر الحركة الافقیة والرأسیة
 قاعاة اجتماعات وقاعة مؤتمرات



٤٨

تحلیل المساقط الأفقیة للمشروع . ٢.٢.٤

:مبنى قاعة تشو تضم ثلاث طوابق 

المساحة الكلیة للمشروع، ویضم المختبرات الحساسة من% ٣٠یقع تحت سطح الأرض یشغل نسبة : الطابق الأول -
)١٥.٤(شكل.للضوء والاھتزازات

المسقط الأفقي لطابق التسویة) ١٥.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

والردھة یقع على المستوى الأرضي، صمم لتعزیز التفاعل بین التخصصات، ویشكل موقع المدخل الرئیسي : الطابق الثاني-
)١٧.٤(، شكل)١٦.٤(شكل.الرئیسیة، ویضم مكاتب المسؤولین والباحثین وقاعات الاجتماعات والمؤتمرات

٤٨

تحلیل المساقط الأفقیة للمشروع . ٢.٢.٤

:مبنى قاعة تشو تضم ثلاث طوابق 

المساحة الكلیة للمشروع، ویضم المختبرات الحساسة من% ٣٠یقع تحت سطح الأرض یشغل نسبة : الطابق الأول -
)١٥.٤(شكل.للضوء والاھتزازات

المسقط الأفقي لطابق التسویة) ١٥.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

والردھة یقع على المستوى الأرضي، صمم لتعزیز التفاعل بین التخصصات، ویشكل موقع المدخل الرئیسي : الطابق الثاني-
)١٧.٤(، شكل)١٦.٤(شكل.الرئیسیة، ویضم مكاتب المسؤولین والباحثین وقاعات الاجتماعات والمؤتمرات

٤٨

تحلیل المساقط الأفقیة للمشروع . ٢.٢.٤

:مبنى قاعة تشو تضم ثلاث طوابق 

المساحة الكلیة للمشروع، ویضم المختبرات الحساسة من% ٣٠یقع تحت سطح الأرض یشغل نسبة : الطابق الأول -
)١٥.٤(شكل.للضوء والاھتزازات

المسقط الأفقي لطابق التسویة) ١٥.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

والردھة یقع على المستوى الأرضي، صمم لتعزیز التفاعل بین التخصصات، ویشكل موقع المدخل الرئیسي : الطابق الثاني-
)١٧.٤(، شكل)١٦.٤(شكل.الرئیسیة، ویضم مكاتب المسؤولین والباحثین وقاعات الاجتماعات والمؤتمرات



٤٩

المسقط الأفقي للطابق الأرضي ) ١٦.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

المكاتب في الطابق الأرضي )١٧.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

٤٩

المسقط الأفقي للطابق الأرضي ) ١٦.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

المكاتب في الطابق الأرضي )١٧.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

٤٩

المسقط الأفقي للطابق الأرضي ) ١٦.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

المكاتب في الطابق الأرضي )١٧.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر



٥٠

التي تبحث لتطویر التقنیات التي تجمع المكونات (Wet Labs)مستطیل بسیط الشكل یضم مختبرات : الطابق الثالث-
)١٩.٤(، شكل)١٨.٤(شكل.صغیرة الحجم لانتاج أنظمة فعالة

المسقط الأفقي للطابق الأول) ١٨.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

مختبرات الطابق الأول ) ١٩.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

٥٠

التي تبحث لتطویر التقنیات التي تجمع المكونات (Wet Labs)مستطیل بسیط الشكل یضم مختبرات : الطابق الثالث-
)١٩.٤(، شكل)١٨.٤(شكل.صغیرة الحجم لانتاج أنظمة فعالة

المسقط الأفقي للطابق الأول) ١٨.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

مختبرات الطابق الأول ) ١٩.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

٥٠

التي تبحث لتطویر التقنیات التي تجمع المكونات (Wet Labs)مستطیل بسیط الشكل یضم مختبرات : الطابق الثالث-
)١٩.٤(، شكل)١٨.٤(شكل.صغیرة الحجم لانتاج أنظمة فعالة

المسقط الأفقي للطابق الأول) ١٨.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

مختبرات الطابق الأول ) ١٩.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر



٥١

)٢٠.٤(شكل.خارج المبنى یوجد مساحة فناء تخدم كنقطة اجتماع مركزیة لباحثین قاعة تشو: خارجا-

منظور خارجي للمشروع ) ٢٠.٤(شكل

http//www.archdaily.com/:المصدر

:واجھات المبنى. ٣.٢.٤

.المشروع متناسقة فیما بینھا حیث استخدم الأسلوب نفسھ في كل الواجھات جاءت واجھات -
.امتازت الواجھات ببساطتھا وبساطة العناصر والمفردات المستخدمة فیھا -
.جاءت الفتحات مستطیلة الشكل طویلة وضیقة وذلك للحصول على الاضاءة المناسبة داخل الفراغات -
تمثلت بالفتحات والمستویات وذلك لتحقیق الاتزان بالواجھة نظرا للامتداد الافقي للواجھة تغلبت العناصر الطولیة التي -

.نفسھا 
، )٢٢.٤(، شكل) ٢١.٤(شكل.یضفي التدرج في مستویات ارض المشروع الذي انعكس على الواجھات جانبا من الحیویة-

)٢٣.٤(شكل

٢واجھة ) ٢٢.٤(شكل١واجھة ) ٢١.٤(شكل



٥٢

٣واجھة ) ٢٣.٤(شكل
http//www.archdaily.com/:المصدر

)٢٥.٤(،)٢٤.٤(شكل:وفیما یلي مقاطع رأسیة موضحة عناصر المشروع 

مقطع أ) ٢٤.٤(شكل
http//www.archdaily.com/:المصدر



٥٣

مقطع ب) ٢٥.٤(شكل
http//www.archdaily.com/:المصدر

،)٢٦.٤(شكل:وفیما یلي صور توضح شكل المبنى من الداخل وعناصر الحركة الرأسیة

داخل المبنى) ٢٦.٤(شكل
http//www.archdaily.com/:المصدر



٥٤

الفصل الخامس
اختیار وتحلیل الموقع المقترح



٥٥

الفصل الخامس

اختیار وتحلیل الموقع المقترح
تمھید

. في ھذا الفصل سیتم تحلیل موقع المشروع المقترح وھو مركز علوم الأرض التابع لجامعة بولیتكنیك فلسطین

نظرة على فلسطین. ١.٥

، والشمال الشرقي من البحر الأحمر، في الركن الجنوبي الشرقي من البحر الابیض المتوسط ، في جنوب اسیا تقع فلسطین 

الى الشرق من ) ٣٥.٤٠(و ) ٣٤.١٥(تقع فلسطین بین أطوال ، ) سوریا ولبنان والاردن(م وتعد جزءاً من منطقة بلاد الشا

تشكل فلسطین وصلة بین قارات ، الى الشمال من خط الاستواء) ٣٣.١٥(و ) ٢٩.٣٠(وبین خطي عرض ، خط جرینیتش

حیث تم تشكلیھا من قبل قوافل والتجارة ،،  لھا موقع بساھم في دعم الحیاة الاقتصادیة)أسیا وأفریقیا وأوروبا(العالم القدیم 

)١.٥(شكل . بین بلاد الشام ودول عربیة أخرى

موقع فلسطین في قارة اسیا) ١.٥(شكل

https://www.google.ps/search: المصدر

تتمیز فلسطین بتنوع أقالیمھا المناخیة رغم صغر مساحتھا، فھي تتبع لإقلیم البحر المتوسط المعتدل، وفیھا المناخ المداري 
. والمناخ الصحراوي وشبھ الصحراوي

فكان للبحر المتوسط أثرا بارزا في تنوع مناخھا الذي تؤثر فیھ الریاح الغربیة المرافقة للمنخفضات الجویة خاصة في 
المناطق الشمالیة من فلسطین، ویعد مناخ فلسطین مناخا معتدلا مقارنة مع منطقة الشرق الأوسط ولكن یوجد اختلافا واضحا 

حیث ینقسم سطح فلسطین إلى أربعة أقسام رئیسیة . في مناخ فلسطین بین جنوبھا وشمالھا وبین السھول الساحلیة والأغوار
.لوسطى، وغور الأردن والنقبالسھل الساحلي، الجبال والتلال ا: ھي 



٥٦

نبذة عن مدینة الخلیل.  ٢.٥

م فوق سطح ٩٤٠كم من مدینة القدس، وترتفع الخلیل ٣٥تقع مدینة الخلیل في جنوب الضفة الغربیة، وعلى بعد حوالي 
لخلیل، البحر، یصل إلیھا طریق رئیسي یربطھا بمدینة بیت لحم والقدس وطرق فرعیة تصلھا بالمدن والقرى في محافظة ا

على مسافة قصیرة یسرت لھا الاتصال بمدن عسقلان والرملة ویافا، تنتشر فیھا العیون وخاصة في المنطقة المحیطة 
مركز المعلومات الوطني :المصدر(. بالمدینة وأھمھا ینابیع الفوار التي جرت میاھھا بأنابیب لتزوید المدینة بمیاه الشرب

) .٢.٥(شكل). الفلسطیني

موقع الخلیل بالنسبة لفلسطین والضفة الغربیة) ٢.٥(شكل

بتصرفhttps://www.google.ps/search: المصدر

، وقد بنیت على سفح جبل الرمیدة، فیما بعد )قریة أربع(سنة ٥٥٠٠كان الاسم الذي أطلقھ الكنعانیون على ھذه المدینة قبل 
. م .ق١٨٠٥عندما نزلھا سنة –علیھ السلام –نسبة إلى خلیل الرحمن النبي إبراھیم ) الخلیل(سمیت المدینة الجدیدة 

لجبلیة ، ویتخللھا بعض السھول و الأودیة و یجاور المناطق الجبلیة المناطق وتسیطر  على مدینة الخلیل الطبیعة ا
٤٢٠فتعتبر جبال الخلیل أطول وأعرض مجموعة جبال في فلسطین ویتراوح ارتفاعھا بین .الصحراویة وشبھ الصحراویة 

.طلة على مرتفعات الخلیلوتخترق أراضي المحافظة مجموعة كبیرة من الأودیة تنقل میاه الأمطار الھا.م ١٠٢٠م إلى 
)٣.٥(شكل 

٥٦

نبذة عن مدینة الخلیل.  ٢.٥

م فوق سطح ٩٤٠كم من مدینة القدس، وترتفع الخلیل ٣٥تقع مدینة الخلیل في جنوب الضفة الغربیة، وعلى بعد حوالي 
لخلیل، البحر، یصل إلیھا طریق رئیسي یربطھا بمدینة بیت لحم والقدس وطرق فرعیة تصلھا بالمدن والقرى في محافظة ا

على مسافة قصیرة یسرت لھا الاتصال بمدن عسقلان والرملة ویافا، تنتشر فیھا العیون وخاصة في المنطقة المحیطة 
مركز المعلومات الوطني :المصدر(. بالمدینة وأھمھا ینابیع الفوار التي جرت میاھھا بأنابیب لتزوید المدینة بمیاه الشرب

) .٢.٥(شكل). الفلسطیني

موقع الخلیل بالنسبة لفلسطین والضفة الغربیة) ٢.٥(شكل

بتصرفhttps://www.google.ps/search: المصدر

، وقد بنیت على سفح جبل الرمیدة، فیما بعد )قریة أربع(سنة ٥٥٠٠كان الاسم الذي أطلقھ الكنعانیون على ھذه المدینة قبل 
. م .ق١٨٠٥عندما نزلھا سنة –علیھ السلام –نسبة إلى خلیل الرحمن النبي إبراھیم ) الخلیل(سمیت المدینة الجدیدة 

لجبلیة ، ویتخللھا بعض السھول و الأودیة و یجاور المناطق الجبلیة المناطق وتسیطر  على مدینة الخلیل الطبیعة ا
٤٢٠فتعتبر جبال الخلیل أطول وأعرض مجموعة جبال في فلسطین ویتراوح ارتفاعھا بین .الصحراویة وشبھ الصحراویة 

.طلة على مرتفعات الخلیلوتخترق أراضي المحافظة مجموعة كبیرة من الأودیة تنقل میاه الأمطار الھا.م ١٠٢٠م إلى 
)٣.٥(شكل 

٥٦

نبذة عن مدینة الخلیل.  ٢.٥

م فوق سطح ٩٤٠كم من مدینة القدس، وترتفع الخلیل ٣٥تقع مدینة الخلیل في جنوب الضفة الغربیة، وعلى بعد حوالي 
لخلیل، البحر، یصل إلیھا طریق رئیسي یربطھا بمدینة بیت لحم والقدس وطرق فرعیة تصلھا بالمدن والقرى في محافظة ا

على مسافة قصیرة یسرت لھا الاتصال بمدن عسقلان والرملة ویافا، تنتشر فیھا العیون وخاصة في المنطقة المحیطة 
مركز المعلومات الوطني :المصدر(. بالمدینة وأھمھا ینابیع الفوار التي جرت میاھھا بأنابیب لتزوید المدینة بمیاه الشرب

) .٢.٥(شكل). الفلسطیني

موقع الخلیل بالنسبة لفلسطین والضفة الغربیة) ٢.٥(شكل

بتصرفhttps://www.google.ps/search: المصدر

، وقد بنیت على سفح جبل الرمیدة، فیما بعد )قریة أربع(سنة ٥٥٠٠كان الاسم الذي أطلقھ الكنعانیون على ھذه المدینة قبل 
. م .ق١٨٠٥عندما نزلھا سنة –علیھ السلام –نسبة إلى خلیل الرحمن النبي إبراھیم ) الخلیل(سمیت المدینة الجدیدة 

لجبلیة ، ویتخللھا بعض السھول و الأودیة و یجاور المناطق الجبلیة المناطق وتسیطر  على مدینة الخلیل الطبیعة ا
٤٢٠فتعتبر جبال الخلیل أطول وأعرض مجموعة جبال في فلسطین ویتراوح ارتفاعھا بین .الصحراویة وشبھ الصحراویة 

.طلة على مرتفعات الخلیلوتخترق أراضي المحافظة مجموعة كبیرة من الأودیة تنقل میاه الأمطار الھا.م ١٠٢٠م إلى 
)٣.٥(شكل 



٥٧

طبوغرافیة محافظة الخلیل) ٣.٥(شكل

)٢٠٠٣حمامدة ،: (المصدر

یتمیز مناخ مدینة الخلیل بانتمائھ إلى مناخ البحر الذي یتصف بأنھ حار صیفا بارد شتاء، إلا أن وجود المدینة على سلسلة 
.في المنطقة معظم أیام السنة جبلیة یحد من الحرارة صیفا، حیث تسود الریاح الغربیة

وتتساقط الأمطار على ربوع مدینة الخلیل في أواخر فصل الخریف وعلى طول فصل الشتاء وأوائل فصل الربیع ، وتقدر 
ملم سنویا، وتبلغ ذروتھا في شھر كانون الثاني، كما أن معدل ٦٠٠كمیة الأمطارالتي تھطل على المدینة بما یزید عن 

) ٥.٥(وشكل) ٤.٥(شكل). مركز المعلومات الوطني الفلسطیني:المصدر (% . ٥٧في المدینة یسجل الرطوبة النسبیة 
).٦.٥(وشكل

٥٧

طبوغرافیة محافظة الخلیل) ٣.٥(شكل

)٢٠٠٣حمامدة ،: (المصدر

یتمیز مناخ مدینة الخلیل بانتمائھ إلى مناخ البحر الذي یتصف بأنھ حار صیفا بارد شتاء، إلا أن وجود المدینة على سلسلة 
.في المنطقة معظم أیام السنة جبلیة یحد من الحرارة صیفا، حیث تسود الریاح الغربیة

وتتساقط الأمطار على ربوع مدینة الخلیل في أواخر فصل الخریف وعلى طول فصل الشتاء وأوائل فصل الربیع ، وتقدر 
ملم سنویا، وتبلغ ذروتھا في شھر كانون الثاني، كما أن معدل ٦٠٠كمیة الأمطارالتي تھطل على المدینة بما یزید عن 

) ٥.٥(وشكل) ٤.٥(شكل). مركز المعلومات الوطني الفلسطیني:المصدر (% . ٥٧في المدینة یسجل الرطوبة النسبیة 
).٦.٥(وشكل

٥٧

طبوغرافیة محافظة الخلیل) ٣.٥(شكل

)٢٠٠٣حمامدة ،: (المصدر

یتمیز مناخ مدینة الخلیل بانتمائھ إلى مناخ البحر الذي یتصف بأنھ حار صیفا بارد شتاء، إلا أن وجود المدینة على سلسلة 
.في المنطقة معظم أیام السنة جبلیة یحد من الحرارة صیفا، حیث تسود الریاح الغربیة

وتتساقط الأمطار على ربوع مدینة الخلیل في أواخر فصل الخریف وعلى طول فصل الشتاء وأوائل فصل الربیع ، وتقدر 
ملم سنویا، وتبلغ ذروتھا في شھر كانون الثاني، كما أن معدل ٦٠٠كمیة الأمطارالتي تھطل على المدینة بما یزید عن 

) ٥.٥(وشكل) ٤.٥(شكل). مركز المعلومات الوطني الفلسطیني:المصدر (% . ٥٧في المدینة یسجل الرطوبة النسبیة 
).٦.٥(وشكل



٥٨

توزیع الأمطار في محافظة الخلیل) ٤.٥(شكل

٢٠٠٣حمامدة ،: المصدر

معدل درجات الحرارة السنوي في محافظة الخلیل) ٥.٥(شكل

٢٠٠٣حمامدة ،: المصدر

٥٨

توزیع الأمطار في محافظة الخلیل) ٤.٥(شكل

٢٠٠٣حمامدة ،: المصدر

معدل درجات الحرارة السنوي في محافظة الخلیل) ٥.٥(شكل

٢٠٠٣حمامدة ،: المصدر

٥٨

توزیع الأمطار في محافظة الخلیل) ٤.٥(شكل

٢٠٠٣حمامدة ،: المصدر

معدل درجات الحرارة السنوي في محافظة الخلیل) ٥.٥(شكل

٢٠٠٣حمامدة ،: المصدر



٥٩

الحرارة خلال العاممتوسط درجات) ٦.٥(شكل

٢٠٠٣حمامدة ،: المصدر

اختیار وتحلیل موقع المشروع. ٣.٥

بعد الدراسة النظریة والتخطیطیة لاختیار موقع المشروع، والبحث في أنسب المواقع في محافظة الخلیل التي من الممكن أن 
تخدم ھدف المشروع و تتلائم مع احتیاجاتھ، تم اقتراح موقع الأرض التابعة لجامعة بولیتكنیك فلسطین في منطقة فرش 

لإقامة المشروع، بحیث یتناسب الموقع مع احتیاجات المشروع والمعاییر الھوى في المنطقة الشمالیة لمدینة الخلیل
)٧.٥(شكل.التخطیطیة 

الموقع المقترح) ٧.٥(شكل

بتصرفhttps://www.google.ps/search: المصدر

٥٩

الحرارة خلال العاممتوسط درجات) ٦.٥(شكل

٢٠٠٣حمامدة ،: المصدر

اختیار وتحلیل موقع المشروع. ٣.٥

بعد الدراسة النظریة والتخطیطیة لاختیار موقع المشروع، والبحث في أنسب المواقع في محافظة الخلیل التي من الممكن أن 
تخدم ھدف المشروع و تتلائم مع احتیاجاتھ، تم اقتراح موقع الأرض التابعة لجامعة بولیتكنیك فلسطین في منطقة فرش 

لإقامة المشروع، بحیث یتناسب الموقع مع احتیاجات المشروع والمعاییر الھوى في المنطقة الشمالیة لمدینة الخلیل
)٧.٥(شكل.التخطیطیة 

الموقع المقترح) ٧.٥(شكل

بتصرفhttps://www.google.ps/search: المصدر

٥٩

الحرارة خلال العاممتوسط درجات) ٦.٥(شكل

٢٠٠٣حمامدة ،: المصدر

اختیار وتحلیل موقع المشروع. ٣.٥

بعد الدراسة النظریة والتخطیطیة لاختیار موقع المشروع، والبحث في أنسب المواقع في محافظة الخلیل التي من الممكن أن 
تخدم ھدف المشروع و تتلائم مع احتیاجاتھ، تم اقتراح موقع الأرض التابعة لجامعة بولیتكنیك فلسطین في منطقة فرش 

لإقامة المشروع، بحیث یتناسب الموقع مع احتیاجات المشروع والمعاییر الھوى في المنطقة الشمالیة لمدینة الخلیل
)٧.٥(شكل.التخطیطیة 

الموقع المقترح) ٧.٥(شكل

بتصرفhttps://www.google.ps/search: المصدر



٦٠

طریقة الوصول الى المشروع ودراسة الحركة . ١.٣.٥

ان وقوع المشروع على ھذا الطریق ، على  الطریق الالتفافي عند مدخل منطقة فرش الھوى، محافظة الخلیل ، فلسطین 
ویسمح لكل الزوار سواء القادمین من الشمال من منطقة الخلیل او ، یزید من حیویة المنطقة على اعتبار انھا منطقة سكنیة

) ٨.٥(شكل. یزید من أھمیة امكانیة الوصول الى المشروعمن الجنوب من منطقة السبع بالمرور منھا مما

طریقة الوصول إلى المشروع) ٨.٥(شكل

Google Earthبتصرف: المصدر

دراسة استخدامات المباني المحیطة . ٢.٣.٥

). للف(ویمكن وصفھا بأن معظمھا ھو سكني منفصل ، الخریطة أدناه تصف استخدام المباني الواقعة في منطقة المشروع 

مما یعطي الموقع ، وأنھا محاطة بأراضي زراعیة ، لكن یمكن وصف ھذه المباني بأنھا بعیدة نسبیاً عن موقع المشروع 

) ١٢.٥(شكل) ١١.٥(شكل) ١٠.٥(شكل) ٩.٥(شكل .خاصیة التوسع المستقبلي وخاصة وقوعھ على شارع رئیسي حیوي

.)١٣.٥(وشكل

٦٠

طریقة الوصول الى المشروع ودراسة الحركة . ١.٣.٥

ان وقوع المشروع على ھذا الطریق ، على  الطریق الالتفافي عند مدخل منطقة فرش الھوى، محافظة الخلیل ، فلسطین 
ویسمح لكل الزوار سواء القادمین من الشمال من منطقة الخلیل او ، یزید من حیویة المنطقة على اعتبار انھا منطقة سكنیة

) ٨.٥(شكل. یزید من أھمیة امكانیة الوصول الى المشروعمن الجنوب من منطقة السبع بالمرور منھا مما

طریقة الوصول إلى المشروع) ٨.٥(شكل

Google Earthبتصرف: المصدر

دراسة استخدامات المباني المحیطة . ٢.٣.٥

). للف(ویمكن وصفھا بأن معظمھا ھو سكني منفصل ، الخریطة أدناه تصف استخدام المباني الواقعة في منطقة المشروع 

مما یعطي الموقع ، وأنھا محاطة بأراضي زراعیة ، لكن یمكن وصف ھذه المباني بأنھا بعیدة نسبیاً عن موقع المشروع 

) ١٢.٥(شكل) ١١.٥(شكل) ١٠.٥(شكل) ٩.٥(شكل .خاصیة التوسع المستقبلي وخاصة وقوعھ على شارع رئیسي حیوي

.)١٣.٥(وشكل

٦٠

طریقة الوصول الى المشروع ودراسة الحركة . ١.٣.٥

ان وقوع المشروع على ھذا الطریق ، على  الطریق الالتفافي عند مدخل منطقة فرش الھوى، محافظة الخلیل ، فلسطین 
ویسمح لكل الزوار سواء القادمین من الشمال من منطقة الخلیل او ، یزید من حیویة المنطقة على اعتبار انھا منطقة سكنیة

) ٨.٥(شكل. یزید من أھمیة امكانیة الوصول الى المشروعمن الجنوب من منطقة السبع بالمرور منھا مما

طریقة الوصول إلى المشروع) ٨.٥(شكل

Google Earthبتصرف: المصدر

دراسة استخدامات المباني المحیطة . ٢.٣.٥

). للف(ویمكن وصفھا بأن معظمھا ھو سكني منفصل ، الخریطة أدناه تصف استخدام المباني الواقعة في منطقة المشروع 

مما یعطي الموقع ، وأنھا محاطة بأراضي زراعیة ، لكن یمكن وصف ھذه المباني بأنھا بعیدة نسبیاً عن موقع المشروع 

) ١٢.٥(شكل) ١١.٥(شكل) ١٠.٥(شكل) ٩.٥(شكل .خاصیة التوسع المستقبلي وخاصة وقوعھ على شارع رئیسي حیوي

.)١٣.٥(وشكل



٦١

استخدامات المباني المحیطة)٩.٥(شكل

:المصدرGoogle Earthبتصرف

الشرق الأوسط في منطقة المشروعمحطة وقود)١١.٥(شكلالمسجد الموجود في المنطقة                   )١٠.٥(شكل

الباحث: الباحث                                                     المصدر: المصدر

٦١

استخدامات المباني المحیطة)٩.٥(شكل

:المصدرGoogle Earthبتصرف

الشرق الأوسط في منطقة المشروعمحطة وقود)١١.٥(شكلالمسجد الموجود في المنطقة                   )١٠.٥(شكل

الباحث: الباحث                                                     المصدر: المصدر

٦١

استخدامات المباني المحیطة)٩.٥(شكل

:المصدرGoogle Earthبتصرف

الشرق الأوسط في منطقة المشروعمحطة وقود)١١.٥(شكلالمسجد الموجود في المنطقة                   )١٠.٥(شكل

الباحث: الباحث                                                     المصدر: المصدر



٦٢

الطریق الترابي المؤدي إلى أرض المشروع ) ١٣.٥(شكلالھوى من الطریق الالتفافي  فرش منطقةمدخل) ١٢.٥(شكل

الباحث: الباحث                                                   المصدر: المصدر

دراسة حركة الشمس والریاح. ٣.٣.٥

وتتمیز بالمناخ المعتدل وھو مناخ البحر الابیض . متر عن سطح البحر ١٠٣٢تقع الأرض المقترحة على ارتفاع أكثر من  

اما في ، والخریف یأتي في اواخر شھر مارس أو في بدایة شھر ابریل، فھو حار جاف صیفاً و بارد ماطر شتاءاً، المتوسط 

، درجة مئویة ٢٨.٩بدرجة حرارة تصل الى، شھر یولیو و اغسطس یتمیزان بأعلى درجات الحرارة على مدار العام 

أما الامطار فتتساقط في فصل ، درجة مئویة٣.٩والشھر الابرد خلال العام ھو شھر ینایر بمعدل درجة حرارة تصل الى 

.ملم ٦٠٠یوم خلال العام وبنسبة تصل الى ٥٠- ٤٠الشتاء بمعدل 

بالإضافة الى الریاح ، افة ومحملة بالغبارالریاح السائدة ھي الریاح الجنوبیة الغربیة والي یمكن وصفھا بأنھا باردة وج
، وریاح الخماسین الجافة المحملة بالغبار القادمة في فصل الصیف الحار، الشمالیة الغربیة الباردة القادمة في فصل الشتاء

)١٤.٥(شكل%. ٣٧في حین أن أدنى معدل لھا یصل الى ، %٧٥تصل اقصى معدلات الرطوبة الى 



٦٣

والریاححركة الشمس )١٤.٥(شكل

بتصرف،)جامعة بولیتكنك فلسطین–مختبر المساحة : (المصدر

دراسة جغرافیة الموقع. ٤.٣.٥

وتتكون من فترات كنتوریة كما ھو موضح كالاتي في ، تتمیز تضاریس المنطقة بأنھا سھلیة ویعتبر الموقع منطقة زراعیة
).١٨.٥(والشكل) ١٧.٥(والشكل) ١٦.٥(والشكل) ١٥.٥(الشكل 

٦٣

والریاححركة الشمس )١٤.٥(شكل

بتصرف،)جامعة بولیتكنك فلسطین–مختبر المساحة : (المصدر

دراسة جغرافیة الموقع. ٤.٣.٥

وتتكون من فترات كنتوریة كما ھو موضح كالاتي في ، تتمیز تضاریس المنطقة بأنھا سھلیة ویعتبر الموقع منطقة زراعیة
).١٨.٥(والشكل) ١٧.٥(والشكل) ١٦.٥(والشكل) ١٥.٥(الشكل 

٦٣

والریاححركة الشمس )١٤.٥(شكل

بتصرف،)جامعة بولیتكنك فلسطین–مختبر المساحة : (المصدر

دراسة جغرافیة الموقع. ٤.٣.٥

وتتكون من فترات كنتوریة كما ھو موضح كالاتي في ، تتمیز تضاریس المنطقة بأنھا سھلیة ویعتبر الموقع منطقة زراعیة
).١٨.٥(والشكل) ١٧.٥(والشكل) ١٦.٥(والشكل) ١٥.٥(الشكل 



٦٤

الأرضطبوغرافیةخریطة الموقع توضح التغیر في)١٥.٥(شكل

بتصرف،)جامعة بولیتكنك فلسطین–مختبر المساحة : (المصدر

الأرضطبوغرافیة وضح التغیر فيمقطع ی)١٦.٥(شكل

الباحث:المصدر

٦٤

الأرضطبوغرافیةخریطة الموقع توضح التغیر في)١٥.٥(شكل

بتصرف،)جامعة بولیتكنك فلسطین–مختبر المساحة : (المصدر

الأرضطبوغرافیة وضح التغیر فيمقطع ی)١٦.٥(شكل

الباحث:المصدر

٦٤

الأرضطبوغرافیةخریطة الموقع توضح التغیر في)١٥.٥(شكل

بتصرف،)جامعة بولیتكنك فلسطین–مختبر المساحة : (المصدر

الأرضطبوغرافیة وضح التغیر فيمقطع ی)١٦.٥(شكل

الباحث:المصدر



٦٥

الأرضطبوغرافیةصور الموقع توضح التغیر في)١٧.٥(شكل

الباحث:المصدر



٦٦

الأرضوإطلالاتخریطة المشھد )١٨.٥(شكل

الباحث:المصدر

٦٦

الأرضوإطلالاتخریطة المشھد )١٨.٥(شكل

الباحث:المصدر

٦٦

الأرضوإطلالاتخریطة المشھد )١٨.٥(شكل

الباحث:المصدر



٦٧

الفصل السادس
برنامج المشروع



٦٨

الفصل السادس
برنامج المشروع

تمھید 

بین ھذه الفراغات یتناول ھذا الفصل التعریف بأھم الفراغات الوظیفیة التي تكون مركز البحث العلمي ، والعلاقات الوظیفیة
.ومساحاتھا ، اعتمادا على المعاییر التصمیمیة التي تم الحدیث عنھا في الفصل الثالث 

: الفراغات الوظیفیة المكونة للمشروع ١.٦

:وھذه الفراغات كالتالي، یتكون المشروع من عدد من الفراغات الوظیفیة التي تساعد في تحقیق الھدف من المشروع 
:ویتكون المدخل .١

:عناصر الحركة .٢

الخدمات

٦٨

الفصل السادس
برنامج المشروع

تمھید 

بین ھذه الفراغات یتناول ھذا الفصل التعریف بأھم الفراغات الوظیفیة التي تكون مركز البحث العلمي ، والعلاقات الوظیفیة
.ومساحاتھا ، اعتمادا على المعاییر التصمیمیة التي تم الحدیث عنھا في الفصل الثالث 

: الفراغات الوظیفیة المكونة للمشروع ١.٦

:وھذه الفراغات كالتالي، یتكون المشروع من عدد من الفراغات الوظیفیة التي تساعد في تحقیق الھدف من المشروع 
:ویتكون المدخل .١

:عناصر الحركة .٢

مركز البحث 
العلمي 

المختبرات التعلیميالقسم
قسم البحث 

العلمي 

المدخل

قاعة 
الاستقبال  

عناصر 
الحركة 

ramps المصاعد

٦٨

الفصل السادس
برنامج المشروع

تمھید 

بین ھذه الفراغات یتناول ھذا الفصل التعریف بأھم الفراغات الوظیفیة التي تكون مركز البحث العلمي ، والعلاقات الوظیفیة
.ومساحاتھا ، اعتمادا على المعاییر التصمیمیة التي تم الحدیث عنھا في الفصل الثالث 

: الفراغات الوظیفیة المكونة للمشروع ١.٦

:وھذه الفراغات كالتالي، یتكون المشروع من عدد من الفراغات الوظیفیة التي تساعد في تحقیق الھدف من المشروع 
:ویتكون المدخل .١

:عناصر الحركة .٢

قسم البحث 
العلمي  الادارة

المدخل

البھو  

عناصر 
الحركة 

المصاعد الأدراج



٦٩

:الادارة .٣

:قسم البحث العلمي.٤

:القسم التعلیمي .٥

:الخدمات العامة .٦

الكافیتیریا

٦٩

:الادارة .٣

:قسم البحث العلمي.٤

:القسم التعلیمي .٥

:الخدمات العامة .٦

الادارة

الأرشیف غرفة اجتماعات  السكرتاریة 

الأرشیف غرف الباحثین

القسم التعلیمي 

الكافیتیریا الوحدات الصحیة  القاعات

لخدمات العامة ا

الوحدات الصحیة  الاستراحات 

٦٩

:الادارة .٣

:قسم البحث العلمي.٤

:القسم التعلیمي .٥

:الخدمات العامة .٦

السكرتاریة  مكتب 
المدیر 

غرف الباحثین

مكتبة

لخدمات العامة ا

الاستراحات 



٧٠

:المختبرات .٧

.مواقف السیارات.٨

جداول المساحات المكونة للمشروع . ٢.٦

لكل فراغ وذلك بناء على استخدام الفراغ توضح ھذه الجداول الفراغات المكونة للمشروع بشكل تفصیلي والمساحة الملائمة 
.وعدد الاشخاص المستخدمین لھ 

الادارة .١
ا

)١.٦(جدول 

:القسم التعلیمي .٢

٢المساحة م٢مساحة الفراغ الواحد مالعدد٢المساحة للشخص معدد الطلاباسم الفراغ

٩٠=٣٠*٣٠٣=١.٥*٢٠١.٥٣٢٠قاعة المحاضرات النظریة 

٩٠=٠.٩*١٠٠-- ١٠٠٠.٩١قاعة مدرجة 

١٦٠=٤٠*٤٠٤=٥*٨٢٤٨-٦المختبر

١٥=١٠٠*٢١.٥.١٥م١٥.-- -- الوحدات الصحیة للمدرج

٦٧١المساحة الكلیة 

)     ٢.٦(الجدول

)٢م(المساحة العدد )٢م(المساحة للشخص اسم الفراغ 

٣٠=٥*١٦-مكتب المدیر 

٢٠=٥*١٤-السكرتاریة 

٢٧=٣*٩١٩-٧اشخاص ٣مكتب ل

١٢=٤*١٣-الارشیف 

٣=١.٥*٢٢-الوحدات الصحیة 

٩٢المساحة الكلیة 

٧٠

:المختبرات .٧

.مواقف السیارات.٨

جداول المساحات المكونة للمشروع . ٢.٦

لكل فراغ وذلك بناء على استخدام الفراغ توضح ھذه الجداول الفراغات المكونة للمشروع بشكل تفصیلي والمساحة الملائمة 
.وعدد الاشخاص المستخدمین لھ 

الادارة .١
ا

)١.٦(جدول 

:القسم التعلیمي .٢

٢المساحة م٢مساحة الفراغ الواحد مالعدد٢المساحة للشخص معدد الطلاباسم الفراغ

٩٠=٣٠*٣٠٣=١.٥*٢٠١.٥٣٢٠قاعة المحاضرات النظریة 

٩٠=٠.٩*١٠٠-- ١٠٠٠.٩١قاعة مدرجة 

١٦٠=٤٠*٤٠٤=٥*٨٢٤٨-٦المختبر

١٥=١٠٠*٢١.٥.١٥م١٥.-- -- الوحدات الصحیة للمدرج

٦٧١المساحة الكلیة 

)     ٢.٦(الجدول

لمختبراتا

المختبر 
التوضیحي

المختبر 
الاستكشافي

)٢م(المساحة العدد )٢م(المساحة للشخص اسم الفراغ 

٣٠=٥*١٦-مكتب المدیر 

٢٠=٥*١٤-السكرتاریة 

٢٧=٣*٩١٩-٧اشخاص ٣مكتب ل

١٢=٤*١٣-الارشیف 

٣=١.٥*٢٢-الوحدات الصحیة 

٩٢المساحة الكلیة 

٧٠

:المختبرات .٧

.مواقف السیارات.٨

جداول المساحات المكونة للمشروع . ٢.٦

لكل فراغ وذلك بناء على استخدام الفراغ توضح ھذه الجداول الفراغات المكونة للمشروع بشكل تفصیلي والمساحة الملائمة 
.وعدد الاشخاص المستخدمین لھ 

الادارة .١
ا

)١.٦(جدول 

:القسم التعلیمي .٢

٢المساحة م٢مساحة الفراغ الواحد مالعدد٢المساحة للشخص معدد الطلاباسم الفراغ

٩٠=٣٠*٣٠٣=١.٥*٢٠١.٥٣٢٠قاعة المحاضرات النظریة 

٩٠=٠.٩*١٠٠-- ١٠٠٠.٩١قاعة مدرجة 

١٦٠=٤٠*٤٠٤=٥*٨٢٤٨-٦المختبر

١٥=١٠٠*٢١.٥.١٥م١٥.-- -- الوحدات الصحیة للمدرج

٦٧١المساحة الكلیة 

)     ٢.٦(الجدول

لمختبراتا

المختبر 
الاستكشافي مخازن

)٢م(المساحة العدد )٢م(المساحة للشخص اسم الفراغ 

٣٠=٥*١٦-مكتب المدیر 

٢٠=٥*١٤-السكرتاریة 

٢٧=٣*٩١٩-٧اشخاص ٣مكتب ل

١٢=٤*١٣-الارشیف 

٣=١.٥*٢٢-الوحدات الصحیة 

٩٢المساحة الكلیة 



٧١

صالات العرض.٣

)   ٣.٦(الجدول 

 القسم التعلیمي كامل:
٢المساحة مالعدد)٢م(شخص /المساحةاسم الفراغ

١٤٥-- -- مساحة الادارة الكلیة 

٦٧١-- -- المساحة الكلیة للقسم التعلیمي

٢٥١-- -- لصالات العرضالمساحة الكلیة 

٦=٤*١*١.٥٤١.٥الوحدات الصحیة 

١٠٧٣المساحة الكلیة 

)٤.٦(الجدول 

:خدمات الموظفین .٤
٢المساحة مالعدداسم الفراغ

١٢=٤*١٣الاستراحة 

٧.٥=٢.٥*١٣المطبخ 

٣=١.٥*٢٢الوحدات الصحیة

٢٢.٥٢٢.٥المساحة الكلیة 

) ٥.٦(الجدول 

:السیاراتمواقف.٥
٢المساحة مالعددموقف/المساحة اسم الفراغ 

٦٠٠=٣٠*٢٠٣٠٢٠موقف السیارة

١٩٢=٤*١٢*٤٤٤*١٢موقف الباص 

٩٦=٤*١٢*٢٢-- سیارة الخدمة 

٨٨٨المساحة الكلیة 

) ٦.٦(الجدول 

٢المساحة م٢مساحة الفراغ الواحد  مالعدد٢شخص م/المساحة اسم الفراغ

٦٠-- ١-- صالة المدخل 

١٤٠=٣٥*٤٣٥٤قاعة/٣٥صالة العرض 

٣٦=١٨*١٨٢=٩*٢٢شخص/٩-٧مكتب 

١٥=٥*٣-- ١-- المخزن

٢٥١المساحة الكلیة 



٧٢

)٢م (المساحة القسم                                                  

٩٢الادارة 

٦٧١القسم التعلیمي 

٢٥١صالات العرض

٢٢.٥خدمات الموظفین 

٨٨٨مواقف السیارات 

١٩٢٤.٥المساحة الكلیة 

)٧.٦(الجدول 



٧٣

الفصل السابع
العملیة التصمیمیة



٧٤

الفصل السابع

العملیة التصمیمیة
تمھید 

یتناول ھذا الفصل التعریف بأھم الفراغات الوظیفیة التي یتكون منھا المشروع، وبیان ذلك بالمخططات المعماریة والمقاطع 
.والواجھات المعماریة ، اعتمادا على المعاییر التصمیمیة التي تم الحدیث عنھا في الفصل الثالث 

:فكرة المشروع.١.٧

نابعة من ھویة المشروع ،تابع لجامعة بولیتكنیك فلسطینأبحاث علوم الأرضفكرة المشروع تابعة لوظیفة المبنى كمركز
او الموقع العام أو وتم اعتماد الخطوط الأفقیة والرأسیة سواء في المساقط. الموجودة فیھالأنشطةبناء على والمكانیة 

. الواجھات  لإعطاء الطابع الرسمي والبسیط للمبنى

:وصف المشروع. ٢.٧

مختبرات مختبر النباتات ومختبر الصخور والتربة ٦ركز أبحاث علوم الأرض یحتوي بشكل أساسي على مشروع م
ومختبر المیاه ومختبر الأحافیر ومختبر المعادن ومختبر الزلازل والمرافق والخدمات التابعة لكل منھا ، بالإضافة إلى 

راسة لموقع كل فراغ من الفراغات حسب العلاقات بینھا العدید من الفراغات الأخرى یتم توزیعھا على خمس طوابق وفق د
. ببعض والعلاقات مع الموقع الخارجي

:الموقع العام.١.٢.٧

تم التصمیم والتعامل في الموقع العام تماشیا مع كنتور الأرض وتقسیم الموقع إلى مناسیب متفقة مع الطوابق التي تم 
الأرض مطلة على شارعین شارع فرعي من الجھة العلویة وشارع رئیسي تصمیمھا لتسھیل الانتقال داخل وخارج المبنى، 

من الجھة السفلیة، تم اعتماد الشارع الفرعي كمدخل رئیسي لقطعة الأرض للدخول إلى الموقع وتم اعتماد الشارع السفلي 
ات بالانتقال حول كمدخل للشاحنات فقط ، حیث تمت دراسة الموقع العام بحیث تسمح بوجود الطرق والرامبات للشاحن

المبنى كونھ مركز للأبحاث والتجارب واحتمالیة حدوث الحوادث ممكنة، كذلك لتسھیل نقل العینات ونتائج البحث التي یمكن 
.ان تحتاج الشاحنات مثل الصخور والأحافیر وغیرھا

مشروع متناسقة مع في المدخل العلوي الرئیسي للقطعة الأرض تم تصمیم قطعة الأرض بحیث تكون واجھة دخول لل
محتویات المشروع ووظیفتھ باستخدام عناصر المیاه والصخور والنباتات، وكذلك تم تخصیص مواقف للسیارات للزیارات 

.وبالإضافة إلى الأحواض و اللاندسكیب المعبر عن وظیفة المركز. موقف١٦القصیرة أو سیارات الأجرة بعدد 

اخل وخارج الموقف بطریقة تسھل الحركة وتماشیا مع كنتور الأرض والمبنى وتمت تصمیم ودراسة حركة السیارات إلى د
. وجمالیة الموقع العام

وصولا إلى المنطقة . ویتم الانتقال بین الحدائق ما بین الجزء العلوي والسفلي بواسطة أدراج خارجیة ورامبات وأحواض 
والحدائق المقسمة بشكل مدروس كل منطقة قریبة على السفلیة حیث تحتوي بشكل أساسي على المناطق الخاصة بالأحواض 

المختبر الخاص تجرى فیھا التجارب والأبحاث بحیث تكون مغلقة ببوابات یدخلھا فقط الباحثین او الجھات المعنیة، وكذلك 
.البیوت البلاستیكیة والعناصر المائیة والصخور والنباتات النادرة وغیرھا 

موقف ٢٠الخاصة بالمركز المتخصصة بنقل العینات من وإلى مركز الأبحاث، مع وجود كذلك یوجد مواقف للشاحنات 
.سیارات خاصة للباحثین 



٧٥

الموقع العام) ١.٧(شكل

الموقع العام) ٢.٧(شكل

٧٥

الموقع العام) ١.٧(شكل

الموقع العام) ٢.٧(شكل

٧٥

الموقع العام) ١.٧(شكل

الموقع العام) ٢.٧(شكل



٧٦

لقطة منظوریھ للموقع العام ) ٣.٧(شكل

٧٦

لقطة منظوریھ للموقع العام ) ٣.٧(شكل

٧٦

لقطة منظوریھ للموقع العام ) ٣.٧(شكل



٧٧

:الطابق الأرضي. ٢.٢.٧
یتم الدخول للطابق الأرضي  من مدخلین، المدخل الرئیسي إلى بھو الاستقبال حیث قسم خاص بمكاتب موظفین الاستقبال 

على الجھة الیمنى، وباب یوصل لقسم المسرح على الجھة الیسرى، ومباشرة یمكن الانتقال للداخل حیث المعرض الذي 
لمركز، بالإضافة إلى وجود الفناء في وسط المعرض والذي أیضا یتم یستخدم لعرض نتائج البحوث والتجارب التي تتم في ا

یتم الانتقال بعد ذلك إلى قسم الإدارة حیث وضعت بالدور الأرضي لیسھل . فیھ عرض النباتات النادرة ونتائج الأبحاث 
. إدارة واستقبال ضیوف المركز، مع اتصالھا بشكل مباشر بالكافیتیریا 

ى عن طریق بوابة أخرى خاصة بالمسرح في حال وجود فعالیة في خارج أوقات دوام المركز یتم یتم الدخول أیضا للمبن
.استغلالھا

شخص  بالمعاییر الصحیحة المدروسة وتم تجھیزه بالمرافق والخدمات ٥٠٠تم تصمیم المسرح الذي یتسع ل حوالي 
مودیة وكذلك غرف التحكم الخاصة وأدراج الخدمة ومنطقة الكوالیس الخاصة مع دراسة الحركة الع

ومن المسرح  یتم الوصول نھایة إلى الكافیتیریا المجھزة بخدماتھا ومطبخ ودرج الخدمة الخاص، وكذلك تراس خارجي 
.مطل على الحدائق الخلفیة 

في ویتم الانتقال من الدور الأرضي الى طابق التسویة الأولى حیث موقف السیارات بواسطة درج ومصعد كھربائي ینتھي
.الدور الأرضي في قاعة الاستقبال لتسھیل الرقابة على دخول المبنى من قبل موظفین الاستقبال

.كذلك یتم أیضا الانتقال بین الطابق الأرضي و الطوابق الأخرى جمیعھا بواسطة درج داخلي رئیسي ومصعدین 

المسقط الأفقي للطابق الأرض) ٤.٧(شكل

٧٧

:الطابق الأرضي. ٢.٢.٧
یتم الدخول للطابق الأرضي  من مدخلین، المدخل الرئیسي إلى بھو الاستقبال حیث قسم خاص بمكاتب موظفین الاستقبال 

على الجھة الیمنى، وباب یوصل لقسم المسرح على الجھة الیسرى، ومباشرة یمكن الانتقال للداخل حیث المعرض الذي 
لمركز، بالإضافة إلى وجود الفناء في وسط المعرض والذي أیضا یتم یستخدم لعرض نتائج البحوث والتجارب التي تتم في ا

یتم الانتقال بعد ذلك إلى قسم الإدارة حیث وضعت بالدور الأرضي لیسھل . فیھ عرض النباتات النادرة ونتائج الأبحاث 
. إدارة واستقبال ضیوف المركز، مع اتصالھا بشكل مباشر بالكافیتیریا 

ى عن طریق بوابة أخرى خاصة بالمسرح في حال وجود فعالیة في خارج أوقات دوام المركز یتم یتم الدخول أیضا للمبن
.استغلالھا

شخص  بالمعاییر الصحیحة المدروسة وتم تجھیزه بالمرافق والخدمات ٥٠٠تم تصمیم المسرح الذي یتسع ل حوالي 
مودیة وكذلك غرف التحكم الخاصة وأدراج الخدمة ومنطقة الكوالیس الخاصة مع دراسة الحركة الع

ومن المسرح  یتم الوصول نھایة إلى الكافیتیریا المجھزة بخدماتھا ومطبخ ودرج الخدمة الخاص، وكذلك تراس خارجي 
.مطل على الحدائق الخلفیة 

في ویتم الانتقال من الدور الأرضي الى طابق التسویة الأولى حیث موقف السیارات بواسطة درج ومصعد كھربائي ینتھي
.الدور الأرضي في قاعة الاستقبال لتسھیل الرقابة على دخول المبنى من قبل موظفین الاستقبال

.كذلك یتم أیضا الانتقال بین الطابق الأرضي و الطوابق الأخرى جمیعھا بواسطة درج داخلي رئیسي ومصعدین 

المسقط الأفقي للطابق الأرض) ٤.٧(شكل

٧٧

:الطابق الأرضي. ٢.٢.٧
یتم الدخول للطابق الأرضي  من مدخلین، المدخل الرئیسي إلى بھو الاستقبال حیث قسم خاص بمكاتب موظفین الاستقبال 

على الجھة الیمنى، وباب یوصل لقسم المسرح على الجھة الیسرى، ومباشرة یمكن الانتقال للداخل حیث المعرض الذي 
لمركز، بالإضافة إلى وجود الفناء في وسط المعرض والذي أیضا یتم یستخدم لعرض نتائج البحوث والتجارب التي تتم في ا

یتم الانتقال بعد ذلك إلى قسم الإدارة حیث وضعت بالدور الأرضي لیسھل . فیھ عرض النباتات النادرة ونتائج الأبحاث 
. إدارة واستقبال ضیوف المركز، مع اتصالھا بشكل مباشر بالكافیتیریا 

ى عن طریق بوابة أخرى خاصة بالمسرح في حال وجود فعالیة في خارج أوقات دوام المركز یتم یتم الدخول أیضا للمبن
.استغلالھا

شخص  بالمعاییر الصحیحة المدروسة وتم تجھیزه بالمرافق والخدمات ٥٠٠تم تصمیم المسرح الذي یتسع ل حوالي 
مودیة وكذلك غرف التحكم الخاصة وأدراج الخدمة ومنطقة الكوالیس الخاصة مع دراسة الحركة الع

ومن المسرح  یتم الوصول نھایة إلى الكافیتیریا المجھزة بخدماتھا ومطبخ ودرج الخدمة الخاص، وكذلك تراس خارجي 
.مطل على الحدائق الخلفیة 

في ویتم الانتقال من الدور الأرضي الى طابق التسویة الأولى حیث موقف السیارات بواسطة درج ومصعد كھربائي ینتھي
.الدور الأرضي في قاعة الاستقبال لتسھیل الرقابة على دخول المبنى من قبل موظفین الاستقبال

.كذلك یتم أیضا الانتقال بین الطابق الأرضي و الطوابق الأخرى جمیعھا بواسطة درج داخلي رئیسي ومصعدین 

المسقط الأفقي للطابق الأرض) ٤.٧(شكل



٧٨

:طابق التسویة الأول. ٣.٢.٧
حیث یحتوي على موقف سیارات -٥.٠٠یتم الانتقال عبر الأدراج والمصاعد إلى مستوي طابق التسویة الأولى بمنسوب 

سیارة یتم الوصول إلیھ عن طریق الرامبات المدروسة لتسھیل حركة السیارات داخل وخارج الموقع مع وجود ٧٥یتسع ل
.غرفة أمن على بوابة الموقف 

أیضا على ثلاثة مختبرات كبیرة ھي مختبر الأحافیر ومختبر المعادن ومختبر الزلازل ، مع وجود كذلك یحتوي ھذا الطابق
.مخازن ومكاتب للباحثین وغرف غیار ومراقبة تابعة لكل مختبر بالإضافة إلى غرف لحفظ مخرجات ونتائج البحوث

.كذلك یحتوي ھذا الطابق على غرف الصیانة والكھرباء وغرف البویلرات

المسقط الأفقي لطابق التسویة الأولى) ٥.٧(كلش

:طابق التسویة الثانیة . ٤.٢.٧

لمستوي طابق التسویة الثاني حیث وجود باقي المختبرات مختبر النباتات ومختبر الصخور - ١٠.٠٠انتقالا لمنسوب 
ثین والغرف الخاصة بحفظ نتائج والتربة ومختبر المیاه المجھزة كذلك بالخدمات الخاصة والغرف والمكاتب الخاصة بالباح

.ومن ھذا الطابق یتم الخروج إلى الحدائق الخارجیة الخاصة بكل مختبر من المختبرات . التجارب والأبحاث

٧٨

:طابق التسویة الأول. ٣.٢.٧
حیث یحتوي على موقف سیارات -٥.٠٠یتم الانتقال عبر الأدراج والمصاعد إلى مستوي طابق التسویة الأولى بمنسوب 

سیارة یتم الوصول إلیھ عن طریق الرامبات المدروسة لتسھیل حركة السیارات داخل وخارج الموقع مع وجود ٧٥یتسع ل
.غرفة أمن على بوابة الموقف 

أیضا على ثلاثة مختبرات كبیرة ھي مختبر الأحافیر ومختبر المعادن ومختبر الزلازل ، مع وجود كذلك یحتوي ھذا الطابق
.مخازن ومكاتب للباحثین وغرف غیار ومراقبة تابعة لكل مختبر بالإضافة إلى غرف لحفظ مخرجات ونتائج البحوث

.كذلك یحتوي ھذا الطابق على غرف الصیانة والكھرباء وغرف البویلرات

المسقط الأفقي لطابق التسویة الأولى) ٥.٧(كلش

:طابق التسویة الثانیة . ٤.٢.٧

لمستوي طابق التسویة الثاني حیث وجود باقي المختبرات مختبر النباتات ومختبر الصخور - ١٠.٠٠انتقالا لمنسوب 
ثین والغرف الخاصة بحفظ نتائج والتربة ومختبر المیاه المجھزة كذلك بالخدمات الخاصة والغرف والمكاتب الخاصة بالباح

.ومن ھذا الطابق یتم الخروج إلى الحدائق الخارجیة الخاصة بكل مختبر من المختبرات . التجارب والأبحاث

٧٨

:طابق التسویة الأول. ٣.٢.٧
حیث یحتوي على موقف سیارات -٥.٠٠یتم الانتقال عبر الأدراج والمصاعد إلى مستوي طابق التسویة الأولى بمنسوب 

سیارة یتم الوصول إلیھ عن طریق الرامبات المدروسة لتسھیل حركة السیارات داخل وخارج الموقع مع وجود ٧٥یتسع ل
.غرفة أمن على بوابة الموقف 

أیضا على ثلاثة مختبرات كبیرة ھي مختبر الأحافیر ومختبر المعادن ومختبر الزلازل ، مع وجود كذلك یحتوي ھذا الطابق
.مخازن ومكاتب للباحثین وغرف غیار ومراقبة تابعة لكل مختبر بالإضافة إلى غرف لحفظ مخرجات ونتائج البحوث

.كذلك یحتوي ھذا الطابق على غرف الصیانة والكھرباء وغرف البویلرات

المسقط الأفقي لطابق التسویة الأولى) ٥.٧(كلش

:طابق التسویة الثانیة . ٤.٢.٧

لمستوي طابق التسویة الثاني حیث وجود باقي المختبرات مختبر النباتات ومختبر الصخور - ١٠.٠٠انتقالا لمنسوب 
ثین والغرف الخاصة بحفظ نتائج والتربة ومختبر المیاه المجھزة كذلك بالخدمات الخاصة والغرف والمكاتب الخاصة بالباح

.ومن ھذا الطابق یتم الخروج إلى الحدائق الخارجیة الخاصة بكل مختبر من المختبرات . التجارب والأبحاث



٧٩

المسقط الأفقي لطابق التسویة الثانیة) ٦.٧(شكل

:الطابق الأول . ٥.٢.٧

حیث یحتوي على الفراغات التالیة مختبرین + ٥.٤٦یتم الانتقال كذلك من الطابق الأرضي إلى الطابق الأول بمنسوب 
طالب، مع وجود قاعات للمدرسین وحمامات وخدمات واستراحة ٢٥للحاسوب وأربعة قاعات دراسیة  كل قاعة تتسع لعدد 

المسقط الأفقي للطابق الأول) ٧.٧(شكل

٧٩

المسقط الأفقي لطابق التسویة الثانیة) ٦.٧(شكل

:الطابق الأول . ٥.٢.٧

حیث یحتوي على الفراغات التالیة مختبرین + ٥.٤٦یتم الانتقال كذلك من الطابق الأرضي إلى الطابق الأول بمنسوب 
طالب، مع وجود قاعات للمدرسین وحمامات وخدمات واستراحة ٢٥للحاسوب وأربعة قاعات دراسیة  كل قاعة تتسع لعدد 

المسقط الأفقي للطابق الأول) ٧.٧(شكل

٧٩

المسقط الأفقي لطابق التسویة الثانیة) ٦.٧(شكل

:الطابق الأول . ٥.٢.٧

حیث یحتوي على الفراغات التالیة مختبرین + ٥.٤٦یتم الانتقال كذلك من الطابق الأرضي إلى الطابق الأول بمنسوب 
طالب، مع وجود قاعات للمدرسین وحمامات وخدمات واستراحة ٢٥للحاسوب وأربعة قاعات دراسیة  كل قاعة تتسع لعدد 

المسقط الأفقي للطابق الأول) ٧.٧(شكل



٨٠

:الطابق الثاني . ٦.٢.٧

المقسمة إلى مناطق للقراءة ومناطق للمكتبة الالكترونیة  وكذلك طابق مخصص للمكتبة + ١٠.٥٤الطابق الثاني بمنسوب 
للاستمتاع بالقراءة والإطلالة على الموقع العام للمشروع والحدائق والأحواض والعناصر ) تراسات(مناطق خارجیة 

.الطبیعیة، مع وجود مكان مخصص للأمانات و مكتب لموظفین المكتبة واستراحة موظفین وخدماتھم 

المسقط الأفقي للطابق الثاني) ٨.٧(شكل

٨٠

:الطابق الثاني . ٦.٢.٧

المقسمة إلى مناطق للقراءة ومناطق للمكتبة الالكترونیة  وكذلك طابق مخصص للمكتبة + ١٠.٥٤الطابق الثاني بمنسوب 
للاستمتاع بالقراءة والإطلالة على الموقع العام للمشروع والحدائق والأحواض والعناصر ) تراسات(مناطق خارجیة 

.الطبیعیة، مع وجود مكان مخصص للأمانات و مكتب لموظفین المكتبة واستراحة موظفین وخدماتھم 

المسقط الأفقي للطابق الثاني) ٨.٧(شكل

٨٠

:الطابق الثاني . ٦.٢.٧

المقسمة إلى مناطق للقراءة ومناطق للمكتبة الالكترونیة  وكذلك طابق مخصص للمكتبة + ١٠.٥٤الطابق الثاني بمنسوب 
للاستمتاع بالقراءة والإطلالة على الموقع العام للمشروع والحدائق والأحواض والعناصر ) تراسات(مناطق خارجیة 

.الطبیعیة، مع وجود مكان مخصص للأمانات و مكتب لموظفین المكتبة واستراحة موظفین وخدماتھم 

المسقط الأفقي للطابق الثاني) ٨.٧(شكل



٨١

:المقاطع . ٧.٢.٧

وتبین الأدراج والمصاعد . فیما یلي صور للمقاطع العامة للمشروع توضح العلاقات الرأسیة والأفقیة بین عناصر المبنى 
.والحركة العمودیة للمبنى 

أ - قطاع أ) ٩.٧(شكل

ب-قطاع ب) ١٠.٧(شكل

٨١

:المقاطع . ٧.٢.٧

وتبین الأدراج والمصاعد . فیما یلي صور للمقاطع العامة للمشروع توضح العلاقات الرأسیة والأفقیة بین عناصر المبنى 
.والحركة العمودیة للمبنى 

أ - قطاع أ) ٩.٧(شكل

ب-قطاع ب) ١٠.٧(شكل

٨١

:المقاطع . ٧.٢.٧

وتبین الأدراج والمصاعد . فیما یلي صور للمقاطع العامة للمشروع توضح العلاقات الرأسیة والأفقیة بین عناصر المبنى 
.والحركة العمودیة للمبنى 

أ - قطاع أ) ٩.٧(شكل

ب-قطاع ب) ١٠.٧(شكل



٨٢

:الواجھات المعماریة . ٣.٧

جاءت الواجھات المعماریة في مشروع مركز علوم الأرض معبرة عن وظیفة المشروع  كمركز أبحاث تابع لجامعة 
حاكت خطوط المساقط الافقیة حیث ركزنا و حیث اتسمت بالبساطة واستخدام الخطوط الرأسیة والأفقیة. بولیتكنیك فلسطین

وفیما یلي صور .للتعبیر عن بساطة المبنى وقوة التركیز على وظیفتھ التكلف في خطوط الواجھاتعلى البساطة والبعد عن 
:الواجھات المعماریة الأربعة

الواجھة الجنوبیة الشرقیة ) ١١.٧(شكل

الواجھة الجنوبیة الغربیة ) ١٢.٧(شكل

٨٢

:الواجھات المعماریة . ٣.٧

جاءت الواجھات المعماریة في مشروع مركز علوم الأرض معبرة عن وظیفة المشروع  كمركز أبحاث تابع لجامعة 
حاكت خطوط المساقط الافقیة حیث ركزنا و حیث اتسمت بالبساطة واستخدام الخطوط الرأسیة والأفقیة. بولیتكنیك فلسطین

وفیما یلي صور .للتعبیر عن بساطة المبنى وقوة التركیز على وظیفتھ التكلف في خطوط الواجھاتعلى البساطة والبعد عن 
:الواجھات المعماریة الأربعة

الواجھة الجنوبیة الشرقیة ) ١١.٧(شكل

الواجھة الجنوبیة الغربیة ) ١٢.٧(شكل

٨٢

:الواجھات المعماریة . ٣.٧

جاءت الواجھات المعماریة في مشروع مركز علوم الأرض معبرة عن وظیفة المشروع  كمركز أبحاث تابع لجامعة 
حاكت خطوط المساقط الافقیة حیث ركزنا و حیث اتسمت بالبساطة واستخدام الخطوط الرأسیة والأفقیة. بولیتكنیك فلسطین

وفیما یلي صور .للتعبیر عن بساطة المبنى وقوة التركیز على وظیفتھ التكلف في خطوط الواجھاتعلى البساطة والبعد عن 
:الواجھات المعماریة الأربعة

الواجھة الجنوبیة الشرقیة ) ١١.٧(شكل

الواجھة الجنوبیة الغربیة ) ١٢.٧(شكل



٨٣

الواجھة الشمالیة الشرقیة ) ١٣.٧(شكل

ھة الشمالیة الغربیةالواج) ١٤.٧(شكل

٨٣

الواجھة الشمالیة الشرقیة ) ١٣.٧(شكل

ھة الشمالیة الغربیةالواج) ١٤.٧(شكل

٨٣

الواجھة الشمالیة الشرقیة ) ١٣.٧(شكل

ھة الشمالیة الغربیةالواج) ١٤.٧(شكل



٨٤

:لقطات منظوریة . ٤.٧

فیما یلي صور لقطات منظوریة لمركز الأبحاث من جمیع الجھات تبین ارتباط المبنى وعلاقتھ بتصمیم الحدائق المحیطة 
.وتبین حركة السیارات والممرات والنباتات وتصمیم الحدائق 

لقطات منظوریھ للمشروع ) ١٥.٧(شكل

لقطات منظوریھ للمشروع ) ١٦.٧(شكل

٨٤

:لقطات منظوریة . ٤.٧

فیما یلي صور لقطات منظوریة لمركز الأبحاث من جمیع الجھات تبین ارتباط المبنى وعلاقتھ بتصمیم الحدائق المحیطة 
.وتبین حركة السیارات والممرات والنباتات وتصمیم الحدائق 
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:المصادر والمراجع

المراجع العربیة : أولاً
الدورة التدریبیة حول مناھج و اسالیب البحث العلمي -
.البحث العلمي في التعلیم العالي الفلسطیني . رأفت، العوضي. د-
.البحث العلمي في الجامعات الفلسطینیة ، الجامعة الاسلامیة-

.مراكز الأبحاث العلمیة.فارس، نجیب.د-
.٢٠٠٦، دار قابس للطباعة والنشر ‘ عناصر التصمیم والانشاء المعماري . حیان، صیداوي-
.٢٠١٠،نابلس، فلسطین-التصمیم المعماري للمباني المقاومة للزلاز ل، جامعة النجاحالوطنیة. الدبیك، جلال نمر-
.بحث الأسس التصمیمیة ومراكز الأبحاث -
.١٩٩٩-1997،نشرات صادرةعنمركزعلومالارضوھندسةالزلازل-
.٢٠٠٤، دار قابس للطباعة والنشر ، عناصر التصمیم والانشاء المعماري ، الحرستاني -
-Neufert, Forth Edition

المواقع الإلكترونیة :ثانیاً
-alexphotosnews.net.www//http/
-Google Earth
-/http//www.kutub.info
-/http//www.archdaily.com


