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الفصل الأول

المقدمة

-مقدمة عامة : -
ى أخرى، فظھرت طرق       ة إل تطورت الطرق بتطور أعمال نقل الغذاء والسلع من أمكن
دأ      ات ب لات والعرب اف العج ع اكتش لٍ. وم ائلَ نق ة وس ال والفیل تُخْدِمَتِ الجم ات؛ إذ اس الحیوان

المصریین. ومن أوائل الطرق التي التفكیر في إنشاء الطرق، وأول من استخدم العربات قدماء 
ام       ات ع ل بالأھرام ربط النی ان ی ن استعمل     3000أنشئت طریق ك ابلیون أول م ان الب ق.م، وك

لاد     ي ب نة ف الإسفلت مادة من مواد الإنشاء على الطرق المقدسة، كما استخدمت الطرق المحسَّ
قبل المیلاد، وفیما بین 2000ق.م، ورُبِطَتْ إیطالیا بالدانمرك عام 3000ما بین النھرین عام 

امي  ة  300ـ1900ع الطرق العنبری تْ ب ارة عُرِفَ رق للتج ع ط ئَتْ أرب Amberق.م؛ أُنشِ
Roads.  ر الصیني ام  The Chinese Silk Roadوأُنْشِئَتْ طریق الحری ق.م 100ع

ین         ق أب ان طری ا الروم ي بناھ م الطرق الت ن أھ Appianفربطت روما القدیمة بالصین. وم
Wayالتي تعدّ الطریق الرئیسي للیونان.
اء ناعیةوأثن ورة الص امالث اك آدم، ق ودون م ون ل ك ج دیث، وذل ریع ح ق س میم أول طری تص

لتمھید الطرق بالتربة والحصى وقام برفع مستوى بعض الطرق بضعة باستخدام مواد رخیصة 
.أقدام عن مستوى الأرض المحیطة؛ حتى تسمح بتصریف المیاه من سطحھا

وبتطور النقل الآلي، زادت الحاجة لطرق قاسیة السطح، لا تتآكل بسھولة، وللحد من تشكُّل 
المستنقعات، وحل

مشكلة الغبار المتطایر في الجو في الطرقات الحضریة والریفیة، استُخدِم حصى كبیر مع 
أرصفة خشبیة في المدن

الغربیة الكبیرة. وفي بدایة القرن العشرین بدأت الطرق المعبدة باستخدام القطران والأرصفة 
الخرسانیة تمتد 

.حتى في الأریاف
عاصر لیتناسب مع الآلیات الجدیدةوقد تطور النقل البري في التاریخ الم

، والشاحناتالسیارات،الدراجات،الجرارمثل

:وفكره المشروعاھداف 
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تم اختیار ھذه الطریق كمشروع لخدمة ھذه المنطقة النائیة نسبیا عن الخدمات كمشروع 
تأھیل وتوسعة 

من المواطنین الفلسطنیین الذین ھم في امس الحاجة لعمل 607للطریق الوحیدة التي تخدم 
طریق

اقصى مناسب في القریة حیث یستعملون سیاراتھم والیاتھم الزراعیة وایضا تبلغ الطریق 
درجات اھمیتھا

بالنسبة للسكان حیث انھا الطریق الوحیدة التي توصل الى المدرسة الوحیدة والمستوصف 
.في القریة

الحركة وتكمن الاھمیة في تصمیم الشارع ھو عمل طریق لخدمة السكان ومساعدتھم على
الامنة من والى

القریة بالاضافة الى انھا ستقوم باحیاء مناطق سكنیة وزراعیة في المنطقة ومساعدة صمود 
السكان 

"c"المھددین بالترحیل من سلطات الاحتلال لانھا منطقة مصنفة 

ویقوم المشروع على اساس عمل مساحي للطریق القائم للتعرف على مسار الطریق 
وطبوغرافیة الطریق 

ومسح المنشآت المھمة في المنطقة وخدمتھا ومن ثم عمل تصمیم طریق عن طریق تصمیم 
المنحنیات الافقیة

والراسیة والمیول الجانبي ومصارف میاه الامطار وعمل حسابات الردم والحفر للمشروع

وعمل جدول بالتكالیف اللازمة لتنفیذ ,وفي النھایة سوف یتم تحدید سماكة الرصفة اللازمة
المشروع وإضافة

.م1400مقترحات لتحسین الطریق الذي یقدر طولھ 

الدراسات السابقة:

الأولویات والاحتیاجات التطویریة في القریة
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الأولویاتالجدولویبین.والخدماتیةالتحتیةالبنیةفيبیركنقصمنالبویبقریةتعاني
للقریةالتطویریةوالاحتیاجات

المنفذةالتطویریةوالمشاریعالخطط

فيالمشاریعلجنةنفذت،2006عامفمنذ.،للقریةتطویریةخطةالمشاریعلجنةأعدت
انظرالجدولمشاریععدةالقریة
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موقع المشروع:

كم9بلدة یطا، ھي إحدى بلدات محافظة الخلیل، وتقع إلى الجنوب من مدینة الخلیل، وعلى بعد 
ا. یحدھا من الشرق قریة زیف وقریة خلة المیة، ومن الشمال قریة الریحیة ومخیم الفوار ھمن

ومن الغرب قریة بیت عمرا، ومن الجنوب بلدة السموعوقریة واد السادة، 

مترا فوق سطح البحر793تقع بلدة یطا على منطقة جبلیة جنوب مدینة الخلیل وعلى ارتفاع 
18ملم، أما معدل درجات الحرارة فیصل إلى 303ویبلغ المعدل السنوي للأمطار فیھا حوالي 
),%. (وحدة المعلومات الجغرافیة61حوالي درجة مئویة، ویبلغ معدل الرطوبة النسبیة 

وحسب تصنیف وزارة الحكم المحلي، تضم بلدة یطا إداریا المناطق التالیة: بلدة یطا، المنطار، 
خریسة، رقعة، القفیر، الشوامرة، السویدان، قطعة الشیخ، الفرحانیة، وادي مسلم، الفراش، 

الراس، واد اعزیز، الحیلة، خلة اطبیش، الدیر، فتوح، المرملة، خلة سلیم، خلة بحیص، قرنة 
، مجلس 1971ویقوم بإدارة بلدة یطا منذ العام والبویب , خلة مزھر، المقثاة، وقریة الغویطة

موظفا. بالإضافة إلى إعداد وتنفیذ المشاریع التطویریة في 60عضوا، و13یتكون من بلدي،
:المدینة، یقوم المجلس البلدي بما یلي

نیة التحتیةخدمات الب•
جمع النفایات• .
الخدمات الاجتماعیة والإنسانیة• .
الخدمات الصحیة• .
شق وتأھیل الطرق• .
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:تتكون بلدیة یطا من عشرة أقسام، وھي
قسم الإدارة.1
العلاقات العامة.2
المالیة.3
ةكالحر.4
لتحصیل والكمبیوترا.5
لھندسةا.6
الدراسة والتخطیط.7
المیاه.8
الكمبیوتر.9

الصحة والبیئة.10

:نبذة تاریخیة

بلدة یطا لھا تاریخ قدیم، یعود إلى العھد الكنعاني، حیث سكن الكنعانیون القدماء فلسطین 
والتي تعني الأرض المنبسطة. "Yuta" "یوطھ"في العصور السابقة. وسمیت البلدة

وھناك روایات تقول أنھا البلدة التي سكنھا ھوف وآبار. كان یوجد فیھا بنایات قدیمة وك
ریا علیھ السلام وفیھا ولد لھ ابنھ یحیى علیھ السلام. والتي زارتھا مریم العذراء كسیدنا ز

.أم المسیح علیة السلام عند زیارتھا لقریبتھا أم یحي

ولكن البلدة نفسھا نشأت في العصر ."Ietaem"رت باسمكوفي العھد الروماني ذ
.ني، ویوجد فیھا مبان قدیمة ومواقع أثریةالعثما

السكان
عددتقدیرتمفقد،1997عامجرىالذيوالمساكنللسكانالعامالتعدادنتائجعلىبناء

والذكور،مننسمة22,930منھمنسمة،45,424بحوالي2007عامیطابلدةسكان
الإناثمننسمة22,494

العائلات
مخامرةحوشیة،حریزات،الدعاجنة،:ومنھاالعائلات،منعددمنیطابلدةسكانیتألف

الھجرة
شخصا150حوالي2001العاممنذالبلدةمنھاجرواالذینعددبلغ

منطقة المشروع:
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الجنوبإلىالبویبقریةتقعالخلیلمحافظةیطا فيمنطقةقرىإحدىھيالبویب،قریة 
الشرق قریة عرب الكعابنة,ومن منكم منھا, یحدھا10مدینة الخلیل, وعلىبعد الشرقي من

الشمال بلدة بني نعیم, ومن الغرب قریة زیف وقریة حریز, ومن الجنوب قریة الرفاعیة وقریة 
الدیرات.
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فوق سطح البحر. ویبلغ امتر725ارتفاعوعلى،ایطبلدةشرقجنوبالبویبقریةتقع
ملم, ویصل معدل درجات الحرارة السنویالى 369المعدل السنوي للامطار فیھا حوالي 

%.61درجة مئویة, ویبلغ معدل الرطوبة النسبیةحوالي 16

لجنة1995عاممنذالقریةبإدارةویقومریفیةمنطقةأنھاعلىالبویبقریةوتصنف
ولا یوجد لھا مقر رسمي.أعضاء5منتتكونمشاریع،

تاریخیةنبذة
الى العھد الروماني, وسمیت قریة " البویب" لانھا ومنذ القدم كانت البویبقریةتاریخیعود

المیت ومعالبحرجنوبإلىشمالمنالحجاجوطرقتعتبر البوابة الصغیره للطرق التجاریة, 
."البویب"إلىبوابةمنالتسمیةتحولتالوقتمرور

في حربعام جبریلبیتمناھجرو(الذینالمھاینةقبیلةإلىالبویبقریةسكانأصلیعود
الى یطا ثم الى البویب ).1948
الحجرخلةإداریاتضمالبویبالسبع وقریةبئرسكنواالذین)العزازمھ(وقبیلة

السكان

607ان عددسكان قریة البویب بلغ  2007بین تعداد السكان الفلسطیني الذي جرى في عام 
أسرة،76الأسرعددویبلغنسمة من الاناث , 316نسمھ من الذكور, و291نسمة, منھم 

وحدة152السكنیةالوحداتوعدد
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العائلات

یتالف سكان قریة البویب من عدد من العائلات, ومنھا: 

الدعاجنة, العزازمھ, ابو قویدر, ابو اسنینة, ابوشخیدم, 

:یعتمد العمل بھذا المشروع على إستراتیجیة متبعة وفقا للخطوات التالیة

اولا:

:المرحلة الاستكشافیة

ة طریق البویبتحدید منطقة المشروع وھي تصمیم و تخطیط -1 ا بالرجوع إلى بلدی یط

.

زیارة استكشافیة لمنطقة المشروع ومعرفة طبوغرافیة وتضاریس المنطقة .-2

إحضار  الصور الجویة لمنطقة المشروع و دراستھا.-3

البحث عن المصادر و المراجع التي تتعلق بتصمیم الطرق .-4

التقاط صور فوتوغرافیة لمنطقة المشروع و بیان المنحنیات . -5
ثانیا

التصمیم الابتدائي 
ة المشروع    بالاعتماد على الزیارات المیدانیة ، و ب-1 استخدام صور الأقمار الصناعیة لمنطق

ة (    امج ArcGIS 10.1ومن خلال  برنامج نظم المعلومات الجغرافی Civil)() وبرن

3D 2015 قمنا باختیار المسار المبدئي للطریق واختیار مواقع مناسبة لمحطات المضلع(

Traverse).
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ل     بعد اختیار المسار المبدئي للطریق-2 ا بتنزی واختیار مواقع مناسبة لمحطات المضلع  قمن

.(GPS)ھذه المحطات على الطریق  باستخدام 

ثالثا
:المسح المیداني  للطریق

اط        -1 ع نق ع أرب ا بتوزی ث قمن روع حی ة المش لع لمنطق ل مض تخدام (GPS)عم ، و باس

از اب   (GPS)جھ ح حس ل سیوض اك فص داثیاتھا، و ھن اب إح ات وحس د المحط لرص

المضلع و تصحیحھ . 

اد    -2 ك بالاعتم ق  و ذل ى الطری ودة عل یل الموج ة التفاص ع المساحي لكاف ة الرف ا بعملی قمن

م حسابھا وتصحیحھا  باستخدام (          ي ت ى محطات المضلع الت Adjustment byعل

Least Squaresالمساحي. ) وذلك من أجل  دقة العمل

رابعا:
-التصمیم النھائي للطریق :

-تم بعد عملیة الرفع المساحي للطریق  التالي :
عمل التخطیط والتصمیم بمراحلھ المختلفة  (المنحنیات الأفقیة والراسیة ).-1
عمل المقاطع العرضیة والطولیة للطریق.-2
حساب المساحات والحجوم .-3
عمل الفحوصات الإنشائیة للطریق . -4
.تجھیز جداول الأسعار التقدیریة للمشروع-5

-البرامج والأدوات المساحیة المستخدمة : 1-6
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) برنامجCivil 3D 2015.(

 ) برنامجArcGIS 10.1.(

 جھازGPS).(

 ) برنامجAdobe Photoshop.(

 ) برنامجGoogle Earth.(

 ) برنامجadjust.(

-نطاق المشروع:1-7

الفصل الأول: المقدمة.-1
.مضلعاتالفصل الثاني: ال-2
. عوائق في الطریقالالمشاكل الفصل الثالث : -3
ق. یالفصل الرابع : التصمیم الھندسي للطر-4
الفصل الخامس : العد المروري.-5
.التصمیم الإنشائي للطریقالفحوصات المخبریة والفصل السادس: -6
.الحفر والردم والطبقات الانشائیة للطریقكمیات الفصل السابع : -7
.المشروعالكلیةتكلفةالالفصل الثامن : -8
الفصل التاسع : النتائج والتوصیات .-9
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اني

Traverse

2-1

م

ClosedOpen (

ConnectingLoop

م

)GPS(

Intersectionما

Resection.

2-2Types of Traverses:(

2-2-1Open Traverses:(

1

):1-2كما في ل

)3المرجع رقم (1
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2-2-2Closed Traverses:(

)Closed

loop traverses2-2(

2

2-2(

Closed traverses or link traverses

2-3(

3

)2-3(Closed traverses or link traverses

)3المرجع رقم (2
)3المرجع رقم (3

2-1
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(Trimble GPS)

)Total station .(

2-3Accuracy Standards for Traverse:(

2-1(

.

2-1(:

First

Order

Second OrderThird Order

Class IClass IIClass IClass II

5 -610 - 1215 - 2020 -2530 - 40

0.2"10"10"10"10"

1612842

1/600 0001/300 0001/20 0001/60 0001/30 000

1.0"/sat

Or 2"√N

1.5"/sat

Or 3"√N

2.0"/sat

Or 6"√N

3.0"/sat

Or10"√N

8"/sat

Or 30"√N

0.04m√K

Or

0.08m√K

Or

0.2m√k

Or

0.4√K

Or

0.88√k

Or
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1:100 0001:50 0001:20 0001: 10 0001: 50004

2-2(

2-2(:

Allowable error

Less important area

Example : rural area )(

Important  area

(example : urban area)

L = .0007l +.03m∆

90"√=∆

L= .0005l +.03 m

Δ

= 60"√Δ

Measured distance

Measured angles

∑ .20 .0009 =€= .0006∑ .20Closer error

= angle closure error in secondΔWhere  L= measured length,n=number of

measured angles,5

:6عملية 2-4

عملية2-4-1

)4المرجع رقم (4
)4المرجع رقم (5
)4المرجع رقم (6
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.

2-4-2

يلي: 

1.

2.

3.

4.

5.

2-4-3

يلي:
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.



لاستعمالها.





30,120



30



بها.

ل
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2-4-4

قليلا،

في 

.

20-30

3-45

50-60

331551

2-5
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عمل2-4-5

control point

GPS (

)Intersection

)Resection.(

2-4-6Traverse Measurement (

Link Traverse(

Total Station
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2-4-6-1

2-3(

عالية.

hand level)

2-6errors in angle and distance(

مختلفة،

2-6-1

معا،
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2-6-2

تس

2-5

7

2-6

2-6-3

2-6

2-7

)5المرجع رقم (7
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8

2-7(

9

2-8

Sokkia Set 530R Total

Station

angular error" =5

errordistance =ppm23 mm ++

)5مرجع رقم (8
)5مرجع رقم (9
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2-6-4Error in Angle:

2.2...................)()()( 2222 bppmDatiD  

D

i

t

ba,

2-6-5Instrument Centering Error:

The Quality of Instrument

The Quality of Tripod

The Skill of the Observer



2-6-6Target Centering):(

2

ba,

ba, =ppm2+3mm
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1 ,2000126.741

3.2.........................)()()( 2222 bppmDatiD  

mD 004.0)000002.0741.126()003.0()002.0()002.0( 2222 

مسافة:في كل 2-6

2-6-7

Pointing Errors

Reading Errors

4.2...........................
2

n
DIN

pr


  

pr

DIN

n

5.2...........77.5
3
52




pr
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(Less Important Area)

2 -7(

Allowable error

Less important area

Example : rural area )(

Important  area

(example : urban area)

L = .0007l +.03m∆

90"√=∆

L= .0005l +.03 m

Δ

= 60"√Δ

Measured distance

Measured angles

∑ .20 .0009 =€= .0006∑ .20Closer error

= angle closure error in secondΔWhere L= measured length,n=number of

measured angles,10
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الثالفصل الث

العوائق في الطریقوالمشاكل 

ق    البویبیعاني شارع ة التصمیم للطری من بعض المشاكل والعوائق التي  تعیق عملی
ن الضروري مناقشة المشاكل      لى التخطیط الھیكلي والتنظیمي للوتنعكس ع ان م طریق , لذا ك

ا   إیجادوالعمل جاھدین على البویبوالعوائق في شارع  ول لھ ة دراسة     الحل ل عملی ث تمث ,حی
ع      ن جمی ق م لیم للطری میم الس ع التص وات لوض ى الخط میم أول ق التص ول لعوائ اد الحل وإیج

ة   د  النواحي الفنیة والإنشائیة والمروریة وضمان خدمة المنطقة لأطول فترة زمنیة ممكن , فبع
ن ناحی ذه     القیام بالزیارة المیدانیة للموقع ودراسة كافة الجوانب م ة ھندسیة سوف نعرض ھ

العوائق والمشاكل مع شرح لكل منھا والاقتراحات الممكنة لحلھا .

العرض للطریق قلیل.

لا یوجد تصریف لمیاه الامطار.

لا یوجد كھرباء.

لا یوجد رصیف.

 م من الطریق من قبل الیھود20منع تعبید اول.

المعبد من الطریقتشقق الإسفلت في الجزء

_:
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ق     غ عرض الطری المشكلة الاولى في طریق البویب ھي ان عرض الطریق غیر كافي حیث یبل
متر فقط وھو غیر كافي لمرور المركبات بأمان وایضا یعتبر طریق غیر آمن حیث لا 6-4من 

یف     افي للرص رض ك د ع اة ولا یوج احة للمش رك مس ث ان   یت رة حی كلة كبی ر مش ذه تعتب وھ
الطریق یخدم المدرسة المحلیة ومعظم الاطفال والطلاب یسخدمون ھذه الطریق للوصول مشیا 

على الاقدام للمدرسة

:

متر على الاقل 8لحل ھذه المشكلة یجب تعریض الطریق الى 

.مساحات للمشاةوعمل 

_:
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ر        ا ار سنویا والشارع الموجود غی ن الامط ر م لبویب ھي منطقة جبلیة وتستقبل الكثی
مھیأ لاستقبال الامطار وتصریفھا بشكل صحیح وھندسي ولا یوجد مصارف للمیاه في المناطق 
ق وایضا      ة والطری راف الترب المنخفضة التي یتشكل فیھا سیول في الشتاء التي قد تؤدي لانج

واد الترابیة والاحجار قد تؤدي الى نزول الم

المجانبة للشارع الى الطریق وتشكیل خطر على المركبات والمشاة

یلان     ل م ق عم یجب عمل احتیاطات في التصمیم لتصریف میاه الامطار وذلك عن طری
اه   ریف المی ة لتص اطق المنخفض ي المن یة ف وات عرض ة وقن وات جانبی ل قن ق وعم ي الطری ف

ل ا عم ع    وایض ق لمن ن الطری ى م توى الاعل ة ذات المس ن الاراض المحاذی ق م ة للطری حمای
.انجراف التربة الى الطریق

:

طریق البویب تفتقد الى الخدمات الرئیسیة مثل اضاءة الشارع والاشارات التنبیھیة 
للشارع وھذا یصنف الشارع على انھ غیر آمن حیث والتحذیریة بالاضافة انھ لا یوجد تخطیط 

یكون مدى الرؤیة متدني جدا ویشكل خطر على المركبات والمشاة والحیوانات بالاضافة انھ لا 
یوجد اشارات تحذیریة للسائقین مثل المنعطفات او الاماكن الضیقة او وجود مدارس ومركبات 

دم وجود تخطیط للشارع عالمشاكل ایضا ومن.زراعیة تقطع الشارع او اشارة تحدید السرعة
خاصة الخط الفاصل للشارع متواصل او متقطع وخطوط المشاة والعبور

ة           اكن الاشارات التحذیری ي الشوارع وام ع الاضاءة ف ي التصمیم توزی سیتم الاخذ بالاعتبار ف
ن        ع م لازم والموق یط الشوارع حسب ال ق    وانواعھا بالاضافة الى تخط خطوط اتنصاف الطری

والمداخل والمخارج وخطوط المشاة وغیرھا
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 _:

:

ا    رة كم كلة كبی ي مش اة وھ ة للمش احة مخصص یف ولا مس ھ رص د فی ارع لا یوج الش
ادة           ى المدرسة او العی ن المشاة خصوصا للوصول ال ر م ذكرنا لان الشارع یستعملھ عدد كبی

للمشي في الشارع الضیق اصلا على السیاراتویضطر المشاة 

:

واد مناسبة          ین للمشاة وبعرض وباستعمال م ن الجھت سیتم تصمیم رصیف مناسب م
كالاحجار او الباطون وحمایتھ من المیاه والانجرافات

_20:

ي        لطریق ا دة بالاسفلت ایضا ف اطق المعب دة بالاسفلت والمن یوجد فیھا اماكن غیر معب
تلال لا   مشاكل التشققات والانكسارات في الاسفلت, القسم الاول من الطریق غیر معبد لان الاح
م تستطیع       ة الاحتلال ول یسمح بتعبید الطریق لانھا متصلة بطریق التفافي تحت سیطرة حكوم

ھنالك مناطق .خیص من الاحتلال بتعبیدھا بالاسفلت حتى الان ولكننااي جھة الحصول على تر
اخرى داخل الطریق الاسفلت لم یصلھا او الاسفلت فیھا قدیم ومتشقق
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سیتم تصمیم الطریق باعتبار ان المنطقة الاولى ممكن تعبیدھا وان الطریق كامل وسیتم عمل 
كورس والاسفلت بسماكات مناسبة لضمان طریق مناسبة التصمیم بوضع طبقات من البیس 

وتخدم مدة طویلة السكان الموجودین

_

:توضیح المشكلة

یعاني الجزء المعبد من الطریق من العدید من العیوب والمشاكل المتمثلة في الإسفلت  والتي 
للاستخدام وبالتالي تؤثر سلبا على استخدام الطریق من تجعل الطریق غیر امن وغیر سلیم  

قبل المواطنین وعلى السلامة العامة , حیث  تتمثل عیوب التشققات في الطریق بما یلي:

الشقوق الشبكیة

الشقوق الطولیة والعرضیة

الھبوطات

الشقوق الجانبیة

والشكل التالي یوضح عیوب التشققات الموجودة في الطریق:

:الحلول المقترحة

یجب عمل فحص للرصفات ویتم كالآتي :

 قبل إجراء أي فحص للموقع یجب إتباع وسائل السلامة وذلك لضمان سلامة وسیر عملیة
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الفحص، وتوجد مرحلتین لتنفیذ المسح البصري للعیوب، الأولى بقیادة سیارة والثانیة 
بالسیر على الأقدام.

 یقود فریق المسح السیارة بسرعة بطیئة على كامل أثناء المرحلة الأولى من الفحص
منطقة الرصف ویتم تسجیل المناطق المتأثرة من الرصف بشكل تقریبي وعمل رسومات 

توضیحیة.

 المرحلة الثانیة وھي مرحلة السیر على الأقدام للمنطقة المدروسة، بھدف التعرف على
مواقع العیوب.

وتتم عملیة صیانة الطرق كالآتي :

یقوم المتعھد بتحدید مكان الإسفلت بواسطة منشار وظیفتھ فصل الإسفلت : الحفر الإسفلتیةأ) 

درجة عن مسطح الطریق، بعد 90المستوجب عزلھ عن الإسفلت الجید بشكل أفقي بمعدل 

عزل الإسفلت ترص الطبقة الترابیة التي یلیھا الإسفلت بواسطة آلة میكانیكیة یدویة رجراج 

1مطلوب رصھ كما یشیر المختبر، ثم نرش الإسفلت السائل(كولاس) بمعدل حتى المنسوب ال

درجة مئویة وأن لا تزید نسبة رطوبة 90كغم في المتر المربع الواحد تحت حرارة لا تقل عن 

% حتى لا تجعل لنا طبقة عازلة بین التربة والإسفلت، ویترك حتى تتدنى 3الأرض عن 

لي ذلك وضع الإسفلت على الكولاس السائل ویرص حرارتھ لتساوي حرارة الجو، ثم ی

كلم في الساعة على 5طن بسرعة 15طن ولا تزید عن 10بواسطة مدحلة لا تقل زنتھا عن 

أن ترطب العجلات بالماء حتى لا یتناثر الإسفلت عند دمكھ ، ثم تفتح الطریق أمام المرور بعد 

.تدني الحرارة لتساوي حرارة الجو

مر على الطریق عمر من الزمن ویوجد فیھا نتوءات ، تؤخذ عینات من إذا :ب) التربة

الإسفلت والطبقات التي تلیھا إلى المختبر لفحصھا وللحصول على نتائج تمكننا من معرفة إن 
كان یجب نزع التربة أو صیانة الإسفلت فقط.
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4-1

1Vertical Alignment:(

2Horizontal Alignment :(

.

3 .:
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4-2

( Traffic volume ).

Character of Traffic. (

Design speed). (



lane width. (

(right of way width ).

normal cross slopes ).(





Medians.(





4-2-1( Traffic volume ):

4-2 -2Character of Traffic:(-
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4-2 -3Design speed):( -

4-1)1(

5030( LOCAL)

6050(COLLECTOR)

10080–

9070-

12090( Expressway )

4-2 -4-

6المرجع رقم )1(
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) 1-4لشكل (

4-2 -5lane width:(-

3.53.6,

3.5

4-2 -6Sidewalks:(-

1.5

4-2 -7 -

2. %

4-2 -8-
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0.5

0.3

0.25%

4-2 -9

1.25-1.8 (

.

4-3)2(

1.





6المرجع رقم )2(
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2.

،

مستقبلا, 

3.-

4.-

4-4

4-4 -1-

-

4-4 -1-1(Circular Curves):-
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1-.Simple Circular Curves

2-Compound Circular Curves .

3-.Broken-Back Circular Curves

4-.Reversed Circular Curves

2-4لشكل (

1.Simple Circular Curves

-

-

4-3
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PI.(

∆ (Deflection Angle:

T (The tow Tangent:

PI

PC (Point of Curvature.

) ىPT (Point of Tangency.

LC.(

R (Radius.

L.(.Length of curve

E(External Distance,PI

M (Middle Ordinate

(O.

(C1)

2025.

(C)

25,20,10
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C2

d1

d

d2



1-T(

2-E(

)4-2..............................................(E =
R(sec(Δ/2)-

3-M(

M = R(1-cos(Δ/2)) ……... …..………...………(3 -4)

4-LC (

)41....(..................................................
2

tan 


 RT

)44.(..................................................
2

sin2 


 RLC
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5-L(

4-5-

4-4

-

p

w

m

v

R

g

-

)45........(..................................................
180





R

L
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)4-6 ....................................(
R

mv

gR

wv
P

22



-

)4-7 .......( 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan 

-

r

P1

α

g
C

1


-

)4-8.............................................(
2

2

.

.

v

RP
C

R

vC
P





4-5-1-

4 %-79

-
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)4-9.............................( 
R

v
fe





127

75.0 2

-R

V0.75

e

:f0.16f

عf maxe , fقيمة

-

)4-10...............( max)max(127 feRV 

4-2:(

4-23

6المرجع رقم 3

48468096112128

f(0.160.150.140.130.120.11
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لكل 0,067( 15: 1

4-34

4-45

6المرجع رقم 4
6المرجع رقم 5

/

(

0.080.09

0.080.09

0.080.10

0.100.10

جانبي

0.060.080.100.12

400.1755504545

500.1690857570

600.15135125115105

700.14195175160150

800.14250230210195
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4-6-)Vertical Alignment:(-

-

1.

سافة كافية.2

4-6 -1-

900.13335305275255

1000.12440395360330

1100.11560500455415

1200.09755655595540

1300.09885785700635

1400.081100965860770
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4-5

4-6 -2-

سي4-6

p & q

BVC =

Elevation of the PI(

Stationing of PI(

EVC

e
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H

X

--

(ASHTTO 2004)

6في المنحنیات الرأسیةKقیمة الثابت )  5-4الجدول(

SPEED
AASHTO

K crest K sag

20 1 3

30 2 6

40 4 9

50 7 13

60 11 18

70 17 23

80 26 30

90 39 38

100 52 45

K =  Length/ | p – q | …………………………….(11-4)

K

P

q

6المرجع رقم 6



التصمیم الھندسي للطریقلرابعالفصل ا
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-(Crest)(K)50 Kph هي

 =7

-(Sag)(K)50 Kph  هي

 =13

4 -6-3-

1-Design Speed.(

2-Type Of Topography.(

3-

4-67

جبلية

Mountainous

%

تلالي

Hilly

%

Flat

%

Design Speed

Kph

98650

87565

75480

64390

643100

543110

-43120

-43130

6المرجع رقم 7



التصمیم الھندسي للطریقلرابعالفصل ا

75

4-6 -4

-of passengercomfort:(

0.62

Sight Distance:(-

-

1-Stopping Sight Distance:(-

202530405060708090100110120

202530456080110140170205245285

4-7
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)4-7

-

412.........................................
254

².278.0 
f

V
tVSD

V

f

t2.5.(ثانية

4-12

2.(

20-304050607080100

f(0.40.380.370.360.360.350.35

4-88

2-Passing Sight Distance:(-

6المرجع رقم 8
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5-1

5-1-1:

على

ADT

DHV

50-60%(
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5-1 -2

5-1-3

:Annual Average Daily Traffic (AADT)ي .1

 ÷365.

2.Average Daily Traffic (ADT):

3.
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4.







)سنة .15-20

.............................................................................. (5-1)ⁿe) +1 (Vn =

VD

VD

Vn

e

n
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V

)SD

V=D* S........................................... (5-2)

5.:

5-1

AASHTO.(







5-1AASHTO.(
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2000

3000

4000

5-1-4:
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5-2

)AASHTO5-1

5-2AASHTO.(

m(5.812.116.7

m(2.12.62.6

m(1.34.14.1

m)(
3.47.66.1

m(
0.91.20.9

m(
1.51.80.6
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1-5شكل ( 

5-1-5

1.

2.Average Daily Traffic

3.Annual Average Daily Traffic).(

4.Design Hourly Volume.(

5-1-5-1
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5-1-5-2:







5-1-5-3:

1.

فهي

،

2.:
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3.

5-2

5-3

THROUGH (TH)HOURS

TOTALBUSHVPC

60067:30-7:45

30037:45-8:00

00008:00-8:15

00008:15-8:30

10018:30-8:45

00008:45-9:00

10109:00-9:15

20209:15-9:30

00009:30-9:45
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00009:45-10:00

000010:00-10:15

000010:15-10:30

000010:30-10:45

000010:45-11:00

100111:00-11:15

000011:15-11:30

000011:30-11:45

000011:45-12:00

000012:00-12:15

000012:15-12:30

000012:30-12:45

100112:45-1:00

00001:00-1:15

00001:15-1:30

00001:30-1:45

00001:45-2:00

10012:00-2:15

00002:15-2:30

00002:30-2:45

10012:45-3:00

00003:00-3:15
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10013:15-3:30

00003:30-3:45

10013:45-4:00

190316total

peak hour factor

Peak Hour Factor (PHF)

3)-..................... (5PHF = total volume / ( 4 × max  Traffic Volume at 15 min )

PHF TH
7:30-7:45 6 0 0 6
7:45-8:00 3 0 0 3
8:15-8:30 0 0 0 0
8:30-8:45 0 0 0 0
8:45-9:00 1 0 0 1
9:00-9:15 0 1 0 1
9:15-9:30 0 2 0 2

 )5-5(
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total V 13

PHF .5416666667



12.5

3. (

16

0

=9

16+0+9 =25.

16/ 25×100 =64.%

0/ 25×100=0.%
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9/ 25×100 =36.%

5-11

3-axle 2-axle 2-axle(Passenger)

36 9 0 0 64 16
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6-1

6-2

1.(Rigid Pavement) :

(15 – 30)

(20 – 50)

300

2.(Flexible Pavement:

6-1
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6-3

6-3-1Standard Proctor Test:(



(sub grade)

1.

2.5.51ft). (

3.spatula.(

4.4"(#4).

5.

6.

)طبقات الرصفة المرنة 1-6شكل (
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كما يلي :

1.

2.

3.54.

ح .4

25

بعضها .

5.

spatula

6.

7.

ج.8

24

9.3

48
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:

 ÷

–

–

 ÷

) ÷1



)Maximum DensityOptimum moisture content.(

9443

6-11

54321Test  no
15%12%9%6%3%Assumed water content

3384.53384.53384.53384.53384.5weight of the mold
5178.55289.95197.55076.94924.5weight of the mold +moist soil
17941905.418131692.41540weight of the moist soil
1.92.0181.9211.7931.631Moist unit weight
21C6A6E112Moisture can no

30.632.13231.730.9weight of moist can
209226.9209.9229.7191.6weight of can + moist soil

7مرجع رقم 1
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176.8196.3185.5209.1179.2weight of can + dry soil
22.02%18.64%15.90%11.61%8.36%Moisture content
1.5571.7011.6571.6061.505Dry unit weight

6_2(

-

maximum density = (1,707³.

= (Optimum moisture content18,1.%

6-3-2(California Bearing Ratio) CBR:

 ،

:

6-2 : (

1.45

1.5

1.55

1.6

1.65

1.7

1.75

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

dr
y 

de
ns

ity
 (g

/c
m

^3
)

water content wc%
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Sub grade(8
(Sub –base course40

(Base course80
(stsndard load value)

6_3:(standard load value2

13702.5
20555.00
26307.5
318010
360012.7



1.203/4. ("

2.152 mm178 mm

61.5 mm.

3.1935 mm²250 mm.

4.

5.4.54 kg)10

6.25

7.

7مرجع رقم 2
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1.5)3/4 ("

2.

3.

4.)105

56.

5.

فصل .6

7.4.5

8.

9.2.5

5



7720 =
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12540.

21243.

(div)

(kg)2.54 (

6_43

Penetration
(div)

Penetration
(mm)

Dial reading
(load) div

Load
(kg)

Stress
Kg/cm2

0 0 0 0 0
50 0.5 59 149.86 7.745
100 1 110 279.4 14.439
150 1.5 155 393.7 20.346
200 2 192 487.68 25.203
250 2.5 226 574.04 29.666
300 3 255 647.7 33.473
350 3.5 284 721.36 37.280
400 4 309 784.86 40.561
450 4.5 334 848.36 43.843
500 5 355 901.7 46.600
550 5.5 376 955.04 49.356
600 6 396 1005.84 51.981
650 6.5 415 1054.1 54.475
700 7 436 1107.44 57.232
800 8 475 1206.5 62.351
900 9 512 1300.48 67.208

7مرجع رقم 3
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1000 10 546 1386.84 71.671
1100 11 580 1473.2 76.134
1200 12 614 1559.56 80.597

2.55CBR

CBR = 100%

6_356

CBR = 	 	 		 	 	 	 100%

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950

1000
1050
1100
1150
1200
1250
1300
1350
1400
1450
1500
1550
1600
1650

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

lo
ad

 (k
g)

penetration (mm)
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CBR ( at 2.5mm penetration) = . 100% = 41.9%

CBR ( at 5.0mm penetration) = . 100% = 43.9%

(sub grade)43.9%.

6_4

AASHTO:

(American Association of State Highway and Transportation Officials)

6_4_1ESAL(Equivalent Accumulated 18000 Single Axle Load.:ESAL f ∗ G ∗ AADT ∗ 365 ∗ N ∗
ESAL=Equivalent Accumulated 18000 Single Axle Load.

Design lane factor.=f
Growth factor.=GAADT First year annual average daily traffic.N = number of axles on each vehicle.

= load equivalency factor.

fd
)6_5(fd4

نسبة

7مرجع رقم 4
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250%
445%
640%

fd)2 lanes(

50%.

Gf )  growth factor

)6-6( Growth factor5

Annual Growth Rate (%)Design
period
years 10876542

No.
growth

1.01.01.01.01.01.01.01.01
2.102.082.072.062.052.042.022.02
3.313.253.213.183.153.123.063.03
4.644.514.444.374.314.254.124.04
6.115.875.755.645.535.425.205.05
7.727.347.156.986.806.636.316.06
9.498.928.658.398.147.907.437.07
11.4410.6410.269.909.559.218.588.08
13.5812.4911.9811.4911.0310.589.759.09
15.9414.4913.8213.1812.5812.0110.9510.010
18.5316.6515.7814.9714.2113.4912.1711.011
21.3818.9817.8916.8715.9215.0313.4112.012
24.5221.5020.1418.8817.7116.6314.6813.013
27.9724.2122.5521.0119.1618.2915.9714.014
31.7727.1525.1323.2822.5820.0217.2915.015
35.9530.3227.8925.6723.6621.8218.6416.016
40.5533.7530.482.2125.8423.7020.0117.017

7مرجع رقم 5
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45.6037.4534.0030.9128.1325.6521.4118.018
51.1641.4537.3833.7630.5427.6722.8419.019
57.2845.7641.0036.7933.0629.7824.3020.020
98.3573.1163.2551.8647.7341.6532.0325.025
164.49113.2894.4679.0566.4456.0840.5730.030
271.02172.32138.24111.4390.3273.6549.9935.035

20

46_6Gf29.78.  %

6-7( Load Equivalency factor)6

Load Equivalency

factor

Gross Axle LoadLoad Equivalency

factor

Gross Axle Load

Tandem

Axle

Single

Axle

IbKNTandem

Axle

Single

Axle

IbKN

2.2923.2741,000182.50.000021,0004.45
2.5125.6442,000187.00.000182,0008.9
2.7528.2243,000191.30.000723,00013.35
3.0031.0044,000195.70.00030.002094,00017.8
3.2734.0045,000200.00.005005,00022.25
3.5537.2446,000204.50.0010.010436,00026.7
3.8540.7447,000209.00.019607,00031.15
4.1744.5048,000213.50.0030.034308,00035.6
4.5148.5449,000218.00.05629,00040.0

7مرجع رقم 6
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4.8652.8850,000222.40.006880.087710,00044.5
5.2351,000226.80.010080.131111,00048.9
5.6352,000231.30.01440.18912,00053.4
6.0453,000235.70.01990.26413,00057.8
6.4754,000240.20.02700.36014,00062.3
6.9355,000244.60.03600.47815,00066.7
7.4156,000249.00.04720.62316,00071.2
7.9257,000253.50.06080.79617,00075.6
8.4558,000258.00.07731.0018,00080.0
9.0159,000262.50.09711.2419,00084.5
9.5960,000267.00.12061.5120,00089.0
10.2061,000271.30.1481.8321,00093.4
10.8462,000275.80.1802.1822,00097.8
11.5263,000280.20.2172.5823,000102.3
12.2264,000284.50.2603.0324,000106.8
12.9665,000289.00.3083.5325,000111.2
13.7366,000293.50.3644.0926,000115.6
14.5467,000298.00.4264.7127,000120.0
15.3868,000302.50.4955.3928,000124.5
16.2669,000307.00.5726.1429,000129.0
17.1970,000311.50.6586.9730,000133.5
18.1571,000316.00.7537.8831,000138.0
19.1672,000320.00.8578.8832,000142.3
20.2273,000325.00.9719.9833,000146.8
21.3274,000329.01.09511.1834,000151.2
22.4775,000333.51.2312.535,000155.7
23.6676,000338.01.3813.9336,000160.0
24.9177,000342.51.5315.5037,000164.5
26.2278,000347.01.7012.2038,000169.0
27.5879,000351.51.8919.0639,000173.5
28.9980,000365.02.0821.0840,000178.0
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Load equivalency factor

Passenger car10 Kn/axle(tow axle single unit

trucks)100Kn/axlethree axle single unit trucks110

Kn/axle( interpolation )

Load equivalency factor for Passenger car ( =0.0003135

Load equivalency factor for tow axle single unit trucks ( = 0.1980889

Load equivalency factor for three axle single unit trucks( = 0.29491

:

8.9 0.00018

10 10
13.35 0.00072

.. . = .. .10 = 0.0003135

5_3(ESAL لكل

TotalESAL: كما يلي-

ESAL (passenger) = 0.5*29.78*2080*365*0.9*2*0.0003135

=  6379
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ESAL (tow axle single unit trucks)=0.5*29.78*2080*365*0.07*2*0.1980889

=313501

ESAL (three axle single unit trucks)=0.5*29.78*2080*365*0.03*3*0.29491

=300042

ESAL (total) = 619922

6_4_2

6_4_2_1Mr:(

 ,

CBR(,

6-8(:a2

Mr(7

نسبة تحمل 

(CBR)
(a2)

Mr

2

20--

25--

7مرجع رقم 7
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30--

400.10521000

550.12025000

700.13027000

1000.14030000

6_4_2_2Estimated overall standard deviation:(

.

6_9So
8

So

Flexible pavement(0.4-0.5
Rigid Pavement(0.3-0.4

0.5

6_4_2_3SN:(

,

a2 ,a1

SN = a1 D1 + a2 m2 D2+a3 m3D3

7مرجع رقم 8
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ة

24

)6_109

(m2

6_11mi(10

percent of time pavement structure is exposed to moisture levels
approaching saturation

quality of
drainage

less than 1
percent

1-5
percent

5-25
percent

greater than 25
percent

excellent 1.40-1.35 1.35-1.30
1.30-
1.20 1.2

good 1.35-1.25 1.25-1.15
1.15-
1.00 1

7مرجع رقم 9
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fair 1.25-1.15 1.15-1.05
1.00-
0.80 0.8

poor 1.15-1.05 1.05-0.80
0.80-
0.60 0.6

very poor 1.05-0.95 0.95-0.75
0.75-
0.40 0.4

Moisture

level30%mi0.8.

6_4_2_4

RReliability. (

6_12 :(11

Functional Classification
Recommended Level of Reliability

Urban Rural

Interstate and Other Freeways 85 - 99.9 80 - 99.9

Principal Arterials 80 - 99 75 - 95

Collectors 80 - 95 75 - 95

Local 50 - 80 50 - 80

Collector6-12(

80.

(ZR

7مرجع رقم 11
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)6_13: (ZR12

Reliability
(R%)

standard normal
deviation (ZR)

50 0
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
80 -0.841
85 -1.037
90 -1.282
91 -1.34
92 -1.405
93 -1.476
94 -1.555
95 -1.645
96 -1.751
97 -1.881
98 -2.054
99 -2.327

99.9 -3.09
99.99 -3.75

80%ZR

-0.841.

asphalt (a1base course (a2:

7مرجع رقم 12
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6_4a1(13

Elastic modules2068

500000(Ib/in^2)6_4a10.44.

(BaseCBR

CBR80.

6_5Base (a214

7مرجع رقم 13
7مرجع رقم 14
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CBR80(base course )a20.132

Base(sub grade:

6_6SN15

SNBase:(

R =80

S0=.50

ESAL =619922

CBR=80%6_8Mr

Mr80CBR=Interpolation:  كما يلي

CBR at(70)                                 27000

CBR at(80)                                   x

CBR at(100)                               30000

7مرجع رقم 15
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=

MrBase(28000 Psi )

):SN1قيمة  (

6_7SN116

SN11.9.

SNsub grade:(

R =80

S0=0.5

ESAL =619922

CBR=43.9 %Mr6_8: (

CBR at(40)                                 21000

CBR at(43.9)                                   x

CBR at(55)                               25000

. =

7مرجع رقم 16
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Mrsub grade(22040 Psi )

SN2:(

6_8SN217

SN22.34

D1 = SN1/a1

.. = 4.31 in=D1

D1= 4 in = 4*2.54=10.16

D1=10 cm

SN1= a1*D1

SN1=0.44*4= 1.76 in

SN2 = SN1+ a2 m D2

D2=

7مرجع رقم 17
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=5.49in. .. ∗ .

D2= 6 in

D2=6*2.54=15.24

Select D2=20 cm

6_14

Asphalt10

Base course20
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7-1:

لما لها 

7-2:1

1.

ف, ي

.

2.

.

8مرجع رقم 1
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3.

7-3:

7_1 :(

Station EGL D.L Difference Average Area Cut Fill
0+00 822.58 822.58 0 0 0 0 0
0+10 822.41 822.47 0.06 0.03 0.3 0 2.4
0+20 821.39 821.61 0.22 0.14 1.4 0 11.2
0+30 820.74 820.76 0.02 0.12 1.2 0 9.6
0+40 820.42 820.27 -0.15 -0.065 -0.65 -5.2 0
0+50 820.28 820.27 -0.01 -0.08 -0.8 -6.4 0
0+60 820.56 820.41 -0.15 -0.08 -0.8 -6.4 0
0+70 820.55 820.55 0 -0.075 -0.75 -6 0
0+80 820.57 820.69 0.12 0.06 0.6 0 4.8
0+90 820.96 820.83 -0.13 -0.005 -0.05 -0.4 0
0+100 821.06 820.97 -0.09 -0.11 -1.1 -8.8 0
0+110 821.17 821.11 -0.06 -0.075 -0.75 -6 0
0+120 821.24 821.01 -0.23 -0.145 -1.45 -11.6 0
0+130 820.95 820.59 -0.36 -0.295 -2.95 -23.6 0
0+140 819.92 819.86 -0.06 -0.21 -2.1 -16.8 0
0+150 818.89 818.82 -0.07 -0.065 -0.65 -5.2 0
0+160 817.51 817.69 0.18 0.055 0.55 0 4.4
0+170 816.61 816.56 -0.05 0.065 0.65 0 5.2
0+180 815.43 815.43 0 -0.025 -0.25 -2 0
0+190 814.6 813.93 -0.67 -0.335 -3.35 -26.8 0
0+200 812.72 812.43 -0.29 -0.48 -4.8 -38.4 0
0+210 811.7 810.92 -0.78 -0.535 -5.35 -42.8 0
0+220 810.01 809.42 -0.59 -0.685 -6.85 -54.8 0
0+230 808.18 807.84 -0.34 -0.465 -4.65 -37.2 0
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0+240 806.49 806.11 -0.38 -0.36 -3.6 -28.8 0
0+250 804.88 804.22 -0.66 -0.52 -5.2 -41.6 0
0+260 803.12 802.18 -0.94 -0.8 -8 -64 0
0+270 800.39 800.06 -0.33 -0.635 -6.35 -50.8 0
0+280 798.05 797.96 -0.09 -0.21 -2.1 -16.8 0
0+290 795.81 796.06 0.25 0.08 0.8 0 6.4
0+300 794.19 794.38 0.19 0.22 2.2 0 17.6
0+310 792.75 792.9 0.15 0.17 1.7 0 13.6
0+320 791.13 791.44 0.31 0.23 2.3 0 18.4
0+330 789.91 789.98 0.07 0.19 1.9 0 15.2
0+340 788.73 788.54 -0.19 -0.06 -0.6 -4.8 0
0+350 787.52 787.25 -0.27 -0.23 -2.3 -18.4 0
0+360 786.53 786.16 -0.37 -0.32 -3.2 -25.6 0
0+370 785.72 785.26 -0.46 -0.415 -4.15 -33.2 0
0+380 784.92 784.53 -0.39 -0.425 -4.25 -34 0
0+390 784.12 783.85 -0.27 -0.33 -3.3 -26.4 0
0+400 783.32 783.16 -0.16 -0.215 -2.15 -17.2 0
0+410 782.52 782.47 -0.05 -0.105 -1.05 -8.4 0
0+420 781.8 781.78 -0.02 -0.035 -0.35 -2.8 0
0+430 781.09 781.1 0.01 -0.005 -0.05 -0.4 0
0+440 780.42 780.52 0.1 0.055 0.55 0 4.4
0+450 780.01 780.07 0.06 0.08 0.8 0 6.4
0+460 779.61 779.74 0.13 0.095 0.95 0 7.6
0+470 779.51 779.53 0.02 0.075 0.75 0 6
0+480 779.55 779.44 -0.11 -0.045 -0.45 -3.6 0
0+490 779.45 779.38 -0.07 -0.09 -0.9 -7.2 0
0+500 779.38 779.31 -0.07 -0.07 -0.7 -5.6 0
0+510 779.24 779.24 0 -0.035 -0.35 -2.8 0
0+520 778.99 778.99 0 0 0 0 0
0+530 778.71 778.73 0.02 0.01 0.1 0 0.8
0+540 778.42 778.48 0.06 0.04 0.4 0 3.2
0+550 778.13 778.22 0.09 0.075 0.75 0 6
0+560 777.98 777.79 -0.19 -0.05 -0.5 -4 0
0+570 777.71 777.71 0 -0.095 -0.95 -7.6 0
0+580 777.33 777.52 0.19 0.095 0.95 0 7.6
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0+590 777.32 777.32 0 0.095 0.95 0 7.6
0+600 777.21 777.13 -0.08 -0.04 -0.4 -3.2 0
0+610 776.96 776.93 -0.03 -0.055 -0.55 -4.4 0
0+620 776.65 776.74 0.09 0.03 0.3 0 2.4
0+630 776.5 776.55 0.05 0.07 0.7 0 5.6
0+640 776.35 776.35 0 0.025 0.25 0 2
0+650 776.47 776.29 -0.18 -0.09 -0.9 -7.2 0
0+660 776.6 776.24 -0.36 -0.27 -2.7 -21.6 0
0+670 777.03 776.18 -0.85 -0.605 -6.05 -48.4 0
0+680 776.83 776.13 -0.7 -0.775 -7.75 -62 0
0+690 776.62 775.98 -0.64 -0.67 -6.7 -53.6 0
0+700 776.01 775.64 -0.37 -0.505 -5.05 -40.4 0
0+710 775.42 775.11 -0.31 -0.34 -3.4 -27.2 0
0+720 774.35 774.39 0.04 -0.135 -1.35 -10.8 0
0+730 773.55 773.58 0.03 0.035 0.35 0 2.8
0+740 772.73 772.77 0.04 0.035 0.35 0 2.8
0+750 771.9 771.96 0.06 0.05 0.5 0 4
0+760 771.01 771.15 0.14 0.1 1 0 8
0+770 770.09 770.33 0.24 0.19 1.9 0 15.2
0+780 769.52 769.52 0 0.12 1.2 0 9.6
0+790 768.6 769.04 0.44 0.22 2.2 0 17.6
0+800 768.38 768.55 0.17 0.305 3.05 0 24.4
0+810 767.97 768.07 0.1 0.135 1.35 0 10.8
0+820 767.42 767.58 0.16 0.13 1.3 0 10.4
0+830 767.1 767.1 0 0.08 0.8 0 6.4
0+840 766.77 766.93 0.16 0.08 0.8 0 6.4
0+850 766.46 766.77 0.31 0.235 2.35 0 18.8
0+860 766.39 766.61 0.22 0.265 2.65 0 21.2
0+870 766.44 766.44 0 0.11 1.1 0 8.8
0+880 766.76 766.49 -0.27 -0.135 -1.35 -10.8 0
0+890 766.76 766.51 -0.25 -0.26 -2.6 -20.8 0
0+900 766.58 766.35 -0.23 -0.24 -2.4 -19.2 0
0+910 766.27 765.97 -0.3 -0.265 -2.65 -21.2 0
0+920 765.52 765.42 -0.1 -0.2 -2 -16 0
0+930 764.84 764.84 0 -0.05 -0.5 -4 0
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0+940 764.17 764.07 -0.1 -0.05 -0.5 -4 0
0+950 763.4 763.3 -0.1 -0.1 -1 -8 0
0+960 762.59 762.54 -0.05 -0.075 -0.75 -6 0
0+970 761.83 761.77 -0.06 -0.055 -0.55 -4.4 0
0+980 761.07 761 -0.07 -0.065 -0.65 -5.2 0
0+990 760.25 760.24 -0.01 -0.04 -0.4 -3.2 0
1+000 759.43 759.47 0.04 0.015 0.15 0 1.2
1+010 758.69 758.7 0.01 0.025 0.25 0 2
1+020 757.93 757.94 0.01 0.01 0.1 0 0.8
1+030 757.14 757.17 0.03 0.02 0.2 0 1.6
1+040 756.15 756.47 0.32 0.175 1.75 0 14
1+050 755.64 755.89 0.25 0.285 2.85 0 22.8
1+060 755.53 755.45 -0.08 0.085 0.85 0 6.8
1+070 755.25 755.14 -0.11 -0.095 -0.95 -7.6 0
1+080 755.04 754.89 -0.15 -0.13 -1.3 -10.4 0
1+090 754.64 754.64 0 -0.075 -0.75 -6 0
1+100 753.89 753.84 -0.05 -0.025 -0.25 -2 0
1+110 753.03 753.04 0.01 -0.02 -0.2 -1.6 0
1+120 752.12 752.25 0.13 0.07 0.7 0 5.6
1+130 751.35 751.45 0.1 0.115 1.15 0 9.2
1+140 750.65 750.65 0 0.05 0.5 0 4
1+150 750.06 749.87 -0.19 -0.095 -0.95 -7.6 0
1+160 749.44 749 -0.44 -0.315 -3.15 -25.2 0
1+170 748.33 748.03 -0.3 -0.37 -3.7 -29.6 0
1+180 747.22 746.97 -0.25 -0.275 -2.75 -22 0
1+190 745.93 745.81 -0.12 -0.185 -1.85 -14.8 0
1+200 744.48 744.56 0.08 -0.02 -0.2 -1.6 0
1+210 743.23 743.31 0.08 0.08 0.8 0 6.4
1+220 742.15 742.05 -0.1 -0.01 -0.1 -0.8 0
1+230 741.19 741.33 0.14 0.02 0.2 0 1.6
1+240 740.44 740.61 0.17 0.155 1.55 0 12.4
1+250 739.77 739.89 0.12 0.145 1.45 0 11.6
1+260 739.17 739.17 0 0.06 0.6 0 4.8
1+270 738.8 738.75 -0.05 -0.025 -0.25 -2 0
1+280 738.35 738.32 -0.03 -0.04 -0.4 -3.2 0
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1+290 737.96 737.9 -0.06 -0.045 -0.45 -3.6 0
1+300 737.69 737.43 -0.26 -0.16 -1.6 -12.8 0
1+310 737.05 736.9 -0.15 -0.205 -2.05 -16.4 0
1+320 736.33 736.28 -0.05 -0.1 -1 -8 0
1+330 735.57 735.59 0.02 -0.015 -0.15 -1.2 0
1+340 734.86 734.87 0.01 0.015 0.15 0 1.2
1+350 734.14 734.14 0 0.005 0.05 0 0.4
1+360 733.74 733.74 0 0 0 0 0
1+370 733.44 733.33 -0.11 -0.055 -0.55 -4.4 0
1+380 732.9 732.93 0.03 -0.04 -0.4 -3.2 0
1+390 732.52 732.52 0 0.015 0.15 0 1.2
1+400 732.26 732.11 -0.15 -0.075 -0.75 -6 0
1+410 731.8 731.7 -0.1 -0.125 -1.25 -10 0
1+420 731.29 731.29 0 -0.05 -0.5 -4 0
1+430 730.49 730.65 0.16 0.08 0.8 0 6.4
1+440 729.98 730.02 0.04 0.1 1 0 8
1+450 729.45 729.45 0 0.02 0.2 0 1.6
total -1308 459.2

7-4

1308 *1.21.2

=1569.6

459.2 *1.11.1

 =505.12
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7-5:

1400ا

10

كمية 3.5

:

2*3.5*1400=98002

9800 *0.1 =9803

2010

1400 :

2)*3.5+1.5* (828 =140002

14000 *0.20  =28003

 =2*1400*1.5

=42002
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 =2 *1400 =2800



لثامنالتكلفة الكلیة للمشروعالفصل ا
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8-1

8-2:

.

8-3:

8-3-1:

1569.6
505.12

10202.4$ =1569.6*6.5

$2525.6  =505.12*5
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:: تكلفة8-3-2

15$

4.5 $

147000$=9800*15

4.5*14000 =36000$

8-3-3

$84000 =20*4200

* 2

$65520) =2 *1400 *(23.4

8_3_4

17  $

9800 *17  =166600$
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8_1

($)($)
10202.46.51569.6Cu m
2525.65505.12Cu m
360004.514000Sq m
147000159800Sq m
6552023.42800L.m
84000204200Sq m
166600179800Sq. mمستقبليةصيانة
511848
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9-1

GPS
.

.



.



.

.

,

9-2



.



.





تأهيل.



والتوصیاتالتاسعالنتائج الفصل 
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9-1:

GPS
.

.



.



.

.

,

9-2:



.

  فـي

.





تأهيل.
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