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الفصل الأول

مقدمة عامة
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مقدمة:1.1

1500

يعالج

[1]

لمحة عن بلدة إذنا:2.1

1967

,17000370001948400_500

"Idna.لكنعانية

1948

.

,عمان.1981,البسیط في تصمیم وانشاء الطرق, روحي الشریف1
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2007 ،

190123.6. %

400480

41044019[2]

صورة تبین الموقع العام لبلدة اذنا)1-1الشكل رقم (

http://vprofile.arij.org/hebron/vdata.php)2(
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فكرة المشروع:3.1

1500

Super elevationwidening

صورة تبین الطریق قید الدراسة)3-1الشكل رقم (صورة تبین الطریق قید الدراسة      )2-1الشكل رقم (



5

موقع  المشروع :4.1

415006

.

أھداف المشروع :5.1

1(

2(

3(

ھیكلیة المشروع :6.1

1(

2(GPS.(
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3(

4(

5(

.

6(

.

7(

8(:

:التصنیفات والأدوات المستخدمة7.1

1(.

2(

3(

4(

5(

6(

7(GPS Trimble R8 . (

8(

ف)9
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10(

11(

الصعوبات والعوائق :8.1

1(

2(.C

:السابقةالدراسات 9.1

ا

.

:ةالمساحیة والبرامج المستخدمالأجھزة10.1

1(GPSFast static.

2(. (ArcGIS10.1)

3(Autodesk Civil 3D 2015. (

4(Auto cad 2007. (
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ود الزمنیة للمشروع :الحد11.1

) 2017–2016ثاني

1-1: (

لمشروع ) الجدول الزمني ل1-1جدول (

الأسبوع

النشاط            

12345678910111213141516

اختیار 
المشروع و 

جمع المعلومات

المساحة 
الاستطلاعیة

العمل المیداني

العمل المكتبي

الرسم باستخدام 
الكمبیوتر

تجھیز التقریر 
الأولي لمقدمة 

المشروع

تجھیز التقریر 
النھائي لمقدمة 

المشروع
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الفصل الثاني

)GPSالرفع التفصیلي ونظام تحدید المواقع العالمي (
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:مقدمة1.2

لها 

)3(

:أقسام علم المساحة2.2

:المساحة الأرضیة1.2.2

:منها

1998د.فتحي ابو راضي, المساحة والخرائط, بیروت, (3)
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)Plane surveyالمساحة المستویة (1.1.2.2

1(

1:25000 ,1:250000

2(

1:1000 ,1:500

.

:

1(

2(
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3(

GPS

أعمال المساحة التفصیلیة في الطرق2.1.2.2

)4(

1(

2(.

3(

4(

5(

)4(http://vprofile.arij.org/hebron/vdata.php
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:دراسة المخططات والصور الجویة)1

"ARC MAP 10"DIGITIZING

"²(

:تطلاعیة ورسم الكروكيالأعمال الاس)2

)²(



 تسهيل



)5(

1(

ل)2

3(

4(

5(

)5 (http://vprofile.arij.org/hebron/vdata.php
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6(.

:الأعمال المساحیة الأولیة )3

GPS R8 (RTK



20

تي :مرحلة المسح التثبی)4

center line

ثابتة

بالإضافة20-50
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:الإنشائيمرحلة المسح )5

2025





)6(

:ةالمساحیة النھائیالأعمال)6

.)7(

1978یوسف صیام, المساحة وتخطیط المنحنیات, عمان, (6)
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)GPSنظام تحدید المواقع العالمي (3.2

:مقدمة1.3.2

،في١٩٧٣في

Sat - NavTransit Systemفي

كاملة.،

ھ،في.

له،في
)8(

٢٤شبكةعلىھ،1978ھصناعي

) :1-2فھكماميل) 12000(علىفي

نظام المحطة الافتراضي)1-2الشكل رقم (

1978یوسف صیام, المساحة وتخطیط المنحنیات, عمان, (7)
https://www.nasa.gov(8)
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:طرق الرصد 2.3.2

:)Static Observationsالرصد الثابت ()1

–Ionosphere &

Troposphere-

Post Processing2-2.()9(

عملیة الرصد الثابت.)2-2الشكل(

:) Fast Staticالرصد الثابت السریع ()2

Base line8

20

) لتنفیذ الاعمال المساحیة( GPSتقنیة المحطات الدائمة للنظام العالمي لتحدید المواقع9



18

:)Real Time Kinematic-RTKالرصد في الوقت الحقیقي ()3

3

Area Correction Parameter (ACP):(

30

) المحطة الافتراضیةVirtual Reference Station (VRS):(

10

2-3 .(
)10(

نظام المحطة الافتراضیة)3-2الشكل رقم (

https://www.nasa.gov(10)
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:GPSالتصحیح في ال 4.2

GPS

GPS6-8

GPS.

GPS2.1(

 ،

GPS:

1(GPS

2(GPS

–2.2(



20
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الفصل الثالث

مشاكل الطریق والحلول المقترحة

:مقدمة 1.3

ل

-.
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:المشاكل الخاصة بالطریق والحلول المقترحة لھا 2.3

:لھاالأھداف المرجوة من تشخیص المشاكل ووضع الحلول الملائمة 1.2.3

1(

2(

3(.

:الموجودة في الطریقأھم المشاكل 2.2.3

1(

2(.

3(

4(

5(

:ضیق الطریق 1.2.2.3
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مععلى

هنا,

)3-3(ة .

ضیق الطریق.)1-3الشكل (

على

.حافةميل)1

فيفيعمل)2

على

3(.
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مشابهةيهيئحتى

علىعلى

.

:سوء تصریف میاه السطح 2.2.2.3

.

1.5 %,
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الواجب توافرھا في الطریق.العبارات )2-3الشكل (

إضاءة للشارععدم وجود 3.2.2.3

.

1(

2(

3(

.

4(
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5(

عدم وجود اللافتات الإرشادیة خصوصاً قبل المنحنیات4.2.2.3

ةةة

.

) مدخل الطریق3-3الشكل (
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لافتات تحذیریة.)4-3الشكل (

استملاك الأراضي من قبل المواطنین 5.2.2.3

ه
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الفصل الرابع

الفحوصات المخبریة

:المقدمة1.4
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:ف فحوصات التربةأھدا2.4

1(.
2(requirements)(Strength

(Bearing capacity).

3((Ground water)

.

4((Settlement)(Differential

settlement).

5(…….

:عینات التربة3.4

:أماكن استخراج العینات1.3.4

:أخذ العینات2.3.4

1(Cohesion lessSoil Sampling

مقلقله

Auger
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.

:تعبئة العینات3.3.4

.

:التجارب المخبریة4.4

:)sieve analysisالتحلیل بالمناخل (1.4.4

1(15
2(515
3(25
4(0.062
5(0.0020.06
6(2

%33هي 1200

:حدود اتربرغ ( حد السیولة واللدونة للتربة )2.4.4
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حدود اتربرغ)1-4الشكل(

–

1.3
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2.#40.
3.
4.Casagrande
5.
6.
7.
8.
9.25

السیولةحدقراءات )1-4(جدول رقم 

W1W2W3Wcعدد الضرباترقم الجفنة

144830.956.3750.7828.1%
43331.7549.0445.1728.8%
22027.5550.4445.1530%

الرسمة مرفقة , ومنھا نجد :

Flow Index = slope = ∆∆ #	 = . . 	 	-4.3

24.8ضربة )  =  25حد السیولة ( عند 

اللدونة:حساب حد 

جفنات فارغة أو تصفیر المیزان على الجفنات الفارغة.3إیجاد وزن )1
.40#أخذ عیّنة من التربة وتنخیلھا بمنخل )2
مع ظھور تشققات علیھا.3mmخلط العیّنة بكمیّة قلیلة من الماء , ثم محاولة عمل خیوط من العیّنة قرطھا )3
نوزع العیّنة في الجفنات ونضعھا في الفرن لحساب المحتوى الرطوبي.)4
المحتوى الرطوبي المتوسط الناتج ھو حد اللدونة.)5

القراءات و الحسابات :

قراءات حد اللدونة)2-4(جدول رقم 

W1W2W3Wcرقم الجفنة 
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C2031.5235.2835.163.3%
B1531.7534.7834.1227.8%
E1131.7836.9536.2216.4%

. . . ∗ 100% =15.8%

Plasticity Index = (24.8%-15.8% =9%

409%

AASHTO classificationA-5(

:)Proctor compaction testتجربة الكثافة العظمى (3.4.4

:الھدف من التجربة1.3.4.4

.

:العملطریقة2.3.4.4
1( ¾

ها.5)2

3(5

565قياسية 
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694021243

4(3)581112.5 %

العلاقة بین محتوى الماء والكثافة الجافة)2-4الشكل (

القراءات والنتائج:

قیم الكثافة الرطبة)3-4الجدول (

6490649064906490وزن القالب فارغ (غم)

581112.5نسبة الماء المضاف %

11180112201103011016وزن القالب +التربة رطبة (غم)

4690472845404526الرطبة (غم)وزن التربة

1.6221.6311.6201.612)3كثافة التربة الرطبة (غم /سم 

10 %

1.64

):California Bearing Ratio Test) (CBRتجربة نسبة تحمل كالیفورنیا (4.4.4
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.

:

(load penetration relationship )(.(CBR

((CBR-value3

(crushed stone ):

%100.

4-4USCAASTHO: (

قیم تحمل كالیفورنیا حسب النظام الموحد ونظام الاشتو:)4-4جدول (

نسبة التحمل 

)CBR(

حسب النظام الموحد    الاستعمالالتقدیر

(USC)

حسب نظام 

)(AASTHO

طبقة التأسیسضعیف جدا3-0

Subgrade)(

OH,CH,MH,OLA5,A6,A7

OH,CH,MH,OLA4,A5,A6.A7التأسیسطبقة ضعیف إلى معتدل7-3

أساس مساعدمعتدل20-7

Sub-base)(

OH,CL,ML,SC,SM,SP,GPA2,A4,A6.A7

أساسجید50-20
(Base course)

GM,GC,SW,SM,SP,GPA-1-B,A-2-5,A3,

A-2-6

GW,GMA-1-a,A-2-4,A4أساسممتاز>50

4-5

المواصفات المطلوبة لنسبة تحمل كالیفورنیا لطبقات الطرق في فلسطین والأردن:)5-4جدول (

نسبة كالیفورنیا (%)الطبقة
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حد أدنىSubgrade(8طبقة التأسیس (

حد أدنىSub-base course(40أساس مساعد (

حد أدنىBase course(80أساس (

خطوات العمل :

اوي  )1 ن وزن  11.8تم اضافة المحتوى الرطوبي من الماء والذي تم الحصول علیھ من التجربة السابقة الى العینة والذي یس % م

العینة.

خلط الماء بالعینة ومن ثم تجھیز القالب لوضع الطبقات داخلھ .تم )2

ضربة بالمطرقة المعدلة لكل طبقة ومن ثم تسویة السطح .56تم اضافة الطبقات من العینة مع الضرب ب )3

ي ا القراءاتثم وضع القالب تحت الجھاز وتصفیر )4 لجدول  ومن ثم تشغیل الجھاز والبدء بملاحظة وتسجیل القراءات وتسجیلھا ف

رز   كالیفورنیاوھذا الجدول یوضح القراءات التي تم الحصول علیھا وایضا نسبة تحمل  بة الغ م وایضا   2.5عندما تكون نس 5مل

ملم .

.CBRجھاز فحص )3-4الشكل (
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2.55

عینة التربة بعد التجربة)4-4الشكل (
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الاختبارات:فریق المشروع أثناء 1.4.4.4

صور الفریق أثناء عمل التجارب)5-4الشكل (



39

القراءات والنتائج:2.4.4.4

CBRتجربةقراءات ) 6-4جدول (

PenetrationKgStressCPR

0.260.963.150388

0.4119.386.169509

0.6190.59.844961

0.825413.12661

1317.516.40827

1.5457.223.62791

2584.230.19121

2.5690.8835.7043951.17

3774.740.03618

3.5838.243.31783

4914.447.25581

4.5977.950.53747

51031.2453.2940650.18

5.51082.0455.91938

61130.358.41344

71229.3663.53282

81323.3468.38966

91409.772.85271

101488.4476.92196

نتيجة :
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الفصل الخامس

التصمیم الإنشائي للطریق
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:المرور1.5
فيشبكة

معينةتحقيقا،
مالهامامامنهامختلفة

:يليما

:AADT)الیومي (المرورلحجمالسنويالمتوسط1.1.5
.على

ADT)المرور (لحجمالیوميالمتوسط2.1.5

علىسنة،,خلال
V)(لههيفي.خلال

(S(D

V = D * S ………………………………………………………….. (1)

:المرورحجمدراسةمنالھدف2.5
1(.
.في)2
.مختلفةفي)3

طرق جمع البیانات عن حجم المرور:3.5

،،(جمع
:منها)

:الیدویةالطریقة1.3.5

,حالةفي
,كل

,حافلة.
عملبالمقابل
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الدراسات اللازمة لمسح الحجم المروري للمشروع4.5

:الطریقعمر1.4.5

علىلاعلىجميع
عاما101520مثلامستقبليعلى

.تأهيلملائمةتصبحخلال

بشكل

:والمستقبليالحاليالسیر2.4.5

بل
حتىمستقبلاعلى

.

:-

علىعلىعليه:)1
.تصميمه

في)2
.في

في:)3
.

مضاعفةكمافيجميع:
1520على
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فيعلى
لاكما.في

.مفصلةفإنه
:

VD = Vn(1 + e) ^n.......................................................................................... (2)

:
5-1(.

VD
Vn

eفي
n

:الطریقسعة5.5

علىلهاعلى
علىسعة.

.لها
على

AASHTO.(

)..AASHTO) سعة5-2

2000
3000
4000
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:منهاسعة

في:)1

.سعة:)2
.سعةتقلل:)3
:المركباتتعداد6.5

خلالمختلفةمختلفةخلالعملية
في

كيفية
يقابلهابما

فانهعلى2.53 *1 *(
.عليها

) العد المروري3-5جدول (

77.1502
7.157.301
7.37.4501
7.45801

88.1501
8.158.305
8.38.4506
8.45903

99.1802
9.189.301
9.39.4505
9.451002
1010.1504

10.1510.306
10.310.4504

10.451108
1111.1504

11.1511.318
11.311.4506

11.451206
1212.1504

12.1512.307
12.312.4517

12.45107
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11.1506
1.151.305
1.31.4504
1.45203

يلي :كمافي 

)13(
)119*1+2*3= (125

ADT
125*24=3000

خلالفيحسابها
%4سنة

20)^0.04+1*(3000سنة = 20
=6573

D.H.V. =K*

K

D.H.V

D.H.V =6573*0.16=1051

,850فانهىعل
ساعةخلالمعينةخلال

D.H.Vسنةخلال
1051/850=1.

حساب الأوزان المحوریة القیاسیة7.5
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1()pavement.(
2(base course
3(sub grade.(

AASHTO:(
ESAL

ESAL = ∗ 	 ∗ ∗ 365 ∗	 ∗ 	 .........................6.1

.ESALتسمیات رموز قانون )4-5جدول(

Equivalent Accumulated 18000 Ib Single LoadESAL

design lane factor

growth factor

first year annual average daily trafficAADT

number of axles on each vehicle

load equivalency factor

5-5: (

)11(.)نسبة المركبات في المسرب الواحد()5-5جدول(

Percentage Truck in Design Lane(%)Number Of Traffic Lanes

(  Two Directions)

502

.AASHTO)2011نظام  (11
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48)-45 (354

40 (25-48)6 or more

Fd =50%

5-5: (

)Gل النمو (دمع: )6-5جدول (
Annual Growth Rate (%)Design

period

years

10876542No.

growth

1.01.01.01.01.01.01.01.01

2.102.082.072.062.052.042.022.02

3.313.253.213.183.153.123.063.03

4.644.514.444.374.314.254.124.04

6.115.875.755.645.535.425.205.05

7.727.347.156.986.806.636.316.06

9.498.928.658.398.147.907.437.07

11.4410.6410.269.909.559.218.588.08

13.5812.4911.9811.4911.0310.589.759.09

15.9414.4913.8213.1812.5812.0110.9510.010

18.5316.6515.7814.9714.2113.4912.1711.011

21.3818.9817.8916.8716.8715.9213.4112.012

24.5221.50201418.8817.7116.6314.6813.013

27.9724.2122.5521.0119.1618.2915.9714.014
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31.7727.1525.1323.2822.5820.0217.2915.015

35.9530.3227.8925.6723.6621.8218.6416.016

40.5533.7530.4827.2125.8423.7020.0117.017

45.6037.4534.0030.9128.1325.6521.4118.018

51.1641.4537.3833.7630.5427.6722.8419.019

57.2845.7641.0036.7933.0629.7824.3020.020

98.3573.1163.2551.8647.7341.6532.0325.025

164.49113.2894.4679.0566.4456.0840.5730.030

271.02172.32138.24111.4390.3273.6549.9935.035

204 . %

29.78 %

معامل المركبات لحساب الأحمال المروریة)7-5جدول (

Load Equivalency FactorVehicle TypeNO
0.001Passenger Cars1
0.0042 Panel & Pickups2

0.02Tire3
0.4Single Unit 3 axle4

0.51Tractor Semitrailer Combination- 3
axle

5

0.7Tractor Semitrailer Combination- 4
axle

6

1.2Tractor Semitrailer Combination- 57



49

1.2Tractor Semitrailer Combination- 6
axle

8

1.75Trucks with Trailer & Buses9

ESAL:(

ESAL = ∗ 	 ∗ ∗ 365 ∗	 ∗ 	
16304ESAL(car) = .50*29.78 * 365 *3000* 1 * 0.001=

ESAL(truck) = 0.50 * 29.78* 365 * 3000  * 1 * 0.7=11413

TOTAL ESAL = 27717

:حساب سماكة الطبقات8.5

:حساب العامل المناخي1.8.5

1

:)S-soil support valueقیمة (2.8.5

S-soil support value)5-1(:
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5-1(:S-soil support value

(S1-soil support value) =9.0

(S1-soil support value) =9.3

:)SNقیمة (3.8.5

SN)5-2(:
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5-2 (:SN

SN structural  = 1.1

SN structural  = 1.2

R

SN weight  = 1.1

SN weight  = 1.3

سماكة الطبقات4.8.5
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SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi + a3 * D3 * mi ..............................6.3

SNتسمیات رموز معادلة )8-5جدول (

Structural NumberSN

layer coefficients representative of surface,
base course, and sub base respectively

a1, a2, a3

actual thickness, of surface, base course, and
sub base respectively

D1 , D2 , D3

drainage coefficient for layer imi

a1, a2 ,a3

1(a1

)a1قیمة المعامل (:)12()9-5جدول(

a1 suggestedCase of Pavement

0.20Road mix ( low stability)
0.44Plant mix (high stability)
0.40Sand Asphalt

*a1=0.44.

2(a2

)a2: قیمة المعامل ()13()10-5جدول(

AASHTO) 2004نظام (12
AASHTO) 2011نظام (13
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a2 suggestedCase of base course

0.07sandy gravel
0.14Crushed stone
0.23Cement- treated (650psi or more)
0.20Cement- treated (400-650psi)
0.15Cement- treated (400psi or less)
0.34Coarse- graded bituminous-treated

0.30Sand asphalt

0.15-0.30Lime –treated

*a2=0.14.

5-25%0.7.

1-D1 = .. = 2.5in = 2.5 *2.54 = 6.35 cm, Take D1 = 7 cm

2-D2 = .. =2in = 9.2 *2.54 = 23 cm , Take D2 = 30 cm

: سماكة الطبقات)11-5جدول (

7
30
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الفصل السادس

التصمیم الھندسي للطریق

:مقدمة1.6

لكلعمليةنه علىله
...مثل

حتىنها
ھمثل

لكلماھ
منهاھ

تأتى.
ھ
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ھلا

بجعللافي
)14(.فيمعتتمشى

1(

2(

3(

4(

:أصناف الطرق2.6

:طرق حضریة1.2.6
)(

في.
محلية،فيها،

[15]1-66يقللايفضل

14Highway engineering
2013دلیل تخطیط الطرق والمواصلات في المناطق الحضریة, فلسطین, وزارة الحكم المحلي, 15
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أنواع الطرق الحضریة.)1-6الشكل (

:طرق ریفیة2.2.6
فيماعلى.

له،98 /4جلسةفي1998
.بنية

.
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أنواع الطرق الریفیة.)2-6الشكل (
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:أسس التصمیم الھندسي3.6

:التصمیمسرعة1.3.6

ي

1(

2(

3(

4(

)16(السرعة التصمیمیة)1-6جدول(

السرعة الدنیانوع الطریق

(كم/ساعة)                                                        

السرعة المرغوبة

(كم/ساعة)

3050محلي

5060تجمیعي

5060اضطراب كبیر

7090اضطراب قلیل

80100عام

90120سریع

60

Highway engineering. 16
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:عرض الحارة وعدد المسارب2.3.6
ماغالباهي

على.يسهلملائمامما
.

فيفيملائمة
.

متر في حالة 3.75أمتار في الأوضاع العادیة وعن 3ومن المتعارف أن عرض الحارة الواحدة یجب أن لا یقل عن 

دوراُ ھاماُ في تحدید درجة الأمان ویلعب عرض الحارة, مرور مركبات كبیرة ومركبات سریعةالطریق السریع وذلك بسبب 

.على الطریق وسھولة القیادة

أمتار .           3.6أمتار, ویتكون من اتجاھین , مسرب واحد لكل اتجاه  بعرض 10عرض الطریق المقرر من بلدیة إذنا ھو 

طریق .) یبین مقطع أفقي لل3- 6ونوع المسرب في الطریق قید الدراسة ھو مسرب رئیسي فقط .والشكل(

مقطع أفقي للطریق یبین المسارب والرصیف .)3-6الشكل (

:أرصفة المشاة3.3.6
في

فيحتى
عمليةفصل.
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4-16مساحة

أرصفة المشاة .)4-6الشكل (

1.4

:البردورات4.3.6

س15
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:قطاع الطریق5.3.6

یبین القطاع العرضي النھائي للطریق الأرض الطبیعیة ومناسیبھا , وسطح الطریق النھائي, ومنسوب ھذا السطح 

یبین وومیلھ, كما ویحتوي القطاع العرضي على الأكتاف والمیول الجانبیة والجزیرة الوسطى ومناطق الجدران الإستنادیة

أما في متر تقریباً وكلما دعت الحاجة لذلك , 25الى 20ة  للطریق كل مناطق الحفر والردم, حیث یتم عمل المقاطع العرضی

والشكل أمتار نظراً لطبیعة المنطقة الجبلیة والتغیرات المستمرة في المسار  10المشروع قید الدراسة فقد تم أخذ ھذه المقاطع كل 

) یبین نموذجاً لمقطع عرضي للطرق .5- 6(

) قطاع الطریق5-6الشكل (

متر مكعب .5.20وبكمیة حفر صفر) یبین القطاع العرضي للطریق قید الدراسة عند محطة 6-6والشكل (
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) قطاع الطریق6-6شكل (

أمتار حسب ما ھو مقرر من قبل البلدیة .10أما الحدود الدنیا لعرض المقطع العرضي فھي 

:المیول العرضیة6.3.6
فيبفيميلس

عملعامة.

لا1.5٪.
.على

:المیول الطولیة7.3.6

)0.5
0.30.25

:المنحنیات4.6

:

1(

2(



64

:المنحنیات الأفقیة1.4.6
.لافي

بينهاتجمعمستقيمة
7-6بالاعسلسة 

منحنى أفقي) 7-6شكل (

:المنحنى الدائري البسیط1.4.4.6
6-8

)17(المنحنى الدائري البسیط) 8-6الشكل (

.1998یوسف صیام  , المساحة وتخطیط المنحنیات ,دار مجدلاوي للنشر ,عمان , الاردن ,17
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6-2(:

رموز معادلات المنحنى الأفقي.)2-6جدول(

T
L
PI
∆

PC
PT
LC
E
M

1(M = R(1-cos ∆)…………..…3.1

2(LC = 2Rsin ∆ ….…………3.2

3(T = Rtan ∆…………….……3.3

4(L = ∆……………………..3.4

5(E = R(sec ∆ 1).……...…3.5

:المنحنیات الرأسیة2.4.6

في

)8-6كماقمة.ميل
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علىشكلها،فيمكافئ

في.علىعلى

.

1(

2(

المنحنى الرأسي .) 9-6الشكل (

6-10
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18عناصر المنحنى الرأسي) 10-6الشكل(

6-3(:

معادلات المنحنى الرأسي.رموز)3-6جدول(

BVC
p ،q

PI
EVC
E
H
X

1-L

L= + …………..3.7

المساحة وتخطیط المنحنیات.18
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2-ABPDPD = e = DC

CD

3-ABH:

AB = H =2*l = L………3.8

4-A بالنسبة)

B:

y = a …………..3

:

a = 	 ……..3.10

:

a = 	 ……………3.11

e:

:

e = 	l ……………….3.12

:

e = 	l ……………….3.13

y = e ……………….3.14
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:التعلیة 5.6

4–8

12)19(

% للتعلية6

في6-11(

التعلیة في المنحنیات .) 11-6الشكل (

:القوة الطاردة المركزیة 6.6

ة 

6-12

19http://www.arab-eng.org



70

القوة الطاردة المركزیة .)12-6الشكل (

6-4(:

رموز معادلة القوة الطاردة المركزیة .)4-6جدول(

W
M
V
G
P
R

6.16 ........................
R

mv

gR

wv
P

22



:التقاطعات7.6
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6-12)20(

التقاطع في بدایة الطریق .) 13-6الشكل (

التقاطع في بدایة الطریق .) 14-6الشكل (

2013وزارة النقل والمواصلات , دلیل معاییر السلامة على الطرق في فلسطین ,الناشر للدعایة والإعلان ,فلسطین , 20
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الفصل السابع 

خدمات الطریق
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:مقدمة1.7
ور                ود أم ن وج د م یارات لا ب ا للس ق وفتحھ میم  الطری د تص رور. وعن ة الم رق وھندس ة  الط رق ھندس م الط مل عل یش
ئت           ذي أنش دف ال ق الھ تم تحقی ى ی وادث حت وع الح ع وق ن الأداء ومن مان حس ق لض ى الطری یارات عل ة الس یم حرك ة لتنظ تنظیمی

الطریق من أجلھ . 

دة كالات   ور ع ى أم رور إل م الم رق عل افات    یتط ار والمس ین أو الیس ى الیم اف إل ارب والانعط ات والمس جاھ
ذ       د تنفی ذھا عن ب تنفی ا یج ق , كم میم الطری اء تص ب إثن ى جن ا إل میمھا جنب ب تص ذلك یج ك , ل ر ذل وف وغی ات والوق والتقاطع

الطریق .

)Traffic Marking:()21علامات المرور على الطریق (2.7

الخطوط1.2.7

ل      اختیارسم , تم 10تكون الخطوط بعرض  اة ونق ائقین والمش یر  للس ة الس بعض علامات المرور لتوضع في لطریق وذلك لتنظیم حرك

ي         ارب ف یر والمس ة لفصل الس د والخطوط المتقطع التعلیمات لھم ومنھا الخطوط المتصلة تستعمل لفصل السیر ومنع التجاوز في آن وح

السائقین على تغیرات لطریق . لتنبیھلامات المرور للمنحنیات والتقاطعات وخطوط المشاة وعالاتجاھیین

7-1(

2013وزارة النقل والمواصلات , دلیل معاییر السلامة على الطرق في فلسطین ,الناشر للدعایة والإعلان ,فلسطین , 21
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الأسھم :2.2.7

الطریق .ا على طول استخدامھتستعمل لتحدید الاتجاھات  وقد یوضع مع كلمة مثل سھم مع كلمة الى الیمین وتم 

علامات المرورفيالأسھمأنواع )2-7الشكل (

الإشارات3.2.7

تستعمل الإشارة لتنظیم حركة السیر وتنبیھ وإرشاد عابري الطریق , وتتألف من لوحات رسم علیھا أسھم أو كلمات أو الاثنان معا , 
بحیث تكون المعلومات واضحة وتناسب حالة السیر ونوع الطریق .

أنواع الإشارات :1.3.2.7

-لطریق :في ااستخدامھاالتي تم الإشاراتمن 

ذ      بالقربانعطاف حاد نحو الیسار ومفترق تقاطع طرق ویوجد ممر مشاة رةاكإشإشارات التحذیر : )1 ا تتخ ادة م ان وع ن المك م
ل             ون قب راء سمیكة وتك ة بیضاء وحدود حم ع خلفی اوي الأضلاع م ث متس ب      150شكل مثل ى جوان ل لخطر توضع عل م قب

الطریق .
الیمین او الى الیسار وممنوع التجاوز وتكون مستدیرة .إشارات الارشاد : كإشارة سر الى )2
مكان عبور المشاة  .كإشارةیكون شكل الاشارة مربعة او مستطیلة -إشارة الأعلام :)3
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المستخدمة في الطریقإشارات المرور:)3_7الشكل (

)7-1()22(

انعطاف حاد نحو الیسار

مفترق تقاطع طرق

.2011ل , فلسطین , الأھلیة لتعلیم السیاقة , التؤوریا , الخلی22
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یوجد ممر مشاة بالقرب من المكان

ممر مشاة

سر الى الیمین او الى الیسار

أما بالنسبة لبعض الخطوط  التي سیتم استخدامھا في شارع واد البیر فھي كالتالي :

7-2()23(

.2011الأھلیة لتعلیم السیاقة , التؤوریا , الخلیل , فلسطین , 23
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الإنارة على  الطریق  :3.7

فوائد الإنارة :1.3.7

ل        ي اللی یارتھ ف ادة س ى قی ائق عل إن الإضاءة على الطرق مھمة جداً حیث أنھا تخفض من حوادث الطرق, كما تساعد الإضاءة الس

ردود اقتصادي,        ا م ن الحوادث لھ یض م بنفس السرعة التي یقود بھا نھارا, مما یقلل من وقت الرحلة. حیث أن التوفیر في الوقت والتخف

واحي               والإضاءة مھمة ومف ا ضروریة للن ى أنھ ق بوضوح بالإضافة إل ة الطری ن رؤی نھم م بھم الأخطار وتمك ث تجن یدة للمشاة أیضاً حی

الأمنیة.

مواصفات الإنارة :2.3.7
حتى یؤدي المصباح المستخدم غرضھ من الإضاءة وھو إنارة اكبر قدر ممكن من الطریق لا بد من وضعھ على أعمدة خاصة, ویجب 

-عمدة من حیث:الاھتمام بھذه الأ

مكانھا, من حیث تثبیتھا في الجزیرة الواقعة في وسط الطریق أو على الأرصفة فقط أو على الأرصفة و الجزیرة معا.)1

ق و  )2 أبعادھا, كارتفاعاتھا وأطوال أذرعھا والمسافات بینھا ودراسة ھذه الأمور دراسة وافیة, وھذا یعتمد على نوع سطح الطری
توزیع الإضاءة.

اع أعمدة الإنارة:ارتف3.3.7
و حسب سطح الطریق، والمنطقة المحیطة بالأعمدة، یختلف ارتفاع أعمدة الإنارة حسب عرض الطریق، ونوعیة المصابیح المستخدمة،

ق (  10.69،12.19، 7.62وعادة یستخدم ارتفاع أعمدة الإنارة  ب الطری ، overhangs (1.5متر والمسافة عن مركز المصباح إلى جان

تر على الترتیب.م2.5، 2

المسافة بین أعمدة الإنارة:4.3.7

إن المسافة  الأعمدة ھي المسافة المأخوذة بین عمودین متتالیین ومقاسة حسب محور الطریق, ھذه المسافة مرتبطة بارتفاع العامود. 

النسبة صغیرة، بقدر ما تكون انتظامیة الوضوح إن نسبة التباعد إلى الارتفاع ھي التي تحدد عامل الانتظامیة للإنارة، وبقدر ما تكون ھذه 

مرتفعة.

ین(  ون             4,5_2,5إن ھذه النسبة تتراوح بشكل عام ب ادة تك ق الرئیسي وع ي الطری افة ف ل عن المس ات تق ى التقاطع افة عل ا أن المس ). كم

رتفاع العمود.نصف المسافة المستخدمة. ویوضح الجدول التالي العلاقة بین المسافة بین الأعمدة وعرض الطرق وا



80

7-3(24

حیث:

: A1) الإنارة للشوارع الرئیسیة ذات المرور الكثیف.( Heavy traffic

:A2 الإنارة للشوارع الرئیسیة ذات المرور الطبیعي(Normal traffic).والتي یمر بھا عربات كبیرة

:A3 المرور المتوسط مثل الطرق الریفیة الرئیسیة (الإنارة للشوارع ذاتmain rural roads. (

ود   10وبما أن عرض الشارع الذي نقوم بتصمیمھ حوالي  اع العم ة     10.69مترا، وتم اختیار ارتف ق ضمن المجموع ع الطری ، A2م  ویق

ز    متر للتق45م(47.2وبناء على ما سبق فإن المسافة بین كل عامود إنارة والآخر ستكون ن مرك افة م ب) والمس ب    ری ى جان المصباح إل

متر.2.59الطریق
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الثامنالفصل 

النتائج والتوصیات
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مقدمة عامة :1.8
عند القیام بأي عمل سواء أكان ھذا العمل ھندسي أم غیر ھندسي ینتج عنھ نتائج نھائیة تحدد الأمور المطلوبة  والتي لأجلھا 

تم تنفیذ ھذا العمل سواء بالإیجاب أو السلب.

وعة من التوصیات یناقش ھذا الفصل مجموعة النتائج التي تم التوصل الیھا في عملیة التصمیم لھذا الطریق ویحتوي على مجم

التي من شأنھا اعطاء انطباع جید عند التنفیذ لھذا المشروع.

النتائج العامة :2.8
بعد القیام بعملیة الرصد الكاملة وعمل تصمیم لھذا الطریق فقد تم التوصل الى مجموعة من النتائج ، أھمھا :

المستخدم .ھذا الطریق تنفیذه ھام في بلدة إذنا  لما یختصره من وقت وجھد على .1

كانت نتائج الطبقات بعد القیام بكافة الحسابات اللازمة كما في الفصل الخامس :.2

سماكة الطبقات) : 1-8جدول (

السمك (سم)الرصفة
7الأسفلت

30كورسالبیس

، وتم عمل التصمیم على برنامج الـ AASHTO) 2011تم عمل تصمیم لھذا الطریق بناء على النظام العالمي (.3

)civil 3d: وتم اخراج النتائج على المخططات المرفقة ، وكانت الكمیات ، (

تكلفة المشروع) : 2-8جدول (

الكمیةالوصف

متر مكعب47239كمیات الحفر في الطریق

متر مكعب4415كمیة الردم في الطریق

متر مربع9215الاسفلت

متر مربع9215البیسكورس

مربعمتر 3347الرصیف

طوليمتر 2575أحجار الرصیف

التعامل مع میاه الأمطار بصرفھا باتجاه الوادي من خلال عبارات في جانب الشارع تم .4



83

ا.تم تجھیز كافة التصمیمات الأفقیة و الرأسیة و كافة المعلومات اللازمة لتوقیعھ.5

التعدیلات لیناسب التصمیم الھندسي .تم اختیار مسار المشروع بناء على المخطط الھیكلي للمنطقة  مع بعض .6

تم وضع جمیع الاشارات المروریة وفي موقعھا المناسب ، ووضع الإضاءة  السلیمة في الشارع..7

تم حساب التكلفة التقدیریة للمشروع وكانت :.8

تكلفة المشروع) : 3-8جدول (

صافي التكلفة (بالدولار)العمل
448770الحفر
59602الردم

11610الاسفلت
15208البیزكورس

36050أحجار الرصیف
40164الرصیف

2460الاشارات المروریة
26100الانارة

639964المجموع الكلي (التكلفة التقدیریة)

التوصیات :3.8
یجب أن یتم الدمك بشكل جید وعلى طبقات قلیلة لأن كمیات الردم في ھذا المشروع لیست بقلیلة..1

البیتومین على الطبقة الاخیرة قبل وضع الاسفلت لینتج تماسك جید.یجب رش مادة .2

فردھا لكي لا تنھار ھذه الطبقة.ساعة من وقت24یمنع سیر المركبات على طبقة الاسفلت قبل مرور .3

التواصل مع بلدیة إذنا  أثناء تنفیذ المشروع لأي استشارة تطلبھا..4

الحكومیة والغیر حكومیة للرقي بالمستوى العام للخریجین حث الجامعة على التواصل الدائم مع المؤسسات.5

وللحصول على مشاریع مناسبة.

دعوة الجامعة لعمل دورات تدریبیة للطلبة للوصول الى مستوى أعلى وخاصة من الناحیة التكنولوجیة والبرامج .6

الحدیثة.

ة للوصول الى التكامل المناسب.الحرص على وجود مشاریع مشتركة ما بین الاقسام المختلفة في كلیة الھندس.7
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