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 الإىداء
 

 . معالمإلى كل من نقش بجانب اسمو وسام الجياد بمون العمم أو فداء لموطن أو صنع الخير ل
 

إلى آباء و أميات بذلوا الغالي و النفيس ليسقوا بذورا غرسوىا بنا مذ ولدنا , و انتظرونا بفارغ الصبر و بأمل 
 .بحجم الكون 

 
 .إلى من أنبتوا فينا أشجار عمم و فائدة , فجعمونا عبادا ليم لما عممونا من عظيم حروف و عمم و نفع 

 
 ذو وقع عظيم .إلى من بنوا فينا قصور أمل و عزيمة بمبنات من كلام بسيط و 

 
 إلى كل من ىم قطع من أرواحنا و يفصل بيننا و بين وصاليم حكم طاغ و عدو .

 
 لوطن بروحو و روى ثراه بدمائو .إلى كل شييد أفدى ا

 
 إلى كل أسير يستأصل الصبر و الثبات من نسيم وطنو الذي يتسمل إليو من بين قضبان سجانو .

 
 إلى الشييد الأسير البطل الفدائي بياء محمد عميّان .
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 تقديرال شكر وال
 
 

وصَلِّ الميم  انجاز ىذا العمل إلى أداء ىذا الواجب ووفقنا عمى الذي أنار لنا درب العمم والمعرفة وأعاننا الحمِد لله
الحاجات , عمى خاتم الرسل معمم البشرية وىادي الإنسانية , وعمى آلو وصحبة ومن تبعيم ,صلاةً تقضي لنا بيا 
نتوجو  . وترفعنا بيا أعمى الدرجات , و تبمّغنا بيا أقصى الغايات من جميع الخيرات , في الحياة وبعد الممات

 .  بجزيل الشكر والامتنان
 

  وعطاء الدراسية من تشجيع ودعاء وصبر ناطيمة حيات ناكانا خير سند ل الى والدينا المذان شقا لنا طريق العمم
دكتور ىيثم وال ساعدنا من قريب أو من بعيد عمى انجاز ىذا العمل , ونخص بالذكر المشرف كما نشكر كل من 

 .إتمام ىذا العمل في عياد الذي لم يبخل عمينا بتوجيياتو ونصائحو القيمة التي كانت عونا لنا
 

 .واجزلو بعطائيم اساتذتنا الافاضل لكم منا كل الثناء والتقدير ا , من اعطو ل  كما نتقدم بالشكر
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http://forum.ngaous.net/
http://forum.ngaous.net/


 
 

4 

 

 فهرس المحتويات

 

 انمىضىع  رقم انصفحت 

 عُىاٌ انًشروع 1

 الإهذاء 2

 انشكر وانتمذير 3

 فهرس انمحتىٌبث 4

دذاولفهرش ان 6   

 فهرش الأشكال 7

8 List of Abbreviations 

 يهخص انًشروع تانهغح انعرتيح 10

 يهخص انًشروع تانهغح الإَدهيسيح 11

انمقدمت -انفصم الأول 8 12  

 يستىياخ انفصم الأول  11

 انًمذيح 12

 تعريف عاو تانًشروع 14

 أضثاب اختيار انًشروع 13

 أهذاف انًشروع 14

 يشكهح انثسث )انًشروع( 15

 َطاق انًشروع 15

 )زذود انًشروع(

16 

 

  انًخطط انسيُي نًرازم انعًم تانًشروع

17 

 
 انفصم انثبنً 8 انىصف انمعمبري

 انثاَييستىياخ انفصم  02

 انًمذيح 01

 نًسح عٍ انًشروع  00

 مىقع انمشروع 00
 أهًيح انًىلع 01

 انرياذ  انشًص و زركح 02

 انعُاصر انًعًاريح 03

 وصف انمسبقط الأفقٍت 03
 طاتك انتطىيح 04

 الأرظيانطاتك  05

 الأولانطاتك  06

 انطاتك انثاَي 07

 انطاتك انثانث 12

 ااطاتك انراتع 11

 وصف انىاجهبث 10
 انىاخهح انشًانيح 10

 انىاخهح اندُىتيح 11

 انىاخهح انشرليح 12

 انىاخهح انغرتيح 13

 وصف انسركح 14

 انفصم انثبنث 8 انىصف الإنشبئً 15

 يستىياخ انفصم انثانث 16

 انًمذيح 17

 هذف انتصًيى الإَشائي 17



 
 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يرازم انتصًيى الإَشائي  22

 الأحمبل 22
 الازًال انًيتح 22

 الأزًال انسيح 21

 الأحمبل انبٍئٍت 20
 أزًال انرياذ 20

 أزًال انثهىج 21

 أزًال انسلازل  21

 انذراضاخ انديىتمُيح 22

 انمكىنت نهمبنى انعنبصر الإنشبئٍت 22
 انعمذاخ 23

 الأدراج 26

 اندطىر 27

 الأعًذج 32

 اندذراٌ انسايهح ) خذراٌ انمص ( 31

 الأضاضاخ 30

 فىاصم انتًذد 33

34 Chapter Four : Structural Analysis & Design 

57 Chapter four contents 

58 Introduction 

59 Factored Loads 

60 Determination of Thickness of Slabs 

42 Determination of Thickness for One Way Rib Slab 

41 Load Calculation 

63 Design Of Topping 

65 Design Of Rib (G-2) 

78  Design Of Beam (BG-26) 

89 Design Of Columns(C18-C69) 

93 Design Of  isolated Footing 

96 Design Of stair 

102 Design Of Strip Footing 

104 Design Of Basement Wall 

 انفصم انخبمس 8 اننتبئج وانتىصٍبث 124

 انُتائح و انتىصياخ 107

  



 
 

6 

 

 

 

 

 

 فهرس انجداول

 

 انجدول رقم انصفحت 

  انفصم نًشروع خلالنًرازم انعًم تا ( اندذول انسيُي1خذول ) 16

 ( انكثافح انُىعيح نهًىاد انًطتخذيح2خذول ) 21

 نعُاصر انًثًُالأزًال انسيح  (3خذول ) 41

 عٍ ضطر انثسر اخالارتفاعأزًال انثهىج زطة (4خذول ) 21

40 Table (5): Calculation of the total dead load for one way rib slab. 

41 Table (7): Calculation of the total dead load for topping 

96 Table(8): Dead load calculation for flight of stair 

97 Table(9): Dead load calculation for landing of stair  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

7 

 

 

 

 

 

 

 

 فهرس الأشكبل

 

 انصىرة رقم انصفحت 

 (: صىرج خىيح نهًىلع .1شكم ) 32

 . : صىرج تثيٍ لطعح الارض واتداِ انرياذ(2شكم ) 32

 . صىرج تثيٍ لطعح الارض وزركح انشًص( : 3شكم ) 32

 .طاتك انتطىيح طمط(: ي4شكم ) 32

 .الأرظي: يخطط انطاتك  (5شكم ) 32

 .: يخطط انطاتك الأول (6شكم ) 32

 ي.: يخطط انطاتك انثاَ (7شكم ) 32

 .نث: يخطط انطاتك انثا (8شكم ) 23

 .راتع: يخطط انطاتك ان (9شكم ) 23

 : انىاخهح انشًانيح. (11انشكم) 23

 : انىاخهح اندُىتيح (11انشكم) 22

 : انىاخهح انشرليح. (12انشكم) 22

 . : انىاخهح انغرتيح (13انشكم ) 22

 ( : وصف انسركح عهً انىاخهح انغرتيح .14انشكم ) 22

 .تىظير نثعط انعُاصر الاَشائيح نهًثًُ :  (15)انشكم  22

 .انعمذاخ انًصًتح راخ الاتداِ انىازذ:  (16انشكم ) 22

 .راخ الاتداهيٍانعمذاخ انًصًتح :  (17انشكم ) 22

 .عمذاخ انعصة راخ الاتداِ انىازذ:  (18انشكم ) 22

 . عمذاخ انعصة راخ الاتداهيٍ:  (19انشكم ) 22

 .انذرج:  (21انشكم ) 22

 . اَىاع اندطىر انًطتخذيح في انًشروع:  (21انشكم ) 22

 . نًطتخذيح في انًثًُا اَىاع الأعًذج:  (22انشكم ) 23

 . خذار انًماويح نمىي انمص:  (23انشكم ) 23

 . الاضاضاخ:  (24انشكم ) 22-23

23 Fig. (25) : rib slab for the ground floor 

23 Fig. (26) : the maximum span 

23  Fig. (27) : One way rib slab 

23 Fig. (28) : typical section in ribbed slab 

22 Fig. (29) : Toping of slab 

65 Fig. (30) : Rib location in ground floor slab. 

22 Fig. (31) : Geometry of rib (2). 

22 Fig. (32) : Moment Envelop for rib (2) . 



 
 

8 

 

66 Fig. (33) : Shear Envelop for rib (2) . 

63 Fig. (34) : Loading  of rib (2) . 

22 Fig. (35) : Beam location in underground floor slab . 

79 Fig. (36) : Geometry of  Beam. 

23 Fig. (37) : Dead & live load of beam . 

80 Fig. (38) : Moment envelop for Beam . 

80 Fig.  (39) : Shear envelop for Beam . 

22 Fig.(40):  Stair Plan 



 
 

9 

 

List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs= compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc = compression strength of concrete .   

 Fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln = length of clear span in long direction of two- way construction, measured face-to-

face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other supports in 

other cases. 

 LL = live loads. 

 Lw = length of wall. 

 M = bending moment. 

 Mu = factored moment at section. 

 Mn = nominal moment. 

 Pn = nominal axial load. 

 Pu = factored axial load 

 S = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 
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 Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

 Vn = nominal shear stress.  

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

 Vu = factored shear force at section. 

 Wc = weight of concrete. (Kg/m³). 

 W = width of beam or rib. 

 Wu = factored load per unit area. 

 Φ = strength reduction factor. 

 εc = compression strain of concrete = 0.003mm/mm. 

 εs = strain of tension steel. 

 έs= strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 ممخص المشروع :
 

تعاني مدينة الخميل و قراىا بالتحديد من نقص في المستشفيات لعدة أسباب من أىميا وضع الشعب الفمسطيني من 
 اقتصاد و احتلال و غيره .

لذلك نتجت الحاجة لتصميم مستشفيات يراعى فييا الجمال المعماري و دقة التصميم الإنشائي , و يراعى فييا 
 الفمسطيني النفسية و الجسدية .حاجات الشعب 

 
 فكرة المشروع:

 
مراد انشاؤه حيث يتألف ىذا المشفى  من ستة لمستشفى صحي  تقوم الفكرة الرئيسية لممشروع حول التصميم الانشائي 

داخل باتجاه مطوابق مختمفة الاستخدام بالاضافة الي ادخال الطبيعة وخمق مساحات داخمية خضراء مع توجيو المبنى ل
ديدية مصنعو و سيشمل ىذه المساحات حيث يخدم المرضى والزوار والمقيمين واخرى لمجرحى وقد يتخمميا مظملات ح

المشروع عمى العناصر الإنشائية الشاممة و المعروفة من عقدات و جسور و أعمدة و سلالم و مصاعد , و تحميل 
 شائية المختمفة .ىندسية كاممة لمعناصر الإنتصميم أحمال و سيتم إعداد مخططات 

 
 و بذلك نكون قد قدمنا الحمول المثمى لمجانبين المعماري والانشائي بحيث تم مراعاة الاغراض الجمالية والوظيفية  .

 
 سيتم استخدام عدة برامج ىندسية مثل : ACI 318-11  المشروع سوف يتم تصميمو بناء عمى كود

AutoCAD 2010,Office 2010, ETABS, BEAMD,SAFE 12  ,Revit ممراجع المستخدمة وسنشير ل. 

 
 
 

 و الله ولي التوفيق .
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Project Summary : 

 
Hebron and villages suffer specifically from a shortage of hospitals for 

several reasons, the most important situation of the Palestinian people and 

the occupation of the economy and more . 

So it resulted the need for the design of hospitals which take into account the 

architectural beauty and structural design accuracy, and take into account the 

needs of the Palestinian people's psychological and physical . 

 

: Project Idea 

 
The main idea of the project on the structural design of the hospital healthy 

Murad created where this hospital consists of six different use-story addition 

to the introduction of nature and creating green interiors with directing the 

building of the inside toward these spaces where serving patients, visitors 

and residents, and another of the wounded were punctuated lampshades iron 

factory and will include project comprehensive structural elements and 

nodes of the known and bridges and columns and stairs and elevators, and 

loads analysis and will be preparing a complete engineering design schemes 

of various structural elements . 

 

And so we have provided optimal solutions for both sides of architectural 

and structural, so was taking into account the aesthetic and functional 

purposes . 

 

The project will be designed based on ACI 318-11 Code will be used for 

several engineering programs such as : 

AutoCAD 2010, Office 2010, ETABS, BEAMD, SAFE 12, Revit and we 

will refer to the references used . 



  
 
 

 لفصل الأولا
 المقدمة
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 : المقدمة1.1

دأب الإنسان منذ بداياته إلى البحثث نثن المسثفن تالتإثى إلثى الف ثلت ل التإثاليت اللثحرية المحي ثة بثه        

لمثثثح محال تثثثه لت ثثثلير أسثثثاليب الحيثثثاة  لديثثثه   ل التفيثثثت مثثثح بي تثثثه اإت ثثثد لت ثثثلير مسثثثفنه    تاسثثثتحدم المثثثلاد 

رة لال ثثين   للثثل  إلثثى اسثثتحدامه الحديثثد المحي ثثة بثثه لإنهثثاا مثثذا المثثىل  مثثن أحهثثاب لإوثثلد الحيلانثثات لالحإثثا

 لا سمنت المستحدم حاليا تي البناا .

حياتثه الاامثة ل الحالثة  إلثى اببنيثة المتحللثة تثي مإثا ت   لاستإابة لمت وبثات التقثدم لالت ثلر بثدأ با تإثا 

مرافثثز اللثثحية  تإاثثل لفثثل احتيثثاج مبنثثا  الحثثام متثثل الإاماثثات ل المثثدارس لالمستهثثةيات لالهثثق  السثثفنية لال

 ..الخ.

حياته لمح ا نةتاح اللناني المستمر فان   بد من ملافبة ابحداث لتوبية مح ت لر الإنسان  لت لر ل 

إل أاحتياإات الناس بمحتوت ت ات م لأهغال م   من منا يىتي دلر الم ندس الذي يضح أتفار  لحولله من 

 المضي قدما تي رفب التلرة البهرية.

محلر الدراسة تي مذا المهرلع مل القيام بإإراا التلميم الإنها ي لمبنى متادد ال لاب  لمل تلميم إنها ي 

 تي مدينة حوحلل.المقترح تهييد  ] اله يد ب اا نويّان [لمستهةى 

 

 :تعريف عام بالمشروع 1.2 

الى  ابقي  بالإضاتة لاب     رباةأمن   يتفلن المبنى  حوحلليقح تي مدينة  مستهةىنن المهرلع نبارة 
        الفوية لإميح ال لاب بناا ال  لمساحة متر مربح [  15000]  رضي لتسليه   نوى مساحة ق اة ارضأ
[ 2867.4943] تي المهرلع  الر يسي مساحة ال اب  ابرضي لمل ال اب  . [ متر مربح  11645.0519] 

 .متر مربح
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 :أسباب اختيار المشروع  1.2

تالد أممية احتيار المهرلع إلى ندة أملر من أمم ا افتساب الم ارة تي التلميم لوانالر الإنها ية تي 

بالإضاتة إلى زيادة المارتة لونظم  .لحالة المباني الضحمة متل المهرلع الذي نارضه تي مذا البحث ,المباني

باة تي تلميم فتساب المارتة الاومية لالاموية المت  لفذلك ا ,باة حسبما تاومنا تي مساقاتنا الإامايةالإنها ية المت  

  .لتنةيذ المهاريح الإنها ية لالتي ستلاإ نا باد التحرج تي سل  الامل إن هاا الله

  لأحر  [  مستهةى] مناك ندة أسباب دتات إلى احتيار مذا المهرلع؛ من ا أسباب تتاو  ب بياة المهرلع     

 -:توحيل ا نوى النحل التاليتالد إلى أسباب هحلية يمفن 

 -:الأسباب المتعمقة بطبيعة المشروع . أ

 .لحوحل نظرا لقوت ا تي مدينة مستهةى .الحاإه لبناا 1

 . الرغبة تي أن يفلن مهرلع التحرج مهرلناً حيلياً قابلًا لوتنةيذ.2

 لر الإنها ية..الحاإة إلى تإميح الماولمات الإنها ية  لت بيق ا تي مهرلع إنها ي تتنلع تيه الانا3

 .البفاللريلسن اا درإة إ. نه إزا من مت وبات 4

 -: الأسباب الشخصيةب . 

 ..رغبة تري  المهرلع بىن يفلن المهرلع إنها يا 1

.الرغبة تي افتساب م ارة التلميم الإنها ي من حلال الرب  بين النلاحي النظرية التي تم افتساب ا من 2

المساقاتالمدرلسة  لت بي  ذلك تاوياً تي مذا المهرلع  لما يحتليه من ننالر إنها ية محتوةة  لتلميم مذ  

 .ناموي المتانة ل ا قتلاد  الانالر بحيث تتناسب مح ابحمال اللاقاة نوي ا  مح مراناة تلتير
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 : أهداف المشروع 1.2

 -:أهداف معمارية .2

لذلك يإب الترفيز الإيد نوى    متل مذ  المهاريح الفبيرة توةت نظر لانتبا  الملا نين لالزلار لالسياح     

حلال الفتل تمن حلال مذ  المهاريح يست يح الماماري أن يإال من ا حدتا تاريحيا من   النلاحي المامارية 

 ابح ماماري حام ب ا يدل نوى ت لر  اللحيةليفلن لومرافز    المتناسقة لالانالر المستاموة تي اللاإ ات

 .لمذا يدل نوى ت لر المدينة لحضارت ا  ,الذل  الماماري

 -:أهداف انشائية  .1

الإنها ية نوى القدرة نوى احتيار النظام الإنها ي المناسب لومهاريح المحتوةة لتلزيح ننالر   .2
 .المح  ات  مح مراناة الحةاظ نوى ال ابح الماماري

الامل نوى تلظيت فاتة الماولمات التي افتسبناما أتناا حياتنا الدراسية من حلال المساقات المحتوةة  .1

  .إل اللللل إلى مهرلع متفاملأمن 

فيةية التاامل ما ا حسب التارت نوى نماذج ل ر  إنها ية إديدة لم نفتسب ا حلال دراستنا لمارتة  .1

 .الحاإة

ل بذلك يمفن أن ياد المهرلع بمتابة مرإح متفامل تي مإال التحويل لالتلميم لمحتوت الانالر الإنها ية تي 

 .المباني لما يحليه من أمتوة لت بيقات نوى مذ  الملضلنات
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 : )المشروع( مشكمة البحث 1.2

لمبنى لإميح الانالر  الإنها ية المفلنة تي التحويل ل التلميم الإنها ي تتمتل مهفوة مذا المهرلع     

لتي مذا المإال سيتم تحويل فل ننلر من الانالر الإنها ية متل البلا ات ] اله يد ب اا نويّان [   مستهةى 

يم التسويح اللازم لمن تم تحديد أبااد  لتلم ,الحبتحديد ابحمال اللاقاة نويه ....لابنلاب لابنمدة لالإسلر 

لمن تم سيتم نمل المح  ات التنةيذية لوانالر الإنها ية   له مح ابحذ باين ا نتبار نامل ابمان لومنهى 

 .التي تم تلميم ا لإحراج مذا المهرلع من حيز ا قتراح إلى حيز التنةيذ 

 

 :)حدودالمشروع( نطاق المشروع  1.2

سلت تقتلر الدراسة تي مذا المهرلع نوى إنداد المح  ات الإنها ية ال ندسية الم ولبة لمحتوت       

الانالر الإنها ية تي المباني الملإلدة نوى تنلن ا  لتتفامل مذ  التلاميم مح التلاميم المامارية المادة 

 .مسبقا
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 بالمشروع:المخطط الزمني لمراحل العمل  1.2

لمح   الزمني لمراحل الامل بالمهرلع لت  الح لات المقترحة لوامل حلال الةلل ا  (1-1)يبين الإدلل رقم 
 . التانيالدراسي 

الةااليات            
 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ا سابيح

                                 احتيار المهرلع
دراسة المح  ات 

                                 المامارية
                                 ها ياإندراسة المبنى 

تلزيح ا نمدة لأنلاع 
                                 الاقدات

                                 التحويل ا نها ي لومهرلع
                                 التلميم ا نها ي لواقدات

                                 نداد المح  اتإ
                                 فتابة المهرلع
                                 نرض المهرلع

 

الةااليات             
 32 31 20 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 ا سابيح

                                 تلميم الإسلر
                                 تلميم ا نمدة
                                 تلميم ا دراج
تلميم إدران 

                                 القم
                                 تلميم ا ساسات

                                 رسم الحنزيرة
                                 إنداد المح  ات

                                 فتابة المهرلع
                                 نرض المهرلع

 علممشرو  يالزمن ( :  المخطط2-2الجدول )
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 : المقدمة .12

أن خمق الله تعالى الإنسان الذي  تعتبر العمارة أحد أبرز العموم اليندسية، وىي ليست وليدة ىذا العصر؛ بل ىي  منذ

أطمق العنان لمواىبو و خواطره، فانتقل بيذه المواىب من حياة الكيوف إلى أفضل صورة من صور الرفاىية، مستغلًا 

 ما وىبو الله من جمال ليذه الطبيعة الخلابة.

من البساطة قد يخبئ لنا بين إن بساطة المبنى ليست دليلا عمى بساطة العمل المعماري ، بل إن المبنى عمى الرغم 

ثناياه من الجمال والفن المعماري في أجزاءه الداخمية ما يجعمو يتفوق عمى الكثير من الأبنية الأخرى ، فالمبنى ميما  

كانت وظيفتو يكون قد حقق الشروط المعمارية تماما عندما يمزج بين الجمال الحقيقي في واجيات وشكل المبنى 

ن المفيوم المعماري لا يقتصر عمى الشكل ييا ذلك المبنى وبذلك يكون قد نجح معمارياً  ، لأوالوظيفة التي  سيؤد

نما يحقق الوظيفة أيضاً .  فحسب كما يظن البعض ؛ وا 

إن عممية التصميم لأي منشأ أو مبنى تتم عبر عدة مراحل حتى يتم إنجازه عمى أكمل وجو، تبدأ أولا بمرحمة التصميم 

في ىذه المرحمة تحديد شكل المنشأ ويؤخذ بعين الاعتبار تحقيق الوظائف والمتطمبات المختمفة المعماري حيث يتم 

التي من أجميا سيتم إنشاء ىذا المبنى، حيث يجري توزيع أولي لمرافقو، بيدف تحقيق الفراغات والأبعاد المطموبة 

وية والحركة والتنقل وغيرىا من المتطمبات وتحديد مواقع الأعمدة والمحاور، وتتم في ىذه العممية أيضا دراسة التي

 الوظيفية.

خراجيا بصورتيا النيائية تبدأ عممية التصميم الإنشائي التي تيدف إلى  وبعد الانتياء من مرحمة التصميم المعماري وا 

عبر ىذه تحديد أبعاد العناصر الإنشائية وخصائصيا اعتمادا عمى الأحمال المختمفة الواقعة عمييا والتي يتم نقميا 

 العناصر إلى الأساسات ومن ثم إلى التربة.

في مدينة حمحول كانت وليدة الواقع الصحي السيئ الذي تحياه ىذه  ] الشييد بياء عميّان [إن فكرة تصميم مستشفى 

المدينة في جانب الخدمات الصحية  ، كل ذلك وغيره من الأسباب دفع إلى التفكير الفعمي في ىذا التصميم ليذا 

..ركز في حمحول التي ىي في أمسّ الحاجة إليوالم  
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 : لمحة عن المشروع .2.

يتمتع بجميع المرافق والأقسام اللازمة ،  ] الشييد بياء عميّان [مستشفى حيث تتمخص فكرة المشروع في إنشاء مبنى 

المرجوة منو بالموازاة  مع كما أنو يتمتع بشكل معماري جميل جدا ، أضف إلى ذلك كمو أنو يحافظ عمى أداء الوظيفة 

كل ما يحويو من الممسات المعمارية لإبرازىا في كثير من المنشات، وىو أيضاً يقع في مكان يعطيو إطلالة رائعة 

 عمى المنطقة .

في أعمال التصميم الإنشائي بعد دراسة تحميمية و بعد أن حصمنا عمى المخططات المعمارية لممشروع ، شرعنا 

تتنوع فييا الخدمات الوظيفية بشكل   وطوابق ،  6خططات المعمارية، حيث يتكون المشروع من ومفصمة لتمك الم

.من التصميم اةمناسب مع الحاجة المبتغ  

 : موقع المشروع  .22

الظروف  وتأثير، مراعيا بذلك الموقع الجغرافي  فائقةنو ينبغي دراسة الموقع المراد الانشاء فيو بعناية إي مشروع فألتصميم 
 .وتتناغم مع التصميم المقترح  وتتألف القائمةبحيث تصان العناصر  المنطقةفي  السائدةالمناخية 

لمبناء ، وعلاقة الموقع بالشوارع  المقترحةرض عن عناصر الموقع من توضيح لمقاسات الأ ةعام ةعطاء فكر إفمذلك يجب 
 .الصحيح ومسار الشمس  السائدةالرياح  ، واتجاه المحيطةارتفاع المباني و ،  المحيطةوالخدمات 

المقترح عند مدخل مدينة حمحول بالقرب من منطقة مانعين )الصفا( عمى الطريق الواصمبين يقع ىذا المشروع    

ويجب القول إن البنية التحتية عن وسط مدينة حمحول كما ىو موضح في الصور  (كم 2) حمحول وترقوميا عمى بعد

حاجة إلى بعض التطوير.المن طرق وكيرباء واتصالات تصل إلى ذلك الموقع وتمبي ما يحتاج إليو مع   
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 تبين الموقع العام لقطعة الارض 2( : صورة 1-.صورة )

 : همية الموقعأ .1222

نيا تتمتع بنفس إحمحول من مدينة الخميل فتتمتع مدينة الخميل بموقع مميز بين مدن فمسطين،وبسبب قرب 

`المواصفات  عمى المستوى الجغرافي أو الاقتصادي ،وكانت ىناك مجموعة من الأسباب التي أدت إلى اختيار سواءاً 

ىذه المنطقة لإنشاء المستشفى إلى جانب  حيوية المنطقة والمتطمبات الأخرى اللازمة لاختيار الموقع المناسب 

توافرت في موقع ىذا المشروع وتم مراعاتيا و ىي عمى النحو الآتي: والمميزات التي   

 حاجة المنطقة إلى مثل ىذا المشروع. (1

 توفر قطعة أرض بمساحة تستوعب حجم المشروع. (2

 حيوية المنطقة . (3

 سيولة الوصول إلى الموقع. (4

 احتفاظ الموقع بمميزات طبيعية تؤىمو لاحتواء المشروع. (5
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 :حركة الشمس والرياح .222.

الشمس والرياح عمى المبنى ليتسنى  تأثيرفي تحميل المبنى ، فيجب مراعاة  الميمةتعتبر حركة الشمس والرياح من العوامل 
 الطبيعية .  ضاءةلإوا تصميم المتعمقة بالتيوية تقسيمو الى فراغات تتناسب و توجييو المناخي بحيث يمبي شروط ال

 

 
 ح 2اواتجاه الري صورة تبين قطعة الارض( : .-.صورة )
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 وحركة الشمس 2 ( : صورة تبين قطعة الارض2-.صورة ) 

 

 : المعماريةالعناصر  .2222

كسبيا مقومات معينة جعميا تتحكم أبقمم الجبال العالية ، وىذا ما  ةتقع الى الجنوب من الضفة الغربية محاط مدينة حمحول
تزايدا في عدد السكان  الأخيرةفي العقود  حمحول ينةدالطبيعية من النقب جنوبا الى مرتفعات القدس شمالا ، وشيدت م بالبوابة

الى طبيعة نشاطيا الاقتصادي الذي ىو في معظمو تجاري وصناعي ، مما  بالإضافة، وىذا  المنشآتو  الأبنية، وفي عدد 
 ع طبيعتيا .اكسب طرازىا المعماري طرازا فريدا يتماشى م

 

 : الأفقيةوصف المساقط  .22

المدينة وتبمغ  رض و موقعيا في مدخلبيعة قطعة الأفي تركيبتو اليندسية يعتمد عمى الشكل المستطيل وىذا محكوم بط المبنى
    طوابق كالتالي : ربعةأرضي و أوىي موزعة عمى طابق تسوية وطابق ، متر مربع [  11645.4519]مساحة البناء 
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 : طابق التسوية2  1

متر مربع. [1618.2413]  مساحة طابق التسوية =  

-يشمل  الأجزاء الآتية كما ىو موضح في الشكل أدناه:و   

 . التسجيل والمحاسبةقسم  (1

 قسم الثلاجات . (2

 المطابخ . (3

 قسم السكرتارية. (4

 المخازن. (5

 .طباءغرف الأ (6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 لتسويةاطابق ( : مسقط 2-.صورة )
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 : رضيالطابق الأ 2 .

متر مربع. [ 2867.4943] رضي =مساحة الطابق الأ  

 استعمالات الطابق :

 قسم الادارة . (1

 عيادات خارجية . (2

 قسم المختبرات .                                   (3

 شعة .قسم الأ (4

 المدخل الرئيسي. (5

 الصيدلية. (6

 قسم الطوارئ. (7

 المصاعد والأدراج . (8

 غرف عمميات. (9

 

 

 

 

 

 

 

 

 مسقط الطابق الارضي 2( : 5-.صورة )
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 : ولالطابق الأ  2 2

متر مربع. [ 2393.6424] ول=مساحة الطابق الأ  

 استعمالات الطابق :

قسم العظام.  -1  

قسم العمميات الداخمية.  -2  

منطقة خدمات.  -3  

قسم الجراحة.-4  

المصاعد والأدراج. -5  

 
 2 ول( : مسقط الطابق الا 6-.صورة )
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  : الثانيالطابق 2  2

متر مربع.  [ 2148.2336]  =مساحة الطابق الثاني   

 استعمالات الطابق :

 قسم الولادة. (1

 منطقة خدمات. (2

 ذن والحنجرة.نف والأقسم الأ (3

 .غرف عمميات داخمية (4

 .قسم التحاليل الطبية (5

 المصاعد والأدراج . (6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 مسقط الطابق الثاني( : 7-.صورة )
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 : الثالثالطابق 2  5

متر مربع. [2148.2336]  =ثالث المساحة الطابق   

 استعمالات الطابق :

 طفال.قسم الأ (1

 قسم الباطني.ال (2

 غرف عمميات. (3

 دراج والمصاعد.الأ (4

 
 2 لث( : مسقط الطابق الثا8-.صورة )
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 : رابعالطابق ال2  6

متر مربع.[   549.2467] =رابع مساحة الطابق ال  

 استعمالات الطابق :

 طفال والحضانة.قسم الأ (1

 دراج والمصاعد.الأ (2

 
 2 رابع( : مسقط الطابق ال9-.صورة )
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 :وصف الواجهات   .52

بل  المحيطةول عن المبنى ، ومدى علاقتو مع البيئة ي تصميم تعطي الانطباع الأأن الواجيات المنبثقة من ألا شك في 
من خلال نظام الفتحات التي يتأتى ، وىذا  الواجيةالتي تؤدييا الفراغات والتي تعكسيا  الوظيفةوانيا تظير اختلافات 

 تتناسب مع وظيفة ىذا الفراغ او من خلال المناسيب وتفاوتيا . أنوالتي لا بد  الواجيةتظير في 

 

 : الشماليةالواجهة  2  1

ومدخمو تعتبر ىذه الواجية الواجية الرئيسية لممشروع وىي تمتمك ىذا الوصف لأنيا تمتمك الإطلالة الكاممة لممبنى  

الرئيسي، وتضم ىذه الواجية تصورا جيدا عن حجم المشروع لمناظر كما أنيا تبرز المدخل الرئيسي الذي يدفع المقبل 

 عمى المبنى إلى التوجو إليو دون الحاجة إلى إشارة أو دليل .

 

 
 2 الشمالية( : الواجهة 11-.صورة )
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 : الواجهة الجنوبية 2 .

التداخلات في المبنى بحيث يضفي عمية بشكل واضح نوع من الجمال والحيوية في ىذه الواجية يظير بعض 

الممحوظة ، واستخدم ىنا أيضا نفس نوع الحجر المستخدم في الواجيات الأخرى كما تم ترتيب الفتحات والشبابيك كما 

  في الواجيات الأخرى، وجعل ليا طابعاً مميزاً ولمسة معمارية رائعة.

 جهة الجنوبية 2( : الوا11-.صورة )
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 : الشرقيةالواجهة  2 2

في ىذه الواجية يظير استمرارية طوابق المبنى حتى الطابق الأخير ، حيث يظير في ىذه الواجية استمرارية 

الشبابيك عمى عرض المبنى وىذا يبرز الجمال المعماري لمواجية واستخدم ىنا أيضا نفس نوع الحجر المستخدم في 

الأخرى كما تم ترتيب الفتحات والشبابيك كما في الواجيات الأخرى.الواجيات   

إضافة إلى ذلك فإن ىذه الواجية تحتوي عمى مجموعة من النوافذ المتناسقة مع بعضيا البعض في منظر متوازن 

والناظر ليذه الواجية يرى استخدام الطراز الحديث في المباني المتمثل  ومتماثل يعطي الواجية نسقا معماريا فريداً،

في استخدام الكتل الزجاجية الكبيرة المكونة من الألمنيوم والزجاج وىذا يسيم بشكل كبير في توفير الإضاءة، ووجود 

 التداخل في الكتل الأفقية والرأسية.

 

 ( : الواجهة الشرقية 1.2-.)صورة
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 : الغربيةالواجهة 2  2

تتناظر ىذه الواجية مع الواجية الشرقية من  حيث تداخل الكتل الأفقية والرأسية، والذي يعطي المبنى المنظر 

الجمالي الرائع فضلًا عن تعدد أنظمة الفتحات المستخدمة و استخدام أكثر من نوع  من الحجر لتمييز موقع الفتحات 

عطاء منظر جمالي فريد من جية أخر  ى حيث تميزت ىذه الواجية باستخدام الزجاج عمى طول الطوابق من جية وا 

 وذلك في منطقة الأدراج.

 واستخدم ىنا أيضا نفس نوع الحجر المستخدم في الواجيات الأخرى كما تم ترتيب الفتحات والشبابيك كما في الواجيات الأخرى
. 

 

 

  الغربية( : الواجهة 12-.صورة )
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 : الحركةوصف  6-.

ويمكننا الوصول من الداخل ، فالحركة من الخارج الى الداخل تتم بشكل سمس  أوشكالا عدة ، سواء من الخارج أالحركة  تأخذ
لاكن مثل : الدرج ،وىذا بدوره يتيح حرية الدخول والخروج من و أملممبنى من عدة  بالنسبة لمحركة داخل المبنى  أما ى المبنى ،ا 

 .المختمفة الطوابقية ما بين أسق الواحد ، وحركة ر فقية داخل الطابألى حركة إفتقسم 

تتم من خلال  فإنياسية بين الطوابق ألى الحركة الر إ بالإضافةشكل خطي في الممرات ،  تأخذرضي في الطابق الأ فالحركة
داخل الطوابق والحركة ، وىذا بدوره يسيل الحركة الأفقية ماكن متعددة في المبنى المصاعد الكيربائية المتوفرة في أدراج و الأ
 سية بينيما .الرأ

 
 ( : الواجهة الغربية 122-.صورة )



  

  

  

  

  

 الفصل الثالث
 الوصف الإنشائي
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 المقدمة 3.1

بعد دراسة المشروع من الناحية المعمارية لابد من الانتقال لمجانب الإنشائي لدراسة العناصر الإنشائية ووصفيا وصفا دقيقا, 

حيث يتم دراسة طبيعة الأحمال المسمطة عمى المبنى وكيفية التعامل معيا لمخروج بتصميم إنشائي يمبي جميع متطمبات الأمان 

الجانب الاقتصادي لممشروع .الى مراعاة  بالإضافةن اليندسية ومتطمبات المعمارية والقواني  

كما يتطمب التصميم الإنشائي اختيار العناصر الإنشائية المناسبة لممشروع المراد إنشاؤه ومراعاة قابمية تنفيذىا عمى أرض 

  .وعدم تغييره  , ونحافظ عمى التصاميم المعماريةاً الواقع بحيث يكون المبنى آمن

 

 اليدف من التصميم الانشائي 1.2

التصميم الإنشائي عممية متكاممة تعتمد عمى بعضيا البعض حيث تمبي مجموعة من الأىداف والعوامل التي من شأنيا 

-الخروج بمنشأ يحقق اليدف المرجو منو, وىذه الأىداف ىي عمى النحو التالي:  

وذلك من خلال  ومقاوم لمتغيرات الطبيعية المختمفة( : حيث يكون المبنى آمن في جميع الأحوال (Safetyالأمان -1

 اختيار مقاطع لمعناصر الانشائية قادرة عمى تحمل القوى والاجيادات الناتجة عنيا 

 (: وىي تحقيق اكبر قدر من الأمان لممنشأ بأقل تكمفة اقتصادية.(Economicalوالتكمفة الاقتصادية  -2

وبعض  (Cracks) ت نب أي خمل في المنشأ كوجود بعض التشققا(: تج(Serviceabilityضمان كفاءة الاستخدام  -3

 تضايق مستخدمي المبنى .تؤثر سمبا عمى المنظر المعماري و  التي Deflection)) أنواع اليبوط

 الحفاظ عمى التصميم المعماري لممنشأ . -4
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 مراحل التصميم الانشائي 1.1

 يمكن تقسيم مراحل التصميم الإنشائي إلى مرحمتين رئيسيتين:

وىي الدراسة الأولية لممشروع من حيث طبيعة المشروع وحجمو, بالإضافة لفيم المشروع من جميع   -المرحمة الاولى : .1

جوانبو المختمفة , وتحديد مواد البناء التي سوف يتم اعتمادىا لممشروع, ثم عمل التحاليل الإنشائية الأساسية ليذا النظام , 

 لأبعاد الأولية المتوقعة منو.وا

تتمثل في التصميم الإنشائي لكل جزء من أجزاء المنشأ , بشكل مفصل ودقيق وفقاً لمنظام الإنشائي الذي تمّ  المرحمة الثانية: .2

اختياره وعمل التفاصيل الإنشائية اللازمة لو من حيث رسم المساقط الأفقية والقطاعات الرأسية وتفاصيل تفريد حديد 

 التسميح.

 

 الاحمال  3.1

 تقسم الأحمال التي يتعرض ليا المبنى إلى أنواع مختمفة وىي كما يمي:- 

 الاحمال الميتة  3.3.1

ىي الأحمال الناتجة عن الوزن الذاتي لمعناصر الرئيسة التي يتكون منيا المنشأ, بصورة دائمة وثابتة, من حيث المقدار 

إضافات تنفذ بشكل دائم وثابت في  والموقع , بالإضافة لأجزاء إضافية كالقواطع الداخمية باختلافيا وأي أعمال ميكانيكية أو

-المبنى :  

( يبين الكثافات 1.3ويمكن حسابيا من خلال تحديد أبعاد العنصر الإنشائي, وكثافات المواد المكونة لو , والجدول )

.اعتماداً عمى الكود الأردنيالنوعية لممواد المستخدمة في المشروع   
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 المستخدمة  .( : جدول الكثافة النوعية لممواد 3-1جدول )

 

 

 الاحمال الحية  2.3.1

حمال وأ, والمعدات ,  الأجيزةوىي الأحمال التي تتغير من حيث المقدار والموقع بصورة مستمرة كالأشخاص, الأثاث, 

.التنفيذ كالخشب والمعدات   

.و يؤخذ عادة مقدارىا من جداول خاصة في الكودات المختمفة ,تعتمد قيمة ىذه الأحمال عمى طبيعة الاستخدام لممنشأ  

. حددة بالرجوع  إلى الكود الأردنيالأحمال الحية في المشروع والم( يبين 2.3والجدول )  

 ( : جدول الاحمال الحية لعناصر المبنى  .2-1جدول )

 

 

الكثافة   /KN المادة المستخدمة  الرقم

 )المستخدمو)

KN/m3 الكثافة

 المستخدمو)

 23 البلاط 1

المسمحة الخرسانة 2  25 

 15 الطوب 3

والمونة القصارة 4  22 

 31 الرمل 5

الحمل الحي   /KN الاستخدام  الرقم

 )المستخدمو)

KN/m3 الكثافة

 المستخدمو)

 3 مواقف السيارات 1

 3 المخازن 2

 4 الأدراج 3

 4 السقوف 4

 5 المطاعم 5

 2 المكاتب 6

 2 غرف العمميات 7

 5 المستشفيات 8



42 
 

 البيئية الأحمال 1.3.1

وتشمل الأحمال التي تنتج بسبب التغيرات الطبيعية التي تمر عمى المنشأ كالثموج والرياح وأحمال اليزات الأرضية, 

-, وتتمثل في : لأخرىوالأحمال الناتجة عن ضغط التربة, وىي تختمف من حيث المقدار والاتجاه ومن منطقة   

 احمال الرياح 3.1.3.1

عبارة عن قوى افقية تؤثر عمى المبنى ويظير تأثيرىا في المباني التي يزيد ارتفاعيا عن ستة أدوار. وىي القوى التي تؤثر 

عن شد,  بيا الرياح عمى الأبنية أو المنشآت أو أجزائيا, وتكون موجبة إذا كانت ناتجة عن ضغط وسالبة إذا كانت ناتجة

 . / متر مربع وتقاس بالكيمو نيوتن

والموقع   -بحيث انو يتزايد مع زيادة الارتفاع- تحدد أحمال الرياح اعتماداً عمى السرعة وارتفاع المبنى عن سطح الأرض

 0.4اني سواء كانت مرتفعة أو منخفضة وتصمم جدران القص  اعتمادا عمى ضغط الرياح بمقدار )من حيث الإحاطة من مب

KN/m2 .حسب الكود الأردني 
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 احمال الثموج 2.1.3.1

 ىي الأحمال التي يمكن أن يتعرض ليا المنشأ بفعل تراكم الثموج, ويمكن تقييم أحمال الثموج اعتماداً عمى الأسس التالية:

 .ارتفاع المنشأة عن سطح البحر 

 .ميلان السطح المعرض لتساقط الثموج 

أحمال الثموج حسب الارتفاع عن سطح البحر حسب الكود الأردني.و الجدول التالي يبين قيمة   

( : احمال الثموج حسب الارتفاعات عن سطح البحر.1-1جدول )  

 

 

 حمال الزلازلأ 1.1.3.1

فتنتج عنيا قوى قص تؤثر  الحركة النسبية لطبقات الأرض الصخرية وذلك بسبب وعموديوتنتج الزلازل عن اىتزازت أفقية 

وذلك لضمان مقاومة  بحيث تصمم عمى القوة الافقية عمى المنشأ, ويجب أن تؤخذ ىذه الأحمال بعين الاعتبار عند التصميم

وبالتالي التقميل من الأضرار المحتممة نتيجة حدوث الزلزال., المبنى لمزلازل في حال حدثت   

في ىذا المشروع عن طريق جدران القص الموزعة في المبنى بناءً عمى الحسابات الإنشائية ليا. التعامل معياوسيتم   

 

 

المتر(ب) h الارتفاع عن سطح البحر   ( KN/  حمال الثموج)أ  
h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 
1500 > h > 500 (h-400) / 400 
2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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 الدراسات الجيوتقنية  5.1

يسبق الدراسة الإنشائية لأي مبنى , عمل الدراسات الجيوتقنية لمموقع, ويعنى بيا  جميع الأعمال التي ليا علاقة 

باستكشاف الموقع ودراسة التربة والصخور والمياه الجوفية , وتحميل المعمومات وترجمتيا لمتنبؤ بطريقة تصرف التربة ,عند 

ندس الإنشائي ىو الحصول عمى  قوة تحمل التربة  (البناء عمييا,  وأكثر  ما ييتم بو المي Bearing Capacity) اللازمة  

 لتصميم أساسات المبنى. 

 المكونة لممبنى  العناصر الإنشائية 1.1

العقدات, تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائية تتقاطع مع بعضيا لتقاوم الأحمال الواقعة عمى البناء, وتشمل:

مدة, وجدران القص, والأدراج, والأساسات.والجسور, والأع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : توضيح لبعض العناصر الانشائية لممبنى  .3-1صورة )
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 و يحتوي المشروع العناصر التالية:

العقدات 3.1.1  

الانشائية ىي عبارة عن العناصر الانشائية القادرة عمى نقل القوى الرأسية  بسبب الأحمال المؤثرة عمييا الى العناصر 

 الحاممة في المبنى مثل الجسور والجدران والأعمدة , دون تعرضيا الى تشوىات .

 توجد أنواع مختمفة وعديدة شائعة الاستعمال من العقدات الخرسانية المسمحة , منيا ما يمي :

 ( وتقسم إلى :Solid Slabsالبلاطات المصمتة ) .1

 ( العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحدOne way solid slab). 

 ( العقدات المصمتة ذات الاتجاىينTwo way solid slab.) 

 ( وتقسم إلى :Ribbed Slabsالبلاطات المفرغة ) .2

 ( عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد. (One way ribbed slab 

 ( عقدات العصب ذات الاتجاىين(Two way ribbed slab. 

 One way solid slab):العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد ) -

 تستخدم في المناطق التي  تتعرض كثيرا للأحمال الحية, وذلك تجنباً لحدوث اىتزاز نظرا لمسماكة المنخفضة.

 

 

 

 

 (: العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد.2-1لشكل )
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 : Two way solid slab)لعقدات المصمتة ذات الاتجاىين )ا -

تستخدم في حال كانت الأحمال المؤثرة أكبر من المقدار الذي تستطيع العقدة المصمتة ذات الاتجاه الواحد مقاومتيا, وعند ذلك 

يتم المجوء إلى تصميم ىذا النوع من العقدات و ذلك لأنيا تستطيع مقاومة الأحمال بشكل أكبر حيث يوزع  التسميح الرئيسي 

 (:1-1)ل موضحو في الشك.فييا باتجاىين 

 

 

 

 

 

 

 (: العقدات المصمتة ذات الاتجاىين.1-1الشكل )

 

 :One way ribbed slab)قدات العصب ذات الاتجاه الواحد )ع-

إحدى أشير الطرق المستخدمة في تصميم العقدات في ىذه البلاد وتتكون من صف من الطوب يميو العصب, ويكون 

 (4-3معظم عقدات المبنى كما ىو مبين في الشكل)التسميح باتجاه واحد وقد استخدم تصميميا في 
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 (: عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد.3-1الشكل )

 

 :Two way ribbed slab)قدات العصب ذات الاتجاىين )ع -       

تشبو السابقة من حيث المكونات ولكنيا تختمف من حيث كون التسميح باتجاىين ويتم توزيع الحمل في جميع الاتجاىات, 

, ويراعى عند حساب وزنيا  طوبتين وعصب في الاتجاىين, كما في المشروع وقد تم استخدام ىذا النوع من العقدات

 (:5-3)يظير في الشكل

 

 (: عقدات العصب ذات الاتجاىين.5-1الشكل )
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 الادراج 2.1.1

عدد من الطوابق عبر المبنى, ويتم الأدراج عنصر معماري يوجد في المباني للانتقال بين مستويين في نفس الطابق أو بين 
 عادةً 

أرجاء عمى موزعة واضح بشك مشروعنا في استخداميا وتم ,تصميم الدرج إنشائيا باعتباره عقدة مصمتة في اتجاه واحد  

الشكل كما في , ةالكيربائي المصاعد وزن عن الناتجة الأحمال الإنشائي التصميم في الاعتبار عين في اخذ المشروع , وكذلك  

 (3-6).  

 

 

 
 ( : الدرج.1-1صورة )
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 الجسور 1.1.1

 وىي عناصر أساسية في المبنى تقوم بنقل الأحمال الواقعة عمى الأعصاب إلى الأعمدة, حيث تقسم الى:

 ) مخفية داخل العقدات( بحيث يكون ارتفاعيا يساوي ارتفاع العقدة .,جسور مسحورة -1

 ."Dropped Beams" وجسور متدلية  -2

 يكون ارتفاعيا اكبر من ارتفاع العقد, ويتم إبراز الجزء الزائد من الجسر في احد الاتجاىين السفميوىي التي 

 (Down Stand Beam( أو العموي )Up stand Beam بحيث تسمى ىذه الجسور , ) L –section , T-section. 

فإن الجسور  فضلًا عن الأحمال الواقعة, مشروع ,ونظرا لممسافات المختمفة  بين الأعمدة في المبنى المراد تصميمو في ىذا ال

ويكون التسميح  بقضبان  التي سوف تستخدم في العقدة  ستكون جسور مسحورة وأخرى مدلاه تقوم بنقل أحمال الأعصاب إلييا.

 .كانات لمقاومة قوى القصلالحديد الأفقية لمقاومة العزم الواقع عمى الجسر, وبالا

:أنواع الجسور التي استخدمت في المشروع( يبين 7-3والشكل )   

في المشروع. المستخدمة( : انواع الجسور 7-1صورة )  
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 عمدةالأ 3.1.1

ىي عنصر أساسي ورئيسي في المنشأ , حيث تنتقل الأحمال من العقدة إلى الجسور , وتنقميا الجسور بدورىا إلى 

وأساسي, فيجب تصميميا بحرص لتكون قادرة عمى نقل وتوزيع الأعمدة , ثم إلى أساسات المبنى, لذلك فيي عنصر وسطي 

 الأحمال الواقعة عمييا,والأعمدة نوعين من حيث التعامل معيا في التصميم الإنشائي:

 (.(short columnالأعمدة القصيرة  -1

 (.(long columnالأعمدة الطويمة   -2

 أما من حيث الشكل المعماري أو المقطع اليندسي:

كما في  المربع من الأعمدة ىما المستطيمة والدائرية ثلاثو انواعمنيا المستطيل والدائري, والمربع , والمشروع يحتوي عمى 

(8-3الشكل )  

.المبنى  في الأعمدةالمستخدمة( : انواع 8-1صورة ).  
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 جدران القص 5.1.1

المناطق في المبنى حسب ما تقتضي الحاجة ,  جدران التي تحيط بيت الدرج, وجدران المصاعد, وأحيانا في بعضىي ال

ووظيفة جدران القص  مقاومة قوى القص الأفقية التي قد يتعرض ليا المنشأ نتيجة لأحمال الزلازل والرياح إضافة إلى كونيا 

جدران القص  بحيث تكون المسافة بين مركز المقاومة الذي تشكموجدران حاممة, ويراعى توفرىا في اتجاىين متعامدين في المبنى

والشكل التالي يبين جدار قص مسمح الشكل.لتوفير ثبات كامل لممبنى ,في كل اتجاه ومركز الثقل لممبنى أقل ما يمكن  

 (3-9 .)  

 

  

 

 

 

 ( : جدار المقاومة لقوى القص.9-1صورة )
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 الاساسات  1.1.1    

الأساسات ىي أول ما يبدأ بتنفيذىا عند بناء المنشأ, إلا أن تصميميا يتم بعد الانتياء من تصميم كافة العناصر الإنشائية في 

حيث تقوم  وتعتبر حمقة الوصل بين العناصر الإنشائية في المبنى والأرض ولمعرفة الأوزان والأحمال الواقعة عمييا,المبنى, 

 أنواع من أساسات استخدام يتم وسوف الأعمدة والجدران الحاممة إلى التربة عمى شكل قوة ضغط,الأساسات بنقل الأحمال من 

-وىي عمى عدة أنواع كما يمي: .عمييا الواقعة والأحمال تحمميا وقوة التربة لنوع تبعا وذلك مختمفة  

 (Isolated)أساسات منفصمة -1

 (Combined)أساسات مزدوجة -2

 (Strip)أساسات شريطية -3

  )Mat(: أساسات البلاطة  -4

 

 أساسات القواعد المنفصمة ( Pad Foundations )  يستعمل ىذا النوع من الأساسات عند إنشاء المباني الييكمية

وتعتمد نظريتيا عمى نقل أحمال المبنى عن طريق الكمرات إلى نقط ارتكاز المبنى التي تتمثل في الأعمدة حيث 

 .عدة أسفمو وقد ترتبط ىذه الأعمدة والقواعد بواسطة السملات ينتقل الحمل من كل عمود إلى القا

 
 .للاساس افقي مسقط( : 00-2) صورة.           للاساس مقطع( : 01-2) صورة
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 القواعد المشتركة :( Combined Footings )  ويتم عمميا عند زيادة الأحمال في بعض أجزاء المبنى لدرجة

قربيا الشديد من قاعدة أخرى مما يستدعي ضم القاعدتين في قاعدة واحدة , تستدعي كبر حجم القاعدة لدرجة 

 . ويحدث ىذا لمخرسانة العادية فقط أو لكل من الخرسانة العادية والمسمحة حسب الحالة

 
           اساس مشترك.( : 01-2) صورة

 

 

 أساسات القواعد الشريطية :( Strip Foundations )  وقد تسمى أساسات مستمرة ويستعمل ىذا النوع من الأساسات

وتتم عن طريق حفر خندق في الأرض لكل حائط من حوائط المبنى وتعتمد  ,عند إنشاء المباني ذات الحوائط الحاممة

لأساس نظرية ىذا النوع من التأسيس عمى انتقال أحمال المبنى إلى التربة عن طريق الحوائط وبالتالي يمزم استمرار ا

تحت أسفل الحوائط بالكامل يحقق انتشار الأحمال عمى أكبر مساحة ممكنة من الأرض . ومما ىو جدير بالذكر أن 

ىذا النوع من التأسيس يمجأ إليو في الوقت الحاضر في المباني السكنية الصغيرة نظراً لأنو يتيح إمكانيات محدودة 

و البحور الكبيرة , كما أن استعمالو غير اقتصادي في بعض وخاصة في ارتفاع بالمبنى أو استخدام الفتحات أ

 . الأحيان
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 .           قواعد شريطيه( : 02-2) صورة

 

 اساسات بالمبشة أو الحصيرة :( Raft Foundations )  تستخدم ىذه الطريقة لنقل أحمال المباني الييكمية لتوزيع

متساوي عمى كامل مسطح الأرض تحت المبنى حيث تستخدم في الأراضي الضعيفة التي لا تتحمل تركيز الأحمال 

في مسطح القواعد المنفصمة كما في النظام السابق , ويشترط في ىذا النوع من التأسيس أن يكون جيد التربة 

ماماً تحت مسطح المبنى بالكامل كما يتطمب الأمر بتوزيع الأعمدة في المبنى بطريقة تضمن توزيع متجانس ت

الأحمال بالتساوي عمى مسطح المبشة ومنيا إلى الأرض . ويتم تنفيذ ىذه الطريقة بأن تحفر الأرض بكامل مسطح 

انة عادية . ب( لبشة مسمحة مقموبة . المبنى وتصب الخرسانة حسب الأنواع المختمفة لممبشة وىما : أ( لبشة خرس

 .ج( لبشة مسمحة عدلة . د( لبشة مسمحة مزدوجة قد تستخدم ىذه المبشة في عمل بدروم تحت الأرض

 
 الحصيره لاساسا( : 04-2) صورة                                    .           تسليح اساس الحصيره( : 03-2) صورة
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فواصل التمدد  7.1.1  

 

حراري أو فواصل التمدد الفواصل  , منياتنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقية الكبيرة أو ذات الأشكال والأوضاع الخاصة

 زلازل تدعى ىذه الفواصل بالفواصلىبوط, وقد تكون الفواصل لمغرضين معاً. وعند تحميل المنشآت لدراستيا كمقاوم لأفعال ال

وليذه الفواصل بعض الاشتراطات والتوصيات الخاصة بيا وفقاً لما يمي: .الزلزالية   

حراري في كتمة المنشأ حسب الكود المعتمد, عمى أن تصل ىذه الفواصل إلى وجو الأساسات التمدد الينبغي استخدام فواصل  

 العموي دون اختراقيا. وتعتبر المسافات العظمى لأبعاد كتمة المبنى كما يمي:

1) ((40m ي المناطق ذات الرطوبة العالية.ف 

2) ((36m .في المناطق ذات الرطوبة العادية 

3) ((32m .في المناطق ذات الرطوبة المتوسطة 

4) ((28m .في المناطق الجافة 

( .مس 3كما يجب أن لا يقل عرض الفاصل عن )  

 برامج الحاسوب التي تم استخداميا7.1

1. AutoCAD (2007) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2007. 

3. Atir V11.5 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

4.1 Introduction. 

4.2 Factored Loads. 

4.3 Determination of thickness. 

4.4 Load Calculation. 

4.5 Design of Topping. 

4.6 Design of rib (2) in the ground floor slab. 

4.7 Design of Beam(8). 

4.8 Design of Columns 

4.8.1 column (18) 

4.8.2 column(69) 

4.9 Design of Isolated Footing. 

4.10 Design of Stair. 

4.11 Design of Strip Footing . 

4.12 Design of Basement wall. 

 

4 



 
 

7: 

 

 

  

4.1 Introduction 

 

      Concrete is the only major building material that can be delivered to the job 

site in a plastic state. This unique quality makes concrete desirable as a building 

material because it can be molded to virtually any form or shape. 

      Concrete used in most construction work is reinforced with steel. When 

concrete structure members must resist extreme tensile stresses, steel supplies the 

necessary strength. Steel is embedded in the concrete in the form of a mesh, or 

roughened or twisted bars. A bond forms between the steel and the concrete, and 

stresses can be transferred between both components. 

      In this project, all of design calculation for all structural members would be 

made upon the structural system which was chosen in the previous chapter. 

 

The project consists of several structural elements that will be designed according 

to the (ACI_318) code. In This Project, the following type of slabs are used :  

(one–way ribbed slab) .They would be analyzed and designed by using the finite 

element method using much computer software such as “ATIR” to find the internal 

forces, deflections and moments for the all structural element in order to design it. 

Then hand calculation would be made to find the required reinforcement area for 

selected members. 

 

   

 

 



 
 

7; 

 

 

 

    The design strength provided by a member, its connections to other members, and 

its cross – sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the 

nominal strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of 

ACI-318-08code. 

 

  NOTE: 

)(/24' 2 MPammNfc For concrete slab.   

)(/24' 2 MPammNfc For beams. 

)(/24' 2 MPammNfc  For column and footing. 

)(/420 2 MPammNfy  For flexural Reinforcement Steel. 

)(/420 2 MPammNfy  For shear Reinforcement Steel. 

 

 

 

 

4.2 Factored Loads 

 

The factored loads on which the structural analysis and design is based for structural 

members, is determined as follows: 

 

qu = 1.2DL + 1.6L.L            , ACI – 318 - 11 

 

where: 

DL: Dead Load . 

LL: Live Load . 
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of Slabs 4.3 Determination of Thickness 

 

4.3.1 Determination of Thickness for One Way Rib Slab: 

 

The structure may be exposed to different loads such as dead and live loads. The 

value of the load depends on the structure type and the intended use. 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):  

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-1) rib slab for the ground floor                     Fig. (4-2) the maximum span 
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The maximum span for one –end continuous is L= 6m 

 

    
 

 

    
         ACI-318-11 

The maximum span for two - end continuous is L= 6.4  m 

 

  
 

   

  
         

 

The ribbed slab thickness will be h = 32cm. 
 

 

Select 24 cm block + 8 cm topping = 32 cm 

 

4.4 Load Calculation 

 

One - way ribbed slab. 

 
For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and 

design is calculated as follows: 

 

 

Fig. (4-3) One way rib slab 

 

 

 

 



 
 

86 

 

 

 Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following 

table: 

 

Fig. (4-4) typical section in ribbed slab 

 

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab. 

 

Nominal Total Dead Load: 

D.L. total = 0.72 + 1.04 + 0.343 + 1.2 + 0.582+ 0.359 + 0+0.229 = 4.47 KN/m of 

rib 

L.L. total= 5 * 0.52= 2.6 KN/m of rib  

Calculation 𝛅      Parts of Rib No. 

0.72 KN/m 0.12*0.24*25  = Rib 1 

1.04 KN/m =0.08*0.52*25 Topping 2 

0.343  KN/m 0.03*0.52*22 = Plaster 3 

1.2 KN/m         0.24*0.4*12.5 = Block 4 

0.582  KN/m    0.07*0. 52*16= Sand Fill 5 

0.359KN/m   0.03*0. 52*23 = Tile 6 

0  KN/m 0  Partitions  7 

0.229KN/m   0.02*0. 52*22 =   Mortar 8 

Sum=4.47 

KN/m 
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4.5 Design of Topping: 

 

Table (4 – 2) Calculation of the total dead load for Topping:. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dead Load Calculation . D=4.16KN/m.  

Live Load Calculation . L=5*1=5KN/m. 

 

 

Design of Topping for Ribbed Slab as a Plain Concrete Section :- 
 
 
qu = (1.2 *4.16) + (1.6 * 5) 

       = 12.992=13 KN/m 
 

 For a one meter strip qu = 13 KN/m    

 

Assume slab fixed at supported points (ribs): 

  

Mu =
12

* 2lqu 
 

Mu =
12

4.0*13 2

= 0.173 KN.m /m of strip width. 
 

kN
lq

Vu u 6.2
2

4.013

2






  

 
Fig. (4-5) Toping of slab  

 
 

 𝛄       Parts of Topping No. 

  KN/m2 2   =0.08*1*25 Topping 1 

1.12  KN/m    0.07*1*16=   Sand Fill 2 

0.69KN/m   0.03*1*23 =   Tile 3 

0.44KN/m   0.02*1*22 =   Mortar 4 

0 KN/m 0 Partitions 5 

Sum =4.16 

KN/m 
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 Design of shear : 

 

Used fy  = 420 MPa& cf  = 24MPa  

* Vc = N6.249001.0801000
6

1
2475.0 kKN  

 

No shear reinforcement is required. 

 

 

  Design of Moment : 

 

mkNMn .19.210
6

80*1000
2442.0 6

2

 
 

 

..173.0.207.1

..207.119.2*55.0

mkNMumkNMn

mkNMn









 
 

No structural reinforcement is required. 

 

The strength of plain concrete section>loaded section . 

 

The plain concrete section is safe ,However, minimum reinforcement for shrinkage 

and temperature to control the cracks should be used . 

 

 =0.0018                                                             ACI 7.12.2.1 

As =  * b * h = 0.0018 * 1000 * 80 = 144 mm
2
/ m 

 

Use  8 @20 cm  
 

OkmmmAsmmmAs /144/33.251 2

min

2  
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4.6 Design of Rib (2): 

 

 

 

 

Fig. (4 - 6) Rib location in ground floor slab. 

 

By using ATIR program we get the envelope moment and shear force diagram as the 

follows:- 

 

 

 

Fig. (4 - 7)Geometry of rib (2). 
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Fig. (4 - 8) Moment Envelop for rib (2)-(KN.m). 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4 - 9) Shear Envelop for rib (2)-(KN). 
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4.6.1 Design of Positive Moment : 

 

 

Material:- 

Concrete              
         ⁄  

Reinforcement Steel              ⁄  

Reinforcement Steel of shear                ⁄  

 

Section:-  

                                                                                   

 

 

Effective Flange width ( Eb )                                  ACI-318-11 

Eb  For T- section is the smallest of the following: 

Eb  = (4260) / 4 = 1065 mm  

Eb  = 120 + 16 (80) = 1400mm 

Eb  =400+120= 520 mm.................. control 

 

»Use Mu max positive for span 1 = 26.9 kN.m 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 

~ Assume bar diameter Φ14 for main positive reinforcement. 

d = 320 – 20 – 8–7 = 285mm 

Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*24*0.52*0.08*(0.285-0.08/2)=187.125KN.m 

Mn= 187.125KN.m>> Mu = 26.9 KN.m 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520mm. 

Check for As,min 



 
 

8: 

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>=A s min =

 

))((
)(

4.1
dbw

fy
                         ACI-318 -05 

A s min = 2729.99)285)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = 2114)285)(120(
420

4.1
mm ~ control 

'85.0 fc

fy
m  6.20

)24(85.0

420
  

Mpa
bd

Mn
Kn 71.0

)285)(520)(9.0(

10*9.26
2

6

2



  

00172.0
420

71.0*6.20*2
11

6.20

12
11

1
































fy

mkn

m


 

A s  = 0.00172(520) (285) = 254.9mm
2
> A s min  = 114 mm

2
 

 

# of bars = As / As bar = 254.9/153.93= 1.66       * Note  AΦ14 = 153.93 mm
2 

Select bottom bars   2Φ14 

Total As (provide)=307.86 mm
2
>254.9mm

2
 

 

 
* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

 

Tension = Compression 
abffyA cs  '85.0  

mma

a

2.12

5202485.042086.307




 

 

  
 

    
 

    

    
         

 

005.00564.0

005.00564.0003.0
0144.0

0144.0285.0








s

s





 

 

  Ok……. 

 

»Use Mu max positive for span 2 = 6.9 kN.m 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 



 
 

8; 

 

For   hf = 0.08 m 

~ Assume bar diameter Φ10 for main positive reinforcement. 

d = 320 – 20 – 8 – 5 = 287 mm 

Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*24*0.52*0.08*(0.287-0.08/2)=188.65KN.m 

Mn = 188.65KN.m >> Mu = 6.9KN.m 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520 mm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>= A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy              

ACI-318 -05 

A s min = 243.100)287)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = 28.114)287)(120(
420

4.1
mm    ~ control        

'85.0 fc

fy
m  6.20

)24(85.0

420
  

Mpa
bd

Mn
kn 179.0

)287)(520)(9.0(

10*9.6
2

6

2



  

00043.0
420

179.0*6.20*2
11

6.20

12
11

1
































fy

mkn

m


 

A s  = 0.00043 (520) (287) = 63.9 mm
2 

< A s min  = 115.2 mm
2
 

Select As rq=115.2 mm
2
 

 

# of bars = As / As bar = 115.2/78.54 = 1.47                 * Note  AΦ10 = 78.54 mm
2 

Select bottom bars   2Φ10  

Total As (provide)= 157.08 mm
2
> 115.2mm

2
 

 

 
* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ : 

 

Tension = Compression 
abffyA cs  '85.0  

mma

a

22.6

5202485.042008.157




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    005.0115.0

115.0003.0
00732.0

00732.0287.0








s

s




 

  Ok……. 

 

 

 

 

 

»Use Mu max positive for span3 =  17 kN.m 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 

~ Assume bar diameter Φ12 for main positive reinforcement. 

d = 320 – 20 – 8 –6 = 286mm 

Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*24*0.52*0.08*(0.286-0.08/2) = 187.88KN.m 

Mn= 187.88 KN.m>> Mu = 17  KN.m 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520mm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>= A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
                   ACI-318 -05 

A s min = 208.100)286)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = 24.114)286)(120(
420

4.1
mm ~ control 

'85.0 fc

fy
m  6.20

)24(85.0

420
  

Mpa
bd

Mn
Kn 45.0

)286)(520)(9.0(

10*17
2

6

2



  

0011.0
420

45.0*6.20*2
11

6.20

12
11

1
































fy

mkn

m


 

A s  = 0.0011* (520)* (286) = 163. 6 mm
2
> A s min  = 114.4  mm

2
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# of bars = As / As bar = 163.6  / 113.1  = 1.45              * Note  AΦ12= 113.1  mm
2 

Select bottom bars   2Φ12 

Total As (provide)=226.2mm
2
>163.6 mm

2
 

 

 

 

 
* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

 

Tension = Compression 
abffyA cs  '85.0  

mma

a

96.8

5202485.04202.226




 

 

  
 

    
 

    

    
          

 

005.0078.0003.0
01054.0

01054.0286.0



s

 

 

  Ok……. 

 

 

 

 

 

 

 

»Use Mu max positive for span 4 =  14.2  kN.m 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 

~ Assume bar diameter Φ10 for main positive reinforcement. 

d = 320 – 20 – 8 –5= 287 mm 

Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)   

= 0.9*0.85*24*0.52*0.08*(0.287-0.08/2) = 188.65KN.m 

Mn= 188.65 KN.m>> Mu = 14.2  KN.m 

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 520mm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>= A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
             ACI-318 -05 

A s min = 243.100)287)(120(
)420(4

24
mm  



 
 

96 

 

A s min = 28.114)287)(120(
420

4.1
mm ~ control 

'85.0 fc

fy
m  6.20

)24(85.0

420
  

Mpa
bd

Mn
Kn 37.0

)287)(520)(9.0(

10*2.14
2

6

2



  

001.0
420

37.0*6.20*2
11

6.20

12
11

1
































fy

mkn

m
  

A s  = 0.001 (520) (287) = 149.24mm
2
> A s min  = 114.4  mm

2
 

 

# of bars = As / As bar = 149.24/ 78.54= 1.9       * Note  AΦ10 = 78.54  mm
2 

Select bottom bars   2Φ10 

Total As (provide)=157.1  mm
2
> 149.24 mm

2
 

 

 
* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

 

Tension = Compression 
abffyA cs  '85.0  

mma

a

22.6

5202485.04201.157




 

 

 

  
 

    
 

    

    
         

 

005.0115.0003.0
00732.0

00732.0287.0



s

 

 

  Ok……. 

 

 

 

 

4.6.2 Design of Max Negative Moment for (Rib): 

 

 

Mu = - 2.92 kN.m 

The maximum negative moment from spans with support(2) is  

Mu = 6;96/ 0.9 = 32.4kN.m 
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~ Assume bar diameter Φ14 for main positive reinforcement. 

d = 320 – 20 – 8 –7 = 285 mm 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Mpa
bd

Mn
Kn 33.3

)285)(120)(9.0(

10*2.29
2

6

2





 

 

A s min = 273.99)285)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = 20.114)285)(120(
420

4.1
mm ~ control 

 

 

0087.0
420

33.3*6.20*2
11

6.20

12
11

1
































fy

mkn

m


A s  = 0.0087* (120) *(285) =297.54mm
2
> A s min  = 114.0mm

2
 

# of bars = As / As bar = 297.54/153.94= 1.93           * Note  AΦ14 = 153.94 mm
2
 

Select bar 2 Φ 14 

 

Total As (provide) =307.9 mm
2
> 297.54mm

2
 

OK…………….. 
* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0  

mma

a

82.52

1202485.0420307.9




 

  
 

    
 

     

    
          

 

005.00108.0

0108.0003.0
06215.0

06215.0285.0








s

s




 

  Ok……. 

 

 

 

Mu = - 19.5 kN.m 
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The maximum negative moment from spans with support(3) is  

Mu = 19.5/ 0.9 = 21.7kN.m 

~ Assume bar diameter Φ12 for main positive reinforcement. 

d = 320 – 20 – 8 –6 = 286 mm 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Mpa
bd

Mn
Kn 21.2

)286)(120)(9.0(

10*5.19
2

6

2





 

 

A s min = 21.100)286)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = 24.114)287)(120(
420

4.1
mm ~ control 

 

 

0056.0
420

21.2*6.20*2
11

6.20

12
11

1
































fy

mkn

m


A s  = 0.0056*(120)* (286) =192.192mm
2
> A s min  = 114.4mm

2
 

# of bars = As / As bar = 192.192/113.1 = 1.69           * Note  AΦ12 = 113.1 mm
2
 

Select bar 2 Φ 12 

 

Total As (provide) = 226.2mm
2
> 192.192mm

2
 

OK…………….. 
* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ: 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0  

mma

a

8.38

1202485.0420226.2




 

  
 

    
 

    

    
          

 

005.0016.0

016.0003.0
04565.0

04565.0286.0








s

s




 

  Ok……. 
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Mu = - 25.3 kN.m 

The maximum negative moment from spans with   support 4 is  

Design as rectangular section with b=bw 

~ Assume bar diameter Φ14 for main positive reinforcement. 

d = 320 – 20 – 8 – 7 = 285 mm 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>= A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
ACI-318 -05 

A s min = 273.99)285)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = 20.114)286)(120(
420

4.1
mm    ~ control        

 

m = 20.6 

 

Mpa
bd

Mn
Kn 88.2

)285)(120)(9.0(

10*3.25
2

6

2



  

 

0074.0
420

88.2*6.20*2
11

6.20

12
11

1
































fy

mkn

m


A s  = 0.0074 (120) (285) =253.93 mm
2
> A s min  = 114.0 mm

2
 

# of bars = As / As bar = 253.3/153.94 = 1.65               * Note  AΦ12 =153.94mm
2
 

Select bar 2 Φ 14 

 

Total As (provide) = 307.88 mm
2
>253.3mm

2  
OK …………….. 
* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ   : 

Tension = Compression 

abffyA cs  '85.0  

mma

a

82.52

1202485.042088.307




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005.0012.0

012.0003.0
06214.0

06214.030788.0








s

s




 

  Ok…….  

 

 

 

 

4.6.3 Design of shear for rib (2):  

 

Categories for shear design: 

Vu =25.6 KN 

Use Ф8 with 2 legs 

1. Region I : 

VuVc  

d  b
6

'
1.1 Vc w 

fc
 

286  120
6

24
75.01.1 Vc  

= 23.12KN< Vu = 25.6 

Since  Vu Vc  

 Not control
 
2. Region II : 

VcVuVc 
2

1
 

KNVc

KN

56.11
2

12.23

2

1

12.23 Vc 





 

  Not control 

3. Region III : 

minVsVcVuVc  

12.23Vc 

Vu=25.6 Kn 
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 dbw
fc

  
16

'
min  Vs 1)  

Kn88.7286  120
16

24
75.0min  Vs 

 

 d ) 
3

1
(min bwVs2)

 

KnVs 58.8286 120) 
3

1
( 0.75min 

 

KNVsVc 7.3158.812.23min  

KnKnKn 7.316.2512.23   

 

Case III 

minimum Shear reinforcement required .So, 

Use Φ10,2 leg 

Av =100.53mm
2
 . 

Vs = 
  

 
     

    

    
                

      
       

  
 

              

          
         

             

       
 

 
                 

 

 
 

   

 
                   

Use Φ8 , @ 10 cm   (2Legs). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

9: 

 

4.7 : Design Of beam(B26 ,G) for flexure:- 

 

4.7.1 Design of flexure of beam 26,G 

 

 

 

 

Fig.(4-10)Beam location in underground floor slab  

 



 
 

9; 

 

 

Load calculations for Beam:  

The distributed Dead and Live loads acting upon the Beam 26can be defined from the 

support reactions of the rib (8). 

 

 

 The support reaction ( service ) from Dead loads of Rib (R8) upon beam (B26,G) 

is (24.45KN). The distributed Dead load  from Rib ( R8 ) on Beam(B26, G): 

           =
     

    
           

 

 The support reaction (service ) from Live  loads of Rib (R8 ) upon beam (B26 , G) 

is(15966 KN) . The distributed Live load  from Rib ( R8) on Beam ( B26 ,G): 

          = 
     

    
      

  

 
 

 

 

 

 

 
 

Fig. (4 -11) Geometry of  Beam. 

 

By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the  

 

follows:- 
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Fig. (4 -12) Loading of Beam-(KN.m). 

 

 

 

 
Fig. (4 –13) Moment envelop for Beam -(KN.m). 

 

 

 

 

Fig. (4 - 14) Shear envelop for Beam -(KN) 
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assume bar diameter Ф25  for main reinforcement. 

 

Material:- 

                                                 

                                         

Section:-  

                     

                   

 

                  –                       –                     

mmd 5.357
2

25
1040420 

 

 

4.7.2: Design  of Beam  of negative moment : 

 

    Check whether the section will be act as single or doubly reinforced section: 

Maximum nominal moment strength from strain condition          

 

Take Mu =-540.1 KN.m………… at support (2). 

 

Cmax =  
7

3
 d =  

7

3
 * 357.5 = 153.21 mm . 

         
                              

amax = B1 *C = 0.85 *153.21 = 130.23 mm . 

Mn max = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 

                = 0.85 * 24 * 130.23 * 800* (357.5 –130.23/2)*10^-6=621.42 KN .m  

       3

250

             

       3

250

                       . 

ФMn = 0.816 *621.42=507.1 KN .m  

Mu=540.1 >  Ф*Mn = 507.1 KN.m 

Design the section as doubly reinforced section. 
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f's=600*(c-d'/(c) )= 600*(153.21-60/153.21)=365.02< fy=420MPa. 

Compression steel does not yield. 

    
         

                           
           

  

                                      

T=0.85*24*130.23*800+ 363.23*(365.02-0.85*24)*10^-3=2250.52Kn 

As=T/fy =5358.4 mm
2 

 

11Ф25 in one layer with As=5399.61mm
2
 > As req=5358.4mm

2 
.  

 

 

Select Top bars   11Φ25  in one layer. 

 

Total As (provide) =5399.61 
 

 

*Check for bar distance: 

okmmmms .....255.42
10

2511102402800



  

 

mmd 5.357
2

25
1040420 

 

Take Mu =-529.5 KN.m………… at support (3). 

Cmax =  
7

3
 d =  

7

3
 * 357.5 = 153.21 mm . 

         
                              

amax = B1 *C = 0.85 *153.21 = 130.23 mm . 

Mn max = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 

                = 0.85 * 24 * 130.23 * 800* (357.5 –130.23/2)*10^-6=621.42 KN .m  

2mm
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       3

250

             

       3

250

                       . 

ФMn = 0.816 *621.42=507.1 KN .m  

Mu=529.5 >  Ф*Mn = 507.1 KN.m 

Design the section as doubly reinforced section. 

 

    
  

 
     

     

    
                  

    
   

                    
 

f's=600*(c-d'/(c) )= 600*(153.21-60/153.21)=365.02< fy=420MPa. 

Compression steel does not yield. 

    
         

                           
           

  

                                      

T=0.85*24*130.23*800+ 268.03*(365.02-0.85*24)*10^-3=2217.72KN 

As=T/fy =5280.29 mm
2 

 

11Ф25 in one layer with As=5399.61mm
2
 > As req=5280.29mm

2 
.  

 

 

Select Top bars   11Φ25  in one layer. 

 

Total As (provide) =5399.61 
 

 

*Check for bar distance: 

okmmmms .....255.42
10

2511102402800



  

2mm
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4.7.3: Design  of positive moment : 

 

d=420-40-10-18/2=361 

 

*Take Mu =60.8  ………… at span 1). 

Kn = = 
2

3

)361.0(8.

109.0/8.60



 

= 0.65Mpa 

6.20
2485.0

420

85.0








cf

fy
m  

 

 
     )361(800

420

4.1
361800

4204

24
min As

 

267.962.arg67.96216.842min mmcontrolisestlTheAs   

2

min 67.962 mmAs 

 
 

ρ =
6.20

1
 (1 - 

420

)65.0)(6.20(2
1 ) = .00157 

As =ρ* b*d= 0.00157(800) (361) = 453.416mm² <As min = 962.67mm²

 

# Of bars =  78.3
47.254

67.962


bar

req

As

As
                                   Note AФ18 = 254.47 mm² 

 

Select Bottom bars   4Φ18 in one layer 

 

Total As (provide) =1017.9 
 

 

* Check strain for Φ: 

Tension = Compression 

 

mma

a

2.26

8002485.04209.1017




 

mkN.

2db

Mn



 
      )1.5.10(

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

2mm

abffyA cs  '85.0
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mmc

a
c

82.30
85.0

9.26

1






 

OKs

s

...........005.0032.0

032.0003.0
82.30

82.30361











 

 

*Check for bar distance: 

okmmmms .....253.209
3

184102402800



  

Design  of positive moment : 

mmd

cmhcmbw

5.357
2

25
1040420

42,80





 

*Take Mu = 509.9  ………… at span (2). 

Cmax =  
7

3
 d =  

7

3
 * 357.5 = 153.21 mm . 

         
                              

amax = B1 *C = 0.85 *153.21 = 130.23 mm . 

Mn max = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 

                = 0.85 * 24 * 130.23 * 800* (357.5 –130.23/2)*10^-6=621.42 KN .m  

       3

250

             

       3

250

                       . 

ФMn = 0.816 *621.42=507.1 KN .m  

Mu=509.9 >  Ф*Mn = 507.1 KN.m 

Design the section as doubly reinforced section. 

 

    
  

 
     

     

    
                 

    
   

                    
 

f's=600*(c-d'/(c) )= 600*(153.21-60/153.21)=365.02< fy=420MPa. 

Compression steel does not yield. 

mkN.
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T=0.85*24*130.23*800+ 33.65*(365.02-0.85*24)*10^-3=2137KN 

As=T/fy =5087.9 mm
2 

 

11Ф25 in one layer with As=5399.61mm
2
 > As req=5087.9mm

2 
.  

 

 

Select Bottom bars   11Φ25  in one layer. 

 

Total As (provide) =5399.61 
 

 

*Check for bar distance: 

okmmmms .....255.42
10

2511102402800



  

d=420-40-10-18/2=361 

 

Design  of positive moment : 

 

*Take Mu =77.4  ………… at span (3). 

Kn = = 
2

3

)361.0(8.

109.0/4.77



 

= 0.825Mpa 

6.20
2485.0

420

85.0








cf

fy
m  

 

 
     )361(800

420

4.1
361800

4204

24
min As

 

267.962.arg67.96216.842min mmcontrolisestlTheAs   

2

min 67.962 mmAs 

 
 

ρ =
6.20

1
 (1 - 

420

)825.0)(6.20(2
1 ) = .002 

As =ρ* b*d= 0.002(800) (361) = 580mm² <As min = 962.67mm²

 

2mm

mkN.

2db

Mn



 
      )1.5.10(

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As
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# Of bars =  78.3
47.254

67.962


bar

req

As

As
                                   Note AФ18 = 254.47 mm² 

 

Select Bottom bars   4Φ18 in one layer 

 

Total As (provide) =1017.9 
 

 

* Check strain for Φ: 

Tension = Compression 

 

mma

a

2.26

8002485.04209.1017




 

mmc

a
c

82.30
85.0

9.26

1






 

OKs

s

...........005.0032.0

032.0003.0
82.30

82.30361











 

 

*Check for bar distance: 

okmmmms .....253.209
3

184102402800



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2mm

abffyA cs  '85.0



 
 

:: 

 

 

4.7.4 : Design of shear for Beam :  

 

ACI – 318 – Categories for shear design: 

Critical section at distance          from the face of support. 

Vu critical = 439.8 KN 

Vc = 
 

 
√       =  

 

 
√           

Vc= 235.8KN.  

Φ Vc= 0.75*235.8=176.9 KN 

 

                                                                   

 

Check for section dimensions: 

                              –                 

1.         
 

  
√        

              
 

  
√           

              

2.         
 

 
     

Φ            
 

 
         

                          

Φ Vc<Vu< Φ Vc +min Φ Vs 

      Vu=439.8> (72.2+235.8=308) 

 

So , Case (4) 

                      ) 

< 439.8< 3*235.8=707.4Kn. 66: 

 

Shear reinforcement are required . Select , 

Use Φ 10, 4 leg. 

As =314.16mm
2
 . 



 
 

:; 

 

                             –                  

 

   
       

  
 

              

     
           

       
 

 
                 

      
 

 
 

   

 
           

Select s=150mm 

Select 4 leg Φ10 , @ 15 cm      

 

 

 
4.8 Design of Column: 

 
3.8.1 Select column (C18) for design in ground floor 

 

Material:- 

                                                 
                                         
 

Section:-  

              
                                                                                
 

4.8.1.1 Load Calculation: 

 

                           

                 

                                    

  

4.8.1.2 check for Slenderness: 

 
   
 

       
  

  
     

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1.0 -  for braced frames). 

R: radius of gyration = 0.3 h =  

(
  

  
)                             

            

I

A
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K=1, According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) the effective length factor. 

 k, shall be permitted to be taken as 1.0. 

 
   
 

                 

 
   
  

 
        

       
                                                 

 
   
  

 
        

       
                                                

  

4.8.1.3 Design the column as concentrically loaded short column. 

 

                   ́(       )         

                        
 

                                                    
 

                   

    
       

      
      

              

 

                                                         

   
   

  
 

       

      
        

 

 

 

 

4.8.1.4  Design of Ties: 

 

Use ties     with spacing of tie shall not exceed the smallest of: 
1- 48 times the tie diameter ,                   
2- 16 times the  longitudinal bar diameter,                           
3- The least dimension of the column         
 

                   
Check for code requirements: 

Clear spacing between longitudinal bars: 

 

            
                  

 
                

                      
Gross reinforcement ratio: 
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1- Number of bars:                            

2- Minimum tie diameter:                              

 

3- Spacing of this :                                                
 

 

 

 

3.8.2 Select column (C69) for design in ground floor.  
 

Section:-  

              
                                                                                
 

4.8.2.1  Load Calculation: 

 

                           

                 

                                  

  

4.8.2.2  check for Slenderness: 

 
   
 

       
  

  
     

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1.0 -  for braced frames). 

R: radius of gyration = 0.3 h =  

(
  

  
)                             

            
 

K=1, According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) the effective length factor. 

 k, shall be permitted to be taken as 1.0. 

 
   
 

                 

 
   
  

 
        

       
                                              

 
   
  

 
        

       
                                              

     

4.8.2.3   Compute EI :    

      
     

    
                                 

I

A
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       √        √            Mpa 

   
     

  
 

      

      
      

   
    

  
 

        

  
              

   
                 

      
              

    
    

      
 

             

         
            

    
  

  
  

      

 
 

  
      

            

        

                                                        

  011.0)75.0768.0(*)15./)3^10*0.1((011.768.0

01.0),9.0(

011.0),75.0(

768.0500/)1610*240*2500(/)'(

0.2
1000

145

500*500

3^10*3.3290

074.0
500

9.36

9.3623.130

.3050003.01503.015

min

min





























g

gfor

gfor

hdd

Ksi
A

P

DiagramnInteractioFrom

h

e

mmee

mmhe

g

n

ns

 

1614

5.136.201/2720

206.20116

`2720500500011.0 2







use

num

mm

mmAA gs









 

 

 

 

4.8.2.4  Design of Ties: 

 

Use ties     with spacing of tie shall not exceed the smallest of: 

1- 48 times the tie diameter ,                   
2- 16 times the  longitudinal bar diameter,                           
3- The least dimension of the column         
 

                   
Check for code requirements: 

Clear spacing between longitudinal bars: 

 



 
 

;6 

 

            
                  

 
               

                      
Gross reinforcement ratio: 

                        

 

1- Number of bars:                            

2- Minimum tie diameter:                              

 

3- Spacing of this :                                                
 

 

4.9 Design of isolated Footing under column (18) (60*60): 

 

 Service dead load               

 Service live load            

                  

 

4.9.1                            

  
  

      
 

            

   
          

       √  √             

Take        

Simplified method: 

                                    

                                    

                    

     
  

               
 

        

       
        

       √  √           

Take        

 

 

    
        

   
              

Assume the depth of footing is        

Assume cover        , and steel bars of     

 

                            

 

 



 
 

;6 

 

4.9.2  One way shear: 

                                          

         (
 

 
 

 

 
  )           (

 

 
 

   

 
      )            

      
√   

 
     

   
√  

 
                                 

                             

                              

                                               

 

4.9. 3 Two way shear (Punching shear): 

  
   

   
                                                            

 

                                          

 

Vu=4576.744-1229.6=3347.14Kn. 

   
 

 
(  

 

 
)√ ́                           

 

 
(  

 

 
)  

 

 
(  

 

 
)        

   
 

  
(
    

  
  )√ ́                     

 

  
(
    

  
  )  

 

  
(
        

     
  )        

   
 

 
√ ́                                          

 

 
                   

Take 
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4.9.4                                       

                                              

                                    

                           

 

           
   

 
             

    
   

 
 

       

   
               

m= 
  

       
  = 

   

       
        

   = 
  

    
 = 

           

         
           

  = 
 

 
    √  

      

  
   

= 
 

    
(   √  

           

   
)          

                                               

                                       

                                  

             

  
  

     
 

      

      
       

                                                     

Step     is smallest of: 

1-                 

2-               

3-   
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4.10   Design of Stair:   

4.10.1   Minimum slab thickness for deflection                   

(for simply supported one way solid slab)   

       = 
 

  
 = 

   

  
        

                 

 

Flight Dead Load computations:  

          
    

   
          

   

   
           

 

  

4.10.1 Load Calculation:  

  Flight Dead Load Computation:                                     Fig. (4-20) : Stair plan 

                                                                                                                                  

                                                                                                                                  

         

 Table 4-3: Dead load calculation for flight of stair  

material Quality Density 

KN/m
3
 

        

Tiles 23 23(
         

   
)              

Mortar             22 22*(
        

   
)             

Stair steps             25   

   
*(

        

 
      

R.C solid slab             25          

         
 =      

Plaster              22          

          
 =      

Total Dead Load ∑          

Dead load = 10.267 KN/m, Live load = 6 KN/m 
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 Landing Dead Load Computation: 

 

Table 4-4: Dead load calculation for landing of stair (2) 

Material Quality Density 

KN/m
3
 

          

Tiles              23                

Mortar              22                

R.C solid slab              25              

Plaster             22                

Sand            16 0.07*16*1=1.19 

Total Dead load            ∑ 7.98 

 

Total dead load = 7.9: KN/m, Live load= 6KN/m and the reaction from flight. 

 

4.10.2 Design of Flight: 

4.10.2.1  Design of Shear 

 qu=1.2D+1.6L 

  qu=18.7204KN 

Max  Vu=30.88*cos28.072 

Vu = 27.24 KN. 

Assume db= 12 

d = 200-20-6 = 174 mm 

ϕVc = ϕ√     ×bw×d) / 6 

       = 0.75 × √   × 1000×174×10
-3

  

       = 106.55 KN 



 
 

;: 

 

0.5× ϕVc  = 53.27 KN > 27.24 KN 

The thickness of slab is adequate enough. 

 

4.10.2.2   Design bending moment : 

Mu= 30.88 *(0.4+1.65)-(18.780*1.65*1.65/2)  

Mu=37.74 KN.m 

Mn= Mu/ 0.9 = 37.7/0.9 = 41.933 KN.m 

Kn= Mn / (b x    )  

     = 41.93/ (1000×    )  

     = 1.38 MPa 

 m = fy / (0.85×     )  

     = 420 / (0.85 × 24) 

     = 20.6 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

  = 
 

    
   √  

           

   
   

  = 0.0034 

→Asreq =   × bE ×d = 0.0034 × 1000 × 174 = 522 mm
2
.  

                      

             = 0.0018×1000×200 

              =360 mm
2 

< 522mm
2
 ………….  Larger value is control. 

Use  12 

n= As/As 12 

  = 522/113.09 

  = 4.6 

s = 
 

 
  

 

   
         m 

     

    Take 5  12/m, With As= 565.45 mm
2
/m or  12 @20 cm 

 

     

 

 

 



 
 

;; 

 

 Step (S) is the smallest of:- 

1) 3h = 3×200=600 mm 

2) 450 mm  

3) 380 (
   

  
) – 2.5 × Cc 

             = 380 × ( 
   

 

 
    

 ) – 2.5× 20 = 330 mm  

4)  380 (
   

  
)  =  380 (

   
 

 
    

)  = 300 mm – control 

S= 250 <Smax = 300 mm …. ok  

 

 

For the Shrinkage and Temperature Reinforcement: 

          

                                   

Number of  10 = 
     

    
 = 

   

    
 = 4.5 → Spacing(S) = 

 

   
 = 22.2 cm  

  Take 5  10 /m with As= 399.5 or  10@20 cm. 

     Check strain  

     T=c 

565.5*420=.85*24*a*1000 

 a=11.52 

 x=11.52/.85=13.6mm 

 

 

 

 

     Step (S) is the smallest of:- 

1) 5h = 5×200 = 1000mm 

2) 450 – control 

S= 200 < Smax = 450 mm … ok  

 

 

005.0035.0

003.0
6.13

003.00*174





s

s




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4.10.3 Design of Landing: 

qu=1.2D+1.6L 

  qu=15.976KN 

R=(15.976+30.88)*4.1/2=96.054 

Design of Shear 

( From face  of support)  

Max  Vu=96.054-(15.976+30.88)*(0.174+0.1)  

Vu = 82.215 KN. 

Assume db= 12 

d = 200-20-6 = 174 mm 

ϕVc = ϕ√     ×bw×d) / 6 

       = 0.75 × √   × 1000×174×10
-3

  

       = 106.55 KN 

.5*ϕVc  = 53.275 KN <Max Vu 82.215 KN 

The thickness of slab is not enough select  h=250cm 

So that  

DL=9.23 , LL=4 , qu=17.476 

 

4.10.3.1 Design for bending moment : 

Max Mu=(30.88+17.476*4.1^2/8) 

Max Mu=101.6 

Mn= Mu/ 0.9 = 101.6/0.9 = 112.9  KN/m 

d= 250-20-7 = 223 

Kn= Mn / (b x    )  

     = 112.9/ (1000×    )  

     = 2.27 MPa 

 m = fy / (0.85×     )  

     = 420 / ( 0.85 × 24 ) 

     = 20.6 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

  = 
 

    
   √  
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  = 0.005 

→Asreq =   × bE ×d = 0.005× 1000 × 223 = 1115 mm
2
.  

                      

             = 0.0018×1000×250 

              =450 mm
2 

< 1115 mm
2
 ………….  Larger value is control. 

  Use   14 

n= As/As 14 

  = 1115/153.9  = 7.2 

s  = 
 

 
  = 

 

   
= 0.138 

Take 8  14/m with As = 1231.5 mm
2
/m or  14 @15 cm 

     step (S) is the smallest of :- 

1) 3h = 3×250=750 mm 

2) 450 mm  

3) 380 (
   

  
) – 2.5 × Cc 

             = 380 × ( 
   

 

 
    

 ) – 2.5× 20  = 330 mm  

 =  380 (
   

  
)  =  380 (

   
 

 
    

)  = 300 mm – control 

S= 150 < Smax = 300 mm …ok  

For the Shrinkage and Temperature Reinforcement: 

          

                                  

Number 0f  10 = 
     

    
 = 

   

    
 = 5.6 → Spacing(S) = 

 

   
 = .17cm = 170 mm 

Take 6  10 /m with As= 471.2 or  10@200mm. 

     Step (S) is the smallest of:- 

1) 5h = 5×200 = 1000mm 

2) 450 – control 

S= 200 < Smax = 450 mm … ok 

 

 

4.11 Design of Strip Footing: 
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 Service dead load           

 Service live load          

                  

 𝛄             

 

4.11.1                            
 

Design of soil: 

Assume h=30cm. 

 

                                           

  
  

      
 

      

   
          

                

Take          
Simplified method: 

                                    
                         
                    

     
  

               
 

   

       
        

               

Take          
 

Design of reinforced concrete: 

    
   

     
             

Assume the depth of footing is        

Assume cover        , and steel bars of     

 

                            

 

 

4.11.2  One way shear: 

                                          

         (
 

 
 

 

 
  )          (

   

 
 

    

 
      )          

      
√   

 
     

   
√  

 
                               

                           

                            

                                               
 

4.11. 3 Two way shear (Punching shear): 
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4.11.4                                       
                                                 
                                    
                          
 

         
     

 
        

    
   

 
 

  

   
            

m= 
  

       
  = 

   

       
        

   = 
  

     = 
        

                   

  = 
 

 
    √  

      

  
   

= 
 

    
(   √  

           

   
)          

                                                
                                              
                                 

             

  
  

     
 

   

     
      

                                                   

 

Temperature Reinforcement =.0018*90*30=486cm
2
  

select 5    with As req=565.5mm
2
 > Asmin=486cm

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

666 

 

4.12 Design of Basement wall: 

 

Deadload=375 Kn 

Liveload=96 Kn 

                                                
                                         
 

               

                 3.64=32.76. 

      (
 

 
)        (

    

 
)       

 

Support Reaction : 

 

MRA=0 

60*2/3*3.64-Bx*3.64=0  

 

Bx=40 KN 

  

MRB=0 

60*3.64/3 –Ax*3.64=0 

Ax=20KN 

 

V. at Y= ? 

 

20-P(y)*y/2 =0 

 
    

 
 

     

    
 

P(y)=9y 

 

20-9*y*y/2=0 

20=4.5*y
2
 

y=2.11m 

 

Mmax=20*2.11-9*2.11*(2.11/2)*(2.11/3)=28.1KN.m 

  

Factored internal forces: 

Pu=1.2*Dl+1.6*Ll 

   = 1.2*375+1.6*96 

   =603.6Kn 

Vu=1.6*Vmax=1.6*40=64Kn 

Mu=1.6*M=1.6*28.1=45Kn.m 
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 Design of shear : 

Assume h=30cm 

d=300-20-14=266mm  

 

Vu max=64 KN 

          
 

 
 √                           

 

 

 Design of Bending Moment: 

Vertical reinforcement of Tension Face:- 

 

Mu=45Kn.m 

 

Rectangular section with b=1000mm , d= 266mm 

 

m=420/(.85*24)=20.6 

Kn=(45/0.9)*10
6
 /(1000*266

2
)=0.71Mpa 

 

     
 

    
 (  √  

           

   
)         

Asreq=.00172*100*26.6=4.58cm
2
/m 

Asmin=.0012*100*30=3.6cm
2
/m 

 

    /1m, As =5.65m
2
> 4.58cm

2
 

 

100/5=20cm  

 

Vertical reinforcement of Compression forces:- 

Asreq=Asmin=3.6cm
2
/m 

 

    /1m. 

 

Horizntal reinforcement for two layer: 

 Asmin=.002*100*30=6cm
2 

 

For one layer As=3 cm
2
/m 

select   /20cm 
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 الفصل الخامس
 النتائج والتوصيات
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   :النتائج والتوصيات

 

بنتائج تمثل  من خلال هذا التجوال في هذا المشروع و التعرف عمى معطياته و جوانبه , تم الخروج
 بالنقاط التالية :

 

وهي , تم في هذا القسم من العمل عمى المشروع وضع حمول أولية ستخضع لمزيد من الدراسة   -1
 قابمة لمتغيير.

 

في  إن فهم المخططات المعمارية له دور كبير في إيجاد الحمول الإنشائية الملائمة لنوع الاستخدام -2 �
 .المبنى

�  

وفهم  إن القدرة عمى الحل اليدوي ضرورية لممصمم الإنشائي لمتأكيد عمى حل البرامج المحسوبة -3 �
 . طريقة عممها

 

 

 

 تم بحمد الله
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