
 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 

 

 

 

 

 كلية الهندسة والتكنولوجيا

 دائرة الهندسة المدنية

 هندسة مباني

 

 مقدمة التخرج بعنوان 

 بيت جالا" في "التصميم الانشائي لفيلا سكنية

 

 عمل الطالب:

 محمود محمد دنون

 

 اشراف:

 بلال المصريد. 

 

 

 

 

2023 

 

 



1 
 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 

 

 

 

 

 ندسة والتكنولوجياكلية اله

 دائرة الهندسة المدنية

 هندسة مباني

 

 مقدمة التخرج بعنوان 

 بيت جالا" في "التصميم الانشائي لفيلا سكنية

 

 عمل الطالب:

 محمود محمد دنون

 

بناء على توجيهات الدكتور المشرف على المشروع وبموافقة جميع أعضاء اللجنة 

رة الهندسة المدنية والمعمارية في كلية الممتحنة، تم تقديم هذا المشروع إلى دائ

 .سالبكالوريوتطلبات الدائرة لدرجة الهندسة والتكنولوجيا للوفاء بم

 توقيع رئيس الدائرة                                                 توقيع مشرف المشروع

 ل المصريد. بلا                                                 بلال المصريد. 

  ___________                                                   ___________ 

 

2023 

 



2 
 

 

 

 

 

ات تطيب اللحظ لابطاعتك... و إلايطيب النهار  لابشكرك و إلايطيب الليل  لا إلهي

 ... لالكجبرؤيتك جل  إلاتطيب الجنة  لابعفوك... و إلا الآخرةتطيب لا بذكرك ...و إلا

 

 إلى نبي الرحمة ونور العالمين. الأمةونصح  ...الأمانةإلى من بلغ الرسالة وأدى 

 .عليه وسلم اللهسيدنا محمد صلى 

 

 .. إلى من... إلى من علمني العطاء بدون انتظار.بالهيبة والوقار اللهإلى من كلله  

ها قطافن يمد في عمرك لترى ثمارك قد حان الله أأرجو من ..افتخار.أحمل اسمه بكل 

والدي ...الأبدوستبقى كلماتك نجوم اهتدي بها اليوم وفي الغد إلى .. انتظار.بعد طول 

 .العزيز

 

الحياة  إلى بسمة، إلى معنى الحنان والتفانيإلى معنى الحب وو .إلى مالكي في الحياة..

  .أمي الحبيبة. إلى أغلى الحبايب..، ان دعاؤها سر نجاحيإلى من ك، وسر الوجود

 

  .أصدقائي.تذكارا وتقديرا ...من آنسني في دراستي وشاركني همومي..إلى 

 

 إلى هذه الصرح العلمي والفني الجبار

 فلسطين بوليتكنكجامعة 

 اهدي هذا المشروع

 

 

 

 

 الإهداء
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في الحياة الجامعية من وقفة نعود إلى أعوام  الأخيرةبد لنا ونحن نخطو خطواتنا  لا

تنا الكرام الذين قدموا لنا الكثير باذلين بذلك قضيناها في رحاب الجامعة مع أساتذ

 .من جديد الأمةلتبعث  جهوداً كبيرة في بناء جيل الغد

 

والتقدير والمحبة إلى الذين حملوا  والامتنانوقبل أن نمضي نقدم أسمى آيات الشكر 

إلى  ،نا طريق الهداية والعلم والمعرفةإلى الذين مهدوا لفي الحياة  أقدس رسالة

 .الأفاضلساتذتنا جميع أ

تستطع  فإن لم فإن لم تستطع فأحب العلماء، فإن لم تستطع فكن متعلما،، "كن عالما

 تبغضهم" لاف

 :والشكر أخص بالتقدير

 جامعتي العزيزة 

 جامعة بوليتكنك فلسطين 

 كلية الهندسة والتكنولوجياو

 المميز والإداريدائرة الهندسة المدنية بطاقمها التدريسي و 

 بلال المصري.د. العزيز مشرفي و

 

 محمود محمد دنون

 

 

 

 

 

 

 

 الشكر
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مساقات على ال يهدف هذا المشروع الى تعلم التطبيق العملي للتصميم الانشائي بناءً 
 النظرية الانشائية المتعددة والتي تمت دراستها في الفصول السابقة.

 

جمالية مساحة اهذا المشروع عبارة عن التصميم الانشائي لمبنى فيلا سكنية ببداية، 

متر مربع في مدينة بيت جالا، يهدف هذا المبنى الى ايجاد سكن بمواصفات  650

تواكب تلبية حاجات رفاهية الانسان، حيث يتكون من طابقين ارضي وأول وروف 

في الأعلى، وثلاث مداخل للمبنى عدا مدخل موقف السيارة، المساحات تبدا من 

ضي، وصالون الضيوف بجانب مكتب خاص كراج موقف السيارة في الطابق الأر

بصاحب الفيلا، ومطبخ وحمام للضيوف، بالإضافة لغرفة نوم لضيوف قد يكونوا 

على صلة قرابة أو صداقة، انتقالا للطابق الأول الذي يوفر بيئة اسرية خاصة، 

بحيث يتكون من غرف نوم كاملة للأولاد والبنات وغرفة النوم الرئيسية للوالدين مع 

حمام خاص لكل غرفة نوم، وغرفة جلوس للعائلة وشرفة مُطلة مسقوفة من توفر 

الأعلى، وأخيرا الروف في الأعلى بحيث يوفر غرفة للضيوف وغرفة نوم ومساحة 

 واسعة على سطح الطابق الأول، إضافة لبروزات معمارية خارجية مميزة.

 

 متر مربع للطابق: 230طوابق بمساحة  3يتكون هذا المبنى من 

طابق أرضي: يتكون من موقف للسيارة بطول وعرض كافي، وغرفة استقبال •

الضيوف ومكتب خاص بصاحب المنزل وغرفة نوم للضيوف ومطبخ وصالة 

 وحمام ضيوف، وبيت درج يستمر للروف.

طابق اول: يتكون من صالة ومساحة لتناول الطعام على طاولة سفرة، وثلاث •

 ة. غرف نوم للأبناء وشرفة مطلة مسقوف

 ملخص المشروع
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 طابق الروف: يتكون من غرفة ضيوف ومطبخ وحمام ومخزن وبرندة خارجية.•

 الوصف الانشائي: أما 

سيتم في هذا المشروع استخدام الكود الاردني في الاحمال والكود الامريكي 

رنامج ، برنامج السيف، بتم استخدام البرامج التالية: برنامج العتيرحيث  للتصميم.

 لتصميم اليدوي.إضافة الى ا الايتابس

ى ال بالإضافةومصمتة،  )ون وي & تو وي( تم تصميم نوعين من العقدات مفرغةو

الى جدران قص واساسات المات فاونديشن  بالإضافةجسور واعمدة مستطيلة، 

 منفردة.الو

 

 

 

Aim of the project: This project aims to learn the practical 

application of structural design based on the multiple structural 

theoretical courses that were studied in the previous chapters. 

This project is a structural design for a residential villa building 

with a total area of 650 square meters in Beit Jala. This building 

aims to find housing with specifications that keep pace with 

meeting the needs of human well-being, as it consists of two 

floors, ground and first, and a roof at the top, and three 

entrances to the building except for the entrance to the car 

park. 

This building consists of 3 floors with an area of 655.8 square 

meters per floor: 

 Ground floor: It consists of a parking lot of sufficient 

length and width, a guest reception room, a private office 

Abstract 
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for the homeowner, a guest bedroom, a kitchen, a hall, a 

guest bathroom, and a staircase that continues to the 

roof. 

 First floor: It consists of a hall, a dining area at a dining 

table, three bedrooms for the children, and a covered 

balcony. 

 Roof floor: It consists of a guest room, kitchen, bathroom, 

storeroom, and outdoor verandah. 

 

Structural Description: 

In this project, the Jordanian code for loads and the American 

code for design will be used. Where the following programs 

were used: Al-Ateer program, Al-Saif program, Etopes program, 

in addition to manual design 
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 فهرس المحتويات
 

 فهرس الأشكال والجداول
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 •Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 •As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 •As‘= area of non-prestressed compression reinforcement. 

 •Ag = gross area of section. 

List of Abbreviations 
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 •Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 •At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within 

a (S). 

 •b = width of compression face of member. 

 •bw = web width, or diameter of circular section. 

 •Cc = compression resultant of concrete section. 

 •Cs= compression resultant of compression steel . 

 •DL = dead loads. 

• d = distance from extreme compression fiber to centroid of 

tension reinforcement. 

 •Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 •fc’ = compression strength of concrete    

 •fy = specified yield strength of non-prestressed 

reinforcement. 

 •h = overall thickness of member. 

 •Ln = length of clear span in long direction of two-way 

construction, measured face-to-face of supports in slabs 

without beams and face to face of beam or other supports in 

other cases. 

 

 •LL = live loads. 

 •Lw = length of wall. 

 •M = bending moment. 

 •Mu = factored moment at section. 

 •Mn = nominal moment. 
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 •Pn = nominal axial load. 

 •Pu = factored axial load. 

 •S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal 

reinforcement. 

 •Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

 •Vn = nominal shear stress . 

 •Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

 •Vu = factored shear force at section. 

• Wc = weight of concrete. 

 •W = width of beam or rib. 

 •Wu = factored load per unit area. 

 •Φ = strength reduction factor. 

 •εc = compression strain of concrete = 0.003. 

 •εs= strain of tension steel. 

 •έs= strain of compression steel. 

•ρ = ratio of steel area. 

 

 

 

  الفصل

 

 

 

 

1 
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 ةوالأنشطالتقنية المتاحة  الأدواتالهندسة بصفة عامة هي الجسد الذي يجمع بين 

بيق والذكاء في تطالذي يستخدم التخيل والحكمة  الاحترافيوالمعرفة، فهي النشاط 

 لكي تستطيع أن تصمم وتنتج لعلوم والتكنولوجيا والرياضيات والخبرة العمليةا

 شرية، فالهندسة المدنية عموما هيوتدير العمليات التي تتناسب واحتياجات الب

 .عالم مكانا انسب وأصلح للعيش فيهالوسيلة الوحيدة التي تجعل من ال

 

 

 

دسة التي تعتني بجانب توفير المسكن المطلوب وهندسة المباني خصوصا هي الهن

 بالمواصفات المطلوبة وبالجودة المطلوبة وبالموارد المتاحة لكل فرد في المجتمع.

على التنفيذ  والإشرافوالمهندس المدني هو الذي يقوم بالتصميم والتنفيذ 

اح وروثيقا بأالفعال في ارتباط عمله ارتباطا ًويكمن دوره  للمشروعات المختلفة،

 . البشر

لرجل عائد إلى بيته بعد يوم طويل  الآمن الملاذوالمهندس هو من يصمم وينشئ 

مرهق ومتعب وهو ذاته من يجمع الناس تحت سقف واحد في حدث موسيقي هنا 

 مقدمة عامة1-1
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من يحاول  الأقلوأخر رياضي هناك، بكل اختصار المهندس هو من يظهر أو على 

 .ةأن يظهر الجمال المدفون وراء وجه الطبيع

 

 

 

تتلخص فكرة المشروع في التصميم الانشائي لفيلا سكنية تقع في مدينة بيت جالا 

، حيث يتكون المبنى من في بيت لحم، حيث ان المشروع عبارة عن كتلة متكاملة

 متر مربع. 650 ثلاثة طوابق تقدر مساحتها ب

  

 

 

 التالية:  الأهدافنأمل من هذا المشروع بعد إكماله أن نكون قد وصلنا إلى 

 شائيةالإنالمناسب للمشروع وتوزيع عناصره  الإنشائي.القدرة على اختيار النظام 1

 على المخططات، مع مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري. 

 المختلفة.  الإنشائية.القدرة على تصميم العناصر 2

  المختلفة..تطبيق وربط المعلومات التي تم دراستها في المساقات 3

 ومقارنتها مع الحل اليدوي. الإنشائياستخدام برامج التصميم  .إتقان4

 

 

 

 

 

 

 

تعود أهمية اختيار المشروع إلى عدة أمور من أهمها اكتساب المهارة في التصميم 

بلادنا،  المتبعة في الإنشائيةإلى زيادة المعرفة للنظم  بالإضافة الإنشائيةللعناصر 

 تعريف عام بالمشروع 1-2

 أهداف المشروع 1-3

 أسباب اختيار المشروع 1-4
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ة المتبعة في تصميم وتنفيذ المشاريع وكذلك اكتساب المعرفة العلمية والعملي

 . اللهوالتي ستواجهنا بعد التخرج في سوق العمل إن شاء  الإنشائية

التي دفعتنا إلى هذا البحث هو تقديم هذا المشروع إلى دائرة الهندسة  الأمورومن 

المدنية والمعمارية في كلية الهندسة والتكنولوجيا في جامعة بوليتكنك فلسطين 

شروط التخرج والحصول على درجة البكالوريوس في الهندسة المدنية  ءستيفالا

 .لتخصص هندسة المباني

 

 

 

 لإنشائيةالجميع العناصر  الإنشائيتتمثل مشكلة هذا المشروع في التحليل والتصميم 

مثل  ةالإنشائيهذا المجال سيتم تحليل كل عنصر من العناصر  وفي لةللفيالمكونة 

 . خال...والجسور لأعمدةوا والأعصاب البلاطات

له  لازمالالواقعة عليه ومن ثم تحديد أبعاده وتصميم التسليح  الأحمالوذلك بتحديد 

ثم سيتم عمل المخططات التنفيذية  للمنشأ ومن الأمانعامل  الاعتباربعين  الأخذمع 

لى إ الاقتراحهذا المشروع من حيز  لإخراج التي تم تصميمها، الإنشائيةللعناصر 

 .التنفيذحيز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فقط، حيث بدأنا العمل على ذلك الإنشائيةيقتصر العمل لهذا المشروع على الناحية 

 خلالمقدمة مشروع التخرج، وسنقوم باستكمال العمل  خلالفي هذا الفصل من 

 .مساق مشروع التخرج في الفصل القادم

 مشكلة المشروع 1-5

 كلة المشروعحدود مش 1-6
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 .( ACI-318-08 ) المختلفة الإنشائيةفي التصاميم  الأمريكي.اعتماد الكود 1

، Beamed 2018-Atir ،Safeمثل  الإنشائي.استخدام برامج التحليل والتصميم 2

Etabs 2018. 

 ,Microsoft office Word, Power Point, Excelبرامج أخرى مثل. 3

AutoCAD. 

 

 

 

 يحتوي هذا المشروع على خمسة فصول وهي: 

 : يشمل المقدمة العامة.الأولالفصل -1

 ثاني: يشمل الوصف المعماري للمشروع. الفصل ال-2

 للمبنى.  الإنشائيةالفصل الثالث: يشمل وصف العناصر -3

 .الإنشائيةلبعض العناصر  الإنشائيالفصل الرابع: التحليل والتصميم -4

 الفصل الخامس: التحليل والتصميم الانشائي لجدران القص في بيت الدرج.-5

 .والتوصياتالفصل الخامس: النتائج -5

وسوف يتم استكمال العمل ببقية الفصول  الأولى الأربعةفي هذه المقدمة تم انجاز 

 .مالدراسي القادفي الفصل 

 

 

 

 

 

 المسلمات 1-7

 فصول المشروع 1-8

 الجدول الزمني المشروع 1-9
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تعتبر العمارة أم العلوم الهندسية، وهي ليست وليدة هذا العصر؛ بل هي منذ أن خلق 

لمواهب من ، فانتقل بهذه اوخواطرهالذي أطلق العنان لمواهبه  الإنسانتعالى  الله

ن م الله تعالىما وهبه  لاً حياة الكهوف إلى أفضل صورة من صور الرفاهية، مستغ

 . الخلابةجمال لهذه الطبيعة 

 

 الله تعالىوبهذا أصبحت العمارة فن وموهبة وأفكار، تستمد وقودها مما وهبه 

وإذا كان لكل فن أو علم ضوابط وحدود يقف عندها  ،للمعماري من مواهب الجمال

ة الخيال والواقع؛ والنتيج نما بين العمارة ال تخضع ألي حد أو قيد، فهي تتأرجح فإ

قد تكون أبنية متناهية البساطة والصراحة تثير فينا بعض الفضول رغم أنها قد 

 تخبئ لنا العديد من المفاجآت عندما ندخلها ونتفاعل مع تفاصيلها. 

 

الحديث، سواء من خلال الكتل المعاصر وعمارة تعرض الفيلا فن ال من الخارج، 

ى يبدو المبن المساحات الزجاجية في واجهات المبنى بحيثوالبروزات المعمارية أو 

 ً في طابق الروف لتوفير مساحات ويتميز التصميم بوجود تراجعات معمارية ، فخما

  جلوس ولعب للأطفال وتعرض لأشعة الشمس ونسمات الهواء.

 

مبنى تتم عبر عدة مراحل حتى يتم إنجازه على منشأ أو  لأيإن عملية التصميم 

بمرحلة التصميم المعماري حيث يتم في هذه المرحلة تحديد  لاً أكمل وجه، تبدأ أو

تحقيق الوظائف والمتطلبات المختلفة التي من  الاعتبارشكل المنشأ ويؤخذ بعين 

 قأجلها سيتم إنشاء هذا المبنى، حيث يجري توزيع أولي لمرافقه، بهدف تحقي

والمحاور، وتتم في هذه العملية  الأعمدةالمطلوبة وتحديد مواقع  والأبعادالفراغات 

 والتهوية والحركة والتنقل وغيرها من المتطلبات الوظيفية.  الإنارةأيضا دراسة 

 

 مقدمة 2-1
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من مرحلة التصميم المعماري وإخراجها بصورتها النهائية تبدأ عملية  الانتهاءوبعد 

ها وخصائص الإنشائيةتهدف إلى تحديد أبعاد العناصر  التي الإنشائيالتصميم 

المختلفة الواقعة عليها والتي يتم نقلها عبر هذه العناصر إلى  الأحمالاعتمادا على 

 ومن ثم إلى التربة. الأساسات

 

 

 

تقع في مدينة بيت جالا في بيت لحم، حيث ان  على الطراز الحديث فيلا سكنية

ملة، حيث يتكون المبنى من ثلاثة طوابق تقدر المشروع عبارة عن كتلة متكا

 متر مربع. 650مساحتها ب 

 

 

 

ناية عليه بدقة وع لالتصميم أي مشروع فأنه ينبغي دراسة الموقع المراد إنشاء الفي

، لمنطقةا فائقة سواء كان ذلك بالموقع الجغرافي أم بتأثير القوى المناخية السائدة في

 لاالتي سوف تقام عليها الفي الأرضالموقع من  ولذلك يجب إعطاء فكرة عامة عن

 .الموقع بالخدمات المتوفرة والمحيطة لاقةوع

 

جب ، فيلاالعوامل المهمة في تحليل الفي والشمس منتعتبر دراسة حركة الرياح و 

ت تتناسب إلى فراغا اليتسنى تقسيمه لامعرفة تأثير كل من الرياح والشمس على الفي

 لطبيعية. ا والإضاءةث يلبي شروط التصميم المتعلقة بالتهوية المناخي بحي اوتوجيهه

 

م تصميم وقد ت بالقرب من مفرق باب زقاق بيت جالاالسكنية في مدينة  لاوتقع الفي

 عليها. تقعالتي  الأرضمع قطعة  يتلاءمبما  لاالفي

 

 

 لمحة عامة عن المشروع 2-2

 موقع المشروع 2-3
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 موقع البناء في بيت جالا 3-2صورة 

 

 

 

ل تقيم ب الأرضتقيم بشكل أساسي لتوفر قطعه لا لا في إقامةرض إن عمليه اختيار أ

على أسس ومعايير تساعد في وضع قرار سليم يوجه المشروع إلى ذلك المسلك 

الذي يضفي على خدمات المشروع وأجزائه صبغه التكامل والتوافق مع النسيج 

 الحضري العام. وفيما يلي عدة نقاط مهمة في 

  :لاللفيعملية اختيار أرض 

 أهمية الموقع 2-3-1

 موقع البناء

 باب زقاق
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يج بالنسبة للنس الأرض.جغرافيه الموقع: هو الجانب الذي يختص في دراسة موقع 1

 . الأرضودراسة المناخ وطبوغرافية  عام،العمراني بشكل 

 

: هو الجانب الذي يتم فيه دراسة الطرق الرئيسية والفرعية المواصلات.شبكه 2

 المؤدية للموقع. 

 

من حيث احتوائها  الأرضدث عن طبيعة ي: هو الجانب الذي يتحالنبات .الغطاء3

 على الغطاء النباتي من أشجار ونباتات. 

 

ة، تجاريونوعها،  الأرض.أنماط المباني المحيطة: طبيعة المباني المحيطة بقطعة 4

 ضالأرتأثير هذه المباني على قطعه  وكيفية ، سكنية، أم خدماتية ...الخ.صناعية

ونوعية مواد البناء المستخدمة في المباني  وتأثيرها على المبنى المراد إنشاؤه،

 المحيطة وارتفاعاتها إن وجدت.

 

 

 

 

 افة،وجإلى الرياح الشمالية الشرقية وهي رياح باردة جدا  بيت جالاتتعرض مدينة 

مرتفعة، كما تتعرض إلى الرياح  الى أنها منطقةيعود انخفاض الحرارة  ،واليها

 والرطوبة.لأمطار باالجنوبية الغربية وهي رياح محملة 

 

ونظرا لموقعها الجغرافي فإن الرياح الغربية تهب عليها وتصطدم بتيارات دافئة،  

ا وتجعلها هالقادمة من الغرب فتقلل من رطوبتوتلتقي تلك القادمة من الشرق بالرياح 

تهب على المدينة رياح جافة مثل انسجاماً، اذ تجعل الهواء معتدلا جافاً، كما أكثر 

 خماسين في أواخر فصل الربيع.رياح ال

 

 ، فالشمس طاقةيلاإن دراسة حركة الشمس والرياح من العوامل المهمة في تحليل الف

ي ه اتجاه الشمس مع حمايته من السطوع الواقع عليه لامرغوب فيها، وتوجيه الفي

 حركة الشمس والرياح 2-3-2
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وسيلة ناجحة في الحصول على أكبر قدر ممكن من الطاقة الشمسية في أيام البرد، 

 .يل من كمية الطاقة المستهلكة للتدفئةوالتقل

 

 

وللرياح تأثير كبير على المباني، فهي تعد حمل أفقي يؤثر على جدران المبنى،  

له فيجب مراعاة تأثير الرياح والشمس على المبنى  الإنشائيوبالتالي على الهيكل 

 .ليتم تصميمه بشكل يلبي شروط التصميم المتعلقة بالتهوية

 

 

 

جاف وحار صيفا  يتأثر بمناخ فلسطين الذي يعرف بأنه بيت جالاناخ مدينة م

رغم صغرها يتباين تبعا للتضاريس  بيت جالاومناخ مدينة  ،ءً ومعتدل وماطر شتا

 .والمسطحات المائية المجاورة والبعد عن الصحراء

 

لتساقط متفاوتة تبعا لتضاريس المنطقة ا معدلاتفإن  بالأمطارأما فيما يتعلق 

في الخليل  الأمطارحيث إن  بيت لحموالتي تعتبر جزء من محافظة  ةالجغرافي

 سنويا. (ملم 560-400) بينتتراوح ما 

 

 

 

 

 

 وابقها منوطها وغرفها بين أجزاء وسهولة التنقلح حرية بحيث تتي لاتم تصميم الفي

نتظام في توزيع الفراغات مما يوفر الا نوع من يوفر التصميمو الأدراج، خلال

 التنقل. راحة في

 

 

 وصف الحركة 2-4

 الرطوبة 2-3-3
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يحتوي المشروع على مدخل واحد وهو المدخل الجنوبي وهو المدخل الرئيسي 

 لا.للفي

 

 

 

 

، وهو متر مربع 650طوابق بمساحة إجمالية وقدرها  لاثةيتكون المشروع من ث

والتوزيع المعماري لهذه المرافق  متعددة، واطلالات عبارة عن مبنى ذو مرافق

 لإنشائيابين بعض الطوابق وهذا أدى إلى تيسير التصميم اثل والتميتسم بالوضوح 

 للمشروع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المداخل 2-5

 المشروع وصف طوابق 2-6
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 مخطط الموقع 1-6-2شكل 

مدخل الفيلا على طريق رئيسي كما هو مبين فالمخطط، وقطعة الأرض محاطة 

م، وهناك مدخل للناس ومدخل للسيارة، وتحيط الحدائق 2.6بجدران على ارتفاع 

جهات تقريباً، وهناك مقاعد خارجية للضيوف واهل البيت وبركة من جميع ال فيلابال

، واشجار زينة ونباتات موزعة في للأطفالومنطقة لعب  سباحة خارجية للعائلة

 حديقة الفيلا.

 مخطط الموقع 2-6-1
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 مخطط الطابق الأرضي 2-6-2شكل 

 

متر مربع، موزعة على غرفة كراج  230تبلغ مساحة الطابق الأرضي تقريباً 

تتيح استقبال زملاء وزبائن العمل، وغرفة  رفة مكتبية لصاحب البيتالسيارة، وغ

حمام للطابق الأرضي وغرفة غسيل، وغرفة معيشة مع اطلالة مميزة من خلال 

من الأعلى،  سقوفةمبرندة خارجية واجهة زجاجية مستمرة للأعلى، وغرفة مطبخ و

 ومكرر الدرج المستمر لطابق الروف.

 

 

 مخطط الطابق الأرضي 2-6-2
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 الطابق الأولمخطط  3-6-2شكل 

 

غرف نوم  3متر مربع، موزعة على  230تبلغ مساحة الطابق الأول تقريباً 

للأبناء، وغرفة نوم ماستر للوالدين مع غرفة حمام خاصة بالغرفة، بالإضافة الى 

حمام للأبناء، عند مدخله توجد خزانة ملابس تخدم الحمام، بالإضافة الى غرفة 

 وايضاً شرفة غير مسقوفة. معيشة

 

 

 مخطط الطابق الأول 2-6-3
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 مخطط الروف4  -6-2شكل 

 

، موزعة على غرفتي نوم، وغرفة متر مربع 168طابق الروف بمساحة تقدر ب 

 حمام وغرفة معيشة ومطبخ.

 

 

 مخطط طابق الروف 2-6-4
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 الواجهة الشرقية:

 

 واجهة شرقيةال 1-7-2شكل 

 

 

 

 الواجهات 2-7



29 
 

 

 

 

 الواجهة الغربية:

 

 

 الواجهة الغربية 2-7-2شكل 

 

 

 

 

 



30 
 

 

 

 

 الواجهة الشمالية

 

 

 الواجهة الشمالية 3-7-2ل شك
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 الواجهة الجنوبية:

 

 

 

 الواجهة الجنوبية 4-7-2شكل 
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 A-Aالمقطع 

 A-Aمقطع  1-8-2شكل 

 

 

 

 

 

 المقاطع 2-8
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 B-Bالمقطع 

 

 B-Bمقطع  2-8-2شكل 

 

 

 

 

 

 

 



34 
 

 

 

 

  الفصل

 

 

 

 

 الوصف الإنشائي

 مقدمة. 3-1

 الهدف من التصميم الإنشائي. 3-2

 لتصميم الإنشائي.مراحل ا 3-3

 الأحمال. 3-4

 الأحمال الميتة. 3-4-1   

 الأحمال الحية. 3-4-2   

 الأحمال البيئية 3-4-3   

 الاختبارات العملية. 3-5

 العناصر الانشائية المكونة للمشروع. 3-6

 العقدات. 3-6-1   

 .دراجالأ 3-6-2   

 الجسور. 3-6-3   

 الأعمدة. 3-6-4   

 ص.جدران الق 3-6-5   

 الأساسات. 4-6-6   

 فواصل التمدد. 3-7

3 
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 برامج الحاسوب. 3-8

 

 

 

 

 

 الإنشائيللجانب  الانتقالمن  لا بدبعد دراسة المشروع من الناحية المعمارية 

 مالالأحووصفها وصفا دقيقا حيث يتم دراسة طبيعة  الإنشائيةلدراسة العناصر 

تصميم إنشائي يلبي جميع وكيفية التعامل معها للخروج ب الفيلاالمسلطة على 

 للمشروع.  الاقتصاديويراعي الجانب  الأمانمتطلبات 

 

مراد المناسبة للمشروع ال الإنشائيةاختيار العناصر  الإنشائيكما يتطلب التصميم 

افظ ة، ونحآمن لاإنشاؤه ومراعاة قابلية تنفيذها على أرض الواقع بحيث تكون الفي

 المعمارية. والفكرة على التصاميم

 

 

 

 

عبارة عن عملية متكاملة تعتمد على بعضها البعض حيث تلبي  الإنشائيالتصميم 

والعوامل التي من شأنها الخروج بمنشأ يحقق الهدف المرجو  الأهدافمجموعة من 

 على النحو التالي:  الأهدافمنه، وهذه 

ت للتغيرا ةومقاوم الأحوالآمنة في جميع  لاحيث تكون الفي: (Safety) الأمان• 

 الطبيعية المختلفة. 

بأقل  لاللفي الأمانقدر من  أكبروهي تحقيق : (Economical) الاقتصاديةالتكلفة • 

 تكلفة اقتصادية. 

كوجود  لاتجنب أي خلل في الفي: (Serviceability) الاستخدامضمان كفاءة • 

 .لابعض التشققات وبعض أنواع الهبوط التي من شأنها أن تضر بمستخدمي الفي

 المقدمة 3-1

 الهدف من التصميم الانشائي 3-1
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 لا.لحفاظ على التصميم المعماري للفيا• 

 

 

 

 

 

 إلى مرحلتين رئيسيتين:  الإنشائييمكن تقسيم مراحل التصميم 

 : الأولى.المرحلة 1

لفهم  بالإضافةللمشروع من حيث طبيعة المشروع وحجمه،  الأوليةوهي الدراسة 

ها دالمشروع من جميع جوانبه المختلفة وتحديد مواد البناء التي سوف يتم اعتما

لمتوقعة ا الأولية والأبعادلهذا النظام،  الأساسية الإنشائيةللمشروع، ثم عمل التحاليل 

 منه.

 .المرحلة الثانية: 2

قا بشكل مفصل ودقيق وف لالكل جزء من أجزاء الفي الإنشائيتتمثل في التصميم 

ث له من حي اللازمة الإنشائيةوعمل التفاصيل  اختياره،م الذي ت الإنشائيللنظام 

 والقطاعات الرأسية وتفاصيل تفريد حديد التسليح. الأفقيةرسم المساقط 

 

 

 

 

بد من  لا الأحمالوتقسم لعدة أنواع من  لاهي مجموعة القوى المؤثرة على الفي

تحت تأثير هذه  الإنشائيةحسابها بشكل دقيق من اجل دراسة وتصميم العناصر 

أو  يةالأفق الأحمالم اختياره نقل جميع الذي ت الإنشائيوتكون وظيفة النظام  الأحمال

 الأحمالبأمان وفق مسار  الأرضإلى  لاالراسية التي يمكن أن تتعرض لها الفي

 الأساساتوثم إلى  الأعمدةإلى الجسور وثم إلى  القعداتمن  الأحمالحيث يتم نقل 

 : لالأحما، والشكل التالي يوضح مسار نقل الأرضإلى  الأحمالوالتي بدورها تنقل 

 

 

 مراحل التصميم الانشائي 3-3

 الأحمال 3-4
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 نظام نقل الأحمال في البناء الهيكلي 1-4-3شكل 

 وتقسم الأحمال التي يتعرض لها المبنى إلى:

 

 

، لاالناتجة عن الوزن الذاتي للعناصر الرئيسة التي تتكون منها الفي الأحمالهي 

ع إضافية كالقواط لأجزاء بالإضافةبصورة دائمة وثابتة، من حيث المقدار والموقع، 

، لاوأي أعمال ميكانيكية أو إضافات تنفذ بشكل دائم وثابت في الفي باختلافهاية الداخل

 ، وكثافات المواد المكونة له، الإنشائيتحديد أبعاد العنصر  خلالويمكن حسابها من 

 الأحمال الميتة 3-4-1
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يبين الكثافات النوعية للمواد المستخدمة في المشروع  (1-1-4-3)والجدول 

 عالقواط لأحمال بالإضافة

 

 3KN/mالكثافة  لمادة المستخدمةا الرقم

 23 البلاط 1

 25 الخرسانة المسلحة 2

 10 المفرغ الطوب 3

 22 القصارة والمونة 4

 17 الرمل 5

6 2Partition load= 2.3 KN/m 

 الكثافات النوعية للمواد الانشائية 1-4-3جدول 

 

 

 

 

 ،كالأشخاصة التي تتغير من حيث المقدار والموقع بصورة مستمر الأحمالوهي 

، والمعدات وأحمال التنفيذ كالخشب والمعدات وتعتمد قيمة هذه الأجهزةو، الأثاثو

للمنشأة و يؤخذ عادة مقدارها من جداول خاصة في  الاستخدامعلى طبيعة  الأحمال

الحية في المشروع والمحددة  الأحماليبين  ( 2-3)المختلفة، والجدول  الكوات

 .الأردنيبالرجوع إلى الكود 

 2KN/mالحمل الحي  الاستخدام الرقم

 2 مبنى سكني 1

 الحمل الحي لمبنى سكني 2-4-3جدول 

 

 حيةالأحمال ال 3-4-2
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التي تنتج بسبب التغيرات الطبيعية التي تمر على المنشأ كالثلوج  الأحمالوتشمل 

الناتجة عن ضغط التربة، وهي تختلف  والأحمال الأرضيةوالرياح وأحمال الهزات 

 الأحمالاعتبارها جزءا من  ن، ويمكلأخرىومن منطقة  والاتجاهمن حيث المقدار 

 الحية وهي كما يلي:

 

 أحمال الرياح:

 تمادالاعتم سيأحمال الرياح تؤثر بقوى أفقية على المبنى ولتحديد أحمال الرياح 

 ضالأرعلى سرعة الرياح القصوى التي تتغير بتغير ارتفاع المنشأ عن سطح 

باني مرتفعة أو وجود المنشأ نفسه في موقع مرتفع أو وموقعه من حيث إحاطته بم

 .الأخرىمنخفض والعديد من المتغيرات 

، الأفقيةللحصول على قيم قوى الرياح ( UBC 97) الأمريكيوسيتم اعتماد الكود 

 :المعادلة التاليةوهذا يظهر جليا في 

 

𝑝 = 𝑐𝑒. 𝑐𝑞. 𝑞𝑠. i𝑤  

Where : 

𝑝: design wind pressure (psf or KN/m2)  

𝑐𝑒: combined height (ft or m)  

𝑐𝑞: pressure coefficient of structure . 

 الأحمال البيئية 3-4-3
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𝑞𝑠: The pressure manifesting on the surface of a building due to 

a mass of air with density moving at a velocity is given by 

Bernoulli’s equation. 

 

 

 

𝑞𝑠 =
1

2
𝑃𝑣2    𝐾𝑁/𝑚2 

I𝑤: Importance Factor. 
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* Note That UBC = Uniform Building Code. 

 

 تأثير الرياح على المباني من حيث ارتفاع المبنى والبيئة المحيطة به 1-3-4-3الشكل 

 

 

 

 :أحمال الثلوج

تعتمد أحمال الثلوج على ارتفاع المنطقة عن سطح البحر، وعلى شكل السقف، ويتم 

عن  لاجداول تأخذ ارتفاع الفي خلالحديدها باستخدام كودات البناء المختلفة، من ت
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زاوية ميل السقف كأساس لتحديد قيمة القوى التي تؤثر بها على سطح البحر و

 لا.الفي

عن سطح البحر مأخوذا من  الارتفاعالجدول التالي يبين قيم أحمال الثلوج حسب و

 .الأردنيكود البناء 

 عن سطح البحر. الارتفاعأحمال الثلوج حسب 2-3-4-3جدول   

 

نظراً للظروف المناخية في فلسطين بالمجمل لا داعي لعمل تحليل وتصميم حمل 

 الثلوج.

 

 أحمال الزلازل:

 لأرضاالحركة النسبية لطبقات  ورأسية بسببعن اهتزازات أفقية  الزلازلتنتج 

عين ب الأحمالب أن تؤخذ هذه ، ويجلاالصخرية فتنتج عنها قوى قص تؤثر على الفي

ي في حال حدثت وبالتال للزلازل لاعند التصميم وذلك لضمان مقاومة الفي الاعتبار

وضمان سلامة ساكني الفيلا  المحتملة نتيجة حدوث الزلزال الأضرارالتقليل من 

 .بشكل أساسي

 

 

 

ى عل ءً بنا لاوسيتم مقاومتها في هذا المشروع عن طريق جدران القص في الفي

 لزلازلاالناتجة عن  الآثارلها، والتي ستستخدم من أجله، لتجنب  الإنشائيةالحسابات 

 مثل:
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من حيث تجنب أي هبوط زائد (Serviceabilityللتشغيل ) لاالفي لاحيةحدود ص• 

 .((Deflectionاو 

 التي تؤثر سلبا على المنظر المعماري المطلوب.( Cracksتجنب التشققات )• 

 لا.حي الجمالية للفيالشكل والنوا• 

 

 

 

د بها يقصل الدراسات الجيوتقنية للموقع، ومبنى، عم لأي الإنشائيةيسبق الدراسة 

قة باستكشاف الموقع ودراسة التربة والصخور والمياه لاالتي لها ع الأعمالجميع 

الجوفية، وتحليل المعلومات وترجمتها للتنبؤ بطريقة تصرف التربة عند البناء 

هو الحصول على قوة تحمل التربة  الإنشائير ما يهتم به المهندس عليها، وأكث

 لتصميم أساسات المبنى. اللازمة

 

 

 

 حمالالأتتكون المباني عادة من مجموعة عناصر إنشائية تتقاطع مع بعضها لتقاوم 

 الأدراج، ، جدران القصالأعمدة، الجسور، القعداتوتشمل:  الواقعة على البناء

 .والأساسات

 

 

 

 

 

 

 الاختبارات العملية 3-5

 العناصر الانشائية 3-6
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 العناصر الانشائية 6-3شكل 

 

 

 ويحتوي المشروع على العناصر التالية:

  

 

 الالأحمالقادرة على نقل القوى الرأسية بسبب  الإنشائيةهي عبارة عن العناصر 

 ،الأعمدةمثل الجسور،  لاالحاملة في الفي الإنشائيةالمؤثرة عليها إلى العناصر 

 ى تشوهات.دون تعرضها إل الأساساتالجدران، الدرج و

 

 

 

 

 العقدات 3-6-1
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ونظراً لوجود العديد من الفعاليات في الفيلا ومراعاة للمتطلبات المعمارية فانه سيتم 

 استخدام أنواع العقدات التالية:

 

 :ذات الاتجاه الواحد (One way solid slabs) المصمتة البلاطات.1

هتزاز ا تستخدم في المناطق التي تتعرض للأحمال الحية كثيراً وذلك تجنباً لحدوث

 نظراً للسماكة المنخفضة وتستخدم عادةً في عقدات بيت الدرج.

 دمصمتة باتجاه واحبلاطة  1-1-6-3شكل 

 

 ( ذات الاتجاهين:Two way solid slabs. البلاطات المصمتة )2

 العقدة تستطيع الذي المقدار نم أكبر المؤثرة الأحمالتستخدم في حال كانت 

لى تصميم هذا النوع مقاومتها، وعند ذلك يتم اللجوء إالواحد  الاتجاهذات  المصمتة

بشكل أكبر حيث يوزع التسليح  الأحمالتستطيع مقاومة  لأنهاذلك من العقدات و

 .سي فيها باتجاهين موضحه في الشكلالرئي

 

 

 

 

 

 

 



46 
 

 بلاطة مصمتة باتجاهين 2-1-6-3الشكل 

 

 (:One way ribbed slabs. البلاطة المفرغة ذات العصب باتجاه واحد )3

د وتتكون من صف بلاحدى أشهر الطرق المستخدمة في تصميم العقدات في هذه الا

اتجاه واحد كما هو مبين في ب الرئيسي من الطوب يليها العصب، ويكون التسليح

 .الشكل

 اتجاه الواحدب ذات العصببلاطة مفرغة  3-1-6-3الشكل 
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 (:Two way ribbed slabsالبلاطة المفرغة ذات العصب باتجاهين ). 4

تشبه السابقة من حيث المكونات ولكن تختلف من حيث كون التسليح باتجاهين، ويتم 

عصب في ويراعى عند حساب وزنها طوبتين و الاتجاهاتتوزيع الحمل في جميع 

 .، كما يظهر في الشكلالاتجاهين

 بلاطة مفرغة ذات العصب باتجاهين 4-1-6-3الشكل 
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 بين مستويين في نفس الطابق أو للانتقالعنصر معماري يوجد في المباني  اجالأدر

، ويتم عادة تصميم الدرج إنشائيا باعتباره عقدة لابين عدد من الطوابق عبر الفي

 .مصمتة في اتجاه واحد كما في الشكل

 درج مسلح 2-6-3الشكل 

 

 

 

 

 ابالأعصالواقعة على  الأحمالوهي عناصر إنشائية أساسية في الفيال تقوم بنقل 

 :، حيث تقسم إلىالأعمدةإلى 

 

 

 

 الأدراج 3-6-2

 الجسور 3-6-3
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 (:Hidden beamsجسور مسحورة ) .1

 وهي التي يكون ارتفاعها مساوي لارتفاع العقدة.

 

 (:Dropped beamsجسور ساقطة ) .2

من ارتفاع العقدة، ويتم إبراز الجزء الزائد من  أكبروهي التي يكون ارتفاعها 

 .T or L section أو العلوي وتسمىالسفلي  الاتجاهين الجسر في أحد

 

 لمقاومة العزم الواقع على الجسر، وبالكانات الأفقيةويكون التسليح بقضبان الحديد 

 لمقاومة قوى القص والشكل يبين أنواع الجسور التي استخدمت في المشروع.

 

 أنواع الجسور 3-6-3الشكل 
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قدة إلى من الع الأحمالقل ، حيث تنتلاهي عناصر إنشائية أساسية ورئيسية في الفي

، ثم إلى أساسات المبنى، لذلك فهي الأعمدةالجسور، وتنقلها الجسور بدورها إلى 

عنصر وسطي أساسي، ويجب تصميمها بحرص لتكون قادرة على نقل وتوزيع 

نوعين من حيث التعامل معها في التصميم  والأعمدة ،الواقعة عليها الأحمال

 :الإنشائي

 (.Short columnالقصيرة ) الأعمدة .1

 (.Long columnالأعمدة الطويلة ) .2

 

دسي فهي تقسم إلى ثالث أنواع أما من حيث الشكل المعماري أو المقطع الهن

ع والمربعة وفي هذا المشروع تم استخدام النو الدائرية، : المستطيلة،وهي

 .المستطيل كما هو مبين في الشكل

 أنواع الأعمدة 4-6-3الشكل 

 

 الأعمدة 3-6-4
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 ب ما حس لا، وأحيانا في بعض المناطق في الفيهي الجدران التي تحيط بيت الدرج

 التي قد تتعرض الأفقيةتقتضي الحاجة ووظيفة جدران القص مقاومة قوى القص 

والرياح إضافة إلى كونها جدران حاملة، ويراعى  الزلازل لأحمالنتيجة  لالها الفي

 ثبات كامل للفيال. توفيرجاهين متعامدين في الفيال لتوفرها في ات

 جدار قص 5-6-3شكل 

 

 

 

 

 جدران القص 3-6-5
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 لانتهاءاأن تصميمها يتم بعد  إلا، لاهي أول ما يبدأ بتنفيذها عند بناء الفي الأساسات

ة لا لأنها تأخذ حملها من العناصر الانشائيفي الفي الإنشائيةمن تصميم كافة العناصر 

والجدران الحاملة إلى  الأعمدةمن  لالأحمابنقل  الأساسات، حيث تقوم التي تحملها

التي سنستخدمها في المشروع  ععدة أنوا التربة على شكل قوة ضغط، وهي على

 كما يلي:

 Isolated foundationsأساسات منفصلة  .1

 Combined foundationsأساسات مزدوجة  .2

 Strip foundationsأساسات شريطية  .3

 

 

 أساس منفصل 5-6-3شكل 

 

 

 

 الأساسات 3-6-5
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لخاصة ا والأوضاع الأشكالالكبيرة أو ذات  الأفقية الأبعادل المباني ذات تنفذ في كت

فواصل تمدد حراري أو فواصل هبوط، وقد تكون الفواصل للغرضين معا، وعند 

تدعى هذه الفواصل بالفواصل  الزلازل فعاللأ تهاتحليل المنشآت لدراستها كمقاوم

يات الخاصة بها، وينبغي والتوص الاشتراطاتالزلزالية، ولهذه الفواصل بعض 

استخدام فواصل تمدد حراري في كتلة المنشأ حسب الكود المعتمد، على أن تصل 

العلوي دون اختراقها، وتعتبر المسافات العظمى  الأساساتهذه الفواصل إلى وجه 

 :كتلة المبنى كما يلي لأبعاد

 م في المناطق ذات الرطوبة العالية.40 .1

 العادية.في المناطق ذات الرطوبة  36 .2

 م في المناطق ذات الرطوبة المتوسطة. 32 .3

 م في المناطق الجافة.28 .4

 سم.3كما يجب ان لا يقل عرض الفاصل عن 

 لا تقتضي الحاجة استخدام فواصل في المشروع.

 

 

 

1. AutoCAD (2022) for Drawings Structural and Architectural  

2. Microsoft Office (2013)For Text Edition. 

3. Microsoft Excel. 

4. Beamd 2018 atir. 

5. Safe. 

6. Etabs 2018. 

 فواصل التمدد 3-7

 برامج الحاسوب 3-8
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Structural Analysis and Design. 
 

4-1 Introduction. 

4-2 Design method and requirements. 

4-3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4 Design of topping. 

4-5 Design of One-way rib slab. 

4-6 Design of Beam. 

4-7 Design of stair. 

4-8 Design of column. 

4-9 Design of shear wall. 

4-10 Design of Footing. 
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Many structures are built of reinforced concrete: bridges, 

buildings, retaining walls, tunnels and others. 

 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain 

concrete, which possesses high compressive strength but little 

tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, 

which can provide the needed strength in tension. 

 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, 

coarse aggregate, water, and frequently admixtures. 

 

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from 

complete, building codes and specifications that give design 

procedures are continually changing to reflect latest 

knowledge. 

 

Structural concrete can be classified into: 

▪ Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 

1850 kg/m3. 

▪ Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 

2400 kg/m3. 

▪ Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 

5600 kg/m3. 

 

4-1 Introduction. 
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The design strength provided by a member is calculated in 

accordance with the requirements and assumptions of 

ACI_code (318_14). 

 

Strength design method: 

In ultimate strength design method, the service loads are 

increased by factors to obtain the load at which failure is 

considered to be occurring. 

 

This load called factored load or factored service load. The 

structure or structural element is then proportioned such that 

the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear 

stress-strain behavior of concrete. 

 

The strength design method is expressed by the following: 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

 

Note: 

The statically calculation and the key plans dependent on the 

architectural plans. 

 

 

 

4-2 Design method and requirements. 
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 •Code : 

ACI 2014 

UBC  

 •Material: 

Concrete -B300 

Fc'= 24N/mm2 = 24MPa 

Reinforcement steel: The specified yield strength of the 

reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)}. 

 

Factored loads: 

The factored loads for members in our project are determined 

by: 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL ACI-code-318-14 (9.2.1) 

 

 

 

Table (4-1): Minimum Thickness of Non prestressed Beam or 

One-Way Slabs Unless Deflections are Calculated. (ACI 318M-

11). 

 

 

 

 

 

 

4-3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 
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Table (4.3): Check of Minimum Thickness of Structural Member 

 

• For Rib: 

 hmin for (Simply supported)=L/16=450/16=28.2cm 

 hmin for (one end continuous)=L/18.5=451/18.5=24.4cm  

hmin for (both end continuous)=L/21=470/21=22. 4cm  

 

Take h=32cm. 

24cm block+ 8cm topping. 

 

• For Beam: 

 hmin for(one end continuous)=L/18.5=590/18.5=31.8cm 

 hmin for(both end continuous)=L/21=535/21=25.47cm  

hmin for(Simply supported)=L/16=606/16=37.8cm 

Take h=29cm. 

 

 

 

 
4-4 Design of topping. 
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Statically System for Topping: 

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold 

length with both end fixed in the ribs. 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.4.1: Topping Load. 

 

Load Calculations: 

Dead load: 

Topping  

Parts of rip calculation W=𝛾ℎ(KN/m) 

Tiles 0.03*23*1 0.69 

Mortar 0.03*22*1 0.66 

Coarse sand 0.07*17*1 1.19 

Topping 0.08*25*1 2 

Interior partitions 2.3*1 2.3 

 Sum 6.84 

Table 4.4.2 Dead Load Calculation of Topping. 

 

Live load: 
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LL=2 KN/m2 

LL=2*1=KN/m 

 

Factored load: 

Wu = 1.2 ×6.84 + 1.6×2 =11.4 KN/m 

 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, 

where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ√𝑓𝑐′ Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

Sm=bh2/6 

= 1000*802/6=1066666.67mm4 

∅Mn=0.55*0.42*1*√24*1066666.67*10-6 

=1.21 KN.m 

 

Mu Negative=Wu L2/12 

= 11.4*0.42/12=0.152 KN.m 

Mu Positive= Wu L2/24= 0.08 KN.m 

 

 

 

 

 

 

∅𝑀𝑛 ≫ 𝑀𝑢 
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No reinforcement is required by analysis. According to ACI 

10.5.4, provide As,min for slabs as shrinkage and temperature 

reinforcement. 

𝜌 𝑠ℎ𝑟𝑖𝑛𝑘𝑎𝑔𝑒 = 0.0018 

𝐴𝑠 = 𝜌 × 𝑏 × ℎ = 0.0018 × 1000 ∗ 80 =
144𝑚𝑚2

𝑚
 

∴ Use ∅8 @ 20 cm in both directions. 

Step (s) is the smallest of:  

1. 3h = 3×80 =240 mm   control   ACI 10.5.4  

2. 450mm 

3. 𝑠 = 380 ∗ (
280

𝑓𝑠
) − 2.5 𝐶𝑐 ACI 10.6.4 

=380 ∗ (
280

2

3
420

) − 2.5 ∗ 20 

=330mm. 

Take ø 8 @ 200 mm in both direction, S = 200 mm. 

 

Check of shear strength: 

𝑉𝑢 =
𝑊𝑢 𝐿

2
 

= 11.4 *0.4/2 

= 2.28 KN 
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∅𝑉𝑐 = 0.75 ×
1

6
× 𝜆 × √𝑓𝑐′ × 𝑏 × ℎ 

=0.75 ×
1

6
× 1 × √24 × 1000 × 80 × 10−3 

=48.98 KN 

1

2
∅𝑉𝑐 = 24.49 𝐾𝑁 > 𝑉𝑢 

∴ No shear reinforcement is required. 

 

 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to ACI- (318-08). 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw =12 cm. 

h ≤ 3.5*bw ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=29cm < 3.5*12= 42 cm. 

tf ≥ Ln/12 ≥ 50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1) 

Select tf=8cm. 

 

❖ Material: 

 Concrete B300 Fc' = 24 N/mm2 

 Reinforcement Steel fy = 420 N/mm2 

 

 

 

4-5 Design of One-way rib slab 
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❖ Section: 

B = 520 mm  

bw= 120 mm  

h= 320 mm   

t= 80 mm 

d=320-20-10-12/2= 284 mm 

 

Load Calculation: 

Dead load  

Rib 2 

Parts of rip calculation W=𝛾ℎ(KN/m) 

Tiles 0.03*23*0.52 0.359 

Mortar 0.03*22*0.52 0.343 

Coarse sand 0.07*17*0.52 0.619 

Topping 0.08*25*0.52 1.04 

Interior partitions 2.3*0.52 1.196 

RC rip 0.24*25*0.12 0.72 

Hollow block 0.24*10*0.4 0.96 

Plaster 0.03*22*0.52 0.343 

 Sum= DL 5.58 

Table 4.5.1 Dead Load Calculation of Rib2. 

LL=2*0.52=1.04KN/m/rib 

 

Effective Flange Width ( be ):-ACI-8.12.2  
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For T- section is the smallest of the following: 

be≤ L / 4 =1460/ 4 = 365mm control 

𝑏𝑒 ≤ 𝑏𝑤 + 16ℎ𝑓 = 120 + 16 × 80 = 1400𝑚𝑚 

be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 520 

mm.   

For T-section take be = 52cm 

 

 

 

 

 

figure 4.5.2 Rib 2 Geometry. 
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Using "Atir" software for the following values of the envelope 

moment and shear diagram: 

Figure 4.5.3Moment & Shear Envelop of rib 2 
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Design of Max Positive Moment for (Rib2 ): (Mu=8.7 KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

Assume bar diameter ø 10 for stirrups reinforcement 

 

d =h- cover - dstirrups –dp/2 

= 320-20-10-12/2=284mm 

Check if a > hf to determine whether the section will act as 

rectangular or T-section. 

𝑀𝑛𝑓 = 0.85 × 𝑓𝑐′ × 𝑏 × ℎ𝑓 × (𝑑 −
ℎ𝑓

2
) 

= 0.85 × 24 × 520 × 80 × (284 − 40) × 10−6 

              =207 KN.m 

𝑀𝑛𝑓 ≫
𝑀𝑢

∅
=

8.7

0.9
= 9.7 𝐾𝑁. 𝑚 

∴ 𝑎 < ℎ𝑓 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒𝑑 𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑏

= 520𝑚𝑚 

𝑅𝑛 =
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
= 8.7 ×

106

0.9 × 520 × 2842
= 0.23𝑀𝑃𝑎 

𝑚 =
𝑓𝑦

0.85 × 𝑓𝑐
=

420

0.85 × 24
= 20.58 

𝜌 =
1

𝑚
× (1 − √1 −

2𝑅𝑛 𝑚

𝑓𝑦
) 

 𝜌 = 0.00055 
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𝐴𝑠 = 𝜌𝑏𝑑 = 0.00055 × 520 × 284 = 81.22𝑚𝑚2 

𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 = 0.25√
𝑓𝑐′

𝑓𝑦
𝑏𝑤 𝑑 = 0.25√

24

420
× 120 × 284

= 99.37 𝑚𝑚2 

 𝐴𝑠 min =
1.4

𝑓𝑦
 𝑏𝑤 𝑑 = 113.6𝑚𝑚2 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 

 𝑏𝑢𝑡 𝐴𝑠 > 𝐴𝑠 min  

𝑢𝑠𝑒 2∅10 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝐴𝑠 = 157.1𝑚𝑚2 

 

𝑎 = 157.1 ×
420

0.85 × 24 × 520
= 6.22𝑚𝑚 

𝑐 =
6.22

0.85
= 7.32𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003 × (
𝑑 − 𝑐

𝑐
) = 0.105 > 0.005 𝒐𝒌 

 

Design of Max Negative Moment for (Rib2): (Mu=7.2KN.m) 

d =h- cover - dstirrups –dp/2= 284mm 

𝑅𝑛 =
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
= 7.2 ×

106

0.9 × 120 × 2842
= 0.83𝑀𝑃𝑎 

𝜌 =
1

𝑚
× (1 − √1 −

2𝑅𝑛 𝑚

𝑓𝑦
) 

  𝜌 = 0.002018 
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𝐴𝑠 = 𝜌𝑏𝑑 = 0.00408 × 120 × 284 = 68.77𝑚𝑚2 

 

𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 = 0.25
√𝑓𝑐′

𝑓𝑦
𝑏𝑤 𝑑 = 0.25

√24

420
× 120 × 254

= 99.37𝑚𝑚2 

 

𝐴𝑠 min =
1.4

𝑓𝑦
 𝑏𝑤 𝑑 = 113.6𝑚𝑚2 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍  

  

 𝑏𝑢𝑡 𝐴𝑠 > 𝐴𝑠 min  

𝑤𝑒 𝑐𝑎𝑛 𝑢𝑠𝑒 2∅10 𝑏𝑢𝑡 𝑜𝑛 𝐴𝑡𝑖𝑟 𝑢𝑠𝑒 2∅12  𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑑𝑒𝑓𝑙𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛  

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 

 

Shear Design for (R2): 

Vu at distance d from support= 13.6 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be 

taken 10% greater than for beams. This is mainly due to the 

interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 

8.13.8). 

∅𝑉𝑐 = 1.1 × 0.75 ×
1

6
× 𝜆 × √𝑓𝑐′ × 𝑏 × ℎ 

= 1.1 × 0.75 ×
1

6
× 1 × √24 × 120 × 284 × 10−3 

= 22.96 𝐾𝑁 
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1

2
∅𝑉𝑐 = 11.48 𝐾𝑁 

1

2
∅𝑉𝑐 < 𝑉𝑢 < ∅𝑉𝑐 

∴ No shear reinforcement is required. 

 

 

 

 

Design of beam 1: 

❖ Material: 

  Concrete B300  

Fc' = 24 N/mm2  

 Reinforcement Steel fy = 420 N/mm2 

❖ Section: 

  B = 50 cm  

 h= 32 cm  

 

 

 

 

 

 

 

4-6 Design of beam 
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❖ Statically System and Dimensions: 

 

Figure 4.6.2Moment & Shear Envelop of rib 2 
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Moment Design for (B1): 

Flexural Design of  Max Positive Moment for(B1):(Mu=61.4 

KN.m) 

 

𝛽 = 0.85 ×
𝑓𝑐′

𝑓𝑦
𝛽1 × (

600

600 + 𝑓𝑦
) 

𝜌𝑏 = 0.85 ×
24

420
× 0.85 × (

600

600 + 420
) 

= 0.0243 

𝜌 = 0.4𝜌𝑏 

𝜌 = 0.00972 

𝑅𝑛 = 𝜌 𝑓𝑦(1 −
𝜌 𝑚

2
) 

  

𝑚 =
𝑓𝑦

0.85 × 𝑓𝑐
=

420

0.85 × 24
= 20.58 

  

𝑅𝑛 = 0.00972 × 420(1 −
0.00972 ×  20.58

2
) 

 = 3.67 𝑀𝑃𝑎 

 

𝑏𝑑2 =
𝑀𝑢

∅𝑅𝑛
 

 =
61.4×106

0.9×3.67
= 𝑏 × 2322 

 𝑏 = 345 𝑚𝑚 

 



72 
 

Take b=50cm and h=32cm  

Check whether the section will be act as singly or doubly 

reinforced section: 

  

Assume bar diameter ø 20 for main positive reinforcement. 

d =320 – 40 - 8 – 20\2 = 262 mm 

𝐶 =
3

7
𝑑 = 168𝑚𝑚 

𝑎 = 𝛽. 𝐶 = 0.85 × 168 = 112.28 𝑚𝑚 

 

𝑀𝑛, 𝑚𝑎𝑥 = 0.85 × 𝑓𝑐′ × 𝑎 × 𝑏 × (𝑑 −
𝑎

2
) 

  

𝑀𝑛, 𝑚𝑎𝑥 = 0.85 × 24 × 142.8 × 500 × (262 −
142.8

2
)

× 10−6 

=277.6 KN.m 

∅ = 0.82 

𝑀𝑢 = 270.1 < ∅𝑀𝑛 = 0.82 × 277.6 = 227.6 𝐾𝑁. 𝑚 

Design As Singly.  
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𝑅𝑛 =
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
= 61.4 ×

106

0.9 × 500 × 2622
= 1.98𝑀𝑃𝑎 

 

𝑚 =
𝑓𝑦

0.85 × 𝑓𝑐
=

420

0.85 × 24
= 20.58 

 

𝜌 =
1

𝑚
× (1 − √1 −

2𝑅𝑛 𝑚

𝑓𝑦
) 

= 0.00496 

𝐴𝑠 = 0.00496 × 500 × 262 = 649.7𝑚𝑚2 

 

  

𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 = 0.25
√𝑓𝑐′

𝑓𝑦
𝑏𝑤 𝑑 = 0.25

√24

420
× 500 × 262

= 382 𝑚𝑚2 

 

𝐴𝑠 min =
1.4

𝑓𝑦
 𝑏𝑤 𝑑 = 436.7 𝑚𝑚2 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 

 

 𝐴𝑠 > 𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 

𝑈𝑠𝑒 4∅16𝑤𝑖𝑡ℎ 𝐴𝑠 = 804.2𝑚𝑚2 
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Check spacing: 

𝑆 =
500 − 40 × 2 − 8 × 2 − 4 × 16

3
 

𝑆 = 113𝑚𝑚 > 𝑑𝑏 = 16 

                                                          > 25𝑚𝑚 𝑜𝑘  

 

Check for strain: 

𝑎 = 804.2 ×
420

0.85 × 24 × 500
= 33.1𝑚𝑚 

  

𝑐 =
33.1

0.85
= 38.9𝑚𝑚 

 

  

𝜀𝑠 = 0.003 × (
𝑑 − 𝑐

𝑐
) = 0.017 > 0.005 𝒐𝒌 
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Flexural Design of  Max Negative Moment for(B1):(Mu=85.1 

KN.m) 

𝑅𝑛 =
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
= 85.1 ×

106

0.9 × 500 × 2622
= 2.75𝑀𝑃𝑎 

𝑚 =
𝑓𝑦

0.85 × 𝑓𝑐
=

420

0.85 × 24
= 20.58 

 

  

𝜌 =
1

𝑚
× (1 − √1 −

2𝑅𝑛 𝑚

𝑓𝑦
) 

 = 0.00706 

 

𝐴𝑠 = 0.00706 × 500 × 262 = 924.9𝑚𝑚2 

  

𝐴𝑠 𝑚𝑖𝑛 = 0.25
√𝑓𝑐′

𝑓𝑦
𝑏𝑤 𝑑 = 0.25

√24

420
× 500 × 262

= 382 𝑚𝑚2 

𝐴𝑠 min =
1.4

𝑓𝑦
 𝑏𝑤 𝑑 = 436.7 𝑚𝑚2 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 

 

 𝑈𝑠𝑒 4∅18 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝐴𝑠 = 1018𝑚𝑚2 
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𝑆 =
500−40×2−8×2−4×18

3
= 110𝑚𝑚  

 

𝑆 = 110𝑚𝑚 > 𝑑𝑏 = 18 

> 25𝑚𝑚 𝑜𝑘 

Check of strain: 

𝑎 = 1018 ×
420

0.85×24×500
= 41.9 𝑚𝑚  

𝑐 =
41.9

0.85
= 49.3𝑚𝑚 

  

𝜀𝑠 = 0.003 × (
𝑑 − 𝑐

𝑐
) = 0.013 > 0.005 𝒐𝒌 
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Figure 4.7.1 Stair plane 

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 

 

 

1- Design of Flight :- 

Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 2.8/20 = 14 cm 

Take h = 15cm 

The Stair Slope by θ = tan-1(157 / 300) = 27.62 

 

 

 

4-7 Design of stair 
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Figure 4.7.2 Stair section 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

Table ( 4.6 ): Dead Load Calculation of Flight. 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*((0.35+0.157)/0.3 ) = 1.15KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*((0.3+0.157)/0.3 ) = 1.0KN/m Mortar 2 

(15\3)*((0.157*0.3)\2) = 1.96KN/m Stair 3 

15*0.25*1 / cos27.62= 7KN/m R.C 4 

22*0.03*1 / cos27.62=0.744KN/m Plaster 5 

Sum  = 11.854 KN/m 

 

Table 4.7.1 Dead loads of Flight 
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Dead Load For landing For 1m Strip 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.7KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66KN/m Mortar 2 

15*0.25*1= 6.25KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44KN/m Plaster 5 

Sum = 8.01KN/m  

Table 4.7.2 Dead load of landing 

 

 

Live Load For Flight For 1m Strip = 4*1 =4KN/m 

 

Factored Load For Flight :-  

Qu(F) = 1.2 ×11.854 + 1.6×5=22.22KN/m 

Qu(L)=1.2*8.01+1.6*5=17.612kn/m 

 

 

From moment equal zero at a 

 

 Design of Shear for Flight :- (RA=44.70 KN) 

VU=44.70-8.81(0.10+.223)=41.85KN 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover −
𝑑𝑏

2
= 250 − 20 −

14

2
= 223 𝑚𝑚 

Vc = 
1

6
√𝑓𝑐′𝑏𝑤 𝑑 = =   

1

6
√24 ∗ 1000 ∗ 223 = 182.1Kn\M 
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Φ Vc = 0.75* 182.1 = 136.56  KN > Vu = 41.85 KN …… No shear 

reinforcement are required 

 

 

 

 Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=83.875 KN.m) 

MU=44.70(5.9/2)-8.81*1.5*(1.5+2.7/2)-22.22*2.7/2*2.7/4=83.875 

Rn=
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
=

83.875×106

0.9×1000×2232
= 1.87 𝑀𝑝𝑎 

m=
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×24
= 20.6 

ρ=
1

𝑚
(1 − √1 −

2.𝑚.𝑅𝑛

420
) =

1

20.6
(1 − √1 −

2×20.6×1.87

420
) = 0.00214 

As,req = ρ.b.d = 0.0047 ×1000×233 = 1048.1 mm2/m 

As,min= 0.0018*1000*250 = 450 mm2/m 

Asreq = 1048.1 mm2>As,min=450 mm2/m 

USE @14 then 

N=1048.1/153.9=6.81 

Take 7@14/m 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*250 = 750mm 

S = 380*(
280

2

3
 ∗ 420

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330 mm  ……… is contro 



81 
 

 

Use ø14 @ 150 mm  , As,provided=1077.3mm2>As,required  =1048.1mm2…  Ok  

 

 

Check for strain:- 

 

a =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏 𝑓𝑐
′ =

615.6×420

0.85×1000×24
= 12.67  𝑚𝑚 

c=
𝑎

ℬ1
=

12.67

0.85
= 14.9 𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003 (
𝑑 − 𝑐

𝑐
) = 0.003 (

223 − 14.9

14.9
) = 0.041 > 0.005   … … 𝟎𝒌 

 

 

 Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 

 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm2 

Use ø12@ 300 mm  ,As=452.16mm2>As,required= 450mm2…  Ok  

 

2- Design of Middle Landing :- 

 

 

 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

hmin = 2.6 /20 = 13 cm 

Take h = 15 cm 
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 Load Calculation:- 

 

 Dead Load For (LA1) Landing For 1m Strip:- 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.7KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66KN/m Mortar 2 

15*0.25*1= 6.25KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44KN/m Plaster 5 

Sum = 8.01KN/m  

 

 

Live Load For Landing =5*1 = 5 KN/m 

 

Factored Load For Landing :- 

 

 

WU = 1.2 ×8.01 + 1.6×5 = 17.61KN/m 

 

The landing carries (dead load & live load of landing +support reaction 

from from the flight) 

From moment =zero at A 

RA=14.07KN 

MU=14.07(2.6/2)-8.81(1.5+.1/2)-17.61*.1/2*.1/4=12.04kn.m 
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 System of Landing:- 

Vu=14.07-8.81(.1+.223)=11.22kn 

 design of Shear:- (Vu=11.22kn) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover −
𝑑𝑏

2
= 250 − 20 −

14

2
= 223 𝑚𝑚 

Vc = 
1

6
√𝑓𝑐′𝑏𝑤 𝑑 = =   

1

6
√24 ∗ 1000 ∗ 223 = 182.1 KN 

Φ* Vc = 0.75* 182.1 = 136.6Kn> Vu = 11.22kn …... No shear 

reinforcement are required 

 

 Design of Bending Moment :- (Mu=12.04KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover −
𝑑𝑏

2
= 250 − 20 −

14

2
= 223 𝑚𝑚 

Rn=
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
=

12.04×106

0.9×1000×2232
= 0.26𝑀𝑝𝑎 

m=
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×24
= 20.6 

ρ=
1

𝑚
(1 − √1 −

2.𝑚.𝑅𝑛

420
) =

1

20.6
(1 − √1 −

2×20.6×0.26

420
) = 0.00182 

As,req = ρ.b.d = 0.0006×1000×223 = 133.8mm2 

As,min =0.0018*1000*250 = 450mm2 

As,min =450 mm2……… is control 

 

Check for Spacing:- 
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S = 3h = 3*250 =750 mm 

S = 380*(
280

2

3
 ∗ 420

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

Use ø14@300 mm   

Check for strain:- 

a =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏 𝑓𝑐
′ =

1026.25×420

0.85×1000×24
= 21.128𝑚𝑚 

c=
𝑎

ℬ1
=

21.128

0.85
= 24.85 𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003 (
𝑑 − 𝑐

𝑐
) = 0.003 (

223 − 24.85

24.85
) = 0.024 > 0.005 … … 𝟎𝒌 

 

Lateral or Secondary Reinforcement For Landing:- 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm2 

Use ø12 @ 200 mm  ,As,provided= 452.16 mm2>As,required= 450 mm2…  Ok  
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Fig 4.7.4:Stair Reinforcement Details 
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 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm2 

 

 

 Load Calculation:-  

Service Load:- 

 

Dead Load =1244.92KN 

Live Load =179.07 KN 

 

Factored Load:- 

 

PU = 1.2 ×1244.92+ 1.6×179.07 =1780.416KN 

 Dimensions of Column:- 

 

01.0gAssume  

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc    

}420*01.0)01.01( 82* {0.85 Ag0.8 x 0.65=34.1449   

Ag= 124686.2 mm2 

Assume Rectangular Section 

h = 300 mm 

4-8 Design of column C8 
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b = 124686.2/300 = 415.6 mm 

Select b = 500 mm 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.8.1 : Column section 

 

 

 Check Slenderness Parameter:- 

 

 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The 

effective length factor k, shall be permitted to be taken as 1.0. 

R: radius of gyration =  ≈ 0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3.55 - 0.7= 2.85 m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 

I

A
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 about Y-axis (b= 0.50 m) 

 

 

2219
50.03.0

85.21

40
2

1
1234







M

M

r

klu

 

Column Is Short  About Y-axis 

 

 about X-axis (h= 0.30m) 

 

 
 

 

 

 

Column Is Long About X-axis 

 

 

 Minimum Eccentricity:- 

 

mey

mmmhey

Pu

Mux
ey

024.0

024.02430003.01503.015min

0







 

 

 

 

 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

2267.31
30.03.0

85.21
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 Magnification Factor:- 

4.10.1

75.0
1





 and

P

Pu

Cm

c

ns

 

4.011*4.06.0

4.0
2

1
4.06.0













Cm

M

M
Cm

 

2

2

)(KLu

EI
Pcr




 

2

4
33

.63.5
83.01

00112.02.230254.0

00112.0
12

30.050.0

12

183.0
416.1780

)92.1244(*2.12.1

20.23025244700'4700

1
4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

IE
EI

g

d

c

d

gc


























 

 

MNPcr 84.6
)85.2*1(

63.5*
2

2




1 

0.1519.1

6842*75.0

416..1780
1

1




ns

 

 Interaction Diagram:- 
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 Design of the Stirrups:- 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

40

480.14848

6.250.21616







 

cmUse 10@10  

 

 

 

Fig 4.8.2: Column Reinforcement Details. 
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 Material and Sections: - (From Shear Wall 1)  

 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 

 

 Shear Wall Thickness       h = 20 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 4.25 m 

 

 Shear Wall Height            Hw = 3.15 m 

 

 Design of Horizontal Reinforcement: - 

 

  KNVuFx   8425.180
 

 

The critical Section is the smaller of: 

mLwd

mHwstoryheigh

m
hw

Controlm
lw

25.28.08.0

.3.3)(

12.3
2

3.6

2

....125.2
2

25.4

2









 

4-8 Design of Shear wall 
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∅𝑉𝑛𝑚𝑎𝑥 = ∅
5

6
√𝑓𝑐′ℎ𝑑 

               = 0.75 ∗ 0.833 ∗ √24 ∗ 300 ∗ 2000 = 1836.38 𝐾𝑁 > 𝑉𝑢 

= 180.8425𝐾𝑁  

 

𝑉𝑐 is the smallest of:  

 1 − 𝑉𝑐 =
1

6
√𝑓𝑐′ℎ𝑑 =

1

6
√24 ∗ 200 ∗ 2000 = 489.87𝐾𝑁   

2 − 𝑉𝑐 = 0.27√𝑓𝑐′ℎ𝑑 +
𝑁𝑢𝑑

4𝑙𝑤
= 0.27√24 ∗ 200 ∗ 2000 + 0

= 793.63𝐾𝑁 

3 − 𝑉𝑐 = [0.05√𝑓𝑐 +
𝑙𝑤 (0.1√𝑓𝑐′ + 0.2

𝑁𝑢

𝑙𝑤ℎ
)

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2

] ℎ𝑑      

 

= [0.05√24 +
2.5(0.1√24+0)

3.092
] 200 ∗ 2000 = 384.63 𝐾𝑁   …….. 

Control 

 

 

𝑀𝑢 = 414.6889 + 180.8425 ∗ (3.3 − 1.25) 

𝑀𝑢 = 785.416 𝐾𝑁. 𝑚 
 

 

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2
=

785.416

180.8425
−

2.5

2
= 3.093 
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Vc =384.63𝐾𝑁 

Vu = 180.8425 KN > 
1

2
 * 0.75*384.63 = 144.24 KN        Needs 

reinforcement 

 

∅ ∗ 𝑣𝑐 + ∅𝑣𝑠 = 𝑣𝑢 

∅ ∗ 𝑣𝑠=vu-∅ ∗ 𝑣𝑐 

Vs=vu/∅ − 𝑣𝑐 

Vs=180.8425/0.75-384.63= -143.51 KN   

 

Design The wall at minimum Reinforcement. 

 

- Maximum spacing is the least of: 

 

5

Lw

= 5

2500

 = 500 mm 

3*h = 3*200 = 600 mm 

 

450 mm ……. Control 

 

Take   = 0.0025 

 

Try ∅12 (𝐴𝑆 = 78.5 𝑚𝑚2) two layers 

 

  =
𝐴𝑣ℎ

ℎ𝑆ℎ
=

2∗113.1

300𝑆ℎ
=0.0025                

 

𝑆ℎ= 301.6mm 
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→ use ∅10@250 mm in tow layer 

 

 

 

 Design of Vertical Reinforcement: - 

 

𝐴𝑣𝑣

𝑆𝑣
=[0.0025 + 0.5 (2.5 −

ℎ𝑤

𝐿𝑤
) (

𝐴𝑣ℎ

𝑆ℎ∗ℎ
− 0.0025)]*300 

𝐴𝑣𝑣

𝑆𝑣
= [0.0025 + (0.5 (2.5 −

9.78

2.5
) (

307.8

200∗300
− 0.0025))]*300 

𝐴𝑣𝑣

𝑆𝑣
= 0.193 

Try ∅14 (𝐴𝑆 = 153.9 𝑚𝑚2) two layers 

 

2 ∗ 153.9

𝑆𝑣
= 0.193 

 

𝑆𝑣= 1594.8 mm 

 

- Maximum spacing is the least of: 

 

3

Lw

= 3

2500

 = 833.33 mm 

3*h = 3*300 = 900mm 

 

450 mm ……. Control 

 

→ use ∅14@150 mm in tow layer  
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 Design of Bending Moment: - 

 

 

𝐴𝑠𝑡 = (
2500

200
) ∗ 2 ∗ 113.1 = 2827.5 𝑚𝑚2 

𝑤 = (
𝐴𝑠𝑡

𝐿𝑤ℎ
)

𝑓𝑦

𝑓𝑐′
= (

2827.5

2500 ∗ 300
)

420

24
= 0.066 

𝛼 =
𝑃𝑢

𝑙𝑤ℎ𝑓𝑐′
= 0 

 

𝐶

𝑙𝑤
=

𝑤 + 𝛼

2𝑤 + 0.85𝛽1
=

0.066 + 0

2 ∗ 0.066 + 0.85 ∗ 0.85
= 0.077 

 

∅𝑀𝑛 = ∅ [0.5𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦𝑙𝑤(1 +
𝑃𝑢

𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦
)(1 −

𝑐

𝑙𝑤
)] 

 

        = 0.9[0.5 ∗ 2827.5 ∗ 420 ∗ 2500(1 + 0)(1 − 0.077)]

= 1233.12 𝐾𝑁 ≧ 414.6889 𝐾𝑁. 𝑚  

 

Mub = Mu-∅Mn = 414.6889 - 1233.12 = −818.4311 KN.m 

 

X≥
𝑙𝑤

600∗
∆ℎ

ℎ𝑤

=
2500

600∗3.093
=1.35 mm     

   

         Lb≥
𝑋

2
= 0.675 𝑚𝑚 
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 Figure 4.8.1 Shear wall design 

 

 

 

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 

 

 Load Calculations :- (From Column C5) 

 

Dead Load =338.68  Kn , Live Load = 44.81 Kn 

Total services load = 338.68 + 44.81 = 383.49  Kn 

Total Factored  load = 1.2*338.68 + 1.6*44.81 = 478.112 Kn 

Column Dimensions (a*b) =30*50 cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 Kn/m2 

 

 

 

 

4-9 Design of Footing For F3 
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Fig 4.9.1:Foot Section. 

 

Assume h = 50cm 

allownetq   = 400 –18*0.4 – 25*0.50 = 342.5/m2   

 Area of Footing :- 

 

𝐴 =
𝑃𝑛

allownetq 

=
383.49

342.5
= 1.12𝑚2 

Assume Square Footing 

B required =1.2 m 

Select B = 1.2m 

 Bearing Pressure :- 

 

qu = 478.112/1.2*1.2 = 332.02 Kn/m2 

 Design of Footing :- 

 

 

 

1- Design of One Way Shear Strength :- 
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Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 30cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      and 7.5 

cm Cover 

d = 500– 75 – 14 =411 mm      

Vu = qu * (
𝐵−𝑎

2
− 𝑑) ∗ 𝐿 

Vu = 332.02* (
1.2−0.3

2
− 0.411) ∗ 1.2=15.53kn 

Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









53.1502.302.

02.302411*1200*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







   

 

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

33.12)411.05.0(*)411.03.0(112.47802.322

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following 

equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 
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6.0
50

30

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C

      

ob  = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

CMbo 4.324)501.41(*2)301.41(*2   

s  = 40  for interior column  

KndbfV oc

c

C 8.353411*4.324*24*
6.0

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























 

Kndbf
db

V oc

o

s
C 2150411*4.324*24*2

4.324

411*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























 

KndbfV ocC 591.143411*4.324*24*
3

75.0

3

1
.. 


 

 

ФVc =143.59 Kn<Vu=12.33Kn 

3- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

Mu = 322.02*1.2*0.35*0.35/2 =24.40Kn.m 

Rn=
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
=

24.40×106

0.9×1200×4112
= 0.13𝑀𝑝𝑎 

m=
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×24
= 20.58 

ρ=
1

𝑚
(1 − √1 −

2.𝑚.𝑅𝑛

420
) =

1

20.58
(1 − √1 −

2×20.58×.013

420
) = 0.0003 

As,req = ρ.b.d = 0.0003×1200×411 = 147.96 mm2       

As,min = 0.0018*1200*500= 1080 mm2 

As,req <As,min =1080 mm2    

As,min =1080……… is control 

 

Check for Spacing :- 
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S = 3h = 3*50 = 150cm 

S = 380*(
280

2

3
 ∗ 420

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use 8ø14in Both Direction, As,provided= 1230.88mm2>As,required= 1080 

mm2…  Ok  

 

 

Check for strain:- 

 

a =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏 𝑓𝑐
′ =

2155.13∗420

0.85×1500×24
= 43 𝑚𝑚 

c =
𝑎

ℬ1
=

43

0.85
= 51 𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003 (
𝑑 − 𝑐

𝑐
) = 0.003 (

411 − 51

51
) = 0.021 > 0.005 … … 𝟎𝒌 

4- Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn 

 

      A1 = 50 * 30 = 0.15 m2 

      A2 = 1.20* 1.20 = 1.44 m2 

209.3
15.0

44.1

1

2 
A

A

…………….
2

1

2 
A

A

 

okPuPn

KnbPn

...........144.9433978

3978)21502485.0(65.0.





 



102 
 

 

     No Need For Dowels 

 

Load Transfer In Column :- 

okknPuPn

KnbPn

...........144.9431989

1989)1502485.0(65.0.





 

No Need For Dowels  

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 * 500 *300 = 750 mm2 

Use 6ø16, As,provided923.62 mm2>As,required= 750mm2…  Ok  

 

 

 

 

 

 

5- Development Length In Footing  :- 

 

 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

𝐿𝑑𝑇 𝑟𝑒𝑞 =
9

10
∗

𝐹𝑦

𝜆√𝑓𝑐
∗

𝜓𝑒𝜓𝑠𝜓𝑡
𝑘𝑡𝑟+𝑐𝑏

𝑑𝑏

∗ 𝑑𝑏<  300mm                                                     

𝐾𝑡𝑟 = 0 (𝑁𝑜𝑠𝑡𝑟𝑖𝑝𝑒𝑠) 

𝑐𝑏 = 50 +
16

2
= 58𝑚𝑚  𝑂𝑟 𝑐𝑏 =

110

2
= 55 𝑚𝑚 

𝑘𝑡𝑟 + 𝑐𝑏4

𝑑𝑏
=

0 + 58

16
= 3.6 > 2.5                                                                          
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𝑘𝑡𝑟 + 𝑐𝑏

𝑑𝑏
= 2.5 

  

 

𝐿𝑑𝑇 𝑟𝑒𝑞 =
9

10
∗

420

1∗√24
∗

1∗1∗0.8

2.5
∗ 16 = 345.68 300mm 

LdT available = 
1450−500

2
 -75= 400 mm  

LdT available = 400 OK 

 

 

 

Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
0.24∗𝐹𝑦∗𝑑𝐵

√24
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
0.24∗420∗16

√24
 = 288< 0.043*420*16 = 288.96<200mm 

LdCreq= 324.21 mm 

Ldcavailable = 500 – 75 – 16 – 16 = 393mm <LdCreq= 324.21 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 

 

Lsc = 0.071fydb = 0.071420 14 = 417.48 mm > 300 mm  

  

elect  Lsc = 500 mm 
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Fig 4.9.2 :Foot Reinforcement Details. 
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مور, بعد دراسرررة الكثير من الألا إفي هذا المشرررروع  تم الحصرررول علا مخططات معمارية ت تقد 

ي ل يلا سررركنية فالإنشرررائية الشررراملة  عداد المخططات المعمارية والمخططات إجميع المتطلبات تم 

 .دورامدينة 

ذا ويقدم ه عداد المخططات الانشرررائية بشررركل م صرررل ودقيق وواضررري لتسرررهيل عملية البناء,إوتم 

 التقرير شرحا لجميع خطوات التصميم المعمارية والانشائية للمبنا.

 

 

 

 

. يجب علا كل طالب أو مصرررمم إنشرررائي أن يكون قادراا علا التصرررميم بشررركل يدو  حتا 1

 البرامج التصميمية المحوسبة.  ستخداماالخبرة والمعرفة في  متلاكايستطيع 

، العوامل الطبيعية المحيطة بالمبنا وطبيعة عتبارالا. من العوامل التي يجب أخذها بعين 2

 الموقع وتأثير القوى الطبيعية علا الموقع.

. من أهم خطوات التصميم الإنشائي، كي ية الربط بين العناصر الإنشائية المختل ة من خلال 3

لتصرررميمها بشررركل من رد ومعرفة كي ية  ومن ثم تجزئة هذه العناصررررنا النظرة الشرررمولية للمب

 عتبار. التصميم، مع أخذ الظروف المحيطة بالمبنا بعين الإ

 . 2400KN/m. القيمة الخاصة بقوة تحمل التربة هي 4

قد تم 5 العقدات نظراا كثير من في  (Ribbed Slab)الم رغة نظام عقدات سررررررتخداما. ل

في مناطق بيت  Solid Slab) المصمتة ) القداةنظام  ستخداماكما تم  ,لطبيعة وشكل المنشأ

 نظراا لكونها أكثر فاعلية من عقدات الأعصاب في تحمل ومقاومة الأحمال المركزة. الدرج،

 -برامج الحاسوب المستخدمة:.6

 -المشروع وهي:هذا في  ستخدمهااهناك عدة برامج حاسوب تم       

a.  AUTOCAD (2022):-  ذلك لعمل الرسومات الم صلة للعناصر الإنشائية. و 

b. ATIR:-  .للتصميم والتحليل الإنشائي للعناصر الإنشائية 

c. Microsoft Office XP:-   في أجزاء مختل ة من المشروع مثل كتابة  ستخدامهاتم

 .عداد الجداول المرافقة للتصميمإ, والنصوص والتنسيق وإخراج المشروع

 المقدمة 5-1

 نتائجال 5-2
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d. SP COLUM الاعمدة: لتصميم 

e. FOUNDBلتصميم الاساسات : 

f. برنامج الSAFE تم من خلاله تصميم القاعدة المشتركة : 

g.  برنامجETABS تم من خلاله رفع المبنا وتصميم الجدران : 

 . الأحمال الحية المستخدمة في هذا المشروع كانت من كود الأحمال الأردني.7

الحس الهندسي التي يقوم من خلالها . من الص ات التي يجب أن يتصف بها المصمم، ص ة 8

 .بتجاوز أية مشكلة ممكن أن تعترضه في المشروع وبشكل مقنع ومدروس

 

 

 

لقد كان لهذا المشروع دور كبير في توسيع وتعميق فهمنا لطبيعة المشاريع الإنشائية بكل ما فيها 

حيث نود هنا ـ من خلال هذه التجربة ـ أن نقدم مجموعة من  ,من ت اصيل وتحاليل وتصاميم

 ي.نشائإمشاريع ذات طابع  ختيارلاالتوصيات، نأمل بأن تعود بال ائدة والنصي لمن يخطط 

 

مواد البناء  اختيارف ي البداية، يجب أن يتم تنسيق وتجهيز كافة المخططات المعمارية، بحيث يتم  

ولابد في هذه المرحلة من توفر معلومات شاملة عن الموقع  ,مع تحديد النظام الإنشائي للمبنا

وتربته وقوة تحمل تربة الموقع، من خلال تقرير جيوتقني خاص بتلك المنطقة، بعد ذلك يتم تحديد 

حاول وي دسي المعمار مواقع الجدران الحاملة والأعمدة بالتوافق والتنسيق التام مع ال ريق الهن

المهندس الإنشائي في هذه المرحلة الحصول علا أكبر قدر ممكن من الجدران الخرسانية المسلحة، 

يما بعد في ف ستخدامهاابحيث تكون موزعة بشكل منتظم أو شبه منتظم في كافة أنحاء المبنا؛ ليتم 

 مقاومة أحمال الزلازل وغيرها من القوى الأفقية.

 

 توصياتال 5-3


