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الإهداء

الكبيرةلجهودكموامتنانناالعميقشكرناعنلكملنعبرالأعزاء,أساتذتناأمامكم،نقفاليومنحن

توجيهنافيجدًاومهمةصعبةبمهمةقمتمفلقد,الدراسيةالسنواتهذهطوالمعناالدائموتعاونكم

لناودعممساعدةمنقدمتموهمالكلممتنوناليومنحنولكم,المهماليومهذاإلىللوصولوتحفيزنا

التيوالمهاراتالمعرفةاستخدامفيسنستمرأننانعدكمونحنواجهتنا,التيالتحدياتمواجهةفي

بكمنفخرونحن,شيءكلعلىلكمشكرًا,والأكاديميةالمهنيةحياتنافيالنجاحلنحققمنكمتعلمناها

لنا.ومرشدينكأساتذة

لناقدمتموهمالكلالعميقوامتنانناشكرناعنلكملنعبر,الأعزاءأهالينا,أمامكمبفخرنقفاليومنحن

الوصولبإمكاننايكنولم,الأكاديميةالرحلةهذهفيشركائناكنتمفلقد,الدراسيةالسنواتهذهطوال

لأننابفخرنشعر,بتخرجنانحتفلونحن,واليوم,الدائموتشجيعكمدعمكمدونمناليومهذاإلى

علىلكمشكرًا,المستقبلفيسنحققهوماحققناهمابكلفخورينتكونواأننتمنى,بنافخورينجعلناكم

فينا.وثقتكمدعمكمولحبكمممتنونونحن,شيءكل

نشكر,الأكاديميةحياتنامنالحاسمةالمرحلةهذهفيوزملاءوأصدقاءكإخوةجميعًانقفاليومنحن

الشكرنوجهاليومونحن,طموحاتناوتحقيقأنفسنالإثباتإياهامنحناالتيالفرصةهذهعلىالله

والسهلةالصعبةاللحظاتفيودعمنادافعناكنتمفلقد,الرحلةهذهشاركوناالذينزملائناإلىوالتقدير

تعاوننابفضلتحققجماعيإنجازهوبل,فرديًاإنجازًاليساليومنجاحنافإنوبالتالي,سواءحدعلى

فيوالنجاحالتوفيقلكمونتمنى,جميعًابكمفخوروننحن,البعضلبعضناوتحملناتضامنناو

المستقبل.



والتقديرالشكر

قدوبتوفيقه,أعانناالذيعلينافضلهونشكر,تعدولاتحصىلاالتينعمهعلىشريكلاوحدهنحمدالله

.المتواضعالإنجازهذاإتماموبالتاليالجامعيةدراستنااكمالمنتمكنا

فيقضيناهاأعوامإلىبهانعودوقفةمنالجامعيةالحياةفيالأخيرةخطواتنانخطوونحنلنالابد

الغدجيلبناءفيكبيرةجهودبذلكباذلين,الكثيرلناقدمواالذينالكرامأساتذتنامعالجامعةرحاب

.جديدمنالأمةلتُبعث

فيرسالةأقدسحملواالذينإلىوالمحبةوالتقديروالإمتنانالشكرآياتأسمىنقدمنمضيأنوقبل

فريقنحنننسىولا,الأفاضلأساتذتناجميعإلى,والمعرفةالعلمطريقلنامهدواالذينإلى,الحياة

.بكلمةلومساعدةلناقدممنلكلوالإمتنانبالشكرنتقدمأنالعمل



الملخص

ماARالمعززالواقعبتقنيةالخامسللصفوالحياةالعلومكتابمنالأولىالوحدةرقمنةمشروعإن

التعليميةللعمليةمنهالأكبرالنصيبكانوالذي,التكنولوجيالتطورفيالكبيرللتسارعمواكبةإلاهو

للفائدةالطالبليصل,التعليمكفاءةرفعفيتساهمرقميةتعلموحداتإنتاجالرئيسيالهدفأنحيث,

للصفوالحياةالعلوممادةفيالمدرسةفيفعاليةأكثرتعليميولأسلوب,الذاتيةالدراسةأثناءالأكبر

والحواسيبالهواتفأجهزةعلىيعتمدالتعليمأصبحكوروناجائحةبعدأنهحيث,الأساسيالخامس

هذافيقمناحيث,بالتكنولوجياالتعليممواكبةلصالحالنقطةهذهاستغلالاللازممنفكانبكثرة

يقومبحيث)اكْتِنَاه(اسمينامعززواقعتطبيقخلالمنالأبعادثلاثيةالنماذجمعالواقعبدمجالمشروع

المدرسيالكتابمنوالبكتيريةوالحيوانيةالنباتيةللخلاياصورنحوالتطبيقكاميرابتوجيهالمستخدم

علىوالتعرفالأبعادثلاثيةالنماذجمعبالتفاعلالطالبفيقومالأبعادثلاثيبشكللهمعرضهاليتم

التيمعلوماتهاختبارمنالطالبيمكناختبارالتطبيقفييوجدكماالصوتخلالمنمكوناتهاوظائف

معهيتوفرلمحالفيومكوناتهاالخلاياتوضحفيديوهاتمشاهدةيمكنهكما,التطبيقخلالمندرسها

الفلسطينيالتعليمفيجديدنمطإدخالفيتساهمنستخدمهاالتيالمعززالواقعتقنيةأنحيث,الكتاب

متعةأكثرالتعليممنويجعل,والمعلمللطالببالنسبةملحوظبشكلوتطويرهتقويتهعلىوتعمل

غيردراسةنمطلوجودوالإبداعللدراسةبحماسالإقبالعلىالطالبتشجيعالىيؤديوهذا,ومرونة

.التلقينوهوالطبيعيالوضععنالمعتاد
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:المقدمة

فيومعرفيةعلميةثورةالىبآخرأوبشكلأدتالبشريةالتكنولوجياقدمتهاالتيالتقنياتفيالكبيرالتطورإن

ُانعكسمما,وتطويرهاوجمعهاالمعلوماتعلىوالحصولالحقائقاكتشافوسائلفيالتطورظل علىايجابا

حيث,الإنسانحياةمنسهلتالتيالاختراعاتزيادةإلىذلكأدىوبالتالي,البشريالمعرفيالرصيد

منسهلتالتيالحديثةوالمعرفيةالعلميةالوسائلتقديمخلالمنالتعليمميدانتطويرفيكبيربشكلساهمت

وعملتكما,المنزلفيالدراسةأثناءأنفسهمقبلهمومنمعلميهمقبلمنللطلابالمعلوماتتوصيلعملية

بالتعلميسمىلماالطلابأمامالآفاقوفتحت,والمُتعلموالمُدرسالمدرسةتخدمبصورةالمناهجتطويرعلى

عنبمعزلدراستهايرغبونالتيالمجالاتوفيبهيرغبونوقتأيوفيمعلملوجودالحاجةدونأيالذاتي

.والمكانالوقتقيود

يستغنيلايكادالذيالمعاصرالجيلواهتماماتالحديثالعصرسماتمنتعدالحديثةالتقنياتاستخدامإن

الألفيةشهدتهالذيالهائلالمعرفيالتطورولكنوالاستجمامالراحةوقتفيأوالعملأثناءأوقاتهكافةفيعنها

الميدانويعدالميادين.مختلففيالمجتمعاتعلىهائلةتطوراتإحداثفيواضحبشكلساهمالثالثة،

أنحيث.درجاتهابمختلفالتعليميةالمؤسساتسيمالاالتغييربهذاتأثرتالتيالميادينأهمالتعليمي

علىالمباشرتأثيرهانلاحظوبالتالي,الدولتقدمفيالمهمةالمعاييرأحدتشكلالحاليعصرنافيالتكنولوجيا

مستخدمةالتكنولوجيانجدالمنطلقهذاومن,يواجههاالتيالمشاكلوحلتالفردحياةسهلتأنهاكما,الأفراد

.المجالاتجميعفي

قائمةتكنولوجياعنعبارةوهيالمعززالواقعتقنيةاليوميةحياتناتسهيلعلىتعملالتيالحديثةالتقنياتومن

يستطيعوهنا.إضافيةمعلوماتلتوفيرالحقيقيةالمستخدمبيئةفيوالمعلوماتالافتراضيةالأجسامإسقاطعلى

كانتسواءأجهزةعدةخلالمنالمعززالواقعفيالافتراضيةوالأجسامالمعلوماتمعالتعاملالمستخدم

.كالنظاراتارتداؤهايتمالتيالأجهزةخلالمنأو,الذكيكالهاتفمحمولة

علىالقدرةفيهابماالتقليدية،التعليمعمليةعلىيؤثرتجعلهالتيالإمكانياتمنالكثيرالمعززالواقعويمتلك

جاذبيةً،أكثرمكانًاالصفيجعلماوإضافية،جديدةوأساليبطرقوتقديمالدراسة،وزمانمكانتغيير

للفهم.قابليةًأكثروالمعلومات

,مداركهوتوسيعالطالبعلىالأثرواضحةبصمةلهأصبحالتعليمفيالتكنولوجيااستخدامبدءبأنونلاحظ

المكنونةالمهاراتيكتشفأنالطالبيستطيعالتكنولوجياخلالومن,المتبعالتقليديالتعليمنمطوتغيير

.والتميزالإبداعحيزإلىلتخرج,بداخله

ربطيتمحيث,المعززالواقعباستخداموالبكتيرية,والحيوانية,النباتيةالخليةعرضفكرةجاءتهناومن

الأجزاءمجسماتلإظهارالكاميرااستخدامسيتمبحيث,إنتاجهسيتمالذيالتطبيقمعالأبعادثلاثيةالمجسمات

الأساسي.الخامسللصفالدراسيالمنهاجكتابعلىمسقطة



:المشكلةتعريف

التكنولوجيةالأساليبتضمحلبحيث,التلقينوهوألاالتقليديالتعليمنحوفلسطينفيالتعليميةالعمليةتتمحور

الموادفيشُحمنفلسطينفينعانيحيث,العلميةالموادالخصوصوجهوعلىالفلسطينيالمنهاجفي

يسهلتطبيقبإنشاءهذابحثنافيارتأينالذا,والاقتصاديةالسياسيةالأوضاعبسببالمختبراتفيالخاصة

الطالبقبلمنالذاتيالاستكشافخلالومن,والإثارةالتشويقمنبمزيدأسرعبشكلالمعلوماتوصول

منالتقليديبالأسلوبتخيلهايصعبوالتي,والبكتيريا,والحيوانية,النباتيةالخلايالتركيبالدقيقةللتفاصيل

والجهدالوقتتوفركما,مغايربأسلوبالمعلومةالتطبيقهذايرسخحيث,مؤثرةالغيرالثابتةالصورخلال

والمكانالزمانفيالتكرارإمكانيةمعالتعلموتتيحالتعليمفيالتفاعليةوتدعم,والمتعلمالمعلممنكلعلى

السيرمنالمتعلمينتمكنأنهابمعنى,الفرديةالفروقوتراعيالفرديالتعليمتدعموبالتاليالمتعلمحاجةوفق

.قدراتهموفقالتعليمفي

الحافز:

تخيلعلىالقدرةلتسهيل,والبكتيريا(,والحيوانية,)النباتيةللخلاياالخلويةالتراكيبفهمفيالمساهمة

هذهتنفيذقررنالذلك,خليةلكلالأبعادثلاثيةمجسماتخلالمن,جزءكلوموقعفيهاالموجودةالأجزاء

إليهاوينجذب,دراستهفيالطالبتساعدحيث,المعززالواقعتقنيةباستخدامتطبيقبناءطريقعنالفكرة

.والتعلمالاستيعابفيوالسهولةالمرونةويجد

منطرق،بعدةوالبكتيريةوالحيوانيةالنباتيةالخلاياتعليملتحسينحافزاًتكونأنيمكنالمعززالواقعتقنية

بينها:

حيثالتفاعلي،التعلمبتجربةللطلابتسمحأنالمعززالواقعلتقنيةيمكنالتفاعلي:التعلمتجربة●

منالنوعهذااللوحية.الأجهزةأوالكمبيوترشاشاتعلىالمجهريةالحيةالأجساممعالتفاعليمكنهم

والمعقدة.الدقيقةالمفاهيمتعليمفيفعاليةأكثريكونأنيمكنالتعليم

للمفاهيموالاستيعابالحفظتعزيزعلىالطلابتساعدأنالمعززالواقعلتقنيةيمكنالحفظ:تعزيز●

الأجهزةشاشاتعلىالحقيقيةبالأبعادوواضحبشكلالخلايابإظهاروذلكبالخلايا،المتعلقةالعلمية

المحمولة.الهواتفأواللوحية

بالخلاياالمتعلقةالعلميةالمفاهيمفهمعلىالطلابتساعدأنالمعززالواقعلتقنيةيمكنالفهم:تحسين●

وواضح.ملموسبشكلووظائفهاومكوناتهاالخلايارؤيةللطلابيمكنحيثأفضل،بشكل

التعليمية،العملياتفيالمشاركةعلىالطلابتشجعأنالمعززالواقعلتقنيةيمكنالمشاركة:تعزيز●

المعززة.التطبيقاتتشغيلفيوالمساهمةمباشربشكلالنظاممعالتفاعليمكنهمحيث



:المشروعهذامساهمة

تقويتهعلىوتعملالفلسطينيالتعليمفيجديدنمطإدخالفيتساهمنستخدمهاالتيالمعززالواقعتقنية

تشجيعالىيؤديوهذا,ومرونةمتعةأكثرالتعليممنويجعل,والمعلمللطالببالنسبةملحوظبشكلوتطويره

.التلقينوهوالطبيعيالوضععنالمعتادغيردراسةنمطلوجودوالإبداعللدراسةبحماسالإقبالعلىالطالب

:المستهدفةالفئة

,ومعلميهمالمختلفةبمستوياتهموالحياةالعلوممادةفيالأساسيالخامسالصفطلبةالمشروعهذايستهدف

الاستطلاعيحبشخصكليستهدفكما,التفاعليالمدرسيالتعليمأوالذاتيبالتعليمسواءيخدمهموالذي

.لهاالتطرقتمالتيوالحقائقالمفاهيمحول

:المشروعأهداف

.المتسارعوالتكنولوجيالعلميالتطورمواكبة●

.وغيرهاومختبراتوأدواتمجاهرإلىالحاجةدونالخلاياأجزاءعلىالتعرفإمكانية●

الطلابعلىجدًاإيجابيٍّتأثيرٍوذاتمجهدةٍوغيرممتعةًوواقعيةأكثرعمليةالتعلمعمليةجعل●

الدرس.فيمستمتعينويتركهم

منفبدلًاالموضوع؛فيالكاملوالانغماسالتخيلخلالمنأفضلنتائجتحقيقعلىالطلابمساعدة●

فعليًا.بأعينهمرؤيتهاالطلابيستطيعماشيءٍحولنظريةٍقراءة

الكثيرالمالهدرأوللخطرآخرينأناسٍتعريضدون,الدراسةمكانفيوفعالةآمنةدراسةتوفير●

.المتوفرةالمختبرأدواتلبعضخاطئاستخدامأوماخطأٍحدوثعند

.الفرديةقدراتهموفقالتعليمفيالسيرمنالمتعلمينتمكين●

ومتعة.فعاليةأكثروجعلهالتعليمبرقمنةالفلسطينيةالعاليوالتعليمالتربيةوزارةبهتناديمامواكبة●

:التحديات

قدرةعدمعندالتدريبإلىالحديثةالتقنياتإدخالالمعلمونبعضيعارضقد:الضروريالتدريبنقص●

همالمبدعونالتربويونأوذهنيًاالمنفتحينوالمعلمونالمطلوبة،المهاراتتقديمعلىالتدريبيةخلفيتهم

التعليم.فيالمعززالواقعبرامجلتطبيقفقطالمستعدون



لامثلًامعينة،ومواردوسائلتوافرالصفغرفةفيالمعززالواقعاستخداميتطلب:الأجهزةعلىالاعتماد●

المعزز.الواقعتطبيقاتاستخدامتؤهلهمذكيةهواتفالطلابكليمتلك

المعزز(.الواقع)الحديثةالتقنياتمعالتعاملفيالمتعلمينقدراتتباين●

التقليدية.الطرقمعبالمقارنةالمعززالواقعتقنيةفعاليةحولالمجتمعتشكيك●

سهلاً.ليسأمراًمواكبتهمنيجعلونماذجهالمعززالواقعتقنيةفيوالمتلاحقالسريعالتطور●

:المشروعأهمية

أسباب:لعدةللغايةمهمًاأمرًاالخلاياتعلمفيالمعززالواقعمثلالحديثةالتكنولوجيااستخداميعد

بشكلمعهاالتفاعلللطلابيمكنوواقعيةتفاعليةبيئةإنشاءالمعززللواقعيمكنواقعية:تعليميةتجربةتوفير●

داخلهاوالتحركالأبعادثلاثيةمساحةفيالخلايامعالتفاعلللطلابيمكنالمثال،سبيلعلىمباشر.

ملموسة.بطريقةواستكشافها

مشاهدةللطلابيمكنوبديهية.سهلةبطريقةالمعقدةالعلميةالمفاهيمتوضيحالمعززللواقعيمكنالفهم:تعزيز●

أفضل.بشكلوالهياكلالجزيئاتبينالعلاقاتفهموبالتاليواضحبشكلالخلويةوالمكوناتالخلايا

العمليةفيفاعليةأكثربطريقةوالمشاركةالتفاعلعلىالطلابتشجيعالمعززللواقعيمكنالتفاعل:تشجيع●

تفاعلية.بطريقةواستكشافهاوالجزيئاتالخلاياوتحريكالتحركللطلابيمكنالتعليمية.

وقتأيفيللجميعمتاحةتعليميةمصادريوفرأنالمعززالواقعلاستخداميمكنمتاحة:تعليميةمصادرتوفير●

لتعلمآخرمكانأيفيأوالمدرسةفيأوالمنزلفيالمعززالواقعاستخدامللطلابيمكنمكان.أيوفي

الخلايا.

مما،الرقميةالتكنولوجيافيالطلابمهاراتتطويرالمعززالواقعلاستخداميمكنالرقمية:المهاراتتطوير●

التكنولوجيا.علىتعتمدالتيالأخرىالتعليميةالمصادرمنالاستفادةمنيمكنهم

يتملمحيثفلسطيندولةداخلالحياتيةالعلوملمادةالتدريسفيالمتبعالمنهاجتقويةعلىيقومالمشروعهذا●

.سابقاًالفلسطينيالتعليمفيتدشينه

.الفلسطينيةالمدارسفياللازمةوالأدواتالمختبراتشُحمشكلةحل●

.التعلمفيالحديثةالتكنولوجياودورالتعليمفيالمستخدمةالتقنياتنحومداركهملتوسيعللطلابمجالإعطاء●

Augmented)المعززالواقعتقنية Reality)المحيطالواقعلتوسيعالبشريوالتفاعلالحوسبةتقنياتتستخدم

التعليم.ذلكفيبماالمجالات،منالعديدفيالتقنيةهذهتستخدمرقمية.بعناصروتعزيزهبالمستخدم

:سابقةودراساتأعمال

بينها:ومنالتعليم،فيالمعززالواقعتقنيةاستخدامتناولتالتيوالأبحاثالدراساتمنالعديدهناك



تطبيقاستخدامتمالرياضيات.تعليمفيالمعززالواقعتقنيةلاستخدامكاليفورنياجامعةفيأجريتدراسة●

إلىأدىالتقنيةهذهاستخدامأنالباحثونووجدللطلاب،الرياضيةالمفاهيملتوضيحالمعززالواقعتقنيةيستخدم

الاختبارات.فيأدائهموتحسينالرياضيةللمفاهيمالطلابفهمتحسين

تطبيقاستخدامتمالأحياء.تعليمفيالمعززالواقعتقنيةلاستخدامهارفاردجامعةفيأجريتأخرىدراسة●

أنالباحثونووجدالبشري،الجسمفيوالأعضاءللخلاياالداخليةالهياكللإظهارالمعززالواقعتقنيةيستخدم

يستخدموه.لمالذينالطلابمنأفضلبشكلالدراسيةالموادتعلمواالتطبيقهذااستخدمواالذينالطلاب

يستخدمتطبيقاستخدامتمالفيزياء.تعليمفيالمعززالواقعتقنيةلاستخدامستانفوردجامعةفيأجريتدراسة●

هذااستخدمواالذينالطلابأنالباحثونووجدملموس،بشكلالفيزيائيةالمفاهيملإظهارالمعززالواقعتقنية

يستخدموه.لمالذينالطلابمنأفضلبشكلالدراسيةالموادتعلمواالتطبيق

:العربيالوطنفيسابقةودراساتأعمال

بينها:ومنالتعليم،فيالمعززالواقعتقنيةلاستخدامالعربيالوطنفيأجريتالتيوالأبحاثالدراساتمنالعديدهناك

تطبيقاستخدامتمالعلوم.تعليمفيالمعززالواقعتقنيةاستخدامحولالأردنيةالجامعةفيأجريتدراسة●

الأسلوبهذاأنالباحثونووجدتفصيلاً،أكثربشكلالعلميةالظواهرلتوضيحالمعززالواقعتقنيةيستخدم

العلمية.للمفاهيمفهمهمتحسينعلىالطلابساعد

اللغةتعليمفيالمعززالواقعتقنيةاستخدامحولالأميركيةاللبنانيةالجامعةفيأجريتأخرىدراسة●

والاستماعالكتابةمهاراتوتحسينالمفرداتلتعليمالمعززالواقعتقنيةيستخدمتطبيقاستخدامتمالإنجليزية.

اللغوية.مهاراتهمفيتحسينًاحققواالتطبيقهذااستخدمواالذينالطلابأنالباحثونووجدوالتحدث،

استخدامتمالعمارة.تعليمفيالمعززالواقعتقنيةاستخدامحولالقاهرةفيالأميركيةالجامعةفيأجريتدراسة●

الطلابأنالباحثونووجدوالمنشآت،للمبانيالأبعادالثلاثيةالنماذجلعرضالمعززالواقعتقنيةيستخدمتطبيق

أفضل.بشكلالهندسيةالمفاهيموتطبيقفهممنتمكنواالتطبيقهذااستخدمواالذين

أحمدمحمد),الكويتبدولةالمتوسطةالمرحلةتلاميذلدىالحاسوبمهاراتتنميةفيالمعززالواقعفعالية●

الواقعفاعليةقياسإلىالبحثهدف,((2019)الصفارعبدالله,زيدأبوبشرى,رمزيشفيقهاني,فرج

44منالعينةوتكونت,الكويتفيالمتوسطةالمرحلةطلابلدىالحاسوبطلابمهاراتتنميةفيالمعزز

درجاتمتوسطيبينإحصائيةدالةفروقوجودإلىالباحثتوصلحيث,السادسالصفطلابمنطالب

الملاحظةلبطاقةالبعديالتطبيقفيالتقليديالتعليمتستخدمالتيوالمجموعةالتجريبيةالمجموعةتلاميذ

.التجريبيةالمجموعةلصالحالتقديمية(العروض)تصميمالحاسوببمهاراتالمرتبطة

الصفطالباتلدىالأحياءمادةفيالعلمعملياتتنميةعلىالتدريسفيالمعززالواقعتقنيةاستخدامأثر●

تقنيةاستخدامأثرعنالكشفإلىالدراسةهدفت(2018)الفضليزايدبشايرالكويت.بدولةعشرالحادي

شعبتيناختيارتمحيثالعلم،لعملياتالكويتدولةفيعشرالحاديالصفطالباتإكسابفيالمعززالواقع



حيثضابطة،والأخرىتجريبيةمجموعةإحداهمالتكونعشوائيالتعيينوتمالعلاءأممدرسةفيدراسيتين

العلم،عملياتلتحصيلالكليالأداءفيالضابطةالمجموعةعلىتفوقتالتجريبيةالمجموعةأنالنتائجتوصلت

لدىالعلمعملياتاكتسابفيالمعززالواقعتقنيةاستخدامعنالناتجالأثرحجمأنإلىالنتائجأشارتكما

عاليا.كانالتجريبيةالمجموعة

محمدإنسانبرماتامركزفيالثانيةالسنةطلبةحاجاتالمعززالواقعبرنامجعبرالعربيةاللغةمفرداتتعلم●

نحوالمركزفيالطلبةحاجاتتحليلإلىالدراسةهدفت.(2019)البحارومأزلانالدينزيننوريوسف

نحوحاجتهمأظهرواالطلابأنالنتائجوتوصلتالعربية،اللغةمفرداتلدراسةالمعززالواقعتقنيةاستخدام

.جيدبشكلوالتذكرالفهمفيتساعدهممماللتدريسممتعهكتقنيةالمعززالواقعاستخدام

تدريسفياستخدامهاومعوقاتالمعززالواقعتقنيةنحوالمتوسطةللمرحلةالرياضياتمعلماتاتجاهات●

الدراسةهدفت((.2019)أغسطسالبلويمحمدعائشةالحويطي،رحيل)هدىتبوكمدينةفيالرياضيات

معوقاتوتحديدالرياضيات،مادةتدريسفيالمعززالواقعتقنيةاستخدامفيالمعلماتاتجاهاتعنالكشف

(55)منالعينةوتكونت،البحثفيالوصفيالمنهجاستخداموتمنفسهم،المعلماتنظروجهةمناستخدامها

نحوالنتائجوتخلصتعشوائية،العينةاختياروتم،تبوكمدينةفيالوسطىالمرحلةمعلماتمنمعلمة

العامالحسابىالمتوسطبلغحيث،وايجابيةعاليةكانتالمعززالواقعاستخدامفيالرياضياتمعلماتاتجاهات

الرياضياتمعلماتاستخدامدونتحولمرتفعةبدرجةمعوقاتهناكأنالدراسةنتائجبينتكما،(3.62)

العامالحسابيالمتوسطبلغحيثأنفسهنالمعلماتنظروجهةمنالمعززالواقعتقنيةالمتوسطةللمرحلة

(3.98.)

عبدبنتنورةالأميرةجامعةطالباتلدىالمعززالواقعتقنيةتصميممهاراتلتنميةمقترحتعليميبرنامج●

تعليميبرنامجتقدمدراسة.(2018)الزينأسعدبنتحنانلديهنالتعلمدافعيةزيادةعلىوأثرهالرحمن

فيالفاعليةزيادةعلىوأثرهنورةالأميرةجامعةطالباتلدىالمعززالواقعتقنيةتصميممهاراتلتنميةمقترح

مناستفدنالطالباتأنالنتائجوأظهرتالتعليمتقنياتيدرسناللاتيمنطالبة30تبلغالعينةوكانت،التعليم

منزادالبرنامجوأنالمعززالواقعتقنيةتصميممهاراتمنالتمكنمستوىوحققنالمقترحالتعليميالبرنامج

.العلميالمحتوىعلىوإقبالهاللتعلمدافعيتهم

المعززالواقعبتقنيةالعقلىالتخيلإستراتيجيةعلىقائمةالمنزلىالإقتصادفىمقترحةوحدةتدريسفاعلية●

(.2017)نوفمبرالحلوحمزةنرمينالابتدائية.المرحلةتلميذاتلدىالاستطلاعوحبالبصرىالتفكيرلتنمية

وقياسالمعززالواقعبتقنيةالعقليالتخيلعلىقائمةالمنزليللاقتصادمقترحةوحدةبناءإلىالبحثهدف

طريقعنوتمتالابتدائيالسادسبالصفتلميذ45منالعينةوتكونتالعقليةالمهاراتتنميةعلىالفاعلية

التقنيةلهذهاستطلاعحبللطلابيوجدأنهتبينأنهالنتائجوأظهرت،الوحدةهذهدروسفيالتقنيةتنفيذ

الاستطلاع.حبمقياسومحاورالبعديالتطبيقدرجاتبينطرديةعلاقةووجودوتقبلها



:المشروعلبناءاللازمةوالتطبيقاتالأدوات

Autodesk|2022ماياأوتوديسكبرنامج● Maya المشروعفيالرئيسيةالبرامجكأحداستخدامهتم:2022

فياستخدامهتمحيث,البياناتوإدارةللنمذجةالأدواتمنمتنوعةمجموعةيمتلكأنهمنها,أسبابلعدة

.واكسائهاالخلايانمذجة

visual)النصوصمحرر● studio):للتطبيق.المصدريةالشفرةوإنشاءلتحريراستخدامهتم

Unity)التطبيقاتتطويربرنامج● المعززالواقعتطبيقلإنشاءاستخدامهتم:(2022

2023Adobeبرنامج● illustrator:بالمشروعالخاصوالشعارالمستخدمواجهةلتصميماستخدامهتم

.المطبوعاتكلإلىبالإضافة

2022Adobeبرنامج● Audition:المشروعفيلاستخدامهاتسجيلهاتمالتيالأصواتلمعالجةاستخدامهتم

Adobeبرنامج● After Effects .بالمشروعالخاصاللوجولتحريكالبرنامجهذااستخدامتم:2022

2022Adobeبرنامج● Premiere:المناقشةفيعرضهسيتمالذيالفيديولمونتاجالبرنامجهذااستخدامتم.
وARToolKitمثلالمعزز،الواقعتطبيقاتبرمجةعمليةلتسهيلاستخدامهاتمالبرمجة:وادواتمكتبات●

ARCoreوARKit.

FirebaseوTestFlightمثلالتطبيق،وكفاءةصحةمنللتأكداستخدامهاتم:الاختباربرامج● Test Labو
Appium.

مثلالمعزز،الواقعتطبيقفياستخدامهاتمالتيوالفيديوهاتالصورلالتقاطاستخدامهاتمالتصوير:أجهزة●

المعزز.بالواقعالخاصةوالأجهزةالكاميرات

:المشروعفصولوصف

:الآتيةبالفصولتتلخصالتيالخطواتهذهاتباعيجبالصحيحةبالطريقةالمشروعلإنجاز

البياناتوجمعالتخطيط●

,منهاوالاستفادةالسابقةالدراساتوتحليل,المشروعفكرةبتحليلالفصلهذافيالعملفريققامحيث

.وماديةوبرمجيةبشريةتكلفةمنللمشروعالشاملةوالتكلفةالاحتياجاتودراسة

التصميم●

مخططتوضيحتمكما,الخلاياعليهستكونلماأوليةرسوميةمخططاتبعملالفصلهذافيالعملفريققام

.الزمنيوالجدولالنظاممتطلباتإلىبالإضافةالاستخدامنماذج

والتنفيذالإنتاج●



المستخدمواجهةإلىبالإضافة,والصوتياتالنظامبيئةوتجهيزواكسائهاالعناصرنمذجةتمتالفصلهذافي

.والتطبيق

والتوزيعالتجريب●

.النظامنشرآليةإلىبالإضافة,التجاربونتائجالمقترحةالتجريبآليةبتوضيحقمنا

والنتائجالتوصيات●

وتم,المشروعلنتائجخلاصةإلىبالإضافةالمشروعفيعملهتمماخلاصةتوضيحتمالفصلهذافي

.والمراجعوالمصادر,المقترحةالتوصياتتوضيح

:الخلاصة

دمجهوالمشروعهذالإنجازوالحافز,المشروععنعامةفكرةوإعطاءالمشروعمشكلةبتوضيحقمناالفصلهذافي

وقمنا,فلسطينفيالتعليملتطويرالسابقةالمشاريععنالمشروعهذاميزةبتوضيحقمناوكذلك,التعليمفيالتكنولوجيا

.المعززبالواقععلاقةلهاالتيالسابقةالدراساتمنمجموعةبتوضيحأيضا

الثانيالفصل

البياناتوجمعالتخطيط

المقدمة●



●Use Case Diagram
النظاممتطلباتتفاصيل●

المشروعمتطلباتتفاصيل●

الزمنيالجدول●

(Blueprints)الأوليةالرسومات●

الخلاصة●

:المقدمة

,الأوليةالرسوماتإلىبالإضافة,بالمشروعالخاصةوظيفيةوالغيرالوظيفيةالمتطلباتالفصلهذايصف

.التطبيقومخططاتالزمنيالمخططيوضحكما



Use-Case)الاستخدامنموذجمخطط Diagram):

Use-Caseاستخدام Diagramحالاتجميعيوضح(1)والنموذج,بالمشروعالخاصةالنظاموظائفلتوضيح

.العاديالمستخدمقبلمنالنظاماستخدام

System(2.2.1)الصورة Use-Case Diagram

:النظاممتطلباتتفاصيل

:القصةألواحاستخدام●



.القصةألواحاستخدامالإسم

.الأبعادثلاثيبشكلالخليةعرضالهدف

.الشكلنحو)الكاميرا(التحكمجهازبتوجيهالمستخدميقومالوصف

.المستخدمالممثل

.البياناتبقاعدةعليهوالتعرفالكتابفيالموجودالشكلبالتقاطيقومالمحفزالحدث

.الجهازعلىالتطبيقبتثبيتقامالمستخدميكونأنالمسبقةالشروط

.المستخدمبهايقوممدخلاتيوجدلاالمدخلات

.التطبيقإلىالدخول●الأحداثتسلسل
.ابدأزرعلىالضغط●
.الكتابمنالشكلباختيارالطالبيقوم●
.نحوهالكاميرابتوجيهيقوم●
.الأبعادثلاثيبشكلللطالبالشكليظهر●

تساعدهوأزرارالأبعادثلاثيبشكلنحوهالتحكمجهازبتوجيهالطالبقامالذيالشكليظهرالنتيجة
.والتنقلالمعلوماتعرضعلى

القصةألواحاستخداميوضح(2.3.1)الجدول

:الأجزاءبينالإنتقال●

.الخليةأجزاءبينالانتقالالإسم

.ووظيفتهخصائصهمعرفةالمرادالخليةمكوناتأحداختيارالهدف

.يريدهالذيالمكونعلىالمستخدميضغطالوصف

.المستخدمالممثل

.الهدفالمكونعلىالضغطالمحفزالحدث

.للتطبيقالدخول●المسبقةالشروط
.سابقشكلباختيارالمستخدمقام●

.المستخدمبهايقوممدخلاتيوجدلاالمدخلات



.تفاصيلهمعرفةالمرادالمكوناختيار●الأحداثتسلسل
.الأبعادثلاثيبشكلالمكونظهور●
.المستخدمأمامالمتاحةبالعملياتالقيام●

.وظيفتهمعرفةفيتساعدأزرارإلىبالإضافةالمرادالمكونظهورتمالنتيجة

الأجزاءبينالإنتقاليوضح(2.3.2)الجدول

:النظاموصف

النظاماستعراضوسيتمالمعززالواقعتطبيقاتتطويرأدواتمنأداةمنأكثربينبالمقارنةسنقومالنظاموصففي

.التطبيقهذابناءفيالمستخدم

●AR Toolkit:ميزة:التاليةالخدماتالمنصةهذهتقدم,المصدرمفتوحةالمعززللواقعتتبعمكتبةهي

إضافاتتنصيبوإمكانيةبصريةستيريوومعايرةالكاميرامعايرةميزةو,البسيطةالسوداءالمربعاتتتبع

.المعززالواقعتطبيقاتلتطويرالمناسبةالسرعةميزةو,جرافسينأوبنواليونيتيمثل

●AR Spark:البرمجةأوالترميزباستخدامالمعززالواقعتأثيراتبإنشاءمستخدملأيالبرنامجيسمح

أوصورعلىللحصولالاصطناعيالذكاءبتقنيةوالفيديوهاتالصورعلىالتعديلالتطبيقلكيتيح,النصية

متاحالبرنامجأنحيث,الاجتماعيالتواصلوسائلعلىمشاركتهاثمالمعزز()الواقعالأبعادثلاثيةفيديوهات

.استخدامهيستطيعشخصوأيسهلاستخدامهوسيكون,وماكويندوزالتشغيللنظامي

●Unity 3D:برنامجيدعمحيث,الأخرىالتطويربيئاتمعبالمقارنةالخلاياتطبيقلبناءخيارأفضلهو

وثلاثيةثنائيةالألعابتطبيقاتلتطويرقويةأداةولديها,الأساسيةالأنظمةمنكبيراعدداديثرييونيتي

عديدةمنصاتعبرالألعابتطبيقاتعلىالحصوللنايسمحمماكبيرةبسرعةاليونيتيبيئةتتطور,الأبعاد

جي)ويبإلىالويبتطويراتجاهغيرتكما,والخدماتالمواردمنضخموعددقويمجتمعولديهاومتنوعة

.إل(

والبكتيريةوالحيوانيةالنباتيةالخليةاستعراضعلىقائمالأبعادثلاثينظامعنعبارةالتطبيقهذاسيكونحيث

الخليةهذهعنالمعلوماتبعضوعرضمناسبةحركةوإعطائهاحدىعلىخليةكلعرضعلىيقومبحيث,

.الحقيقيةالمستخدمبيئةفي

الحقيقيةالمستخدمبيئةفيوالمعلوماتالإفتراضيةالأجسامإسقاطعلىالقائمةالتكنولوجياهي:المعززالواقع

والأجسامالمعلوماتمعالتعاملالمستخدميستطيعوهنا,لهموجهبمثابةتكونأوإضافيةمعلوماتلتوفر

الأجهزةخلالمنأوالذكيكالهاتفمحمولةكانتسواءأجهزةعدةخلالمنالمعززالواقعفيالإفتراضية

.اللاصقةوالعدساتكالنظاراتارتداؤهايتمالتي



المستخدميستطيعحيث,المتلقيالطالبمخيلةفيأكبرواقعيةلتوفيرالمعزز()الواقعالبيئةهذهاستخداميتم

التيالبياناتقاعدةفيعنهبالبحثيقومثمومن,المرسومللوحالكاميراالتقاطخلالمنالنظاممعالتفاعل

علينايتوجبالنظامهذابناءيتموحتى,بعرضهايقومثمومن,الأبعادثلاثيكشكلفيهامخزونالشكليكون

.اليونيتي(,ماكسدي)الثريبرنامجبيئةاستخدام

:الوظيفيةالمتطلبات

,العرض()جهازالذكيةأجهزتهمخلالمنالإفتراضيةالعناصروبينبينهمتفاعلخلقمنالطلابيمكنالنظامهذاان

إلىبالإضافةاتجاهاتهاجميعمنالخليةيرىأنالطالبويستطيع,المحددالجزءعرضعلىالنظاميقومبحيث

حركةبعملالشكليقومأيضا,أكثردقيقةبتفاصيلالشكلرؤيةمنيتمكنحتىالمرادالجزءعلىتكبيروعملمكوناتها

.عليهالضغطعندالمختارالمكونعنأوالخليةهذهعنالمعلوماتعرضوإمكانيةنفسهحولبسيطةدوران

ثلاثيبشكلوأجزائهاالخليةعرضوسيتم,(IOS,Android)الذكيةالأجهزةعلىمتاحايكونسوفالنظامهذا

جهازخلالمناتجاهاتهاجميعمنالخليةورؤيةوتصغيرتكبيرعملعلىوالقدرةالتحريكالمستخدمويستطيع,الأبعاد

البكتيرية(,الحيوانية,)النباتيةالثلاثالخلايامنخليةأيمكوناتمنمكونأيعلىالضغطخلالومن,العرض

.عنهمعلوماتللمستخدمسيظهر

يلي:ماالمعززالواقعتقنيةلتطبيقالوظيفيةالمتطلباتتتضمن

معجيدبشكلويتفاعلسلسبشكليعملتطبيقوتطويرتصميمالمطورينعلىيجبالتطبيق:وتطويرتصميم●

المعزز.الواقعتقنية

أوالذكيةالهواتفمثلالمعزز،الواقعتقنيةيدعمجهازاستخدامالمستخدمينعلىيجبالمستخدم:الجهاز●

الذكية.النظاراتأواللوحيةالأجهزة

منالمستخدمونيتمكنحتىالاستخدام،وسهلةبسيطةالتطبيقواجهةتكونأنيجبالرسومية:الواجهة●

المعزز.الواقعفيالمعززةالعناصرمعبسهولةالتفاعل

وإدارتهاوتخزينهاالبياناتلجمعومتكاملةموثوقةبياناتبقاعدةالاتصالالتطبيقعلىيجبالبيانات:قاعدة●

فعال.بشكل

فعال،بشكلالمعززالواقعتقنيةتستخدممختلفةوميزاتوظائفتقديمالتطبيقعلىيجبوالمميزات:الوظائف●

العمل.فيوالمساعدةالافتراضي،والتعليمللمنتجات،المعززالعرضمثل

المعزز،الواقعفيالمختلفةالعناصرعلىوالتعرفالإدراكفيدقيقًايكونأنالتطبيقعلىيجبالإدراك:دقة●

وفعال.صحيحبشكلالتفاعلمنالمستخدمونيتمكنحتى

الهجماتمنالأساسيالنظامويحميالمستخدمين،بياناتويحميآمنًايكونأنالتطبيقعلىيجبالأمان:●

الخبيثة.

.والمحتوىالصوروتحميلالاستجابةفيسريعًايكونأنالتطبيقعلىيجبالاستجابة:●



والتصغيرالتكبيرإمكانيةمعالعرضجهازعلىالأبعادثلاثيبشكلالنباتيةالخليةمجسمإظهاريمكن●

الخليةمكوناتمنمكونأيعلىالضغطوعند,عنهامعلوماتإظهارإلىبالإضافةوالتحريكوالدوران

مثلعنهمعلوماتعرضإلىبالإضافةوالتحريكوالدورانوالتصغيرالتكبيرإمكانيةمععرضهيتمالنباتية

.ووظيفتهخصائصه

والتصغيرالتكبيرإمكانيةمعالعرضجهازعلىالأبعادثلاثيبشكلالحيوانيةالخليةمجسمإظهاريمكن●

الخليةمكوناتمنمكونأيعلىالضغطوعند,عنهامعلوماتإظهارإلىبالإضافةوالتحريكوالدوران

مثلعنهمعلوماتعرضإلىبالإضافةوالتحريكوالدورانوالتصغيرالتكبيرإمكانيةمععرضهيتمالحيوانية

.ووظيفتهخصائصه

والتصغيرالتكبيرإمكانيةمعالعرضجهازعلىالأبعادثلاثيبشكلالبكتيريةالخليةمجسمإظهاريمكن●

الخليةمكوناتمنمكونأيعلىالضغطوعند,عنهامعلوماتإظهارإلىبالإضافةوالتحريكوالدوران

مثلعنهمعلوماتعرضإلىبالإضافةوالتحريكوالدورانوالتصغيرالتكبيرإمكانيةمععرضهيتمالبكتيرية

.ووظيفتهخصائصه

:الوظيفيةغيرالمتطلبات

بينها:منالوظيفية،غيرالمتطلباتمنالعديدالمعززالواقعتقنيةتطبيقيتطلب

المعزز،الواقعتقنيةاستخداممعتتناسببطريقةالتعليميالمحتوىتصميميتمأنيجبالتعليمي:المحتوى●

للطلاب.والتعليميالعمريللمستوىومناسبعاليةجودةذوالمحتوىيكونأنويجب

والأجهزةالذكيةالهواتفمثلالمعزز،الواقعتطبيقاتلتشغيلاللازمةالأجهزةتوفيريجباللازمة:الأجهزة●

الدراسية.الصفوففيالأجهزةهذهتتوافرأنويجبالمعزز،بالواقعالخاصةوالأجهزةاللوحية

هذهتطويريتمأنويجبالمعزز،الواقعتطبيقاتلتشغيلاللازمةالبرامجتوفيريجباللازمة:البرامج●

استخدامها.سيتمالتيالأجهزةمعمتوافقةتكونأنويجبجيدبشكلالبرامج

أنويجب،المعززالواقعلتقنيةالصحيحللاستخداماللازمالتدريبوالطلابالمعلمونيتلقىأنيجبالتدريب:●

والمعرفة.المهاراتلتحديثمنتظمبشكلالتدريبهذايكون

أنويجبتقنية،مشاكلأيوجودحالةفيوالطلابللمعلميناللازمالفنيالدعمتوفيريجبالفني:الدعم●

وفعال.سريعبشكلمتوفرًاالدعمهذايكون

إجراءاتتطبيقيتمأنويجبالمعزز،الواقعتقنيةاستخدامعندوالخصوصيةللأمانالانتباهيجبالأمان:●

بالطلاب.الخاصةوالمعلوماتالبياناتلحمايةاللازمةالأمان

:المشروعمتطلباتتفاصيل

:التطويريةالماديةالمتطلبات●



المجموعالسعرالعددالتفاصيلالبيان

تقللاحاسوبأجهزة
:عنمواصفاتها

core i7 10th g ram a6
ssd 500 gb 1000 gb

gpu 8gb

39502850

16MB145700نتخط

,دعوةبطاقات,بوستراتمطبوعات
,بطاقات,باركودبطاقات

أخرى.أوراق

1700700

وسائلعلىواعلاندعاية
الإجتماعيالتواصل

FB IN YT1200200

,مواصلات,أقلام,أوراقمتفرقات
وأخرى.

1500500

4300المجموع

للمشروعالتطويريةالمتطلباتيوضح(2.4.1)الجدول

:البشريةالمتطلبات●

التكلفةالساعةسعرالعملساعاتعددالشخص

C#120253000مبرمج

3D70251750مصمم

10880حياتيةعلوممدرس

GUI53351855مصمم

1225300ومونتاجفيديوهاتمحرر

1225300صوتيتعليق

7090المجموع



للمشروعالبشريةالمتطلباتيوضح(2.4.2)الجدول

:التطويريةالبرمجيةالمتطلبات●

المجموعالسعرالتراخيصعددالبرنامج

Adobe Cloud455880شهور4لمدة

Maya22001200أشهر3لمدة

Unityالمصدرمفتوح

Office1125125

Unitypackage21581110أشهر3لمدة

3585المجموع

للمشروعالتطويريةالبرمجيةالمتطلباتيوضح(2.4.3)الجدول

:للتطبيقالدخولتسجيل

.لهاالأبعادثلاثيالمجسمعرضيريدالتيالصورةاختيارالمستخدمعلى●

الصفكتابمن(الحيوانيةالخلية)مكوناتالخليةمكونات:(3)نشاطفيالموجودالأولالشكلتصويرعند●

.الحيوانيةالخليةمجسمسيظهر,(12)رقمصفحةالأولالفصلالأساسيالخامس

الصفكتابمن(النباتيةالخلية)مكوناتالخليةمكونات:(3)نشاطفيالموجودالثانيالشكلتصويرعند●

.النباتيةالخليةمجسمسيظهر,(13)رقمصفحةالأولالفصلالأساسيالخامس

,الأولالفصلالأساسيالخامسالصفكتابمنالبكتيريةالخلية:(4)نشاطفيالموجودالشكلتصويرعند●

.البكتيريةالخليةمجسمسيظهر(14)رقمصفحة

:الزمنيالجدول

:مهمةكلاستغرقتهاالتيوالمدةالمشروعمهامتوزيعطريقةيبينالتاليالجدول



الزمنيةالمدةالمهمة

أسبوعينالمعززالواقعتقنيةجوانبفهم

أسبوعوتركيبتهاخليةكلأجزاءدراسة

)رسوماتالورقعلىومكوناتهاخليةكلأجزاءرسم
أولية(

يوم

أسابيع3الأبعادثلاثيبشكلالخلاياأجزاءرسم

أسابيع3نمذجتهاتمتالتيالخلاياإكساءعملية

أسبوعيناليونيتيبرنامجبيئةفهم

أسبوعاليونيتيبرنامجإلىومكوناتهاالخلاياتصدير

منخليةعلىالمعززللواقع)ديمو(أولينموذجتنفيذ
الخلايا

أسبوعين

أسبوعينوغيرهاوالبوسترالمستخدمواجهةتصميم

أسبوعينالمشروعتوثيق

المشروعمهاملتوزيعالزمنيالجدوليوضح(2.5.1)الجدول

:الأوليةالرسومات



,الحيوانية,)النباتيةالخلايارسمخلالهامنسيتمالتي,الإنتاجقبلمامراحلمنمرحلةهيالأوليةالرسومات

التصميمفيتطبيقهاسيتمالتيوالأفكارللمفاهيمتقريبيرسموهو,الأبعادثلاثيةبتقنيةبنائهاعمليةلتسهيل,البكتيرية(

.النهائي

:الحيوانيةالخلية●

الحيوانيةللخليةأوليرسمتوضيح(2.6.1)الصورة

:النباتيةالخلية●

النباتيةللخليةأوليرسمتوضيح(2.6.2)رقمالصورة

:البكتيريةالخلية●



البكتيريةللخليةأوليرسمتوضيح(2.6.3)الصورة

:الخلاصة

الوظيفيةوغيرالوظيفيةالمتطلباتعرضناحيث,مراحلهجميعفيالإنتاجقبلماخطواتبعرضقمناالفصلهذافي

useشرحوتم,النظاممتطلباتوتفاصيل caseللخلاياالأوليةالرسومعرضتمكما,المستخدموظائفوتوضيح.

الثالثالفصل



)التصميم(الإنتاجمرحلة

المقدمة●

النمذجة●

الإكساءعملية●

النظامبيئةتجهيز●

●ARMarker

الصوتيات●

المستخدمواجهة●

وفلسفتهللمشروعالمُختاراللوجو●

الخلاصة●

:المقدمة



معهانتعاملسوفالتيالبرامجوتحميلوالتطويرالعملبيئةبتجهيزقمناحيث,للبرنامجالفعليالبناءالفصلهذايصف

.الفصلهذاخلالعنهاالشرحيتمسوفوالتيبالنظامونستخدمها

:النمذجة

الأبعادثلاثيحاسوبيرسوماتبرنامجوهوالمايابرنامجباستخدامالبكتيرية(,الحيوانية,)النباتيةالخلايانماذجبناءتم

,الأبعادثلاثيةوالصورالمتحركةالرسومإنشاءفيمتخصص

:أمورعدةالاعتباربعينالأخذتمالمايابرنامجباستخدامالخلايارسمتمعندما

ولتسهيلالملفحجمتقليليتمحتىالرسمخلال(Segments)الخطوطمنممكنقدرأكبرتقليلعلىالعمل●

.اليونتيبرنامجإلىأسرعبشكلالأشكالتصديرعملية

.الإمكانقدرالحقيقيةللمادةأقربتكونبحيثالخلاياعلى(materials)ملامسوضع●

استاذمراجعةتمحيث,للآخربالنسبةالجزءنسبةأيمتلائمبشكلبعضهامعالخلايامكوناتأحجامتنسيق●

.الرسمصحةمنللتأكدأحياء

:الأبعادثلاثيبشكلالحيوانيةالخلية

الإكساءعمليةقبلالأبعادثلاثيبشكلالحيوانيةالخليةتوضح(3.2.1)الصورة

:الأبعادثلاثيبشكلالنباتيةالخلية



الإكساءعمليةقبلالأبعادثلاثيبشكلالنباتيةالخليةتوضح(3.2.2)الصورة

:الأبعادثلاثيبشكلالبكتيريةالخلية

الإكساءعمليةقبلالأبعادثلاثيبشكلالبكتيريةالخليةتوضح(3.2.3)الصورة

:الإكساءعملية

قدربالخلاياالخاصةالصورمحاكاةليتموالطبيعيالصحيحبالشكللتبدوالمجسماتملامساختيارتمالمرحلةهذهفي

AIخلالمنالعمليةهذهوتمتالإمكان Standard Surface.

:بطريقتينالخاماتوضعتم

.فقطألواناستخدامأوالبرنامجبيئةمنجاهزةخاماتوضعهي:الأولىالطريقة●

.والإضاءةالملامسلتحريرHyperShadeخلالمن:الثانيةالطريقة●

:الخامةتركيببعدالحيوانيةللخليةصورة



الإكساءعمليةبعدالأبعادثلاثيبشكلالحيوانيةالخليةتوضح(3.3.1)الصورة

:الخامةتركيببعدالنباتيةللخليةصورة

الإكساءعمليةبعدالأبعادثلاثيبشكلالنباتيةالخليةتوضح(3.3.2)الصورة

:الخامةتركيببعدالبكتيريةللخليةصورة



الإكساءعمليةبعدالأبعادثلاثيبشكلالبكتيريةالخليةتوضح(3.3.3)الصورة

:النظامبيئةتجهيز

.اليونيتيببيئةمنهاالاستفادةليتممعينةأدواتعلىتحتويجاهزةمكتباتاستخدامتمالمرحلةهذهفي

Vuforia Engine:

تطويرهتم(.AR)المعززالواقعتطبيقاتلإنشاء(SDK)برمجياتتطويرمجموعةعنعبارةVuforiaمحرك

PTCبواسطة Inc.تطويرأدواتأكثرأحدوهوARمحركيستخدمشيوعًا.المتوفرةVuforiaالكمبيوتررؤيةتقنية

وAndroidوiOSذلكفيبما،الأساسيةالأنظمةمنمتنوعةمجموعةعلىالمعززالواقعتجاربلتمكين

Windows.تطبيقاتبإنشاءللمطورينيسمحARالصورمثل،وتتبعهاالحقيقيالعالمكائناتعلىالتعرفيمكنها

Vuforiaيتضمنفوقها.الرقميالمحتوىوتراكب،والبيئاتوالمنتجات Engine SDKبرمجةواجهاتمنمجموعة

الجهازومعايرةالهدفوتتبعالصورعلىالتعرفذلكفيبما،المعززالواقعتطبيقاتلبناءوالأدواتالتطبيقات

كبيرعددعلىللتعرفاستخدامهايمكنوالتي،السحابةعلىالتعرفخدمةإلىالوصوليوفركماالكاميرا.فيوالتحكم

Vuforiaيعد،عامبشكلوتتبعها.الأهدافمن EngineتجاربإنشاءإلىيتطلعونالذينللمطورينقويةأداةAR

لمستخدميها.غامرة

برمجيةونصوصأدواتعلىتحتويبأنهاوتتميز,اليونيتيبيئةإلىتضاف(SDK)أدواتهيالفيفورياأنحيث

.فيهاماوتتعقبوالمجسماتوالنصوصالصورعلىالتعرفمنتمكنها

Imageإنشاءيمكن TargetباستخدامVuforia Target Managerموقععلىvuforia.comالتاليةبالصيغJPG

هذهحفظويتم,أقلأوبايتميجا2حجمهاوGRAYSCALEأوRGBالصورةنوعيكونأنويجبPNGأو

يجبالصحيحبالشكلالتقنيةهذهلاستخدام,اليونيتيبيئةفيلاستخدامهالاحقاًتنزيلهاليتمالبياناتقاعدةفيالصورة

.الصورمناطقلكلمتساويإنارةوتعريض,مناسبةإنارةتحتالكاميراأمامالصورعرض



AR)مثلأدواتوبهاالمعززالواقعمتطلباتوتتضمناليونيتيلبيئةإضافيةكأدواتتكونالفيفوريا Camera ,

Image Target)البيئةإلىإضافتهاثمومن,تنزيلهاالبياناتقاعدةإلىالمستهدفةالصوراضافةبعدعملهامبدأويكون

ARتشغيلفيتمالبرنامجتشغيليتمذلكوبعد,إليهاالأبعادثلاثيةمجسماتإضافةثمومن Cameraالكاميراذلكوبعد

.بهاالخاصالأبعادثلاثيالمجسمتعرضثمومنالمعرفعلىتتعرفبالجهازالخاصة

:البياناتقاعدة

Vuforia)ضمنتكونالمشروعهذافيالبياناتقاعدة Target Manager,)قواعدإنشاءمنيمكنكويبتطبيقوهو

Image)تتضمنبيانات Target)علىأوجهازعلىإمااستعمالهاليتمانشائهاويتم(الإنترنتCloud).

:يليبماالسابقتوضيحيمكن

.إليهالدخولوتسجيلVuforiaموقعفيجديدمطورحسابإنشاء●

.التفعيلمفتاحالبياناتقاعدةإعطاء●

Imageالمستهدفةالصورإضافة● TargetفيالبياناتقاعدةإلىTarget Manager.

.اليونيتيبيئةمعوربطهاالبياناتقاعدةتحميل●

منخلالهامنالأشكالتصديريتمصيغة)هيFBXبصيغةالمايابرنامجمنومكوناتهاالخلايامجسماتتصديرتم

Unity)يونيتيبيئةإلىإدخالهاتمثمومناليونيتي(بيئةإلىبسهولةإدخالهاليتمالمايابرنامج 3D)تنزيلتمحيث

قاعدةبعملقمناثمومن,اليونيتيبيئةفيتفعيلهاليتمالجيميلطريقعنعليهاخاصحسابوعملالفيفوريامكتبة

بوضعقمناثمومناليونيتيبيئةإلىإدخالهاتمثمومنالخامسللصفوالحياةالعلومكتابمنالصوروادخالبيانات

.الفيفوريابكاميرااستبدالهاوتماليونيتيبيئةفيالأساسيةالكاميرابإلغاءوقمنابهالخاصةالصورةفوقمجسمكل

ARMarker:



عنبسيطتوضيحمعالأشكالبرسمقمناالصورهذهعلىوبناءاًوالحياةالعلومكتابمنمنالأصليةالصوراستخدامتم

.ومكوناتهشكلكل

:الكتابمناقتباسهاتمالتيالأشكاليليفيما

الخامسللصفوالحياةالعلومكتابمنالحيوانيةالخلية(3.5.1)الصورة

الخامسللصفوالحياةالعلومكتابمنالنباتيةالخلية(3.5.2)الصورة

الخامسللصفوالحياةالعلومكتابمنالبكتيريةالخلية(3.5.3)الصورة



علىبالتعرفالتطبيقيقومسوف,الخلايامنالمحددةالأشكالنحوالتطبيقكاميرابتوجيهالمستخدميقومعندما

,الأبعادثلاثيبشكلهابعرضهاسيقومعليهابالتعرفيقومأنوبعد,البياناتقاعدةفيتخزينهاتمحيث,الأشكال

وعرضمكوناتهاأحدواختيارحولهاوالدورانوتصغيرهاتكبيرهاحيثمنبالأشكالالتحكمللمستخدمليتسنى

.مُكونوكلشكلكلعنبسيطبشرحيقومصوتوتشغيلشكلكلعنالمعلومات

:الصوتيات

حيث,التميمييسرىالزميلةوبمساعدةالكليةمختبرفيالصوتتسجيلتمحيثالنظامبيئةإلىأصواتبإضافةقمنا

خاصزربوضعقمناثم,مكوناتهامنمُكونكلووظيفةالخليةعنمبسطشرحعلىيحتويصوتيمقطعكلأن

ايقافيتمأخرىمرةعليهالضغطوعندالمُختارالمكونيخصالذيالصوتتشغيليتمعليهالضغطعندبالصوت

.يختفيالعضوعنالكاميراإبعادوعندعرضهاالمرادالخليةنحوالكاميراتوجيهعندالزرهذايظهر,الصوت

VisualبرنامجواستخدامC#البرمجةلغةباستخدامقمنا Studioنريدالذيبالشكلبهوالتحكمالصوتعلىللعمل.

الصوتتسجيلأثناءالفريقتوضح(3.6.1)الصورة



:المستخدمواجهة

.بعمقوإدراكهأمرفهموهوالتطبيقهذامنالهدفعلىليدلللتطبيقاكْتِنَاهاسماختيارتم

شعارعلىتحتويحيثاليونيتيبيئةبرنامجفيوضعهاثمومنالاليستريتوربرنامجعلىالمستخدمواجهةتصميمتم

معالثلاثالخلاياعنتوضيحيةلفيديوهاتالمستخدمينقلوزر,الكاميراإلىالمستخدمينقلزرعلىوتحتويالمشروع

كيفيةعنمعلوماتعلىتحتويصفحةإلىالمستخدمبنقليقومآخروزر,اختبارإلىالمستخدمينقلوزر,بسيطشرح

.التطبيقاستخدام

النظامإلىالمستخدمبنقليقوم)ابدأ(الأول,أزرارأربعيوجدأنهحيثالرئيسيةالمستخدمواجهةتوضحالصورةهذه

لهامبسطشرحمعخليةيخصفيديوكلفيديوهاتثلاثلمشاهدةالمستخدمينقلواستمتع()شاهدالثانيوالزر,مباشرة

فيتعلمهتمماتختبرالتيالاسئلةبعضعلىيحتويبسيطاختبارإلىالمستخدمبنقليقوم)اختبار(الثالثوالزر,

.النظاماستخدامكيفيةعنللمستخدمكدليليعمل)مساعدة(الرابعوالزر,التطبيق

التطبيقواجهةتوضح(3.7.1)الصورة



:وفلسفتهللمشروعالمُختاراللوجو

القائملمشروعنادالاًيعتبروأيضاً,لفضولهومثيراًالسامعلانتباهملفتاًيجعلهممامألوفغيرلأنهالإسماخترنابالبداية

في,اخترناأكثربعمقلدروسهمالطلابوإدراكفهملتعزيزالتكنولوجيااستخدامطريقعنالتعليميةالمناهجدعمعلى

التركيزالىيرمزالذيالنوويالشريطرمزاللوجوبدايةفياستخدمناحيثوالرموزالحروفبينالدمجاللوجوتصميم

في,للحياةشائعاًرمزاًيعتبرحيثوالتكنولوجياالمتقدمةوالأساليبالتعليميةالموادفيوالتقدموالتطورالابتكارعلى

يعكسحيثالخلايافهمفيوالدقةوالابتكارللتميزرمزاًويعتبروالتجريبالعلميالاستكشافالىالمجهريرمزحين

.العلميوالاستكشافالدقيقالتحليلعلىالتطبيققدرة

تطويرعلىالتركيزيعكسأنيمكنوهذاوالتجديدالنموإلىرئيسيكلوناستخدمناهالذيالزمرديالأخضراللونيرمز

يعززمكملكلوناستخدمناهالذيالذهبيالبرتقاليمعواجتماعه,العمريةالفئةهذهفيالأطفاللدىوالمعرفةالمهارات

متوازنةتعليميةبيئةبتوفيرالجمعهذايرتبطقد,وملهماًممتعاًسيكونالتعليمأنيعنيمما,والحيويةبالحماسالشعور

.للطلابوجاذبة

بالمشروعالخاصاللوجوتوضح(3.8.1)الصورة

:الخلاصة

تصديرحيثمن,متكاملبشكلالنظامبناءوكيفية,مراحلهابجميعالإنتاجمرحلةعنالتحدثتمالفصلهذافي

الشكلمعصوتكلوضبط,النظامبيئةإلىوإدخالهاالصوتياتعملوكيفية,اللازمةالخاماتوتركيبالأشكال

.المختلفةالعرضأجهزةمعالواجهةتتناسببحيث,للنظامالمستخدمواجهةعملوكيفية,بهالخاص



الرابعالفصل

والتوزيعالتجريب

المقدمة●

التجريبآلية●
●Alpha Testing
●Beta Testing
التجاربنتائج●

النظامنشرآلية●

التسويقآلية●

الخلاصة●



:المقدمة

الأشخاصهمومن,لذلكالمستخدمةالطرقهيوما,المشروعتجريبكيفيةعنالتحدثيتمسوفالفصلهذافي

.المشروعبتجريبقامواالذين

:المقترحةالتجريبآلية

عدةإلىتحتاجالعمليةوهذه,التطويرمرحلةأثناءللمشروع(Build)تصديرعملوهيللتجريبطريقةاعتمادتم

:ومنها,بالبرنامجخاصةمكتباتعدةوتحميللعملهاطرق

وتكون,بسهولةتنزيلهاشخصأيباستطاعةمجانيةوهيالإنترنتمنتحميلهايتم:JDKالجافامكتبة●

لأجهزةأوبت32أوبت64يدعمالجهازكانإذاسواءالأجهزةلجميعومناسبةإصداراتهابجميعمتوفرة

.الماكأجهزةأوالويندوز

Androidتحميل● SDK:مجانيبشكلمتوفرةتكونوايضاً,الاندرويدبرمجياتلتطويرأدواتوهي

.الإنترنتعلى

هذهتفعيلويتماليونتيبرنامجإلىنذهبالسابقةالمكتباتكلتحميلبعد:لليونتيالأندرويددعمتنصيب●

.عليهBuildلعملجاهزالبرنامجيكونوهكذا,البرنامجداخلالمكتبات

:النظامتجريبيتمكيف

قابلالنظامكانإذالنرىكاملالنظامأوالنظاممنمعينةجزئيةتجربةيتمللنظام(Buildتصدير)عملتمأنبعد

Build)المنالتصديربعملنقوم,المحمولالجهازعلىللتشغيل Settings)يتمذلكوبعد,اليونتيبرنامجداخلمن

.المشروعتجربةليتمالفيفوريامكتبةفتحويتمالهاتفجهازعلىالبرنامجفتح

:المشروعتجريببعمليةقامواالذينالأشخاص

.وغيرهاإضراباتمنالمدارسبهاتمرالتيالأوضاعبسببالمشروعتجريببعمليةقاموامنهمالمشروعفريق

ومدىالتطبيقفعاليةمدىلمراقبةالمدرسةإلىوالذهابالمدرسةطلابعلىالنظامتجريبيتمأنالمخططمنكان

وإغلاقهاالغوثووكالةالحكوميةالمدارسبهتمرالذيالحاليالوضعبسببلكن,التطبيقمعالطلابوتفاعلانجذاب

.الذهابلنايتسنىلم

,للنظامالطلابانجذابمدىملاحظةوتم,العملفريقمنالمقربونالطلابمنعددعلىالنظامبعرضقمناولكن

يحققسوفبالمدارسالنظامهذاتطبيقتمإذاأنهلنايبينبدورهوهذا,بهملحوظإعجابأبدواوقد,معهوتفاعلهم

.للطلابالدراسيالتحصيلفيجيدةنتائج



Alpha Testing:
تطبيقتمكما,داخلياًالمشروعوتقييماختبارعلىالإختبارهذافيركزناحيث,أولىكمرحلةالمشروعبتجربةقمنا

وإجراءالمشروعفيوالعيوبالأخطاءبتحديدوقمنا,بالمشروعالخاصالمشرفمعنفسهالفريققبلمنالآليةهذه

.الاستخداموقابليةالمستخدموتجربةللمشروعالأساسيةالوظائفعلىالمرحلةهذهفيوركزنا,اللازمةالتعديلات

المشرفمعللتطبيقالمبدئيالتطبيقاختبارتوضح(4.3.1)الصورة



Beta Testing:

المستخدمينمنواسعةمجموعةبإشراكقمناحيث,رسميبشكلاطلاقهقبلواسعةبيئةفيالمشروعباختبارقمنا

القوةأوجهتجربةالإختبارهذامنالهدفوكان,والملاحظاتالتعليقاتوإعطاءالمشروعبتجربةقامواالذيالنهائيين

النهائيالإصدارقبلوتحسينهاالملاحظاتمراجعةفتم,المستخدمينتعليقاتعلىبناءاوتحسينهالمشروعفيوالضعف

.للمشروع

الأساسيالخامسالصفطالباتعلىالتطبيقاختبارتوضح(4.4.1)الصورة

الأساسيالخامسالصفطالباتعلىالتطبيقاختبارتوضح(4.4.2)الصورة



:التجاربنتائج

منللتحققإجراؤهويتم,النظامفيعملهتمماحولأعمقمعرفةعلىللحصولالتجريبيةالمدرسةركنالنتائجتعتبر

.عملهوكيفيةالنظامفاعليةمدى

:معناظهرتالتيالنتائجصوريليوفيما

التجريببعدالحيوانيةالخليةتوضح(4.5.1)الصورة

التجريببعدالنباتيةالخليةتوضح(4.5.2)الصورة



التجريببعدالبكتيريةالخليةتوضح(4.5.3)الصورة



:النظامنشرآلية

الأندرويدتطبيقاتسوقعلىرفعهسيتمحيث,الموبايللتطبيقالمشروعتصديرخلالمنالنشرآليةتكونسوف

(Google Play)خلالهمنالتطبيقتنزيلليتم.

:التسويقآلية

لكلاكاسماكْتِنَاهالمشروعاسموضعتمحيث,المشروعلتسويقوالانستجرامالفيسبوكعلىحساببإنشاءقمنا

.جيدبشكلالمشروعوتعكسمميزةتعريفملفصورةباختياروقمناالصفحتين

الفيسبوكموقععلىالمشروعحسابتوضح(4.7.1)الصورة

انستجرامموقععلىالمشروعحسابتوضح(4.7.2)الصورة

:الخلاصة

كاملبشكلللمشروعتصديرعملوكيفية,المشروعفياستخدامهاتمالتيالتجريبآليةعنالحديثتمالفصلهذافي

معهاالتعاملليتمواضحةأخطاءهناكوهل,لاأمالصحيحبالشكليعملوهل,المشروعيعملكيفرؤيةلناليتيح,

الأندرويد.أجهزةعلىالنظامنشرسيتموكيف,التجريببعمليةقامواالذينالأشخاصومن,عليهاوالتعديل



الخامسالفصل

والنتائجالتوصيات

المشروعفيعملهتمماخلاصة●

المشروعنتائجخلاصة●

المقترحةالتوصيات●

والمراجعالمصادر●



:المشروعفيعملهتمماخلاصة

الخلايابعرضنحوهالتطبيقكاميراتوجيهعندالتطبيقهذايقومحيث,المعززالواقعتقنيةباستخدامتطبيقعملتم

وتشغيلجزءكلعنبسيطةمعلوماتوعرض,الأبعادثلاثيبشكلمنهاكلوأجزاءالبكتيرية(,الحيوانية,)النباتية

.جزءكلعنبسيطةمعلوماتبشرحيقومصوت

,اليونتيبرنامجإلىتحويلهاثمومن,المايابرنامجباستخدامالأبعادثلاثيةالمجسماتبرسمالبدايةفيقمناحيث

.عليهالنظامبيئةبتطويرقمناالذيالبرنامج

:المشروعنتائج

بيئةخلالمنالنظامتطويرإلى,الأبعادثلاثيةرسوماتإلىأوليةرسوماتمن,المشروععملمتطلباتكلإنجازتم

إظهارهالمرادالشكلنحوالكاميراتوجيهبمجردأنهحيثالأشكالعنالمعلوماتوإظهارالصوتمنكلوعملاليونتي

واجهةخلالمنيشيرماذاإلىزركلتوضيحتمحيث,معينةوظيفةزرلكل,الشاشةجانبعلىزرينيظهرسوف

.الأولىللمرةيستخدمهسوفكانإذاالتطبيقمعالتعاملكيفيةللمستخدميسهلسوفبدورههذاحيث,التطبيق

المرادالشكلنحوالكاميراتوجيهعندأنهحيث,المحمولالهاتفباستخدامالنتيجةورؤيةللبرنامجتصديرعملبعد

حولوالدورانوتصغيرتكبيرعملناحيةمنوسلسسهلبشكلبهالتحكمويتمالأبعادثلاثيةبصورةظهر,عرضه

.وإيقافهالصوتوتشغيلالمعروضالشكل

بعدولكن,تجربةأولمنالمطلوببالشكلتعمللمالجزئياتبعضفيأنهحيث,العملأثناءصعوباتعدةمواجهةتم

المشرفوبمتابعةتعالىاللهبفضل,والكاملالصحيحبالشكلالمشروعوإنجاز,المشاكلجميعحلتممحاولاتعدة

.العملفريقوبمجهود

:المقترحةالتوصيات

:الإعتباربعينأخذهايجبتوصياتعدةهناك

.بهاوالتحكمعليهاوالتعديلالأشكاللإضافةمديرواجهةإضافةمثلآليةلهيكونبحيثالنظامتطويريتمأن:أولاً

ً .الطلابعلىوعرضهاستخدامهوكيفيةالتطبيقعلىالأساسيةالمرحلةهذهمعلميتدريب:ثانيا

ً .الخلاياعلىفقطاقتصارهوعدمالفلسطينيالمنهاجمنإضافيةوكتبدروسليشملالنظامتعميم:ثالثا

ً التطبيقاستخدامللطلابليتسنىالمدرسةداخلالتواجدأثناءللطلابمحمولجهازتوفيرمدرسةكلعلىيجب:رابعا

.منهوالاستفادة



:والمراجعالمصادر

●https://docs.unity3d.com/Manual/index.html : Unity

Documentation

●https://library.vuforia.com / : Vuforia Developer Library.

●https://developers.google.com/ar : ARCore Documentation.

جامعةفيجرافيكس\المتعددةالوسائطتخصصالمتعددةالوسائطإنتاجعمليةكتاب●

.فلسطينبوليتكنك

●https://n9.cl/7b3oj.

●https://n9.cl/7lk7c.

●https://n9.cl/rji7z.

●https://n9.cl/wk8bm.

●https://n9.cl/mdvfe.

●https://n9.cl/8lo97.

●https://n9.cl/5v9qx4.

●https://www.nagwa.com/ar/explainers/546169603010/.

●https://ar.gov-civ-guarda.pt/golgi-apparatus.

●https://n9.cl/43dx0.

●https://n9.cl/kodbk.

●https://n9.cl/mkgiw.

●https://n9.cl/n0qovm.

●https://n9.cl/dk5h7.
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